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RESUMEN

RESUMEN

Se evaluo € efecto acaricida de dos detergentes agricolas (SU 120, Johnson & Diversey y Tecsa
fruta, Protecsa S.A.) sobre € acaro fitdfago Brevipalpus chilensis (Baker) y el écaro depredador
Cydnodromus californicus (McGregor), en una vifia de la Region Metropolitana.

Los tratamientos incluyeron tres concentraciones de cada detergente (0.1, 0.5, y 1.5%), un
estandar (Acrinatrina en dosis comercial) y un testigo tratado solo con agua. Cada tratamiento se
aplic6 con motobomba de espalda (usando 684-838 I/ha) en tres oportunidades durante la
temporada 2003-2004; una en septiembre y una en octubre (primavera), y otra en febrero
(verano). El disefio experimental fue en bloques a azar, con 4 repeticiones de 10 plantas cada
uno. La unidad muestral consistié en 20 hojas (i.e. 80 hojag/tratamiento). Se efectuaron 5
recuentos semanales en primaveray 6 en verano, incluyendo un muestreo pre aplicaciones, para
cada época. Se cont6 el nimero de individuos vivos y huevos (solo en B. chilensis) por hoja.

Los mejores resultados fueron obtenidos con e tratamiento estandar, € cua redujo
significativamente las poblaciones de B. chilensis en ambos periodos. El programa de
aplicaciones del tratamiento SU 120 a 1,5% fue el mejor entre los detergentes y logro un control
de B. chilensis estadisticamente similar al estandar y significativamente diferente del testigo en
varias evaluaciones. Por otra parte, las 3 concentraciones del Tecsa Fruta, asi como las 2
concentraciones mas bajas del SU 120 en general no se diferenciaron estadisticamente entre ellas
ni del control, en lamayoria de las evaluaciones. La baja densidad de C. californicus no permitié
evaluar el efecto de los detergentes sobre este depredador. Estos resultados sugieren que un
programa de aplicaciones frecuentes de detergentes durante la temporada podria ser Util para
manejar B. chilensis en vifias en Chile, pero esta hipotesis debe ser evaluada.

Palabras clave: Brevipalpus chilensis, Detergentes, Cydnodromus californicus, Vid
vinifera
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SUMMARY

SUMMARY

The acaricidal activity from two agricultural detergents (SU 120, Johnson & Diversey and Tecsa
fruta, Protecsa S.A.) on the spider mite Brevipalpus chilensis (Baker) and the predatory mite
Cydnodromus californicus (McGregor) was evaluated in one vineyard in the Metropolitan
Region.

Treatments sprayed included three concentrations for each detergent (0.1, 0.5, and 1.5%), a
standard (Acrinatrina a& commercial rate) and the control sprayed only with water. Each
treatment was sprayed with powered backpack sprayer (using 600-800 I/ha@) in three
opportunities during the 2003-2004 season; one in September and one in October (spring), and
another one in January (summer). A randomized block design was used, with four replicates,
including 10 plants each. The sampling units included 20 leaves (i.e. 80 leaves/treatment).
Weekly samplings were conducted during the spring (5) and the summer (6), including one pre
spray sampling, for each period. The number of live individuals and eggs (only for B. chilensis)
were registered.

Best results were obtained with the standard treatment, which significantly reduced the B.
chilensis population. The program of three sprays with SU 120 at 1,5% was the best among the
detergents treatments, obtaining a B. chilensis control statistically similar to the standard, and
significantly different from the control, in several evaluations. On the other hand, all Tecsafruta
concentrations and the two lowest concentrations for SU 120 were not statistically different
between them and similar to the control in most evaluations. The low C. californicus population
density did not allow an evauation of the effect from both detergents on the predatory mite.
These results suggest that a program of detergents applied frequently during the season might be
useful to manage B. chilensisin vineyards in Chile, but this hypothesis must be tested.

Key words: Brevipalpus chilensis, detergents, Cydnodromus californicus, vineyards.
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INTRODUCCION

INTRODUCCION

La falsa arafita de la vid (Brevipalpus chilensis Baker, Acari: Tenuipalpidae) es la
principal plaga de la vid vinifera y se ha constituido en un problema severo en diferentes
regiones productoras de vinos. Su manejo es dificil y costoso, y puede afectar seriamente
la produccion (Sazo, 1996). Se presenta recurrentemente durante la temporada y su
impacto en el cultivo se refleja en disminucién de los rendimientos, por lo que es
controlada usualmente con diferentes productos acaricidas convencionales (Gonzélez y
Barria, 1999).

Actualmente, sin embargo, hay una necesidad de desarrollar nuevas alternativas
para el control de esta plaga como consecuencia de la resistencia a acaricidas, aumento
de costos, restricciones legales y nuevas orientaciones comerciales. Entre las alternativas
a los acaricidas convencionales se encuentran productos como aceites minerales,
plaguicidas de origen microbiolégico y detergentes (Curkovic et al 1994; Gonzélez vy
Barria 1999).

Los detergentes se emplean en agricultura para control de diferentes plagas por su
reducido impacto en el medio ambiente y enemigos naturales, bajo costo y menores
restricciones legales, constituyéndose en una alternativa en nuevos esquemas de manejo
y produccion integrada. Algunas referencias del uso de detergentes agricolas como
agentes de control de acaros fitéfagos en Chile se encuentran en Curkovic et al (1994) y
Curkovic y Araya (2004). La concentracion de detergente utilizada tiene gran importancia
porque determina el grado de control y a la vez, puede generar cuadros de fitotoxicidad
en algunas especies vegetales. Ademas, la época de aplicacion es fundamental para
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optimizar el uso de estos plaguicidas debido a su accion diferenciada sobre diferentes
estadios de una especie plaga y a la ausencia de efecto residual (Curkovic et al 1993;
Curkovic 2003).

Por lo tanto los objetivos de esta investigacion fueron:

Evaluar la actividad de dos detergentes agricolas sobre Brevipalpus chilensis y el
acaro depredador Cydnodromus californicus en condiciones de campo

Evaluar los tratamientos indicados en dos diferentes periodos de aplicacion,
primavera y verano.

6 Duran Salinas, Mario Ivan
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Brevipalpus chilensis Baker (Acari: Tenuipalpidae)

Del complejo de plagas de la vid vinifera, la falsa arafiita de la vid, Brevipalpus chilensis
Baker, es la mas importante, particularmente en cultivares como Chardonnay, Semillén,
Sauvignon Blanc, Cabernet Sauvignon y Malbec (Bayer, 2005). También es plaga de
cierta relevancia en limonero, kiwi, kaki, chirimoyo e higuera (Gonzalez, 1989). Otros
hospederos incluyen especies ornamentales (e.g. ligustrina), malezas(e.g. correhuela) y
silvestres (e.g. palqui) (Gonzalez, 1983). Ademas de su importancia econdémica primaria,
tiene connotacion cuarentenaria para los EE.UU en exportaciones de fruta fresca
(Gonzalez, 1989). La falsa aranita de la vid es una especie nativa y se distribuye desde la
lll a X regiones (Gonzalez, 1989; Prado, 1991).

Descripcion

Esta arafita es muy pequefia (adultos de 0,8 mm de largo) y tiene el cuerpo ovalado, de
color rojizo, con algunas manchas negras dorsales. La hembra adulta es ligeramente mas
ancha en el extremo anterior (Gonzalez, 1983). Su placa dorsal presenta un reticulado
muy uniforme. EI macho es mas pequefio y tiene el opistosoma cuneiforme. Existen tres
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estados ninfales: ninfa, protoninfa y deutoninfa que son aplanados dorsoventralmente y
de color rojo palido. Sdlo el primer estado tiene tres pares de patas. Los huevos esféricos
algo alargados, muy pequefos y de color rojo brillante, con estrias longitudinales en el
corion (Gonzalez, 1989).

Ciclo biolégico

Esta especie inverna como hembra adulta fertilizada, protegida bajo el ritidomo y las
amarras de los cargadores (Gonzalez, 1989). Antes de invernar, las hembras copulan con
los machos, los que las igualan en nimero a fines de verano y comienzos de otofo
(Gonzalez, 1983). A comienzos de la temporada, cuando comienza la brotacién en
primavera las hembras se mueven hacia la yema hinchada o base del brote nuevo donde
se localizan para alimentarse (Campos y Sazo, 1983). Las arafitas se alimentan de la
yema primaria, alcanzan los primordios y afectan su viabilidad, lo que frecuentemente
hace que broten yemas secundarias. Luego de 4 a 6 dias de alimentarse, las hembras
empiezan a poner huevos a lo largo de los brotes en desarrollo, en la lamina foliar o entre
el algodén de las yemas aun no abiertas (Gonzalez, 1983). La postura es mayor en el
envés de las hojas. Los huevos de esta generacion invernante dan origen a la primera
generacion de primavera, cuyos estados ninfales terminan en adulto al cabo de 25 dias
(Gonzalez, 1983, 1989). Las hembras de la segunda generaciéon son esencialmente
partenogenéticas pues los machos son solo el 2% de la poblacion (Gonzalez, 1983). La
segunda generacion de primavera va desde fines de noviembre hasta la primera semana
de enero y demora unos de 25 dias en desarrollarse. La tercera generaciéon de verano
llega hasta mediados de febrero; mientras que la cuarta generacién ocurre muy
traslapada durante ese mes; en ella los machos son numerosos y la postura de huevos
es aun activa. La quinta generacion ocurre en marzo y parte de abril y se caracteriza por
una proporcion de machos/hembras de 1:1 (Gonzalez, 1983). Si el dafio es muy intenso
en el periodo de la cuarta generacion, es posible observar como las arafiitas se repliegan
hasta los vértices de la nervadura foliar, la primera manifestacion de una entrada
temprana en el receso invernal. Si esto ocurre, la quinta generacién pudiera ser parcial o
simplemente no presentarse (Gonzalez, 1989).

Sintomatologia del daio

Las hembras invernantes comienzan a ubicarse en los tejidos nuevos a partir del estado
de yema algodonosa, causando necrosis de hojas y brotes. Estos adquieren un color
pardo intenso y terminan por agrietarse, un dafio semejante al dafio producido por
heladas tempranas. Las hembras comienzan a oviponer en el envés de las hojas y a lo
largo de los brotes. A medida que el numero de individuos aumenta, las hojas se
decoloran y encrespan sus margenes. En las cepas de uva tinta, la hoja toma un color
verde cobrizo, luego rojizo oscuro y finalmente pardo grisaceo. Debido a este dafo, las
hojas nuevas son pequenas, los brotes se acortan, la produccion disminuye y el mosto
tiene menor contenido de alcohol (Gonzalez, 1958). Finalmente, las arafitas se ubican en
el raquis y pedicelo del racimo, los que se deshidratan, pardean y presentan estrias
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obscuras. El raquis puede deshidratarse completamente y extrae agua de las bayas
(Gonzalez, 1983).

Manejo de la falsa araiita de la vid

Este acaro tiene hoy pocas alternativas efectivas de control (Gonzalez, 2000). EIl control
de sus poblaciones se efectia normalmente con productos quimicos tales como
acaricidas y aceites, aunque el control natural es también importante. Los acaricidas
empleados actuan por contacto y/o ingestion. No son sistémicos aunque algunos tienen
accion translaminar y presentan un efecto residual variable. Algunas limitantes en el uso
de estos productos son la inexistencia de registro, carencia prolongada, resistencia a
plaguicidas y efecto sobre estadios especificos del acaro, pero no necesariamente sobre
todos los que componen la poblacién en un momento dado (Ware, 1985; Hassall, 1990).
Por estas razones hay una busqueda constante de nuevos compuestos eficientes en el
control de plagas. Asi, hoy se usa la abamectina, un derivado de las avermectinas,
lactonas obtenidas por la fermentacion del actinomicete Streptomyces avermitilis (Hassall,
1990). Otros plaguicidas son los acaricidas inhibidores de la sintesis de quitina (1ISQ), los
cuales interfieren con distintos pasos metabdlicos del proceso de sintesis de quitina, tanto
en acaros como insectos (Belles, 1988). Los ISQ controlan estados embrionarios y
juveniles, pero no afectan directamente a los adultos (Gonzélez et al, 1989; Curkovic et
al, 1994). Un ultimo grupo de acaricidas enfoca su accién hacia la respiraciéon celular
(fenpyroximato), mientras que otros presentan un modo de acciéon multiple (pyridaben).
Ambos afectan principalmente a ninfas y adultos (Charlin, 1993). En el control de acaros
se usan también aceites minerales. Su principal modo de accién es recubrir el cuerpo del
acaro impidiendo el intercambio gaseoso (Barbera, 1989).

Control natural

El control natural puede ser ejercido principalmente por dos especies, los acaros
depredadores Cydnodromus californicus McGregor y Agistemus longisetus Gonzalez
(Gonzalez, 1958, 1989), los que pueden reducir significativamente las poblaciones de B.
chilensis. Sin embargo, en general, en huertos con programas fitosanitarios
convencionales, las poblaciones de estos depredadores son insuficientes para establecer
un control natural satisfactorio.

Cydnodromus_californicus (McGregor)Este acaro es un importante depredador de
acaros fitéfagos en frutales en Chile (Sazo, 1996). Es de color blanco lechoso, el cual
puede presentar manchas de color rojizo debido a la alimentacion. Los huevos son
ovalados, algo alargados, de color blanco traslucido. Se ubica principalmente sobre el
envés de la hoja, en la que se mueven rapidamente. Inverna como hembra adulta y se
desplaza desde los refugios invernales hacia el follaje en primavera. Alcanza poblaciones
significativas generalmente luego de la infestacién inicial por acaros fitdéfagos en
primavera (Guerrero, 1996).

Actividad de plaguicidas sobre Cydnodromus californicus Existen muy pocas
publicaciones donde se haga referencia a la accion de plaguicidas sobre C. californicus,
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sin embargo recientemente se realizé un trabajo en el cual se evalu6 la actividad de 6
insecticidas, a 3 concentraciones cada uno, sobre C. californicus en condiciones de
laboratorio. Los quimicos fueron clasificados en tres categorias, determinando como
inocuos los insecticidas Gusathion M 35% WP (Azinphos metil), Intrepid 240 SC
(Methoxyfenozide) y Success 48 SL (Spinosad). Al insecticida Lorsban 75 WG
(Clorpirifos) se le clasific6 como moderadamente téxico, y al Confidor 350 SC
(Imidacloprid) e Imidan 70WP (Phosmet) se les clasifico de ligeramente toxico (Bravo,
2004). Otro trabajo evalud, bajo condiciones de laboratorio, el efecto acaricida del dioctil
sulfosuccinato sodico sobre estados moviles de C. californicus. Los resultados indicaron
que el dss tuvo un efecto acaricida menor, sin embargo el % de mortalidad fue
directamente proporcional al aumento de la concentracion (Astorga, 2003).

Detergentes de uso agricola

Propiedades de los detergentes

Los jabones y detergentes son compuestos sintetizados por saponificacion, esto es, una
hidrdlisis de un éster en presencia de una base. En este proceso, grasas animales vy
aceites vegetales se hierven con una base fuerte, generalmente NaOH. Tanto grasas
animales y aceites vegetales son ésteres de glicerol con diversos acidos carboxilicos de
cadena larga, llamados acidos grasos (Ebbing, 1993). La mayoria de los detergentes son
sustancias tensioactivas, con una gran capacidad para reducir la tension superficial e
interfasal de las soluciones. Sus soluciones se usan para producir humectacion,
dispersion, penetracién, emulsificacion y detergencia (Kirk y Othmer, 1962). Los jabones
tienen una cabeza polar y una cola hidrocarbonada apolar. La cabeza es soluble en agua
mientras que la cola hidrocarbonada es compatible con aceites y grasas. Esta
caracteristica les permite dispersarse en agua, formando micelas (Whitten et al 1996).

Antecedentes del uso de detergentes en control de
plagas

Detergentes y jabones han sido utilizados para el control de insectos y acaros plaga
(Curkovic et al, 1993; Curkovic 2003). Por ejemplo, se ha estudiado el efecto de un jabdén
s6lo y en mezcla con insecticida contra el pulgén Adelges piceae (Ratzeburg), una plaga
forestal en los EE UU. En este estudio también se observé su efecto sobre acaros e
insectos benéficos de la hojarasca, asi como la fitotoxicidad ocasionada en el follaje. Se
demostré un significativo control sobre todos los estadios de este pulgdn y una reducida
accioén residual (Hastings et al, 1986).

10
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Osborne y Pettit (1985) evaluaron el control de Tetranychus urticae (Koch) con un
jabon insecticida y su actividad sobre el acaro benéfico Phytoseiulus persimilis
(Athias-Henriot), en un ensayo dentro de un plan de control biolégico combinado con el
uso de jabones. Bajo condiciones de laboratorio se montaron dos tratamientos, el primero
donde se asocidé arafitas depredadoras con una aspersién de jabén insecticida (12,5
ml/L) y un segundo tratamiento donde solo habian arafitas depredadoras. La relacion
depredador: presa establecida fue de 1:50 y la aspersién del jabon insecticida fue
realizada 3 dias después de liberados los depredadores. La poblacién de T. Urticae en el
tratamiento jabon insecticida-predatores bajo un 87% 4 dias después de la aplicacion del
jabon en contraste al incremento de un 58% de estas mismas arafiitas en el mismo
periodo en el otro tratamiento. Otro ensayo enmarcado dentro de este mismo estudio
evalué los porcentajes de eclosion de huevos para ambas especies. Este ensayo
concluyd que el porcentaje de eclosion de los huevos de T. urticae fue menor a mayor
concentracién de jabon, mientras que el porcentaje de eclosidn de huevos de P.
persimilis fue mayor a medida que mayor era la concentracion de jabon aplicada.

Curkovic y Araya (2004) evaluaron la accion acaricida de dos detergentes de uso
doméstico, sumergiendo hojas de manzano y limonero cinco segundos en varias
concentraciones, ademas de un estandar y un testigo. También midieron el porcentaje de
individuos lavados luego de la inmersion. Tanto el porcentaje de individuos muertos como
lavados fueron relativamente proporcionales a la concentracion de detergente utilizada.
Se observo lavado de huevos desde las hojas y accion letal hacia estadios quiescentes.

Los detergentes también se han evaluado en el control de acaros de importancia
médica [le.g. Dermatophagoides farinae Hughes, Dermatophagoides pteronyssinus
Trouessart y Euroglyphus maynei Cooreman (Acari: Pyroglyphidae)(l involucrados en
patologias alérgicas asociadas al polvo que se encuentra en la ropa de cama y de uso
diario (Bischoff et al, 1998; Vyszenski-Moher et al, 2002). Los resultados indicaron que en
agua fria, y utilizando solo detergentes, se logré entre un 60 a 66,67% de control,
mientras que usando un aditivo (0.03% Benzil Benzoato) junto al detergente, se obtuvo
una reduccion de 99.2% en el numero de acaros. Los mismos tratamientos con
detergentes (sin el aditivo) y empleando agua caliente lograron la muerte del 100% de D.
farinae al cabo de 10 minutos de remojo en agua a 50°C, sin embargo el 100% de muerte
de D. pteronyssinus y E. maynei se logré solo cuando estos estuvieron en remojo a 53°C
por un periodo de 12 y 5 minutos respectivamente. Ademas los resultados dependieron
de la formulacion del detergente, la concentracién usada, asi como de la especie tratada,
puesto que E. mayneiy D. pteronyssinus demostraron ser mas resistentes que D. farinae.

Sazo et al. (2005; ver también Astorga, 2003)evaluaron en campo y laboratorio el uso
de dioctil sulfosuccinato sodico (dss) para el control de Panonychus ulmi Koch
(Acari:Tetranychidae). Este es un liquido tensioactivo aniénico capaz de despolimerizar la
quitina y alterar su proceso de formacion, que presenta ademas accién surfactante
mejorando la adherencia y mojabilidad de las mezclas plaguicidas que lo incorporan. El
dss tuvo efecto ovicida sobre huevos de P. ulmi y en concentraciones superiores a 0,05
retraso la eclosion. En condiciones de campo el dss resulté ser mas eficiente en el control
de adultos de cuando estos se encontraban en baja densidad (Astorga, 2003; Sazo et al.,
2005).
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Modo de accion de detergentes sobre artropodos

La actividad de los detergentes agricolas sobre insectos y acaros se puede deber a
remocién de la cera de la cuticula y deshidratacion consecuente de los individuos, a la
reduccion de la tension superficial de la solucidn que facilita su ingreso por las vias
respiratorias y el ahogamiento de los individuos asperjados, a la remocion de individuos
desde el follaje, o a combinaciones de estos factores (Curkovic, 2003).

12
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Materiales

Los ensayos de campo se hicieron en la Vina Odfjell ubicada en Camino Viejo a
Valparaiso numero 7000, comuna de Padre Hurtado, Region Metropolitana, sobre vides
viniferas de los cultivares Carmenere y Cabernet Franc plantadas a 1 x 2.5 m en 1997. El
sector seleccionado para los ensayos de campo presentaba infestacion con B. chilensis.
Se busaron también:

Motobomba de espalda Solo modelo 423 con estanque de 12 L.

Pipetas

Probetas

Cinta plastica coloreada para marcar parcelas

Bolsas plasticas para recoleccion de muestras de follaje

Nevera

Maquina cepilladora de aranitas

Refrigerador Mademsa Ariston 3 Frios para conservacion de muestras de follaje
Lupa Estereoscépica American Optical (10-25x) para recuento de acaros

Duran Salinas, Mario Ivan 13
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Detergentes Agricolas:

SU-120, detergente agricola, Johnson & Diversey. Detergente liquido neutro, sin
colorantes ni aromatizantes. Presenta una degradabilidad del 80% a los 28 dias
post-aplicacion. En su composicion quimica contiene entre un 14,9 a un 17,8% de
agentes tensioactivos anidnicos (sulfonatos y lauriletersulfonatos), acido bérico,
urea y agua. !

Tecsa Fruta, detergente agricola, Protecsa S.A. Detergente natural no iénico en
formulacion liquida; presenta como ingrediente activo una solucion de maleatos,
palmitatos y glicidos. Pertenece al grupo quimico de los destensionantes de
superficie y su concentracion es de 31% p/p. Posee un grado de
biodegradabilidad del 91,6%. Tiene propiedades adherentes y humectantes,
reduce la tensién superficial de las gotas de la pulverizacién, y mejora la eficacia
de los productos fitosanitarios (Protecsa, 2005).

Acaricida: Rufast (Acrinatrina). Acaricida piretroide, con una concentracién de 75
g/L de ingrediente activo es recomendado para el control de B. chilensis en vifias
(IMPPA-SAG-AFIPA, 2002-03).

1
Raul Ugarte, Departamento de Desarrollo. Johnson & Diversey, 2005, Comunicacion Personal
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Método

Ensayos de campo

En brotacion se hizo un muestreo pretratamientos para estimar densidades de
acaros/parcela en hojas basales del brote (una por brote), en dos brotes/planta. Durante
el verano, en precosecha (aplicacién de febrero) se hizo primero un muestreo
pretratamientos por estratos dentro del brote (hojas basales, medias y distales a 1,0 m,
1,5 my 1,8 m de altura respectivamente) para estimar la densidad de plaga y el estrato
mas infestado, del cual se obtuvieron las muestras posteriores. Los recuentos post
tratamientos de brotacién y precosecha se hicieron semanalmente, por dos a cinco
semanas.

Las muestras se colectaron en bolsas plasticas, identificaron y trasladaron en nevera
al laboratorio de Toxicologia del Departamento de Sanidad Vegetal de la Facultad de
Ciencias Agronémicas de la Universidad de Chile. Las hojas se procesaron con maquina
cepilladora y el material se colectd en placas de vidrio transparente con una solucion de
detergente para retener a los individuos que eran barridos sobre ellas. Es conveniente
sefalar que las hojas del periodo de brotacién no fueron cepilladas puesto que se
encontraban muy tiernas. Luego, las placas se revisaron bajo lupa estereoscépica (20x)
para contar los estados moviles (vivos) y huevos de B. chilensis y estados moviles de C.
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californicus.

Tratamientos

Los tratamientos para las distintas épocas de aplicacion se presentan en la tabla 1. En
evaluaciones preliminares, estas concentraciones de ambos detergentes no fueron
fitotoxicas en estas variedades de vides.

Tabla 1. Tratamientos y Concentraciones evaluados.

Tratamiento Producto Comercial | Concentracion
producto comercial
(%)

1 SU-120 0.1

2 SU-120 0.5

3 SU-120 1.5

4 Tecsa Fruta 0.1

5 Tecsa Fruta 0.5

6 Tecsa Fruta 1.5

7 Rufast 0.0002

0 Testigo agua pura

Epocas y condiciones de aplicacion

Las épocas en que se efectuaron los tratamientos de campo fueron:

Dos aplicaciones durante la brotacion, efectuadas los dias 16 de septiembre y 7 de
octubre de 2003 con brotes de 10-30 y 50-70 cm, respectivamente.

Una aplicacién en precosecha efectuada el 4 de febrero de 2004.

Para la primera aplicacion de brotacion, el mojamiento fue de 0.171 Litros por planta,
equivalente a 684 L/ha, y para la segunda aplicacién fue de 0.18 Litros por planta, o 720
L/ha. Para el periodo de precosecha el mojamiento fue de 0.21 L. por planta, lo que
corresponde a 838 L/ha. Las plantas se asperjaron desde ambos lados de la hilera para
asegurar un cubrimiento satisfactorio del envés de la lamina.

Diseno y Unidad Experimental
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Método

Los ocho tratamientos se dispusieron en un disefio en bloques al azar, con cuatro
repeticiones. La unidad experimental fue una parcela de 10 plantas contiguas sobre una
misma hilera. La unidad muestral fueron 20 hojas, tomando 2 hojas/planta, i.e. 80
hojas/tratamiento. Entre cada parcela hubo una separacién de 5 plantas (5 m).

Analisis Estadistico

Los recuentos se transformaron por raiz cuadrada (VX + 0.5). Se hicieron analisis de
varianza y se aplico Test de Tukey ([1=0,05) para separacién de medias (Little y Hills,
1991). Los analisis se aplicaron por fecha de evaluacion (muestreos) en los diferentes
periodos de aplicaciones y tratamientos.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Para el periodo de brotacion, el recuento pretratamiento se hizo el 16 de septiembre. Las
evaluaciones post tratamientos se hicieron los dias 23 y 30 de septiembre para la primera
aplicacion y los dias 14 y 21 de octubre del 2003 para la segunda aplicacion (Cuadros 1,
2y5).

Para el periodo de precosecha el recuento pretratamiento estratificado se hizo el dia
4 de febrero y las evaluaciones post tratamientos los dias 11,18 y 26 de febrero, y el 14y
21 de marzo del 2004 (Cuadros 3, 4 y 6).

Cuadro 1. Densidad poblacional de estados méviles de Brevipalpus chilensis (numero de araiitas/hoja) en
uva vinifera cvs Carmenere y Cabernet Franc sometido a los distintos tratamientos de brotacién. Las fechas
sin asteriscos corresponden a los conteos luego de la primera aplicacion y las fechas con asteriscos a los
conteos luego de la segunda aplicacién (0 DDA corresponde al conteo previo a la 1ra aplicacién). Padre
Hurtado, RM, Septiembre-Octubre, 2003.
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Dias después de las aplicaciones
Tratamientos |0 DDA 7 DDA 14 DDA 28 DDA 35 DDA
(16.09.03) (23.09.03) (30.09.03) (14.10.03) * |(21.10.03) **
Rufast 6,4 a 0,0a 0,2 a 0,0 a 0,1a
SU1200,1% |59 a 57b 82b 9,3d 40b
SU1200,5% |4,6 a 41b 76b 3,9 bed 41b
SU1201,5% |5,3 a 2,7b 4,0 ab 0,5ab 0,9ab
Tecsa0,1% |4,7 a 43b 6,5b 2,7 bc 3,2b
Tecsa0,5% |5,6a 54Db 10,6 b 8,0 cd 3,1b
Tecsa 1,5 53a 41b 58b 4,6 cd 2,8 ab
Agua 45a 41b 59b 5,9 cd 2,2 ab
Promedios 53 3,8 6,1 4.4 2,6

Valores seguidos por la misma letra en una columna no presentaron diferencias
significativas. Test de Tukey (P10,05)

El cuadro 1 muestra que la infestacion inicial (dia 0) antes de las aplicaciones fue
homogénea, sin diferencias estadisticas entre los tratamientos. A los 7 dias solo Rufast
fue diferente del testigo. Luego, a los 14 dda el tratamiento Rufast mostr6 diferencias
significativas en las poblaciones de adultos de Brevipalpus chilensis con respecto del
resto de los tratamientos, (excepto SU 120 1,5%), los cuales no se diferenciaron del
testigo tratado con agua en todo el periodo. El 14 de octubre, 28 dias después de la
primera aplicacion, (primer recuento después de la segunda aplicacion), los tratamientos
Rufast y SU 120 1,5% presentaron diferencias significativas en las poblaciones con
respecto al testigo.

Durante todo el periodo de primavera, el tratamiento SU 120 1,5% mostré los
resultados mas positivos en el control, después de Rufast que practicamente eliminé la
poblacion incluso a los 35 dda. El efecto de SU 120 al 1,5% concuerda con lo sefialado
por (Lawson and Weires, 1991 ; Curkovic et al, 1995) en relacion a que a mayor
concentracion del detergente, mayor es el grado de control de la plaga. Las dosis mas
bajas del SU 120 (0,1% y 0,5%) no se diferenciaron estadisticamente del testigo en todo
el periodo, presentando ademas densidades similares a lo largo de todo el experimento.
Las tres concentraciones del tratamiento Tecsa nunca fueron distintas del testigo en todo
el periodo.

En la ultima fecha de evaluacion (35dda) la dosis mas alta de SU 120 (1,5%) no fue
significativamente diferente del tratamiento Rufast ni del testigo.

Cuadro 2. Densidad poblacional de huevos de Brevipalpus chilensis (nimero de huevos/hoja) en uva vinifera

cvs Carmenere y Cabernet Franc sometido a los distintos tratamientos de brotacién. Las fechas sin

asteriscos corresponden a los conteos luego de la primera aplicacion y las fechas con asteriscos a los

conteos luego de la segunda aplicaciéon (0 DDA corresponde al conteo previo a la 1ra aplicacién). Padre
Hurtado, RM, Septiembre-Octubre, 2003.
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Dias después de las aplicaciones
Tratamientos |0 DDA 7 DDA 14 DDA 28 DDA 35 DDA
(16.09.03) (23.09.03) (30.09.03) (14.10.03)* (21.10.03)**

Rufast 1,3 a 0,5a 2,0a 3,6a 42 a
SU1200,1% (1,1a 41b 36,1b 85,7c 83,6 bc
SU1200,5% (1,0a 2,8 ab 15,2 ab 56,5 bc 60,0 bc
SU1201,5% [(1,1a 2,0ab 12,0 ab 16,0 ab 19,9 ab
Tecsa0,1% |[1,0a 3,4 ab 33,4b 33,5 abc 85,5 bc
Tecsa 0,5% |1,1a 53b 3440 88,5¢c 135,1¢c
Tecsa1,5% |1,0a 3,6 ab 20,4 ab 34,7 abc 27,1 ab
Agua 0,9 a 2,3 ab 31,6b 63,4 bc 69,8 bc
Promedios 1,06 3 23,1 47,7 60,65

Valores seguidos por la misma letra en una columna no presentaron diferencias
significativas. Test de Tukey (P10,05)

El cuadro 2 muestra que las poblaciones de huevos iniciales (dia 0) fueron,
reducidas, homogéneas y sin diferencias estadisticas entre tratamientos. Luego, y hasta
los 35 dda, correspondiente al ultimo recuento de la primera aplicacién, los tratamientos
al 1,5% de SU 120 y Tecsa fruta, fueron los unicos que nunca mostraron diferencias
significativas en el numero de huevos de B. chilensis, respecto del estandar. El Rufast
presentd los mejores resultados al mantener el nimero de huevos en las hojas muy
reducido, aunque no se observaron diferencias estadisticas.

Cuadro 3. Densidad poblacional de estados méviles de Brevipalpus chilensis (numero de aranitas/hoja) en
uva vinifera cvs Carmenere y Cabernet Franc sometido a los distintos tratamientos de precosecha, Padre
Hurtado, RM, Febrero-Marzo, 2004.

Dias después de aplicacion
Tratamientos |0 DDA 7 DDA 14 DDA 21 DDA 28 DDA 35 DDA
(4.02.04) |(11.02.04) |(18.02.04) |(26.02.04) |(2.03.04) (9.03.04)
Rufast 2,4 a 0,2 a 0,0 a 0,0 a 0,0a 0,0a
SU1200,1% |4,2 a 57b 71¢c 8,0c 11,0d 14,0e
SU1200,5% [1,6 a 2,4 ab 3,4 bc 4,3 bc 2,7 abc 4,0 bc
SU1201,5% [3,4 a 0,3a 0,7 ab 0,6 ab 1,4 ab 24b
Tecsa 0,1% |3,3a 46b 48c 54c 5,6 bcd 8,1 cde
Tecsa 0,5% |5,4 a 55b 7,2¢c 8,1c 9,4 cd 10,5 de
Tecsa1,5% [2,5a 3,4 ab 4.1 bc 4,3 bc 4,6 bcd 6,2 bcd
Agua 5,5a 44b 6,1c 6,5¢c 71cd 14,7 e
Promedios 3,5 3,3 4.1 4.7 5,2 7,5

Valores seguidos por la misma letra en una columna no presentaron diferencias
significativas. Test de Tukey (PJ0,05

El cuadro 3 muestra que la infestacion inicial (dia 0), antes de las aplicaciones, fue
homogénea, sin diferencias estadisticas entre los tratamientos. Luego, hasta los 28 dda
los tratamientos Rufast y SU 120 al 1,5% mostraron un comportamiento similar entre
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ellos, sin diferencias significativas en las poblaciones de adultos de B. chilensis, con el
menor numero de individuos entre todos los tratamientos. Al mismo tiempo, ambos
tratamientos fueron estadisticamente diferentes del testigo en ese periodo. Los demas
tratamientos no mostraron diferencias con el testigo en todo el periodo evaluado (hasta
35 dda), excepto la dosis mayor de Tecsa y la intermedia de SU 120 a los 35 dda. Debe
notarse que el tratamiento Rufast a partir del 14 dda mostré ausencia total de adultos,
seguido por el tratamiento SU 120 al 1,5% con densidades de adultos inferiores a 2,5
aranitas por hoja en el periodo. Ello indicaria que el efecto residual del Rufast controla las
poblaciones de B. chilensis por periodos prolongados. Los tratamientos con detergentes
so6lo ofrecerian un control momentaneo debido a la reduccién de la poblacién inicial. Los
detergentes carecen de efecto residual (Curkovic, 2004), sin controlar a las poblaciones
que infestan el follaje con posterioridad al tratamiento, ni a los individuos que se
desplazan sobre el follaje tratado con posterioridad a la aspersion.

En resumen, de los seis tratamientos con detergentes evaluados, el que entregod los
mejores resultados fue él SU 120 al 1,5%, pues su eficiencia en el control de los acaros
fue distinta entre las épocas de aplicacion de los tratamientos. Si bien es cierto, las
densidades de moviles (promedio) evaluadas en los conteos pretratamientos para ambos
periodos arrojaron una densidad inicial menor en precosecha que en brotacién, para el
primer conteo posterior a la primera aplicacion de brotacién del tratamiento SU 120 al
1,5%, la reduccion en la poblacién de acaros fue de un 50% aproximadamente (Cuadro
1), en tanto que para precosecha este descenso en la densidad correspondioé a un 91%
(Cuadro 3), manteniéndose de aqui en adelante la poblacién de acaros en escaso
numero. Esto ultimo en contraposicion al alza de un 148% en el numero de arafias
encontradas en la segunda evaluacion de la primera aplicacién de brotacion.

Cuadro 4. Densidad poblacional de huevos de Brevipalpus chilensis (nimero de huevos/hoja) en uva vinifera

cvs Carmenere y Cabernet Franc sometido a los distintos tratamientos de precosecha, Padre Hurtado, RM,
Febrero-Marzo, 2004.

Dias después de aplicacion
Tratamientos |0 DDA 7 DDA 14 DDA 21 DDA 28 DDA 35 DDA
(4.02.04) (11.02.04) |(18.02.04) |(26.02.04) |(2.03.04)* [(9.03.04)**
Rufast 34,2 a 10,5 a 3,6a 2,5ab 2,1a 1,6a
SU1200,1% [24,2 a 16,8 a 14,6 ab 12,6 abc 14,7b 28,2d
SU1200,5% 13,5a 11,0a 9,5ab 8,2 abc 6,7 ab 8,6b
SU 1201,5% |9,3 a 6,6 a 3,7a 22a 24 a 7,1ab
Tecsa 0,1% |27,2a 22,6 a 15,7 ab 12,3 abc 110b 13,7 bc
Tecsa 0,5% |25,0a 28,3 a 257b 252c 14,1b 16,3 bed
Tecsa 1,5% |13,6a 11,2 a 10,0 ab 8,9 abc 6,8 ab 9,7 bc
Agua 30,9 a 16,8 a 14,8 ab 16,6 bc 11,1b 18,3 cd
Promedios 22,2 15,5 12,2 11 8,6 12,9

Valores seguidos
significativas. Test de Tukey (P10,05)

El cuadro 4 muestra que inicialmente las poblaciones de huevos de B. chilensis no

por la misma letra en una columna no presentaron diferencias
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presentan diferencias estadisticas entre tratamientos, situacién que se mantuvo sin

variacion, salvo el tratamiento Tecsa 0,5% el dia 14 post aplicacion.

Desde este dia los unicos tratamientos que lograron diferencias significativas en las
poblaciones de huevos hasta el final del experimento (dia 35) fueron el Rufast y el SU

120 1,5%.

Cuadro 5. Densidad poblacional de estados méviles de Cydnodromus californicus (numero de araiitas/hoja)

en uva vinifera cvs Carmenere y Cabernet Franc sometido a los distintos tratamientos de brotacion. Las

fechas sin asteriscos corresponden a los conteos luego de la primera aplicacion y las fechas con asteriscos

a los conteos luego de la segunda aplicacién (0 DDA corresponde al conteo previo a la 1ra aplicacién). Padre
Hurtado, RM, Septiembre-Octubre, 2003.

Dias después de las aplicaciones

Tratamientos |0 DDA 7 DDA 14 DDA 28 DDA 35 DDA

(16.09.03) (23.09.03) (30.09.03) (14.10.03) (21.10.03)
Rufast 0,001 a 0,008 a 0,031 a 0,03 a 0,006 a
SU 120 0,1% 0,008 a 0,004 a 0,041 a 0,07 a 0,063 a
SU 120 0,5% 0,003 a 0,000 a 0,083 a 0,10 a 0,038 a
SU 120 1,5% [0,002 a 0,004 a 0,030 a 0,01a 0,013 a
Tecsa 0,1% |0,002 a 0,000 a 0,121 a 0,09 a 0,094 a
Tecsa 0,5% |0,001 a 0,008 a 0,045 a 0,10 a 0,031 a
Tecsa 1,5% (0,001 a 0,001 a 0,063 a 0,04 a 0,050 a
Agua 0,001 a 0,001 a 0,090 a 0,14 a 0,056 a
Promedios 0,002 0,003 0,063 0,07 0,043

Valores seguidos por la misma letra en una columna no presentaron diferencias
significativas. Test de Tukey (P10,05)

Cuadro 6. Densidad poblacional de adultos de Cydnodromus californicus (nimero de araiitas/hoja) en uva

vinifera cvs Carmenere y Cabernet Franc sometido a los distintos tratamientos de precosecha, Padre
Hurtado, RM, Febrero-Marzo, 2004.

Dias después de aplicacion

Tratamientos |0 DDA 7 DDA 14DDA |21 DDA |28DDA  |35DDA
(4.02.04) |(11.02.04) [(18.02.04) [(26.02.04) |(2.03.04) |(9.03.04)
Rufast 0,000a |0,000a |0,000a |0,000a 0,000a |0,000a
SU1200,1% |0,025a  |0,000a 0,013a  |0,013a  |0,070a |0,044a
SU1200,5% |0,006a |0,000a 0,000a |0,025a |0,000a |0,025a
SU1201,5% |0,000a |0,000a 0,000a |0,020a |0,000a |0,000a
Tecsa0,1% |0,020a  |0,000a  |0,000a |0,013a |0,013a  |0,038a
Tecsa0,5% |0,006a |0,013a  |0,013a  |0,006a |0,050a |0,088a
Tecsa1,5% |0,031a  |0,000a |0,025a |0,063a |0,038a |0,125a
Agua 0,020a |0,000a |0,006a |0,000a 0,025a |0,050a
Promedios | 0,013 0,001 0,007 0,017 0,024 0,046

Valores seguidos por la misma letra en una columna no presentaron diferencias
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significativas. Test de Tukey (P10,05)

Los cuadros 5 y 6 muestran que las poblaciones iniciales del acaro depredador antes
de las respectivas aplicaciones fueron homogéneas y sin diferencias estadisticas entre
tratamientos, situacién que no sufrié variacion durante ambos periodos del ensayo.

Ademas, los cuadros indican que las poblaciones de estas arafitas fueron muy bajas
y que, por lo tanto, su efecto como controlador natural sobre B. Chilensis debié ser muy
reducido o practicamente nulo. Ello indicaria que el control observado en las poblaciones
de acaros se debid casi exclusivamente al efecto de los detergentes. La ausencia de
diferencias estadisticas entre tratamientos no permite discriminar el posible efecto de los
diferentes tratamientos sobre este acaro.
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CONCLUSIONES

Un programa de tres aplicaciones del detergente SU 120 al 1.5% proporcioné un
grado de control de B. chilensis estadisticamente similar al obtenido por el
tratamiento estandar (Rufast) a lo largo de la temporada, exceptuando a los 35 dda
en las evaluaciones de verano.

En general, las demas concentraciones de SU 120 (0.1% y 0.5%) y todas las del
detergente Tecsa (0.1%, 0.5% y 1.5%) fueron estadisticamente inferiores al estandar
y a SU 120 al 1.5%, y similares al testigo hasta los 28 dias.

El tratamiento SU120 al 1,5% logré un mejor rendimiento en el control de los acaros
fitdfagos durante la época de precosecha que en la de brotacion.

La baja densidad de C. californicus no permitié evaluar el posible efecto negativo de
los detergentes sobre esta especie depredadora. Esta densidad baja sugiere, sin
embargo, que el control obtenido sobre los acaros fitéfagos fue logrado por las
aplicaciones de los tratamientos.
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