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El presente proyecto de titulo se ha
desarrollado como una aproximacion a
un proyecto de investigacion que apunta
a analizar un fenémeno social relevante
para el pais del cual se extraeran
problematicas que pueden ser resueltas
desde el quehacer arquitectonico.

Desde esta perspectiva y poniendo
énfasis en el rol social, histérico y politico
de la Universidad de Chile, en este
proceso se entendié el proyecto de
arquitectura como producto social y
expresion cultural, que surge de la
deteccién y posterior analisis de un
conflicto de importancia nacional. De
este modo, el proyecto se basa en el
proceso de diseno y la investigaciéon que
le subyace, y no en respuestas formales
predeterminadas.

Personalmente, mi interés se vuelca
hacia el desarrollo econdmico del pais,
entendiendo que este desarrollo no se
basa s6lo en el crecimiento econdmico,
sino que también en el sentido del
desarrollo humano integral y arménico de
una sociedad. Para generar cambio social
y un desarrollo sustentable de nuestro
pais, se debiera invertir en la proteccién
del capital humano para generar riqueza
no sélo para las empresas sino que para
toda la sociedad. En este proceso es
ineludible la participaciébn activa y
decidida de nuestros empresarios en el
sector social.

Para entender este sistema circular de
desarrollo y ademas averiguar el campo
de accion de la arquitectura en él,
estudié el caso particular de la familia
campesina pobre en la regién del Bio Bio,
que ha sido desplazada por las empresas
forestales, obligando a sus miembros a
insertarse en la cadena econdmica de los
frutos silvestres, en la cual son el Gltimo
eslabén, desempenandose en la
recoleccion de estos productos.

Entendiendo que la superaciéon de la
pobreza no es un asunto de dar dinero a
las personas, se hace necesario
empoderar a esta gente, ayudandolos a
recuperar la autoestima y ofreciéndoles
las herramientas para poder acceder a
oportunidades de negocio, para que, de
esta manera, pasen a formar parte real
de una sociedad mas amplia.

En esta tarea de consolidacion de una
comunidad, se deben desempenar
profesionales de diversos campos
disciplinarios. Entre ellos, y en constante
didlogo y trabajo con todos, el arquitecto
debe ser capaz de gestar - y gestionar -
escenarios apropiados para la concrecion
de este proyecto, siendo capaz de
convertir las actividades humanas y los
procesos productivos en requerimientos
espaciales y funcionales, y dando
respuesta fisica a los vacios y
necesidades existentes hoy.

“La arquitectura es una confusa
combinacion del conocimiento ancestral
y la practica contemporanea, una extrana
forma de mirar el mundo y un medio
muchas veces insuficiente para operar
en él. (...) La arquitectura es demasiado
lenta. Sin embargo, aun la palabra
“arquitectura” se pronuncia con cierta
veneracion, que refleja la esperanza
persistente en que la figura, la forma y la
coherencia puedan ser impuestas en el
oleaje vertiginoso de informacion que nos
empapa a diario. Quizas la arquitectura
no es tan estupida después de todo.
Liberada de la obligacion de construir,
puede convertirse en un modo de
pensamiento de cualquier cosa, una
disciplina que representa relaciones,
proporciones, conexiones y efectos, el
diagrama de todo. (...)"

Rem Koolhaas



La Recoleccion
en la region del Bio Bio.

La recoleccién de frutos silvestres es una
de las actividades que tradicionalmente
han desarrollado las comunidades
campesinas e indigenas de las zonas
central y sur del pais para su
autoconsumo. Sin embargo, a raiz del
interés en los mercados externos por este
tipo de productos? , la recoleccion se ha
transformado, de manera creciente, en
una fuente significativa de ingresos para
amplios sectores de familias campesinas
pobres2.

Favorecidos por el Decreto Ley 701 que
incentiva las plantaciones privadas,
subsidiando el 75% del costo de
plantacién y manejo de reforestacion con
plantas comerciales, en distintas zonas
entre las regiones sexta y décima se han
establecido importantes complejos
empresariales que han cubierto cientos
de miles de hectareas con plantaciones
de pino radiata y eucalipto, entre otras
especies forestales, invadiendo zonas
que antes se dedicaban a la agricultura y
desplazando asi a los campesinos de sus
tierras, generando condiciones laborales
precarias para los trabajadores que se

! Chile cuenta con una gran variedad de frutos
silvestres de alta calidad , cuya demanda en los
mercados extranjeros es cada vez mayor, porque
los laboratorios los utilizan como materia prima
para medicamentos, productos cosméticos vy
también para la alta gastronomia.

El 66% de los hogares esta en situacion de
indigencia y el 22% de pobreza. Su ingreso per
capita es apenas equivalente al 76% del ingreso
que define la condicion de indigencia. El 57% del
ingreso proviene de la recoleccién y elaboracion de
productos de origen vegetal, asi como la
agricultura por cuenta propia, realizada en
pequenisimos terrenos de menos de 0,5 ha. El
44% de la produccion -segln valor- se destina al
autoconsumo. En promedio, 0,25 personas por
hogar logran dedicarse al trabajo temporal,
aportando el 15% del ingreso total. Las
jubilaciones y subsidios representan otro 17% del
ingreso (Fuente: “Pobreza rural en Chile”.
Documentos Mideplan, Serie Regional. Doumentos
Regionales No. 48. Santiago, Febrero, 1999)

desempenan en el rubro, a los que se
agregan cambios irreversibles en los
suelos y en el medio ambiente .

En la region del Bio Bio existe una gran
poblacion de familias campesinas sin
tierras de cultivo o con pequenos
terrenos de escasa productividad, que
carecen de los recursos mas
indispensables para solventar sus
necesidades basicas. Aunque la zona
concentra las mayores empresas
forestales del pais y parte importante de
la industria maderera nacional, el
desarrollo de este sector no se ha
traducido en mejores y mas estables
ingresos para la poblacion campesina, a
quienes la falta de alternativas las
empuja a dejar sus propias labores
agricolas para incorporarse al ejército de
mano de obra de temporada que, bajo
precarias condiciones, trabaja para los
subcontratistas de las empresas
forestales.

Es en este contexto y frente a las altas y
persistentes tasas de desocupacion que
se producen en la VII Regién, la
recoleccion de hongos, hierbas y frutos
silvestres, también conocidos como
Productos Forestales no Maderables
(PFNM), adquiere importancia como
estrategia de  supervivencia para
numerosas familias campesinas pobres.
A la sombra de los bosques surge un
floreciente negocio que va a involucrar,
por un lado, a un significativo contingente
de personas, en su gran mayoria mujeres
y ninos, que dedican parte importante de
su tiempo a la recoleccion con el fin de
generar ingresos que son indispensables
para el sustento familiar y, por otro, a un
cierto nUimero de intermediarios que
abastecen a las empresas
agroindustriales que procesan y
comercializan estos productos.



Aungque muchas de las mujeres dedican
la mayor parte de su tiempo a la
recoleccion de PFNM, muy pocas se
refieren a esta actividad asignandole la
categoria de trabajo. De hecho, cuando
hablan de si mismas y de sus
ocupaciones, por lo general se refieren a
sus responsabilidades domésticas vy
familiares, no otorgando una particular
significacion a su trabajo como
recolectoras. Ello, a pesar de que la
recoleccion a menudo les ocupa la mayor
parte del dia y que con frecuencia se
trata de una actividad que no sbélo
realizan de manera temporal sino
durante el ano, donde lo que varia no es
la actividad, sino el producto a recolectar.

La mayoria de las recolectoras son
mujeres casadas o0 convivientes, con
hijos y gran parte con escolaridad basica
incompleta. De acuerdo a sus
testimonios, las mujeres declaran vivir
con ingresos que no superan los
$100.000, siendo el promedio menor a
los $50.000. Estas cifras dan cuenta de
la importancia que representa el aporte
de las mujeres al presupuesto familiar,
dado que los esposos -temporeros
forestales, obreros o] pequenos
agricultores- se encuentran
desempleados o] con trabajos
esporadicos y mal remunerados. La
mayoria accede a los subsidios
entregados por el Estado a las familias de
€scasos recursos, y casi la totalidad se
atiende en el sistema publico de salud, a
través de tarjetas de indigentes. De
acuerdo a sus declaraciones, las mujeres
cada vez le dedican menor tiempo al
trabajo en las huertas familiares,
fundamentalmente porque han optado
por dedicar mas tiempo al trabajo que les
genera ingresos monetarios.

Consideramos entonces, que la
recoleccion de PFNM es un rubro de alto
poder econdémico y fuerte impacto social,
por lo cual su desarrollo es de gran
importancia.



3.1
Antecedentes de la
recoleccion de PFNM.

Chile recibe anualmente
aproximadamente 35 millones de doélares
por concepto de exportacion de
productos forestales no maderables
(hongos, frutos y hierbas silvestres), de
los cudles US$ 19 millones (promedio
Gltimos cinco anos) corresponden a la
region del Bio Bio. 3

Los PFNM se definen como un rubro
“emergente”, considerando el alto
potencial econémico que presentan, pero
donde el conocimiento no esta
suficientemente sistematizado, la cadena
comercial en muchos casos aln se
mantiene en el sistema informal y no
existe un marco regulador ni de politicas
plblicas consolidadas.

Dependiendo del producto y del mercado
al que se apunte, las exigencias de
calidad son diferentes y requieren
distintas técnicas de procesamiento con
diferentes grados de complejidad.

® Fuente: Estrategia Regional de Competitividad
por Rubro, "Productos Forestales No Maderables,
VIl Region" INDAP, Julio 2007

Frutos Silvestres 60 especies)
Hongos Comestibles (40 especies)

En el caso del mercado local o regional,
los productos se transan generalmente
en su estado natural (fresco), en cambio
en el mercado nacional el deshidratado
es la técnica de procesamiento mas
utilizada y a la que tienen mas acceso los
pequenos productores asociados a este
rubro.

Los tres rubros mas importantes en la
region, en relacién al volumen y valor
transado como promedio en los Gltimos
cinco anos, se relacionan con especies
cuyo destino es el mercado externo,
siendo este mercado el que otorga el
mayor dinamismo a esta actividad
productiva; estas especies son rosa
mosqueta, mora y hongos (boletus y
lactarius), las que ocupan anualmente
una gran cantidad de mano de obra en su
recoleccion. También son importantes en
el mercado externo otras especies como
el boldo, musgos y hierba de San Juan.

En Chile existen mds de 300 especies
diferentes de PFNM, entre las que destacan:

|

|

|

|

.. m |
Plantas Medicinales (101 especies) :
|

|

|

|

|

46%
RESTO 549

DEL PAIS VIl
REGION

Exportaciones anuales de PFNM [prom. 5 afics)



3. CONTEXTO DEL PROBLEMA

Exportacion Nacional de principales Productos Forestales No Madereros (PFNM)
segln volimen y monto en US$FOB aino 2006

PENM PRIMARIO ANO 2006 Toneladas USS FOB % USSFOB/Ton
FRUTOS ROSA MOSQUETA | 5.624,99 | 16.057.159,27 | 33,23% | 2.855
MUSGO 3.521,09 | 10.031.530,93 | 20,76% | 2.849
HONGOS Boletus (S. luteus) | 3.998,16 | 9.015.221,40 18,66% | 2.255
HONGOS (Morchella conica) 99,86 | 3.061.554,92 6,34% | 30.658
HONGOS (sin informacion) 438,48 | 2.245.698,77 465% | 5.122
HOJAS DE BOLDO 1.855,73 1.772.042,03 3,67% 955
HONGOS Lactarius delicios. | 1.174,18 1.310.958,47 2,71% | 1.116
ROSA MOSQUETA (otros) 300,38 728.157,54 1,51% | 2.424
CORTEZA QUILLAY 266,05 665.855,96 1,38% | 2.503
QUILLAY (otros) 239,40 603.882,00 1,25% | 2.522
PLANTAS DE PALMA 634,08 575.006,96 1,19% 907
MIMBRE FIBRA 554,61 514.969,14 1,07% 929
PLANTAS DE MANIO 730,00 263.996,00 | 0,55% 362
HIERBA DE SAN JUAN 129,80 249.588,13 0,52% | 1.923
HOJAS AVELLANO 80,22 219.937,38 0,46% | 2.742
OTRAS HOJAS 55,47 211.200,74 0,44% | 3.808
SEMILLAS ROSA MOSQUETA 510,29 202.206,63 0,42% 396
HIERBA MANZANILLA 113,63 196.430,30 041% | 1.729
|[CANAS COLIGUE/BAMBU 435,26 133.226,84 | 0,28% 306
|HOJA5 Y FLORES EUCALIPTO 8,57 8243627 | 0,17% | 9.624
|PLANTAS DE ARAUCARIA 1,33 57.033,61 0,12% |4 3.044
[HOJASY FLORES ESPINO 18,10 38.540,00 0,08% | 2.129
FRUTOS AVELLANA 6,61 3197280 | 0,08% | 2.129
HOJAS Y FRUTOS CRATAEGUY 7,23 13.343,52 0,03% | 1.845
PLANTAS PINO RADIATA 0,10 11.218,91 0,02% [112.189
HOJAS DE HELECHO 6,08 10.846,96 0,02% | 1.785
HOJAS GINKGO BILOBA 3,60 8.313,51 0,02% | 2.309
SEMILLAS EUCALIPTO 0,00 5.250,00 | 0,01% | 5.250.000
PLANTAS DE CHAGUAL 1,00 4.170,00 0,01% | 4.170
PLANTAS DE LENGA 0,06 1.449,57 0,00% | 23.763
|OTRAS PLANTAS 0,18 810,00 0,00% | 4.500
|CORTEZA DE BOLDO 0,30 480,00 0,00% | 1.600
SEMILLAS DE PALMA 0,16 2 65,04 0,00% | 1.636
PLANTAS DE COPIHUE 0,01 211,29 0,00% | 23.477
TOTAL 20.814,98 | 48.324.964,89 100%

Fuente: Gerardo Valdebenito. INSTITUTO FORESTAL, 2008

10



3. CONTEXTO DEL PROBLEMA

Monto de exportaciones nacionales de PFNM
en Mill US$ FOB, 1990-2007

_ | TomALEXP | PRODUCTOS PRIMARIOS | PRODUCTOS ELABORADOS | TOTAL PFNM EXPORTADOS | o
ANO | FORESTAL | TOTAL PFNM | TOTAL PFNM | TOTAL PFNM | TOTAL PFNM | TOTAL PFNM | TOTAL PFNM
Mill US$ FOB | Mill US$FOB | _milesTon | Mill USSFOB | milesTon | Mill USSFOB | _milesTon | EXPOIt-

1990 855,3 11,8 11,0 09 1,1 12,7 12,1 1,5%
1991 9131 17,0 15,0 0,7 0.3 16 15,3 1,9%
19921 1.125,8 23,6 16,7 1,0 0,1 24,6 16,8 2,2%
19931 1.2071 19,4 13,2 1.3 0,1 20,7 1573 1,7%
19941 1.564,3 23,0 14,6 1,7 0,1 24,7 14,7 1,6%
19951 2.369,3 31,7 14,9 1,7 0,1 334 15,0 1,4%
1996| 1.807,9 40,7 043 24 0,4 431 17,7 2,4%
1997] 1.829,9 32,0 139 1,6 03 33,6 14,2 1,8%
1998| 1.660,5 56,5 21,0 1,5 0,1 58,0 211 3,5%
1999] 1.970,7 28,6 11,9 1,7 0.3 30,3 12,2 1,5%
2000 2.365,2 25,0 13,2 2,7 0,4 27,7 13,6 1,2%
2001 2.2056 26,1 14,6 2,7 0.3 28,8 14,9 1,3%
2002 2.3011 289 16,6 3,6 0.4 32,5 17,0 1,4%
2003| 2.524,0 311 17,5 4,1 0.4 35,2 17.9 1,4%
2004 | 3.396,6 33,4 16,9 3,6 03 37,0 172 1.1%
2005 3.4954 33,7 16,5 50 04 38,7 16,9 1,1%
2006 3.890,0 42,8 20,5 55 0,5 48,3 21,0 1.2%
2007 | 4.952,0 48,3 20,8 55 0,5 53,8 21,3 1,1%
medial 36516 37,9 184 4,7 04 426 189 | 1.2%

Fuente: Gerardo Valdebenito. INSTITUTO FORESTAL, 2008

> ANO 2007: 21,3 ton - US$ 53,8 Millones de US$ !
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3. CONTEXTO DEL PROBLEMA

3.2
Problemas de la
recoleccion informal.

Los PFNM tienen en comln la
particularidad que la mayor cantidad o
volumen transado en el mercado, se
origina de la recolecciéon informal que
realizan generalmente los estratos
pobres de la poblaciébn rural, para
complementar los ingresos familiares en
determinados periodos del ano. Es una
actividad econdémica, en donde se
visualiza en mejor forma la multiactividad
que desarrollan las familias rurales
pobres para conformar su ingreso, de alli
que en términos sociales el desarrollo del
rubro adquiere la mayor importancia.

Como ya hemos senalado, los frutos
silvestres cada vez adquieren mayor
relevancia en la economia de la VI
Region, donde hay empresas que se
dedican al procesamiento y exportacion
de hongos, rosa mosqueta y murtillas
utilizados como materia prima para la
elaboracion de productos en Europa, Asia
o Estados Unidos. Estos productos son
proporcionados por las recolectoras,
quienes los venden a intermediarios y
estos, a su vez, a las empresas
agroindustriales.

CADENA COMERCIAL

RECOLECTORAS =3 INTERMEDIARIO =—3»

INDUSTRIA
PROCESADORA

CULTIVO >

Las recolectoras se internan en bosques
y campos para arrancar los productos con
Sus propias manos y cargarlas de vuelta
en largas jornadas. Cuando los frutos se
han agotado en las zonas cercanas,
muchas veces los propios intermediarios
las suben a camionetas -sin ningln tipo
de seguridad- y las llevan a lugares mas
apartados a recolectar.

Los valores para el kilo de producto
recolectado varian de acuerdo al precio
que los intermediarios consigan vender a
las empresas exportadoras.

“‘Estas son empresas privadas y Su
funcion es ganar dinero. Hoy dia la rosa
mosqueta se compra porque se supone
que es mas barata que cultivarla. Desde
el minuto que la rosa mosqueta
comprada silvestremente sea mas cara,

12

=>  EXPORTACION (IND. FARMACEUTICA Y COSMETICA)

=>  COMERCIO NACIONAL (SUPERMERCADOS Y FERIAS)

nos conviene cultivar (...) Esta es una
lucha entre recolector y empresa. Dentro
de los costos de la empresa, 65% es la
rosa mosqueta, si sube, el negocio
muere”, declara Sebastian Rillon, gerente
de abastecimiento de Forestal Casino,
Planta Chillan, una empresa que compra
500 toneladas diarias de rosa mosqueta
para su exportacion. “Trabajamos con
mas o menos 350 proveedores, detras
de ellos vienen un monton de
recolectoras, pero si estas mujeres se
organizaran, podrian convertirse en
proveedoras directas.” Segun Rillén vy
desde la perspectiva de la empresa, para
que esta actividad laboral se mantenga
en el tiempo, debe existir un pacto con
las recolectoras, quienes “deben cuidar
las matas, entregar un buen producto y
ganar lo que corresponde”.



En las épocas peak de recoleccion de
frutos silvestres, pueden haber cerca de
250.000 personas en la region
dedicadas a esta actividad a tiempo
completo. Los $300.000 que obtienen en
este periodo son sélo “una estrella fugaz
durante el ano”, pero para un grupo
donde la mayoria se encuentra dentro de
los sectores SOocio econdémicos
considerados de indigencia, representa
una suma importante.

No obstante la existencia de una
demanda creciente por este tipo de
productos, existen numerosos factores
que inciden desfavorablemente en el
desarrollo de este rubro productivo, como
es el desconocimiento de las técnicas de
produccion, recoleccion e
industrializacion, la falta de organizacion

EARRCSA
MANSTP{AL

3. CONTEXTO DEL PROBLEMA

de quienes se dedican a la recoleccion y
la nula coordinacion de agentes publicos
y privados que podrian y deberian
contribuir a fomentarlo. Todo esto ha
impedido aprovechar las posibilidades
que ofrecen los PFNM, considerando los
voliimenes de exportaciones actuales.

"Necesitamos articularnos, sector
publico, privado, las organizaciones
sociales y las ONG, para empezar a
pensar que esto se tiene que formalizar y
fiscalizar como cualquier otro rubro. Las
recolectoras son sujetos invisibles que
practican una ancestral costumbre que
se ha integrado a la cadena de
produccién globalizada casi como una
anécdota”, indica Claudia Gémez, jefa
técnica del Programa de Desarrollo Local
de la ciudad de Cabrero, VIII Region.

INTERMEDIARIO
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3. CONTEXTO DEL PROBLEMA

3.3
Coordinadora Regional
de Recolectoras del Bio Bio.

Se estima un total de 7.000 recolectores
en la regién del Bio Bio, de los cuales la
mayoria se desempena de manera
informal, recolectando en forma dispersa,
sin reconocer que esta actividad es un
trabajo, sino por el contrario,
considerandola una obligacion
humillante. Por esto mismo, son de la
idea de que organizarse en torno a la
recoleccion carece de todo sentido. Sélo
el 4%, equivalente a unas 300
recolectoras, se encuentra hoy
trabajando en forma organizada,
asesoradas por la ONG Taller de Accién
Cultural, mediante la cual han logrado
comenzar a deshidratar sus productos y
comercializarlos directamente en el
mercado nacional e internacional, sin la
necesidad del intermediario.

En el afio 2000 el Taller de Accion
Cultural (TAC) con el financiamiento de
Oxfam, organizacion internacional de
promocion del desarrollo y lucha contra la
pobreza, elaboraron un proyecto para
trabajar con las mujeres recolectoras de
la VIl Region, que se orientd a:

a. Legitimar la actividad de recoleccion
como una fuente laboral estable vy
sustentable,

b. Entregar elementos metodolégicos que
permitieran - a los grupos - mejorar sus
formas de trabajo y optimizar la
produccion,

c. Construir una experiencia de
organizacion - capacitacion que fuera
factible de ser reproducida por
recolectoras de otras regiones del pais.

d. Desarrollar una campana de difusion
que permitiera hacer visible la realidad
de los recolectores.

El proceso organizativo comenzd con la
agrupacion de las recolectoras, que poco
a poco se fueron organizando y a medida
en que se fueron capacitando se
constituyeron en Comités Productivos con
Personalidad Juridica.

Paralelamente, como organizaciones
fueron sintiendo la necesidad de
coordinar sus actividades y formaron la
Coordinadora Regional de Recolectoras y
Recolectores del Bio Bio que opera como
un 6rgano de direccién, comercializacion
y representacion, que las refuerza y les
permite actuar en forma corporativa.

Hoy dia la Coordinadora esta formada por
ocho Comités de recolectoras
organizadas:

“Centro Artesanal Los Corrales” - comuna de Cobquecura

“Comité de Recolectores Las Dichas de El Rincon” - comuna de Ninhue
“La Esperanza de Culenco” - comuna de Pemuco

“Comité de Recolectoras de Coihuico - Deshifrut” - comuna de Cabrero
“El Macal y La Mata Sur” - comuna de Yumbel

Sociedad SODEAGRO Ltda. - comuna de Nacimiento

“Renacer de San José de Colico” - comuna de Curanilahue

“Taller Laboral Cuyimpalihue” - comuna de Canete
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3. CONTEXTO DEL PROBLEMA

3.4
Proceso productivo
Y Comercializacion.

A medida que las recolectoras se
organizan, comienzan a buscar mejoras a
sus condiciones de trabajo, teniendo en
cuenta que el precio que recibian por sus
productos era demasiado bajo y que los
periodos de recoleccion eran
interrumpidos por otros en que no
contaban con ningun ingreso, todo lo cual
las mantenia en una situaciéon miserable.

Después de constatar que el precio que
pagaba la agroindustria no excedia
sustancialmente al de los intermediarios,
comienzan a buscar alternativas posibles
para dar valor agregado a sus productos
recolectados.

Deshifrut Cabrero

Sodeagro Nacimiento Los Patos
Los Corrales  Cobquecura Los Corrales
Culenco Pemuco

Cuyimpalihue Canete

Coihuico

Culenco
Cuyimpalihue

Asi, se comienza a trabajar en la comuna
de Cabrero, bajo la direccion del
Programa PRODESAL y la capacitacion de
Alfredo Zenteno, Tecnélogo en Alimentos
y encargado del Dpto. de Agroindustrias
de la Universidad de Concepcion en el
deshidratado de hongos y secado de
frutas y verduras.

Actualmente los comités de Curanilahue,
Canete, Nacimiento, Pemuco, Cabrero y
Cobquecura cuentan con sus Plantas
Deshidratadoras construidas con aportes
de Oxfam, las Municipalidades
respectivas, el Fosis, Prodemu, sus
comunidades y el TAC.

Planta de procesamiento
Planta de procesamiento
Planta de procesamiento
Planta de procesamiento
Planta de procesamiento

S. José Colico Curanilahue San José de Colico Planta de procesamiento

El Rincon* Ninhue El Rincon S/planta de procesamiento
El Macal* Yumbel El Macal S/planta (nuevo)
La Mata sur* Yumbel La Mata sur S/planta (nuevo)

(*) Comités nuevos
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La infraestructura es una condicion
indispensable para obtener la Resoluciéon
Sanitaria (SNS), sin la cual no es posible
comercializar regularmente los
productos. De este modo, las
recolectoras lograron superar los dos
obstaculos fundamentales de su trabajo,
es decir, obtener un mejor precio para
sus productos y dar continuidad al
trabajo extendiendo el deshidratado a las
frutas, verduras y hierbas medicinales.

La administraciéon y la comercializacion
son dos herramientas fundamentales en
este proceso. La primera porque el
proceso productivo es inviable sin un
ordenamiento exhaustivo tanto de los
productos, sistemas de almacenamiento,
registros, como de los tiempos y costos
de produccioén, etc. La segunda exige por

Deshifrut 120.000
Sodeagro 325.000
Los Corrales 289.000
Culenco 77.000
Cuyimpalihue 170.000
S. José Colico 111.000
El Rincon* -

El Macal* -

La Mata sur* -
Totales 1.092.000

(*) Comités nuevos

3. CONTEXTO DEL PROBLEMA

si misma no sélo un diseno acucioso,
sino también una toma de decisiones que
es necesario definir.

Hoy las recolectoras comercializan sus
productos en ventas directas en Ferias y
Muestras Campesinas, ventas en redes
del Comercio Justo, venta por medio de
exportaciones convencionales y
distribucién a nivel nacional.

El aumento de los ingresos ha sido
proporcionalmente mayor porque al
crecimiento del volumen se agrega el
aumento del precio conseguido por sus
productos. Esto se explica por el
mejoramiento de la calidad de los
productos, al tipo de clientes alcanzados
y la posibilidad de reunir volimenes mas
altos que les ofrece su asociatividad.

740.000 2.835.710
635.000 3.156.710
978.000 2.304.290
595.000 2.976.410
800.000 1.945.060
290.000 1.543.490
107.000 1.278.600
165.000 743.000
4.310.000 16.782.570

Aumento de ingresos en pesos chilenos
Fuente: Tac
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3.5
Mesa Articuladora.

El trabajo realizado por el TAC con las
recolectoras se desarrolla acompanando
el proceso de los grupos en sus propias
comunidades, rescatando y reforzando su
identidad, y entregandoles elementos
metodolégicos que les permitan avanzar
hacia sus metas para lograr el desarrollo
que buscan. Ademas, realizan encuentros
mensuales con los dirigentes de cada
comité con el objetivo de profundizar la
capacitacion, creando un espacio para
que en conjunto, vayan analizando las
diversas experiencias que se viven al
interior de sus organizaciones. Este
intercambio permite que los dirigentes
aprendan unos de otros, que detecten los
problemas comunes y encuentren juntos
las soluciones tanto para sus Comités
como para la Coordinadora Regional.

Finalmente, han orientando también el
trabajo de manera que las recolectoras
construyan su oficio a través de un
proceso de relaciones dialécticas con
diversos actores del sector empresarial,
académico, ambientalista, estudiantil,
laboral, pulblico, etc. Los resultados han
contribuido significativamente para que
la recoleccion adquiera proyecciones que
abren una esperanza para el futuro de los
miles de campesinos que han hecho de
ella su fuente de ingresos.

En el ano 2002 tomaron contacto con
empresas agroindustriales con las que ya
existia una interaccion por estar
involucradas en una problematica
comun. El Dpto. de Agroindustria de la
Universidad de Concepcidon entrega
asesoria para el deshidratado de frutos
silvestres, la Facultad de Agronomia de la
misma Universidad les abre sus puertas
para visitar sus plantaciones,
intercambiar conocimientos y capacitar a

18

las recolectoras en lo que respecta a
hierbas medicinales. También el INIA e
Infor les entregan  conocimientos
especificos, entre muchas cosas,
respecto a la forma de recolectar los
hongos estimulando su reproduccion y
protegiendo al medio ambiente. Del
mismo modo ha sido importante Ia
relacion establecida con las
Municipalidades (gobiernos comunales)
cuyas autoridades han abierto un espacio
en el que las recolectoras se han
legitimado como trabajadoras y se han
puesto en contacto con diversas
instituciones del Estado que les han
otorgado financiamiento para sus plantas
deshidratadoras.

Hoy dia la Coordinadora y los actores
vinculados ya mencionados, se relnen
mensualmente en Mesas de Trabajo,
reuniones que se desarrollan en
diferentes locales, como la Universidad
de Concepcion o la Sede del Infor. En los
Gltimos cuatro anos han asistido también
representantes de las  empresas
forestales, actores fundamentales en el
desarrollo de la actividad de Ilas
recolectoras ya que el procesamiento de
los frutos exige recolectar volimenes muy
superiores a los de antes y para ello, las
recolectoras necesitan un acceso fluido a
sus predios.

De estas reuniones con las empresas
forestales, que llevan a cabo programas
de compensacién social, han surgido
acuerdos de gran importancia para el
desarrollo del rubro de la recoleccion
como:

1) El acceso libre de los recolectores a los
predios de las empresas forestales.



2) La fumigacion previo acuerdo de las
empresas forestales con los comités de
recolectoras

3) La entrega, por parte de las empresas,
de madera muerta de los bosques para
ser utilizada por los comités.

Cada uno de los logros que ha obtenido
la Coordinadora se encuentra en su
primera fase de desarrollo y tiene
grandes proyecciones en el corto,
mediano y largo plazo, en tanto Chile
tiene 15.7 millones de hectareas de
bosques que pueden ofrecer una fuente
de trabajo excelente para los 200.000
recolectores que se estima existen en
Chile.

LA CooRD) Nabdo Qﬁ,/‘fﬁ

g
iy
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e d

Dibujo realizado por una recolectora en una reunién de la Coordinadora.
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4.1
Propuesta

La Recoleccion y Procesamiento
de PFNM como alternativa econémica
para la VIl Region.

Ante el entusiasmo demostrado por las
recolectoras que hoy dia se asocian entre
ellas y organizan sus producciones, se
hace necesaria la implantacion de un
objeto arquitecténico, que por un lado,
dote de los requerimientos espaciales
para llevar a cabo los procesos
productivos, capacitaciones y reuniones,
y por otro, sea difusor de la actividad que
realiza la Coordinadora. De esta forma,
se busca también hacer presente el oficio
de la recoleccioén al resto de la sociedad y
traspasar la  experiencia a los
recolectores informales e incluso a otros
pequenos productores del sector agrario.

La propuesta es disenar la
infraestructura necesaria para fortalecer
el rubro de las recolectoras a nivel
regional, comenzando por un edificio
“sede” al que puedan acceder las
recolectoras de toda la region. En esta
sede podrian desarrollarse ademas las
Mesas Articuladoras con los demas
actores vinculados en el proceso,
actividad que hoy no cuenta con un
espacio propio y permanente. Ademas,
debera contar con una planta
deshidratadora de mejores condiciones
que las existentes en la actualidad, que
permita, a nivel comunal, otorgarle valor
agregado a los productos recolectados,
con el fin de que las propias recolectores
pasen a ser microempresarias capaces
de negociar directamente con las
empresas agroindustriales evitando la
venta a través de intermediarios.

El proyecto entonces, se convertira en un
nodo inicial que funcionard como centro
neuralgico de la red de acciéon de la
Coordinadora, y que ird adquiriendo
independencia a medida que otras
comunas de la regién, relacionadas con
la recoleccién, puedan optar a obtener
Sus propias sedes.

Objetivo General

Desarrollar y potenciar las capacidades y
oportunidades de las familias rurales
pobres de la Region del Bio Bio, a fin de
contribuir a mejorar sus ingresos
insertando una medida de apoyo Yy
fortalecimiento al rubro de la recoleccién
a nivel regional y comunal.

Objetivos Especificos

Permitirle a los diferentes actores de la
Coordinadora responder en forma
apropiada a la demanda existente hoy, a
través de:

- Capacitacion

- Investigacion

- Mejoramiento de la produccion
(Innovacion tecnolégica, transformacion
de productos, control de calidad,
condiciones de trabajo, etc.)

- Difusion (Universidad, comunidad,
PRODESAL, etc.)

- Conservacion de practicas y especies
(Huertos familiares, jardines botanicos
medicinales, domesticacion-cultivo)

Poblacién Objetivo

Personas radicadas en sectores
ambientalmente degradados con
experiencia en recoleccion de frutos
silvestres y actitud positiva frente al
cambio.
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4.2

Eleccion de la Comuna

Se enfoca la eleccion de la comuna en la procesamiento  de los productos
que se gestara el Proyecto Coordinadora recolectados. Luego se priorizan de
Regional de Recolectores del Bio Bio, acuerdo a capacidad productiva y
primeramente en aquellas que vya aumento de ingresos, para dar apoyo a
trabajan de manera organizada y que un comité que mantiene su actividad en
cuentan con experiencia en el desarrollo e incremento.

Desarrollo de la capacidad productiva de los comités 2004-2007
Resumen Volimenes de Produccion a partir del Inicio del Proceso de Comercializacion de la Coordinadora’

Deshifrut 70 kg. 224 kg. 500 kg. 79 kg. 150 kg. - 729 kg. 697 kg
Sodeagro 110 kg. 315kg.  130kg 90 kg. - 150 kg. 430 kg. 972 kg.
Los Corrales 55 kg. 134 kg 250 kg. 65 kg. - - 315 kg. 512 kg.
Culenco 25 kg, 58kg. 400 kg 95 kg. 90 kg. - 585 kg. 637 kg.
Cuyimpalihue 55 kg. 135 kg. 130 kg. 85 kg. 90 kg. ciruel. - 305 kg. 532 kg.
S.José Colico 43 kg. 77 kg. 70 kg. 76 kg. - 146 kg. 340 kg.
El Rincon 8 kg. - 75 kg. - - 75 kg. 187 kg.
El Macal® . " - - -

La Mata sur' - i 5 .

% aumento anual 2.66% 23.19% 15.58 %

" Un kilo deshidratado equivale aproximadamente a 12 kilos de productos frescos. Esta cifra puede aumentar o disminuir un poco, segin el porcentaje de agua que tenga
&l producto,

3
" Los productos comprometidos se refieren al minimo que cada comité se compromete a producir, y que responde a la cifra de venta acordada con el comprador.
3Ccmité nuevo que esta en proceso de obtencidn de su planta deshidratadora.

1 . " "
En la misma situacion que el anterior.

Aumento de ingresos al ano 2006

Deshifrut Cabrero 120.000 740.000 2.835.710
Sodeagro Nacimiento 325.000 635.000 3.156.710
Los Corrales  Cobquecura 289.000 978.000 2.304.290
Culenco Pemuco 77.000 595.000 2.976.410
Cuyimpalihue Canete 170.000 800.000 1.945.060
S. José Colico Curanilahue 111.000 290.000 1.543.490
El Rincén* Ninhue - 107.000 1.278.600
El Macal* Yumbel - 165.000 743.000

La Mata sur* Yumbel - - R

Totales 1.092.000 4.310.000 16.782.570

(*) Comités nuevos
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Los comités con mayor capacidad de
produccién y aumento en sus ingresos
corresponden a Deshifrut, Sodeagro vy
Culenco, ubicados respectivamente en
las comunas de Cabrero, Nacimiento y

4. CONTEXTO OPERACIONAL

mayor accesibilidad desde el resto de la
region, debido a su ubicacion céntrica.
Esta apreciacion la comprobaremos a
través de un rutero de la zona, gréaficos
de conectividad y la tabla de valores del
Indice de Shimbel (en el que los nodos
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Cabrero se conecta directamente con
Chillan al norte y Los Angeles al sur, a
través de la Ruta 5 Sur, y con Concepcion
al poniente por la ruta 0-50. Esta
condicion de accesibilidad a las ciudades
de mayor importancia en la region, es
fundamental al momento de elegir la

comuna en la que se emplazara el
proyecto, en términos de distribucion y
venta de sus productos, como también
para posibilitar el acceso desde otras
comunas a la capacitacion y
herramientas que aqui se ofrecen.
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Fuente: IGM, Atlas Geografico de Chile (1996-1997)



4. CONTEXTO OPERACIONAL

4.3
La Comuna de Cabrero

Enclavada en medio del secano interior, a
55 kildmetros al norte de Los Angeles y a
75 al sur de Chillan, la comuna de
Cabrero tiene una poblacion de 25.282
habitantes distribuidos en poblacién rural
7.265 y urbana 18.017.4

La comuna cuenta con una de las
principales redes de transporte ferroviario
de centro norte y centro sur de nuestro
pais, y dada su condicion geografica
estratégica, tiene acceso inmediato a la
Ruta 5 Sur y la carretera 0-50 a los
puertos de la region, lo que otorga una
capacidad operacional terrestre durante
todo el ano.

La Comuna de Cabrero posee una
superficie de 636 km2 de los cuales un
47% corresponde a suelos forestales, ° lo
que explicaria su amplia industria en el
sector forestal, destacando la explotacion
y exportacion de pino radiata elaborado y
el procesamiento de mosqueta, hongos y
mora, productos forestales no
maderables.

Dentro de las principales actividades del
sector agricola se encuentra el cultivo de
cereales, leguminosas y la explotacion de
mosqueta.

4 Fuente: Censo 2002
5 Fuente Pladeco
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3 e S s
El Magal % Bemiuco
L
Laguna Estacion
Paredon%s_ Los Libres G
Sumupe | 4 Laguna
I;-aguna Las § / L bl : -;I. &
Perlas Yy -
. ot Lomas de..' /
““Los Caulles Angol
o aguna
sas de Los\Caulles
Rio Clal ia Colicheo
Cabrero
Coihuecoe ro Moya licheo
Obras dé vj Progres%
io Cla
guil Estacion CHarru
Yumbel
El Cortijo Yungay
La.Cabana
Trilahue P
e "
AlamoJBlanco
S ‘®
El Ma no
Las Tejas__...
Bituco L ] /
Yumbel
La Agua%a — hil
A | Los Angeles
COMUNA BOSQUE NATIVO PLANTACION BOSQUE MIXTO | TOTAL COMUNAL
[ha] [%] [ha] [%] [ha] (%] [ha] [%]
CABRERO 670,5 0,1 29.627,6 3,2 0,0 0,0 30.298,1 1.7
TOTAL REGIONAL | 786.206,8 | 100,0 |939.420,6 | 100,0 | 38.294,7 | 100,0 |1.763.922,1| 100,0

Fuente: CATASTRO Y EVALUACION DE RECURSOS VEGETACIONALES NATIVOS DE CHILE, Informe Regjonal Vil
Region. Proyecto CONAF - CONAMA - BIRF, Universidad Austral de Chile, Pontificia Universidad CAtélica de Chile,
Universidad Cat6lica de Temuco, Marzo de 1999.
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4. CONTEXTO OPERACIONAL

4.4
Poblado de Cabrero

Cabrero se ubica a los 37° 00” de latitud
Sury alos 72° 23" de longijtud Oeste, al
N-W de la provincia de Bio Bio, en el
centro de la Octava Region y en la mitad
longitudinal y transversal de Chile. Es una
pequena ciudad, que hoy posee
alrededor de 11.000 habitantes. Su
poblacion fue aumentando desde la
década de los 70, debido a la migracién
de Colicheu-Corfo, que trajo a cientos de
familias de los sectores mas antiguos de
la comuna de Cabrero. 6

Sin duda el elemento decisivo en el
surgimiento del caserio de Cabrero fue la
prolongacion del ferrocarril entre Chillan,
Concepcion y Talcahuano, autorizada por
ley en 1862. La linea se entregd 10 anos
mas tarde trayendo consigo grandes
progresos y ventajas que permitieron a
los aislados habitantes de estas
comarcas desarrollar el comercio y
nuevos estilos de vida, convirtiéndose la
estacion en el centro econémico y social
de los nuevos poblados. Lentamente los
caminos de tierra, provenientes de los
mas diversos lugares, empezaron a
conectar con las estaciones, llegando el
ferrocarrii @ su maximo esplendor a
mediados del siglo XX.

6 http://www.nuestrobiobio.cl/Cabrero
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Con todos los servicios basicos
funcionando, una creciente
industrializacion, aumento de la actividad
comercial y el mejoramiento de la red vial
e infraestructura urbana, la han
convertido en una ciudad pujante y de
mayor crecimiento en la zona. El progreso
ha traido también los problemas de
contaminacion ambiental, el desapego de
sus habitantes al entorno rural y a las
antiguas costumbres rurales. El facil
acceso a las capitales provinciales y
regional, los medios de comunicacién y
de informacion han cambiado
notoriamente las formas de vida de sus
habitantes.

El emplazamiento del sitio de Cabrero,
con respecto al entorno fisico, se destaca
por tener al Norte una barrera natural
que ha frenado el crecimiento en esa
direccion, son las lomas de un poco mas
de 150 metros de altitud que dominan el
paisaje. Hacia el Sur, se enfrenta con otra
barrera, pero de origen antrépico, es la
ruta Concepcion - Cabrero y el Complejo
Maderero industrial, que frena también el
crecimiento hacia esa direccion.
Facilmente se desprende, que son los
terrenos localizados al poniente y oriente,
los de posible urbanizacién futura.
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LIMITE NORTE

NATURAL
LIMITE SUR RUTA

CABRERO - CONCEPCION

COMPLEJO MADERERO
INDUSTRIAL (MASISA)

o

Poblado de Cabrero
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4. CONTEXTO OPERACIONAL

4.5
Clima y Geografia

La comuna de Cabrero se emplaza en el

valle longitudinal de la region, VIENTOS EN SUPERFICIE

denominado también, depresién central, CABRERO 37= 00" Lat. Sur, 72° 23" Long. Oeste
especificamente ubicado al norte de la
provincia de Bio Bio. EHER JULIO

| N i T R
Las unidades de paisaje responden a los 208]: - f e

= 208 Ae b b

referentes fisico-geograficos del territorio,
fuertemente intervenido y modificado por
la accion humana. Los componentes
naturales estan constrenidos a cuerpos
de agua y a pequenos fragmentos de
vegetacion nativa, siendo el patrimonio

2484 - 1
cultural, asociado al entorno agrario de la SIS B i el

23 ARSI NS

ERERS oF
A

s e
comuna, un potencial factor de
desarrollo. z . : b o ;

ok (RS EA SR Ve I SR
El clima al que corresponde esta zona de AR R
la VI Regiébn es el mediterraneo

templado con una estacidn seca corta. s AT a5 o
El régimen térmico se caracteriza por una
temperatura media anual de 14° C, con
una maxima del mes mas calido (Enero)
de 28,8 °C y una minima media del mes
mas frio (Julio) de 3,5 °C. La i
precipitacion media anual es de 1.025 I8 G T e
m.m, siendo el mes de julio el mas o
lluvioso, con 217 m.m. La estacién seca o
dura 4 meses correspondientes al EESHM% 5 e
periodo entre diciembre y marzo. i e L R R i

HET A S HISR

EEIS-:--E-I S e

g e L
La insolacidbn es intensa en verano 72 590 ?z_ﬁlnw
especialmente hacia el Nor-Oriente y los
vientos predominantes son surponiente FUEMTE: Apuntes de Climatologia, Universidad de Concepeién,
en verano y norponiente en invierno. Departamentos de Geofisica, Unidad 5 Biofisica, Prof. Juan Inzurza
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4.6
Recoleccion de
Hongos en Cabrero

Debido al alto porcentaje de plantaciones
de Pino Radiata que existe en la comuna
correspondiente al 98% del total de
suelos forestales, las recolectoras de
Cabrero desarrollan principalmente aqui
su actividad, recolectando hongos
silvestres. Existen tres tipos de hongos
comestibles; Morchella Cénica, Boletus
(Suillus Luteus), y Lactarius Deliciosus.
Los dos Ultimos se desarrollan en la
superficie del suelo de bosques de
conifera, principalmente de pino radiata
de edades entre 6 y 20 anos,
asociandose a éstos en forma de
micorrizas.” Se estima que la produccién
de hongos en bosques de pino radiata
podria fluctuar entre 300 y 1500 kg/ha y
un rendimiento de extraccion de 35
kg/jornada.s

Considerando que la superficie plantada
con Pino radiata en la Comuna de
Cabrero es de 29.627 hectéareas y los
rendimientos de produccién de hongos
de 300 kg/ha/aio podriamos inferir que
la produccién potencial de hongos
silvestres asociados a estos bosques,
Boletus S. Luteus y D. Delicious, es de
aproximadamente 8.000 ton/afo de
hongos frescos.

0o
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Lactarius Deliciosus

Acon ¢ -
MRERALK S

7 Los datos utilizados han sido tomados del
PROYECTO FONDEF - INFOR - FUNDACION CHILE
"Innovacion Tecnoldgica y Comercial de Productos

MiCoRRIZA

Forestales No Madereros (PFNM) en Chile 7 @-l\lTEF\(AI\ﬂE)lO)

"BOLETIN DIVULGATIVO N° 5: Suillus luteus (L. ex
Fr.) S. F. Gray, Boletus luteus L, Callampa del Pino,
Boletus, Julio de 2003 y N° 6: Lactarius deliciosus
(L. ex Fr.) S. F. Gray, Callampa Rosada, Lactario,
Rubillon, Agosto de 2003.

8 FAO, 1998.
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Epoca de colecta

Considerando que la época de colecta del
Lactarius deliciosus y Boletus Suillus
luteus, es de 8 meses (Abrii a
Noviembre), existe un total de 176
jornadas al afo (22 jornadas por mes) en
las que se estima una recoleccion
aproximada de 35
kgs/trabajador/jornada.

En general, a los hongos producidos y
cultivados en Chile, se les pueden
efectuar los procesos de deshidratado,
salmuerado y congelado, siendo la
principal categoria exportada a nivel
nacional durante los Ultimos 10 afos, la
de los Hongos Secos, con 30.065,094
miles US$ FOBy 5.403 ton. ®

Abril

Junio

Julio | Agosto] Sept. | Oct.

Lactarius
Deliciosus

Luteus

Suillus ¥ ¥ X

Exportaciones Hongos Silvestres

10.000,0

——BOLETUS =——LACTARIUS =——MORCHELA

9.000,0
8.000,0
7.000,0
6.000,0
5.000,0
4.000,0 |
3.000,0
2.000,0
1.000,0 -

MUS$

1998
1999
2000
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2002
2003
2004
2005
2006
2007

9 Estadisticas INFOR 1990 - 2001
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4.7
Plantas Medicinales

Se puede considerar extender la
recoleccion temporal en la comuna de
Cabrero, a través de la recoleccion de
otros productos, como las plantas
medicinales en la época de verano, que
corresponde a los meses en que no hay
cosecha de hongos.

Con el fin de obtener una produccion
anual en la comuna se debe optar a
alternativas de explotacion de especies
en los meses de Diciembre, Enero,
Febrero y Marzo, como pudiese ser el
boldo, cuya recolecciébn de hojas con
objetivos medicinales se lleva a cabo
entre diciembre y marzo.

Lamentablemente en Cabrero, debido al
escaso porcentaje de superficie de
bosque nativo, es muy dificil encontrar
variedad y cantidades importantes de
plantas medicinales silvestres, por lo que
en este caso, debiera fomentarse el
cultivo de algunas de ellas.

Antecedentes de la exportacion de
plantas medicinales:

Cifras del ano 2002 indican que se han
exportado sobre los $16 millones de
délares, y este monto ha ido creciendo
anualmente hasta superar el ano 2007
los $26 millones de délares de especies
en forma deshidratada y corresponden a
las especies rosa mosqueta, orégano,
boldo, manzanilla, crategus y cedron. 10

El principal destino de las exportaciones
chilenas varia en funciéon de las especies,
es asi como el boldo es exportado en
primer lugar a Argentina, seguido por
Brasil, Paraguay y Espafa. Los principales
destinos de las exportaciones de
cascarilla de mosqueta son Alemania,
Suecia y Estados Unidos; de orégano,

10 Fuente: Diario del Agro, 2008.

4. CONTEXTO OPERACIONAL

Brasil y Argentina y de manzanilla, Perd,
seguido por Venezuela, Alemania, México
y Guatemala.

Hay otro grupo de especies que son
exportadas en forma variable en funcion
de demandas especificas solicitadas vy
son principalmente hojas de mora,
melisa, tomillo, tilo. En este grupo
aparecen alrededor de 20 especies
distintas y son agrupadas bajo una
misma glosa arancelaria.

También se exporta extractos elaborados
de quillay (sobre el millén de délares),
aceite esencial de menta piperita, aceites
de rosa mosqueta y genuina avellana (en
conjunto también sobrepasan el millon
de déblares).

En Chile existen algunas industrias
establecidas que procesan varias
especies de plantas medicinales y
aromaticas, principalmente para
infusiones y especias tradicionales. Estas
industrias cuentan con la tecnologia para
el proceso de secado de estas especies y
también tienen experiencia como
exportadora en este rubro.

El cultivo de plantas medicinales, ademas
de aportar al negocio, apuntaria a:

1) La proteccibn de las especies
vegetales en peligro de extincion.

2) El rescate de los conocimientos sobre
los vegetales y sus propiedades, que
poseen las culturas y que estan en
peligro de desaparecer.

3) La domesticacién de nuevas plantas
(tiles, o en términos mas amplios, la
conservacion del plasma genético de las
plantas econémicamente prometedoras.
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4.8
Eleccion del Terreno

ZONA HABITACIONAL
MIXTA COMERCIAL

ZONA HABITACIONAL 1

ZH2 | ZONA HABITACIONAL 2

*
*
-

m ZONA EXTENSION
HABITACIONAL

m ZONA HABITACIONAL
MIXTA PRODUCTIVA

ZONA EQUIPAMIENTO
: Y SERVIC1I0

ZONA INFRAESTRUCTURA
SANITARIA
ZONA INFRAESTRUCTURA
TRANSPORTE

ZONA DE VALOR
PAISAJISTICO

ZONA EQUIPAMIENTO
DE SALUD

ZONA EQUIPAMIENTO
DEPORTIVO

ZONA EQUIPAMIENTO
TURISTICO-DEPORTIVO

m ZONA PRODUCTIVA
INDUSTRIAL INOFENSIVA

ZONA PRODUCTIVA
INDUSTRIAL MOLESTA

m ZONA DE INFRAESTRUCTURA
ENERGETICA

-AREA\"ERDE
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4. CONTEXTO OPERACIONAL

La eleccion se realiza teniendo como
base el Plan Regulador de Ia
Municipalidad de Cabrero, y
considerando distanciarse de fuentes de
contaminacibn como pueden ser el
Complejo Maderero Masisa (Zona
Productiva Industrial Molesta) y la
autopista 0-50 al sur. Ademas, el lugar
escogido debe cumplir con las siguientes
premisas:

1) Tener superficie suficiente para llevar
a cabo los cultivos.

2) Dotacion de agua para el regadio de
cultivos y areas de recreacion.

3) Emplazamiento de facil acceso para
toda la comunidad, pequeno agricultores,
empresarios y publico en general.

4) Cercano a las vias que conduciran a
las trabajadoras a las zonas de
recoleccion fuera de la comuna.

5) Posibilidad de un acceso expedito de
los productos primarios recolectados, y
facil salida de los productos finales.

Se escoge un terreno municipal de 3,5
hectareas ubicado al nor-poniente de la
comuna, segin PRC, en zona
Habitacional Mixta  Productiva. Se
enfrenta a las lomas naturales, zona de
Valor Paisajistico y limita al sur-poniente
con el Canal Claro.
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El predio escogido tiene accesibilidad
directa con el Terminal de Buses ubicado
sobre la calle Prat, al cual llegan
aproximadamente cada una hora buses
desde Chillan, Concepcion y Los Angeles,
como también de otros pueblos cercanos
a la zona. El limite urbano de Cabrero
encierra una zona que es transitable a
pie, por lo que no existen medios de
transporte publico, siendo el modo de
desplazamiento preferido la bicicleta y el
auto al momento de salir de la zona hacia
otras comunas.



5. ESTRUCTURA DE REQUERIMIENTOS
5.1.1 RUTAS DE ACCESO

51
Contexto Fisico
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5. ESTRUCTURA DE REQUERIMIENTOS
5.1.2 PLAN REGULADOR COMUNAL

USOS DE SUELO ZONA ZEXH-2

CONDICIONES DE EDIFICACION ZONA ZEXH-2
SUPERFICIE PREDIAL MINIMA

250 M2 PARA RESIDENCIAL ¥
PRODUCTIVAS

COEFICIENTE MAXIMO DE

OCUPACION

TIPO DEUSO | PERMITIDOS - CONDICIONADOS - PROHIBIDOS

RESIDENCIAL PERMITIDO

ACTIVIDADES

PRODUCTIVAS

INDUSTRIA | MOLESTA | PROHIBIDO

BODEGAJEY |INOFEHSIVA | PERMITIDO

TALLERES

EQUIPAMIENTO

CIENTIFICO PROHIBIDO

COMERCIO PERMITIDO, EXCEPTO DISCOTECAS

CULTO Y CULTURA PERMITIDO
'DEPORTE PERMITIDO

EDUCACION PERMITIDO SOLO CON 6

ESPARCIMIENTO PERMITIDO

SALUD PERMITIDO SOLO CON*1

SEGURIDAD PERMITIDO EXCEPTO CARCEL ¥ CENTROS DE

DETENCION

'SERVICIOS PERMITIDO

SOCIAL PERMITIDO

EQUIPAMIEMTO; 450 M2 PARA ACTIVIDADES

0,5 PARA RESIDENCIAL Y EQUIPAMIENTO;
0,7 PARA ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

COEFIC. MAXIMO DE
CONSTRUCTIBILIDAD

3

10,5 MRESIDENCIAL Y EQUIPAMIENTO; 14

ALTURA MAXIMA DE
EDIFICACION

M PARA ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

SISTEMA DE AGRUPAMIENTO

AISLADO, PAREADO Y CONMTINUC;
ACTIVIDADES PRODUCTIWAS SOLO

AISLADO

ALTURA MAXIMA DE NO COMNTEMPLA

CONTINUIDAD

LONGITUD MAXIMA DE NO CONTEMPLA,

CONTINUIDAD

ADOSAMIENTO SEGUN OGUC

DISTANCIA MINIMA A LOS SEGUN OGUC

DESLINDES

ANTEJARDIN MINIMO 3MCON *2

CONDICIONES ESPECIALES NO CONTEMPLA

DENSIDAD HABITACIONAL VIVIENDA UNIFAMILIAR 120 HABHA

MAXIMA BRUTA CONJUNTO DE VIVIENDAS | 300 HABHA
EDIFICACION COLECTIVA | 500 HABHA

™ SOLO ENFRENTANDO VIAS ESTRUCTURANTES
"2 SOLO CON FRENTE A CALLES ESTERO CLARO ORIENTE Y
ESTERO CLARO PONIENTE, DE CABRERO .
"6 CON PROYECTO QUE RESUELVA LA DETENCION VEHICULAR
SIN AFECTAR EL TRANSITO DE LA VIA QUE ENFRENTA
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5. ESTRUCTURA DE REQUERIMIENTOS
5.1.3 VISTAS DESDE LOS LIMITES DEL PREDIO
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5. ESTRUCTURA DE REQUERIMIENTOS

5.2
Areas de Operacion

Se define el proyecto como un medio de
consolidar a la comunidad de
recolectoras a través de un desarrollo
sustentable. Las mujeres estan
concientes de que pueden generar
ingresos importantes a través del
procesamiento de productos que les
brinda el medio natural. Es por este
motivo que el medio natural, tanto frente
al desarrollo de la actividad de
recolecciéon, como al implantar el objeto
arquitecténico en él, debe manejarse con
cuidado y respeto, con el fin de no agotar
los recursos ni provocar un impacto
negativo en la zona. Con este objetivo es
que en el programa cobra importancia la
existencia de un area de capacitacion
que les ensene a las trabajadoras las
Buenas Practicas de Recoleccion y que
fomente el cultivo de algunas plantas
medicinales con el fin de preservar estas
especies.

En un campo mas amplio, el objeto
arquitecténico debera implantarse en la
zona de manera que genere el menor
impacto medioambiental posible, y que
funcione a través de un desarrollo
sustentable en el tiempo. Para ello se
propone un metabolismo circular en vez

40

de los convencionales sistemas de
produccion lineal. Esto quiere decir que el
proyecto funcionara a partir de lo que su
medio mas cercano le brinda, utilizando
los desechos de lefa de la Industria
Maderera, como Masisa, para hacer
funcionar los hornos, la recoleccion y
depuracién de aguas grises y del canal
para el riego de los cultivos y obteniendo
los hongos de las mismas plantaciones
de pino radiata que abundan en la zona,
para obtencibn de los ingresos
econdémicos.

Se plantea el predio como PAISAJE
OPERATIVOQ, en el que se genera 1 LUGAR
para la comunidad, 1 ESCENARIO para el
desarrollo de las actividades de
procesamiento y recoleccién de hongos, y
la EXPRESION CULTURAL de esta préactica
ancestral, que promueva la venta de
productos a nivel local, como también
hacer un llamado a recolectores
informales a capacitarse y organizar su
trabajo.

El proyecto opera de esta manera como
un articulador entre los diferentes
actores del rubro y un vinculo entre el
usuario y su medio natural.
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PATAG NES
Pino PADIATA

NETAgrLIGMD Ct POILAR,
DE PeoDUCCioN
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5. ESTRUCTURA DE REQUERIMIENTOS
IMAGENES DEL PROCESO ACTUAL

5.3
Procesos y Actividades

Prlmera selecclun

Segunda seleccion

R&gistrn y Envasar.lu

42

il

DA ﬁnfn'”uﬂrs .'

REGIOM DEL BIO-BIO

Venta



“Plantas

actualidad las
Deshidratadoras” con las que cuentan los
comités de recolectoras organizadas,

En la

corresponden a recintos de
aproximadamente 50 mts2, dentro de los
cuales funcionan oficina, bodega,

Planta

Lavado

Combustion hornos

5. ESTRUCTURA DE REQUERIMIENTOS
INFRAESTRUCTURA ACTUAL

Acopio de Lena

lavado, seleccibn y hornos, sin
separaciones entre ellos, lo cual va en
directo desmedro de la calidad de los
productos. Solamente los recintos como
el bano y el acopio de lena se encuentran
en habitaciones independientes.
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5. ESTRUCTURA DE REQUERIMIENTOS

Informacion Tecnoldgica
Del Proceso

Con el fin de lograr una secuencia
espacial coherente con las actividades
del proceso de recoleccion y
procesamiento de hongos, éste se
desglosa y explica a continuacion.

La recoleccion y el acopio de los hongos
se realizan en forma manual, usando
cajas de madera o canastos de mimbre.
Los hongos cosechados deben ser
llevados el mismo dia a la planta de
procesamiento donde son pesados y
registrados.

Una vez ingresados los cuerpos
fructiferos, son seleccionados en forma
manual de acuerdo a distintos calibres y
descartando aquellas que no cumplen los
requisitos de madurez.

Los hongos seleccionados se lavan para
eliminar los restos de tierra e insectos,
separandose luego la base del tallo. En
algunos casos, se efectla el cortado y
trozado de los hongos, con el fin de lograr
mayor superficie de secado y la
homogeneizacion del producto. Se
distribuyen los hongos en forma pareja
en bandejas de 1x2 mts. que albergan 10
kilos de hongos frescos cada una.
Posteriormente se sigue con la etapa de
procesamiento para la conservacion del
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hongo, cuyo tiempo éptimo de ejecucion
es de 24 horas después de la
recoleccion.

Para deshidratar los hongos, los
pequenos productores usan secadores
artesanales de manejo familiar (de
autoconstruccién), en tanto que a nivel
industrial (en plantas procesadoras) se
utilizan secadores de mayor tecnologia,
los que pueden ser de compartimiento
(secador discontinuo) o de tinel (secador
continuo).

A nivel industrial, en el proceso de
deshidratado se distinguen dos etapas.
En la etapa 1 el proceso debe ser lento
con temperaturas no superiores a los 40-
45°C, con un buen tiraje de aire para
eliminar el agua libre del hongo. Esta fase
debe durar entre 5 a 6 hrs. En la etapa 2
la velocidad del aire debe ser menor y la
temperatura debe subir a 60°C, nunca
superior a esto. Esta fase debe durar de
2a3hrs.

El envasado de los hongos disecados se
realiza en bolsas de papel Kraft, a granel
y recubierto con bolsas de polietileno
selladas, para evitar la rehidratacion del
producto. Estas bolsas varian en un
contenido de 15 a 20 kilos.
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Requerimientos

Especificos y técnicos!l

BEVIPLAZAMIENTO |—

- Zona dejada de focos de
insalubridad, olores molestos
humo, polvo, etc.

-Nb expuesto ainundaciones

- Mlas de acceso y zonas de
circuacion dentro del recinto
del establecimento, deben
tener una superficie dura,
tratada de manera tal que
controle la presencia de polvo
ambierta.

| ARBADEFROCEAMIENTO ||

- Sparada de recintos dedinados a
dojamientos servicios higiénicos
vestuarios y acopio de desechos.

- Huidez dd proasso de elaboracién
dedelallegadadelamaeiaprinaa
los locdes haga la obtencion del
producto terminado.

- Zonas udas, cono las detinadas d
secado o la molienda, deben estar
aisladas de las zonas limpias.

- Definicion de auatro zonas claras

—l ASHB

- Ben iluminados y ventilados.

-Jdunto ad losdeben exidir laabos en
un lugar de paso obigado d regresar
losemp eedosalazonade procesado.

5. ESTRUCTURA DE REQUERIMIENTOS

4| 1. RRCEPAON |

- Bma end recolectadodebe protegersedelallwig
la humedad y la expodcion directaalaluzsdar.

2 LOCALESDETRABAIO
(& eaadn, linpiezay acond donamiento)

- SQuelos impermeables y facilmente lavables

- Perdiente sufid ente paraque losliquidosdrenen a
surmideros on sfon

- Paredes deben ser herméicas, recubiertas de
material impermeable, no asorbente y lavable

- Ruertas de salida que abran hacia el exterior

- Recintos de fabricacion de dinentostendran aus
muros hasta una dtura no menor de 1,80 m.

-\ertilad n de manera que puedamentenerseuna
amodfera libre de vgpores, polvo, gases nocivos, o
ungrado de humeded queno excedad dd ambierte
exterior. (A0nB por trabgjador)

- Suminigtro ebundentedeagua

- lluminaciéon natural o artificial adecuada

3 ZONADEFRODUCACN
(Deshidratado)

- Ductosde humo debensdir vertical merted exterior
y sobrepasar la cubiertaen d nmenos 1,5 mts

- Dud os congt ruidaos conelementoscuyaressencia
minima a fuego coresponda a la dase 60

- Eteredinto no podra olocarse aunadisancia
menor de 1 m de los muros medianeros.

- Selo debe ser deun materiad con resgencia ala
accion dd fuego, a lo menos ala clase F 60

- Hornos y sus cafos deben tener sus paredesde
materid no combustible de un espesor
auficientementeadador de caoreinpermesblea
losgasesy huno.

11 La siguiente tabla ha sido disenada a partir de
los requerimientos obtenidos en la revision de los
textos:

- Aspectos técnicos comunes de la OMS sobre
buenas practicas agricolas y de recoleccion de
plantas medicinales, Organizacion Mundial de la
Salud, Ginebra, 2003

- Ordenanza General de
Construcciones, Enero 2006

- Reglamento Sanitario de los Alimentos del
Servicio de Salud, Marzo 2007

Urbanismo vy

4| 4. AAMACENAMIENTO

- Roducto terminado debe protegerse de la
cortaminacion y la descompasicion, as conmo de
insectos, roedores, pgaros animaesdomégticos etc

- Debe proporcionar sombra, limpiezay ventilacion
- Mantene ladficienciadd stemadando acontinuidad
a proceso paranodgar mucho tienpoe meterid en
e g pdn deacopio.

- Selosde homi gdn (conaet o) uctrometerid smilar
fé&cil de linpiar

-\éntanesy puertasproteg descon mel lasnmetdiicas

- Roduct os deben dmacenarseen esantesquelos
mentienen aunadigand asuficiente de lasparedes

- S s dmecenan productos de digintas especies

debeexddirunaseparacion comrectaentredlos, para
evitar lacontaminacion auzada
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5. ESTRUCTURA DE REQUERIMIENTOS

5.5
Programa
No.
AREA PROGRAMA ACTIVIDAD Trabajadores
ADMINISTRACION Oficinas Direccidn 1
Administracian 1
Coordinacidn 1
Recepcidn 1
Mesa Ariculadora Feuniones 10
Semicios Barfio oficinas 4
INVESTIGACION Centro de Documentacian Sala de Lectura
Archivas v Biblioteca 2
Sala Digital
Laboratorio Investigacion y Analisis 3
Control de Calidad 2
Banco de Semillas 2
Herbario 2
Semicios Barfio laboratorio g
PROCESAMIENTO Zona de Descarga Descarga Mat. Fresco B
Etapa 1 de Produccidn Pesaje v Registro 3,
Lavado vy Seleccion 8
Pelado v Picado 8
Sala de Hornos Deshidratacian 20
Etapa 2 de Produccidn Acond. Mat. Deshidratado 8
Envasado 8
Acopio Mat. Envasado
Pesaje v Registro 3
Semicios Camarines 63
Primeros auxilios 1
Bafios Etapa 2 19
CAPACITACION Sala Multiuso Clases Tedricas 25
Taller Culinario Preparacidn alimentos 5
Guarderia 1
Alojamiento Recepcion y estar 1
Comedores 63
Hahitaciones
Semicios Camarines
Cocina 3
Lavanderia
Bafios
COMERCIALIZACION |Sala de Ventas Ventas 3
Teteria Sala de degustaciones 3
Cocina 2
Despacho Mat. Envasado Exportacian
Semicios Bafio Teteria 3
Barios Publicos 3
AREAS VERDES Cultivos Experimentales Plantas Medicinales
Invernaderos
Plaza de Acceso Hall de Recepcidn
Parque Demostrativo
Huerta Familiar
TOTALES 300
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5. ESTRUCTURA DE REQUERIMIENTOS

No. No. m2 m2 m2
Visitas | unidades |parciales| recintos | AREAS
1 10
2 1 7
2 1 [
2 1 10 34
20 1 24 24
2 3 6 64
7 1 35
5 1 35
3 1 15 85
1 15
1 5
1 6 26
1 14 14
2 3 B 131
1 90 90
1 40
1 40
1 40 120
1 250 250
1 40
1 40
1 90
1 40 210
2 19 38
2 1 9 9
3 3 9 726
25 1 [ 75
5 1 50 50
20 1 36 36
3 1 40 40
24 1 90 90
24 6 20 120
18 2 10 20
1 40 40
1 10 10
3 4 12 493
20 1 70
50 1 60
1 30
1 60 220
2 10 20
2 9 18 258
(2 Ha)
500
TOTAL RECINTOS 2172
500 28% Circulaciones 543
232 2172 2172 TOTAL 2715
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5. ESTRUCTURA DE REQUERIMIENTOS

SIGsaASVEEY
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5.6
Diagrama de Relaciones

Del diagrama de relaciones se identifican
claramente tres bloques programaticos:

1) Capacitacion y Alojamiento
2) Produccion
3) Ventasy Difusion

5. ESTRUCTURA DE REQUERIMIENTOS

Que se relacionan funcionalmente, y
cada uno de distinta manera, a las
areas verdes de:

1) Huerta Familiar
2) Cultivos Demostrativos
3) Plaza de Acceso
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6.1
Ordenacion del Terreno

Se divide el terreno en areas verdes
privadas, de produccién, y areas verdes
de uso pudblico, a nivel comunal,
mediante el emplazamiento del edificio
en él y las vias de accesibilidad que se
proyectan. De esta manera el area de
cultivos demostrativos se ubica hacia al
sur, aprovechando los cursos de agua
existentes como fuentes de regadio y
limite fisico del predio. Esta area esta
estrechamente relacionada con el blogue
de Capacitaciones (1) ya que aqui se

6. DEFINICION DE LA SOLUCION

desarrollard  parte del aprendizaje
préactico, y también se asocia al bloque de
Produccion (2), en el que se procesara

plantas medicinales en la época de
verano. En la parte nor-oriente aparece la
plaza de acceso como traspaso blando
entre el poblado y el edificio, conectando
directamente con el bloque de Ventas y
Difusién (3). A su vez el bloque de
Alojamiento (1) se vincula directamente
con un pequeno sector destinado a
huerta familiar que lo abastecera de
algunas frutas y verduras durante el ano.
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6. DEFINICION DE LA SOLUCION

6.2
Partido General

El partido general esta definido por los
tres volimenes que engloban las zonas
de:

1) Capacitacion y Alojamiento
2) Produccion
3) Ventasy Difusion

Los tres volimenes son independientes
pero se vinculan a través de una misma
plataforma que los soporta y los
suspende a una distancia aproximada de
1 mt. del suelo. Esta altura permite el
funcionamiento de las actividades en el
edificio -todas muy vinculadas al espacio
exterior- frente a eventos climaticos que
lo comprometan como inundaciones,
acumulacion de barro, u otros factores
que pudiesen alterar la produccion. Por
otro lado, la utilizacibn de pilotes
disminuye el impacto ambiental que
pudiese causar la construccion del
edificio.

A este elemento se le adosa un corredor,
espacio intermedio que permite las
circulaciones bajo cubierta entre un
edificio y otro. Ademas es el vinculo
continuo entre el edificio y el medio
natural que lo rodea, de esta forma
enfrentando la zona de cultivos se
transforma en rampas de acceso hacia
los bloques de capacitacion y produccion,
y por el otro lado, enfrentando la plaza
publica, se extiende como rampa de
acceso hacia el volumen de ventas.
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En la disposicion de los tres bloques, el
de produccién se ubica entre los otros
dos, como puente funcional entre
capacitacion y venta de productos
procesados.

Ademas, este volumen en particular, se
emplaza con su fachada mas corta hacia
el norte con el fin de proteger la mayor
cantidad de recintos de la radiacién solar,
la que podria echar a perder Ila
produccién. Esta misma orientacion
norte-sur es la que deben seguir las
hileras del cultivo demostrativo.

Por el contrario, los bloques de
capacitacion y venta, de acuerdo a los
recintos que albergan, se encuentran
inclinados respecto al de produccién, con
el fin de aprovechar las orientaciones
oriente y norte. Ademas se busco el
aprovechamiento de las ventilaciones en
verano, enfrentando sus fachadas mas
largas al sur-poniente.

En este proyecto las cubiertas y la
disposicion de aleros cumplen un rol
fundamental de resguardo, en invierno
ante las constantes lluvias, y en verano,
para contrarrestar las altas temperaturas
y radiacion solar.

La respuesta arquitectdbnica en su
totalidad debe resolver las grandes
diferencias térmicas, conjugando los
aspectos de calefaccion, aislacion
térmica y ventilacion.
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VIENTO N
VERANO

55



6. DEFINICION DE LA SOLUCION
PROCESO FORMAL

- /

SPMBREADE ROS  RAMPAS Y RECopRiDoS
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6. DEFINICION DE LA SOLUCION
IMAGEN OBJETIVO

(...) tiene que ver con esa afirmacion de Goethe, segun la cual la arquitectura no
pertenecia primariamente al campo de lo visual sino al orden de los movimientos. Uno
dentro de una obra de arquitectura se deberia sentir mas bien como alguien que danza y
lo propio de la arquitectura seria ese orden coreografico, mas que el orden de mirarla
como quien mira una taza o una botella. Cuando se pierde esa dimension, o tu terminas en
un formalismo hueco o, en el otro extremo, terminas con la pretension de un funcionalismo
absoluto, que nunca sera capaz de dar cuentas ni de generar todos los efectos de la

forma.”12

Fernando Pérez Oyarzin

12 Fuente: Aravena Mori, Alejandro. “El Lugar de la Arquitectura”, Ediciones ARQ, Santiago 2002, pagina 87
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6. DEFINICION DE LA SOLUCION

6.3
Relacion Perceptual
Objeto - Sujeto - Contexto

|
! / 71
LR P LI
) S : _ IMPACTD
M (ESCENARIO <~ ENGLMEDIO
J | -.l‘“\‘h.' ‘.\ - e e ('“ )
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El artefacto arquitecténico se emplaza en
el contexto con el fin de generar un nuevo
lugar. Se busca en primera instancia
otorgar una representatividad al conjunto
de recolectoras y pequenos agricultores,
y en segundo lugar generar el puente
entre ellos y la comunidad cabrerina. De
esta forma, los programas de parque,
centro de documentacion y teteria estan
enfocados al uso de toda la comunidad,
lo que permitira una integracién con las
recolectoras que se capacitan y trabajan
en el mismo edificio.

En su contexto natural pasa a ser un
articulador entre los diferentes
fenbmenos que ocurren en su entorno,
relacionandose directamente con la
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existencia de bosques de pino radiata y la
recoleccion y uso de sus productos
derivados. En un segundo plano, el
edificio también se integra con otros
elementos propios del paisaje, como el
canal que limita los cultivos y las
diferentes vistas a las que se vuelcan los
volimenes.

El edificio en su totalidad funciona como
difusor de una practica ancestral dando
pie al fortalecimiento de ésta y al
mejoramiento de sus técnicas. De este
modo el edificio se convierte en el
escenario de una expresién cultural que
identifica tanto a las recolectoras, como a
la comuna.
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6.4

Materialidad

Se proyecta la totalidad del edificio,
exceptuando el volumen de deshidratado,
en madera aserrada de pino radiata,
aprovechando la cercania a las diferentes
fuentes abastecedoras de este materiall3
y ademas por las numerosas ventajas
que presenta su uso frente a otros
materiales.14

VENTAJAS CONSTRUCTIVAS:

1.

La madera tiene wuna baja
densidad en relacion a su alta
resistencia y sus construcciones
pueden llegar a pesar casi la
octava parte que sus similares de
albaiiileria u hormigén,
soportando mucho mejor los
esfuerzos de flexiébn y traccion
producidos principalmente por los
sismos, constantes en nuestro
pais.

Debido a lo liviano del material y
en comparacion con edificios de
materiales de mayor peso
especifico, los edificios de
madera no requieren fundaciones
de gran tamafo, reduciendo
considerablemente los costos
producidos por el uso de equipos
y herramientas pesadas, ademas
del transporte.

Posee un muy bajo indice de
entropia, esto significa que los
componentes de la madera
tienen una buena capacidad para
soportar deformaciones.

Las construcciones de madera
poseen un alto grado de
flexibilidad y versatilidad, lo que
posibilita la realizacion de

13 Ver ANEXO

14 El siguiente listado ha sido tomado de apuntes
del curso “Construccion en Madera” dictado por el
profesor Luis Goldsack en la Escuela de
Arquitectura de la Universidad de Chile el ano

2006.
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ampliaciones y remodelaciones
de manera mas sencilla, sin
afectar la composicion
constructiva y estructural de la
construccion.

Multiplicidad de uniones;
mediante clavos, tornillos,
pegamentos, ensambles, etc.
Buen aislante térmico dada su
estructura hueca y su baja
conductividad. Por lo mismo,
comportamiento aceptable ante
el fuego

VENTAJAS ENERGETICAS:

1. La madera no genera un gasto

energético excesivo, en relacién a
su produccién, transporte y
utilizacién en la construccion, a
diferencia de otros materiales
como el acero, el hormigén y los
plasticos, que requieren un alto
consumo de energia para su
produccién.

El indice de conductibilidad
térmica de la madera es muy bajo
(0,11) vy, por lo tanto, es un buen
aislante térmico.

VENTAJAS ECOLOGICAS:

1. El arbol, origen de todo producto

derivado de la madera, es un
producto renovable, mientras que
la mayoria de los otros materiales
requeridos para la construccion
no lo son. Con un adecuado
desarrollo sostenido y sustentable
de los bosques, la madera se
transforma en el material con
mayores ventajas ecolégicas y
medio  ambientales en el
desarrollo de la Arquitectura y
economia del pais.
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6.5
Modelo de Gestion

Se plantea que este proyecto sea
gestionado por la Coordinadora Regional
de Recolectoras del Bio Bio con
asesoramiento inicial del Taller Accién
Cultural.

Existen varias posibilidades de
financiamiento que hacen factible este
proyecto. Las mismas industrias
forestales que desarrollan su actividad en
el sector, como Mininco, Masisa y
Forestal Terranova, llevan a cabo
Programas de Compensacién Social,
dentro de los cuales esta el apoyo
econdmico para la concreciéon de
proyectos con iniciativas
medioambientales y sociales.

Otra linea de gestion es la obtencion de
financiamiento a través de fondos
concursables como los que se explican a
continuacion:

1. FNDR (Fondo Nacional de
Desarrollo Regional) en el que la
Municipalidad de Cabrero asume
como Unidad Ejecutora a través
de la Unidad de Desarrollo
Econdémico.

2. Sercotec Capital Semilla
Emprendimiento.

3. INDAP crédito largo plazo (mayor
a 359 dias). Se accede a una
mayor cantidad de recursos con
objeto de financiar inversiones
cuyo retorno supera un ano, tales
como adquisicion de
maquinarias, equipos,
infraestructura y animales, entre

otras necesidades. El plazo
maximo para pago es de 10 anos.

4. INNOVA CHILE de CORFO. Apoya
el mejoramiento productivo de las
micro, pequenas y medianas
empresas. Financia nodos
tecnoldgicos hasta en un 80%
con un tope de $ 60.000.000, en
los siguientes items: Recursos
Humanos, Gastos de Operacioén,
Cursos de formacion y
capacitacién, Gastos de
actividades de difusion
(seminarios, talleres, arriendo de
salas, equipos, promocioén y
publicidad).

5. CONAMA: Fondo de Proteccién
Ambiental (FPA). Fondo
concursable cuyo propésito es
financiar total o parcialmente
proyectos o actividades
orientados a la protecciéon o
reparacion del medio ambiente,
la preservacion de la naturaleza o
la conservacién del patrimonio
ambiental.

Podria considerarse la captacion de
financiamiento con instituciones
educacionales y de investigacion, como la
Universidad de Concepcién, entidad que
colabora actualmente en la capacitacion
de las recolectoras y ademas, debido al
espiritu del proyecto, podria considerarse
el aporte econémico por parte de
Organizaciones no Gubernamentales
extranjeras que trabajan en programas
de responsabilidad social y derechos
laborales en la superacién de la pobreza
como OXFAM y AVINA.
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6.6
Modelo de Negocios,
Volimenes de Produccion

Es necesario hacer hincapié en que el
proyecto Nodo Cabrero no tiene como
objetivo principal el lucrativo, sino que
busca ser un medio para fortalecer el
rubro de la recoleccibn y mejorar la
calidad de vida de la pequena familia
campesina. Sin embargo, para sustentar
sus actividades en el tiempo requiere de
un capital econémico, el cual se obtendra
de la venta, a nivel local y en
exportaciones, de la produccion que se
genere en su interior. El grado de impacto
que genere el proyecto a nivel
econémico, dependera de la capacidad
de produccién y organizacion de las
recolectoras de Cabrero.

Para esto, consideraremos que el
proyecto, a mediano plazo lograra auto-
sustentarse a partir de la explotacion de
5.000 hectareas de plantacion de pino
radiata. Tedricamente, y considerando
jornadas de maxima produccion, los
volimenes podrian llegar a ser: 15

- Recoleccion de un total aproximado de
1.500 Ton de hongos frescos al afo,
equivalentes a 100 Ton de hongos
deshidratados (15 kgs. frescos equivalen
a 1 kg. deshidratado)

- La temporada de recoleccion de
hongos, es de 8 meses (Abrii a
Noviembre), haciendo un total de 176
jornadas al ailo (22 jornadas por mes).

15 |os datos utilizados a continuacién han sido
sacados del PROYECTO FONDEF - INFOR -
FUNDACION CHILE "Innovacion Tecnologica y
Comercial de Productos Forestales No Madereros
(PFNM) en Chile "BOLETIN DIVULGATIVO N° 5:
Suillus luteus (L. ex Fr.) S. F. Gray, Boletus luteus L,
Callampa del Pino, Boletus, Julio de 2003 y N° 6:
Lactarius deliciosus (L. ex Fr.) S. F. Gray, Callampa
Rosada, Lactario, Rubillon, Agosto de 2003.
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- Por jornada cada trabajador recolecta
en promedio 35 kgs. de hongos frescos.

- Se necesitan 243 recolectores por
jornada para llevar a cabo la cosecha de
un ano.

2> Por jornada se recolectarian
aproximadamente 8 Ton, para lo que se
necesitan 8 camionetas para el traslado
del material desde el lugar de recoleccién
al edificio.

- En la deshidratadora, el horno de 3
cuerpos (3x2x2 mts) requiere de 5
operarios para su funcionamiento vy
deshidrata hasta 500 kgs al dia. Para
deshidratar el total de hongos
recolectados por jornada (8 Ton)
necesitariamos 16 hornos y
aproximadamente 50 operarios dentro de
la sala de deshidratado.

- Las bodegas de acopio deben tener la
capacidad de albergar la produccion total
de un mes, equivalente a 530 kg. de
hongos deshidratados, los cuales se
envasan en grupos de 20 kilos

Datos a conocer:

- Actualmente las recolectoras obtienen
alrededor de $1000 por 10 kilos de
hongos fresco.

- Esos 10 kilos de hongos deshidratados
vendidos a una empresa agroindustrial se
venden en alrededor de $16.000.16

16 “Recolectoras de Frutos Silvestres” Ed. Oxfam,
Santiago, Septiembre 2003.
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HORNOS DESHIDRATADORES:

Por qué preferir hornos deshidratadores
de pequena escala y no optar por hornos
industriales?

Segln la experiencia observada en otras
comunidades, la implementacion de
hornos industriales no ha sido favorable,
ya que, debido a sus grandes
dimensiones, si no existe produccion
suficiente para cargarla no conviene
hacerlo funcionar, lo que obliga a obtener
volimenes fijos de recoleccién, tarea
dificil de lograr en un principio. Por otro
lado, debido a la tecnologia empleada en
estos hornos, resultan aparatos ajenos y
dificiles de utilizar por las recolectoras.
Los hornos de tres cuerpos pueden
constituir una forma adecuada de pasar
del secado artesanal a la
industrializacién del proceso, de manera
paulatina. Ademas se pueden ir
adquiriendo hornos a medida que la
produccién vaya aumentando, lo que
reduce considerablemente los gastos
invertidos en deshidratadores.1?

17 Precio referencia horno industrial $90.000.000,
deshidratador de 3 cuerpos $3.500.000, ver
ANEXO

CULTIVO DE PLANTAS MEDICINALES:

Durante los meses de Diciembre, Enero,
Febrero y Marzo, para no suspender la
produccién en el edificio, se considera
cambiar a las plantas medicinales del
cultivo como materia prima. Las plantas
que se cosechen y deshidraten en la
temporada de verano abastecen a la
teteria y al area de ventas durante el
resto del ano. A diferencia de los hongos
deshidratados, no se considera la
exportaciéon al extranjero de las hierbas
medicinales producidas en el Nodo
Cabrero, ya que los cultivos son de
caracter mas experimental y
demostrativo, en los que se utilizan las 2
hectareas para hacer crecer especies
variadas. De este modo los cultivos no
generan volimenes importantes como
para insertarse en la competencia de la
exportacién, pero si se producirian
cantidades suficientes para hacer
funcionar la teteria, y el comercio tanto
dentro del edificio como a nivel regional y
nacional.18

INVERNADEROS:

Se hara también uso de invernaderos
para hacer posible el cultivo de plantas
fuera de la estacién, gracias a las
condiciones artificiales de microclima que
se obtiene en su interior.19

18 Para profundizar en el tema de las plantas
medicinales y ver posibles especies de cultivo,
consultar ANEXO

19 Para profundizar en el disefio y construccion de
invernaderos consultar ANEXO
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6. DEFINICION DE LA SOLUCION

Entre otras, se plantean las siguientes plantas medicinales a cultivar.
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Libros:

1. RECOLECTORAS DE FRUTOS SILVESTRES
Oficio de mujeres en la region del Bio Bio

Taller de Accion Cultural, Serie Derechos Laborales
Ediciones Oxfam

Santiago de Chile, Septiembre 2003

2. ESTRATEGIA REGIONAL DE COMPETITIVIDAD POR RUBRO

"Productos Forestales no maderables: Hongos, Rosa Mosqueta y Hierbas
Medicinales, VIII region"

INDAP, Julio 2007

3. INNOVACION TECNOLOGICAY COMERCIAL DE PRODUCTOS FORESTALES NO
MADEREROS (PFNM) EN CHILE"

Valdebenito Rebolledo, Gerardo

Infor-Fundacion Chile

Proyecto Fondef de Conicyt 2001-2003

4. POBREZA RURAL EN CHILE.
Documentos Mideplan, Serie Regional.
Documentos Regionales No. 48.
Santiago de Chile, Febrero, 1999

5. EL LUGAR DE LA ARQUITECTURA
Aravena Mori, Alejandro

Ediciones ARQ

Santiago de Chile, 2002.

6. UN VITRUBIO ECOLOGICO

Principios y Practicas del Proyecto Arquitectonico Sostenible
Ruano, Miguel (Director de la coleccion)

Coleccion Arquitectura y Diseno+Ecologia

Editorial Gustavo Gili, SL

Barcelona, 2007

7. NEUFERT, ARTE DE PROYECTAR EN ARQUITECTURA
Neufert, Peter

Editorial Gustavo Gili, SL

Barcelona, 2006
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Seminarios y memorias:

6. PAISAJISMO ECOLOGICO

Prestacion vegetal a los problemas ambientales

Introduccion del metabolismo del agua al medio urbano.
Contreras Yanez, Maeva y Huenchunir, Marcelo (Profesor Guia)
Seminario de Investigacion FAU, Universidad de Chile
Santiago, 2007

2. APICOLA CHIVILINGO

Centro de Investigacion, Desarrollo y Fomento de la Industria Apicola
Estay Miquel, Bernardita y Lyon, Eduardo (Profesor Guia)

Memoria Proyecto de Titulo FAU, Universidad de Chile

Santiago, 2007

Revistas:

1. ReVista, Harvard Review of Latin America
Emprendimientos sociales, Iniciativas con impacto real
Davis Rockefeller Center for Latin American Studies
Harvard University, Otono 2006

2. Architecture Bois
L’'inédite
2005

Sitios web:

http://www.accioncultural.cl
http://www.tiendacomerciojusto.cl
http://www.gestionforestal.cl
http://www.recolectoresdelcampo.blogspot.com



1. Veronica Salas - Directora TAC Santiago
2. Victor Velasquez - Coordinador TAC Chillan

3. Alfredo Zenteno - Profesor Depto. Agronomia
Universidad de Concepcion

4. Rosemarie Wilckens - Profesora Depto. Produccion Vegetal
Universidad de Concepcion

5. Agustin Infante - Ingeniero agronomo
Centro de Estudios Tecnol6gicos de Yumbel

6. Claudia Gomez Nomenn - PRODESAL
Municipalidad de Cabrero

7. Joaquin Vega Coronado - Secplan, Jefe Aseo, Ornato y Medio Ambiente
Municipalidad de Cabrero

8. Juan Garrido - Inspector Obras Municipales
Municipalidad de Cabrero

9. Marcelo Huenchunir - Arquitecto Profesor
Universidad de Chile

10. Fernando Dowling - Arquitecto Profesor
Universidad de Chile

11. Reinaldo Gonzalez - Arquitecto
Universidad de Chile
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PFNM: Productos Forestales no Maderables, Bienes de origen biol6gico distinto de la
madera, procedentes de los bosques, de otros terrenos arbolados y de arboles situados
fuera de los bosques. Dicha definicion considera bienes de origen animal y vegetal
independiente de la naturaleza artificial o natural del bosque. (Fuente: FAQ)

TAC: Taller de Accion Cultural, Organizacion no gubernamental dedicada a fortalecer y
generar asociatividad entre comunidades chilenas de escasos recursos.

Comercio Justo: El Comercio Justo es una alternativa al comercio convencional, que acerca
el productor al consumidor, evitando la cadena de intermediarios. El Comercio Justo es una
asociacion comercial que busca el desarrollo sustentable para los productores excluidos o
con desventajas en los grandes circuitos del comercio tradicional. Busca realizar esto
proponiendo mejores condiciones comerciales para los pequenos productores, educando a
los consumidores para generar toma de conciencia en torno al tema y llevando a cabo
campanas de educacion y promocion.

Micorriza: La palabra micorriza, de origen griego, define la simbiosis entre un hongo
(mycos) y las raices (rhizos) de una planta. Como en toda relacién simbiética, los
participantes obtienen beneficio. En este caso la planta recibe del hongo principalmente
nutrientes minerales y agua, y el hongo obtiene de la planta hidratos de carbono y
vitaminas que él por si mismo es incapaz de sintetizar mientras que ella lo puede hacer
gracias a la fotosintesis y otras reacciones internas.

Simbiosis: Asociacion de dos o mas individuos de distintas especies, en la que todos salen
beneficiados.

Valor Social: Es la blsqueda del mejoramiento de la sociedad mediante la remocién de
barreras que impiden la inclusion social, la asistencia a aquellos temporalmente
debilitados o carentes de voz, y la mitigacién de los efectos indeseables de la actividad
econOmica. (Fuente: "Gestion Efectiva de Emprendimientos Sociales: lecciones extraidas
de empresas y organizaciones de la sociedad civil en Iberoamérica", Washington DC, Banco
Interamericano de Desarrollo/ David Rockefeller Center for Latin American Studies, 2006)

Conservacion: Uso y aprovechamiento racional de los componentes de medio ambiente,
con el objeto de asegurar su permanencia y su capacidad de regeneracién. (Fuente:
Comision Nacional de Buenas Practicas Agricolas, INFOR, Octubre 2006)

Impacto Ambiental: Cualquier cambio en el medio ambiente, sea adverso o beneficioso,
que es resultado total o parcial de las actividades del manejo forestal. (Fuente: Comision
Nacional de Buenas Practicas Agricolas, INFOR, Octubre 2006)

Planta medicinal: planta (silvestre o cultivada) utilizada con fines medicinales.
Manejo Sustentable: El uso de componentes de diversidad biolégica en una forma y en una
tasa tales que no conduzca a una reduccion a largo plazo de la diversidad biologica,

manteniendo asi su potencial para satisfacer las necesidades y aspiraciones de las
generaciones presentes y futuras.
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Empresas forestales en la Comuna de Cabrero
ASERRADEROS:
CMPC Maderas S.A.

Km 1 Ruta 5 Sur A Laja
313155 http://www.cmpcmaderas.cl/

Andinos S.A.
Av. Tucapel S/N
400200

Sergio Javier Estrada Gavilan
Km. 2.6 Cabrero - Monte Aguila
411365

Inmobiliaria e Inv. Savi Ltda.
Rio Claro 1050
411035

Asdrubal Ramirez Rozas
Km.2 Cruce Cabrero Chillan
411420

Soc.Agr. Rio Sur Ltda.
Km. 3 Monteaguila - Yumbel
411897

TABLEROS, CHAPAS y PUERTAS:

Masonite Chile S.A

Representante ante Corma: Jorge Vejar M. (Gerente General)
Direccién: Ruta Q-50 Km.1,5

Especie: Pino Insigne

Produccién Anual: 40.000 m3

Tipo de producto: Placas Moldeadas de MDF (puertas)

Masisa S.A — Planta Mapal

Representante ante Corma: Carlos Romeny H. (Gerente de Operaciones)
Direccion: Camino a Cabrero Km. 2,15

Especie: Pino Insigne

Produccién Anual: 160.000 m3, equivalente a 22.773 m3 de residuos (12%)
Tipo de producto: Tableros MDF y OSB

Remanufacturas Terranova S.A (Forestal Terranova)

Especie: Pino Insigne

Produccion Anual: 45.000 m3, equivalente a 6.136 m3 de residuos
Tipo de producto: Tableros y madera aserrada (?)

VIVEROS:

Vivero Pino Radiata Carlos Douglas - Forestal Mininco (CMPC)

Se emplaza en la Ruta 54, kilémetro 8,5 desde ruta 5 hacia Yumbel Estacion.

Es el vivero méas grande de Chile. De sus 164 hectareas, 130 son productivas, con una evidente
orientacion al pino insigne y en una pequefia porcién a las plantas nativas y ornamentales, estas Ultimas
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solicitadas por Asuntos Publicos de Forestal Mininco, que las emplea en sus actividades. Su primera
produccion se dio en el afio 2000.

Un verdadero aporte a la comuna cabrerina y alrededores resulta la incorporacion de esporas de hongos
micorrizicos en las plantas. Con el tiempo, cuando los arboles estén en el bosque, estos hongos
afloraran, practicamente para que las personas del sector, las mujeres y hombres que viven de la
recoleccidn de frutos, tengan materia prima para vender. "Ademas esto es inofensivo para la planta, al
contrario: la planta es penetrada por el hongo, adquiriendo de él la humedad que necesita, y el hongo
obtiene de ella los azlicares que precisa para vivir".

USO DE LA BIOMASA:

Los residuos generados por estas empresas forestales pueden ser reutilizados en la Coordinadora para
efectos de combustidn de los hornos. La combustién de biomasa forestal (energia renovable) genera hasta
un 80% menos de emisiones de CO2 que los combustibles fosiles (carbon, petréleo, gas natural). La
biomasa proveniente del manejo sustentable de los bosques constituye una fuente de energia renovable.

Los residuos forestales tradicionalmente se han utilizado para su combustién directa en calderas
industriales. "Empresas como Energia Verde hacen eso aprovechando los desechos in situ y productivos,
sobre todo los generados en los procesos de aserrado y transformacion de la madera. Son vollimenes
considerables de material, toda vez que cerca del 50% de la madera empleada en un aserradero termina
como residuo y se puede ocupar como combustible. Me refiero especificamente a las tapas que se generan
en la etapa de aserrado, a las orillas del proceso de canteado, a los despuntes, al aserrin y a la corteza",
comenta Misael Gutiérrez, Director del Departamento de Ingenieria de la Madera y Profesor de la
Facultad de Ciencias Forestales de la Universidad de Chile.

Fuente: http://www.stephanschmidheiny.net/ImagesSts/Terranova2001ES.pdf

Las compaiiias chilenas de Terranova se concentran en el area de Cabrero, en donde se fundé Andinos, la
primera planta industrial del Grupo. La ubicacién de Cabrero resulta estratégica en cuanto al acceso a las
materias primas, la distancia a los puertos, la disponibilidad de infraestructura de carreteras y ferrovias, el
suministro de agua y energia y la oferta de mano de obra. Al momento de escoger un lugar para establecer
nuevas operaciones en Chile tuvimos en cuenta las ventajas comparativas que ofrecia Cabrero en relacién
a otras localidades.

TRATO CON LAS RECOLECTORAS:

El afio 2004 las empresas forestales son invitadas a participar de la Mesa Articuladora con el objetivo de
apoyar las actividades de los recolectores. Casi todas las empresas tenian o estaban en proceso de obtener
sellos sustentables para sus productos o procesos productivos.

La solicitud de la mesa a las empresas forestales consiste en:

- Acceso expedito a los predios.

- Lefia para los hornos de secado.

- Aviso de fumigacion.

- Capacitacion (En recoleccion de Hongos, seguridad en el bosque, virus hanta y biodiversidad)

Los principales compromisos de estas empresas son:
- Desarrollo Forestal Sustentable (Certfor, FSC).

- 1SO 14001 (medio ambiente).

- OHSAS 18001 (seguridad).

- 1ISO 9001 (calidad).

- Cadena de Custodia.

- Cumplimiento de la Ley y Compromisos Voluntarios.
- Cuidado de Recursos Naturales, incendios, plagas, etc.
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Chillan, 1 de Agosto de 2008
Srta. Paola Mora

De mi consideracion.

Envio a usted la cotizacion por construccion , instalacion de dos modelos de
deshidratadores para: frutas, verduras, hiervas aromaticas y hongos silvestres todos
ellos se dejan instalado y funcionando.

Para la adquisicién de cada equipo consta de un abono del 60 % por adelantado y el 40
% al momento de entrega de la factura. Plazo de entrega 30 a 45 dias dependiendo del
tamano del equipo.

Modelo N°1

Deshidrtador de bandeja estacionario de combustion lenta usa lefia como medio de
energia (Amestic 380), con ventilacion natural, capacidad del equipo de 60 a 70- kilo
de fruta fresca dia, bandejas de madera con malla resistente a la temperatura, todo el
deshidratador construido en estructura metélica y recubierto con plancha galvanizada.
Cuenta con termOmetro de temperatura de camara.

Dimensiones aproximada:

Alto: 2.2 metros

Ancho: 1,2 metros

Fondo: 1.3 metros

N° de bandejas 10

Consumo de lefia por dia 0,3 M3

Superficie construida minima para trabajo: 25M?2

Valor IVA incluido: 1.250.000
Ventajas:

e Poca mano de obra (2 personas)
Bajo consumo eléectrico

e Bajo costo de mantencion

e Poco espacio para su funcionamiento
e bajo monto de inversion
Desventajas:

e Poco volumen diario

Modelo N° 2

Deshidratador de bandeja, de combustion lenta de lefia como medio de energia,
ventilacion forzada (ventilador de 220 volts 0,5 HP) de capacidad de camara de 200 a
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250 kilos de fruta fresca por dia, bandejas de madera con malla resistente a la
temperatura, todo el deshidratador construido en estructura metalica y recubierto con
plancha galvanizada.

Cuenta con termdmetro de temperatura de camara

Dimensiones aproximada

Alto:2.0 metros

Frente: 3,0 metros

Fondo: 2.0 metros

N° de bandejas 30

Consumo diario 0.8 M3

Superficie de trabajo 80 M2
Valor IVA incluido: 3.500.000

Ventajas:

Bajo consumo eléctrico

Bajo costo de mantencién

Poco espacio para su funcionamiento
monto de la inversion moderada

buen rendimiento diario de produccién

Desventajas:

e necesita un espacio de construccion alrededor de 60 m?
e Necesita un minimo de 5 personas para su operacion
e Mayor tiempo de trabajo

La construccion de cada equipo contempla una garantia de 90 dias en dafios
estructurales.
Lo que no contempla en ninguno de ellos es el edificio donde se instalara el equipo.

e Ademas se entrega por separado toda la asistencia técnica en Deshidratacion de
frutas, frutas confitadas, verduras, hongos silvestres, hiervas medicinales y
flores secas.

Programa de capacitacion:

Este contempla una capacitacion en el lugar de trabajo en un horario de 9:30 a 13 horas
0 en la tarde de 14 a 18 horas

Dentro de la programacion necesaria para que las personas a capacitar tengan un
conocimiento integral es que se ha pensado en el siguiente plan de trabajo:

Higiene y manipulacién de alimentos

Utilizacion de cloro como agente desinfectante
Bacterias mas comunes presente en los alimentos
Hongos mas comunes presente en los alimentos
Alimentos &cidos y alimentos basico y su durabilidad
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6. Almacenamiento de frutas y verduras frescas a temperatura ambiente
7. Almacenamiento de fruta y verdura en refrigeracion y su vida util
8. introduccidn al deshidratado

9. partesy uso de un equipo de deshidratado

10. comportamiento de la oxidacion de fruta y hortalizas

11. uso del escaldado como fijador del color

12. uso de sales de azufre o derivados como fijador de color

13. uso de sales como fijador del color

14. relacion tiempo v/s temperatura en el deshidratado

15. confitado de fruta deshidratada

16. acondicionamiento de fruta y hortalizas

17. estudio de la densidad de carga

18. envasado de productos deshidratados

19. Tratamiento térmico y esterilizacién

20. Analisis de fruta Deshidratada al sol y por medio de un de aire forzado
21. Envasado de fruta y hortalizas deshidratadas

22. Andlisis de vida y tendencia de los consumidores

23. factores que influyen sobre la calidad del producto terminado

24. Control de calidad de producto terminado

25. Evaluacion economica del producto procesado

26. evaluacion econdémica de producto terminado

27. confeccion de planillas de recoleccion de materias primas

28. Confeccién de planillas de control de stock.

Para la realizacién de este curso se dividen en 6 modulos de trabajo cada modulo es un
dia de trabajo tedrico y practico.

Para ello se aporta todo lo necesario para la capacitacion como: retroproyector,
pizarras, cuadernos, apuntes de trabajo, cuadernos, frutas, verduras, hongos, sales
antioxidantes, materiales de trabajo azUcar, refractometros, anemometros, etc.

Total costo del curso de capacitacion $ 800.000 (ochocientos mil pesos impuesto
incluido) para un total de 10 personas

NOTA: los valores entregados corresponden a equipos para ser instalados o clases
de capacitacion, solo para la Octava Regién.
Cotizacion valida por 6 meses, pasado 6 meses se recarga un 5 %o.

Sin otro particular

Alfredo Zenteno Figueroa
Tecnoblogo en Alimentos.
09- 3188216
042-323371
azenteno@udec.cl
Agroinnova@gmail.com
fax 42-275303
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10. ANEXOS 2

Equipo portatil para ser
Ilevado a otros lugares

Equipo de secado de
mayor volumen aprox.
250 a 300 kilos

Vista frontal y cuenta
con tres camaras de
secado y se pueden aislar
en caso de ser poco
producto y minimiza el
consumo de energia
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Calidad en la produccion y elaboracion de plantas medicinales (l)

Para el sector de las plantas medicinales en Chile,
existen diversas oportunidades de mercado, siempre
que se aborden aquellos aspectos que hoy limitan su
desarrollo, especialmente en lo concerniente a la
calidad de los productos ofrecidos.

Ante este desafio, FIA estimé oportuno impulsar,
mediante una convocatoria especial de su Programa
de Promocion de la Innovacion, la elaboracion de un
documento técnico y la realizacion de un seminario
sobre calidad en plantas medicinales, con el objetivo
de sistematizar y difundir las exigencias de calidad en
todos los aspectos involucrados en la produccion y
elaboracion de productos en base a estas especies.
En este marco, las Universidades de Concepcion y de
Talca organizaron el Seminario Internacional «Calidad
en la produccion y elaboracion de plantas medicinaless»!
(Santiago, 13 de marzo de 2003) y realizaron el
documento técnico «Como producir y procesar plantas
medicinales y aromaticas de calidad»?, que fue
publicado por FIA en marzo de este ano.

Entre los expositores del seminario, al cual asistieron
mas de 100 personas vinculadas al rubro, participaron
Renato Iguera, de Italia, quien se refirio al tema de
Buenas Practicas Agricolas en la produccion de plantas
medicinales (tema al cual nos hemos referido en
boletines anteriores), junto con las especialistas
Hermine Vogel, de la U. de Talca; Felicitas Hevia, de la
U. de Concepcion; Ligia Morend, de la U. Catélica de
Valparaiso; y Ximena Polanco del laboratorio del mismo
nombre, cuyas presentaciones abordaremos en este
boletin y el proximo.

El cultivo de plantas medicinales y su efecto sobre la
calidad

La especialista Hermine Vogel se refirio a la calidad de
un producto como resultado del proceso de cultivo de
la especie medicinal que lo origina, e indicé que son
varios los factores a tener en cuenta: identidad
botanica, parte botanica involucrada, contenido de
principios activos, estado de procesamiento, color,
contenido de humedad y contenido de impurezas.

En primer término, todas las especies tienen una
identidad botanica, lo que se traduce en que
desarrollan principios activos o metabolitos
secundarios caracteristicos, de acuerdo a ciertas
condiciones, y generan efectos medicinales
especificos. En este ambito, se cometen errores al
asociar nombres comunes a especies distintas, por lo
que se recomienda trabajar con el nombre cientifico y
con buenos recolectores, para una correcta
identificacion de la especie.

En cuanto a la parte botanica de la planta, cabe senalar
que la distribucion de los principios activos varia entre

un drgano y otro en la planta, de modo que no todas
las partes de esta tienen el mismo efecto medicinal.
Es importante conocer qué organo es el que contiene
la mayor cantidad de principio activo al momento de la
cosecha, de manera de obtener un producto con la
concentracion terapéutica requerida. Asimismo, es
preciso asegurarse de que en la recoleccién no se
cosechen otros organos de la planta, practica comuin
para obtener mas peso y que reduce la calidad
terapéutica del producto.

Paralelamente, los principios activos se desarrollan en
determinados momentos del ciclo de vida de la planta,
por lo que es indispensable conocer este ciclo para su manejo.
Segun la especialista, otros aspectos que influyen en
la calidad tienen relacion con el proceso de
postcosecha, pues la concentracién de principios
activos disminuye progresivamente una vez cosechada
la planta y se debe cuidar la calidad en términos de mantener
la pureza y conservar las propiedades de estos principios.
La calidad del producto medicinal puede verse afectada
por impurezas, como las malezas, el polvo,
agroquimicos o insectos, entre otros, en la etapa de
cultivo, y posteriormente por plagas en el producto
almacenado y por la humedad ambiental en el
almacenaje, factores que afectan, ademas de la
concentracion de principios activos, aspectos tales
como el color del producto.

También existen factores que se relacionan con la
calidad en forma indirecta, por ejemplo, la gestion del
productor en la planificacion del cultivo: el conocer las
ventajas que se tienen, las opciones de cultivo, el lugar
apropiado, saber qué, cuanto y para quién producir, van
a definir qué calidad de producto se puede obtener.
La eleccion del material genético es otro factor que va
a determinar la calidad posible de obtener. Aspectos
como la cantidad y concentracion de ingrediente activo,
habitos de crecimiento, resistencia a enfermedades y
a efectos ambientales, son importantes de considerar
en la eleccion de un cultivar. Existe ademas variabilidad
genética entre individuos, lo que hace que plantas de
un mismo lote se comporten de manera disimil, y
variabilidad ambiental, lo que determina que entre un
ano y otro el comportamiento productivo sea distinto.
En cuanto al manejo del cultivo para optimizar la calidad
final, es importante una buena rotacion de cultivo,
incluso con especies de familias botanicas distintas,
para evitar alelopatias y problemas de plagas y malezas;
manejar la siembra y el almacigo en funcion de la
especie; tener en cuenta las caracteristicas del suelo,
hacer un buen control de malezas, manejar el riego y
la fertilizaciéon en funcién de los requerimientos de la
especie, y hacer un buen manejo fitosanitario
considerando medidas preventivas.

1 Las presentaciones de este seminario pueden consultarse en los Centros de Documentacion de FIA.
2 Este libro se encuentra disponible para consulta en los Centros de Documentacion, y ademas puede ser adquirido en las oficinas de FIA
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El deshidratado de las plantas medicinales y su efecto sobre la

calidad

De acuerdo a la especialista Felicitas Hevia, con el
objeto de asegurar la calidad del producto final, es
recomendable establecer un sistema de control a
través de la cadena de produccion, que incluya los
aspectos quimico, microbiologico, pureza e identidad
boténica. Adicionalmente, es importante cosechar en
el momento adecuado, incluso a una cierta hora del
dia, lo cual varia segun la especie, el 6rgano a cosechar
y el principio activo buscado. Todas estas
recomendaciones ayudan a entregar una materia
prima de 6ptima calidad al proceso siguiente, que es
el deshidratado.

Una de las formas mas frecuentemente utilizadas para
detener el deterioro de la calidad de las plantas
medicinales es la deshidratacion, que consiste en la
remocion de la humedad a través del manejo de la
temperatura. Los parametros que regulan el proceso
son la temperatura del producto, la temperatura y
velocidad del aire, la humedad, la presion y el nivel
de fraccionamiento del producto sometido al
deshidratado.

Con el proceso de deshidratado disminuye el agua libre
en el producto, lo que limita el crecimiento microbiano
y detiene reacciones quimicas y enzimaticas. Ademas,
disminuye el volumen y el peso del producto, lo que
permite bajar costos de almacenamiento y
distribucion. El método y las condiciones de secado
son importantes pues influyen en la conservacion del
producto y en la efectividad de los principios activos
y, por lo tanto, en su calidad.

Existe una relacion inversa entre el tiempo de secado
y la temperatura. Desde el punto de vista de la
eficiencia de la empresa, se debiera optar por aplicar
la temperatura mas alta posible, de manera que el
tiempo de secado sea menor y, por lo tanto, haya un
menor consumo de energia. La temperatura a aplicar
debe ser siempre menor a la temperatura que la
sustancia activa puede soportar sin perder sus
propiedades, ya que si hay un sobre secado, se reduce
la calidad del principio activo, el producto se torna
quebradizo y se desintegra, quedando inutilizable.
Como conclusion, la experta senala que hay
consideraciones importantes en el secado de las
plantas medicinales, entre ellas:

+» Se debe iniciar a la brevedad después de la cosecha

++ Debe ser rapido y homogéneo.

< El tamano del producto a secar debe estar
previamente determinado.

“+ La temperatura de secado no debe ser superior a
40°C.
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<+ Se debe controlar la velocidad del aire, asi como la
humedad dentro y fuera del sistema.

“ La temperatura del producto no debe superar a la
del aire.

Por otra parte, existen dos tipos de secado: el secado
natural y el secado artificial. El secado natural ofrece la
gran ventaja de su bajo costo, pero depende totalmente
de las condiciones ambientales y hace muy dificil obtener
un producto homogéneo y, por tanto, de calidad. Entre
las recomendaciones que se dan al aplicar este sistema
se cuentan: el depositar el material sobre bandejas
perforadas, mantenerlo a la sombra, distribuirlo en
capas delgadas, permitir la circulacion del aire, mover
el material frecuentemente durante el dia y guardar bajo
techo o cubrir con material limpio en la noche.

El secado artificial permite un control de variables, es
rapido y facilita la obtencion de un producto homogéneo
y de calidad. EI problema es su alto costo, por el
consumo de energia y las instalaciones y equipos
requeridos.

En el secado artificial, segun la forma de producir la
transferencia de calor, se han disefiado equipos
deshidratadores que se pueden clasificar en:

“+ Secadores directos o por conveccion, que son |0s mas
usados para deshidratar plantas medicinales.

++ Secadores indirectos en los que la transferencia de
calor es a través de una pared de retencion.

+“+ Secadores por radiacion infrarroja o microondas.

En los secadores directos o por conveccion la
transferencia de calor se produce por contacto directo
entre los solidos himedos y los gases calientes, y la
humedad evaporada se arrastra con el medio de secado
(normalmente aire). Entre estos se encuentran: los
secadores discontinuos de bandejas o compartimentos,
que son relativamente economicos en construccion y
mantencion y en los que el tiempo de secado es
relativamente largo; los secadores de tinel, de costo
operacional mayor pero que dan mas uniformidad al
producto secado en un menor tiempo y mayor volumen
de producto; y los secadores de cinta transportadora
perforada, en los que se consigue también un secado
muy uniforme.

El costo del secado dependera principalmente del
consumo de energia, para lo cual es importante elegir
la temperatura 6ptima, evitar el sobresecado, partir el
material a secar y ventilarlo. El criterio central,
econdmico y ecologico en el secado de plantas
medicinales, es la eleccion de la temperatura de secado.
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Caracteristicas de los invernaderos
Aprender algunas recomendaciones basicas con respecto a la ubicacidon y construccién
de invernaderos. (Fuente: APROA - Agrimed - Universidad de Chile)

Los tres factores mas determinantes a la hora de proyectarse un invernadero son los
siguientes:

Luz:

El disefio del invernadero debe permitir la maxima entrada de luz. Con esto se aumentara la
fotosintesis de las plantas y por otra parte contribuira a elevar la temperatura interior. Al
construir el invernadero se debe considerar que las distintas formas y materiales de
construccion, pueden presentar diferencias en cuanto a la eficiencia de entrada de luz. La parte
estructural del invernadero debe ser la minima que garantice la mayor resistencia del
invernadero y que no interfiera con la entrada de luz.

Viento y ventilacion:

Los invernaderos deben poseer la mayor superficie de ventilacién posible, con las aperturas
para ventilacion disefiadas acorde a la direccion de los vientos, a la vez que los mecanismos
de apertura y cierre de las mismas deben ser rapidos, comodos y seguros de operar.

-

Iy
L]

Esquema 1: Alternativas de ventilacion para invernadero de techo curvo.
Se debe beneficiar en el disefio la inercia térmicay la ventilacion
con la altura necesaria para esto.

Disefio, ubicacidon y equipamiento:

Se debe disefiar los invernaderos manteniendo una minima relacion entre el volumen y la
superficie de éstos, por ejemplo 3:1. La distribucién interna del invernadero debe permitir el
acceso facil y rapido a todas las charolas, asi como uniformidad en el cuidado, fertilizacién y
riego de las plantas. Por seguridad, debe contarse con una bodega para almacenar sustratos,
charolas y materiales de uso frecuente, manteniendo un lugar aparte y cerrado para los
plaguicidas y uno distinto para los fertilizantes.Se debe efectuar un estudio de la distribucion de
las instalaciones, para evitar producir contaminaciones cruzadas y poder sectorizar las areas
de acuerdo a su mayor o menor grado de contaminacion, estableciendo circuitos de
movimiento que minimicen la posibilidad de contaminacion cruzada. En los accesos de las
naves de cada invernadero, se recomienda colocar barreras de aire y tapetes sanitarios, para
evitar el ingreso de contaminantes. Asimismo, la ubicacién del invernadero también debe ser
en una zona de facil acceso con riesgo minimo de entrada de plagas y enfermedades.
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