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A mi familia por su apoyo incondicional en todos los pasos que
he dado en mi vida

A mi padre, por ensefiarme a observar, a ser feliz y amar lo que
uno hacer

A mis amigos por su compafiia y ayuda, a los que estan acay
los que se encuentran a mas de 3500 kilémetros de distancia.



"Ha llegado el momento de que, tanto las ciudades como sus
habitantes,se replanteen el uso de espacios,
con el fin de convertirlos en espacios urbanos verdes"

Jordi Montaner, Sequridad Alimentaria
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Actualmente la blsqueda de bienestar es una tendencia que toma cada vez mas fuerza segun
un estudio realizado por EROSKI CONSUMER esta tendencia implica personas més consien-
tes sobre qué hacer para tener una vida saludable, conllevando una bisqueda constante de
actividades que ayuden a la salud tanto espiritual como fisica, entre las cuales encontramos la
basqueda de una alimentacion més sana, entendiéndola no solo como comer moderadamente
y equilibradamente, sino que aumentar el consumo de alimentos 100% naturales y libres de
quimicos. Como consecuencia de esta bisqueda nace la inquietud del auto-cultivo, actividad
que hoy en dia se realiza mayoritariamente en espacios comunitarios como lo son parques y
sitios eriazos, entre otros, mientras que individualmente se da principalmente en casas donde se
Cuenta con tierra y espacios verdes donde cultivar; pero es en departamentos donde no se gene-
ra una habitualidad del uso de huertos domésticos debido principalmente a la falta de espacio
condicionado para la implementacion de un cultivo. Ahora bien, si se toma en consideracién
el aumento en la oferta y demanda’ de departamentos dentro de las urbes, por considerarse
la solucion més 6ptima y recurrente para ciudades congestionadas, desplazando las casas a
los margenes de la ciudad, podemos darnos cuenta que cada vez serdn mas las personas que
encontraran limitaciones al momento de querer emplazar un huerto en sus hogares.

Actualmente la actividad del auto-cultivo en departamentos solo consta de la tenencia de plan-
tas de tipo comestible en maceteros que se emplazan en balcones (en el caso de que existan),
y en los espacios residuales que quedan entre muebles y entre paredes y mueble; el hecho
de que las plantas se coloquen en espacios residuales provoca que las plantas se encuentren
distribuidas por todo el hogar, implicando invertir una mayor cantidad de tiempo en su cuidado
(riego), desorden y derrame de agua entre otros. Por otro lado, en el caso de encontrarse agru-
padas, estas ocupan una mayor cantidad de espacio, disminuyendo los espacios para transitar,
descansar, reuniones sociales, contemplacion, etc.

En la actualidad el tiempo es cada vez més preciado y escaso, nos encontramos en un sistema
donde todo ocurre en lo “instantaneo”, donde las prioridades han cambiado, y el tiempo libre
ya no se utiliza en lo de antafio, es por esto que hoy una de las grandes limitaciones para tener
un huerto doméstico en un departamentos es el ritmo de vida que se lleva, donde no existe
tiempo para invertir en el cuidado de un cultivo, aun existiendo un gran interés por consumir
alimentos frescos recién cosechados.

Por tanto, la actividad del auto cultivo, siendo de interés para el 80% de los habitantes de
departamentos® no es habitual debido principalmente a la baja existencia de espacios condi-

JINTRODUCCION

cionados para el desarrollo de esta actividad y
a la falta de tiempo para su cuidado, donde se
puede deducir que es el eslabon conector entre
el auto cultivo y el usuario el que esta ausente
en base a la optimizacion de espacio y tiempo,
donde el disefiador debe intervenir generan-
do las condiciones optimas y la interfaz entre
el usuario y el objeto para que la actividad se
desarrolle con el menor esfuerzo posible, fun-
cionando como un sistema, logrando entregar
todos los beneficios que puede conceder un
huerto domestico en un habitar donde hoy no
es posible concebirlo como habitual. Es el di-
sefiador el encargado de acompariar al ser hu-
mano en las nuevas formas que se condiciona,
reconfigurando situaciones existentes para el
beneficio del usuario y sus intereses y en este
caso, usuarios ligados a una vida mas sana.

1 Dato rescatado de portalinmobiliario.cl

2 Resultados de la encuesta realizada en la investigacion base memoria.



Desde hace un tiempo que los alimentos es-
tan sufriendo cambios que — se ha visto — no
han beneficiado a la salud de los seres huma-
nos. Estos alimentos se denominan alimen-
tos transgénicos (glosario) que se refiere a
aquellos alterados genéticamente para hacer-
los mas resistentes a pesticidas y mejorar su
apariencia entre otros (Flores, 2012 ) , estos
alimentos actualmentes se encuentran en tela
de juicio por los efectos que provocan en la
salud de las personas, generando la busqueda
de una alimentacion mas sana y comocon-
secuencia surge un nuevo nicho de mercado
que busca el consumo de alimentos organicos
(glosario).

Actualmente en Chile, se puede observar un
incremento en la demanda y valoracion de

Busqueda de una vida sana

Aumento del consumo
de alimentos organicos

i

Inquietud por el

autocultivo

Esquema N°1: Problematica
Fuente: Elaboracion propia

los productos organicos, donde los cultivos
de este tipo de productos aumentaron en un
335% desde el afio 2000 al 2008, llegando
a la suma de 30 mil hectdreas a lo largo de
todo el pais. (WACHTER, 2012). El consumo de
estos alimentos como se menciona anterior-
mente se debe a la bisqueda de una vida mas
sana, donde el consumo de alimentos frescos
y 100% naturales es de suma importancia.
Segun Stephanie Holiman (huerto hada verde)
“Hoy por hoy el consumo de frutas y verduras
frescas es cada vez mas escaza, debido a que
podemos encontrar vegetales cosechados 2
semanas antes de que se encuentre en nues-
tra mesa, y esto es gracia a que tiene quimicos
y tratamientos para su preservacion, que a su
vez son nocivos para la salud”.

PROBLEMATICA

Es entonces la necesidad de una mejora en la
calidad de lo que consumimos la que ha lle-
vado a muchos a reinstaurar conceptos como
la agricultura urbana y los huertos caseros,
ambas alternativas para volver a comer sano.
Esta situacion segun Jorge O'Rayan’, aumenta
cada vez mas, dandose de forma “comunita-
ria” como “individual”, surgiendo los huertos
domésticos. Hoy “el habitar” se puede desa-
rrollar en dos grandes espacios, el primero de
estos es habitar en una casa y la sequnda es

Oportunidad
Comunitario dedisiio
> Casa
Domestico No propicio
Departamento
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habitar en un departamento, donde la sequn-
da opcion es cada vez mas recurrente por el
hecho de ser la solucién habitacional a las
cada vez mas congestionadas ciudades. Es en
el contexto de departamentos donde podemos
encontrar el mayor desafio para el desarrollo
de la actividad del auto-cultivo, principalmente
por la escases de espacio libre debido al con-
cepto de “optimizacion de espacio” existente
en este tipo de viviendas, ademas de basar-
se en un terreno aéreo que no cuenta con un
pedazo de tierra real para el desarrollo de la
actividad de auto“cultivo. Por otro lado, hoy
en dia el tiempo es cada vez mas escasos y
privilegiado, generando que el uso de huertos
domésticos no sea habitual por el tiempo que
demanda, siendo percibido como algo atarea-
do debido principalmente a que éste requiere
de tiempo para invertir en su cuidado y man-
tenimiento.

Ahora bien, existen ciudades con un alto cre-
cimiento demografico como Bogota con una
densidad poblacional de aprox. 4.146 habi-
tantes por kildmetro cuadrado ademas de
otras ciudades del mundo como Shanghai ,
Londres y Madrid ; entre ellas también se en-
cuentra Santiago, capital de Chile, donde aloja
en su territorio el 40,3% de la poblacién total
del pais, alcanzando en el 2010 una densidad

poblacional de 446,9 hab/km2 . Estos datos
justifican el aumento de edificios en ciuda-
des, generando que un gran porcentaje de la
poblacion habite en ellos, ya que es la solu-
cion habitacional mas eficiente y simple, ca-
paz de dar respuesta a tan alta densidad po-
blacional. De esta forma, podemos establecer
que para la mayor parte de la poblacion de
estas ciudades el desarrollo del auto-cultivo
no presenta las caracteristicas idoneas para
su realizacion.

3 Autor del estudio “Analisis de los Consumidores y Situacién del Mercado de Productos Orgénicos en Chile”.
4 Datos rescatados de la entrevista realizada a Maria Teresa Moreno, ecologista paisajista. (Anexo 4, audio)

5INE, "1.2 Estadisticas demograficas”, 2010, Chile, p. 96




La tendencia Green (glosario), cada vez con
mas adherentes a nivel mundial, plantea un
cambio de conciencia por parte de la sociedad
referente al cuidado y respeto de la naturale-
za, donde, dentro de las medidas de accion,
aparece el consumo de alimentos organicos.
El Auge en el consumo de estos productos se
debe principalmente a las ventajas que presen-
tan frente a los alimentos tradicionales, donde
los primeros son considerados mas sanos ya
que proporcionan un mayor y mas completo
aporte nutricional, entregando entre un 40% y
un 60% mas de vitaminas y minerales® que los
productos convencionales (entendiendo estos
como los que podemos encontrar en super-
mercados y almacenes, que en la actualidad
son transgénicos) y con un menor porcentaje
de agua, presentando de esta forma mayor re-
sistencia ante enfermedades y conservandose
mejor que los alimentos tradicionales. Por otro
lado, el hecho de ser tratados y cuidados sin
productos quimicos, aseguran efectos positivos
en el organismo de quien los consumen.

La produccion y venta de alimentos organicos
da respuesta a un nuevo nicho de mercado
que presta cada vez mayor atencion a los ali-
mentos que consume, evitando la ingesta de
quimicos, la explotacion de los recursos agri-
colas y en el deterioro del medioambiente. Ac-
tualmente en Chile, las personas poseen mayor
informacion sobre los beneficios de consumir

estos productos, y dentro de las personas que
los consumen, un 49% lo hacen incentiva- -
dos por los beneficios en la salud y el respe-
to medioambiental, mientras que un 39% lo
hace motivado por la preocupacion del ecosis-
tema. (MORALES,D, 2012)
Por otro lado, la mayor desventaja que pre-
sentan los alimentos organicos dentro del
mercado alimentario es su valor econdmico,
siendo més elevado que los productos tradi-
cionales a pesar que a lo largo de los dltimos
afios ya han disminuido por el aumento de la
demanda. Los actuales consumidores aceptan
el precio de venta frente a las ventajas que
entrega, pero, para gran parte de la poblacion,
el precio no es conveniente y a veces una gran
inversion.
Bajo este contexto de mayor conciencia eco-
l6gica en la poblacién, un incremento de la
demanda de productos organicos y en la bs-
queda de una vida mas sana, surge la creacion
de los huertos urbanos y huertos domésticos.
Este tipo de huertos se gestan bajo la nece-
sidad que sienten las personas de sembrar y
cosechar sus propios alimentos en busca de
elevar la calidad de los viveres que ingieren,
mejorar la salud, preservar los espacios verdes
dentro de las urbes y poder acceder a alimen-
tos organicos.
6 Alan D Dangour: Nutrition-related health effects of organic
foods: a systematic revie

7 EROSKI CONSUMER. Los alimentos orgénicos, Maite Zudai-
re.2009

JUSTIFICACION
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Seguin algunos expertos en el tema como lo
es Jorge O'ryan, el crecimiento desmedido de
las grandes ciudades y el aumento de la po-
blacién es considerado la causa principal que
funda la urgencia de crear nuevos esquemas
de desarrollo, como la siembra y cosecha de
alimentos dentro de la ciudad. En ciudades
cosmopolitas como Nueva York, Londres, Ma-
drid y México, la tendencia a desarrollar huer-
tos domésticos es cada vez més latente, mien-
tras que en Chile esta tendencia esta recién
comenzando a desplegarse®
Por otro lado, Julia Franco, coordinadora del
programa “Huertas Urbanas Municipales” de
la Corporacién Municipal Aldea del Encuentro
de la Municipalidad de La Reina, menciona
que estos sistemas tienen beneficios que son
muy claros y conocerlos permitiré a la pobla-
cion tomar conciencia acerca de lo que come.
Seglin comenta, dentro de esos beneficios po-
demos encontrar “un ahorro en la huella de
carbono, esto por una reserva en el gasto de
combustible del transporte; mejor cuidado del
medioambiente y mas participacion ciudada-
na, pues en este tipo de actividades trabaja
la familia, las comunidades, los adultos ma-
yores, etcétera, yendo incluso méas alla de la
alimentacion, puesto que pueden organizarse
en paralelo programas de salud mental, de
prevencion ante el consumo de drogas, entre
otros”. La especialista asegura que los ali-
mentos que se cultivan de esta manera tie-
nen otras virtudes que van méas alla del sabor,
donde es posible generar una suerte de lazo

8 Articulo “Huertos urbanos. Su papel en la vida urbana” , Manu Fernandez, 2011. www.laciudadviva.org

especial con los alimentos, donde incluso se crea “carifio por lo que estas plantando porque lo

ves crecer, lo hueles, te conectas con él
mucho més alld”, cuenta.

)

y €s0 nutre mas que tu estémago. Es un vinculo que va

BAENECHEA

=

obiliaria afio 2008
Fuente: Observatorio habitacional chile. MINVU
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Con el objetivo de identificar los aspectos necesario para una reformulacion del “auto cultivar”
en un departamentos se hace necesario identificar las variables que influyen en la implemen-
tacion de huertos domésticos en edificaciones habitacionales urbanas, determinando las limi-
taciones, motivaciones y percepcion del usuario frente al tema del auto cultivo y el andlisis del
actual proceso de auto cultivar en estos espacios.

PERFIL DE USUARIO

Parejas jovenes ABC1Y C2 con hijos y que viven en departamentos:

La determinacion de aplicar la investigacion en este nicho se basa en el estudio "Consumo
Sustentable" realizado por el equipo de investigadores de la UNAB-IPSOS (PONSON ,2012)
en el cual se establece que los grupos socioecondmicos con mayor interés hacia el cuidado
medioambiental y el consumo de alimentos orgénicos son los segmento ABC1y C2, que, segin
la encuesta CASEN (PONSON ,2012), se asientan principalmente en las comunas de Vitacura
y Las Condes con un 54.5% y un 49% de su poblacion total respectivamente, y, segun Maria
Teresa Moreno’, ecologista paisajista que dirige el Vivero de la Municipalidad de Las Condes,
las personas que muestran un mayor interés en comer sano son aquellas familias jovenes entre
25y 35 afios, ya que esperan alimentar y educar correcta y sanamente a sus hijos desde un
comienzo.*

Entonces, a continuacion se describe el perfil de usuario que se desprende de un estudio realiza-
do a residentes de departamentos sustentables en la comuna de Las Condes. Las preguntas se
desarrollan en funcién del tipo de busqueda de informacion, es decir, en primer lugar se busca
caracterizar la "muestra”, definir el "contexto general”, deslumbrar el caracter intangible de la
percepcion frente a la tenencia de huertos domésticos en departamentos, descubrir los motiva-
dores y los beneficios que buscan las personas al tener un huerto doméstico y finalmente revelar
las "limitaciones" que consideran los encuestados para tener un huerto en su departamento.
En primer lugar se puede evidenciar que una gran mayoria de los encuestados, exactamente el
80%, demuestra interés en el tema y en aplicar auto-cultivos organicos dentro de sus viviendas,
donde un 76% posee conocimientos sobre alimentos organicos, pero no sobre su cultivo (23%).

9 Datos rescatados de la entrevista realizada a Maria Teresa Moreno (Anexo)
10 Datos rescatados de la entrevista realizada a Maria Teresa Moreno (Anexo)
11Revisar glosario.

ANTECEDENTES

Un aspecto a destacar es que pese a que la
gran mayoria desea tener un huerto en su de-
partamento, solo un 10% de los encuestados
poseen uno en la actualidad. Por otro lado, un
93% considera que el uso de un huerto do-
mestico en un departamento no es habitual, ya
que el 100% lo considera como una actividad
dificil de desarrollar en sus departamentos,
pero menos de la mitad de los encuestados
la percibe como una actividad dificultosa, es
decir, las personas no consideran que la aplica-
cién de un huerto doméstico en si, sea dificil,
sino que son las limitantes de vivir en un de-
partamento que hacen que la implementacion
y mantencion del auto-cultivo en este tipo de
viviendas se haga dificultosa.
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LIMITACIONES

Existen ciertas limitantes que influyen en la implementacion de huertos domésticos en departamentos, donde el estudio deja en evidencia que las
principales dificultades que las personas ven al momento de considerar la aplicacion de un huerto doméstico en su departamento son el tiempo
para mantenerlo (41%), el espacio donde aplicarlo (41%) y finalmente la falta de conocimientos que poseen (23%), generando que la actividad
se realice en casos muy puntuales, ya que como se expuso anteriormente, la gran mayoria de los encuestados si esta interesado en la aplicacion
de huertos domésticos en sus viviendas. Por otro lado, de las personas que respondieron que no les gustaria tener un huerto domestico, un 50%
de ellas argumentaron que no lo tendria por falta de tiempo para su cuidado, mientras que un 25% por falta de espacio. De esta forma, pode-
mos inferir que de las personas que respondieron no estar interesados en la aplicacion de huertos domésticos en departamentos, solo un 25%
realmente no lo quiere, ya que las otras solamente no lo desean por alguna de las limitaciones antes mencionadas.

Tiempo |

Uno de los factores que influye al momen-
to de considerar la opcion de tener un huerto
domestico en un departamento es el tiempo,
ya que poseer un cultivo en el hogar conlleva
adoptar mas responsabilidades, principalmen-
te por la necesidad de mantenerlo. Este tiempo
es el que las personas consideran como dificil
de encontrar, debido a que los ritmos de vida
actuales son muy diferentes a los de antafio,
hoy “el tiempo es oro" . De esta forma, se pue-
de desprender de las encuestas que las perso-
nas no estan en bisqueda de un pasatiempo
ni tampoco de algo que les exija tiempo, ya
que finalmente seria considerada como otro
quehacer mas del hogar, responsabilidad que
las personas no desean tener. Como se men-
ciona anteriormente, un 41% de los encues-
tados que declara interés por el auto-cultivo
y un 50% de los que declara no lo quieren,
consideran como limitante la "falta de tiem-
po" para realizar esta actividad.

Espacio

Un 41% de los encuestados consideran que
una de las dificultades de tener un huerto en
sus departamentos es la “falta de espacio”,
hecho que se da porque los departamentos
estan disefiados como optimizadores de espa-
cio frente al acelerado crecimiento demografi-
co de la poblacién, por lo tanto, es coherente
que los usuarios de éstos consideren que el
limitado espacio que poseen no es suficiente,
0 que deseen utilizarlo en otro tipo de acti-
vidades o funciones. De esta forma, podemos
resumir que las personas consideran que el
espacio con el que cuenta en la actualidad no
da cabida para la implementacién de un huer-
to domestico ya que “esta todo ocupado para
algo” .

Conocimiento

De las encuestas realizadas se puede inferir
que solo un 23% de las personas consideran
que tener un huerto domestico implica tener
cierto conocimiento de cultivo que ellos no
manejan, por los que les dificultaria el mante-
nimiento e implementacion de uno de estos en
sus hogares. Este 23% se considera como un
porcentaje bajo en comparacion con las otras
variables analizadas, las cuales presentan por-
centajes mayores. De todos modos, conside-
rando que los encuestados no son expertos
en el tema del cultivo, se puede desprender
que por mas que sea real el hecho de necesi-
tar cierto tipo de conocimientos para cultivar, y
los encuestados posiblemente no los manejen,
una menor cantidad de personas consideran
que esto es una limitante para tener un huerto
en sus hogares. Esto se puede deducir princi-
palmente por el hecho de que hoy en dia el
acceso a la informacion se masifica cada vez
mas, principalmente gracias a los medios de
comunicacion y a la globalizacion.



Como se dijo anteriormente, existe una gran
cantidad de interesados en el auto-cultivo
organico y que a pesar de las limitantes ya
planteadas, les gustaria poseer uno en sus ho-
gares. Del andlisis de las encuestas, queda en
evidencia que las motivaciones que buscan las
personas al implementar un huerto doméstico
es principalmente orientado al acceso de ali-
mentos mas sano dentro de su hogar. Ahora
bien, al desglosar los resultados, encontramos
que un 27% responde “quiero comer lo que
cultivo”; si uno come lo que cultiva, sabe per-
fectamente como ha sido tratado y cuidado,
por tanto es percibido y catalogado como mas
sano que los alimentos tradicionales que se
encuentran en el mercado, los cuales no se
sabe ni su procedencia ni el tratamiento que

recibieron a lo largo de su cultivo. Por otro

lado, un 16% responde “quiero cuidar a mis
hijos”, esto quiere decir que las personas con-
sideran que los alimentos cosechados de sus
propios huertos seran mas sanos y buenos
para poder “cuidar a sus hijos”, ya que como
se dijo anteriormente, se sabe que se esta co-
miendo. También se repiten respuestas como
“quiero comer sano”, donde un 37% de los
encuestados lo declara, evidenciando que con-
sideran que al tener un huerto podran contar
con alimentos mas sanos. Ahora bien, se pue-
de ver que todas las respuestas antes expues-
tas apuntan hacia una alimentaciéon mas sana,
por lo que se puede inferir que este es el gran
motivador de la implementacion de huertos
organicos en departamentos. Por otro lado, es

Cuidar
a mis hijos

MOTIVADORES Y PERCEPCION

BENEFICIOS
MOTIVACIONES
Tener cosas ~ Ccomer Comer
alamano  alimentos loque
frescos cultivo

Comer sano

Cuidar
al medio
ambiente

Ecélogico

Esquema N°2: Motivadores
Fuente: Elaboracién propia

interesante mencionar que la percepcion del uso de huertos domésticos es en su gran mayoria
positivo, considerando la aplicacion de éstos como bueno y sano, ademas de ser una actividad
relajante y entretenida, dejando entrever qué, por mas que las personas no buscan tener otro
pasatiempo, ni invertir tiempo en otras actividades, el tiempo utilizado en esta actividad no seria
percibido como negativo, sino como “relajante y entretenido” (97.5%).
De otro modo, podemos inferir que al contrario de lo que se pensaba, las personas interesadas
en el auto-cultivo y en el comer sano, no es su principal motivacion el fin “ecoldgico” de cuidar
el medio ambiente, sino que, como ya se dijo anteriormente, y casi de manera unanime, es el de
poder consumir alimentos mas sano.
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En base a lo expuesto, finalmente se puede definir un perfil de usuario de huertos organicos  su limitado tiempo para la mantencion de éste,
en departamentos, como alguien que conoce los alimentos organicos y entiende que son mds ademés de considerar que no cuenta con un
sanos que los alimentos tradicionales encontrados en el mercado. Por otro lado, a este usuario espacio propicio para su implementacion en el
le gustaria tener un huerto domeéstico en su departamento, ya que lo perciben como una activi- departamento.

dad positiva de la cual pueden abastecerse de alimentos mas sano. Ahora bien, a pesar de las

ventajas que ve el usuario en la aplicacion de este tipo de huertos, no esté dispuesto a ceder de

busca
Comer sano

Limitaciones . ;
——> No tiene tiempo

Limitaciones

e

No cuenta con espacio

PERFIL Bueno
Le gusta la idea Lo percibe ;a?q
del auto-cultivo . ajantg
Entretenido
5 Tiene conocimiento Moderno

~ de alimentos orgénicos

Limitaciones . . 28 oL
—— No tiene conocimiento

de cultivo



Esquema N°4: Espacios residuales
Fuente: Elaboracion propia

Huertp en
: ww.mihuert

AUTOCULTIVO EN DEPARTAMENTOS

Tras la investigacion realizada para determinar el perfil del usuario se desprende que existen
tres grandes limitaciones que determinan el uso de huertos domésticos en departamentos, los
cuales deben ser analizados en profundidad para determinar los problemas especificos que
generan que estas tres limitantes hagan que no exista habitualidad en el uso de huertos en
edificaciones habitaciones .En consecuencia se analizara la actividad de auto cultivar dentro de
estos espacios en base a tres topicos:

-Espacio

-Riego

-Conocimiento

Espacio:

Para poder analizar la influencia del espacio como limitante en el uso de huerto domestico es
necesario analizar como hoy se distribuyen y emplazan las “plantas” tanto ornamentales como
comestibles dentro del departamento, considerando que el uso de huertos domésticos no es ha-
bitual por tanto el analisis se debe basar en como el ser humano logra concebir su espacio ha-
bitable (departamento) en conjunto con la naturaleza. Se debe considerar que existen diversas
formas de configurar un espacio, siendo esto determinado por cada persona, lo que no permite
generalizar las situaciones, pero si identificar patrones comunes entre las distintas situaciones.

En primer lugar se observa la estructura espacial de los departamentos en planta y sus configu-
raciones, donde se desprende que existen espacios que quedan entre las esquinas y entre los
muebles que son generalmente utilizados para el emplazamiento de contenedores de plantas
para ir ornamentando esos espacios vacios y se encuentran generalmente puestas directamen-
te en el suelo; por otro lado, cuando se comienza a observar el interior de los departamentos se
observa que es muy recurrente el uso de superficies como soporte para contendedores de plan-
tas, encontrandolas sobre mesas, repisas, etc. En el contexto de utilizar los espacios residuales
para integrar plantas en el habitar, las plantas se encuentran distribuidas por todo el departa-
mento, encontrando plantas desde lo bafios hasta el living, pasando por los dormitorios, come-
dory cocina. Por otro lado se observa que gran parte de los elementos que configuran el espacio
se encuentra emplazados en el plano horizontal, siendo este el que se utiliza con mas frecuencia
para proyectar la distribucion de los elementos que conforman el espacio, dejando el plano ver-
tical generalmente para ornamentacion, colocando pinturas, fotografias, etc., es dedir, el plano
vertical se considera principalmente como un espacio residual “rellenable”; De esta forma se
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puede deducir que dentro de los departamen-
tos existe espacio para el emplazamiento de
un huerto doméstico, principalmente en el eje
vertical, pero, debido a las formas actuales de
concebir y proyectar el uso del espacio dentro
de éste, las personas no logran verlo y utilizar-
lo para este fin.

Por otra parte también nos encontramos con el
escenario de que existen ciertos departamen-
tos que cuentan con balcones, espacios que se
utilizan a modo de “patio”, donde se realizan
actividades de esa indole, como almuerzo al
aire libre, en el caso que lo permita el espacio,
reuniones sociales, etc. Estos espacios permi-
ten determinar un espacio comln para reunir
un conjunto de plantas que funcionaria a modo
de “jardin. También existen las denominadas
jardineras, secciones del balcon o extruccion
del piso hacia afuera que son proyectadas

para el uso de cultivo de plantas ornamentales
Las jardineras son parte de la estructura del
departamento siendo desarrolladas en la obra,
encontrandose generalmente en los costados
de un balcdn, o a continuacion de una ventana
0 ventanal.

Imagen

Fuente: Wwww.macetahue
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Riego:

Como se menciona anteriormente hoy existen
tres escenario donde es emplazan las plantas,
pero para efectos del riego se clasifican en
"plantas distribuidas” y "plantas agrupadas”.
En el primer caso, las “plantas distribuidas”
se basan en la utilizacion de los espacios re-
siduales para emplazar las plantas; bajo este
contexto, para poder regar se hace necesario
ir desde el punto de carga de agua hacia las
plantas, recorriendo todo el hogar para poder
suplir la necesidad de riego, evidenciandose
una gran inversién de tiempo en riego. En el
caso de las "plantas agrupadas” se observa
que al encontrarse subyacentemente congre-
gadas en el plano horizontal, el espacio que se
ocupa es mayor, generando incomodidad en el
usuario ademas de derrame de agua innece-
sario.

Hoy, la forma de riego existente para el cuida-
do de las plantas, se basa mayoritariamente en
llevar el agua de un punto de carga a la plan-
ta, generalmente transportandola en * botellas
reutilizadas”, "jarros”, etc. hasta la planta,
para luego depositarla directo a su tierra que
se encuentra en contendores que por lo ge-
neral tienen un platillo que funciona como
recipiente para el agua sobrante, que muchas
veces tampoco es suficiente ya que se rebalsa
por el desconocimiento que existe por parte
del usuario de cuanta agua verter en cada ma-
cetero, generando que exista un derrame de
agua innecesario en el suelo del hogar, ensu-
ciando los espacios donde se ubican las plan-
tas, ademas de los transitados por el usuario.

Esquema n°5: Riego al encontrarse las plantas dispersas
por el hogar
Fuente: Elaboracién propia
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Finalmente, el mantenimiento actual de una
planta requiere de inversién de tiempo y de-
dicacion para el cuidado, ya que se debe regar
diariamente en algunos casos y en otros, cada
dos dias; ademas, el hecho de regar planta por
planta aumenta el tiempo invertido ya que la
accion de ir al punto de abastecimiento de
agua para luego desplazarse hasta cada una
de las plantas se hace repetidas veces, aumen-
tando el tiempo utilizado. De este modo se lo-
gra observar que a través de la forma actual
de cuidar las plantas, el uso de tiempo es im-
portante, limitando la implementacion de un
huerto doméstico

Conocimiento:

Es una certeza que actualmente son solo unos
pocos los que manejan conocimiento sobre
auto cultivo, generalmente traténdose de per-
sonas que practican la actividad y han apren-
dido a través del ensayo y el error. El auto culti-
var es un proceso que se clasifica en 3 etapas:
germinacion, mantencién y cosecha. Tras una
reunion con el agrénomo y certificador or-
ganico Francisco Torres, se desprende que el
proceso de cosecha es mas que nada intuitivo,
ya que se encuentra en el subconsciente de
las personas debido a internet, publicidades,
experiencias y saber qué de cada planta se
cosecha; por otra parte, la mantencion tiene
que ver con entregarle el agua que la planta
va necesitando, proceso que se basa mas que

Imagen N°10: Botellas para riego
Fuente: Mandragora.com

Imagen N°10: Derrame de , alta de conocimierito de cUanta agud se requiere para que esto no suce
Fuente: Elaboracion prop

nada en observacion ya que la planta comunica sola, si le falta agua sus hojas se caen, y en el
caso contrario, se ponen amarillas. Ahora bien, es en el proceso de germinacion donde hay que
tener el mejor cuidado, ya que requiere de un proceso de seleccion de semillas para eliminar las
que no germinaran, en el que ademéas se deben generar las condiciones 6ptimas para activar la
semilla, y un trato con ésta que implica mayor cuidado y conocimientos, donde si el usuario falla
no existiran brotes para plantar y posteriormente cosechar.



Hoy la experiencia se define como insatisfactoria tomando en cuenta que:

El problema de disefio se basa principalmente en dos temas base:

PROBLEMA DE DISENO

CAUSA

las plantas se deben regar a
diario

Las plantas se riegan una a una

Las plantas se encuentras
distribuidas por todo el departa-
mento

Tener plantas se concibe como
algo atareado y que utiliza
mucho espacio

EFECTO

Quita tiempo al usuario para
poder realizar otro tipo de activi-
dades

Quita tiempo al usuario para

poder realizar otro tipo de activi-
dades

Se disminuiye el espacio disponi-
ble

No es habitual el uso de huertos
domestico en departamentos

La actividad de mantencion y cuidado, especificamente el riego de un cultivo implica pérdida de tiempo para el usuario, prefiriendo utilizarlo en

otro tipo de actividades.

-Actualmente existe espacio para tener vegetales o plantas dentro de un departamento, entre ellos, espacios residuales, balcones y jardineras,
pero no estan condicionados para albergar a un grupo de plantas y a su vez optimizar el espacio.
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Objetivo general

“Generar un sistema de cultivo organico para departamentos, semi-auténomo en cuanto a rie-
go que abastezca en un porcentaje de verduras, especies e infusiones con el fin de proporcionar
a la dieta diaria alimentos mas sanos”

Objetivo especifico

-"Seleccionar los vegetales que conformaran el huerto, mediante criterios de cultivo en espacios
reducidos con el fin de determinar las dimensiones y requerimiento de los vegetales.

-"Reproducir los requerimientos especificos y minimos que requiere los vegetales para su creci-
miento, con el fin de adaptar el cultivo a las condiciones de un departamento.

-"Disminuir la participacion del usuario en la etapa de cuidado del cultivo mediante un sistema
de riego que permita generar una semi-autonomia del cultivo para disminuir la inversion de
tiempo cotidiano del usuario.”

Estrategias

En cuanto al espacio :

-"Reutilizar espacio residuales existentes en un departamentos para el emplazamien-
to del sistema de cultivo con el fin de optimizar el espacio existente y que la imple-
mentacion de éste no sea invasiva”

En cuanto al riego:
-“Disminuir el tiempo de riego durante el proceso de mantenimiento del cultivo me-

diante la unificacion de la accién de riego a través de un elemento contenedor y
dosificador del agua seguin las necesidades de los distintos cultivos”

OBJETIVOS

Requerimientos

-Contener el minimo de marco de cul-
tivo-raiz de las plantaciones selecciona-
das

-Optimizar el espacio en el plano hori-
zontal desarrolldndose con mayor am-
plitud en el vertical.

-Adaptarse a los espacios residuales de
los departamentos.

-Independencia de un sistema energé-

tico para el funcionamiento del sistema
de riego

En cuanto al conocimiento:

“Alejar al usuario del proceso de germinacion
e instruirlo respecto a la manera de cosechar”



METODOLOGIA DEL DESARROLLO DEL PROYECTO

Para el desarrollo del proyecto se llevaran a cabo las
siguientes etapas:

Definicion del problema

-Problematica

-Recopilacién de antecedentes
-Identificacién del problema
-Definicién del Marco teérico
-Andlisis del estado del arte

Propositiva

-Andlisis conceptual

-Consideraciones de disefio

-Desarrollo formal en base a observaciones y del ana-
lisis de las consideraciones

-Generacion de alternativas

-Génesis formal

Verificacion y evaluacion. Gestion del proyecto.

- Pruebas de Funcionamiento -Identificacion posibles productores
-Generacion de modelos en 3D y fisico. -|dentificacion del segmento
-Evaluacion de factibilidad productiva de -|dentificacion de la competencia
formas desarrolladas -Estudio formas de financiamiento del
-Evaluacion experiencia de uso por parte proyecto etc.

del usuario

-Retroalimentacion de evaluacion,
modificacién al proyecto
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MARCO TEORICO

Seleccion de cultivo

Existe un sin fin de hortalizas ,frutos y hierbas cultivables, pero de todo este universo vegetal, solo un porcentaje es apto para ser cultivado en
un huerto domestico y mas atn en un huerto domestico en departamento, esto se debe entre otras cosas, a la existencia de un espacio tanto
horizontal (tierra) como vertical ( tamafios plantas) que es reducido lo que determina ciertos volimenes y niveles de abastecimiento. Debido a
esto, se debe definir cuales seran las plantas cultivables para este proyecto y su volumen en cantidad, el primer criterio de seleccion es determinar
cuales son los vegetales consug‘]idos en un dieta semanal; para este fin nos basaremos en  la dieta recomendada por el Gobierno de Chile. en
su programa "elige vivir sano”". Luego de definir cudles son los vegetales consumidos y su nivel de consumo, se definen los siguientes criterios
de seleccion:

“Todos los vegetales que tengan un ciclo de vida mayor a un afio™

-Todos los vegetales que en sus dimensiones no superen los 40 cm de alto y los 30cm de didmetro’®

Que cultivo?
Cuanto cultivo?
Seleccion del cultivo 3 Dieta recomendada | Tamafio del vegetal
Programa “elige vivir sano” . Yy
J, 9 g Ciclo de vida del vegetal

Condiciones del cultivo

11

Tierra Sol/luz Riego
l N l
Marco de cultivo Can_t‘dad ,de luz Canﬁdad. Esquema N°6: Seleccifon de cultivo
Resistencia a la falta Frecuencia Fuente: Elaboraci{on propia
de luz

14 Decision tomada en base a una estrategia comercial

15 La guia de jardineria para huertos rurales y urbanos recomienda utilizar hortalizas y hierbas que tengan un ciclo de vida largo para evitar tener que estar realizando rotacion de cultivos,
ya que la mayoria de los principiantes se frustran al tener resultados con sus cultivos y ver que pronto este cumple su ciclo de vida. También recomienda comenzar con hortalizas de hojas , ya
que la cosecha es paulatina y se aprovecha todo su ciclo de vida sin necesidad de arrancar la mata.

16 Recomendado por al quia de jardineria para huertos rurales y urbanos.
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Consumo: “elige vivir sano”

El gobierno de Chile junto con el ministerio de salud en el afio 2011 lanza el proyecto llamado “elige vivir sano”
en busca de contribuir a la instalacién de practicas de vida saludable en toda la poblacion, con el fin de disminuir
los factores y conductas de riesgo asociados a enfermedades crénicas causadas por el consumo de alimentos no
adecuados y a una vida con malos habitos. Entre las acciones tomadas por el proyecto, este propone un dieta diaria
que considera todos los alimentos que se necesitan para tener una alimentacién sana, entre algunas cosas, este
propone incrementar el consumo de frutas y verduras y disminuir el consumo de azucares y grasas. Es por esto que

« Yogur con avena,

ciboulett

Leche con damascos .

Crema de|calabaz

manzana y miel [ciboulette + Marraqueta con tomate'y - Alitas de polio a la
« Jugo de naranjas endulzado : . Niditos de carne rellenos |orégano| mostaza y ensalada de
con|stevial « Semaforos helados repollojamericano
« Cerezas
Martes « Leche con vainilla - Formitas de polenta « Leche con platano + Salpicén con pollo/berros |
: - Pan con palta « Ensalada de porotos| + Pan con mermelada baja y palta
« Manzana verdes y tomate| en calorfas - Triffle de berries y ricota
« Tuti fruti y yogurt natural
descremado
Miércoles « Leche descremada con colif « Leche descremada - Ensalada de tomates,
café te/con - Pan pita integral con [ chocloly|perejil |
- Pan integral con quesillo Frutillas con menta | [Techugaly jamén de pavo - Chupe de pollo
« Pera ' - Durazno
Jueves « Leche con diruelas - EnsaladaLechuga| « Leche descremada con - Ensalada Gazpacho
« Pan integral con palta - Tortilla de attin [ menta | - Sopa de zapallitos
« Damascos - Pan integral con tomately italianos
aji verde | « Ensalada de fruta
Viernes + Jugo de frutillas « Ceviche de salmén, paltay | . Tédelruda | - Sopa de|zanahorias]y
endulzado con/stevial lechugal descremada dlantro]

- Yogurt descremado con . - Pan integral con palta « Ensalada acelga

manzana y avena . « Leche asada
Sabado « Té con leche descremada « Ensalada de lechugal - Leche descremada con - Sopadeapio]

- Tostadas integrales con + Beef ylhabastibias duraznos » Ensalada de repollo/con
quesillo y mermelada Helado de durazno « Pan pita integral con una suprema de pollo a la
baja en calorias [ lechuga, [tomate/jamén de plancha

pavo y|orégano - Compota de manzana
Domingo - Café con leche « Leche descremada - Crema de verduras

- Ensalada de frutas con - Galletas integrales con « Rollo de salmén con

frutos secos quesillo pesto de|cilantro] y| perejil |

- Frutillas con yogurt

descremado natural

Imagen N°11: Dieta Chilena

Fuente : Programa “Elige vivir sano

el Ministerio de Salud, en conjunto con el
Ministerio de Educacién, el Ministerio de
Agricultura, el Ministerio de desarrollo so-
cial, el instituto Nacional del deporte, ade-
mas de otros Ministerios y Servicios PUbli-
cos proponen una dieta recomendada para
sequir a lo largo de todo el mes. Esta dieta
serd analizada para determinar el consumo
mensual de verduras, hierbas medicinales
y hierbas arométicas que se requiere para
poder abastecer el consumo mensual. Cabe
mencionar que dentro de los habitos de
alimentacion propuesto por el programa
“elige vivir sano” del Gobierno de Chile, se
propone endulzar todos los liquidos y pos-
tres con stevia natural o con un endulzante,
mientras que en el tdpico de bebestibles de
su pagina web, se propone el consumo de
té helado, té de hierbas heladas y de jugos
naturales para evitar el consumo de bebi-
das de fantasias o jugos artificiales.
Entonces de la dieta redomendada (ver ima-
gen N°11) se desprende que existe un total
de 22 vegetales consumidos, entre los cua-
les se pueden encontrar hortalizas, especies
y hierbas medicinales de las cuales varia
su frecuencia de consumo y su volumen.
Al ingresar el primer criterio de seleccion,
este universo queda reducido a un numero
de 16 plantas, dejando de lado a todas las
plantas que se consideran de un tamafio
no cultivable en espacios domésticos segun
se define en la “Guia de de jardineria para
huertos rurales y urbanos”



Por lo que se puede observar en la dieta reco-
mendada la hortaliza con mayor consumo es
la lechuga, que generalmente se propone uti-
lizar como ensalada o como acompafiante de
un sandwich, con un total de 5 porciones se-
manales, es decir, 20 porciones mensuales. De
las especies y hortalizas que se consumen de
forma moderada podemos encontrar la espi-
naca, menta, orégano, ciboulette, ruda y cilan-
tro, siendo consumidas en 2 porciones sema-
nales, en consecuencia, 8 mensuales cada una.
Finalmente las de menor cantidad de consumo
se encuentra la stevia y el perejil, consumidas
en 4 porciones mensuales. Tras desprender un

volumen de consumo, se pretende determinar
la cantidad de vegetales necesario para cubrir
esta demanda de manera total o parcial, esta
decision se determina tras una conversacion
con la experta en permacultura, Stephanie Ho-
liman, directora del huerto comunitario “hada
verde” Nufioa. Ella menciona que para cubrir
la demanda de lechugas, siempre recomien-
da considerar 4 lechugas por familia, de esta
manera se puede ir intercalando su cosecha
semanal, y dando tiempo de crecimiento a las
que en esa semana no se cosechan. En el caso
de las de consumo mediano recomienda tener
2 plantas de cada especie, ya que su cosecha

Esquema N°7: Filtro para la
seleccion del cultivo
Fuente: Elaboracion propia

Espinaca

stevia

ciboulette

porotos Espinaca
tomate stevia
coliflor ciboulette
cilantro porotos
menta tomate
lechuga coliflor
pimenton cilantro
habas menta
oregano lechuga
aji verde pimenton
calabaza habas
repollo oregano
choclo aji verde
perejil perejil
zapallitos zanahoria
zanahoria ruda
acelga

apio

ruda

Espinaca

stevia

ciboulette

cilantro

menta stevia 1

lechuga perejil

oregano

perejil Espinaca

TUd a menta
oregand ihoulette

ruda cilantro

Lechuga

es muy paulatina por lo que no representa
una gran cantidad de diferencia de cosecha
v/s crecimiento. Finalmente recomienda que
las de menor consumo solo sean representa-
das por una planta. Por lo tanto la cantidad
de vegetales que satisface la demanda se-
rian un total de 18 plantas de las cuales se
pueden encontrar ; hortalizas de hoja, hier-
bas y especies.

Es importante mencionar que segln Stepha-
nie “Es stper interesante que se les de la
posibilidad de tener toda esta demanda de
vegetales satisfecha, pero se debe consi-
derar que las personas son todas distintas
y muchas veces le tienen miedo a innovar,
por lo tanto también seria interesante que se
les diera la posibilidad de partir con menos
plantas para ir acostumbrandose al auto cul-
tivo y a medida de que vean sus beneficios
puedan ir integrando mas vegetales, porque
ese es el proceso del auto cultivo, uno no
parte con todo, comienza con poquito y des-
pués va creciendo”.

Esquema N°8: Cantidad de planas
2 Fuente: Elaboracidn propia

Total
cantidad

Porciones Porciones Cantidad
Semanales mensuales de plantas

de plantas
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Caracteristicas del vegetal

Manejar los espacios, el tamafios y las caracteristicas del vegetal es esencial para proponer un ordenamiento en el espacio de los elementos y
los requerimientos de éste. Por tanto se determina las dimensiones del vegetal, el volumen de tierra minimo que requiere el vegetal para poder
tener un crecimiento 6ptimo, su comportamiento ante la luzmodo de cosecha y finalmente sus requerimientos de riego.

Apto para cultivar en

el | oo | macetadeancho | M08 ostlosy | e g amet
10 cm, largo 10 cm badanat B alto
yalto 10 cm. que se requiera
. Apto para cultivar en
Menta f;?nz’:gjzt;fe maceta de ancho ?ecﬁ e g tagf: Y | 20cm de diametro
12 cm, largo 12 cm mTRRIAMENIN | 1semdealto
yalto 12 cm. que se requiera
Poco exigente, se ApLL At Sk BT R los tall
Ruda b eg i <o maceta de ancho | ec:qer sk d%s Y| 20 cm de diametro
12cm, largo 12cm R medida | >0em dealto
yalto 12 cm. que se requiera
Apto para cultivar en
Stevia fecomi i ao) maceta de ancho FGC: ol i tag%s Y | 20cm de diametro
= 12cm, largo 12cm L "i‘e '9a 1 30 emdealto
yalto 12 cm. que se requiera

17 La luz solar que se requiere no necesariamente debe ser directa, solo necesita recibir rayos solar ya sea también por rebote.




No susceptible a la falta de
humedad. Mantener tierra

humeda, riego frecuente en
pocas cantidades

2

No susceptible a la falta de
humedad. Mantener tierra
humeda, riego frecuente en
pocas cantidades

No susceptible a la falta de
humedad. Mantener tierra

humeda, riego frecuente en
pocas cantidades

No susceptible a la falta de
humedad. Mantener tierra

humeda, riego frecuente en
pocas cantidades

OO0 | 0

Tabla N°1: Tabla de las caracterizticas de los vegetales
Fuente: Elaboracion propia
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Apta para cultivar en
maceta minimo de

Sacar hojas externas

Lechuga No muy exigente : 20 cm de diametro
ancho 12cm, largo | a medida que crescan 20 cm de alto
12cmyalto12cm.

Apta para cultivar en

Espinaca No muy exigente | Maceta minimo de Sacar hojas externas | 20 cm de diametro
ancho 12.5 cm, largo | amedida que crescan| 25 cm de alto
12.5cmyalto 12.5cm

) ‘ Apto para cultivar en R los tall

Orégano Fogg e.xtgente, 5 maceta de ancho | ec':) MITEDS W des Y| 20 cm de diametro
yalto 10 cm. que se requiera
Apto para cultivar en R o &l

Cilantro No muy exigente maceta de ancho | ec}:;g.er - :d?::‘ Y | 20cm de diametro
10cm, largo10cm | @shojasamedida |, . 4o aito
yalto 10 cm. que se requiera
Apto para cultivar en

Ciboulette No muy exigente | maceta de ancho gz\rz:i?: s 6 cm de diametro
5cm, largo 5 cm A 15 cmdealto
y alto Scm. que se requiera




Susceptible a la falta de
humedad. Mantener tierra

humeda, riego frecuente en
pocas cantidades

Susceptible a la falta de
humedad. Mantener tierra
humeda, riego frecuente en
pocas cantidades

Susceptible a la falta de
humedad. Mantener tierra
humeda, riego frecuente en
pocas cantidades

No susceptible a la falta de
humedad. Mantener tierra
humeda, riego frecuente en
pocas cantidades

Tabla N°1: Tabla de las caracterizticas de los vegetales
Fuente: Elaboracién propia

No susceptible a la falta de
humedad. Mantener tierra
humeda, riego frecuente en
pocas cantidades
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Capilaridad

La capilaridad se entiende como "una propie-
dad de los liquidos que depende de su ten-
sion superficial ,la cual, a su vez, depende de
la cohesion o fuerza intermolecular del liquido
y que le confiere la capacidad de subir o bajar
por un tubo capilar.” (Crockford y Knight)
Cuando un liquido sube por un tubo capilar,
es debido a que la fuerza intermolecular o co-
hesion intermolecular entre sus moléculas es
menor que la adhesién del liquido con el ma-
terial del tubo; es decir, es un liquido que moja.
El liquido sigue subiendo hasta que la tension
superficial es equilibrada por el peso del liqui-
do que llena el tubo. Este es el caso del agua,
y esta propiedad es la que requla parcialmente
su ascenso dentro de las plantas, sin gastar
energia para vencer la gravedad. (Crockford y
Knight)

POIos con alie

(st Tt
Imagen N°12: Capilaridad
Fuente : Crockford y Knight

Capilaridad en plantas:

Gracias a la capilaridad se puede llevar la savia, nutrientes y energia a todas las partes de la
planta, inclusive las mas lejanas de la raiz a pesar de la fuerza de gravedad. Ya que las solu-
ciones se encuentran en el interior de las raices y tienen concentraciones de solutos mayores
que las soluciones del medio externo, éstas, por dsmosis, penetran hacia el interior de la raiz,
donde se producen nuevos procesos osméticos que contribuyen al ascenso de savia por los
vasos lefiosos del tallo.

Los liquidos cuentan con la propiedad de la capilaridad, que es la propiedad de ascenso, o
descenso, de un liquido dentro de un tubo capilar. Esto se debe a sus propiedades de adhesién
y cohesion.

La capilaridad, que es una propiedad derivada de la tension superficial, también es aprovecha-
da por las plantas. El agua llega desde las raices de una planta a las hojas, por este mecanismo.
Las moléculas de agua se atraen mas hacia la superficie en la que se mueven que unas a otras.
(HOFSTADTER, R)

Mecanismo de capilaridad aplicado al riego:

™

Imagen N°12: Sistema de riego con botellas PET
Fuente : Reciclados.com.mx



Ergonomia

Para el desarrollo de la interfaz con el usua-
rio y las dimensiones del objeto, es necesario
abordar aspectos ergondmicos que permitan
disefiar el objeto, desde el punto de vista de
las dimensiones del objeto hasta su interfaz
con él. Entonces, para poder comenzar a de-
finir las dimensiones del sistema se requiere
definir criterios de decision ergonomica. Des-
de el punto de vista ergonémico, una actividad
que se realizar esporadicamente, tiene menos
restricciones que aquella que se realiza de
modo frecuente. Es decir menos veces, mas li-
cencias se pueden tomar. Por tanto los limites
seran en funcion de la duracion de la actividad
, la frecuencia de la actividad y su esfuerzo.

ERGONOMIA ASOCIADA A CARGAS FISICAS:

Para hacer que la manipulacién de una carga
sea mas facil se otorgan las siguientes reco-
mendaciones:

-f Modificar el tamafio y la forma de la carga
para que el centro de gravedad esté

mas proximo a la persona que la levanta.

-f Almacenar la carga a la altura de las cade-
ras para que el usuario no tenga que
agacharse.

- Mantener todas las cargas frente al cuerpo.
- Dejar espacio suficiente para que todo el

cuerpo pueda girar;

- Girar moviendo los pies en vez de girando el cuerpo.

- Tratar de agarrar firmemente el

objeto, utilizando totalmente ambas manos, en dngulo recto con los hombros. Empleando
sélo los dedos no podra sujetar el objeto con firmeza.

LEVANTAMIENTO SOBRE LOS HOMBROS (ERGO.IV)

-Si tiene que levantar algo por encima de los hombros, coloque los pies en posicion de
andar. Levante primero el objeto hasta la altura del pecho. Luego, comience a elevarlo
separando los pies para poder moverlo, desplazando el peso del cuerpo sobre el pie
delantero.

-Levantar algo del suelo puede requerir el triple de esfuerzo.

PESOTEORICO
RECOMENDADO

Carga cerca Carga lejos
del cuerpo  del cuerpo

Altura de la vista }%ﬂky | 7kg

*3, ’
5 L/‘?

Encima del codo

Debajo del codo

Distancia vertical

Altura del muslo |20kg % 12kg

Imagen N°14: Peso teorico recomendado
8kg | Fuente : Ergonomia asociadas a las cargas Lic. Leticia
Charraga Hinojosa

Altura de la pantorrilla

<

Distancia horizontal
Imagen N°13: Peso teorico recomendado
Fuente : Ergonautas.com
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Alturas

"La seleccién de datos antropométrico se fun-
da en la naturaleza del disefio y los problemas
que este lleva aparejados, si el disefio compor-
ta del usuario una extension, sea desde una
posicion sedente o erecta se emplearan datos
correspondientes al percentil 5 que, en lo que
respecta a la extension del brazo, indican que
el 5% de la poblacion tendra una dimension
pequefiay el 95% restante, la amplia mayoria,
la superara con creces. Un disefio encaminado
a cubrir una extension que abarque la fraccion
de menor extensién, comprendera también la
de mayor extension." (PANERO)

'

e ca

‘///! /J oL
Imagen N°15: Alturas

Fuente : Las dimensiones humanas en los espacios
interiores.PANERO

Modularidad en el disefio

El disefio modular es el disefio basado en la modulacion reticular de espacios, permitiendo
optimizar el tiempo de construccion; ademas, gracias a la capacidad de ser transportables,
desarmables y reorganizables, se logra responder a miiltiples funcionalidades y versatilidades
para satisfacer las necesidades particulares de los distintos usuarios. El disefio modular es un
intento de combinar las ventajas de la estandarizacion (alto volumen normalmente es igual a
bajos costos de fabricacion) con los de personalizacion.

La modularidad ofrece dentro de sus ventajas la reduccion de los costos de fabricacion (debi-
do a una menor personalizacién, y menos tiempo de aprendizaje) y flexibilidad en el disefio o
configuracién personal del producto. Ejemplos de sistemas modulares son los automoviles, los
ordenadores y edificios de gran altura. Ejemplos son los sistemas de sefializacion del ferrocarril,
centrales telefonicas, los drganos de tubos y sistemas de distribucion de energia eléctrica. Las
computadoras utilizan la modularidad para superar las demandas cambiantes del cliente y po-
der realizar el proceso de fabricacion mas el de adaptacion al cambio.

Imagen N°16: Modularidad
Fuente :Unican

VENTAJAS Y DESVENTAJAS

Gracias a la modularidad, los fallos son mas faciles de diagnosticar y remediar (no es necesario
identificar la pieza concreta, basta con determinar el médulo y proceder a su sustitucién por
otro en buenas condiciones). Las reparaciones son més sencillas y rapidas, contribuyendo a
reducir sus costes y los de las tareas de mantenimiento, asi como las necesidades de forma-
cion de los técnicos dedicados a estas actividades. La planificacion y programacion del proceso
productivo se simplifican, lo mismo que la gestion de los materiales.

Entre los inconvenientes, destaca la dificultad (e incluso imposibilidad) de desensamblar los
maddulos, o cual impide la reutilizacion de aquellas piezas que no se encuentren dafiadas, con
el consiguiente coste de materiales para la empresa fabricante y los consumidores, que han de
pagar el modulo entero, aunque solo esté parcialmente dafiado. Algunos de los autores espe-
cializados en disefio modular insisten en que la clave de un disefio orientado en la modulacién



es la estandarizacion de las interfaces entre los componentes, y entre los componentes con los
usuarios. De este modo, el disefio modular permite la mejora de los mddulos de manera indivi-
dual sin tener que modificar parte (o todo) el resto del disefio. Incluso si hay varias alternativas
para un mismo problema (mddulo) la generacion de todas las alternativas produce productos
diversos.

Clasificaciones

En disefio los objetos se clasifican segun sus funciones y caracteristicas; para efectos de este
proyecto nos encontramos con 4 tipos: Desmontable/Apilable Plegable Armable/Des-armable

Adosable
-Desmontable:  Entendién- -Apilable: entendiéndolo -Adosable:  Objeto
dolo por al objeto que esta como objetos que pueden que se conecta a

compuesto de piezas que se montarse uno sobre otro. otro mediante “Po-
pueden separar y volver a unir -
con facilidad (RAE)

ner una cosa por su
espalda o envés pe-
gada a otra” (Rae)

Imagen N°18: Macetero
Fuente : xiralsegard.com

-Armado: Dicho de cualquier
objeto adquirido en piezas se-
paradas: Que puede ser armado -

Plegable: Objeto que puede o montado facilmente (Rae)

disminuir su volumen median-
te doblar sus aristas
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ESTADO DEL ARTE

AUTOCULTIVO
Domestico

Cultivo vertical ——

B ———

Esquema N°9 : Estado del arte 3» Cultivo horizontal k Contenedores

Fuente : Elaboracion

Para el andlisis de los sistemas de cultivos que actualmente se encuentran en el mercado o a nivel de prototipo,
se observard en base a:

-El sistema de riego con el que trabajan y el nivel de inversion de tiempo para el desarrollo de la actividad
-Su funcionalidad

Por otro lado el estado del arte se categorizara en dos grandes tépico- En cultivo vertical y en cultivo horizontal-.
El cultivo vertical se divide en dos sub temas:

“En un contenedor”: Que se refiere a los cultivos que se configuran como un solo contenedor, pero que agrupa
amas de un vegeta

“Mas de un contenedor” : Que se refiere a los cultivos que se configuran con la agrupacion de contenedores
individuales con sus respectivos vegetales.

El cultivo horizontal, se analizara en cuando a los contenedores.
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+ de un contenedor

Imagen N°18: Huerto modular
Fuente :Core77.com

3 b &7 ok
Imagen N°19: wfa
Fuente : windowfarm.com

Imagen N°20 Maceteros invertido
Fuente :Coolhunter.com

DESCRIPCION

- dispone verticalmente.
Utmzado en extenores del hogar

Contenedores colgantes dispuestos
i de forma vertical unidos entres ellos

- solo verticalmente. Proyecto desarrollado

en base al redisefio de cultivos vemcales
- en botellas ( ver imagen x)

8
‘i

- Soporte de “maceteros” que los -

FUNCIONAL

e e T T T T

: Al trabajar modularmente y permitir la
--------- ¢ movilidad de estos, se generan posibilidades
de nuevas configuraciones de cultivos, por

color por cantidad de sol, por cantidad de riego, etc.
Opcnén 1 Opcién 2 Opcion 3

ey

-
R T T T T Y Tt rTrrrrrTrTSd

Su estructura conflgurada solo por los contenedores
permlte que sea percibido como liviano.
: Finalmente se puede observar que el tamafio de los
© contenedores no es suficiente para contener el marco de

: cultivo necesario para una gran gama de cultivos, por otro
- ¢ lado las alturas de este no son acorde a las medidas de
: confort del usuario.

:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::

BEANEANASARANIRIRIRIINNY L T T T T T T I T T P AR L

¢ Propone una nueva manera de disponer

: las plantas, rompiendo con lo que se utiliza tradicionalmente
: Al disponer las plantas hacia abajo permite que las alturas

¢ de los contenedores respecto al las alturas de confort

: del usuario para trabajar en la planta sean mayor que si

Contenedores colgantes dlspuesto ........
- con Ias plantas hacia abajo :

: estuvieran dispuestas de forma tradicional.




--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
o

Fl riego es mediante el traslado de los “maceteros”
: aun espacio optimo para realizar esta actividad, para
""" : posteriormente volver a disponerlos en la estructura.
: Este sistema requiere de la diaria intervencion
del usuario para que este funcione, lo que exige | :
una inversion de tiempo alta. erion @)

tiempo

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------

: Sistema de riego consiste en el bombeo de aire mediante

: una bomba que traslada el agua depositada en un contenedor

: mayor, hacia todos los contenedores a través de una manguera.
""" : El sistema permite una autosuficiencia del cultivo lo que permite

£ una menor inversion de tiempo por parte del usuario. A

: diferencia de los otros sistemas este requiere de un gasto

: energético.

e »
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
0

: Elriego es de forma unitaria, es decir se riega uno por uno cada contenedor, se :
: corren riegos de goteo sobre lugares indeseados por lo que se recomienda trasladarlos :
: alugares 6ptimos para esta actividad. Requiere de una inversion de tiempo alta. "'

------

N -
'-‘ 3
, &
%, ’/’% & Inversién G
X o
*oes T p

tiempo

-
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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DESCRIPCION FUNCIONAL

---------------------------------------------------------------------------------------------
»

" o, | Estructura configurada solo por dos

Sistema de cultivo colgante para i elementos, los colgantes y los conte- ' 3

exterior y para interior. Redisefio  : i nedores, lo que le da un carécter de :

del cultivo en botellas apaisadas.  : : simpleza. Por otro lado su verticali-

- Contenedores que abarcan masde : :dad y el tamafio de sus contenedo- 3

- un planta dentro de ellos. - ires permite que se pueda emplazar 3

T ——— Crmm - en diferentes lugares del hogar, 1

Fuente :Likecool.com : funcionando también como separa- }
: dor de ambientes. h

" Pared movil que contiene cultivos por L N SRR SR R S O, .

: ambos lados. Disefiado para £ Sistema de cultivo que funciona como pared movil.

- departamentos  Su movilidad permite entregar la cantidad necesaria

: de luz solar tanto a los cultivos interiores como los =

: exteriores, permitiendo también abrir y cerrar espacios. :

: Por un lado las grandes dimensiones del cultivo permite

: abastecer de un mayor cantidad de verduras el hogar,

: pero por otro lado las alturas no son adecuadas al
confort del usuario.

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn o
~ -

Imagen N°22:Pared vegetal
Fuente :Likecool.com

. 0
-----------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------

Slstema de cultivo que permite disponer las plantas

Sistema de cultiva que se adapta al marco
: d P : tanto de forma vertical como de forma horizontal

de una ventana y tiene la versatilidad de ~ :...

‘ ser un cultivo tanto vertical como uno - mediante un sistema de poleas. Esta versatilidad,

‘ horizontal  permite que las plantas puedan recibir una mayor
Iiagert A3l iarg Yeritants : : canthgd de luz solar adecuandose segun las
Fuente :ixigi.com COﬂdIClOﬂES.

<
o'
----------------------------------------------------------------------------------------



------------------

Sistema

usuario

-------------------

---------------------

: El contenedor no posee orificios ni ranuras para
: sacar el exceso de agua al momento del riego, si

=
-------------

tiene orificios lo genera que todo el agua restante
que no necesita la planta se almacena en la planta
lo que proboca putrefaccion de la raiz. Por otro lado
requiere de tiempo de riego diaria por parte del

: no que la almacena en la tierra, lo que provoca
: la putrefaccion de la raiz, por otro lado las
: altura del producto no son adecuadas para que

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

de riego insuficiente, ya que el contenedor no

e T L LI L L T e P T TP Y PR R PP T L

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

- . Inversién
: el usuario pueda regar las plantas. e @
Sistema de riego simple y manual, las poleas permiten imersin @)

---------------------------------

i Lahorizontalidad ayuda a que el agua no escurra sobre

modificar de un cultivo vertical a un cultivo horizontal,

el marco de la ventana sino que en el vacio.

Su riego no es optimo a niveles ergondmicos, pero

si optimo en flujo de agua, ya que permite que el agua escurra
por los orificios del contenedor.

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

H .
.

H

H

H

" H
inversion ¥
tiempo H
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un contenedor DESCRIPCION

© "Macetero” que se acomoda
- a las superficies verticales, como los
: son las protecciones de balcones, etc:

Imagen N°24:Macetero adosable
Fuente :core77.com

Contenedores tradicionales para
exterior pero que cuentan con
un sistema de riego particular

Imagen N°25:Macetero con riego
Fuente :core77.com

L Reutilizacién de botellas adaptas como
sistema de cultivo.

nnnnnnnnn

--------------

FUNCIONAL

--------------------------------------------------------------------------------------

: La ranura del contenedor que posee
 en su parte trasera permite que este
: se pueda situar y adosar en las

: protecciones de balcones. Esto

: permite utilizar un espacio no usado
: en la actualidad lo que propone
 nuevas posibilidades.

.......

---------------------------------------------------------------------

: Maceteros con un sistema de riego

: que permite almacenar aguas lluvias £
¢ para posteriormente ser utilizada

: en el riego de las plantas.

) v
A AN NN NSRRI NN NN NSRRGSR N AT R NN RN

----------------------------------------------------------------------------------
-

............ :
: Reutilizacion del plastico y de

: la forma de las botellas para

: configurar un contenedor

: con un sistema de riego incluido.

.
---------------------------------------------------------------------------------



-----------------------------------------------------------------------------------------------------

: Riego manual, el agua escurre sobre el balcon.
Requiere de inversién de tiempo por parte
: del usuario.

Inversion
tiempo
.....................................................................................................

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

: El agua se almacena en un contenedor

: que se encuentra conectado a la tierra de la planta

: mediante un tubo, el que permite que el agua lleqgue = »
hasta la tierra a medida que la requiera. :
Requiere menos tiempo de inversion, debido a que -.
: recolecta agua de lluvia, y esto puede servir para
: almacenar agua depositada por el usuario ersen @)

tiempo

»,
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

: El sistema de riego funciona mediante
: una fibra que se encuentra enrollada

: en laraiz de la planta y que llega

: hasta un contenedor con agua que se

: encuentra colgando del contenedor

: que alberga a la planta.

¢ Esto permite que el riego de la planta

: sea semi-independiente ya que el

¢ contenedor se llena de agua y la planta
: va sacandola a medida que la requiera.

---------------

Inversion
tiempo

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Cultivo vertical

contenedor DESCRIPCION FUNCIONAL
Es interesante destacar de este contenedor, que
= Contenedor decorativo y funmonal : tiene un sistema de almacenamiento de agua
i que se utiliza como macetero = sendillo. Los contenedores son 2 fuentes de plastico
- ycomorevistero. e i que se ponen en una estructura de madera, en la cual :

: se encuentra al interior una bandeja con musgo que
: almacena el agua

Imagen N°27:Maceteros en caja
Fuente :HUM.COM

| H
[ csrssnennssenan £
= -

) :

.
H

H

. H
Inversion 9 =
tiempo :
M

:

H

H

H

El agua del musgo sube a medida que la planta
lo requiera, el contenedor posee orificios
:  que tienen contacto con el musgo lo que permite
eI flujo del agua.

e o
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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GENESIS CONCEPTUAL

Los conceptos considerados de gran importancia para la proyeccion de un cultivo domestico
dentro de un departamento son:

La usabilidad:

Dimensiones:

El cultivo debe tener escala humana, es decir, permitir su manipulacién dentro de los valores
ergonomicos, adaptandose a las capacidades de los usuarios, ademas de considerar el tama-
fio de los vegetales y sus marcos de plantacion, para disponerlos en funcién del proceso de
recoleccion y del espacio. La disposicién del objeto en el espacio debe ser a modo de edificio,
donde los mddulos se disponen verticalmente, optimizando el espacio en el plano horizontal,
aprovechando el plano vertical para su mayor desarrollo.

Modularidad:

Al ser distintas la configuraciones de los es-
pacios habitables, los espacios residuales para
el emplazamiento del cultivo también lo se-
ran, por tanto, se debe lograr la versatilidad
a modo de poder adecuarse a la diversas si-
tuaciones, pudiendo utilizarse para emplazar
el cultivo sin la necesidad de requerir de un
espacio determinado. Por otro lado, se debe
adecuar a las experiencia de auto cultivar, que
comienza de menos a mas, en consecuencia,
debe permitir el crecimiento del objeto para
poder comenzar con una cierta cantidad de
vegetales y poder ir aumentando el nimero a
medida que el agricultor urbano lo requiera.

Imagen N°31:Modularidad
Fuente :Elaboracién propia

1578

Imagen N°28:Tamafio plantas
Fuente :Elaboracién propia

12.5cmx12.5cm

- Volumen
1953 cm3

NS

Imagen N°30:Tamafio marco de cultivo
Fuente :Elaboracién propia



La experiencia:
Vinculo de mutualismo asimetrico:

La actividad del auto cultivo actualmente re-
quiere de un esfuerzo de parte del usuario ,
teniendo este que invertir tiempo y esfuerzo
para su cuidado , principalmente en la activi-
dad de riego. El vinculo dado entre el cultivo y
el agricultor es de caracter mutualista , ya que
el agricultor le entrega el “servicio” de cuidar-
lo, mientras que el cultivo lo retribuye con la
entrega de sus frutos comestibles, otorgando-
le recursos naturales, por tanto se genera un

Del funcionamiento:

“dar y recibir”; pero es en este punto donde se debe hacer el cambio para que pueda
funcionar la actividad del auto cultivo “urbano”, ya que el agricultor urbano no requiere del
tiempo para invertir ni los animos de esforzarse por auto cultivar, por tanto se busca alejar
al agricultor de la mantencién del cultivo, disminuyendo su esfuerzo en el riego y dejandolo
disfrutar de todas las recompensas que implica tener un huerto. Finalmente, la experien-
cia de tener un huerto domestico en un departamentos consta de generar un vinculo de
mutualismo pero donde el servicio de mantencion disminuye, pudiendo de todos modos
recibir las regalias de tener un cultivo en el hogar. El disfrute del usuario se da al momento
de la cosecha y del consumo de alimentos, donde podra gozar de la satisfaccion de ingerir
alimentos frescos y sanos, aplicando un minimo esfuerzo.

Optimizacion energética por distribucién a modo de raiz:

El modo de abastecimiento y de conservacién de la energia con la cual se trabajara sera como el funcionamiento de la raiz pero a la inversa.
La raiz funciona a través de geotropismo (glosario) positivo para su crecimiento, es decir va hacia donde la dirige la gravedad, mientras
que para captar los nutrientes y poder entregarlos a la planta trabaja por geotropismo negativo; por tanto el concepto en el que se basa el
funcionamiento del sistema abastecedor de agua sera por geotropismo positivo, a modo de poder entregar el agua a cada planta mientras
que la raiz lo hace de forma inversa. Por otro lado, la distribucién a cada médulo o ramificacion sera desde un punto central, formalmente
similar a una raiz funcionando por geotropismo positivo.

Crecimiento Distribucion Ramificacion Distribucion

raiz nutrientes a contenedores agua

Geqtfoplsmo Geotrgpnsmo t Geqtyop:smo Geotrpptsmo Imagen N°32 :Funcionamientd
Positivo negativo Positivo negativo Fuente :Elaboracién propia

- PROPUESTA CONCEPTUAL

vegetales”

“Sistema de cultivo modular adaptable a las condiciones espaciales de un
departamento y semiauténomo que permita el crecimiento y cosecha de
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GENESIS FORMAL

El sistema de cultivo pasa por un camino lar-
go de transformaciones formales a lo largo del
proyecto, siendo en una etapa inicial proyec-
tado bajo ciertas consideraciones de disefio
propuestas en la génesis conceptual, donde se
habla de la modularidad, del tamafio de las
plantas, los aspectos ergonémicos, el tamafio
de los marcos de cultivos y del emplazamiento
en el espacio. De esta manera, se expone el
desarrollo formal del sistema, desde una pri-
mera instancia, donde se desarrolla la expe-
rimentacién del sistema de riego en paralelo
con el desarrollo formal, teniendo entre ellos
directa relacion.

Primera etapa:

La primera etapa de desarrollo formal se co-
mienza resolviendo la distribucién de las plan-
tas en el espacio, considerando que se debe
optimizar el espacio en el plano horizontal, el
tamario de las plantas y sus marcos de plan-
tacion y los aspectos ergondmicos en cuanto
a las altura para la cosecha. En esta etapa se
concluye que la disposicion de los vegetales
en planta debe ser circular, de esta manera se
equilibra el desarrollo de la forma tanto en lo
horizontal como en lo vertical. Por otro lado
permite seccionarla y generar modulos que
permitiran reconfigurar el sistema para ade-
cuarse a los espacios y las necesidades de
cada usuario.

Criterios ergondmicos aplica-
dos

Al disponerlas de forma lineal,

optimiza en el plano horizontal, *

pero requiere de mucho espa-
cio en el plano vertical

2T
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Ocupa mayor espacio en el plano horizontal que las pro-
puestas anteriores, pero puede albergar 18 plantas lo-
grando un equilibrio en el uso de del plano vertical y el
horizontal.

Caben menos plantas

Propuestas de composicién en
funcién de un soporte central,
considerando el desarrollo del sis-
tema de riego.

La modulacién para poder descom-
poner el sistema y adecuarse a di-

\ ferentes espacio. Se opta por la cir-
Dy} cunferencia, por que esta no tiene
=it * espacios residuales.




El algoddn absorber mas agua al tener mayor volumen en sus cap-
sulas de aire en el textil, el inconveniente es que es de baja dura-
cion en el tiempo.

Paralelamente se realiza una prueba en la que se busca identifi-
car cual de los conductores funcionan mejor para la capilaridad,
pero esta vez situando el agua bajo la tierra. La conclusion de
esta pruebas, es que la fibra trenzada funciona mejor que el
tubo y que la fibra mas el tubo. (Se descarta la fibra de algodon
sola, ya que absorbe demasiada agua y entrega mas agua de la
que requiere la planta)

Prueba N°2

Prueba con 3 con-
ductores del agua
para Su maxima
altura. n°1 tubo,
n°2 fibra algodén
trenzada, n°3 al-
godon. Conclusion:
el Algodon es més
propicio para la ca-
pilaridad

Prueba N°1

"
Largado;

Desarrollo del sistema de
riego

Para poder conseguir el sistema de riego opti-
mo para el cultivo de alimentos orgénicos den-
tro de un departamento se realizan distintas
experimentaciones con el fin de ir mejorando
los obstaculos que van apareciendo de expe-
rimento en experimento. El objetivo principal
del sistema de riego es lograr que mediante
una accion de “carga” del sistema, este pue-
da distribuir a todas las plantas la cantidad
de agua que requiere cada una de ellas. Cabe
mencionar que la exploracion del sistema de
riego mediante pruebas es un proceso paralelo
a la configuracion de la forma, ya que influyen
directamente uno al otro, es decir, si se genera
un cambio en el sistema de riego, cambia la
forma, mientras que si cambia la forma, se ge-
nera un nuevo requerimiento para el sistema
de riego.

De esta forma, y bajo la hipétesis que el agua
subiria por capilaridad a una altura de 100 cm
desde un contenedor de agua hasta las plantas
se realizan 3 pruebas, con distintos materiales
conductores del agua, que finalmente resultan
fallidas ya que solo logra subir un maximo de
15 cm. Por tanto, se elimina la posibilidad de
emplazar el cargador bajo el sistema sin utili-
zar energia eléctrica. En consecuencia se prue-
ba ubicandolo sobre el sistema a modo que el
agua baje por gravedad, observando la nece-
sidad de un sistema que debilite la columna
de agua, ya que se producen rebalses por la
presion ejercida.

53



Se realiza una prueba integrando un corte de
columna de agua que se utiliza en el siste-
ma de suero. Esto genera un debilitamiento
en la columna pero solo consigue que el re-
balse sea mas tardio, pero no eliminarlo. Por
lo que se decide integrar al sistema un nuevo
elemento, un “encapsulador” de agua, esto
genera que el agua recibida por el sistema
sea independiente a la tierra. El paso desde el
encapsulador a la tierra es mediante capilari-
dad permitiendo que cada planta absorba el
agua que requiere; el resultado de esta prue-
ba sigue siendo fallida ya que aunque no se
produce rebalse de agua, la presion ejercida
por ésta produce que la fibra entreque mas
agua de la que requiere la planta dejando
la tierra mas himeda de lo necesario. La si-
quiente prueba se realiza girando el encapsu-
lador de agua para que se posicione bajo la
tierra, siguiendo con la misma complicacion,
ya que se sigue produciendo rebalse, llegando
a la determinacion de instalarle un elemento
que corte el agua por flotacion, es decir, se le
instala un flotador que logra cortar el agua a
medida de que se encuentre al nivel deseado.

Corte de la columna

Cargado

Prueba N°3

Prueba N°4

Contenedor Contenedor
agua

Contenedor planta

Valvula antiretor-
no.(En la prueba
se determina que
no es necesario)

Encapsulador del agua

- - Prueba N°5




Cargador

Debilitador columna

{

()
N\

S N R—

|

\

* Por otro lado, se realiza una prueba para determinar el tiempo

Luego de varias pruebas, donde cada una de ellas fue en-
tregando informacion relevante sobre como configurar el
HoRETEHEF Flanta sistema de riego semi-auténomo se logra el objetivo.
El sistema de regadio consta de 5 elementos que lo con-
figuran. En primer lugar se encuentra el cargador que en-
trega toda el agua al sistema. Conectado a él, un corte por
goteo que permite debilitar la columna de agua producida
por el peso de ésta y la angostura del tubo. Posteriormente
el fluido llega al “encapsulador de agua” que proporciona
las condiciones 6ptimas para generar el traspaso del agua
por capilaridad mediante fibras que se encuentran en con-
tacto directo con la tierra. Finalmente encontramos el siste-
ma anti rebalse, el cual, a través de una valvula de corte de
agua por flotacién permite que exista un flujo libre de agua
desde el cargador al encapsulador evitando la existencia de
rebalses. Este sistema entrega una semi-independencia de
riego del cultivo por aproximadamente 12 dias permitien-
Encapsulador do que el usuario pueda despreocuparse de esta actividad
durante 2 semanas para asi ocupar ese tiempo en otras
actividades. Ademas, este producto proporciona un sistema
de riego limpio, donde el peligro de derrame o suciedad se
encuentran controlados.
Finalmente luego de varias pruebas, donde cada una de
ellas fue entregando informacion relevante sobre como
configurar el sistema de riego semi-auténomo, se logra el
objetivo.

Vélvula de corte
por flotacion

que dura el agua en el sistema del encapsulador y la planta.
Esta prueba se trabaja a escala, considerando que 30cc equi-
valen a 300cc de agua y que 120cc equivalen a 1200cc.

El agua se acaba totalmente al cabo de 12 a 14 dias, los
primeros dias son de mayor absorcién, pero luego su con-
sumo es menor perdurando por 2 o 3 dias variando solo por
milimetros el uso del agua. Por tanto se desprende que con
esa cantidad de agua se le entregaria una independencia de
12 a 14 dias.
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Segunda fase: Contenedor

Una vez determinado el uso de la circunferen-
cia como lineamiento formal para la disposi-
cion de los vegetales, se secciona literalmente
la circunferencia en 6 partes iguales donde el
radio mayor esté determinado por los mar-
cos de cultivos y la circunferencia del soporte
central. La primera observacion muestra que
al considerar el tamario del vegetal, la planta
queda presionada por el soporte central, por
lo que se le debe integrar un distanciador en-
tre la zona de tierra y este soporte. Una vez
trabajado el elemento en planta, se determina
su uso en el plano vertical, donde se determi-
nan las distancias entre un contenedor y otro.
Se proponen diferentes configuraciones para
ver su factibilidad en funcion de optimizar
el espacio con el fin de albergar a todas las
plantas de forma Optima. Por tanto, se des-
prende que se debe trabajar la disposicion de
los elementos de forma traslapada, para que
de esta manera cada vegetal tenga el espa-
cio necesario para su crecimiento ya que de la
otra manera, vegetal junto a vegetal se restan
espacio.

Distanciador

Circunferencia
mayor

Circunferencia Tamaiio planta _ _ _
soporte El espacio que deja el distan-

ciador, debe albergar el sistema
de riego, considerando su ma-
nipulacion interior y montaje.

Evolucién de la disposicion
de los contenedores.

Magquetas de la forma




Como se toma?,
Tras el desarrollo de la primera maqueta formal,
se comienza a interactuar con el objeto. En pri-
mera instancia, se toma el objeto de forma ins-
tintiva y luego proponiendo maneras de tomar-
los. En este analisis se logra desprender que el
objeto no es amable con el acto de sostenerlo,
considerando que es un objeto que tendra una
cierta cantidad de peso. Por lo que se comen-
: 20 a experimentar con diversas formas de tomar
La forma no genera una in-  Sobrepasa el angulo Sostiene, pero la for- No soporta el peso objetos: a modo de agarre, enganche, soporte,
f2reaion. sdenvada con . . g seguigad ma no responde al del contenedor etc. Tras la observacion y analisis se desprende
oy RgeIE que se requieren dos funciones para el gesto: el
primero es de sostener o soportar, y el otro es de
“tomar”. Para solucionar el primero de ellos se
desprende que la figura que preside de asas u
otros elementos para aplicar de forma optima la
fuerza contraria al peso del contenedor, son las
formas conicas. Por otro lado para solucionar el
“tomar del objeto” evitando las asas, es necesa-
rio otros elementos pero buscando no compleji-
zar el objeto, de modo que las formas dptimas
son las concavas que proponen un gesto natural,
generando un “tomar envolvente”. Por otro lado
el “tomar envolvente” responde pertinentemen-
te a todos los cambios de alturas que propone el
_.——---Sistema.

|
|

Para sostenerlo se requiere de ejerces T | . .
fuerza sobre la forma, siendo esta 5 WU, PREIOCKD (9819 CONICIy

determinada por el diametro de la figura dad generan que la accion d,e SEpuar el
peso sobre las manos, no requiera de aplicar

de fuerza, sino que se auto soporta.



Para reconfigurar el sistema, se distribuyen 6
circunferencias en torno a la circunferencia
central, respetando el volumen del macro de
cultivo y las distancias de las plantas.

Se realiza la disposicion de estos contenedores
en el espacio y sus respectivos encapsuladores
de agua. Generando una lluvia de propuestas
donde prima el generar un elemento que con-
tenga a la planta y su encapsulador de agua,
buscando que estos se vean conectados, pero
no como un solo elemento, para de esta forma
permitir que el objeto comunique que no es
un contenedor comun. Luego de definir que
se trabajara con circunferencias, se realiza una
maqueta para evaluar nuevamente la interfaz
con el usuario.

En el proceso de andlisis formal en cuanto a
la interfaz con el usuario, nace la inquietud
por explorar con hendiduras en el objeto, utili-
zandolas como elementos figurativos que co-
munican donde se debe tomar el elemento y
en busca de generar una forma 6ptima para
soportar el peso.

Contendedor de la planta

+ Encapsulador del agua. In-

tegrando el sistema de riego

Conector/Encalupsador de agua/sostenedor/distansiador

Bandeja de riego (Proceso del sistema de riego estaba
en desarrollo por lo tanto esta propuesta fue en base
a una etapa de la experimentacion del riego)

Exploracién disposicion
de la modularidad

g




Una vez generado los primeros lineamentos for-
males, donde se establecen conceptos como mo-
dular, descomponer, conico, concavo, envolvente,
y ya se ha solucionado el sistema de riego, se
comienza a generar la primera propuestas del
sistema de forma integral, donde se encuentra
el cargador, el soporte, los encapsuladores y los
contenedores. Las formas deben responder a la
inquietud de trabajar con hendiduras, conectar el
encapsulador con el contenedor, y lograr conec-
tar todos los elementos para convertirlos en un
sistema

En cuanto el cargador se busca generar forma
que responda al gesto de “soportar” peso, don-
de se exploran formas con asas integradas en la
forma, formas cdnicas, y elemento que comuni-
quen la cantidad de agua que contiene el objeto
de manera figurativa y literal.

(Para qué verde, si
el verde se lo dan las
plantas?

Tras la realizacion de la primera forma integral, se
analiza bajo el criterio estético y formal y comien-
zan a desprenderse ciertas conclusiones:

1.- El objeto comunica una robotizacion de las
plantas, ;Como se hace algo fluido y natural?

2.- Las hendiduras no son necesarias, ya que lo_
conico comunica por si solo donde se debe tomar.
3.-El lenguaje del contenedor debe ser el mismo,
ya que son un sistema

’:

%4
X

Elemento figurativo
de cantidad de agua
dentro de cada con-
tendedor, es innece-
sario.




En busqueda de fluidez formal, en post de lo-
grar que el sistema sea parte de un todo visual,
se toma como referente formal un elemento
natural que responde al patrén de agrupar
verticalmente ciertos elementos modulares en
torno a un eje central: La espiga de trigo.

En base a este patron formal se redisefia la
forma, con formas fluidas que con curvas que
nacen desde el soporte hacia afuera. Por otro
lado, para verificar la eficiencia de la conca-
vidad y de “cénico” se realiza una maqueta.
Efectivamente los conceptos antes menciona-
dos funcionan efectivamente. Por otro lado,
se infiere que el conector del encapsulador y
el soporte central es demasiado endeble por
tanto la forma debe contar con una superficie
mayor de contacto entre ambas partes.

Punto de apoyo

muy débil para soportar

todo el peso. (Aumentar

- la superficie de apoyo y Propuesta anterior y mu-
- de conexion tacion de la forma con

b B con el filtro del referente

formal




En un comienzo se realizan respondiendo al referente formal, pero
sin criterios de construccion ni de materialidad, por lo que se co-
mienza a explorar en cuanto a realizar la configuracion del siste-
ma a modo de espiga, pero bajo los aspectos técnicos.

E| contenedor se separa del encapsulador, para facilitar el armado
del sistema, su limpieza y fabricacion. Por lo que se exploran ma-
neras de generar que éste se vea como un solo elemento y que a
su vez prescinda de piezas complejas para su encaje, como lo son
hilos, conectores y encajes. En consecuencia se comienzan a con-
figurar formas donde el encapsulador envuelve al contendedor.
La forma comienza a responder a los criterios antes mencionados,
pero se analizan sus procesos de fabricacion y se desprende que
el contenedor debe simplificarse para no requerir de sistemas de
moldajes complejos ya que esta generado por curvas que no per-
mitiran su desmoldaje. Por otro lado se desprende que se requiere
de una exploracién formal en cuanto a la estética del objeto em-
plazada en espacios abc1y c2.

En cuanto a la exploracién del contenedor, se trabaja en base a
generar la fluidez, explorando inicialmente con sequir la continui-
dad del soporte centra, pero luego descartandola al no generar
un estética fluida, por lo tanto se propone trabajar el contenedor
como punta de espiga que figura como un elemento mas del sis-
tema, pero que se encuentra en la punta de la espiga

Requiere de un hilo para
Su encaje

EL encapsulador lo con-
tiene, no requiere de
encajes

Mayor
superficie
toca el
sostene-
dor cen-
tral
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Se analiza la estética actual de los espacios en los
que habitan los usuarios del segmento abc1y c2,
y sus objetos en cuanto a la tenencia de plantas
dentro del hogar. En primer lugar se reconoce el
uso de colores s6lidos y mate, como lo son el blan-
co, el negro, el rojo, con aplicaciones de otros tipos
de color como los azules, los verdes, etc.

Por otro lado se observan formas sencillas donde
prima lo ortogonal, las configuraciones de formas
con lineas simple y limpias, donde las terminacio-
nes de los objetos se conforman por figuras geo-
metrias basicas, deformandola levemente.

Se observa que las terminaciones de los objetos,
llamese a &stas como aristas o vértices, terminan
en transiciones, es decir curvas pequefias no pro-
nunciadas.

Tras la realizacion de este andlisis se vuelve a re-
configurar la forma, puliéndola con las observacio-
nes ya mencionadas, por tanto, se proponen lineas
limpias, objetos que carezcan de composiciones
complejas, utilizacion de tonos mate, etc. Por otro
lado se mantienen los criterios de fabricacién bus-
cando siempre la optimizacion de moldes, de pie-
zas y de procesos.

Primer acercamiento de
la propuesta formal sim-
plificada

Exploracion formal con el
fin de despegar inquietu-
des




En busqueda de simplificar la forma es que
comienza un nuevo proceso de busqueda
formal donde priman las figuras geométricas
basicas y la eliminacion de piezas innecesarias
o material excedente. Se considera el “cono”
con curvatura en sus diagonales, como conte-
nedor funciona de forma optima ya que tiene
los angulos de salida necesario para utilizar
un moldajes simple, es aptico para interactuar
con él y funciona al momento de tener que
"sostener”; pero cuando el médulo se inserta
en el sistema, se observa que no esta comuni-
cando el mensaje adecuado, ya que se gene-
ra un objeto totémico cerrado, cuando el fin
del objeto es ofrecer al usuario sus alimentos,
invitarlo a acercarse a él. Por tanto se experi-
menta generando una diagonal que trunca el
cono, con el fin de generar que el sistema se

vea como una agrupacion de elementos que
ofrecen hacia “afuera” sus productos alimen-
ticios, no como un bloque “cerrado”. Esto ge-
nera una transmision mas clara del mensaje
“ofrecer los alimentos”, también se genera un
giro hacia "afuera”, para acercar los vegetales
al usuario, a modo de acentuar formalmente el
mensaje que se quiere transmitir. Por otro lado,
el contenedor, en su parte inferior, debe ser re-
gularizado para evitar la existencia de piezas
que lo soporten ya que al regularizar su forma
se puede soportar en el encapsulador sin la
necesidad de integrar piezas como encajes.

Por otro lado, el encapsulador pasa por un
proceso de simplificacion formal, donde de
una forma con varias dobles curvaturas direc-
cionadas en varios sentidos se regularizan en
curvas extraidas de circunferencias con didme-

srolidinlomal  foTa IS e e
g para evitar encajes.
Primera  simplifica- Eliminacion de

Forma con curvatu-
ras complejas

cion de la forma

Forma que responde al
sistema de riego «

material excedente

tros exactos (por ejemplo 3 cm, y no 3.26 cm). Una vez realiza-
da la regularizacion formal, se comienzan a incorporar parte del
sistema de riego, donde se desprende que es indispensable que
exista cierta distancia entre el soporte y el encapsulador, para
poder utilizar ese espacio para la instalacion del sistema, ya que
requiere de ciertas distancias dadas por los tamafios de las val-
vulas, la cantidad de agua de cada contenedor, y el sistema de
corte por flotacion. Por otro lado el sistema de anclaje entre el
encapsulador y el soporte se disefia bajo el criterio de generar la
forma desde el encapsulador, donde debe primar la firmeza de la
pieza, ya que va a sostener a todo el subsistema de contenedores
y encapsuladores

e

|

Visualizacion del objeto en cuanto a trasmitir el mensaje de “ofrecer
los alimentos” al usuario, donde se desprende que la diagonal y el giro
hacia afuera, generan un lenguaje mas claro. 63
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En base a lo planteado, se observa que al in-
teractuar con las botellas, su forma concava
permite tomarlas ofreciendo diversas formas
de hacerlo. El cargador requiere poder mani-
pularse en dos instancias: durante el llenado
y colocado en el soporte, donde la postura del
llenado es con la “boca” hacia arriba, y las
posicion dentro del soporte es con la “boca”
hacia abajo, y donde la forma debe respon-
der a sostenerla por el cuerpo del contenedor.
De la interfaz con la botella se logra rescatar
que su forma responde tanto a la instancia de
transportarla, como a la instancia en la que
se sirve el contenido, infiriendo que la forma
propone distintas maneras de tomarla y trans-
portarla, utilizando tanto las dos manos como
una. Dentro de ellas, se encuentran las que tra-
bajan en base a un tomar envolvente sobre la
diagonal cénica entre la boca de la botella y el
cuerpo, o la de encaje de dos de los dedos en
la parte inferior de la boca de la botella (esta
forma no se recomienda para largas distancias
de recorrido).

Se realiza una prueba donde se amplifica la
dimension de la parte inferior de la boca de
la botella, para comunicar de forma maés cla-
ra donde se debe tomar para su transporte y
para que el encaje en el sistema interior donde
se encuentra la valvula sea mas eficiente, esta
prueba funciona efectivamente, ya que los de-
dos se encajan de mejor manera gracias a una
mayor superficie.

Por otro lado, cuando se analiza en la instancia
de invertirla y levantarla a modo de descargar
el sistema, se analiza que requiere de una dia-
gonal mas pronunciada para generar el efec-
to de “lo conico”, ya que en el caso de que
fueran rectas requeriria de generar hendiduras,
asas, etc. para poder soportar su peso.




En cuanto al cargador, el disefio fue generado siempre
en conjunto al sistema para mantener el lenguaje for-
mal, los criterios de instalacion etc.

Una vez planteada la determinacion de simplificar la
forma, se comienza a explorar en el disefio del carga-
dor, donde se requiere analizar el uso de botellas de 3
litros 0 mas, esto se debe a que los requerimientos que
tiene el cargador son similares, donde debe : Vélvula de corte por pre-
-Contener agua sin derramarla sion - © :
-Poder cargarse dentro de un lavatorio de cocina, bafio

o logia, en el cual debe primar la carga mediante el

orificio qe la llave. . Pieza inferior de la
-Comunicar la cantidad de agua que almacena el con-  poca de Ia botella
tenedor

-Poder trasladarse con un sistema simple de “agarre”

-Poder adherirse a un sistema de vélvula de corte por

presion.

Prueba de amplificacion
de la pieza inferior de la
boca de la botella




La modularidad fue un lineamiento que se mantuvo durante todo el proceso de formulacion del
sistema de cultivo, priorizando la descomposicion del sistema para reconfigurarse de acuerdo a
las distintas instancias y requerimientos del usuario.

El sistema principal consta de 4 contenedores (4 vegetales a eleccién) un soporte central, el
cargador y una pletina de acero inoxidable. Si se agrupa més de un sistema principal se puede
llegar a configurar 4 instancias:

1-El sistema completo que consta de 18 vegetales y se emplaza en el suelo del departamento
mediante una base con un sistema de ruedas que permite su traslado.

1-El sistema adosado a la pared conteniendo hasta 12 vegetales a eleccién mediante una ple-
tina de acero inoxidable que lo sostiene.

2. El sistema adosado a la pared conteniendo hasta 8 vegetales a eleccion.

4- El sistema adosado a la pared conteniendo hasta 4 vegetales a eleccion.

Por otro lado, el sistema se basa en un grupo de componentes integrados, permitiendo el reem-
plazo de sus piezas sin la necesidad de reemplazar el sistema completo, por tanto, el sistema se
forma de subsistemas que se integran para generar un gran sistema.

>
e

Sistema principal

_ Instancia N°1: cuatro
vegetales

sessesas

Instancia N°2: ocho ve-
getales

Instancia N°3: doce ve-
getales

Instancia N°4: Diesiocho
vegetales. Maxima cantiiada
de vegetales en el sistema de
cultivo




Un aspecto desarrollado en paralelo y que
influyd en la reconfiguracion de la propues-
ta formal, fue la seleccién de materiales y de
procesos de fabricacion, donde se primd por la
utilizacion de matriceria simple. Desde un prin-
cipio el proyecto fue ideado para ser trabajado
con materiales termoformables e inyectables,
principalmente por el gran volumen de piezas
requeridas y las prestaciones que el material
puede dar, como ligereza, facil limpieza, color,
etc.

Finalmente, se decide trabajar con polipropi-
leno (PP) ya que responde a las distintas ne-
cesidades antes expuestas; este material tiene
una amplia gama de usos, como en utensilios
domésticos, juguetes, industria alimenticia,
etc. Por otro lado, este material es considera-
do uno de los plasticos mas competitivos hoy
en dia debido a los varios procesos en los que
se puede trabajar, como Inyeccion, extruccion,
moldeo soplado y calandrado.

N

b
2 B riego

El cargador debe ser traslucido
para mantener la visibilidad de la
cantidad de agua que contiene,
lo que permite mantener infor-
mado al usuario del estado de

Soporte para la pared p—
debe ser de un material rigido
y resistente.

Contenedor no debe dejar en-
trar rayos de luz a las raices de
las plantas.

Encapsulador debe mantener el agua
" a una temperatura en estado natural
para evitar su evaporacion, por lo que
se debe evitar la acumulacion de calor .

Soporte central debe ser de un
material resistente y no traslu-
cido para evitar que se vean el
sistema de riego interno.

Debe ser de un material
resistente para poder
soportar el peso total del
sistema.

Sillon hecho de polipropileno inyectado.
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Esquema proceso desarrollo formal
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Soporte central

Manguera
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MODO DE USO

Instalacion

o La instalacion consiste en encajar las piezas
del sistema desde abajo hacia arriba. Comen-
zando con encajar los soportes centrales sobre
la base o en el caso de que se adose a la pa-
red, sobre la pletina.

Se sacan las mangueras que viene dentro del
soporte central y se introducen en el encapsu-
lador para posteriormente conectar la valvula
de corte anti derrame.




Una vez instalado el encapsulador, se debe en-
cajar el contenedor en €l y proseguir montan-
do todos los modulos sobre el soporte central.
Posteriormente se instala el cargador sobre el
ultimo piso del soporte; cabe mencionar que
el cargador debe ser llenado antes de ser en-
cajado.

Finalmente se introduce el saco de geotextil
con tierra y su almacigo respectivo.
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Una vez que el usuario visualiza que el carga-
dor esta es su nivel minimo, lo desmonta del
soporte central para trasladarlo al punto de
recarga (lavatorio cocina), lo llena de agua y
lo vuelve a trasladar al soporte, donde lo mon-
ta y deja que el sistema de riego distribuya el
agua a cada contenedor, permitiendo, por ca-
pilaridad que el agua suba para humedecer la
tierra y mantener las condiciones optimas para
la planta
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DESPIEZE SISTEMA DE CULTIVO

Contenedor

Encapsulador

Orificio salida geotextil lsdlna <opote pared

Rueda giratoria pletina

Ceiiiiiiiiiiiiicii......e Orificio encaje soporte central
ala base

Base
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- GEOTEXTIL

~ Saco de Geo-textil

- El'geotextil es una malla compuesta por fibras
- sintéticas cuyas funciones principales se basan
. €n su resistencia mecanica a la perforacion y -
- traccion, y a su capacidad drenante y absor-
- cion.Sirven en la construccion de sub-bases de -
- carreteras y ferrocarriles, en presas, evitan po- °
- sibles erosiones realizan funciones de drenaje :
- en canales, muros de contencion, y cultivos °
- verticales. :

VISUALIZACION DEL SISTEMA DE RIEGO Y PIEZAS

Cargador

“*¢ Valvula de corte antiderrame

»+--® Conector AV-T

R e e

El sistema de riego consiste en la distribucion
del agua entregada por el cargador, mediante
conductores (mangueras) que distribuyen el
agua a cada encapsulador de agua. El agua
fluira por los conductores hasta que el flotador
de cada encapsulador llegue al nivel adecuado
y corte el flujo.

Para desconectar el flujo de agua en caso de
reconfiguracion de los mddulos o al momento
de recargar el cargador, se trabaja con valvu-
las de corte por presion dispuestas tanto en el
cargador, como en cada extremo de las man-
gueras que llegan a los encapsuladores.

Valvula de corte antide-
rrame (area medica)
# B mednet.d :

. acuariosrobert.cl

Manguera
de silicona

tat) Cilindro de corte
""" Flotador
+++--.¢ Capsula guia de

flotador
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Vista Superior R50

Seccion A-A

Vista Lateral

Escala 1 /4 Vista trasera

Universidad de Chile

Nombre Josefa Ruz
Facultad de arquitectura y
urbanismo Fecha 08-01-2013
Disefio industrial Numero de plano 05
Nombre de la pieza Escala Unidad de medida
Contenedor 1:4 mm
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Vista Lateral
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Vista Frontal

Facultad de arquitectura y

urbanismo Fecha 08-01-2013
Disefio industrial Numero de plano 25

Nombre de la pieza Escala Unidad de medida
Encapsulador 1:4 mm
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Vista lateral
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Facultad de arquitectura y
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Disefio industrial Numero de plano 25
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MATERIALES Y PROCESOS

Las piezas que componen el produc-
to se analizan en términos generales
considerando que se encuentran en
un nivel de prototipado. De produ-
cirse, cada pieza debera ser evaluada
desde una perspectiva técnica y pro-
ductiva que permita mayor eficiencia
en el uso de material, conexiones y
matriceria.

Los espesores utilizados, correspon-
den a los referentes en el caso de la
utilizacién de plastico en contenedo-
res que soportan cierta cantidad de
peso, como lo son tuberias, muebles,
ect; asimismo las nervaduras

Ademas, las piezas deberan incluir an-
gulos de inclinacién en sus caras res-
pecto al eje de salida de las matricez
Entonces, cada pieza contenida en el
producto, debera someterse a evalua-
cion previo al desarrollo de matriceria.

Materialidad

Las piezas han sido proyectadas con-
siderando que se utilice la menor can-
tidad de materiales y la modularidad
, para poder descomponerse y poder
cambiarlas en caso de mantenimiento
o de termino de su uso.

Para el contenedor, el encapsulador y
la base se determina que el material
adecuado para su fabricacion es el po-
lipropileno (PP) debido principalmen-
te a sus propiedades fisicas y mecani-
cas, como lo son:

-Su densidad es baja, lo que permite
que se fabriquen productos ligeros
-Es un material mas rigido que la ma-
yoria de los termoplasticos

-Posee una gran capacidad de recupe-
racion elastica

-Tiene una excelente compatibilidad
con el area del cultivo

-Es un material facil de reciclar
-Posee alta resistencia al impacto
-Tiene resistencia quimica a la hume-
dady al calor sin deformarse

Para el desarrollo del contenedor se
determina el material adecuado es el
PET debido principalmente a:

-Es transparente y cristalino, aunque
admite algunos colorantes.

-Liviano, permite que una botella pese
20 veces menos que su contenido.
-Impermeable.

-Actia como barrera para los gases,
como el CO2, humedad y el O2.

-Es transparente y cristalino, aunque
admite algunos colorantes.
-Reciclable, aunque tiende a disminuir
su viscosidad con la historia térmica.
-Aprobado para su uso en productos
que deban estar en contacto con pro-
ductos alimentarios.



Inyeccion = Contenedor, base y en-
capsulador

El moldeo por inyeccién es un proce-
so con el que se calienta un polime-
ro hasta que alcanza un estado muy
plasticoy se le fuerza a que fluya a alta
presion hacia la cavidad de un molde,
donde se solidifica. Entonces, la pieza
solidificada, se retira del molde.
Consideraciones de Disefo:

- Espesores constantes.

En situaciones T o nervaduras se utili-
z6 un espesor del 60% del espesor ori-
ginal de la pieza para evitar rechupes.
- Angulo de salida: 0,5° - 2°.

Se utiliza un espesor de 0,5, apropiado
para piezas cilindricas como ésta.

- Molde de apertura simple = Bajo
costo

Soplado: Cargador

El moldeo por soplado es un proce-
so utilizado para fabricar piezas de
plastico huecas gracias a la expansién
del material. Esto se consigue por me-
dio de la presidon que ejerce el aire en
las paredes de la preforma.Las piezas
obtenidas por este proceso son pie-
zas huecas que no tienen un espesor
constante debido a que la deforma-
cion del material no es igual en todas
las zonas de la pieza.

El proceso de moldeo por soplado tie-
ne una productividad muy alta, es de
los procesos para plasticos mas pro-
ductivos que existen y en la actualidad
estd muy extendido

Moldes

La realizacion de un molde, debe ser
de acero debido a su larga duracion.
Segun el tipo de acero, se determina
el nimero de piezas de maximo que
este molde puede brindar. En este
caso, para 30.000 o mas piezas se re-
quiere de un molde de acero duro

Matriceria:

La inversion de las matrices para la
fabricacion de las piezas tanto en los
procesos de iyeccion como e soplado
, SON una inversion que se recupera
a corto plazo, ya que su durabilidad
es alta y puede llegar a reproducir un
alto numero de piezas

-Matriz contenedor: $6.200.000.-
-Matriz encapsulador: $ 11.500.000.-
-Matriz base: $8.000.000.-

-Matriz cargador: $4.500.000.-
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COSTOS

PIEZA PROCESO DESCRIPCION EMPRESA VALOR VALOR UNITARIO
Rueda nylon cap, de carga 40 kg base 42x42
giratoria pletina Pieza fabricada mm RODANI LTDA $1.060 +IVA $1.060 + IVA
(Sig‘rxictorT manguera Pieza fabricada Minimo de compra 500 piezas ALIBABA.COM uso.3 $210
Valvula de corte Pieza fabricada Minimo de compra 100 ALIBABA.COM Us 0.3 $490
antiderrame piezas
Ploza fabilcat rgis La tuberia es de un largo de 6 TEHMCO LTDA $6420 $402 + VA
Tubo de pvc pintado color blanco metros, se debe pintar con
pintura para pvc
Pletina P?ezas troquelada y Espesor de 15 mm $6420 $402 + IVA
pintada color blanco
Saco geotextil Fabricacion de los Elrollo esde 4.6 x 1500 mts | AQUAMARKET LTDA | $556 $27
$acos
Sustrato tierra Materia prima Se vende por 20 kilos HUMUS CHILENO | $9560 $ 560 + iva
Manguera de silicona|  Pieza fabricada 5mm de radio y sevenden | AQUAMARKET LTDA | 17800 $360
por 100 mts
Contenedor El polipropileno tiene un valor de $217+ $206 matriz $423
Encapsulador Inyeccion polipropileno (PP) $930 KG $297 +$383 matriz $680
Base 234 grs $663 + $266 matri $929
Cargador Soplado pet e
9 plado p 710 grs $104 + $150 $254
112grs




Considerando que el set inicial se compone de:

-4 contenedores
-4 almacigos

-4 encapsuladores
-1 pletina

-1 soporte central
-1 cargador

Tendré un valor aproximado de $ 22.000

Luego todos los valores seran unitarios, teniendo en cuenta que para ampliar
el set existen dos posibilidades, la primera es comprar el set de extension que
considera los mismo elementos antes mencionados, menos el cargador, o
comprar los elementos individualmente, considerando que es estrictamente
necesario comprar 1 soporte central, y 1 pletina mas, lo de mas dependera del
usuario. Esto funciona asi, hasta que el usuario desee tener el sistema comple-
to de 18 vegetales, el cual requiere de integrar la base con ruedas.

El sistema completo de 18 vegetales tiene un valor de $ 120.000
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GESTION DEL PROYECTO

MODELO DE GESTION

El modelo de negocio Canvas, disefiado por Alex Osterwalder y Yves Pigneur permite ordenar la l6gica de una empresa
a partir de la propuesta de valor creada, dividiendo en nueve médulos bésicos las cuatro &reas principales de un negocio:

clientes, oferta, infraestructuras y viabilidad econémica.

PROPUESTA DE VALOR:

Sistema de cultivos organicos para departamentos.

Set de venta: Consta de un soporte central, 4 contenedores, una pletina para adosar a la pared
y 4 sacos geotextiles con los almacigos de hortalizas y hierbas elegidos por el cliente.

CANALES:
Los canales utilizados para lograr informar y llegar al cliente son:

Tienda comercial: Punto de venta donde se comercializan todos los componentes necesarios
que conforman el sistema de cultivos organicos para departamentos.

Servicio de asesoria por personal capacitado: Personal fisico en tienda que entrega a los clientes
recomendaciones, informacién del producto y del sistema de cultivo - instalacion, mantencién y
ofertas econdémicas por recambio de piezas -.

Grandes tiendas de comercializacion de articulos para el hogar: El Set del sistema de cultivos
organicos para departamentos se distribuira y comercializara también en tiendas como EASY
y Sodimac. La ubicacion del producto debera ser estratégica en una primera instancia, con el
objetivo de dar a conocer el producto, acompafiado de infografias explicativas de instalacion,
uso, funcionamiento, contacto y si es necesario asesoria de personal humano capacitado.

Pagina WEB: Informacion del servicio, instrucciones de instalacion y contacto electrénico para
realizar pedidos y encargos a domicilio.

Red social: Espacio virtual estratégico para fomentar el interés social por el producto y generar
una red de contactos de clientes, manteniéndolos informados y actualizados del sistema, me-
diante ofertas y fotografias del producto instalado en distintos departamentos.

SEGMENTO DE CLIENTES:
ABC1Y C2 parejas jovenes con hijos que viven
en departamentos.

RELACION CON LOS CLIENTES:

Se plantea una relacion continua y ciclica con
los clientes, que tiene relacion con el curso
de las plantas. Con el objetivo de fomentar el
uso y persistencia de los huertos domésticos,
la empresa ofrece en una primera instancia el
set del sistema de cultivos organicos para de-
partamentos y luego la posibilidad de exten-
der el sistema adquiriendo otros componentes
que permiten ser adosados al set. También el
recambio del saco geotextil que ya ha cum-
plido su ciclo de vida por nuevos sacos con
almacigos de hortalizas y hierbas elegidas y
encargadas por los clientes a un precio mas
econdmico y conveniente, logrando asi la fide-
lidad del cliente con el ciclo de su huerto y con
la empresa.



ACTIVIDADES CLAVE:
Las actividades fundamentales para producir y entregar la propuesta de valor son:

Personal capacitado: Para una buena atencion estratégica y completa a los clientes se capacita
a un equipo al cual se le ensefia a realizar distintas tareas que conforman el plan de negocio,
ya sea ofreciendo el producto fisicamente en stands o local, contestando consultas electrénicas,
actualizando los sitios virtuales, o distribuyendo y asesorando la instalacion del producto. Lo
que se busca con esta ldgica de capacitaciones multidisciplinares es evitar la monotonia labo-
ral y generar un lazo de compromiso y confianza entre los empleados y la empresa y a la vez
detectar las habilidades y virtudes de cada empleado en su desempefio laboral.

Sitio Web y redes sociales en permanente actualizacion: Respuestas momentdaneas en caso de
consultas y actualizaciones de fotografias, productos y ofertas es fundamental para mantener a
los clientes y segmento estratégico informado.

Expedita comunicacion y respuesta hacia los clientes por medio telefénico y virtual: Respuestas
rapidas en caso de consultas y encargos.

Stand para ferias: Instalacion de stands de difusién, promocion y comercializacion del set y sus
componentes en ferias municipales.

Distribucién de sets a Grandes Tiendas: Se pretende distribuir cierta cantidad de unidades por
mes 0 semana, dependiendo de la cantidad de ventas referentes a las grandes tiendas.

ALIANZAS CLAVE:

RECURSOS CLAVE:
Los recursos 0 activos necesarios para obte-
ner y entregar la propuesta de valor son:

Tienda: Punto de venta oficial de la empresa

Bodega para la distribucion (a hogares, Easy
y Sodimarc): Espacio de albergue de los pro-
ductos embalados para la distribucion.

Furgdn para distribucién: Medio de transpor-
te para la distribucion
Stands: Stand mdvil e itinerante para la venta
de productos en ferias

Material grafico e Infografias publicitarias:
Carteleras de publicidad del producto y la
empresa que permitan ser instalados ferias u
otros eventos

Pagina Web: Sitio actualizado cn la informa-
cién de la empresa y sus productos

La empresa se asociara con organismos externos para facilitar los propésitos de difusion, promocion y comercializacidn del producto.

Elige vivir sano: Convenio estratégico para dar a conocer el producto auspiciado por este Programa del Gobierno de la Nacidn -que fomenta
la alimentacion saludable, los beneficios de realizar actividades en familia y fomentar el contacto con la naturaleza y respeto hacia el medio
ambiente- por medio de campafias de Marketing Social, Gestién de paginas WEB y redes sociales, campafias publicitarias y generacion de con-

tenidos a través de medios no convencionales e impresos.
http://www.eligevivirsano.cl

Agricultores organicos de Chile: Asociacion con la agrupacion de Agricultores organicos de Chile quienes realizan campafias de difusion nacio-
nal e internacional de alimentos y productos nacionales que promueven el consumo de alimentos organicos, con el fin de desarrollar, educar e
insertar a los consumidores en un mercado mas saludable y justo dentro de los distintos canales de comercializacién.

http://aaoch.cl/
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Humus Chileno: Empresa abastecedora de Humus o tierra fértil para los sacos geotextiles donde
se cultivan los almécigos de hortalizas y hierbas a comercializar.
http://www.humuschileno.com/

Sodimac e Easy: Cadenas de Retail de articulos para el hogar donde se pretende insertar, pro-
mocionar y comercializar el set de cultivos organicos para departamentos.

Ferias Municipalidades del sector Oriente: Bajo la actual tendencia de realizar ferias esporadicas
en parques y espacios publicos, la empresa pretende inscribirse e instalarse con un stand que
promocione y comercialice el set de cultivos organicos para departamentos y sus componentes.
http://www.lascondes.cl/municipalidad

http://www.vitacura.cl/

http://www.providencia.cl/

http://www.nunoa.cl

http://www.lareina.cl/

ESTRUCTURA DE COSTOS: FUENTE DE INGRESOS:

Los ingresos generados por la propuesta de
valor corresponden a:

Los costos fundamentales para que el modelo
de negocio sea exitoso corresponde a ciertas
inversiones fundamentales como:

- Externalizacion de la Fabricacion del produc-
to

- Local de venta y bodega

- Automdvil de distribucion

- Stands

- Material grafico e Infografias publicitarias

- Personal Capacitado

CORFO: Se postula en una primera instancia a
un fondo Corfo (Corporacion de Fomento de la
Produccion) para la obtencién de capital con
el cual se emprendera el proyecto empresarial
completo.

http://www.corfo.cl

Ventas en tienda: Es el medio de venta fisico
central y principal de la empresa

Ventas Via Internet: Es el medio de venta vir-
tual con servicio de despacho

Ventas en Stands: Es el medio de venta itine-
rante y de difusion del producto en distintas
comunas estratégicas.

Venta a Grandes tiendas de comercializacion
de articulos para el hogar: Venta de producto a
Grandes tiendas a precio por mayor. Es una es-
trategia experimental que busca dar a conocer
el producto estrella en espacios comerciales
que visita el segmento de cliente establecido.

Publicidad: Por ser un producto innovador se
espera recibir oportunidades de publicidad
gratuita en revistas de mujer y decoracion.
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GLOSARIO

-Alimentos tradicionales: Se refiere a los alimentos consumidos actualmente, tratados con agroquimicos y colorantes.

-Alimentos transgénicos: Los alimentos que incluyen en su composicion algun ingrediente procedente de un orga-
nismo al que se le ha incorporado, mediante técnicas genéticas, un gen de otra especie. Gracias a la biotecnologia se
puede transferir un gen de un organismo a otro para dotarle de alguna cualidad especial de la que carece. De este
modo, las plantas transgénicas pueden resistir plagas, aguantar mejor las sequias, o resistir mejor algunos herbicidas.
(Flores, 2012)

-Tendencia Green: Tendencia referida al cuidado del medio ambiente que puede aplicarse en diferentes espacios: la
casa, los alimentos, la vestimenta y los productos que se utilizan a diario. Se relaciona con el ejercicio de un consumo
racional y natural acompafiada por la de “busqueda del bienestar”. (Taccone, 2012)

-Tendencia busqueda del bienestar: Estilo de vida aspiracional que busca el bienestar por medio de de una vida lucida
enfocada en tener mayor tiempo para realizar actividades alternativas corporales, mentales y adquisitivas por medio de
la meditacién, la obtencién de productos orgénicos y naturales, la medicina alternativa y la busqueda de consejos para
sobrellevar una vida mas saludable. (Oschmann, 2008)

-Huerto: Terreno de corta extension, generalmente cercado de pared, en que se plantan verduras, legumbres y a veces
arboles frutales. (RAE, 2009)

-Huerto urbano: Espacios urbanos utilizados para el cultivo comunitario que integran conceptos de educacién ambien-
tal, autogestion, socializacion, compromiso ciudadano y alimentacién saludable. (Nerea, 2011)

-Huerto doméstico: Cultivo de hierbas, hortalizas, frutales y raices en los hogares, donde se aprovecha ciertos espacios
domésticos para el crecimiento de especies naturales de autoconsumo. (Roch, 2012)

-Huerto comunitario: Terreno disponibles dentro de la comunidad donde se cultivan hortalizas, frutos y raices para
consumo de la misma comunidad. (JAMILET, 2012)

-Soberania alimentaria: Facultad de cada pueblo u individuo para definir sus propias politicas agrarias y alimentarias
de acuerdo a objetivos de desarrollo sostenible y seguridad alimentaria. (Movimiento Campesino Internacional, 2003)



-Seguridad alimentaria: Es la disponibilidad de alimentos, el acceso de las personas a ellos y el aprovechamiento biol6-
gico de los mismos. Se considera que un hogar esta en una situacion de seguridad alimentaria cuando sus miembros
disponen de manera sostenida a alimentos suficientes en cantidad y calidad segun las necesidades biolégicas. (Food
and agriculture organization of the united nations, 2003)

-Alimentos organicos: Productos agricolas o agroindustriales que se producen bajo un conjunto de procedimientos
denominados “organicos”. Estos procedimientos tienen como objetivo principal la obtencién de alimentos sin aditivos
quimicos ni sustancias de origen sintético y una mayor proteccion del medio ambiente por medio del uso de técnicas
no contaminantes. (Morales, 2010)

-Edificaciones sustentables: Es disefar y construir con el objetivo de reducir el mayor impacto posible que tiene un
edificio en el ecosistema, preocupandose de temas claves como donde construimos, que construimos, como construi-
mos, ademas de involucrarse en cada paso de los procesos de disefio como por ejemplo la planeacion sustentable del
sitio, eficiencia en uso y reutilizacién del agua, eficiencia en uso de energia, aprovechamiento de Energias Renovables,
calidad Ambiental en Interiores y conservacién de Materiales y Recursos entre otros. (BENITEZ J. 2007)

-Guerrillas verdes : Es una organizacién que protege y apoya a todos los movimientos verdes que se van generando
para hacer mas vegetal el planeta. ( PRIETO, 2009)

-Vegetal: Los vegetales son alimentos que proceden de seres vivos que crecen pero no mudan de lugar por impulso
voluntario. El uso de la nocién de vegetal queda limitado a la comida y a lo referente a la nutricién o la gastronomia
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ANEXOS N°1

ALIMENTOS ORGANICOS:

La manera de trabajar y producir los alimen-
tos, principalmente los vegetales, hortalizas y
frutas ha ido cambiando con el tiempo, conlle-
vando que sus propiedades nutritivas también
se modifiquen. Dentro de este tipo de produc-
cion, encontramos los alimentos transgénicos
que se basan principalmente en la alteracion
genética de las semillas, y por otro lado, el
tratamiento de los cultivos con agroquimicos,
ambos con el fin de controlar las plagas, el cre-
cimiento y la apariencia de los alimentos an-
tes mencionados (FLORES, J. 2012) pero, este
tipo de produccién alimentaria transforma los
alimentos, haciéndolos nocivos tanto para el
medio ambiente como para la salud de las per-
sonas, pudiendo provocar en ellas nuevas aler-
gias, tumores cancerigenos o incluso hacerlas
resistentes a ciertos antibioticos. (FLORES, J.
2012).

Escandalos como el de las vacas locas o los
pollos con dioxinas son sdlo la punta del ice-
berg de una industria agroalimentaria centra-
da en la obtencion de los maximos beneficios
al minimo coste, basada en la mecanizacion de
todos los procesos productivos, el uso y abuso
de abonos quimicos, herbicidas y plaguicidas
que fuerzan a la naturaleza a producir mas all
de los limites que permiten mantener el equi-
librio bioldgico y ecoldgico del entorno (FOOD
AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE
UNITED NATIONS. 2003). A la negra marea de

residuos téxicos, cancerigenos o alteradores
hormonales, con desastrosos efectos sobre la
salud de los consumidores y de los agriculto-
res, se esta afiadiendo una larga lista de plan-
tas modificadas genéticamente (OGM ), con
las que se promete aumentar la produccion
mundial de alimentos , pero de las que se ig-
nora por completo las posibles repercusiones
negativas en cuanto a los desequilibrios eco-
l6gicos y mas alin en lo referente a la salud
de los consumidores de tales productos. Es
en respuesta a esta situacion que surgen los
llamados alimentos organicos y con ellos una
creciente sensibilidad por la sostenibilidad de
nuestras practicas cotidianas o la calidad de
nuestros alimentos que lleva a personas de
todo el mundo a preguntarse lo que comen,
a contar los kilémetros que los separan del
lugar de produccién de sus alimentos o a pre-
guntarse donde pueden comprar alimentos
locales y ecoldgicos.

Ahora bien, los alimentos organicos se ca-
racterizan por ser 100% tratados sin ningin
tipo de quimicos, convirtiéndolos en alimen-
tos con un 40% més de nutriente y vitaminas
que los tratados con agroquimico. Dentro de
los alimentos organicos, podemos encontrar
diferentes categorias como carnes y huevos,
pescados, etc. Pero la con mayor demanda
son las frutas y verduras con un 34% (Dan-
gour, Lock, Hayter, Aikenhead, Allen, & Uauy,
2010).Hoy en dia, el auge en el consumo de
estos alimentos presenta una gran limitante
que se basa en el precio de estos productos,

el cual es un 30% mas elevado que los ali-
mentos tradicionales, transformandolos en ali-
mentos excluyentes de un segmento de la po-
blacion, no menos interesado en su consumo.
(PONSON, 2012), Ahora bien, el mayor precio
de estos productos se puede justificar por la
cantidad de ventajas y beneficios antes ex-
puestos, que en comparacion a su contraparte,
que puede ser altamente dafiina tanto para la
salud del ser humano como para la del medio
ambiente, vale la pena pagar la diferencia en
el precio. Pero, cuando la economia familiar no
permite acceder a ellos, queda el plantearnos
su cultivo en funcién de nuestras posibilida-
des, el auto-cultivo, que se viene gestando por
anos. Hoy por hoy esta actividad toma cada
vez mas fuerza en espacios privados para el
desarrollo de esta actividad, como lo es al in-
terior de las ciudades.

Estos cultivos, para poseer el caracter de or-
ganicos, requieren cumplir ciertas exigencias,
principalmente basadas en normas organicas
y sostenibles . El crecimiento en la demanda
de estos alimentos se debe principalmente a
que poseen diversos beneficios, capaces de
responder a las necesidades de una gran can-
tidad de usuarios. Los principales beneficios se
basan en el cuidado del medio ambiente, al
contrario de los alimentos tradicionales, ya que
al evitar el uso de quimicos, permite que la tie-
rra, como muchas especies animales e insectos
no sean contaminados, ademés entrega bene-
ficios para la salud, debido a las propiedades
ya mencionadas, previene el calentamiento
global y genera biodiversidad. (Jardin Organi-
co, 2012)



FACTORES DE CULTIVOS ORGANICOS

A continuacion, se exponen los principales fac-
tores que hay que tener en consideracion al
realizar cultivos organicos, los cuales se basan
en la calidad de la tierra a utilizar, la cantidad
y orientacién de la luz solar, el riego y el tipo
de semillas a utilizar.

La tierra: uno de los principales requerimien-
tos para el tratamiento del suelo es que éste
debe ser abonado y fertilizado netamente con
elementos organico, es decir humus, té de
compost, etc. Otro aspecto importante es la
rotacion de cultivos que consiste basicamente
en alternar plantas de diferentes familias y con
necesidades nutritivas distintas en un mismo
lugar, durante distintos ciclos de cultivo, evi-
tando que la riqueza de ciertos minerales y
nutrientes del suelo se agoten por las mismas
necesidades nutricionales de los cultivo y que
las enfermedades que afectan a un tipo de
plantas se perpetlen en un tiempo determina-
do. El espacio de cultivo dependera netamente
de la profundidad de las raices y de cada plan-
ta a cultivar.(MORALES,D.2010)

Luz y orientacién: el factor fundamental en
este punto es la cantidad de luz recibida, sien-
do necesario que el cultivo absorba varias ho-
ras de luz solar diariamente. Esto se debe a
que las plantas dependen de las radiaciones
del sol para realizar correctamente la fotosin-
tesis. Ahora bien, si el cultivo no recibe el sol
directamente, basta con la existencia de una
pared cercana que refleje su radiacion. Por
otro lado, las diversas plantas exigen distintas
horas de sol, existiendo unas que necesitan

menos y otras que necesitan de mayor radiacion solar, como por ejemplo los tomates .

Riego: el riego de los alimentos organicos requiere tnicamente que el agua utilizada sea pota-
ble y sin ningdin tipo de quimico extra. Cabe mencionar la importancia de generar un sistema de
riego sostenible para evitar asi el derroche de agua.

Semilla: las semillas utilizadas deben ser de origen 100% natural, si estas son obtenidas en el
comercio, es necesario que tengan la certificacion organica, para asegurar que no hayan sido
intervenidas genéticamente.

SUSTRATOS ORGANICOS

Los sustratos son una materia sélida, diferente al suelo, que permiten el anclaje de la planta,
siendo el lugar donde se desarrollan las raices, de donde obtienen el agua y los nutrientes, para
su crecimiento y desarrollo. (GALLARDO,CLAUDIA) Existen diversos tipos de sustratos tanto in-
organicos como organicos. Los sustratos organicos son afiadidos generalmente para favorecer
la actividad de los microorganismos, o en algunas ocasiones para modificar el PH de la mezcla
y para alivianar la tierra en caso de que esta se encuentre colgante o en algln tipo de soporte.
En general se suele llamar “humus” a toda aquella materia organica del suelo que ha sido
descompuesta hasta tal punto que ya resultan irreconocibles las estructuras vegetales que la
formaban, y bajo esta categoria se encuentran las mas diversas tierras:

-Fibra de Coco: Tierra resultante del compostaje de la corteza de coco. Su PH oscila entre 5,6 y
6,6, es decir se trata de una tierra acida.

-Tierra de Castafio: Resultado del compostaje de troncos y corteza vegetal. Su PH es igualmente
acido.
-Compost: De color pardo oscuro y poco peso. Su origen son residuos vegetales. PH mas o

menos neutro.

-Turba rubia/negra: Se trata de materia vegetal descompuesta en ausencia de oxigeno. La turba
negra presenta un grado de descomposicion superior al de la turba rubia. Su edad oscila entre
los 2600 y los 10000 afos. Es un material con escaso valor nutritivo para la planta que tiende
a retener la humedad demasiado tiempo cuando esta empapado y se vuelve casi impermea-
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ble cuando se seca, presenta propiedades un ANEXOS N°2
tanto problematicas para usar en una mezcla.

RESULTADOS ENCUESTA:
Por otro lado también se pueden clasificar en-
tre sustratos quimicamente activos y sustra- MUESTRA

tos quimicamente inertes . Los sustratos qui- La encuesta fue aplicada a 42 personas que habitan en edificios sustentables de la
micamente activos son aquellos que entregan  comuna de las Condes. Se aplican ciertas preguntas para poder caracterizar al tipo de
nutrientes a la planta y que ayudan a regular personas al que fue aplicada la encuesta. En cuanto a género un poco més de la mitad
el pH de la tierra, existen tanto inorganicos de las personas fueron de género femenino (51%) y un 49% masculino. Del total, el
como organicos, del grupo de los organicos 419% de los encuestados tiene hijos. Finalmente de todos los encuestados Ia gran ma-

algunos fueron mencionados anteriormente, yoria (76%) conoce a los alimentos organicos. (ver grafico N°1)
Por otro lado, los sustratos quimicamente

inertes solo sirven como soporte de la planta
sin entregar ningun tipo de nutriente a esta,
se utilizan generalmente en la hidroponia o

35

para alivianar el peso de la maceta u soporte . =

En este grupo podemos encontrar entre otras

a la perlita. 25 :
Perlita: Es un mineral natural del grupo de g 20

las riolitas. De todos los materiales utilizados g

para el cultivo sin suelo, la perlita expandida S| s

es el mas importante de todos, tanto por el S

volumen actual como por su proyeccién fu- __% 0

tura.

La perlita posee una densidad de unos 90

kilogramos por metro ctbico, lo que es algo 5

insignificante si lo comparamos con los 1.200

kilos que suele tener un metro cibico de sue- 0

lo agricola. Tiene un color blanco intenso, es ?e“‘e“\“ow‘=°°\\“° c,o“““os oot ” il so°°“°ce

extremadamente consistente y por tanto muy
resistente a la erosién, en particular a la pro-
vocada por el crecimiento de las raices.

Preguntas



CONTEXTO GENERAL:

A la pregunta; ¢le gustarfa tener un huerto doméstico en su departamento?, un 20% de los
encuestados respondidé que no les gustaria tener un huerto doméstico, principalmente debido a
que no tienen espacio ni tiempo para cuidarlo. Un 80% declara que si le gustaria contar con un
huerto doméstico en su departamento. Por otro lado solo un 10% de las personas encuestadas
cuenta con un huerto doméstico en su departamento, que Se caracteriza principalmente por ser
de especies etc. (ver Grafico N°2)

Le gustaria tener un huerto Tiene un huerto doméstico

.No
© s

@ s
QNo

Por otro lado, un 93% de los encuestados considera que no es habitual ver o conocer a alguien con
un huerto doméstico en su departamento y un 7% contesto que si es habitual. ( ver grafico N°3)

Cree que es habitual

® nNo
Si

MOTIVADORES:

La mayoria de las personas que gustaria tener un huerto do-
méstico, considera que las grandes razones son porque es
mas sano ( 53%) y porque es bueno para el medio ambiente
(27%), y por dltimo las razones con menos porcentaje €s
porque es entretenido y bueno para los hijos ( 16%) y porque
estad de moda (4%). Por otro lado de la informacion entrega-
da los encuetados, muestra que gustan de tener un huerto
doméstico por la frescura de los alimentos que se relaciona
también directamente con comer alimentos mas sanos.( Ver
grafico N°4) Para ratificar el deseo y los beneficios que bus-
can en la utilizacion de huertos demésticos se realiza una
segunda pregunta , en la cual se identifica que sigue preva-
leciendo con un 37% el deseo de comer sano, pero “quiero
comer lo que cultivo” es mayor con un 27% que "quiero cui-
dar el medio ambiente” solo con un 15%, que es casi igual
a la cantidad de personas que buscan “cuidar de sus hijos”
con un 16%. Finalmente y en menor cantidad es la bisqueda
de un pasatiempo solo con un 5%. (Ver grafico N°5)

¢Por qué le gustaria tener huerto?

@ Esmassano

Es bueno para el medio ambiente
‘ Es entretenido y bueno para mis hijos
(O Estéde moda

@ ow

Motivos para tener huerto
@ Quiero comer més sano
Poder comer lo que cultivo
@ Cuidar a mis hijos
O Cuidar el medioambiente
‘ Busco un pasatiempo
€

Otro
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LIMITANTES:

A la pregunta; ;considera que tener un huerto en un departamento es dificil?, un 59% de los
encuestados considera que si es dificil, mientras que un 41% considera que no es dificil (ver
grafico N°6). Ante ello, del total de encuestados, un 41% considera que las principales dificul-
tades de tener un huerto se relacionan con la “falta tiempo” y la “falta de espacio” (41%), en
menor cantidad consideran razones como “es dificil” con un 12%y “gasta mucha agua” con
un 6%.(Ver grafico N°7)

¢Por qué no es habitual?

@ Porque no hay espacio
) Porque quita mucho tiempo

Es dificil tener huerto

. Porque falta conocimiento
(0 Porque es dificil tener uno
‘ Porgue es muy caro

Dificultad de tener un huerto

Quita mucho espacio
Quita mucho tiempo
Es dificil

Numero de personas

Gasta mucha agua

Otro

Las razones por las que los encuestados determinan que “no es habitual los huertos en de-
partamentos” se deben a causas similares a las de las dificultades. “No hay espacio” (34%),
“quita mucho tiempo” (24%) y “falta conocimiento” (23%). En menor cantidad el que “es
dificil tener uno” (15%) 6 “es muy caro” (4%).( ver grafico N°8) Las razones por las que los
encuestados determinan que “no es habitual los huertos en departamentos” se deben a causas
similares a las de las dificultades. “No hay espacio” (34%), "quita mucho tiempo” (24%) y
“falta conocimiento” (23%). En menor cantidad el que “es dificil tener uno” (15%) ¢ “es muy
caro” (4%).( ver grafico N°8)

PERCEPCION:

Tras preguntas cerradas, sobre la percepcion que tiene el encuesta-
do frente al uso de huertos en departamentos 40 personas de los
41 encuestados, considera que el huerto doméstico en departa-
mento, es bueno, entretenido y relajante, mientras que un 100% de
los encuestados manifiesta que es sano. Por otro lado 22 personas
manifiestan que es dificil y 29 personas lo percibe como barato.
Finalmente 34 encuestados percibe el uso de huertos como moder-
no.(ver grafico N°9)
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ANEXOS N°3

ENTREVISTAS:
ENTREVISTAS A PROFESIONALES: Aplicacion de entrevista semi-estructurada a profesionales relacionados con el uso de huertos domésticos.

8.1.1.INTEPRETACION ENTREVISTA A MARIA TERESA MORENO (ECOLOGISTA'Y PAISAJISTA,LAS CONDES)

A continuacion, se presentan los resultados de las entrevistas realizadas a Maria Teresa Moreno, Ecologista Paisajista del vivero municipal de la
comuna de Las Condes, desarrollada con el fin de identificar el perfil de usuario interesado en el uso de un huerto doméstico ( ver esquema N°5):
J Declara que el uso de huertos domésticos segiin su parecer, va en aumento. Ella lo puede observar desde su trabajo, tras el incremento
de visitas y consultas que presenta actualmente en los cursos que imparte dentro del vivero.

. Considera que el uso de huertos domésticos en edificaciones es dificil y cree que eso puede desmotivar a muchas personas, pero el
interés sigue existiendo.

e Tras la pregunta, de " ;cémo definiria a los interesados de huertos domésticos?", responde que se encuentran divididos en 2 grupos; el
primero en “familias numerosas” quienes viven en casas grandes, donde tienen terreno de sobra para cultivar, y lo hacen principalmente para
educar a sus hijos e incentivar que coman mas sano; el segundo grupo corresponde a "familias jovenes", caracterizadas por Ser parejas recién
casadas y tener hijos recién nacidos o pequefios. Estas familias habitan principalmente en departamentos de la comuna. El interés en el auto-
cultivo va principalmente en la bisqueda de alimentos mas sano para sus hijos.

o También considera que muchos usuarios de huertos domésticos, por lo menos en la comuna de Las Condes, lo hace porque da cierto
“status” y esta de moda tener cualquier cosa relacionada a algo "GREEN".
J Considera que el uso de huertos domésticos no es habitual en departamentos, debido principalmente a la dificultad de tener uno, prin-

cipalmente por la orientacion del sol, y en sequndo lugar por la falta de tiempo y la falta de espacio. Finalmente menciona que un factor puede
ser también la inversion en dinero.(ver esquema N°6)

J Finalmente declara que segin su experiencia el usuario no busca tener un arbol de manzanas en su hogar, prefiere cultivar especies,
tomates y otros tipos de cultivos que ocupen menos espacio, mas que nada es para experimentar la actividad del auto-cultivo y no sustentar toda
su alimentacion en base a su huerto.

8.1.2.INTERPRETACION ENTREVISTA A STEPHANIE HOLIMAN (CREADORA HUERTO HADA VERDE,NUNOA)

A continuacion, se presentan los resultados de las entrevistas realizadas a Sthephanie Holiman, creadora de "Huerto Hada Verde", huerto do-
méstico/comunitario ubicado en la comuna de Nufioa. Ella se dedica a impartir cursos de auto cultivo. Esta entrevista busca  identificar el perfi
de usuario interesado en el uso de un huerto doméstico.( Ver esquema N°7)

J Tras consultar " ; Como definiria a los interesados en huertos domésticos?", ella menciona: " Creo que existen muchos interesados en
el auto-cultivo y todos variados, a mi, me vienen a ver adultos mayores, jovenes, duefias de casa, la verdad de todo". Ella considera que todos
buscan el auto cultivo para diferentes beneficios, pero lo importantes es que lo buscan.(ver esquema N°7)

J Considera que no es habitual tener un huerto doméstico en edificaciones, principalmente porque a su parecer el lugar mas dificil de tener
un huerto doméstico es en un departamento. Uno de los problemas principales es la orientacion del sol, ya que considera que todo lo demés
depende del usuario, "querer es poder".
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INTERPRETACION ENTREVISTA A ALEJANDRO DIAZ (SOCIOLOGO)

A continuacion, se presentan los resultados de las entrevistas realizada a Alejandro Diaz, socidlogo que participé en el estudio de consumo
sustentable realizado por UNAB-IPSOS. (ver esquema N°8)

J En relacion a los tipos de usuario que existen, él menciona que el concepto de auto-cultivo es trasversal a cualquiera de ellos, ya que
finalmente a todos los beneficia.
] Respecto al auto-cultivo cree que existen muchas personas interesadas en realizarlo por diversos motivos. "Podemos encontrar al adulto

mayor, que busca un pasa tiempo. Tenemos al joven "ecolégico” intencionado por el cuidado del medio ambiente, u otros que lo hacen por
moda, por necesidad, o para comer mejor y més sano". Finalmente plantea que "existen un monton de motivos para poder tener uno ( huerto
domestico). " '

. Afirma, al igual que el estudio, que la mayor parte del conocimiento sobre alimentos organicos se encuentra en los sectores ABC1Y C2.
Sin embargo considera que aparte de este nicho ABC1Y C2, el uso de auto-cultivo también seria interesante aplicarlo a sectores donde existen
escasos recursos, para utilizarlo como una forma autosustentabilidad alimentaria.

Finalmente menciona respecto a las limitaciones, que es transversal para todos el tema del tiempo, ya que estamos en una sociedad en la que
le tiempo es oro y existe un grupo de personas que no esta interesada en otorgar parte de su tiempo libre al cuidado de un cultivo. Por otro
lado, considera que cada grupo de persona tendra diferentes limitaciones para realizar un huerto domestico en sus departamentos, ya que cada
segmento tiene diversos ritmos de vida, intereses, etc.

INTERPRETACION ENTREVISTA A FRANCISCO TORRES ( CERTIFICADOR ORGANICO)

Se presentan a continuacion los resultados de las entrevistas realizada a Francisco Torres, certificador de cultivos organicos. Entrevista aplicada
con el fin de deslumbrar las limitaciones técnicas del auto-cultivo organico en un departamento.(ver esquema N°9)

L Francisco menciona que desde su profesion, se ha percatado que existe un crecimiento en la demanda de alimentos organicos, se ob-
serva en el aumento de cultivos organicos en Chile y la demanda de certificaciones para estos mismos.
o Considera que el auto-cultivo es una gran iniciativa para una "soberania alimentaria ". Afirma conocer de varios casos en los que se ha

utilizado el auto-cultivo domestico, pero no conoce ninguno de cultivo en departamento que por cierto lo considera dificultoso, mas que nada
por un tema de orientacion del sol, ya que los cultivos necesitan de cierta cantidad de luz, para poder hacer fotosintesis.

o Si se decide trabajar con un huerto de cultivos de pocas horas de sol, no deberia haber problema, pero es limitado, el problema surge si
se plantan cultivos que requieren de muchas horas de sol.

J Destaca que es importante manejar informacion sobre la rotacion de cultivos y no ocupar agroquimicos bajo ninglin motivo, ya que estos
contaminan la planta y dejaria de ser organico.

. Otro aspecto que recalca es que las semillas no deben ser transgénicas, es decir, alteradas genéticamente, ya que de esa manera también
pierde "lo organico”.

J Menciona la importancia de la preparacion de la tierra; "Debe estar bien nutrida con abonos naturales como lo son el humus y el com-

post, regado con agua limpia como el agua potable, y no aguas grises. "





