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Paraa Arguitectura, la triada postulada por Vittuvio (' vénustas/firmitas/utilitas’), postula que
‘belleza’ (0 vocacion estética); [ ‘estabilidad’ ( 0 vocacidn a la permanencia mediante la
constructibilidad con una determinada concepcion tecnologica); / y ‘utilidad’ (servicio,
funciéon o tareq), son un conjunto de terminos inseparables, simultdneos y sincrénicos : no
pueden concebirse uno independiente o diferido en el tiempo del ofre.  AlUn hoy, los tres
estardan presente desde iaideq iniciat (proposicional ) v -en la lecturq posterior de todaq obra-
, desde el fodo a sus partes. Sumutuo equiiibrio  sigue siendo lo mds apreciado, genial y dificit
de lograr para los arquitectos.

Durante muchosperiodosde la historia, se did una acepcién resfringida o reductiva a clgunos
de estos conceptos, y se privilegio ofros. Por ejemplo, en este siglo durante el Movimiento
Moderno Racionaiista , se comprendia la ‘funcion’ sélo como un sefvicio que proporcionda
confort alas actividades cotidianas, y se rechazaba ceonsiderar otras dimensiones 'funciona-
es' de la forma, come son i 'funcion simbolica’ © de ‘fudica visual’ de un elemento. O bien,
uando en periodos mas recientes, se ha desestimado expresar la ‘funcidén/tarea consfruc-
va’ de los elementos ¢ su capacidad estructuradora, (que fambien son una ‘funcién’)
aciéndolos aigunos elementos no participen totaimente del enunciado visual, fapandolos
encubriéndolos y revistiéndolos.

uando se privilegia , entonces, un sélo par de la friada vitrublana y se reduce ia triada a un
inomio inseparabie, -como cuando Sullivan postuld que 'la forma sigue la funcion”, dando
rigen al Movimiento Moderno Racionalista-, los dos factores que permanecen adquieren
dna nueva acepcion : con Sullivan, baje el concepto de ‘forma’ se entendia la configuracion
fisica, con todas sus cudiidades perceptuaies y estéticas; y en el témino *funcién’, mds alia
del servicio directo alas actividades y usos de los hombres (o funcional), se incluia tamlén
todo 1o relativo al rof técnico-estructurat de los elementos.

No obstante, este par ‘forma-funcion’ (mas sintético pero ala vez mas amplio), fue negado
y rechazado en los Ultimes treinta afes, esgrimiendo que ia forma perteneceria o estria
disponible a la libertad y voluntad expresiva del artista-arquitecto. Lo cierto es que la forma
sigue siendo fataimente tributaria, - aungue no necesariamente décil-, de una funcién o
tareq, aungue haya cambiado ¢ ampliade 1a acepcién de ‘funcidén’ hacia una funcién
explesiva, comunicativa, ¢ provocativa, por ejemple. En esta postura actuai, no se emplea
en realidad ‘cualguier forma’, sinco una ‘determinada forma elegida’, disefada y propuesta
‘para algo’ { funcién amplia), que deberd sostenerse y mantenerse estable ‘por algo’
(funcion de setviclo y funcion técnica). Por eso el binomio ‘forma-funcion’ sigue vigente.




conceptualizacion,




‘La forma’ esta hecha de materia y llega atener "estabilidad formal” enla medida que dicha

forma es ‘apropiada’ a la materia de que estd hecha , y en tanto el material es, @ su vez,!
‘apropiade’ para dicha forma. ( No es concebible una piramide de mercurio ! ). Se tiene a
la entidad copulativa ‘FORMA-MATERIAL’

$i 'la forma’ debe cumplir ung tarea - cualquier utilidad, funcion, propésito-, la forma e
entonces'una cierta forma’ y el material uno adecuadea 'la tarea’. La tarea condiciona o'la
forma’. { No sirve un ‘pitar’ de goma). Se tiene ahora la entidad * TAREA DEL MATERIAL'

La forma esexpresiva de simisma . Con el transcurrir del tiempo, su nocion de 'particuiar forma
ha adquirido 'significacion’ : significados culturales, -como la valoracion estética-, y significa-
os pragmaticos y /o alusivos ( 'forma de abanico’, por ejemple), independientemente del
material de que estd hecha. Mds alldde la forma como idea, nos interesa ahora la forma
autosustentable’ , y que puede dar origen a cuerpos arquitectonicos.

g forma materiaiizada se nos presenta como ‘expiesiva’ del material y de [a farea gue deben
mibos, en conjunto, cumplir:

OLO "CIERTAS' FORMAS SON POSIBLES CON UN DETERMINADO MATERIAL, Y CADA METERIAL
IENE SOLO 'CIERTAS" POSIBILIDADES LOGICAS PARA ORGANIZARSE EN UNA "FORMA
UTOSUSTENTABLE".

Por ofra parte, sillevamos el material al limite de sus posibilidades de manipulacién y de
resistencia, produce por simismo formas que, en estado inalterado es incapaz de configurar,
vy gue en todos los tlempos y cutturas se han valorado come 'bellas’: por ejempio en cuanto
a curvas, ia catenaria; la curva de un puente colgante; la pardbola de un chorre de agua
de salida horizonta; la curvatura de una plkancha metdlica liviana al ser empujada desde los
extremos; o bien, la propia forma de un huevo, de mdaxima eficiencia y pureza visual,

Estos ejemplos dan cuenta de un efecto sinérgico, donde la menor cantidad de elementos
- uUno séio en los ejempios-, es capdz de iograr un Maximo de expresividad y una ‘nueva .
fotalidad’ conceptual. Entonces

CADA MATERIAL, DE ACUERDO A SU NATURALEZA Y LLEVADO A SU ESTADO LIMITE, PRODUCE
FORMAS PARTICULARES, QUE GRATIFICAN POR SU NATURALIDAD, ADECUACION Y "TENSION’
DEL ESTADO EN QUE SE ENCUENTRA.




Ademds de la resistencia intrinseca de cada matertal ( como sustancia fisico quimica),
cuatre variaples se coigboran y confabulan en conseguir g resistencia y estabilidad:
Dimension, Escala, Posicion y Organizacion.

La dimension, neta, considerada convenciondaimente como iargo, ancho, alto o espesor.,

La escala, considerada como ia dimension reldtiva del elemento, en cuanto o otros
orespecto g lg situacion en gue debe actuar.

La posicion, considerada primero como su direccion respecto at horizonte y luego sumodo
de descansar o apoyarse respecto del planc de sustentacion.

La organizacién, comoianuevapiopiedad que adquiere el elemento alvincularse o hacerse
solidario con otros.

Todas ellas son 'variables dependientes’ de la forma, tanto de la forma en gue viene &l
material desde la indusiria, como de a forma nueva gue se le pretende conterir

Las dos primeras las revisgremos en conjunto puesto que, ademads, son 'interdependientes’.

Forma / Dimension y Escala:

Retomando el ejemplo del huevo, sabemos gue con ese minimo espesor calcdreo solo 'esa
forma’ (oveoide) es capaz de contener ese volumen, y solo ella hace posibie que resista.
Sabemos también que un pliego de papel horizontd!i plegado en varios dobleces paraielos,
o uno vertical enroilado como un cilindro re!o‘rsvomeme esbelto, reistird encrmemente mas
peso que lasimple hoid de papel. -

Perc no sucederd lo mismo si agrandamos al doble el huevo sin modificar el espesor de la
cascarg, si hacemos los pliegues del papel muy grandes o muy pequenacs, o si el cilindro es
muy amplio: el huevo se quiebraria y ., en ios casos de papel, éste se doblaria.

Este efecto sinérgico entre dimensién/forma se hace mas evidente si nos imaginamos dos
frozos de dlambre grueso deigudl calicre ; un trezo corto gue guepd entre nuestro s dedos
indice y pulgar nos impedird doblarle, y actuard como barra o punzon; uno suficientemente
largo, apretado verticaimente por un extremo en nuestra mano, se dobla en una graciosa
curva unica pere no sera capaz de resistir nada.

LA DIMENSION Y LA ESCALA EN QUE SE USE UN MATERIAL SON FACTORES FUNDAMENTALES
DE SU CAPACIDAD DE ESTRUCTURARSE Y DE RESISTIR, Y CONDICIONAN LA FORMA POSIBLE.




Forma / Posicion.

Sabemos que dos barras largas de similar tamano |, seccion y material |, difieren en su
resistencia a un peso verfical siuna estdq en posicion vertical v i otra horizontal: fa vertical
actuard como pértiga ofreciendo un empuje contrario, en tanto que la horizontal se flectara
y curvarg, ofreciendo menor reaccién. Sabemos fambien que una barra de seccién
rectangular exagerada se flecta diterentemente ol ser cargada, segun se oriente su seccidn
transversal; cargada en el sentido del ancho, se flectard mds. Lo mismo sucederd con una
ldminarigida o flexible: puesta como paramento se deforma menos y resiste mas que puesta
horizontamente y pland. Entonces:

LA POSICION DE UN ELEMENTO ES FUNDAMENTAL EN EL ACTO DE ESTRUCTURAR, RESISTIR Y
EVITAR DEFORMACIONES.

Forma / Organizacion

i Nos IMaginamaos que lanzamaos cuatro pdalilos al suelo de cualquiermanera, ellos no resultan
en nada identificable nitienen ninguna propiedad; pero si formamaos un tidngulo, podemaos
acer un ‘tfratado gecmetrico’ a partirde propiedadesincreibles det tridnguto: especiaimen-
e la indeformabilidad del triangulo,

Del mismo modo, cuatro barnras verticales y en contacto cumplen como conjunto distinta
esistencia que si estdn algo separadas ampliando su seccion; esto es evidente en un tripode
de fres barras que es mas estable cuando se abre su apoye que cuando se lo cierrg, Vemos
entonces que:

LA ORGANIZACION O RELACION DE LOS ELEMENTOS ENTRE SI ES LA CLAVE EN LA RESISTENCIA
Y ESTABILIDAD DE UNA ESTRUCTURA COMPUESTA.

Forma bésica / Forma final.

Ahora bien, cada material flega a nosctros desde |a industria con 'una’ determinada forma,
- viene formalizado- ya sea ' a ‘granel’ con una cierta granuiometria o fibra; compactados
en blogues, en forma laminar, como ‘barras’, varilias o fllamentos; Incluso mdés formaiizadces,
como tubos, ganchos, argolias, etc. Cuando nosreferimaos a un determinado material, queda
implicito que se incluye su ‘forma’ ( habitual de produccién). 'Forma’ que a su vez ya lleva
implicita un esfructuracion primaria de lamateria. Los llamaremos ‘'materiales/forma’ , yaque
inducen a su empleo en clertas dimensiones adecuada a su estado formal; sugieren séio
ciertas posiciones y admiten limitadas organizaciones para alcanzar un totaiidad estructurada
y estética.
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Desde el binomio 'forma-funcion' se llega asi de nuevo a algo similar a la triada de Vitruvio
FORMA- TAREA- MATERIALIDAD = resultado sinergico/estetico

Reconocer cémo cada decision gue se tfome enuno de &stos fres dmbitos compromete ias
decisiones en los otros, €s un objetivo integral del 2° afio -cuando s€ ha iniciado ta Etapa
Especializada en laformacion de arquitectos y se fienen lostudimentos basicos de Estructuras
y Construccion-. Por ser éste un curso de Composicion , -es decir, de "pldstica para
arquitectos’ -y para facilitar este proceso de comprencion sin confundirmos con el Taller de
Proyectos, hemos limitado en nuestro gjercicio la ‘tarea o funcion’ - el centro de nuestro
frinomio-, sdlo a 'tareas’ gue vinculan ‘forma’ y ‘materialidad’.

Enunciado:

« ldear y construir mediante la experimentacion, una estructura espacial autosustenfada, a
partir de la combinacion de dos ‘materiales/formas de libre eleccion, con explotacion
maxima de las posibilidades estructurales de cadauno, de modo tal, que elresulfadoe final sea
égico, simple y de calidad esteticas

Objetivo General:

--Comprender y manegjar con efecto estético v solvencia, la indisolubilidad de triple vinculo

FORMA (incluida su configuracion visual € interpelacion estetica),
TAREA (en sentido amplio de 'funcion’: ser necesario y pertinente)

MATERIALIDAD ( como ‘materia’, eéstiucturada y constructibie).

Objetivos Especificos

-Lograr que la tarea-funcion’ de LA FORMA sea ESTRUCTURAR; es decir, organizar el material
lo Mds economica y sintéticamente posible, de manera gue su estetica nazca de la
coherencia y naturalidad con que cumpie esta “tarea’.

-Lograr que la ‘farea-funcion’ del MATERIAL sea ESTRUCTURARSE en una forma, pero actuan-
do al limite de sus posibilidades dimensionales vy sin forzar su naturaleza propia o su modo
auténtico de comportamiento.




Para cumplircon el enunciado deberdn considerarse Qs siguientes reglas deijuego, que son
0 base de |os indicadores para evaluar el logro de [0s objetivos:

1) Cada ‘material/forma’ debe tinflingir’ al ofro ‘'material/domma’ un efecto tal gue modifi-
que su estado formal original, sintlegar a 1a ruptura . Debe contribuir a conferile "una nueva
forma’

2) Cada material/foma’ debe estar colocadoe sélo donde sea pertinente ala estructuracion
del total.

3) Aplicar economia visual y real utiizando la correcta, necesaria y suficiente combinacion
de elementos.

4) Tod0s10s principios estructurales y de comportamienio de ios materiales que se empieen
deberdn estar explicitos y usarse en 'situacién limite” | Los princCipios de comportamiento
serdn:

- Compresion libre
- Presiéon forzada

- Tracclén

- Egullibrio precario
- Flexién

-Roce

- Torcién.

5) Elesfuerzo o frabgjo estructural que se apiigue Como "prinCipio estructurador” debe ser
evidente en la forma resuitante.

6) Eitamafio de la estructura en el sentido mayor, no deberd ser inferiora 1,50 m

7) No se aceptaran pegamentos, soldaduras o cosfuras.

Procedimiento
E! ejercicio s desarrolia habitudimente en § sesiones semanaies.

En g primenra sesion, se enfrega g 1os estudiantes un listado de 17 'materiates/forma’ parc
los que deben idear combingaciones preliminares de dos en dos - que cumplan en forma
simple el objetivo genérico de ‘estructurarse’ y, por ahorg, la condicion N¢ 1 del gjercicio, cual
es la de 'infingirse un efecto formal” idgico y espacial.




En equipos de dos personas consignan -en una sesion- estas ideas en una matriz ( de ‘simple
entrada’, ver grafico ), cuya formula arroja idealmente 136 soluciones, pero que al darse
alirededor de un 10% de ‘resfricciones l6gicas’ { pares que son imposiblies de combinary),
rasultan alrededor de 120 ideas por equipo.

Completadata matriz, se cuelga y constituye una 'puesta en comun’, dtil para todos desde
la segunda sesion, donde cada equipo debe acordary comprometer un par de ‘'materiales
forma’ y una idea estructural a desarrollar, Se insiste a tos alumnos que estas ideas son
‘primarias’ y gue son «como el ADN de un organismo», es decir, gue por ahora estas ideas son
una ‘posibilidad’ y que, para salir al espacio con un resuitado estetico sorprendente
requeriran ‘extender’, ‘ampliar’ © multiplicar laidea, hasta constituir una estructura “espacial
arquitecténica, con una ‘nueva forma’ debida asurol en el espacio { estétice- simpdfico) o
a un posible 1ol practico mayor {cobijar, saivar una iuz, cubrir, soportar, efc).

Comprometida la idea, comienzan a experimentar hasta concluir en sus artefactos estructu-
rales.

- TOS M ISTICA Pl

1., Cusrda

-y

2. Cadena

rectadro parali idei que combin barraovigida §
Fimans Mexible

3. cuerds elastica

7
%9
"’

.a\ U"‘JF
000000
K
L
2

.,.‘,
%
XS
KRR
&
o
X

By
s
35
KX

0,0:3
0%
&

&. barra rigid;_

5. barra flexible
6. tubo rigido

7. tubo flexible
§. rasorce

9, lamina rfgida
10. lamins flaexible

11. lamina eldstica

X

W
R

R

"';_“ soluciones

%

= 136 posibles
solucionas

9000,

12. masa {peso) i ’
13, ganchos 1)
l4, argollas 1%
15. mallas l
l16. aire 16
3

17, sgus




estructuraciones @




48 fITHD:

oy

e

S TR

it

ey

=3







Eshuctura suceriviana plegabie, ¢
madiuios cupuiares. compusta de
uniq sola cuerdka, 4 ganchos de
anciaie . Nes de o sermingicty
APVC con argolias en coda punta.
agolas de LRGN supencr cada ol
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Pantalia o escaia de mure v O @8Cala de Canopia
sobre una veredag de bords, foma su forma por ia
sola capacidad de la laming de doblarse.

Fiinterés radice en su vessatiidad pard dar diferentes
Cuvas ao iorgo de su desarrolla; cortada en pemneta
o cuerda esta pasada de fal manera, que cada
seccion puede tomar unc curvatura o voluntad, sin
ofectar a las ofras, (Gacitua - Opazo)
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e!cha formada por cuatho
MQrC 0§ de maderq. indenai
digrtes, que se mantfienen
unidos en arco por ef taiajo
de una séia cuerda - que va
Y viene-, sometida o tracaicn
ROIUn peso. ( Perer)
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Formas dodas por el propio pese de o
suceasicn de placas conectadias

Un caso, union por argolias, se mantiene
o forma erguicia v apoyada en fa placa
menor, sSlo po! el pesa del conjunto
(Lamea - Lirg

Ofra, con una cuerda que enfreteje,
formea una cadena que pusdes adcuirir
maltipies curvaturas, of dar tensidn en los
dos extremos de ia cuerda que rematan
en la parfe superic! y que fiian el conjunto
@ la pared. ( Pinochet - Aidana )
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Este es un ejercicio gue ha producido multiples satisfacciones.

Porun lado, mirado ala luz de la Teoria de la Creatividad, ha resultado ser un riguroso ejerciclo
creativo eficlente, por cuanto, por una parte, constituye para los estudiantes un gran desafio
de imaginacién y expermentacion y plantea requerimlentos precisos aungue complejos, sin
deljar tan abierta la demanda como para que produzea angustla, sino mds bien motivacion,
importante aia creatividad. Por otra parte, Incrementa aigunos factores fundamentales de
la creatividad, como la autoesting, asociatividad, fluidez, flexibilidad y unicidad.

Se Incrementa la ‘fluidez de ideas’, con ‘suspension del Juicio critico’, al enfrentarlos a ia
‘matriz’ { que deben llenar en una sesién): saber que el 90% de |os pares tiene solucion es el
primer desafio a su aufoestima y emiten muchas Ideas gue discuten con sus companeros,
consignando la mejor. Al hacerio contra el tiempo, se atreven a pensar ‘ideas locas’ o
absurdas y no se inhiben, y adn cuando la discusién constituye una forma de evaluacion que
pudiera limitar en parte, por aiguna razén es al reves y se alientan mutuamente en la
originalidad.

f £| uso de la matriz incrementa asimismo la ‘flexibilldad’. Enlugar de una ‘Tormenta de ideas’
las asoclaclones libres sin lista previa, dejadas a lalimaginaclén unlpersondl, - que se ensayo
or varios anos-, éste método resutta ser mds eficiente para confrontar varlas ideas sobre un
mismo par. antes los estudiantes legaban en una sesion a explorarmaximo 'unpar’ con ‘una
Bo dos ideas’, sin tener luego opcion de elegir o combtinar. Era naturat ‘darle vueltas’ a ia
rmera Idea sin abrirse a otras opciones. Adicionalmente, los tiempos personales al ser muy
W diferentes, hacian gue ai surgir una idea en el curso , ésta influyera en las mas rezagados.
Ahorqa, se presentan tantas ideas sobre un mismo par como grupos hay, y su autoestima crece
‘al verse capaces de resolver la mayoria de los pares de ‘materiales/ forma’ .

Desde la perspectiva de los estudiantes y su produccion, la matriz de posibllidades ha
mejorado cualitativamente los resutfados.

Desde la perspectiva docente, el proceso se ha hecho mas eficiente y con mejores
oportunidades de conversar con los estudiantes en cuanto a los principlos esfructurales gue
son ios objetivos de Integracion horizontal.

El atto nivel de los resultados obtenidos han sido objeto de multiples elogios, slendo motivo de
invifaclones para dictar conferenclas sobre ‘estimulo ala creatividad y pensamiento Innova-
dor en escuelas de arquiteciura de Buenos Alres, Cérdoba y México, y para docentes de ia
Escuela de Ingenleria de la Universidad de Chile .

Seria Importante para el mejor desarrolio de este tema, establecer unaintegracién formal y
sostenida con otras cGtedras del segundo afio en nuestia propia Escuela.

4-DISCUSION
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