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Une de los principales constituyentes del suelo es la materia organica que en los suelos
del sur de Chile alcanza valores promedios de hasta 20 %. Esta fraccion organica enriguece el
suelo, porque mejora sus caracteristicas quimicas, fisicas y bioldgicas. Su principal componente
es el material humice, que cumple, fundamentalmente, un rol regulador del pH y de los
nutrientes en el suelo, aumentanda la carga negativa de los coloides. Sin embargo, la eficiencia
con que actla esta fraccidn orgénica en el suelo es mayor, cuando el material himico esta
constituido por moléculas de menor grado de polimerizacion. Por esta razén, una buena practica
es estar permanentemente incorporando residuos organicos frescos a suelo, como son
residuos de plantas y purines. El purin, junto con incrementar el contenido organico del suelo,
realiza un importante aporte de nutrientes a éste, que en su conjunto generan un aumento del
nivel de fertilidad como consecuencia del reciclaje de nutrientes, en especial nitrégeno y
potasio.

En la Glima década los sistemas de produccién de leche, en el sur del pais han
avolucionado hacia un estilo americano con animales de afta produccién que se mantienen en
gran parte de su periodo productivo en confinamiento, utilizando en su alimentacion,
principalmente, ensilaje, heno, concentrados y soiling. Este sistema ha traido como
consecuencia, altas tasas de extraccion de nutrientes en &l suelo y consecuentemente
importantes pérdidas, debido a que no se produce el reciclaje natural que se realiza en los
sistemas de pastoreo intensivo. Por esta razén, se hace necesario almacenar los purines y
posteriormente aplicarlos al sueles, evitando asi, una importante fuente de contaminacién en
esteros y rios.

COMPOSICION QUIMICA DE LOS PURINES

La composicién del purin es variable y altamente dependiente del estado fenclégico
del farraje, del tipo y dosis de concentrado, asi como también de la cantidad de sales minerales
que se le suministra al rebafio lechero (Cuadro 1).

Por otra parte, el contenido de materia seca dependera del manejo del pozo purinero y
de la pluviometria de la zona. No obstante, la literatura informa valores promedios para el purin
de bovino de 6 % materia seca, 25% cenizas, 5% nitrégeno total (> 50% N-NH,), 1.2% PO, 8%
K.0, 4.5% Ca0 y 1.2% MgO.
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Cuadro 1. Variacién eslacional del contenido de nutrientes del purin. Predio lechero de

IX Regién.
OTONO INVIERNO PRIMAVERA VERANO
%MATERIASECA .. . 20 50, 3.0 '
% NITROGENC : i 6.5 8.6 6.1
% FOSFORO 1:5 19 1.2
% POTASIO £ 31 1:5 41 3
% CALCIO i i 2.4 Sy 2.4 ; 1.4
% MAGNESIO 0.8 0.7 0.7 : 0.6
ALUMINIO (ppm) 2060 2556 2009 3024

Como muestra el Cuadro 1, la variacion estacional del contenide de materia seca y de
algunos nutrientes es muy marcada en los purines provenientes de los predios lecheros de la
zona sur. Los purines presentan una alta fluctuacion a través del afio en su composicion y
coneentracion de nutrientes. En general, los purines aplicados en la zona sur son acumulados
en fosas en condiciones aeréhicas con el objeto de establlizar el material y reducir las pérdidas
de nitrégeno por volatilizacion. Estos, son asperjados a las praderas al inicio de la ocurrencia de
las lluvias en otofio hasta el comienzo del periodo estival. Lo anterior, determina que los purines
producidos durante el verano son aplicados en otofio y en el periodo invernal y los acumulados
eh invierno son asperjados, en dicho pericdo y el resto en la primavera. Es habitual que los
purines de primavera queden acurnulados durante el verano, con lo cual aumenta el contenido
de materia seca y con ello la concentracién de nutrientes. Esta practica sugiere que la aplicacitn
de Marzo es de mejor calidad desde el punto de vista del contenido de nutrientes, siendo este
hecho de gran importancia para el desarrollo de la planta porque coincide con la etapa de inicio
del crecimiento de la pradera.

El contenido de nitrégenc fluctio entre 0.4 a 0.8 g/L, o que significa un aporte de 88
kgN/ha en ios suelos en que se agregd 150 L de purin/ha. Per otra parte, a traves de los purines
se agrega al suelo 2 a 3 % de carbono v cerca de 3 % de nitrdgeno que practicamente todo se
encuentra a la forma N-NH,", constituyéndose en una excelente fuente de abono organico.

EL PURIN EN EL SISTEMA SUELO-PLANTA

El purin constituye una herramienta fundamental en el reciclaje de nutrientes para la
produccion y calidad nutricional del forraje. Por esta razdn, se considerd esta tematica de
estudio en el proyecto FONDEF 2-88, con el objeto de evaluar el impacto del uso de purines en
predios lecheros de la zona sur. Los resultados del estudio corresponden a la evaluacion de
tres temporadas, realizada en un predio lechero del drea de precordillera de la X Regién, el gue
presenta una lecheria intensiva donde los animales permanecen durante todo el periodo de
lactancia estabulados. La base de la alimentacién es el ensilaje de ballicas perennes y ballicas de
rotacion sola y en mezcla con irébol rosado, soiling de ballicas bianuales y concentrado
elaborados con triticale, avena, maiz y fuentes proteicas variables. El uso de concentrade varia
de acuerdo al nivel de produccion de las vacas entre 250 y 320 gllitro de leche producida. La
produccion promedio del rebafio es de 10.500 L de lechefvaca masa.
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La pastura evaluada correspondi¢ a una mezcla de ballica perenne + trébol blanco a la
cual se aplico durante el periodo de marzo a noviembre una dosis creciente de 30.000 L/ha
hasta 270.000 L/ha de purines asperjados después del corte, parcializado en dosis de 30.000 a
40.000 L/ha, cuya composicion se muestra en el Cuadro 2. Para elaborar dicho cdlculo se utilizé
el valor promedio anual de la composicién del purin.

Cuadro 2.  Composicion promedio anual del purin aplicado a la pradera de Ballica perenne
+ Trébol Blance y aporte de nuirientes (kg/ha), Seiva Oscura, IX Region.

(L1000 NITROGENS FOSFORO | POTASIO GCALCIO  MAGNESIO
47 9 22 16 o
94 18 44 3z is:
147 5 27 66 18 18
188 36 88 64 24
45 110 80 30
54 132 96 36
63 154 b fh et 42
75 176 128 48
81 198 144 54

EFECTO DE LOS PURINES SOBRE LA COMPOSICION MINERAL DEL SUELO

Dada la composicién del purin, los mayores cambios que se producen en &l suelo,
luego de tres temporadas de aplicacion de éstos, se logran en el contenido de bases, nitrégeno
y fésforo. Dentro de las bases, el elemento mas importante es el potasio, cuyo aumento en el
suelo, modifica la relacién KfCa + Mg, que favorece, principalmente, el desarrolio de gramineas,
especies que se caracterizan por presentar una fuerte respuesta productiva al incremento de
esle elemento en el suelo. Ademés, se genera un aumento de hasta un 42% en el nivel de
magnesio y 19% en el contenido de calcio del suelo (Cuadro 3).

Cuadro 3. Efecto de k aplicacién de purines sobre las caracteristicas guimicas del suelo.
Andisol de la serie Santa Bdrbara.

DOSIS (Lx1000}

. ;

60

oo 59 .23 183
_pap 58 aE s

Py K: ppm; Ca, Mg, Al, Suma Bases: meqg/100g
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Por ofra parte, el fostoro cuya baja dispenibilidad en Andisoles, constituye una de las
principales limitantes para la expresion del polencial productivo de las praderas, con la aplicacidn
de purines aumenta su nivel en el suelo, alcanzando incrementos superiores a 30%.

EFECTO DE LOS PURINES SOBRE LA PRODUCCION DE FORRAJE.

La aplicacién de purines provoca un importante incremento en’la produccién de &
pradera, alcanzando niveles promedios de tres temporadas de evaluacién‘superiores a 8,5 fon
ms/ha con dosis de 240.000 L/ha, lo que significa un incremento de 73% del rendimienta,
respecto a la pastura sin aplicacion de purines (Cuadro 4 y Figura 1). Este aumento es
consecuencia del incremento sustancial del contenide de potasio y nitrdgeno en el suelo.

Cuadre 4. Efecto de la dosis de purin sobre la productividad (ton ms/ha) de la pastura Ballica
perenne + Trébol Blanco. Temporadas 1993/94, 1994/85 y 1995/96.

Dosis de Purin Lx1000 93/94 94/95  95/96  Promedio ';Z'}:m“;;z;’
0 6.92 443 404 515 100
30 7.65 580  5.47 5.34 123
80 8.56 587 595 683 138
30 8.73 633  5.37 714 139
120 .00 681  8.70 7.50 146
150 B 9.04 7.48 6.75 7.76 151
180 512 766 864 8.47 164
210 .04 838 | 7as 4o 163
240 10.41 852 iiosi00 173
270 516 823 772 8.37 163

Sin embargo, la aplicacién permanente de purines a la pradera provoca un cambio en i
composicién boténica, disminuyendo paulatinamente el aporte de trébol blance, lo que se
refleja en la reduccion de 10% a 2% de la primera a la tercera temporada de evaluacion (Figura 2,
3y 4). Esta disminucidn se debe al acelerado crecimiento de las plantas que poseen una mayor
capacidad de captar nitrdgeno y potasio del suelo, en especial, ballicas de compertamiento
anual y bianual y especies residentes, tales como, Aumex crispus y Achillea millefolium y que
por competencia impiden el desarrollo de especies de crecimiento rastrero, principalmente,
Trifolium repens.

De acuerdo a lo anterior, &l uso de purines como fertilizante organico es conveniente en
praderas permanentes perc en dosis que no sobrepasen los $0.000 L/ha (base 3% ms), con &l
objeto de no medificar la composicién boténica y que permita un mayor desarrollo de tréhal
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blanco. Sin embargo, la aplicacion de altas dosis de purines es de gran eficiencia para pasturas
de ballica de rotacion corta con altos requerimientes de nitrégeno y potasic
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Figura 1.Efecto de la dosis de purin sobre produccion {ton ms/ha) de la pradera Lolium
perenne + Trifolium repens. Temporadas 1993/94, 1994/95 y 1995/96.
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Figura 2. Efecto de la dosis de purin sobre la composicién boténica de la pradera Lofium
perenne + Trifolium repens. Primera temporada 1993/54
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Figura 3. Efecto de la dosis de purin sobre la composicién botdnica de la pradera Lolium
perenne + Trifolium repens. Segunda temporada 1994/95
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Figura 4. Efecto de la dosis de purin sobre la composicion boténica de la pradera Lolium
perenne + Trifolium repens. Tercera temporada 1995/96
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Por ofra parte, una de las grandes ventajas del usc de purines sobre la pradera es el
cambio en la distribucidn de la produccién de forraje, aumentando en el periodo invernal,
situacidn de alta trascendencia en sistemas ganaderos que requieren forraje verde para corte en
dicho periodo (Figura 5).

3,57

3i4—| F|120 o240
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Figura 5.Efecto de la dosis de Purin {L x 1000/ha), sobre la distribucién de la produccién de
Lofium perenne + Trifolium repens

EFECTO DE LOS PURINES SOBRE EL CONTENIDO MINERAL DEL FORRA.JE.

La aplicacién de purines, permite un aumento del contenido de bases del suelo y de la
produccion de forraje, sin embarge provoca fuertes desbalances en el contenido de mineral de
las plantas (Cuadro 5). Con altos niveles de utilizacién aumenta el contenido de potasio foliar,
provocande una disminucién considerable de calcio y magnesic, que hace aumentar la
incidencia de hipormagnesemia, especialmenie, en rebanos lecheros de alta produccidn.

De acuerdo a los resultados de la composicion foliar de la pastura, la aplicacién de dosis
superiores a 90.000 L de purin/ha provoca un consumo de lujo de K que no incide en un mayor
contenido de nitrégenc proteico.

Unido a o anterior, se encuentra que dosis superiores de purin limitan el desarrollo de
las leguminosas, cambiande sustanciaimente la composicién boténica de la pastura
permanente. Cabe destacar que en la mayeria de los predios de la zona sur, donde se realizan
altas aplicaciones de purin se ha incrementado la presencia de romaza y mi en rama, especies
invasoras de baja condicién, cuyo control es dificil de realizar a través de practicas de mangjo de
pastoreo o aplicaciones de herbicidas.
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Cuadro 5. Efecto de k aplicacion de purines, scbre el contenido mineral (%), de una
pradera de Ballica perenne + Trébol blanco. Selva oscura, IX Region. Septiembre
19585,

CALCIO
0.63

i n5a
049

2.99
3.08
311

En resumen, considerando los resultados obtenidos en esta investigacion se
recomienda realizar aplicacionas de purin en forma parcializada a lravés del afio, cuya dosis no
debe superar los 90.000 L/ha (3 % base ms) en pasturas de ballica perenne + trébol blanca. Por
otra parte, la alta exigencia de nitrégenc y potasio que poseen las pasturas de ballica de rotacion
corta serfa recomendable en estas especies forrajeras aumentar la dosis de aplicacion a niveles
cercanos a 150.000 L de purfn/ha {3% base ms), lo cual generaria un incrementa en &l
rendimiento y un cambio en la distribucién estacional de la produccion, aumentanda el
crecimiento significativamente en el periodo invernal.
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