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CONJUNTA DE LOS FIXTURES DE PRIMERA A Y PRIMERA B 
DEL FÚTBOL PROFESIONAL CHILENO  

 
Hace algunas décadas ha nacido dentro de la investigación de operaciones la 
subdisciplina denominada sports scheduling, la cual se propone abordar los pro-
blemas y desafíos que se presentan en el diseño de torneos deportivos. 
Esta tesis pretende ser una contribución al área de sports scheduling dentro del 
contexto del fútbol profesional chileno. Su objetivo es modelar de modo conjunto 
los dos principales torneos del fútbol profesional chileno, la Primera A y la Primera 
B, utilizando instancias basadas en la temporada 2015-2016. 
Debido a la complejidad del modelo, que es consecuencia de la enorme cantidad 
de restricciones y de variables que contiene, una resolución directa por medio de 
un solver estándar actual no entrega resultados en tiempos razonables. Por ello, 
es necesario desarrollar una estrategia que permita disminuir los tiempos de reso-
lución. Esta estrategia está basada en el empleo de patrones asociados a equipos, 
los cuales establecen sus secuencias de localías y visitas. 
La estrategia desarrollada consiste en una metodología secuencial que comienza 
con la obtención de patrones por medio de un modelo generador que considera 
las restricciones básicas del problema, entre las cuales se encuentran aquellas 
que fijan localías y visitas de antemano. Posteriormente, los patrones obtenidos 
son asociados a los equipos en el modelo principal, con lo cual se asegura que al 
comienzo de su resolución las restricciones básicas estén satisfechas. Luego, se 
intenta incluir la mayor cantidad de las restricciones faltantes dejando fijos todos 
los patrones. Para aquellas restricciones que no se haya podido incluir, se puede 
relajar de 2 a 4 patrones hasta que se encuentre un nuevo conjunto de patrones 
factibles. 
Los resultados obtenidos al aplicar la estrategia descrita son satisfactorios. La ma-
yor parte de las restricciones se incluye fijando los patrones obtenidos por el mo-
delo generador de patrones, mientras que la relajación de algunos de ellos permite 
agregar las restantes. Los tiempos de resolución son razonables, pues el mayor 
de ellos, correspondiente al del modelo que considera todas las condiciones im-
puestas sobre la temporada 2015-2016, es menor a media hora.  
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Introducción 
 
La masividad que han alcanzado los deportes en las últimas décadas ha provoca-
do que la complejidad y la diversidad de los torneos hayan aumentado considera-
blemente, que los medios masivos de comunicación se hayan involucrado direc-
tamente en el desarrollo de ellos, particularmente la televisión, que la cantidad de 
recursos implicada haya crecido enormemente, que los estándares para el diseño 
de los torneos, tanto en términos de imparcialidad deportiva como de atractivo, 
sean mucho más estrictos.  
 

Investigación de operaciones y sports scheduling 
 
Lo mencionado anteriormente ha motivado que investigadores provenientes de 
diversas áreas, tales como la ciencia, la ingeniería y la tecnología, busquen aplicar 
sus conocimientos para contribuir a satisfacer las altas exigencias que se le impo-
ne a los torneos actuales, sobre todo a los más famosos y masivos, puesto que la 
complejidad de los problemas que estos motivan ya no puede ser abordada sola-
mente por un ser humano o un grupo de ellos trabajando con papel y lápiz, sino 
que ha surgido la necesidad de recurrir a conocimientos técnicos y a tecnología 
compleja capaz de aplicarlos. 
 
Considerando esta necesidad y oportunidad que se ha presentado en el ámbito 
deportivo, hace algunas décadas ha nacido dentro de la investigación de opera-
ciones, a la cual se la ha definido como una disciplina que aplica métodos de aná-
lisis avanzados para mejorar la toma de decisiones, la subdisciplina denominada 
sports scheduling, la cual tiene como objetivo abordar los problemas y desafíos 
que se presentan en el diseño de los torneos deportivos, de manera tal que estos 
sean resueltos del modo más efectivo posible. 
 
Los métodos que se han utilizado para resolver los problemas que se han presen-
tado han sido tanto de carácter exacto como aproximado. Entre ellos se encuen-
tran programación entera, constraint programming, teoría de grafos, métodos 
combinatoriales, metaheurísticas, como simulated annealing y tabu search, y di-
versos tipos de algoritmos. 
 
Las herramientas desarrolladas dentro del área de sports scheduling han tenido 
excelentes resultados en diversos países y deportes donde éstas han sido aplica-
das. Entre los países en los cuales estos métodos se han utilizado se encuentran 
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Australia, Alemania, Argentina, Bélgica, Brasil, Canadá, Chile, Estados Unidos, 
Finlandia, Inglaterra, Japón, Noruega, Nueva Zelanda, República Checa. Entre los 
deportes a los cuales se han aplicado los métodos desarrollados están el bás-
quetbol, el béisbol, el vóleibol, el críquet, el fútbol, el hockey, el tenis, el tenis de 
mesa, el fútbol canadiense, el fútbol australiano y el softball. 
 
El problema más abordado dentro de sports scheduling es el del diseño de los fix-
tures de un determinado campeonato, en el cual se establece cuándo y dónde tie-
nen lugar los enfrentamientos entre los equipos pertenecientes al torneo. Se busca 
que el fixture sea lo más favorable posible para los diversos actores involucrados e 
interesados en el campeonato, como los equipos, los auspiciadores, los fanáticos, 
los televidentes, las autoridades locales y nacionales, entre otros. 
 

El fútbol 
 
Se considera que el fútbol es el deporte más popular del mundo, particularmente 
en Latinoamérica y en Europa. La masividad y la complejidad de los torneos más 
importantes de este deporte a nivel mundial y local han sido objeto de estudio por 
parte de los investigadores de sports scheduling, quienes han debido enfrentar los 
diversos desafíos que implica el diseño de fixtures adecuados para tales campeo-
natos. 
 
Entre los diversos factores que se deben tomar en consideración a la hora de la 
elaboración de los fixtures para los torneos de fútbol está el atractivo que estos 
pueden ofrecer, ya sea para quienes asisten como espectadores a los estadios o 
para quienes miran los partidos por televisión. Sobre todo considerando las pro-
gramaciones en este último caso, las cadenas televisivas no desean transmitir fe-
chas sólo con partidos irrelevantes, sino que aspiran a contar con algunos encuen-
tros que resulten llamativos para la audiencia en general y para los hinchas de los 
equipos involucrados en particular. 
 
Otro elemento que hay que tomar en cuenta es la fortaleza que presentan los 
equipos que participan en un determinado campeonato. Por ejemplo, podría ser 
perjudicial para un equipo enfrentar en fechas consecutivas o cercanas a varios 
clubes considerados fuertes, de modo que se debe buscar distribuir de la forma 
más ecuánime posible los encuentros para que no se generen situaciones negati-
vas como la descrita. 
 
Otro determinante que se debe considerar en el diseño de los fixtures es la segu-
ridad implicada en el desarrollo de los espectáculos. Por ejemplo, no es adecuado 



3 

fijar un partido de alta convocatoria, para el cual se deben tomar medidas especia-
les en términos de seguridad, cuando se celebra alguna fiesta relevante dentro de 
la ciudad donde se disputa el encuentro, ya que gran parte del contingente policial 
estará preocupado de resguardar la seguridad de los asistentes a tales eventos. 
Por otro lado, tampoco es acertado fijar partidos de alta convocatoria en la misma 
ciudad y en la misma fecha, pues es posible que la policía no sea capaz de cubrir 
de forma satisfactoria todas las situaciones complejas que se susciten durante 
tales encuentros. 
 
Otro componente importante que debe considerarse es la geografía del país o lo-
calidad donde se disputa un torneo. Por ejemplo, es perjudicial para un equipo el 
tener que viajar muy lejos de su ciudad en dos o más fechas seguidas, de modo 
que es necesario distribuir del modo más homogéneo posible las salidas a ciuda-
des lejanas de los equipos durante el torneo. Además, no es beneficio para una 
zona geográfica que durante una fecha se jueguen muchos o pocos partidos en 
ella, por lo que es necesario mantener una cantidad media de encuentros en cada 
zona. 
 
Un último factor que debe tomarse en cuenta es la disponibilidad de los estadios y 
los equipos que juegan en ellos. Por ejemplo, puede suceder que dos equipos 
compartan el mismo estadio o que en ciertas fechas un equipo deba cambiar su 
estadio por uno de otro equipo. En tales casos, lo ideal sería que ambos fueran 
locales al mismo tiempo la menor cantidad de fechas posibles.  
 

El fútbol en Chile 
 
La Asociación Nacional de Fútbol Profesional (ANFP) es la encargada de regular 
el fútbol profesional en Chile. Esta institución surge en 1895 y se asocia a la FIFA 
en 1913. 
 
El fútbol profesional de Chile posee dos categorías, la Primera A y la Primera B, 
las cuales están conformadas por 16 equipos cada una para la temporada 2015-
2016. 
 
El sistema de campeonato de cada división es de “todos contra todos”. En el caso 
de la Primera A hay dos torneos durante la temporada 2015-2016, el Apertura y el 
Clausura, mientras que en el caso de la Primera B hay un campeonato durante 
toda la temporada. 
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Desde 2005 el Centro de Gestión de Operaciones del Departamento de Ingeniería 
Industrial de la Universidad de Chile ha llevado a cabo el diseño del fixture de Pri-
mera A por petición de la ANFP. Desde 2007 también se ha realizado la misma 
tarea para el caso de la Primera B.  
 
El éxito de la aplicación de herramientas propias de sports scheduling para el caso 
del fútbol profesional chileno ha quedado demostrado a través del aumento en la 
asistencia del público a los estadios desde la implementación de los fixtures dise-
ñados con tales herramientas y en la positiva acogida que ellos han tenido por par-
te de los clubes participantes en los campeonatos. 
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Estado del arte 
 
La enorme amplitud de los desarrollos en sports scheduling de las últimas déca-
das no permite dar cuenta de su estado del arte de manera completa en este apar-
tado, por lo que se remite al lector a los artículos de Wright (2009) y de Kendall et 
al. (2010), los cuales realizan una detallada revisión bibliográfica. 
 
Sobre la base de los dos artículos mencionados y de algunas de las publicaciones 
posteriores a ellos, en esta sección se entrega una breve descripción de las apli-
caciones que ha habido dentro de la subdisciplina hasta el momento actual, ya 
que el trabajo realizado en esta tesis pretende ser una contribución en tal sentido. 
 
Se mencionará las aplicaciones en los distintos deportes, poniendo énfasis en el 
país donde se realizó el estudio, para finalmente tratar el caso del fútbol, particu-
larmente el del chileno. 
 
En el caso de básquetbol, Ball y Webster (1977) dan solución al problema de mi-
nimizar la distancia recorrida por los equipos de una determinada conferencia a 
través de programación entera y de un método heurístico. Bean y Birge (1980) 
consideran 22 equipos de la NBA para los cuales se minimizan sus distancias de 
viaje en avión mediante heurísticas en el problema del vendedor viajero. Campbell 
y Chen (1976) consideran una conferencia de 10 equipos cuyo schedule se de-
termina a través de un método en dos pasos. En el primero paso, se encuentran 
viajes razonables para cada equipo, lo cual es equivalente a realizar empareja-
mientos entre los equipos. En el segundo paso, tales parejas son utilizadas para 
obtener secuencias factibles que minimicen la distancia total recorrida, a través de 
métodos constructivos. Froncek (2001) obtienen schedules para la liga nacional de 
básquetbol de República Checa mediante modelos basados en grafos. Nemhau-
ser y Trick (1998) presentan schedules para 9 universidades de la Conferencia de 
la Costa Atlántica (ACC) obtenidos a través de una combinación de programación 
entera y técnicas enumerativas. Van Voorhis (2002) aborda los schedules de tres 
conferencias: The Big12, The Southeastern Conference y Conference—USA. Utili-
zando un customized depth-first algorithm logra obtener excelentes resultados. 
Wright (2006) genera fixtures de básquetbol para el caso de Nueva Zelanda, utili-
zando una variante de simulated annealing. Westphal (2014) ofrece un schedule 
óptimo para la liga de básquetbol de Alemania (Basketball Bundesliga), obtenido a 
través de diversos enfoques algorítmicos, además de revisar modelos y métodos 
utilizados previamente por la liga, los cuales muestra que no son óptimos.  
 
En el caso del vóleibol, Bonomo et al. (2012) desarrollan un proceso de optimiza-
ción para obtener los schedules para la Primera División de la liga profesional de 
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vóleibol de Argentina, aplicando técnicas de programación entera y tabu search. 
Cabe destacar que la liga ha utilizado exitosamente los schedules desarrollados 
por el equipo de investigadores y que es la primera aplicación del Travelling Tour-
nament Problem (TTP) para el caso de una liga real. 
 
En el caso del críquet, Willis y Terrill (1994) utilizaron simulated annealing para la 
elaboración de fixture para campeonatos en Australia, los cuales, luego de algu-
nas modificaciones manuales, fueron implementados exitosamente. Wright (1992) 
propone una solución basada en la utilización de simulated annealing para generar 
un schedule de 4 años para el cricket de Inglaterra. Los resultados, además de 
respetar diversas restricciones, buscan ser lo más justos posibles, debido a que 
algunos equipos juegan una o dos veces contra otros equipos. Wright (1994) 
desarrolla una metodología en dos fases para encontrar schedules razonables. En 
la primera de ellas, se genera una solución inicial que puede ignorar algunas res-
tricciones. En la segunda, se utiliza tabu search sobre la solución inicial para obte-
ner el resultado deseado. Wright (2005) emplea subcost-guided simulated annea-
ling para obtener fixtures para el cricket en Nueva Zelanda.  
 
En el caso del béisbol, Cain (1977) describe cómo se diseñan schedules para la 
National American Baseball League por medio de la ayuda de herramientas 
computacionales, considerando la imparcialidad deportiva, maximizando la asis-
tencia del público y minimizando los costos de desplazamiento. Russell (1994) 
discute los problemas involucrados en la creación de schedules para ligas de 
béisbol. Se proponen dos heurísticas enfocadas a la reducción de costos. Se utili-
za la Texas Baseball League como instancia para realizar pruebas. Hoshino y Ka-
warabayashi (2011) determinan el mejor schedule posible para la liga profesional 
de béisbol de Japón (Nippon Professional Baseball) minimizando la suma de las 
distancias recorridas por los equipos participantes, para lo cual emplean dos heu-
rísticas que reducen drásticamente los tiempos de resolución. 
 
En el caso del hockey, Ferland y Fleurent (1991) presentan un sistema que contri-
buye al diseño de schedules para la National Hockey League, el cual toma en 
consideración la ubicación de los duelos, la frecuencia con la cual los equipos se 
enfrentan, el tiempo mínimo que puede separar los partidos entre los mismos 
equipos, y las distancias recorridas. Ferland y Fleurent (1993), a partir de la inten-
ción de la National Hockey League de aumentar la cantidad de equipos, utilizan 
programación entera para determinar cómo tal aumento influiría en la complejidad 
de generar schedules. Se determinó que el número adecuado era de 24 equipos, 
lo cual se implementó finalmente en la práctica. Nurmi et al. (2011) produjeron un 
schedule para la liga nacional sub-20 de hockey sobre hielo de Finlandia, la cual 
está estructurada como un torneo round-robin triple. Para ello, resolvieron secuen-
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cialmente cuatro problemas combinatorios distintos. Russell y van Beek (2012) 
determinan cómo debe desempeñarse un equipo para acceder a la fase de playoff 
de la National Hockey League, utilizando una combinación de constraint program-
ming, enumeración, network flows y descomposición. 
 
En el caso del tenis, Della Croce et al. (1999) producen un schedule para un tor-
neo de tenis. El problema se modela como uno de matching en grafos bipartitos, 
cuya resolución se lleva a cabo por medio de una heurística en dos etapas. En la 
primera de ellas, se generan los pares y, en la segunda, se asignan usando bús-
queda local.  
 
En el caso del tenis de mesa, Knust (2007) generan timetables para una liga no 
profesional de tenis de mesa a través de algoritmos heurísticos basados en bús-
queda local y algoritmos genéticos. Schönberger et al. (2004) generan timetables 
para una liga no profesional de tenis de mesa a través de algoritmos miméticos y 
constraint programming.  
 
Finalmente, se hallan las aplicaciones al fútbol, las cuales son de particular interés 
para este trabajo. Entre ellas es posible mencionar a Bartsch et al. (2006) desarro-
llan modelos y algoritmos que entregan schedules razonables en un tiempo breve 
para las ligas de Alemania y de Austria, utilizando herramientas como heurísticas y 
branch&bound. Della Croce y Oliveri (2006), para el caso de Italia, elaboran una 
metodología en tres fases basada en el uso de patrones. En primer lugar, genera 
un conjunto de patrones que satisfacen las diversas restricciones. En segundo 
lugar, produce un round-robin schedule compatible con el conjunto de patrones 
generado en la fase anterior. En tercer y último lugar, elabora el calendario defini-
tivo asignando los patrones a equipos. Goossens y Spieksma (2009) modelaron la 
liga de fútbol de Bélgica, la cual estaba compuesta por 18 equipos en las tempo-
radas estudiadas, ocupando programación entera. Se tomaron en consideración 
restricciones relativas al uso de los estadios, a la trasmisión a través de los medios 
de comunicación y las solicitudes de los equipos y de la policía. Rasmussen 
(2008) obtiene resultados de un modo efectivo por medio de la utilización de pro-
gramación entera y una metodología basada en descomposición de Benders y 
generación de columnas. Ribeiro y Urrutia (2007), para el caso de Brasil, aplicaron 
una estrategia de descomposición en programación entera para obtener resulta-
dos que satisficieran tanto los requerimientos de los clubes, a saber, la minimiza-
ción de la cantidad de breaks, como las solicitudes de la televisión, a saber, la ma-
ximización de sus utilidades. Hausken et al. (2013) programan la liga de fútbol de 
Noruega utilizando un método en dos fases basado en el empleo de patrones. La 
primera fase genera patrones factibles y la segunda fase asigna los patrones a los 
equipos a través de un modelo tomando en consideración las restricciones y peti-
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ciones involucradas. Recalde et al. (2013) desarrollan una formulación en progra-
mación entera para la liga profesional de fútbol de Ecuador, la cual logran resolver 
óptimamente, además de un enfoque heurístico en tres fases para solucionarlo. 
Los resultados obtenidos fueron finalmente aplicados en el torneo real por parte de 
la Federación Ecuatoriana de Fútbol. Ribeiro y Urrutia (2012) elaboran una formu-
lación en programación entera par la liga de fútbol de Brasil y un enfoque de des-
composición en tres fases para obtener la solución deseada. 
 
En el caso de otros deportes, Kostuk y Willoughby (2012) desarrollan un sistema 
de apoyo para la generación de múltiples schedules para la liga de fútbol cana-
diense (Canadian Football League), el cual está basado en un enfoque de pro-
gramación entera mixta. Kyngäs et al. (2014) elaboran un schedule para la liga de 
fútbol australiana (Australian Football League) con un proceso en tres fases, el 
cual está basado en el algoritmo denominado PEAST (Population, Ejection, An-
nealing, Shuffling, Tabu). Caur et al. (2012) desarrollan schedules para la Rocky 
Mountain Athletic Conference, una liga de softball en Estados Unidos. Su enfoque 
basado en programación entera permite eliminar todos los inconvenientes de las 
formulaciones manuales anteriores y logra incorporar todos los requisitos tomados 
en consideración. 
 
Finalmente, en el caso del fútbol chileno, para el desarrollo del cual esta tesis pre-
tende ser una contribución, Durán et al. (2007) abordan la Primera A considerando 
las diversas condiciones operacionales, económicas y deportivas involucradas, 
con lo cual surge un problema con una enorme cantidad de restricciones que no 
era resoluble utilizando métodos previos. Para resolverlo se diseñó un modelo que 
utiliza técnicas innovadoras dentro del área de sports scheduling. Los resultados 
fueron satisfactorios en términos de costos, ingresos, imparcialidad deportiva y 
atractivo. Noronha et al. (2007) mejorar una formulación anterior realizada en pro-
gramación entera. Para ello, obtienen desigualdades que permiten mejorar la cota 
de la relajación lineal y desarrollan una nueva estrategia de branch & cut. Los re-
sultados computacionales en una instancia real muestran la efectividad del enfo-
que desarrollado. Durán et al. (2012) utilizan técnicas de investigación de opera-
ciones para abordar la Primera B. Desarrollan un modelo lineal entero que toma 
en cuenta las diversas condiciones del torneo, particularmente aquellas vinculadas 
a la compleja geografía de Chile y los costos implicados en desplazarse a través 
de ella. Para las instancias más difíciles de resolver, proponen un modelo genera-
dor de patrones que permite agilizar la obtención del fixture buscado. 
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Descripción del problema 
 

El fútbol profesional de Chile posee dos categorías, a saber, la Primera A y la Pri-
mera B. El objeto de estudio de esta tesis corresponde a los torneos de ambas 
divisiones durante la temporada 2015-2016, durante la cual se juegan dos cam-
peonatos para Primera A y uno para Primera B. A continuación se abordará con 
mayor detalle la estructura de los campeonatos mencionados. 

 

Los torneos de Primera A durante la temporada 2015- 2016 
 

La Primera A para la temporada 2015-2016 está compuesta de 16 equipos locali-
zados en diversas regiones de Chile. Estos clubes son: San Marcos de Arica, De-
portes Iquique, Deportes Antofagasta, Cobresal, Unión La Calera, San Luis de 
Quillota, Santiago Wanderers, Universidad de Chile, Palestino, Audax Italiano, 
Unión Española, Universidad Católica, Colo-Colo, O’Higgins, Huachipato y Univer-
sidad de Concepción. 

 

 
San Marcos de Arica 

 
Deportes Iquique 

 
Deportes Antofagasta 

 
Cobresal 

 
Unión La Calera 

 
San Luis de Quillota 

 
Santiago Wanderers 

 
Universidad de Chile 

 
Palestino 

 
Audax Italiano 

 
Unión Española 

 
Universidad Católica 

 
Colo-Colo 

 
O’Higgins 

 
Huachipato 

 
Universidad de Concepción 

Ilustración 1: Equipos de Primera A para la temporada 2015-2016 
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El primer campeonato corresponde al Torneo Apertura 2015, mientras que el se-
gundo al Torneo Clausura 2016. Cada uno de estos campeonatos es rueda en la 
que cada equipo se enfrenta una vez contra cada equipo restante, lo que en la 
literatura es denominado como un sistema de single round-robin, de lo que resul-
tan 15 fechas. 
 
El Torneo Clausura es el espejo del Torneo Apertura, ya que presenta el mismo 
fixture, pero con las localías y visitas invertidas para cada fecha y par de equipos. 
Este aspecto es especialmente relevante para el diseño del modelo, ya que basta 
con modelar sólo uno de los dos campeonatos, teniendo cuidado de invertir las 
restricciones de localías y/o visitas del Torneo Clausura si se está modelando el 
Torneo Apertura, o viceversa. 
 
El campeón del Torneo Apertura recibe el cupo de Chile 2 para la Copa Libertado-
res 2016, mientras que campeón del Torneo Clausura gana el cupo de Chile 1 pa-
ra la Copa Libertadores 2017. El ganador de la liguilla del Torneo Apertura obtiene 
el cupo de Chile 1 para la Copa Sudamericana 2016, mientras que el ganador de 
liguilla del Torneo Clausura recibe el cupo de Chile 2 para el mismo torneo inter-
nacional. El equipo con mayor cantidad de puntos en la tabla general acumulada 
para la temporada 2015-2016, es decir, aquella que suma los puntos alcanzados 
por los clubes en ambos torneos, gana el cupo de Chile 3 para la Copa Sudameri-
cana 2016, mientras que el segundo equipo con mayor cantidad de puntos obtiene 
el cupo de Chile 4 para el mismo torneo internacional. 
 
Los clubes que obtienen los dos últimos lugares de la tabla general acumulada en 
la temporada 2015-2016 descienden a Primera B para la temporada siguiente. 
 

El torneo de Primera B durante la temporada 2015-20 16 
 

La Primera B para la temporada 2015-2016, al igual que la Primera A, está com-
puesta de 16 equipos ubicados a lo largo de todo Chile. Estos clubes son: Cobre-
loa, Deportes Copiapó, Deportes La Serena, Coquimbo Unido, Unión San Felipe, 
Everton, Barnechea, Magallanes, Santiago Morning, Curicó Unido, Rangers, Ñu-
blense, Deportes Concepción, Iberia, Deportes Temuco y Deportes Puerto Montt. 

 

 
Cobreloa 

 
Deportes Copiapó 
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Deportes La Serena 

 
Coquimbo Unido 

 
Unión San Felipe 

 
Everton 

 
Barnechea 

 
Magallanes 

 
Santiago Morning 

 
Curicó Unido 

 
Rangers 

 
Ñublense 

 
Deportes Concepción 

 
Iberia 

 
Deportes Temuco 

 
Deportes Puerto Montt 

Ilustración 2: Equipos de Primera B para la temporada 2015-2016 

 

El torneo de Primera B 2015-2016 está compuesto de dos ruedas, en cada una de 
las cuales cada equipo se enfrenta una vez contra cada equipo restante, lo que en 
la literatura es llamado un sistema de double round-robin, de lo que resultan 30 
fechas. De modo análogo a los torneos de Primera A, la segunda rueda es el es-
pejo de la primera. 
 
El equipo con mayor cantidad de puntos en la tabla general, la cual suma los pun-
tos obtenidos por los clubes en ambas ruedas, asciende a Primera A para la tem-
porada siguiente. También asciende a aquella división el equipo que gane una 
liguilla conformada por los primeros cuatro equipos de cada rueda. Por otro lado, 
el club que obtiene el peor puntaje de la tabla general desciende a la Segunda 
División. 
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Ilustración 3: Distribución geográfica de los equipos para la temporada 2015-2016 

 

Exigencias y peticiones de la ANFP y de los clubes 
 

Antes de la elaboración de los fixtures de cada campeonato, la ANFP y los clubes 
que la conforman realizan exigencias y peticiones las cuales se debe tratar de in-
cluir dentro del diseño final del campeonato, en la medida de lo posible. A conti-
nuación se listan aquellas para la temporada 2015-2016. 

 

Primera A Torneo Apertura 
 

� En la primera fecha se da el duelo entre Cobresal y San Luis, los últimos cam-
peones de Primera A y de Primera B, respectivamente. 

� Las fechas de los clásicos son las siguientes: Universidad Católica y Colo-Colo 
en la fecha 8, Colo-Colo y Universidad de Chile en la fecha 11 y Universidad de 
Chile y Universidad Católica en la fecha 13. 
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� Iquique y Antofagasta no pueden recibir a un equipo grande la misma fecha ya 
que para dichos partidos ambos usarán el mismo estadio. 

� Universidad Católica juega de visita en la fecha 1. 
� Deportes Iquique juega de visita en la fecha 2. 
� Universidad de Chile juega un partido de baja convocatoria, ya sea de visita o 

de local, en las fechas 6 y 9. 
� San Marcos de Arica juega de visita en la fecha 7. 
� Universidad Católica juega de visita en las fechas 7 y 9 a causa del arriendo de 

su estadio. 
� Wanderers y O’Higgins visita fecha 8. Además, Wanderers debe jugar contra 

equipo de baja convocatoria, debido a que en el Clausura esta fecha coincide 
con el Festival de Viña. 

� Wanderers juega de local en la fecha 12 para que Everton sea visita dicha fe-
cha ya que se usa el Estadio Sausalito para la final de Mundial S17, y Everton 
va cruzado con Wanderers. 

� Iquique juega de local en la fecha 13 por fecha de la ciudad. 
� Universidad de Chile juega de visita en la fecha 14 por uso del Estadio Nacio-

nal para la Teletón. 
� Los equipos que participan en la Copa Sudamericana juegan de local, de visita 

contra equipos cercanos o de visita en Santiago durante las fechas de primera 
fase de la Copa Sudamericana. Se consideran que fechas corresponde a la 3, 
4 y 5, según las fechas de la Copa Sudamericana 2014. 

� Universidad de Chile, Colo-Colo y Universidad Católica juegan de local o de 
visita cerca de Santiago en últimas 2 fechas. 

� Pocos partidos y de baja convocatoria en Concepción para fechas de Mundial 
Sub-17, las cuales corresponden a las fechas 9, 10 y 11. 

 

Primera A Torneo Clausura 
 

� Cobresal juega de local, de visita con un rival cercano o de visita en Santiago 
en las fechas de la fase de grupos de la Copa Libertadores, es decir, desde la 
fecha 7 a 15. 

� San Marcos de Arica juega de visita en la fecha 4. 
� Deportes Antofagasta juega de local en la fecha 6. 
� Universidad de Concepción juega de visita en la fecha 11. 
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Primera B Primera Rueda 
 

� Rangers juega de visita en la fecha 2 a causa de la Fiesta Costumbrista del 
Chancho Muerto Séptima Región. 

� Deportes Temuco juega de visita en la fecha 2. 
� Curicó Unido y Rangers juegan de visita en la fecha 3 a causa de la Fiesta 

Costumbrista del Chancho Muerto de la Séptima Región. 
� Deportes La Serena juega de local en la fecha 3 y de visita en la fecha 4 debi-

do al aniversario de la ciudad. 
� No hay partidos en Santiago en la fecha 6 a causa de la Semana de la Chileni-

dad. 
� Deportes La Serena y Coquimbo Unido juegan uno de local y el otro de visita 

en la fecha 10. 

 

Primera B Segunda Rueda 
 

� Si se puede, Unión San Felipe y Everton juegan de visita en la fecha 3, a causa 
del Festival del Huaso de Olmué. 

� Everton juega de visita en la fecha 8 a causa del Festival de Viña. 
� Deportes Copiapó juega de visita en la fecha 7. 
� Deportes Temuco juega de visita en la fecha 8 a causa del aniversario de la 

ciudad. 
� Los equipos de Santiago juegan de visita en la fecha 10 a causa del festival 

Lollapalooza. 
� Curicó Unido juega de visita en la fecha 11. 

 

Condiciones adicionales razonables 
 

Además de las condiciones que vienen impuestas por las exigencias y sugeren-
cias de la ANFP y de los clubes, hay diversas razones para incluir otras adiciona-
les, las cuales se listan a continuación. Los motivos para agregar estas condicio-
nes se explicarán más adelante, cuando se plantee el modelo. 
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Primera A y Primera B 
 

� No se juegan más de 2 partidos de local y/o de visita seguidos, excepto para 
Ñublense que, a causa del Mundial Sub-17, debe jugar de visita durante 3 fe-
chas seguidas. 

� No hay más de un break de local ni más de uno de visita para cada equipo, 
excepto para Ñublense y Rangers, los cuales, a causa de restricciones adicio-
nales, pueden tener dos breaks de local o dos de visita, con un máximo de tres 
breaks en total.  

� Todos los equipos juegan entre 7 y 8 partidos de local. 
� No hay breaks en la fecha inicial ni en la final para ningún equipo. 

 

Primera A 
 

Se establece como clasificación para los equipos de esta categoría que Universi-
dad de Chile, Colo-Colo, Universidad Católica, Unión Española, O’Higgins, Santia-
go Wanderers son equipos fuertes, mientras que Universidad de Chile, Colo-Colo 
y Universidad Católica son equipos Grandes. 

� Universidad de Chile juega de local cuando Colo-Colo juega de visita, es decir, 
van cruzados. 

� Si un equipo juega de local contra Universidad de Chile en un torneo, entonces 
debe ser visita con Colo-Colo en aquel mismo torneo, y viceversa. 

� Universidad de Chile y Colo-Colo juegan de visita 1 o 2 veces contra San Luis, 
Unión La Calera y Audax Italiano. Esta restricción fue hecha a causa de que 
los equipos mencionados juegan en cancha sintética. 

� Debe haber un mínimo de 1 y un máximo de 3 partidos en el norte por fecha. 
� Debe haber 3 partidos por fecha en Santiago. 
� Los equipos de Santiago no pueden jugar más de 5 partidos seguidos en dicha 

ciudad, ya sea de local o visita. 
� Si Colo-Colo juega de visita con Wanderers, entonces la U debe ser visita con 

O’Higgins, y viceversa. 
� No se puede jugar más de 2 partidos en 3 fechas seguidas contra equipos fuer-

tes. 
� No se puede jugar más de 3 partidos en 5 fechas seguidas contra equipos fuer-

tes. 
� Máximo 1 partido contra equipos grandes en 3 fechas consecutivas. 
� Los equipos de Santiago juegan 10 partidos en su ciudad, es decir, salen exac-

tamente 5 veces a regiones. 
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� No hay breaks en las 4 primeras fechas para los equipos no grandes. 
� No puede haber 2 partidos seguidos de local o de vista contra equipos del sur 

para equipos del norte. 
� No puede haber 2 partidos seguidos de local o de vista contra equipos del nor-

te para equipos del sur. 
� No puede haber 2 partidos seguidos de local o de vista contra equipos del nor-

te o del sur para equipos del centro. 
� No hay breaks cuando uno de los partidos involucrados sea contra Cobresal. 
� Ningún equipo no grande puede jugar contra un grande de local y contra Co-

bresal de visita de forma consecutiva. 
� Cada equipo fuerte debe jugar de local entre 2 y 3 veces contra otros equipos 

fuertes. 
� Cada equipo no fuerte debe jugar de local entre 2 y 4 veces y de visita entre 2 

y 4 veces contra los otros equipos fuertes. 
� Cada equipo que no sea del norte jugar entre 1 y 3 veces en el norte. 

 

Primera B 
 

Se establece como clasificación para los equipos de esta categoría que Cobreloa, 
Deportes Copiapó, Coquimbo Unido y Deportes La Serena pertenecen a los equi-
pos del norte, que Everton, Unión San Felipe, Barnechea, Magallanes, Santiago 
Morning, Curicó Unido y Rangers pertenecen a los equipos del centro, que Iberia, 
Ñublense, Deportes Concepción, Deportes Temuco y Deportes Puerto Montt per-
tenecen a los equipos del sur, y que Cobreloa, Deportes Copiapó, Deportes Te-
muco y Deportes Puerto Montt pertenecen a los equipos extremos. 

� Coquimbo Unido se cruza con Deportes La Serena. 
� Barnechea se cruza lo más posible con Palestino, a causa de la utilización del 

Estadio La Cisterna. 
� Everton se cruza lo más posible con Santiago Wanderers. 
� Si un equipo del norte tiene un break de local o de visita, entonces debe al me-

nos jugar contra otro equipo del norte en uno de esos partidos. 
� Si un equipo del centro tiene un break de local o de visita, entonces debe al 

menos jugar contra otro equipo del centro en uno de esos partidos. 
� Si un equipo del sur tiene un break de local o de visita, entonces debe al me-

nos jugar contra otro equipo del sur en uno de esos partidos. 
� Cada equipo no extremo visita al par Deportes Copiapó-Deportes Puerto Montt 

o al par Deportes Temuco-Cobreloa. 
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� Cada equipo extremo debe jugar 1 ó 2 veces de local (o de visita) contra los 
otros equipos extremos. Si juega 2 veces de local (o de visita), entonces debe 
jugar contra un equipo extremo del norte y contra uno del sur. 

� Los siguientes equipos deben jugar de visita en las fechas del Mundial Sub-17, 
a causa de la utilización de sus estadios para este evento. 

 

Ciudad Fechas 

Coquimbo 10, 12 

Viña del Mar 12, 13 

Talca 10, 11 

Chillán 10, 11, 12 

Concepción 11, 12 

Puerto Montt 10, 11 
Tabla 1: Estadios de Primera B usados para el Mundial Sub-17  
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Motivación 
 
En la actualidad los fixtures de Primera A y de Primera B se programan de manera 
separada. La elaboración por separado se justifica porque cada problema, por sí 
solo, es de una complejidad altísima, debido a la cantidad de variables y de res-
tricciones que ambos poseen, por lo que una programación conjunta implicaría 
una complejidad aún mayor. 
 
La elaboración por separado implica ciertas dificultades, ya que existen restriccio-
nes que vinculan ambos torneos. Actualmente se programa el fixture de Primera A 
y luego el de Primera B, en cuya elaboración se incluye restricciones que provie-
nen del primero. De este modo, un beneficio de la confección conjunta sería el 
hecho de obtener mejores soluciones a partir de evitar la necesidad de tomar de-
cisiones como la anterior. 
 
Un ejemplo de las restricciones que ligan ambos torneos son las vinculadas con la 
imparcialidad deportiva y el atractivo del espectáculo. Dentro de este grupo están 
las que establecen que, en una ciudad con dos o más equipos populares, es ne-
cesario que no jueguen todos de local en la misma fecha, debido a los conflictos 
que pueden generarse en la ciudad, a que sólo se dispone de un estadio o a que 
la seguridad no es suficiente para más de un evento. Puede ocurrir que los equi-
pos más populares de una ciudad estén distribuidos entre Primera A y Primera B, 
por lo que cruzar sus duelos sería más sencillo en el modelamiento conjunto. 
 
Además, puede suceder que ciertos partidos atractivos de Primera B se jueguen 
en fechas en las cuales también hay partidos atractivos en Primera A, lo cual pue-
de repercutir en que la importancia de los enfrentamientos de Primera B se vea 
opacada por aquellos de Primera A. 
 
De este modo, un enfoque de resolución conjunto permitiría manejar de mejor ma-
nera las restricciones que vinculan ambos torneos, ya que, al contrario del enfoque 
separado, no habría necesidad de generar estrategias especiales para satisfacer 
esas restricciones a causa de tener que resolver el modelo de una categoría y 
luego el de otra. Además, sería un ejercicio interesante, desde un punto de vista 
puramente investigativo, estudiar si es posible la resolución conjunta de los tor-
neos del fútbol profesional chileno, ya que, hasta donde se ha podido averiguar, 
no ha habido hasta el momento ninguna aplicación a un torneo concreto que se 
haya planteado este problema. También sería útil investigar si el enfoque conjunto 
es capaz de resolver los modelos de manera más eficiente que el separado, sobre 
todo desde el punto de vista del tiempo de resolución, el cual es uno de los facto-
res más importantes para evaluar las metodologías de la elaboración de fixtures. 
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Objetivos 
 

Objetivo general 
 
Confeccionar de manera conjunta los fixtures de los torneos de Primera A y Prime-
ra B del fútbol chileno. 
 

Objetivos específicos 
 
� Diseñar modelos matemáticos para los fixtures de cada problema. 
� Desarrollar una estrategia que permita resolver los modelos. 
� Comprobar la eficacia de la estrategia desarrollada con diversas instancias, 

incluyendo algunas muy similares a las reales. 
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Metodología 
 
� Definir y analizar los problemas. 
� Consultar literatura relevante. 
� Construir los modelos. 
� Generar una estrategia de resolución para los modelos. 
� Obtener resultados con la estrategia desarrollada. 
� Evaluar la estrategia de resolución. 
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Modelo conjunto de Primera A y Primera B para la te mporada 2015-2016 del 
fútbol profesional de Chile 

 

A continuación se presenta el modelo conjunto de Primera A y Primera B para la 
temporada 2015-2016. Para facilitar la exposición, en primer lugar se presenta lo 
que atañe exclusivamente a la Primera A, en segundo lugar lo que atañe exclusi-
vamente a la Primera B, y, en tercer lugar, lo que atañe a la conexión entre ambas 
categorías. 

 

Primera A 

 

Conjuntos 
 

� = ����, ��	�, �
��, 
���
, �, 
���, ���
	, �	���,���,�	
�, �	��, 
��
�,��, ���, ����,��� � 
� = � 
� = � 
� = �1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15&   
 
Subconjuntos 
 

�'()*+, = ����, ��	�, �
��&1 
�-�'()*+,
= �
���
, �, 
���, ���
	, �	���,���,�	
�, �	��, 
��
�,��, ���, ����,���& 
�.+'/+, = ����, ��	�, �
��,���,��, ���&2 
�-�.+'/+, = �
���
, �, 
���, ���
	, �	���, �	
�, �	��, 
��
�,����,���& 
�()/0(1- = ����, ��	�, �
��, �	��,��, 
��
�&  
�-�()/0(1- = �
���
, �, 
���, ���
	, �	���,���,�	
�, ���, ����,���&  
�-'/+ = �
���
, �, 
���, ���
	& 
�-�-'/+
= ����, ��	�, �
��, �	���,���,�	
�, �	��, 
��
�,��, ���, ����,���& 
�+)/'- = ����, ��	�, �
��, �	���,���,�	
�, �	��,��, 
��
�, ���& 
�-�+)/'- = �
���
, �, 
���, ���
	, ����,���& 
�.' = �����,���& 

                                                           
1 Se considera como “equipos grandes” a aquellos tres clubes que han obtenido más títulos a lo 
largo de la historia y que también son los más populares a nivel nacional. 
2 Se considera como “equipos fuertes” tanto a los clubes grandes como a aquellos equipos que en 
los últimos torneos han estado dentro de los primeros lugares de la tabla de posiciones.  
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�.'�'()*+
= ����, ��	�, �
��, �	���,���,�	
�, �	��, 
��
�,��, ���, ����,���&3 
�2/'+3-, = �
���
, �, 
���, ���
	, ����,���& 
��ℎ�-5- = ����, ��	�& 
�-��ℎ�-5-
= ��
��, 
���
, �, 
���, ���
	, �	���,���,�	
�, �	��, 
��
�,��, ���,����,���& 
�0)/+/06-, = ��	���, �	
�, 
��
�& 
�(7(�-)8� = �
���
, �, 
���, ���
	, �	
�, �	��, 
��
�, ����,���& 
�(7(�-)8�-)6+ = �
���
, �, 
���, ���
	, �	���, �	
�, �	��, 
��
�& 
 
Variables de decisión 
 
Se definen las siguientes variables de decisión: 
 

29,:,; = <1, si	el	equipo	0	juega	de	local	contra	el	equipo	7	en	la	fecha	P
0, en	caso	contrario  

Q9,; = <1, si	el	equipo	0	juega	en	la	fecha	P	y	en	la	P + 1	como	local
0, en	caso	contrario  

89,; = <1, si	el	equipo	0	juega	en	la	fecha	P	y	en	la	P + 1	como	visitante
0, en	caso	contrario  

 
Restricciones 
 
Las restricciones que siguen están clasificadas de acuerdo a los motivos de su 
inclusión. Para algunas de ellas se ofrece una explicación de por qué se las debe 
incluir. 
 
Básicas 
 
1. Ningún equipo juega contra sí mismo 
 

29,9,; = 0	∀0 ∈ �, ∀P ∈ � 
 
2. Si un equipo 0 juega contra un equipo 7, uno de ellos es local 
 

X 29,:,; + 2:,9,;9
= 1	∀7 ∈ �, ∀P ∈ � 

                                                           
3 Este conjunto corresponde a todos los equipos que no son de las regiones del norte del país. La 
razón para definir un subconjunto tal es evitar que los clubes del norte deban pasar dos fechas 
seguidas demasiado alejados de su localidad, lo cual es recogido por la restricción 26 de este mo-
delo. 
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3. Todos los equipos juegan entre sí 
 

X 29,:,; + 2:,9,;;
= 1	∀0 ∈ �, ∀7 ∈ � 

 
4. Cada equipo tiene siete u ocho localías en total 
 

X 29,:,;:,;
≥ 7	∀0 ∈ � 

X 29,:,;:,;
≤ 8	∀0 ∈ � 

 
Una de las justificaciones de este último par de restricciones está basada en la 
imparcialidad deportiva que se espera que posea todo torneo correctamente dise-
ñado. No se considera justo que un equipo tenga demasiadas localías, pues se 
piensa que los clubes tienen una cierta ventaja cuando disputan partidos en sus 
propios estadios. Asimismo, demasiadas visitas se consideran perjudiciales para 
los equipos, ya que se piensa que los partidos en un terreno ajeno son más difíci-
les que aquellos en el propio. Otra justificación está basada en el efecto que pue-
de tener la alta frecuencia de localías en la asistencia de los hinchas, ya que el 
espectáculo puede volverse poco atractivo o puede implicar un gasto demasiado 
elevado en una breve cantidad de tiempo, debido al costo de las entradas. Una 
última justificación radica en el perjuicio económico que puede significar para un 
club el tener una baja cantidad de partidos de local durante un torneo, pues se 
deja de percibir ingresos por entradas. 
 
Secuencias de localías y visitas 
 
5. No hay equipos con 3 partidos seguidos de local 
 

X 29,:,; + 29,:,;[\ + 29,:,;[]:
≤ 2	∀0 ∈ �, ∀P ≤ |�| − 2 

 
6. No hay equipos con 3 partidos seguidos de visita 
 

X 2:,9,; + 2:,9,;[\ + 2:,9,;[]:
≤ 2, ∀0 ∈ �, ∀P ≤ |�| − 2 

 
Aparte de razones semejantes a las del último par de restricciones, estas dos últi-
mas también están basadas en la imparcialidad deportiva. Una secuencia de loca-
lías, debido a la ventaja que éstas tienen, puede provocar una racha positiva para 
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el equipo que la experimenta, mientras que una secuencia de visitas, a causa de 
la desventaja que poseen, puede conducir al equipo que las sufre a una racha ne-
gativa.  
 
7. Cada equipo tiene, como máximo, un break de visita en todo el torneo 
 

X 2:,9,; + 2:,9,;[\:
≤ 1 + 89,;, ∀0 ∈ �, ∀P ∈ � 

X 89,;;`|a|b\
≤ 1, ∀0 ∈ � 

 
8. Cada equipo tiene, como máximo, un break de local en todo el torneo 
 

X 29,:,; + 29,:,;[\:
≤ 1 + Q9,;, ∀0 ∈ �, ∀P ∈ � 

X Q9,;;`|a|b\
≤ 1, ∀0 ∈ � 

 
Estos dos últimos pares de restricciones están basados en razones similares a las 
expuestas en los casos anteriores. En particular, se busca evitar que los equipos 
experimenten rachas positivas o negativas por secuencias de localías o de visitas, 
respectivamente. 
 
9. No hay breaks en las dos primeras fechas 
 

X 29,:,\ + 29,:,]:
= 1, ∀0 ∈ � 

 
10. No hay breaks en las dos últimas fechas 
 

X 29,:,\c + 29,:,\d:
= 1, ∀0 ∈ � 

 
Estas dos últimas restricciones buscan evitar lo mismo que las anteriores, salvo 
que en el caso particular de las primeras y últimas fechas. En el caso de las prime-
ras, la razón está en que una racha positiva o negativa al comienzo del torneo 
puede afectar el desempeño de un equipo durante las fechas siguientes. En el 
caso de las últimas, se busca evitar que, en la fase definitoria del torneo, los equi-
pos que tienen la posibilidad de ser campeón, de clasificar a un torneo internacio-
nal o liguilla, o de descender, tengan una racha positiva o negativa que los ayude 
a alcanzar un resultado favorable o a evitar uno desfavorable. 
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Imparcialidad deportiva 
 
11. No más de 2 partidos contra equipos fuertes en 3 fechas seguidas 
 

X 29,:,; + 2:,9,; + 29,:,;[\ + 2:,9,;[\:∈efghigj
+ 29,:,;[] + 2:,9,;[] ≤ 2, ∀0 ∈ �, ∀P ≤ |�| − 2 

 
12. No más de 3 partidos contra equipos fuertes en 5 fechas seguidas 
 

X 29,:,; + 2:,9,; + 29,:,;[\ + 2:,9,;[\:∈efghigj
+ 29,:,;[] + 2:,9,;[] + 29,:,;[k + 2:,9,;[k

+ 29,:,;[c + 2:,9,;[c ≤ 3, ∀0 ∈ �, ∀P ≤ |�| − 4 

 
13. No más de 1 partido contra equipos grandes en 3 fechas seguidas para equi-

pos no grandes 
 

X 29,:,; + 2:,9,; + 29,:,;[\ + 29,:,;[\ + 29,:,;[] + 29,:,;[]:∈lhmnogj
≤ 1, ∀0

∈ �-�'()*+,, ∀P ≤ |�| − 2 
 
Las tres restricciones anteriores buscan que los equipos tengan una secuencia de 
rivales balanceada, es decir, que no se enfrenten de un modo demasiado frecuen-
te con equipos considerados fuertes o grandes, puesto que aquello podría perjudi-
car su desempeño, por ejemplo, produciendo una racha negativa. 
 
14. Que no haya breaks en las cuatro primeras fechas para equipos no grandes 
 

X Q9,; + 89,;;`|a|b\
= 0, ∀0 ∈ �-�'()*+, 

 
Con esta restricción se pretende evitar el perjuicio que tendría una racha negativa 
para los equipos no grandes durante las primeras fechas del torneo, lo cual podría 
provocar que no la pudieran superar durante el resto del campeonato. Al contrario, 
se considera que un escenario como ese no sería tan desfavorable para los equi-
pos grandes. 
 
15. Se juega de local o con Universidad de Chile o con Colo-Colo 
 

X 29,pqr,; + 29,qsts,;;
= 1, ∀0 ∈ �-��ℎ�-5- 
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Debido a la fortaleza que tienen los dos equipos más exitosos del campeonato 
chileno, se considera desfavorable que un club deba enfrentar a los dos de visita 
durante un mismo campeonato, debido a la desventaja que implica el no jugar de 
local.  
 
16. Cada equipo fuerte es local entre 2 y 3 veces contra otros equipos fuertes 
 

X 29,:,;:∈efghigj,;
≥ 2, ∀0 ∈ �.+'/+, 

X 29,:,;:∈efghigj,;
≤ 3, ∀0 ∈ �.+'/+, 

 
17. Cada equipo no fuerte es local entre 2 y 4 veces contra otros equipos fuertes 
 

X 29,:,;:∈efghigj,;
≥ 2, ∀0 ∈ �-�.+'/+, 

X 29,:,;:∈efghigj,;
≤ 4, ∀0 ∈ �-�.+'/+, 

 
18. Universidad de Chile y Colo-Colo visitan uno a O'Higgins y otro a Wanderers 
 

X 2srl,pqr,; + 2uvw,pqr,;;
= 1 

X 2srl,qsts,; + 2uvw,qsts,;;
= 1 

 
Se considera que para los dos clubes más importantes del torneo, Universidad de 
Chile y Colo-Colo, los partidos de visita contra O’Higgins y Santiago Wanderers 
son las más complicadas, de modo que esta restricción busca que los primeros 
equipos referidos visiten cada uno sólo a uno de los últimos clubes mencionados. 
 
Seguridad 
 
19. Universidad de Chile cruzado con Colo-Colo 
 

X 2pqr,:,; + 2qsts,:,;:
= 1, ∀P ∈ � 

 
Universidad de Chile y Colo-Colo tienen sus secuencias de localías y visitas cru-
zadas debido a la complejidad que se generaría en términos de seguridad en caso 
de que ambos clubes coincidieran en sus localías. 
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Clásicos más importantes 
 
20. Universidad Católica y Colo-Colo en la fecha 8 
 

2qxys,qsts,z = 1 
 
21. Superclásico sea en la fecha 11 
 

2qsts,pqr,\\ = 1 
 
22. Clásico Universitario en la fecha 13 
 

2pqr,qxys,\k = 1 
 
Las fechas de los clásicos más importantes se fijan en determinadas fechas debi-
do a que estos partidos son más atractivos durante la fase final del torneo, pues es 
probable que estén luchando en la parte superior de la tabla, lo cual repercute po-
sitivamente al generar un mayor espectáculo y expectativa. 
 
Balance geográfico 
 
23. No menos de dos partidos en Santiago por fecha 
 

X 29,:,;9∈{mni9m|},:
≥ 2, ∀P ∈ � 

 
24. No más de cuatro partidos en Santiago por fecha 
 

X 29,:,;9∈{mni9m|},:
≤ 4, ∀P ∈ � 

 
Con estas dos últimas restricciones se busca que no haya una cantidad ni dema-
siado baja ni demasiado elevada de partidos en la Región Metropolitana. 
 
25. Universidad de Chile y Colo-Colo juegan de visita 1 o 2 veces contra San Luis, 

La Calera, Audax 
 

X 2:,9,;:∈{9nigi9~}j,;
≥ 1, ∀0 ∈ ��ℎ�-5- 

X 2:,9,;:∈{9nigi9~}j,;
≤ 2, ∀0 ∈ ��ℎ�-5- 
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Esta restricción pretende que ningún equipo se enfrente, en cualquiera de los dos 
torneos (Apertura o Clausura), contra los 3 equipos que juegan en cancha sintéti-
ca, debido a las dificultades que aquella superficie implica para los clubes que no 
están habituados a jugar en ella. 
 
26. No puede haber 2 partidos seguidos de local o visita contra equipos del sur 

para equipos del norte 
 

X 29,:,; + 29,:,;[\:∈{fhlhmnog
≤ 1, ∀0 ∈ �-'/+, ∀P ≤ |�| − 1 

X 2:,9,; + 2:,9,;[\:∈{fhlhmnog
≤ 1, ∀0 ∈ �-'/+, ∀P ≤ |�| − 1 

 
27. No puede haber 2 partidos seguidos de local o visita contra equipos del norte 

para equipos del sur 
 

X 29,:,; + 29,:,;[\:∈�}hig
≤ 1, ∀0 ∈ �.', ∀P ≤ |�| − 1 

X 2:,9,; + 2:,9,;[\:∈�}hig
≤ 1, ∀0 ∈ �.', ∀P ≤ |�| − 1 

 
28. No puede haber 2 partidos seguidos de local o visita contra equipos no del cen-

tro para equipos del centro 
 

X 29,:,; + 29,:,;[\:∈�}qgnih}
≤ 1, ∀0 ∈ �+)/'-, ∀P ≤ |�| − 1 

X 2:,9,; + 2:,9,;[\:∈�}qgnih}
≤ 1, ∀0 ∈ �+)/'-, ∀P ≤ |�| − 1 

 
Estos tres últimos pares de restricciones tienen como objetivo que los equipos no 
jueguen de manera consecutiva contra otros clubes que se encuentren localizados 
a una distancia demasiado grande de ellos, debido a los altos costos que implica 
el desplazamiento a lo largo de Chile y la permanencia de los clubes en otras ciu-
dades 
 
29. 10 partidos en Santiago para equipos de Santiago 
 

X 29,:,;:,;
+X 2:,9,;:∈{mni9m|},;

= 10, ∀0 ∈ �()/0(1- 
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30. No más de 5 partidos seguidos en Santiago para equipos de Santiago  
 

X 29,:,; + 29,:,;[\:
+ 29,:,;[] + 29,:,;[k + 29,:,;[c +X 2:,9,; + 2:,9,;[\:∈{mni9m|}

+ 2:,9,;[]
+ 2:,9,;[k + 2:,9,;[c ≤ 5, ∀0 ∈ �()/0(1-, ∀P ≤ |�| − 4 

 
31. Entre 1 y 3 salidas al norte para equipos no del norte 
 

X 29,:,;9∈�}hig,;
≥ 1, ∀7 ∈ �-�-'/+ 

X 29,:,;9∈�}hig,;
≤ 3, ∀7 ∈ �-�-'/+ 

 
32. Entre 1 y 3 partidos en el norte por fecha 
 

X 29,:,;9∈�}hig,:
≥ 1, ∀P ∈ � 

X 29,:,;9∈�}hig,:
≤ 3, ∀P ∈ � 

 
Partido entre campeones de la temporada anterior 
 
33. Partido entre campeones de Primera A y Primera B de la temporada anterior 

en la primera fecha 
 

2q�{xt,{tp�{,\ = 1 
 
Restricciones vinculadas a Cobresal 
 
34. Los equipos no grandes no juegan con un equipo grande de local y con Cobre-

sal de visita seguidos 
 

X �29,:,; + 2:,9,;� +:∈lhmnogj
2q�{xt,9,;[\ ≤ 1, ∀0 ∈ �-�'()*+,, ∀P ≤ |�| − 1 

2q�{xt,9,; +X �29,:,;[\ + 2:,9,;[\�:∈lhmnogj
≤ 1, ∀0 ∈ �-�'()*+,, ∀P ≤ |�| − 1 

 
Esta restricción se justifica en base a los problemas provocados por las inclemen-
tes lluvias acaecidas en El Salvador, lo cual provocó que algunos caminos queda-
ran intransitables y que el acceso se dificultase considerablemente. 
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35. No hay breaks de visita donde uno de los partidos es contra Cobresal 
 

X 2:,9,; +:
2q�{xt,9,;[\ ≤ 1, ∀0 ∈ �, ∀P ≤ |�| − 1 

2q�{xt,9,; +X 2:,9,;[\:
≤ 1, ∀0 ∈ �, ∀P ≤ |�| − 1 

 
Restricciones vinculadas a torneos internacionales 
 
36. Cobresal en la Libertadores 
 

X 2q�{xt,:,;:∈tg:}jq}�hgjm�
= 0, ∀0 ∈ �'()*+,, P ≥ 7 

 
Esta restricción busca que Cobresal sea local, visita contra equipos cercanos o 
visita en Santiago durante las fechas de la fase de grupos de la Copa Libertado-
res, pues le permite, en caso de deber viajar al extranjero, tener una acceso más 
fácil y rápido al Aeropuerto Internacional Arturo Merino Benítez de Santiago. 
 
37. Universidad de Concepción y Huachipato en la Sudamericana 
 

X 2:,9,;:∈�}hig
= 0, ∀0 ∈ �.', 5 ≥ P ≥ 3 

 
38. Universidad Católica en la Sudamericana 
 

X 2:,qxys,;:∈�}hig
+X 2:,qxys,;:∈{fh

= 0, 5 ≥ P ≥ 3 

 
39. Wanderers en la Sudamericana 
 

X 2:,uvw,;:∈�}hig
+X 2:,uvw,;:∈{fh

= 0, 5 ≥ P ≥ 3 

 
Estas últimas tres restricciones buscan que los equipos que participan en la Copa 
Sudamericana sean locales, visita contra equipos cercanos o visita en Santiago 
durante las fechas de primera fase de la Copa Sudamericana. Según el calendario 
de la Copa Sudamericana 2014, se considera que las fechas involucradas son la 
3, 4 y 5. 
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Otras 
 
40. Universidad de Chile y Colo-Colo no juegan contra equipos de Santiago en las 

dos últimas fechas 
 

X 29,:,; + 2:,9,;:∈{mni9m|},;
= 0, ∀P ≥ |�| − 1, ∀0 ∈ ��ℎ�-5- 

 
41. Dos equipos grandes no pueden jugar contra Iquique y Antofagasta de visita en 

la misma fecha 
 

X 2��,:,; + 2x�ye,:,;:∈lhmnogj
≤ 1, ∀P ∈ � 

 
 
42. Los equipos grandes juegan cerca de Santiago en las últimas 2 fechas 
 

X 2:,9,;:∈�}qgnih}
= 0, ∀0 ∈ �'()*+,, P ≥ 14 

 
43. Universidad de Chile y Colo-Colo no juegan de visita en Santiago en las 2 últi-

mas fechas 
 

X 29,:,;9∈{mni9m|}
= 0, P ≥ 14, ∀7 ∈ ��ℎ�-5- 

 
Exigencias y peticiones especiales de la ANFP y de los clubes 
 
44. Un partido de baja convocatoria de visita para Universidad de Chile en la fecha 

6 
 

X 2:,pqr,�:∈efghigj
= 0 

 
45. Un partido de local de baja convocatoria o de visita para Universidad de Chile 

en la fecha 9 
 

X 2pqr,:,�:∈efghigj
= 0 
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46. Un partido de baja convocatoria de visita para Wanderers en la fecha 8 
 

X 2:,uvw,z:∈�m:mq}n�u
= 1 

 
Santiago Wanderers debe jugar contra un equipo de baja convocatoria porque du-
rante el Torneo Clausura esta fecha coincide con el Festival de Viña y no se quiere 
afectar su afluencia de público colocando un partido atractivo en paralelo. 
 
47. Universidad Católica visita en la fecha 1 
 

X 2qxys,:,\:
= 0 

 
48. Universidad Católica visita en la fecha 7 
 

X 2qxys,:,�:
= 0 

 
49. Universidad Católica visita en la fecha 9 
 

X 2qxys,:,�:
= 0 

 
Estas dos últimas restricciones para Universidad Católica son necesarias debido a 
que durante las fechas involucradas su estadio estará arrendado. 
 
50. Iquique visita en la fecha 2 
 

X 2��,:,]:
= 0 

 
51. Iquique local en la fecha 13 
 

X 2��,:,\k:
= 1 

 
Durante la fecha involucrada en esta restricción ocurriría la fecha de la ciudad de 
Iquique, por lo que se busca potenciar la afluencia de público al colocar un partido 
de local durante tal fecha para Deportes Iquique. 
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52. Arica local en la fecha 4 
 

X 2xw�qx,:,c:
= 1 

 
53. Arica visita en la fecha 7 
 

X 2xw�qx,:,�:
= 0 

 
54. Wanderers visita en la fecha 8 
 

X 2uvw,:,z:
= 0 

 
55. Wanderers local en la fecha 12 
 

X 2uvw,:,\]:
= 1 

 
Con esta restricción se busca que Everton, equipo que se encuentra en Primera B 
y que tiene su secuencia de localías y visitas cruzada con la de Santiago Wande-
rers, sea visita en la fecha involucrada, ya que el Sausalito, estadio donde Everton 
juega de local, recibirá la final de la Copa Mundial Sub-17. 
 
56. O’Higgins visita en la fecha 8 
 

X 2srl,:,z:
= 0 

 
57. Universidad de Chile visita en la fecha 6 
 

X 2pqr,:,�:
= 0 

 
58. Universidad de Chile visita en la fecha 14 
 

X 2pqr,:,\c:
= 0 
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Durante la fecha involucrada, el Estadio Nacional, lugar donde Universidad de Chi-
le juega como local, será utilizado para celebrar el cierre de la Teletón, lo cual ha-
ce necesario que el club universitario juegue de visita. 
 
59. Antofagasta visita en la fecha 6 
 

X 2x�ye,:,�:
= 0 

 
60. Universidad de Concepción visita en la fecha 10 
 

X 2pv�q,:,\�:
= 0 

 
61. Universidad de Concepción local en la fecha 11 
 

X 2pv�q,:,\\:
= 1 

 

Primera B 

 

Conjuntos 
 

� = �����
, 	��, ��, ��	�
, ���, ���, �
���,�
�
,
��, ����, ���,�����, ����, �
�, ����, ���� � 

� = � 
 
Subconjuntos 
 
�()/0(1-� = ��
�
, ��, �
���& 
�-'/+� = �����
, 	��, ��, ��	�
& 
�-�-'/+�
= ����, ���, �
���,�
�
, ��, ����, ���,�����, ����, �
�, ����, ����& 
�+)/'-� = ����, ���, �
���,�
�
, ��, ����, �
�& 
�-�+)/'-� = �����
, 	��, ��, ��	�
,���, �����, ����, ����, ����& 
�.'� = ����,�����, ����, ����, ����& 
�-�.'� = �����
, 	��, ��, ��	�
, ���, ���, �
���,�
�
, ��, ����, �
�& 
�2/'+3-,�-'/+� = �����
, ��	�
& 
�2/'+3-,�.'� = �����, ����& 
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�2/'+3-,� = �����
, ��	�
, ����, ����& 
�-�2/+3-,
= �	��, ��,���, ���, �
���,�
�
, ��, ����, ���,�����, ����, �
�& 
 
Variables 
 

��,n,; = <1, si	el	equipo	3	juega	de	local	contra	el	equipo	)	en	la	fecha	P
0, en	caso	contrario  

(�,; = <1, si	el	equipo	3	juega	en	la	fecha	P	y	en	la	P + 1	como	local
0, en	caso	contrario  

��,; = <1, si	el	equipo	3	juega	en	la	fecha	P	y	en	la	P + 1	como	visitante
0, en	caso	contrario  

 
Restricciones 
 
Al igual que para las restricciones de Primera A, para las de Primera B también se 
ofrecen una clasificación de acuerdo a los motivos de su inclusión. Muchas de 
ellas son análogas a las de Primera A, de modo que no se ofrecerá una explica-
ción en tales casos. 
 
Básicas 
 
62. Que ningún equipo juegue contra sí mismo 
 

��,�,; = 0, ∀3 ∈ �,∀P ∈ � 
 
63. Si un equipo juega contra un equipo, uno de ellos es local 
 

X ��,n,; + �n,�,;�
= 1, ∀) ∈ �, ∀P ∈ � 

 
64. Todos los equipos juegan entre sí 
 

X ��,n,; + �n,�,;;
= 1, ∀3 ∈ �,∀) ∈ � 

 
65. Cada equipo debe tener siete u ocho localías en total 
 

X ��,n,;n,;
≥ 7, ∀3 ∈ � 

X ��,n,;n,;
≤ 8, ∀3 ∈ � 
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Secuencias de localías y visitas 
 
66. Que no haya equipos con 3 partidos seguidos de local 
 

X ��,n,; + ��,n,;[\ + ��,n,;[]n
≤ 2, ∀3 ∈ �,∀P ≤ |�| − 2 

 
67. Que no haya equipos con 3 partidos seguidos de visita, excepto Ñublense 
 

X �n,�,; + �n,�,;[\ + �n,�,;[]n
≤ 2, ∀3 ∈ �/����&, ∀P ≤ |�| − 2 

 
68. Que Ñublense no tenga 3 partidos seguidos de visita en ciertas fechas 
  

X �n,�p�,; + �n,�p�,;[\ + �n,�p�,;[]n
≤ 2, ∀P ∈ �/�10,14,15& 

 
69. Que cada equipo tenga, como máximo, un break de local en todo el torneo, 

salvo Ñublense y Rangers, los cuales pueden tener máximo 2 
 

X �n,�,; + �n,�,;[\n
≤ 1 + (�,;, ∀3 ∈ �, ∀P ∈ � 

X (�,;;`|a|b\
≤ 1, ∀3 ∈ �/��
�,���& 

X (�,;;`|a|b\
≤ 2, ∀3 ∈ ��
�,���& 

 
70. Que cada equipo tenga, como máximo, un break de visita en todo el torneo, 

salvo Ñublense y Rangers, los cuales pueden máximo 2 
 

X ��,n,; + ��,n,;[\n
≤ 1 + ��,;, ∀3 ∈ �, ∀P ∈ � 

X ��,;;`|a|b\
≤ 1, ∀3 ∈ �/��
�,���& 

X ��,;;`|a|b\
≤ 2, ∀3 ∈ ��
�, ���& 

 
71. Que Ñublense y Rangers tengan, como máximo, 3 breaks en todo el torneo 
 

X (�,; + ��,;;`|a|b\
≤ 3, ∀3 ∈ ��
�, ���& 
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72. Que no haya break en las dos primeras fechas 
 

X ��,n,\ + ��,n,]n
= 1, ∀3 ∈ � 

 
73. Que no haya break en las dos últimas fechas 
 

X ��,n,\c + ��,n,\dn
= 1, ∀3 ∈ � 

 
Balance geográfico 
 
74. Si hay un break para un equipo del norte, debe jugar un partido contra otro del 

norte 
 

X ��,n,; + ��,n,;[\n∈�}�}hig�
≤ 1, ∀3 ∈ �-'/+�, ∀P ≤ |�| − 1 

X �n,�,; + �n,�,;[\n∈�}�}hig�
≤ 1, ∀3 ∈ �-'/+�, ∀P ≤ |�| − 1 

 
75. Si hay un break para un equipo del centro, debe jugar un partido contra otro del 

centro 
 

X ��,n,; + ��,n,;[\n∈�}qgnih}�
≤ 1, ∀3 ∈ �+)/'-�, ∀P ≤ |�| − 1 

X �n,�,; + �n,�,;[\n∈�}qgnih}�
≤ 1, ∀3 ∈ �+)/'-�, ∀P ≤ |�| − 1 

 
76. Si hay un break para un equipo del sur, debe jugar un partido contra otro del 

sur 
 

X ��,n,; + ��,n,;[\n∈�}{fh�
≤ 1, ∀3 ∈ �.'�, ∀P ≤ |�| − 1 

X �n,�,; + �n,�,;[\n∈�}{fh�
≤ 1, ∀3 ∈ �.'�, ∀P ≤ |�| − 1 

 
77. Que cada equipo no extremo visite al par Copiapó-Puerto Montt o al par Temu-

co-Cobreloa 
 

X �qs��x,�,; + �q�tsx,�,;[\;
= 1, ∀3 ∈ �-�2/'+3-,� 

X �qs��x,�,;;
=X ���s�,�,;;

, ∀3 ∈ �-�2/'+3-,� 
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X �q�tsx,�,;;
= X �y��p,�,;;

, ∀3 ∈ �-�2/'+3-,� 

 
78. Que extremos jueguen 1 o 2 veces de local (visita) contra otros extremos. Si 

juega 2 veces de local (visita), entonces debe ser contra un equipo del extremo 
norte y contra uno del extremo sur 

 

X ��,n,;n∈��ihg�}{fh�,;
= 1, ∀3 ∈ �2/'+3-�-'/+� 

X �n,�,;n∈��ihg�}{fh�,;
= 1, ∀3 ∈ �2/'+3-�-'/+� 

X ��,n,;n∈��ihg�}�}hig�,;
= 1, ∀3 ∈ �2/'+3-�.'� 

X �n,�,;n∈��ihg�}�}hig�,;
= 1, ∀3 ∈ �2/'+3-�.'� 

 
Otras 
 
79. La Serena cruzado con Coquimbo 
 

X �t{w,n,; + �qs�,n,;n
= 1, ∀P ∈ � 

 
80. La Serena contra Coquimbo en la fecha 8 
 

�t{w,qs�,z + �qs�,t{w,z = 1 

 
Exigencias y peticiones especiales de la ANFP y de los clubes 
 
81. Sin partidos en Santiago durante la Semana de la Chilenidad 
 

X ��,n,��∈{mni9m|}�,n
= 0 

 
82. Sin partidos en Santiago durante Lollapalooza 
 

X ��,n,\��∈{mni9m|}�,n
= 0 
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83. Everton local en la fecha 3 
 

X ���w,n,kn
= 1 

 
84. Everton local en la fecha 8 
 

X ���w,n,zn
= 1 

 
Estas últimas dos restricciones buscan que Everton juegue de local durante estas 
fechas debido a que coinciden con el Festival del Huaso de Olmué y con el Festi-
val de Viña, de modo que no se quiere afectar la afluencia de público a estos 
eventos colocando un partido atractivo en paralelo. 
 
85. Copiapó local en la fecha 7 
 

X �qs��x,n,�n
= 1 

 
86. San Felipe local en la fecha 3 
 

X �p{e,n,kn
= 1 

 
Esta última restricción busca que San Felipe juegue de local durante esta fecha 
debido a que coincide con el Festival del Huaso de Olmué, de modo que no se 
quiere afectar la afluencia de público a este evento colocando un partido atractivo 
en paralelo. 
 
87. Rangers visita en la fecha 2 
 

X �wx�,n,]n
= 0 

 
88. Rangers visita en la fecha 3 
 

X �wx�,n,kn
= 0 
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Estas dos últimas buscan que Rangers juegue de visita debido a que durante la 
fecha involucrada se celebra la Fiesta Costumbrista del Chancho Muerto en la 
Séptima Región, de modo que no se desea afectar la asistencia a este evento. 
 
 
89. La Serena local en la fecha 3 
 

X �t{w,n,kn
= 1 

 
90. La Serena visita en la fecha 4 
 

X �t{w,n,cn
= 0 

 
Estas dos últimas restricciones tienen como motivo la celebración del aniversario 
de La Serena. 
 
91. Curicó visita en la fecha 3 
 

X �qpw�,n,kn
= 0 

 
Durante la fecha involucrada se celebra la Fiesta Costumbrista en la Séptima Re-
gión. 
 
92. Curicó local en la fecha 11 
 

X �qpw�,n,\\n
= 1 

 
93. Temuco visita en la fecha 2 
 

X �y��p,n,]n
= 0 

 
94. Temuco local en la fecha 8 
 

X �y��p,n,zn
= 1 
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La razón de esta restricción se fundamenta en que durante la fecha involucrada, 
considerando el Torneo Clausura, se celebra el aniversario de la ciudad de Temu-
co. 
 
Restricciones vinculadas al Mundial Sub-17 
 
95. Coquimbo visita en la fecha 10 
 

X �qs�,n,\�n
= 0 

 
96. Coquimbo visita en la fecha 12 
 

X �qs�,n,\]n
= 0 

 
97. Everton visita en la fecha 12 
 

X ���w,n,\]n
= 0 

 
98. Everton visita en la fecha 13 
 

X ���w,n,\kn
= 0 

 
99. Rangers visita en la fecha 10 
 

X �wx�,n,\�n
= 0 

 
100. Rangers visita en la fecha 11 
 

X �wx�,n,\\n
= 0 

 
101. Ñublense visita en la fecha 10 
 

X ��p�,n,\�n
= 0 
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102. Ñublense visita en la fecha 11 
 

X ��p�,n,\\n
= 0 

 
103. Ñublense visita en la fecha 12 
 

X ��p�,n,\]n
= 0 

 
104. Deportes Concepción visita en la fecha 11 
 

X �v�qs�,n,\\n
= 0 

 
105. Deportes Concepción visita en la fecha 12 
 

X �v�qs�,n,\]n
= 0 

 
106. Deportes Puerto Montt visita en la fecha 10 
 

X ���s�,n,\�n
= 0 

 
107. Deportes Puerto Montt visita en la fecha 11 
 

X ���s�,n,\\n
= 0 

 
Estas restricciones están basadas en el hecho de que los equipos involucrados 
deben jugar de visita en las fechas estipuladas debido a que durante ese tiempo 
sus estadios serán utilizados como sede para el Mundial Sub-17. 
 
Interacción entre Primera A y Primera B 

 
Variables 
 
��	; variable binaria auxiliar para cruce entre Palestino y Barnechea 
���; variable binaria auxiliar para cruce entre Palestino y Barnechea 
�+	; variable binaria auxiliar para cruce entre Wanderers y Everton 
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�+�; variable binaria auxiliar para cruce entre Wanderers y Everton 
 
Restricciones 
 
Cruces de equipos 
 
108. Palestino y Barnechea están cruzados lo más posible 
 

��ty�,; +X ��xw��,n,;n
= 1 − ���; + ��	;, ∀P ∈ � 

��	; + ���; ≤ 1, ∀P ∈ � 

X ��	; + ���;;
≤ 3 

 
Esta restricción está basada en el hecho de que Palestino y Barnechea utilizan 
ambos el mismo estadio, a saber, La Cisterna. 
 
109. Wanderers y Everton están cruzados lo más posible 
 

�uvw,; +X ���w,n,;n
= 1 − �+�; + �+	;, ∀P ∈ � 

�+	; +�+�; ≤ 1, ∀P ∈ � 

X �+	; + �+�;;
≤ 3 

 

Esta restricción busca evitar situaciones complejas en términos de seguridad den-
tro de la Quinta Región. 

110. Universidad de Concepción cruzado con Deportes Concepción 
 

X 2pv�q,9,;9
+X �v�qs�,�,;�

= 1, ∀P ∈ � 

 
Esta restricción está basada en el hecho de que Universidad de Concepción y De-
portes Concepción utilizan ambos el mismo estadio. 
 
Distintas fechas para los clásicos de cada categorí a 
 
111. Que el clásico X entre el Equipo1 y el Equipo2 de Primera B no se juegue 

en la fecha de algún clásico de Primera A 
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2pqr,qsts,; + 2qsts,pqr,; + 2pqr,qxys,; + 2qxys,pqr,; + 2qxys,qsts,; + 2qsts,qxys,;
+ ���f9�}\,��f9�}],; + ���f9�}],��f9�}\,; ≤ 1, ∀P ∈ � 

 
Esta restricción (o grupo de restricciones) busca que las fechas de los partidos 
importantes de Primera B no se topen con aquellas de los de Primera A, pues es-
tos últimos podrían restarle relevancia a los primeros. 
 
Los enfrentamientos que se consideran son: Magallanes-Santiago Morning, Curicó 
Unido-Ñublense, Iberia-Deportes Temuco, Curicó Unido-Rangers. 
 
Función objetivo 
 
El modelo principal no posee función objetivo.  
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Estrategia de resolución: metodología basada en pat rones 
 
Debido a la elevada complejidad del problema abordado, una programación direc-
ta de éste no logra entregar una solución. Por lo tanto, es necesario considerar 
herramientas adicionales que permitan resolverlo de un modo completo o, al me-
nos, cercano a éste. 
 
Dentro de las técnicas que se han utilizado en la resolución de los fixtures por se-
parado se encuentra el empleo de patrones. Una descripción de esta técnica se 
encuentra en Rasmussen y Trick (2007), y ha sido utilizada exitosamente en di-
versas aplicaciones, como en Easton et al. (2003) y en Nemhauser y Trick (1998), 
así como también para el caso chileno en Durán et al. (2007) y en Durán et al. 
(2012). 
 
Un patrón es una secuencia que indica si un equipo es local o visita en cada una 
de las fechas. Considerando que el valor 1 indica una localía y el valor 0 una visi-
ta, algunos ejemplos de patrones para los equipos de los torneos del fútbol profe-
sional chileno serían los siguientes: 
 

Patrón 1      1   0   1   0   1   1   0   1   0   1   0   0   1   0   1 
Patrón 2     0   1   0   1   0   0   1   0   1   0   1   1   0   1   0 
Patrón 3     0   1   0   1   0   1   0   1   0   1   0   1   0   0   1 
Patrón 4    0   1   0   1   0   1   0   1   1   0   1   0   1   0   1 
Patrón 5       1   0   1   0   0   1   1   0   1   0   1   0   1   0   1 

Tabla 2: Ejemplos de patrones 
 
Una vez que se tiene un conjunto de patrones, estos se asocian a los equipos de 
un determinado campeonato. La utilidad de este procedimiento es, al menos, do-
ble, pues permite reducir los tiempos de resolución de los modelos y, una vez que 
los patrones han sido incorporados al modelo principal, ya pueden estar satisfe-
chas algunas de las restricciones de este modelo. 
 
En Durán et al. (2012) se ha utilizado un modelo para generar los patrones de los 
equipos del fútbol chileno. En esta tesis también se adoptará esta herramienta, 
pero se utilizará además una estrategia que, mediante la fijación y relajación de 
los patrones, permita agregar con mayor facilidad las restricciones adicionales que 
el modelo generador no toma en cuenta en su diseño. 
 
De este modo, la estrategia está definida por la siguiente serie de pasos: 
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1. Obtención de patrones a partir del modelo generador de patrones (MGP). Con-
tiene las restricciones lógicas básicas y las restricciones de localías/visitas. 

2. Verificación en el modelo principal (MP) de que con los patrones generadores 
se cumplen las restricciones lógicas básicas y las restricciones de loca-
lías/visitas. 

3. Adición de las restricciones faltantes dejando todos los patrones fijos, es decir, 
se revisa si es posible agregar cada una de las restricciones faltantes con to-
dos los patrones fijos. 

4. Adición de las restricciones faltantes relajando dos patrones. Con cada restric-
ción faltante se prueba si es posible agregarla con todas las combinaciones 
posibles de dos patrones. 

5. Si se logra agregar alguna restricción, entonces se vuelven a fijar todos los pa-
trones y se prueba si es posible agregar alguna restricción. 

6. Una vez que se intentó agregar cada una de las restricciones relajando 2 pa-
trones, se repite esto último pero relajando primero 3 patrones y luego 4. 

 
Para fijar los patrones en el modelo principal, es necesario definir el subconjunto 
que establece qué equipos tendrán un patrón fijo, los patrones que se utilizarán 
como parámetros y la restricción que asocia el equipo con su patrón correspon-
diente: 
 
Subconjunto 
 
�(/'-)��.0�-,1
: Equipos que tendrán patrón fijo 
 
Parámetros 
 
�9,;: Patrón para el equipo 0 que establece una localía o visita en la fecha P 
 
Restricción 
 
Asociar patrones a los equipos que se defina 
 

X 29,:,;:
= �9,;, ∀0 ∈ �(/'-)��.0�-,1
, ∀P ∈ � 

 
En caso de que a un equipo no se le asocie un patrón, es necesario definir una 
variable y una restricción que permita saber su patrón una vez que el modelo ha 
sido resuelto, las cuales son muy semejantes a las definidas anteriormente: 
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Variable 
 
�_1
9,;: Nuevo patrón para el equipo 0 
 
Restricción 
 
Redefinición de patrón 
 

X 29,:,;:
= �_1
9,;, ∀0 ∈ �(/'-)��.0�-,1
, ∀P ∈ � 
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Modelo generador de patrones conjunto de Primera A y Primera B para la 
temporada 2015-2016 del fútbol profesional de Chile  

 

A continuación se presenta el modelo generador de patrones conjunto de Primera 
A y Primera B para la temporada 2015-2016. Al igual que en el caso de la presen-
tación del modelo principal, para facilitar la exposición se presenta, en primer lu-
gar, lo que atañe exclusivamente a la Primera A, en segundo lugar lo que atañe 
exclusivamente a la Primera B, y, en tercer lugar, lo que atañe a la conexión entre 
ambas categorías. 

 

Primera A 

 
Conjuntos 
 

� = ����, ��	�, �
��, 
���
, �, 
���, ���
	, �	���,���,�	
�, �	��, 
��
�,��, ���, ����,��� � 
� = � 
� = �1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15&  
 
Subconjuntos 
 
�-�'()*+,
= �
���
, �, 
���, ���
	, �	���,���,�	
�, �	��, 
��
�,��, ���, ����,���& 
 
Variables de decisión 
 
Se definen las siguientes variables de decisión: 
 

�9,; = <1, si	el	patrón	0	tiene	una	localía	en	la	fecha	P
0, en	caso	contrario  

�9,; = <1, si	el	patrón	0	tiene	localías	en	las	fechas	P	y	P + 1
0, en	caso	contrario  

�9,; = <1, si	el	patrón	0	tiene	visitas	en	las	fechas	P	y	P + 1
0, en	caso	contrario  

Q9,:,; = <1, si	el	patrón	0	y	7	no	tienen	ambos	o	localías	o	visitas	en	la	fecha	P
0, en	caso	contrario  

.9,:,; = <1, si	el	patrón	0	se	asocia	con	el	patrón	7	en	la	fecha	P
0, en	caso	contrario  
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Restricciones 
 
Las restricciones que siguen están clasificadas de acuerdo a los motivos de su 
inclusión. Para algunas de ellas se ofrece una explicación de por qué se las debe 
incluir. Muchas de ellas son análogas a las correspondientes del modelo principal, 
de modo que para ellas no se entregará una justificación. 
 
Básicas 
 
1. La mitad de los patrones tiene localías en cada fecha 
 

X �9,;9
= 8	∀P ∈ � 

 
2. Cada patrón tiene siete u ocho localías en total 

 

X �9,;;
≤ 8	∀0 ∈ � 

X �9,;;
≥ 7	∀0 ∈ � 

 
Secuencias de localías y visitas 
 
3. No hay patrones con 3 localías o visitas consecutivas 

 
�9,; + �9,;[\ + �9,;[] ≥ 1	∀0 ∈ �, ∀P ≤ |�| − 2 
�9,; + �9,;[\ + �9,;[] ≤ 2	∀0 ∈ �, ∀P ≤ |�| − 2 

 
4. Cada patrón tiene, como máximo, un break de local 

 

X �9,;;
≤ 1	∀0 ∈ � 

�9,; + �9,;[\ ≤ 1 + �9,;	∀0 ∈ �, ∀P ≤ |�| − 1 
�9,; − �9,; ≤ 0	∀0 ∈ �, ∀P ≤ |�| − 1 
�9,; − �9,;[\ ≤ 0	∀0 ∈ �, ∀P ≤ |�| − 1 
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5. Cada patrón tiene, como máximo, un break de visita 

 

X �9,;;
≤ 1	∀0 ∈ � 

�9,; + �9,;[\ + �9,; ≥ 1	∀0 ∈ �, ∀P ≤ |�| − 1 
�9,; + �9,; ≤ 1	∀0 ∈ �, ∀P ≤ |�| − 1 
�9,; + �9,;[\ ≤ 1	∀0 ∈ �, ∀P ≤ |�| − 1 

 
6. Cada patrón debe diferir con otro en al menos una fecha, es decir, al menos 

debe haber una fecha donde uno sea local y el otro visita, o viceversa. 
 

X Q9,:,;;
≥ 1	∀0 ∈ �, ∀7 ∈ � 

�9,; + �:,; ≥ Q9,:,;	∀0 ∈ �, ∀7 ∈ �, ∀P ∈ � 

�9,; + �:,; + Q9,:,; ≤ 2	∀0 ∈ �, ∀7 ∈ �, ∀P ∈ � 

�9,; − �:,; − Q9,:,; ≤ 0	∀0 ∈ �, ∀7 ∈ �, ∀P ∈ � 

�:,; − �9,; − Q9,:,; ≤ 0	∀0 ∈ �, ∀7 ∈ �, ∀P ∈ � 

 
7. No hay breaks en las dos primeras fechas 
 

�9,\ + �9,] = 1	∀0 ∈ � 
 
8. No hay breaks en las dos últimas fechas 
 

�9,\c + �9,\d = 1	∀0 ∈ � 
 
Restricciones para asegurar un fixture factible 
 
9. Para que el equipo asociado al patrón 0 pueda jugar contra aquel asociado al 

patrón 7 en la fecha P, sus patrones deben diferir en tal fecha 
 

.9,:,; ≤ Q9,:,;	∀0 ∈ �, ∀7 ∈ �, ∀P ∈ � 

 
10. Un patrón 0 debe asociarse con uno 7 en cada fecha 
 

X .9,:,;:
= 1	∀0 ∈ �, ∀P ∈ � 
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11. Cada pareja de patrones debe asociarse sólo una vez 
 

X .9,:,;;
= 1	∀0 ∈ �, ∀7 ∈ � 

 
12. La variable . debe ser simétrica para cada pareja de patrones 
 

.9,:,; = .9,:,;	∀0 ∈ �, ∀7 ∈ �, ∀P ∈ � 

 
Imparcialidad deportiva 
 
13. No hay breaks en las cuatro primeras fechas para equipos no grandes 
 

X �9,; + �9,;;`k
= 0	∀0 ∈ �-�'()*+, 

 
Seguridad 
 
14. Universidad de Chile cruzado con Colo-Colo 
 

�pqr,; + �qsts,; = 1	∀P ∈ � 
 
Clásicos más importantes 
 
15. Universidad Católica y Colo-Colo en la fecha 8 
 

�qxys,z = 1 
�qsts,z = 0 

 
16. Superclásico sea en la fecha 11 
 

�pqr,\\ = 0 
�qsts,\\ = 1 

 
17. Clásico Universitario en la fecha 13 
 

�pqr,\k = 1 
�qxys,\k = 0 
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Balance geográfico 
 
18. No menos de dos partidos en Santiago por fecha 
 

X �9,;9∈{mni9m|}
≥ 2, ∀P ∈ � 

 
19. No más de cuatro partidos en Santiago por fecha 
 

X �9,;9∈{mni9m|}
≤ 4, ∀P ∈ � 

 
20. Entre 1 y 3 partidos en el norte por fecha 
 

X �9,;9∈�}hig
≥ 1, ∀P ∈ � 

X �9,;9∈�}hig
≤ 3, ∀P ∈ � 

 
Partido entre campeones de la temporada anterior 
 
21. Partido entre campeones de Primera A y Primera B de la temporada anterior 

en la primera fecha 
 

�q�{xt,\ = 1 
�{tp�{,\ = 0 

 
Exigencias y peticiones especiales de la ANFP y de los clubes 
 
22. Universidad Católica visita en la fecha 1 
 

�qxys,\ = 0 
 
23. Universidad Católica visita en la fecha 7 
 

�qxys,� = 0 
 
24. Universidad Católica visita en la fecha 9 
 

�qxys,� = 0 
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25. Iquique visita en la fecha 2 
 

���,] = 0 

 
26. Iquique local en la fecha 13 
 

���,\k = 1 

 
27. Arica local en la fecha 4 
 

�xw�qx,c = 1 
 
28. Arica visita en la fecha 7 
 

�xw�qx,� = 0 
 
29. Wanderers visita en la fecha 8 
 

�uvw,z = 0 
 
30. Wanderers local en la fecha 12 
 

�uvw,\] = 1 
 
31. O’Higgins visita en la fecha 8 
 

�srl,z = 0 
 
32. Universidad de Chile visita en la fecha 6 
 

�pqr,� = 0 
 
33. Universidad de Chile visita en la fecha 14 
 

�pqr,\c = 0 
 
34. Antofagasta visita en la fecha 6 
 

�x�ye,� = 0 
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35. Universidad de Concepción visita en la fecha 10 
 

�pv�q,\� = 0 
 
36. Universidad de Concepción local en la fecha 11 
 

�pv�q,\\ = 1 
 

Primera B 

 
Conjuntos 
 

� = �����
, 	��, ��, ��	�
, ���, ���, �
���,�
�
,
��, ����, ���, �����, ����, �
�, ����, ���� � 

� = � 
 
Variables de decisión 
 
Se definen las siguientes variables de decisión: 
 

��,; = <1, si	el	patrón	3	tiene	una	localía	en	la	fecha	P
0, en	caso	contrario  

(�,; = <1, si	el	patrón	3	tiene	localías	en	las	fechas	P	y	P + 1
0, en	caso	contrario  

��,; = <1, si	el	patrón	3	tiene	visitas	en	las	fechas	P	y	P + 1
0, en	caso	contrario  

6�,n,; = <1, si	el	patrón	3	y	)	no	tienen	ambos	o	localías	o	visitas	en	la	fecha	k
0, en	caso	contrario  

*�,n,; = <1, si	el	patrón	3	se	asocia	con	el	patrón	)	en	la	fecha	P
0, en	caso	contrario  

 
Restricciones 
 
Básicas 
 
37. La mitad de los patrones tiene localías en cada fecha 
 

X ��,;�
= 8	∀P ∈ � 
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38. Cada patrón tiene siete u ocho localías en total 

 

X ��,;;
≤ 8	∀3 ∈ � 

X ��,;;
≥ 7	∀3 ∈ � 

 
Secuencias de localías y visitas 
 
39. No hay patrones con 3 localías o visitas consecutivas, salvo aquel asociado a 

Ñublense 

 
��,; + ��,;[\ + ��,;[] ≥ 1	∀3 ∈ �\����&, ∀P ≤ |�| − 2 
��,; + ��,;[\ + ��,;[] ≤ 2	∀3 ∈ �\����&, ∀P ≤ |�| − 2 

 
40. El patrón asociado a Ñublense no tiene 3 localías o visitas consecutivas, salvo 

en fechas determinadas 

 
��p�,; + ��p�,;[\ + ��p�,;[] ≥ 1	∀P ∈ �\�10,14,15& 
��p�,; + ��p�,;[\ + ��p�,;[] ≤ 2	∀P ∈ �\�10,14,15& 

 
41. Cada patrón tiene, como máximo, un break de local, salvo aquellos asociados 

a Rangers y a Ñublense 

 

X (�,;;
≤ 1	∀3 ∈ �\����, �
�& 

��,; + ��,;[\ ≤ 1 + (�,;	∀3 ∈ �, ∀P ≤ |�| − 1 
(�,; − ��,; ≤ 0	∀3 ∈ �,∀P ≤ |�| − 1 
(�,; − ��,;[\ ≤ 0	∀3 ∈ �,∀P ≤ |�| − 1 

 
42. Cada patrón tiene, como máximo, un break de visita, salvo aquel asociado a 

Rangers y a Ñublense 

 

X ��,;;
≤ 1	∀3 ∈ �\����, �
�& 

��,; + ��,;[\ + ��,; ≥ 1	∀3 ∈ �,∀P ≤ |�| − 1 
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��,; + ��,; ≤ 1	∀3 ∈ �, ∀P ≤ |�| − 1 
��,; + ��,;[\ ≤ 1	∀3 ∈ �,∀P ≤ |�| − 1 

 
43. Los patrones asociados a Rangers y Ñublense pueden tener, como máximo, 

dos breaks de local o de visita 

 

X (�p�,;;
≤ 2 

X (wx�,;;
≤ 2 

X ��p�,;;
≤ 2 

X �wx�,;;
≤ 2 

 
44. Los patrones asociados a Rangers y Ñublense puede tener, como máximo, 

tres breaks en total 
 

X (�p�,; + ��p�,;;
≤ 3 

X (wx�,; + �wx�,;;
≤ 3 

 
45. Cada patrón debe diferir con otro en al menos una fecha, es decir, al menos 

debe haber una fecha donde uno sea local y el otro visita, o viceversa. 
 

X 6�,n,;;
≥ 1	∀3 ∈ �,∀) ∈ � 

��,; + �n,; ≥ 6�,n,;	∀3 ∈ �, ∀) ∈ �, ∀P ∈ � 
��,; + �n,; + 6�,n,; ≤ 2	∀3 ∈ �, ∀) ∈ �, ∀P ∈ � 
��,; − �n,; − 6�,n,; ≤ 0	∀3 ∈ �, ∀) ∈ �, ∀P ∈ � 
�n,; − ��,; − 6�,n,; ≤ 0	∀3 ∈ �, ∀) ∈ �, ∀P ∈ � 

 
46. No hay breaks en las dos primeras fechas 
 

��,\ + ��,] = 1	∀3 ∈ � 
 
47. No hay breaks en las dos últimas fechas 
 

��,\c + ��,\d = 1	∀3 ∈ � 
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Restricciones para asegurar un fixture factible 
 
48. Para que el equipo asociado al patrón 3 pueda jugar contra aquel asociado al 

patrón ) en la fecha P, sus patrones deben diferir en tal fecha 
 

*�,n,; ≤ 6�,n,;	∀3 ∈ �, ∀) ∈ �, ∀P ∈ � 
 
49. Un patrón 3 debe asociarse con uno ) en cada fecha 
 

X *�,n,;n
= 1	∀3 ∈ �,∀P ∈ � 

 
50. Cada pareja de patrones debe asociarse sólo una vez 
 

X *�,n,;;
= 1	∀3 ∈ �,∀) ∈ � 

 
51. La variable * debe ser simétrica para cada pareja de patrones 
 

*�,n,; = *n,�,;	∀3 ∈ �, ∀) ∈ �, ∀P ∈ � 
 
Otras 
 
52. La Serena cruzado con Coquimbo 
 

�t{w,; + �qs�,; = 1	∀P ∈ � 

 
Exigencias y peticiones especiales de la ANFP y de los clubes 
 
53. Sin partidos en Santiago durante la Semana de la Chilenidad 
 

X ��,��∈{mni9m|}�
= 0 

 
54. Sin partidos en Santiago durante Lollapalooza 
 

X ��,\��∈{mni9m|}�
= 0 
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55. Coquimbo visita en la fecha 10 
 

�qs�,\� = 0 

 
56. Coquimbo visita en la fecha 12 
 

�qs�,\] = 0 

 
57. Everton local en la fecha 3 
 

���w,k = 1 
 
58. Everton local en la fecha 8 
 

���w,z = 1 
 
59. Everton visita en la fecha 12 
 

���w,\] = 0 
 
60. Everton visita en la fecha 13 
 

���w,\k = 0 
 
61. Copiapó local en la fecha 7 
 

�qs��x,� = 1 
 
62. San Felipe local en la fecha 3 
 

�p{e,k = 1 
 
63. Rangers visita en la fecha 2 
 

�wx�,] = 0 
 
64. Rangers visita en la fecha 3 
 

�wx�,k = 0 
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65. Rangers visita en la fecha 10 
 

�wx�,\� = 0 
 
66. Rangers visita en la fecha 11 
 

�wx�,\\ = 0 
 
67. La Serena local en la fecha 3 
 

�t{w,k = 1 
 
68. La Serena visita en la fecha 4 
 

�t{w,c = 0 
 
69. Curicó visita en la fecha 3 
 

�qpw�,k = 0 
 
70. Curicó local en la fecha 11 
 

�qpw�,\\ = 1 
 
71. Temuco visita en la fecha 2 
 

�y��p,] = 0 
 
72. Temuco local en la fecha 8 
 

�y��p,z = 1 
 
73. Ñublense visita en la fecha 10 
 

��p�,\� = 0 
 
74. Ñublense visita en la fecha 11 
 

��p�,\\ = 0 
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75. Ñublense visita en la fecha 12 
 

��p�,\] = 0 
 
76. Deportes Concepción visita en la fecha 11 
 

�v�qs�,\\ = 0 
 
77. Deportes Concepción visita en la fecha 12 
 

�v�qs�,\] = 0 
 
78. Deportes Puerto Montt visita en la fecha 10 
 

���s�,\� = 0 
 
79. Deportes Puerto Montt visita en la fecha 11 
 

���s�,\\ = 0 
 
Interacción entre Primera A y Primera B 

 
Variables 
 
��	; variable binaria auxiliar para cruce entre Palestino y Barnechea 
���; variable binaria auxiliar para cruce entre Palestino y Barnechea 
�+	; variable binaria auxiliar para cruce entre Wanderers y Everton 
�+�; variable binaria auxiliar para cruce entre Wanderers y Everton 
 
Restricciones 
 
Cruces de equipos 
 
80. Palestino y Barnechea están cruzados lo más posible 
 

��ty�,; +X ��xw��,n,;n
= 1 − ���; + ��	;, ∀P ∈ � 

��	; + ���; ≤ 1, ∀P ∈ � 

X ��	; + ���;;
≤ 3 
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81. Wanderers y Everton están cruzados lo más posible 
 

�uvw,; +X ���w,n,;n
= 1 − �+�; + �+	;, ∀P ∈ � 

�+	; +�+�; ≤ 1, ∀P ∈ � 

X �+	; + �+�;;
≤ 3 

 
82. Universidad de Concepción cruzado con Deportes Concepción 
 

�pv�q,; + �v�qs�,; = 1	∀P ∈ � 
 
Función objetivo 
 
La suma total de breaks 

 

minX �9,; + �9,;9,;
+X (�,; + ��,;�,;
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Resultados 
 
En esta sección se da cuenta de los resultados obtenidos para los modelos y la 
metodología presentada. Con el fin de comparar estrategias de resolución, se divi-
dió a éstas en dos: una de ellas resuelve el modelo conjunto tal como ha sido 
planteado originalmente, mientras que la otra resuelve los modelos por separado, 
es decir, primero el de Primera A y posteriormente el de Primera B. Este enfoque 
separado produce ciertas modificaciones en las restricciones conjuntas, pues el 
hecho de trabajar con un conjunto de patrones ya determinados para los equipos 
de Primera A, los cuales se obtienen de la resolución de su modelo, hace que el 
modelo de Primera B tenga menos libertad para determinar su fixture factible. Las 
modificaciones específicas para cada caso se indicarán posteriormente. 
 
Para el caso del enfoque de resolución conjunta, se presentan, en primer lugar, los 
resultados obtenidos exclusivamente para el modelo generador de patrones. Pos-
teriormente, se indican los resultados obtenidos a partir de la utilización de los pa-
trones generados dentro del modelo principal. Se comparan distintas instancias y 
variantes en el enfoque de aplicación de estas herramientas, todas ellas con el fin 
de analizar la eficacia de los modelos y la metodología desarrollados para resolver 
el problema propuesto inicialmente. Para el caso del enfoque de resolución sepa-
rada se sigue el mismo orden, salvo que no se estudia el comportamiento del mo-
delo generador de patrones de modo exclusivo. Finalmente, se comparan ambos 
enfoques. 
 
Las pruebas se programaron en el software AMPL 10.2, los modelos se resolvie-
ron con el solver CPLEX 10.2 y las instancias se ejecutaron en un computador 
Intel(R) Core(TM) i5 de 2,53 GHz y 4 GB de RAM. 
 
Descripción de las instancias 
 
Para la realización de las pruebas se tomaron en consideración cinco instancias. 
La primera de ellas es idéntica a los modelos planteados originalmente, salvo que 
se permite un total de 4 breaks, 2 de local y 2 de visita. De forma abreviada, se 
referirá a esta instancia como “4B”. La segunda instancia es semejante a la ante-
rior, excepto por el hecho de que permite 3 breaks en total, pudiendo ser 2 de ellos 
de local y 1 de visita, o viceversa. Se referirá a ella de modo breve como “3B”. La 
tercera instancia es idéntico al modelo planteado originalmente, salvo por el hecho 
de que se excluye un conjunto de restricciones, las cuales corresponden a las 9, 
10, 14, 18, 23, 24, 25, 29, 30, 31, 32, 34, 35, 40 y 42. Cabe destacar que todas 
estas restricciones excluidas son parte de las de Primera A, categoría que tiene 
más restricciones que Primera B. De manera abreviada, se referirá a esta instan-
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cia como “modelo pequeño”. La cuarta instancia es idéntico al modelo planteado 
originalmente, salvo por el hecho de que se excluye un conjunto de restricciones, 
las cuales corresponden a las 9, 10, 14, 23, 24, 29, 31 y 32, el cual es un subcon-
junto más pequeño que el conjunto de restricciones excluido en la instancia 3. De 
modo breve, se referirá a esta instancia como “modelo mediano”. Por último, la 
quinta instancia es el modelo tal como ha sido formulado originalmente. Se referirá 
a esta instancia de manera abreviada como “modelo completo”. 
 

Resolución conjunta 
 
Modelo generador de patrones 
 
Se realizaron cuatro pruebas exclusivamente para el modelo generador de patro-
nes. La idea de ellas fue observar la influencia de la inclusión o exclusión de dos 
factores en los tiempos de resolución de este modelo. Uno de los factores corres-
ponde a la función objetivo en los tiempos de resolución, la cual es equivalente al 
total de breaks, mientras que el otro corresponde a un conjunto de restricciones, 
las cuales son la 13, 18, 19, 20, 53 y 54. 
 

 Sin FO Con FO 

Todas las restricciones 589.53 747.28 

Sin ciertas restricciones  602.71 712.80 

Tabla 3: Tiempos [s.] para el modelo generador de patrones 
 
Modelo principal 
 
Instancia 1: 4B 
 
A continuación se presenta una tabla con los tiempos que tomó cada etapa de la 
metodología propuesta, además de la cantidad de restricciones que se logró agre-
gar en cada una de ellas. 
 

Acción Tiempo [s.] # de restricciones 

Fijar todos los patrones 175.815 48 

Relajar 2 patrones de 1A 31.647 1 

Relajar 2 patrones de 1A 89.169 1 

Relajar 2 patrones de 1B 16.302 1 
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Relajar 2 patrones de 1B 8.532 1 

Relajar 2 patrones de 1B 82.744 1 

Relajar 3 patrones de 1A 203.727 1 

Relajar 4 patrones de 1B 9.859 1 

Tabla 4: Tiempos del MP para la instancia 1 según el enfoque conjunto 
 
La siguiente tabla indica el tiempo que tomó resolver el modelo generador de pa-
trones (MGP), el modelo principal (MP), lo cual corresponde a la suma de la tabla 
anterior, y el tiempo total, es decir, la suma de los dos tiempos anteriores. 
 

 Tiempo [s.] 

MGP 469.31 

MP 617.795 

Total 1087.105 

Tabla 5: Tiempos para la instancia 1 según el enfoque conjunto 
 
Para el caso de las demás instancias, se presentarán los resultados de acuerdo a 
la misma disposición. 
 
Instancia 2: 3B 
 

Acción Tiempo [s.] # de restricciones 

Fijar todos los patrones 249.697 48 

Relajar 2 patrones de 1A 76.971 1 

Fijar todos los patrones 14.618 2 

Relajar 2 patrones de 1A 34.981 1 

Relajar 2 patrones de 1ª 237.904 1 

Relajar 2 patrones de 1B 6.614 1 

Relajar 2 patrones de 1B 66.04 1 

Tabla 6: Tiempos del MP para la instancia 2 según el enfoque conjunto 
 

 Tiempo [s.] 

MGP 114.44 

MP 686.825 

Total 801.265 
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Tabla 7: Tiempos para la instancia 2 según el enfoque conjunto 
 

Instancia 3: Modelo pequeño 
 

 Tiempo [s.] # de restricciones 

Fijar todos los patrones 28.704 31 

Relajar 2 patrones de 1A 18.366 1 

Relajar 2 patrones de 1A 43.227 1 

Relajar 2 patrones de 1A 59.654 1 

Relajar 2 patrones de 1A 48.432 1 

Relajar 2 patrones de 1B 11.105 1 

Fijar todos los patrones 0.671 1 

Relajar 2 patrones de 1B 6.054 1 

Relajar 2 patrones de 1B 8.533 1 

Fijar todos los patrones 2.418 1 

Tabla 8: Tiempos del MP para la instancia 3 según el enfoque conjunto 
 

 Tiempo [s.] 

MGP 446.570 

MP 227.164 

Total 673.734 

Tabla 9: Tiempos para la instancia 3 según el enfoque conjunto 
 

Instancia 4: Modelo mediano 
 

 Tiempo [s.] # de restricciones 

Fijar todos los patrones 31.171 39 

Relajar 2 patrones de 1A 40.295 1 

Fijar todos los patrones 10.110 4 

Relajar 2 patrones de 1B 10.984 1 

Fijar todos los patrones 3.073 1 

Relajar 2 patrones de 1B 11.356 1 

Relajar 2 patrones de 1B 10.639 1 

Fijar todos los patrones 2.402 1 
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Relajar 2 patrones de 1A 49.068 1 

Relajar 2 patrones de 1A 68.138 1 

Tabla 10: Tiempos del MP para la instancia 4 según el enfoque conjunto 
 

 Tiempo [s.] 

MGP 522.600 

MP 237.236 

Total 759.836 

Tabla 11: Tiempos para la instancia 4 según el enfoque conjunto 
 

Instancia 5: Modelo completo 
 

Acción Tiempo [s.] # de restricciones 

Fijar todos los patrones 58.033 42 

Relajar 2 patrones de 1A 37.305 1 

Relajar 2 patrones de 1A 25.447 1 

Fijar todos los patrones 2.278 1 

Relajar 2 patrones de 1A 45.785 1 

Relajar 2 patrones de 1A 29.079 1 

Relajar 2 patrones de 1B 3.307 1 

Fijar todos los patrones 6.785 4 

Relajar 2 patrones de 1B 16.084 1 

Relajar 3 patrones de 1A 108.091 1 

Relajar 3 patrones de 1A 509.755 1 

Tabla 12: Tiempos del MP para la instancia 5 según el enfoque conjunto 
 

 Tiempo [s.] 

MGP 589.53 

MP 841.949 

Total 1431.479 

Tabla 13: Tiempos para la instancia 5 según el enfoque conjunto 
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Resolución separada 
 

Instancia 1: 4B 
 
En primer lugar, se presentan los resultados para la resolución del fixture de Pri-
mera A, luego aquellos para la del fixture de Primera B y, finalmente, la suma de 
ambos. Además, se especifican las modificaciones que fue necesario introducir en 
las restricciones conjuntas para obtener un fixture factible. Para las demás instan-
cias se sigue la misma disposición. En ningún caso se tomó en consideración la 
restricción para los partidos atractivos, es decir, las restricciones correspondientes 
a la 111. 
 
Primera A 
 

Acción Tiempo [s.] # de restricciones 

Fijar todos los patrones 130.320 33 

Relajar 2 patrones de 1A 47.348 1 

Fijar todos los patrones 4.961 2 

Relajar 2 patrones de 1A 219.024 1 

Relajar 4 patrones de 1A 522.226 1 

Tabla 14: Tiempos del MP de 1A para la instancia 1 según el enfoque separado 
 

 Tiempo [s.] 

MGP 73.180 

MP 923.879 

Total 997.059 

Tabla 15: Tiempos de 1A para la instancia 1 según el enfoque separado 
 

Primera B 
 
En cuanto a la modificación de las restricciones conjuntas, fue necesario redefinir 
la del cruce entre Universidad de Concepción y Deportes Concepción, para lo cual 
se reformuló a la manera de los otros cruces, es decir, el de Barnechea con Pales-
tino y el Everton con Wanderers, salvo que la cantidad máxima de topes debió ser 
4 en vez de 3.  
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Acción Tiempo [s.] # de restricciones 

Fijar todos los patrones 16.816 11 

Relajar 2 patrones de 1B 5.447 1 

Relajar 2 patrones de 1B 17.626 1 

Fijar todos los patrones 2.449 1 

Tabla 16: Tiempos del MP de 1B para la instancia 1 según el enfoque separado 
 

 Tiempo [s.] 

MGP 2.820 

MP 42.338 

Total 45.158 

Tabla 17: Tiempos de 1B para la instancia 1 según el enfoque separado 
 
Total 
 

 Tiempo [s.] 

MGP 76.000 

MP 966.217 

Total 1042.217 

Tabla 18: Tiempos para la instancia 1 según el enfoque separado 
 

Instancia 2: 3B 
 
Primera A 
 

 Tiempo [s.] # de restricciones 

Fijar todos los patrones 101.525 31 

Relajar 2 patrones de 1A 51.040 1 

Fijar todos los patrones 5.413 2 

Relajar 2 patrones de 1A 40.433 1 

Relajar 2 patrones de 1A 14.635 1 

Fijar todos los patrones 3.214 1 

Relajar 2 patrones de 1A 6.568 1 

Tabla 19: Tiempos del MP de 1A para la instancia 2 según el enfoque separado 
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 Tiempo [s.] 

MGP 1.139 

MP 222.828 

Total 223.967 

Tabla 20: Tiempos de 1A para la instancia 2 según el enfoque separado 
 

Primera B 
 
En cuanto a la modificación de las restricciones conjuntas, fue necesario redefinir 
la del cruce entre Everton con Wanderers, ya que la cantidad máxima de topes 
debió ser 4 en vez de 3.  
 

 Tiempo [s.] # de restricciones 

Fijar todos los patrones 14.322 31 

Relajar 2 patrones de 1B 6.538 1 

Relajar 2 patrones de 1B 6.115 1 

Relajar 2 patrones de 1B 25.957 1 

Tabla 21: Tiempos del MP de 1B para la instancia 2 según el enfoque separado 
 

 Tiempo [s.] 

MGP 18.110 

MP 52.932 

Total 71.042 

Tabla 22: Tiempos de 1B para la instancia 2 según el enfoque separado 
 

Total 
 

 Tiempo [s.] 

MGP 19.249 

MP 275.760 

Total 295.009 

Tabla 23: Tiempos para la instancia 2 según el enfoque separado 
 
 
 
 



70 

Instancia 3: Modelo pequeño 
 
Primera A 
 

Acción Tiempo [s.] # de restricciones 

Fijar todos los patrones 24.784 20 

Relajar 2 patrones de 1A 15.347 1 

Fijar todos los patrones 2.590 2 

Tabla 24: Tiempos del MP de 1A para la instancia 3 según el enfoque separado 
 

 Tiempo [s.] 

MGP 220.260 

MP 42.721 

Total 262.981 

Tabla 25: Tiempos de 1A para la instancia 3 según el enfoque separado 
 

Primera B 
 
En cuanto a la modificación de las restricciones conjuntas, en esta instancia se 
debió realizar cambios más drásticos, ya que fue necesario redefinir la del cruce 
entre Universidad de Concepción y Deportes Concepción, para lo cual se reformu-
ló a la manera de los otros cruces, pues la cantidad máxima de topes debió ser 4 
en vez de 3. Además, fue necesario redefinir la restricción del cruce entre Everton 
con Wanderers, ya que la cantidad máxima de topes debió ser 9 en vez de 3.  
 

Acción Tiempo [s.] # de restricciones 

Fijar todos los patrones 5.801 8 

Relajar 2 patrones de 1B 6.878 1 

Relajar 2 patrones de 1B 3.089 1 

Fijar todos los patrones 5.834 3 

Relajar 3 patrones de 1B 165.649 1 

Tabla 26: Tiempos del MP de 1B para la instancia 3 según el enfoque separado 
 

 Tiempo [s.] 

MGP 9.000 

MP 187.251 
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Total 196.251 

Tabla 27: Tiempos de 1B para la instancia 3 según el enfoque separado 
 
Total 
 

 Tiempo [s.] 

MGP 229.260 

MP 229.972 

Total 459.232 

Tabla 28: Tiempos para la instancia 3 según el enfoque separado 
  
Instancia 4: Modelo mediano 
 
Primera A 
 

 Tiempo [s.] # de restricciones 

Fijar todos los patrones 43.261 29 

Relajar 2 patrones de 1A 24.642 1 

Fijar todos los patrones 4.181 1 

Relajar 2 patrones de 1A 27.607 1 

Relajar 2 patrones de 1A 112.241 1 

Relajar 3 patrones de 1A 344.902 1 

Tabla 29: Tiempos del MP de 1A para la instancia 4 según el enfoque separado 
 

 Tiempo [s.] 

MGP 175.630 

MP 556.834 

Total 732.464 

Tabla 30: Tiempos de 1A para la instancia 4 según el enfoque separado 
 
Primera B 
 
En cuanto a la modificación de las restricciones conjuntas, en esta instancia se 
debió realizar cambios aún más drásticos, ya que fue necesario redefinir la del 
cruce entre Universidad de Concepción y Deportes Concepción, pues la cantidad 
máxima de topes debió ser 7 en vez de 3. Además, fue necesario redefinir la res-
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tricción del cruce entre Everton con Wanderers, ya que la cantidad máxima de to-
pes debió ser 11 en vez de 3.  
 

 Tiempo [s.] # de restricciones 

Fijar todos los patrones 6.739 10 

Relajar 2 patrones de 1B 9.547 1 

Fijar todos los patrones 6.426 3 

Tabla 31: Tiempos del MP de 1B para la instancia 4 según el enfoque separado 
 

 Tiempo [s.] 

MGP 19.810 

MP 22.712 

Total 42.522 

Tabla 32: Tiempos de 1B para la instancia 4 según el enfoque separado 
 
Total 
 

 Tiempo [s.] 

MGP 195.440 

MP 579.546 

Total 774.986 

Tabla 33: Tiempos para la instancia 4 según el enfoque separado 
 

Instancia 5: Modelo completo 
 
Primera A 
 

Acción Tiempo [s.] # de restricciones 

Fijar todos los patrones 33.537 31 

Relajar 2 patrones de 1A 32.711 1 

Relajar 2 patrones de 1A 40.948 1 

Fijar todos los patrones 9.439 3 

Relajar 2 patrones de 1A 182.704 1 

Fijar todos los patrones 0.422 1 

Relajar 3 patrones de 1A 415.918 1 
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Relajar 3 patrones de 1A 751.013 1 

Tabla 34: Tiempos del MP de 1A para la instancia 5 según el enfoque separado 
 

 Tiempo [s.] 

MGP 99.300 

MP 1466.692 

Total 1565.992 

Tabla 35: Tiempos de 1A para la instancia 5 según el enfoque separado 
 

Primera B 
 
En cuanto a la modificación de las restricciones conjuntas, en esta instancia fue 
necesario redefinir la del cruce entre Universidad de Concepción y Deportes Con-
cepción, pues la cantidad máxima de topes debió ser 4 en vez de 3. Además, fue 
necesario redefinir la restricción del cruce entre Everton con Wanderers, ya que la 
cantidad máxima de topes debió ser 4 en vez de 3.  
 

Acción Tiempo [s.] # de restricciones 

Fijar todos los patrones 4.399 7 

Relajar 2 patrones de 1B 10.391 1 

Relajar 2 patrones de 1B 7.676 1 

Fijar todos los patrones 3.463 3 

Relajar 3 patrones de 1B 3.339 1 

Relajar 4 patrones de 1B 98.999 1 

Tabla 36: Tiempos del MP de 1B para la instancia 5 según el enfoque separado 
 

 Tiempo [s.] 

MGP 12.510 

MP 128.267 

Total 140.777 

Tabla 37: Tiempos de 1B para la instancia 5 según el enfoque separado 
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Total 
 

 Tiempo [s.] 

MGP 111.810 

MP 1594.959 

Total 1706.769 

Tabla 38: Tiempos para la instancia 5 según el enfoque separado 
 

Comparación de resoluciones 
 
A continuación se presenta una comparación de los resultados para los distintos 
enfoques para las diversas instancias. Primero, se muestran los resultados para el 
modelo generador de patrones, luego para el modelo principal y, finalmente, para 
la suma de ambos. 
 
Modelo generador de patrones 
 

 
Conjunto Separado Diferencia en %  

4B 469,31 76 -84% 

3B 114,44 19,249 -83% 

Pequeño 446,57 229,26 -49% 

Mediano 522,6 195,44 -63% 

Completo 589,53 111,81 -81% 
Tabla 39: Comparación de tiempos de resolución del MGP 
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Ilustración 4: Tiempos de resolución del MGP según los enfoques 
 

Modelo principal 
 

 
Conjunto Separado Diferencia en %  

4B 617,795 966,217 56% 

3B 686,825 275,76 -60% 

Pequeño 227,164 229,972 1% 

Mediano 237,236 579,546 144% 

Completo 841,949 1594,959 89% 
Tabla 40: Comparación de tiempos de resolución del MP 

 

 
Ilustración 5: Tiempos de resolución del MP según los enfoques 

 
Total 
 

 
Conjunto Separado Diferencia en %  

4B 1087,105 1042,217 -4% 

3B 801,265 295,009 -63% 

Pequeño 673,734 459,232 -32% 

Mediano 759,836 774,986 2% 

Completo 1431,479 1706,769 19% 

Tabla 41: Comparación de tiempos de resolución 
 

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

4B 3B Pequeño Mediano Completo

Tiempo [s.] para el MP

Conjunto

Separado



76 

 
Ilustración 6: Tiempos de resolución según los enfoques 

 

Análisis de resultados  

 
En todas las instancias se logró resolver los modelos en tiempos razonables, pues 
todos ellos son inferiores a media hora, incluso en el caso de la instancia más 
compleja, es decir, aquella que representa modelo completo. 
 
En el primer paso de la metodología, es decir, en la adición de restricciones utili-
zando todos los patrones fijos obtenidos mediante el modelo generador de patro-
nes, se logra agregar la mayoría de las restricciones, de modo que los pasos que 
consisten en relajar patrones, y también volver a fijarlos, tienen como finalidad 
agregar las pocas restricciones residuales que no se logró incluir en las etapas 
precedentes. 
 
Una vez que los patrones están fijos, el tiempo en el cual agregan cada restricción 
adicional es muy bajo, lo cual permite agregar muchas restricciones en poco tiem-
po, con lo cual se obtiene un fixture que, a pesar de no ser el ideal, si satisface 
gran parte de los requerimientos establecidos. 
 
En casi ninguna de las instancias estudiadas fue necesario relajar 4 patrones, sino 
que sólo fue necesario, en general, relajar hasta 3 de ellos. En algunas de las ins-
tancias menos complejas ni siquiera fue necesario relajar 3 patrones, sino que 
bastó con relajar 2 de ellos. 
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En las instancias menos complejas, como era de esperarse, fue necesario realiza-
ra menos pasos de la metodología, lo cual se vincula directamente con el punto 
anterior, ya que no se necesitó relajar demasiados patrones para poder incluir to-
das las restricciones. 
 
En general, el tiempo de resolución del modelo generador de patrones fue menor 
al del modelo principal, sin embargo, representa un porcentaje importante del 
tiempo de resolución total del modelo. No obstante, si se consideran también las 
restricciones que es posible agregar inmediatamente en la primera fase de la me-
todología, es decir, aquella donde están fijos todos los patrones obtenidos con el 
modelo generador de patrones, entonces se observa que es posible resolver gran 
parte del problema en un tiempo muy reducido, considerando la complejidad del 
modelo conjunto. 
 
En general, como era de esperarse, el tiempo que toma agregar una restricción en 
el caso de relajar 3 patrones es mayor que aquel de relajar 2 patrones, aunque 
hay algunas excepciones en donde el primer caso es muy cercano el último, inclu-
so a veces es mucho menor. 
 
Cuando fue posible agregar restricciones en alguno de los pasos en donde todos 
los patrones estaban fijos, excepto el primero, la cantidad de ellas que se agregó 
fue cercana a 5. 
 
Al considerar ambos enfoques de resolución, se observa que, para el caso del 
modelo generador de patrones, el enfoque separado siempre presentó un tiempo 
menor que el conjunto. Sin embargo, para el caso del modelo principal, el enfoque 
conjunto siempre tuvo tiempos menores que el separado, salvo en el caso de la 
instancia 3B. 
 
En el caso del tiempo de resolución total, no hay una supremacía clara de un en-
foque respecto al otro en general. Se observa que, para el caso de los modelos 
mediano y completo, el enfoque conjunto toma menos tiempo que el separado, 
mientras que para las otras instancias sucede lo inverso. Sin embargo, si se toma 
en consideración las modificaciones que fue necesario introducir para el caso de la 
resolución separada, entonces se observa que la mejora en los tiempos fue posi-
ble gracias a cambios demasiado drásticos en las restricciones conjuntas, de mo-
do que no resulta claro que el enfoque separado sea mejor. En este caso, la eva-
luación depende del factor que se privilegie por parte del programador, ya sea el 
tiempo de resolución o las restricciones conjuntas. 
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De acuerdo a los resultados obtenidos, si el número máximo de breaks no es tan 
restrictivo, por ejemplo, de 3 ó 4, entonces un enfoque separado presentaría un 
tiempo de resolución menor, mientras que si el número de breaks es reducido, por 
ejemplo, de 2, entonces un enfoque conjunto sería mejor. Si además se conside-
ran las modificaciones en las restricciones para el enfoque separado, entonces la 
resolución conjunta resulta ser aún mejor, al menos en estos últimos casos men-
cionados. 
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Conclusiones 
 

Esta tesis se planteó el objetivo de modelar conjuntamente ambos torneos del fút-
bol profesional chileno, es decir, la Primera A y la Primera B, utilizando instancias 
basadas en la temporada 2015-2016. 
 
Debido a la complejidad del modelo, la cual es consecuencia de la enorme canti-
dad de restricciones y de variables que contiene, una resolución directa a través 
de un solver estándar actual no entregó resultados en tiempos razonables. 
 
Por ello, fue necesario desarrollar una estrategia que permitiera disminuir los tiem-
pos de resolución. Esta estrategia está basada fundamentalmente en el empleo de 
patrones asociados a equipos, los cuales establecen las secuencias de localías y 
visitas que estos siguen durante la temporada. 
 
La estrategia desarrollada consiste en una metodología secuencial que comienza 
con la obtención de los patrones a través de un modelo generador de patrones, el 
cual considera las restricciones básicas del problema, entre ellas las que están 
vinculadas a localías y visitas fijas de antemano. 
 
Posteriormente, los patrones obtenidos son asociados a los equipos en el modelo 
principal, con lo cual se asegura que se comienza su resolución con las restriccio-
nes básicas satisfechas. 
 
Luego, se intenta incluir la mayor cantidad de las restricciones faltantes dejando 
fijos todos los patrones. Para aquellas que no se haya podido incluir, se puede 
relajar desde de 2 a 4 patrones, hasta que se encuentre un nuevo conjunto de pa-
trones factibles que satisfagan todas las restricciones consideradas hasta ese ins-
tante. 
 
Los resultados obtenidos de la aplicación de la estrategia descrita para instancias 
basadas en las condiciones de la temporada 2015-2016 fueron satisfactorios. La 
gran parte de las restricciones se incluye fijando los patrones obtenidos por el mo-
delo generador, mientras que la relajación de algunos de ellos permite agregar las 
restricciones restantes. 
 
Los tiempos de resolución son razonables, pues el mayor de ellos, el cual corres-
ponde al modelo completo, es decir, aquel que considera todas las condiciones 
impuestas sobre la temporada 2015-2016, es menor a media hora. 
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De este modo, los modelos diseñados y la estrategia desarrollada cumplen el ob-
jetivo planteado inicialmente, con lo cual el trabajo realizado representa una con-
tribución a la aplicación de las herramientas del área de sports scheduling al caso 
del fútbol profesional chileno. 
 

Trabajo futuro 
 

Al abordar cualquier problema y plantear una solución para él, siempre surgen 
nuevos desafíos que, en parte, están basados en el alcance de lo que se preten-
dió realizar y en el acotamiento de las propuestas realizadas. 
 
En primer lugar, una idea a desarrollar sería comprobar la eficacia de la estrategia 
de resolución desarrolladas en otros campeonatos de fútbol, ya sea de Chile o del 
extranjero, como también en otros deportes. 
 
En segundo lugar, se podría estudiar si el enfoque propuesto es capaz de resolver 
problemas un poco más complejos que el abordado en este trabajo. Por ejemplo, 
podría considerarse más equipos, más torneos, como la Copa Chile, torneos con 
distinta estructura, el horario de los partidos, los árbitros para cada encuentro, en-
tre otros aspectos. 
 
En tercer lugar, podría buscarse más herramientas que permitieran reducir aún 
más los tiempos de resolución de los modelos estudiados. De este modo, podría 
obtener métodos que utilizaran algún tipo de heurística o de algoritmo que facilita-
ra algunas de las fases de la estrategia propuesta. 
 
En cuarto lugar, sería interesante estudiar la repercusión real que podría tener lo 
propuesto en este trabajo. Por ejemplo, podrían aplicarse los modelos y la estrate-
gia desarrollados para diseñar los fixtures reales de alguna temporada futura del 
fútbol profesional chileno, lo cual permitiría estudiar el impacto concreto de esta 
propuesta en términos de los costos y beneficios para los clubes y la ANFP, del 
atractivo del torneo para los hinchas y los fanáticos, de la imparcialidad deportiva 
de los campeonatos, entre otros aspectos. 
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Glosario 
 
Está sección está ampliamente basada en Hillier y Lieberman (2001), en donde se 
ofrecen diversos glosarios sobre la terminología de la investigación de operacio-
nes en general, y en Rasmussen y Trick (2007), en donde se ofrece una aclara-
ción de la terminología específica dentro de la subárea de sports scheduling. 
 
Algoritmo : procedimiento sistemático para solucionar un tipo particular de pro-
blema. 
Algoritmo genético : tipo de algoritmo para programación no convexa basado en 
los conceptos de genética, evolución y sobrevivencia del más fuerte. 
Break : dos partidos consecutivos de local o de visita. 
Constraint programming : técnica para formular tipos de restricciones complica-
dos sobre variables enteras y luego para encontrar eficientemente soluciones fac-
tibles que satisfagan todas estas restricciones. 
Función objetivo : parte de un modelo matemático que expresa lo que tiene que 
ser maximizado o minimizado, dependiendo del problema en consideración. 
Lenguaje de modelamiento matemático : software que ha sido diseñado especí-
ficamente para formular de modo eficiente modelos matemáticos de gran tamaño, 
incluyendo modelos de programación lineal. 
Metaheurística: un tipo general de método de solución que provee tanto una es-
tructura general como estrategias guía para diseñar procedimientos heurísticos 
específicos que se ajusten a un tipo particular de problema. 
Modelo : representación idealizada de algo. 
Modelo de programación lineal : modelo matemático en el cual tanto la función 
objetivo como las restricciones que lo conforman son funciones lineales. 
Parámetro : una constante dentro de un modelo matemático. 
Patrón  (de localías y visitas ): secuencia de localías y visitas que sigue un equipo 
durante las fechas que se presentan en un campeonato. 
Procedimiento de búsqueda local : procedimiento que busca una nueva solución 
en la vecindad de la solución actual. 
Procedimiento heurístico : procedimiento diseñado intuitivamente para encontrar 
una solución buena (no necesariamente óptima) para un problema abordado. 
Programación entera binaria : tipo de programación entera en la cual todas las 
variables son binarias. 
Programación entera mixta : tipo de programación entera en la cual se requiere 
que sólo algunas de las variables tengan valores enteros. 
Región factible : región geométrica formada por todas las soluciones factibles. 
Relajación : una relajación de un problema se obtiene por medio de la eliminación 
de un conjunto de restricciones de tal problema. 
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Restricción : desigualdad o ecuación en un modelo matemático que expresa una 
condición sobre los valores que se pueden asignar a las variables de decisión. 
Simulated annealing : tipo de metaheurística basada en la analogía con el proce-
so de recocido (annealing) físico. 
Solución : cualquier asignación de valores para las variables de decisión, inde-
pendiente de si tal asignación es buena o siquiera factible. 
Solución factible : solución que satisface todas las restricciones. 
Solución infactible : solución que viola al menos una de las restricciones. 
Solución óptima : la mejor solución para un problema determinado. 
Solución subóptima : solución que, aun siendo muy buena, no corresponde a la 
solución óptima para un problema determinado. 
Tabu search : tipo de metaheurística que permite movimientos que no implican 
una mejora, pero que también incorpora una memoria de corto plazo de la bús-
queda pasada por medio de una lista tabu que desincentiva retornar a soluciones 
consideradas previamente. 
Torneo espejado : torneo en el cual durante la segunda rueda se juegan los mis-
mos partidos que en la primera, salvo que las localías y visitas se invierten en ca-
da caso. 
Torneo round-robin: torneo donde todos los equipos se enfrentan entre sí una 
cantidad determinada de veces. 
Variable binaria : variable que sólo puede tomar los valores 0 ó 1. 
Variable de decisión : variable algebraica que representa una decisión cuantifica-
ble que debe llevarse a cabo. 
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Anexos 
 

A. Fixtures de los resultados de la resolución conj unta 
 
En este anexo se recogen los fixtures para las instancias consideradas en la 
sección de resultados, en el caso de la resolución conjunta. 
 
Instancia 1 
 
Las siguientes tablas representan los fixtures obtenidos para Primera A y Primera 
B, respectivamente. La “@” frente al nombre abreviado de un club indica que en 
esa fecha juega de visita, mientras que el nombre abreviado solo indica que el 
equipo juega de local. Cuando los dos contrincantes consecutivos de un club 
aparecen coloreados de azul, aquello muestra que hay un break de local en esas 
fechas, mientras que cuando lo están de rojo muestra uno de visita. 
 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

UCH ARICA @ANTF UDEC @ UE PLTN @SLUIS @HCH OHG AUDAX @WDR @COLO IQ CATO @ULAC CBSAL 

COLO @PLTN WDR @CBSAL HCH @ IQ ANTF ULAC @CATO @ARICA UE UCH @UDEC @AUDAX SLUIS @OHG 

CATO @HCH IQ @OHG ULAC @AUDAX WDR @UDEC COLO @ANTF @SLUIS CBSAL PLTN @UCH ARICA @ UE 

ARICA @UCH HCH @WDR OHG @CBSAL ULAC @SLUIS ANTF COLO @PLTN IQ @ UE UDEC @CATO AUDAX 

IQ UE @CATO AUDAX @UDEC COLO CBSAL @OHG SLUIS @HCH ULAC @ARICA @UCH ANTF WDR @PLTN 

ANTF @OHG UCH @ULAC CBSAL SLUIS @COLO PLTN @ARICA CATO @AUDAX WDR @HCH @ IQ UE @UDEC 

CBSAL SLUIS @AUDAX COLO @ANTF ARICA @ IQ @WDR UE @UDEC HCH @CATO ULAC @OHG PLTN @UCH 

SLUIS @CBSAL OHG @HCH PLTN @ANTF UCH ARICA @ IQ WDR CATO @UDEC AUDAX @ UE @COLO ULAC 

WDR UDEC @COLO ARICA @AUDAX UE @CATO CBSAL @PLTN @SLUIS UCH @ANTF OHG @ULAC @ IQ HCH 

ULAC AUDAX @ UE ANTF @CATO UDEC @ARICA @COLO HCH PLTN @ IQ OHG @CBSAL WDR UCH @SLUIS 

PLTN COLO @UDEC UE @SLUIS @UCH OHG @ANTF WDR @ULAC ARICA AUDAX @CATO HCH @CBSAL IQ 

UE @ IQ ULAC @PLTN UCH @WDR UDEC AUDAX @CBSAL OHG @COLO @HCH ARICA SLUIS @ANTF CATO 

AUDAX @ULAC CBSAL @ IQ WDR CATO @HCH @ UE UDEC @UCH ANTF @PLTN @SLUIS COLO OHG @ARICA 

OHG ANTF @SLUIS CATO @ARICA HCH @PLTN IQ @UCH @ UE UDEC @ULAC @WDR CBSAL @AUDAX COLO 

UDEC @WDR PLTN @UCH IQ @ULAC @ UE CATO @AUDAX CBSAL @OHG SLUIS COLO @ARICA @HCH ANTF 

HCH CATO @ARICA SLUIS @COLO @OHG AUDAX UCH @ULAC IQ @CBSAL UE ANTF @PLTN UDEC @WDR 

Tabla 42: Fixture de Primera A para la instancia 1 
 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

COPIA @DPCON NUB @MAGA @COQ PMON @TEMU EVR @CBLOA @ SM RAN LSR @CURI IBER @USF BARNE 

LSR IBER @CURI EVR @PMON TEMU @USF DPCON @COQ @BARNE MAGA @COPIA CBLOA @NUB RAN @ SM 

COQ @NUB MAGA @DPCON COPIA @BARNE SM @RAN LSR EVR @CBLOA PMON @IBER USF @TEMU CURI 

USF @TEMU DPCON RAN @BARNE @CBLOA LSR @IBER PMON @MAGA SM @CURI EVR @COQ COPIA @NUB 

CBLOA CURI @BARNE TEMU @EVR USF @NUB MAGA COPIA @RAN COQ DPCON @LSR @PMON SM @IBER 

EVR @RAN SM @LSR CBLOA @IBER MAGA @COPIA CURI @COQ BARNE TEMU @USF @DPCON NUB @PMON 

BARNE @ SM CBLOA @IBER USF COQ @PMON CURI @DPCON LSR @EVR NUB @RAN TEMU MAGA @COPIA 

MAGA PMON @COQ COPIA @TEMU NUB @EVR @CBLOA IBER USF @LSR RAN @ SM CURI @BARNE DPCON 
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SM BARNE @EVR PMON @CURI DPCON @COQ NUB @TEMU COPIA @USF IBER MAGA @RAN @CBLOA LSR 

CURI @CBLOA LSR @NUB SM @RAN IBER @BARNE @EVR DPCON @TEMU USF COPIA @MAGA PMON @COQ 

NUB COQ @COPIA CURI DPCON @MAGA CBLOA @ SM RAN TEMU @IBER @BARNE @PMON LSR @EVR USF 

DPCON COPIA @USF COQ @NUB @ SM RAN @LSR BARNE @CURI PMON @CBLOA @TEMU EVR IBER @MAGA 

IBER @LSR TEMU BARNE @RAN EVR @CURI USF @MAGA @PMON NUB @ SM COQ @COPIA @DPCON CBLOA 

RAN EVR @PMON @USF IBER CURI @DPCON COQ @NUB CBLOA @COPIA @MAGA BARNE SM @LSR TEMU 

TEMU USF @IBER @CBLOA MAGA @LSR COPIA @PMON SM @NUB CURI @EVR DPCON @BARNE COQ @RAN 

PMON @MAGA RAN @ SM LSR @COPIA BARNE TEMU @USF IBER @DPCON @COQ NUB CBLOA @CURI EVR 

Tabla 43: Fixture de Primera B para la instancia 1 
 
Instancia 2 
 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

UCH @ANTF IQ @CBSAL WDR @HCH @AUDAX SLUIS PLTN @ UE ULAC @COLO @ARICA CATO @OHG UDEC 

COLO AUDAX @PLTN OHG @UDEC UE CBSAL @ IQ @CATO ARICA @SLUIS UCH HCH @ULAC ANTF @WDR 

CATO @ UE HCH @ULAC ANTF PLTN @ARICA @WDR COLO @AUDAX OHG @UDEC IQ @UCH CBSAL @SLUIS 

ARICA @HCH ULAC @ UE CBSAL @SLUIS CATO @OHG ANTF @COLO UDEC @WDR UCH @AUDAX @ IQ PLTN 

IQ UDEC @UCH SLUIS @PLTN AUDAX @ UE COLO CBSAL @WDR HCH @ANTF @CATO OHG ARICA @ULAC 

ANTF UCH @OHG PLTN @CATO ULAC @UDEC UE @ARICA SLUIS @AUDAX IQ @CBSAL WDR @COLO HCH 

CBSAL SLUIS @AUDAX UCH @ARICA OHG @COLO UDEC @ IQ @ULAC WDR @HCH ANTF PLTN @CATO UE 

SLUIS @CBSAL WDR @ IQ ULAC ARICA @OHG @UCH AUDAX @ANTF COLO @ UE @PLTN UDEC @HCH CATO 

WDR PLTN @SLUIS AUDAX @UCH UDEC @ULAC CATO @HCH IQ @CBSAL ARICA OHG @ANTF @ UE COLO 

ULAC OHG @ARICA CATO @SLUIS @ANTF WDR @HCH @ UE CBSAL @UCH AUDAX @UDEC COLO @PLTN IQ 

PLTN @WDR COLO @ANTF IQ @CATO HCH @AUDAX @UCH UDEC UE @OHG SLUIS @CBSAL ULAC @ARICA 

UE CATO @UDEC ARICA @OHG @COLO IQ @ANTF ULAC UCH @PLTN SLUIS AUDAX @HCH WDR @CBSAL 

AUDAX @COLO CBSAL @WDR HCH @ IQ UCH PLTN @SLUIS CATO ANTF @ULAC @ UE ARICA @UDEC OHG 

OHG @ULAC ANTF @COLO UE @CBSAL SLUIS ARICA @UDEC HCH @CATO PLTN @WDR @ IQ UCH @AUDAX 

UDEC @ IQ UE @HCH COLO @WDR ANTF @CBSAL OHG @PLTN @ARICA CATO ULAC @SLUIS AUDAX @UCH 

HCH ARICA @CATO UDEC @AUDAX UCH @PLTN ULAC WDR @OHG @ IQ CBSAL @COLO UE SLUIS @ANTF 

Tabla 44: Fixture de Primera A para la instancia 2 
 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

COPIA SM @MAGA PMON @COQ LSR @TEMU USF @EVR CBLOA RAN @CURI BARNE @NUB DPCON @IBER 

LSR MAGA @IBER RAN @EVR @COPIA CBLOA @DPCON COQ @PMON NUB @USF TEMU @CURI SM @BARNE 

COQ @NUB CURI @CBLOA COPIA SM @IBER PMON @LSR BARNE @TEMU DPCON @MAGA RAN @EVR USF 

USF CBLOA @PMON CURI @IBER RAN NUB @COPIA @ SM TEMU @DPCON LSR EVR @BARNE MAGA @COQ 

CBLOA @USF NUB COQ @PMON EVR @LSR TEMU @RAN @COPIA MAGA @BARNE CURI @ SM IBER @DPCON 

EVR @TEMU RAN @NUB LSR @CBLOA SM @MAGA COPIA @IBER BARNE PMON @USF @DPCON COQ @CURI 

BARNE @DPCON TEMU SM @MAGA IBER @PMON CURI NUB @COQ @EVR CBLOA @COPIA USF @RAN LSR 

MAGA @LSR COPIA @DPCON BARNE PMON @CURI EVR @TEMU SM @CBLOA RAN COQ @IBER @USF NUB 

SM @COPIA DPCON @BARNE NUB @COQ @EVR RAN USF @MAGA @CURI IBER @PMON CBLOA @LSR TEMU 

CURI PMON @COQ @USF DPCON @NUB MAGA @BARNE IBER @RAN SM COPIA @CBLOA LSR @TEMU EVR 

NUB COQ @CBLOA EVR @ SM CURI @USF IBER @BARNE DPCON @LSR @TEMU @RAN COPIA PMON @MAGA 

DPCON BARNE @ SM MAGA @CURI TEMU @RAN LSR @PMON @NUB USF @COQ @IBER EVR @COPIA CBLOA 

IBER @RAN LSR @TEMU USF @BARNE COQ @NUB @CURI EVR PMON @ SM DPCON MAGA @CBLOA COPIA 

RAN IBER @EVR @LSR TEMU @USF DPCON @ SM CBLOA CURI @COPIA @MAGA NUB @COQ BARNE @PMON 

TEMU EVR @BARNE IBER @RAN @DPCON COPIA @CBLOA MAGA @USF COQ NUB @LSR @PMON CURI @ SM 
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PMON @CURI USF @COPIA CBLOA @MAGA BARNE @COQ DPCON LSR @IBER @EVR SM TEMU @NUB RAN 

Tabla 45: Fixture de Primera B para la instancia 2 
 
Instancia 3 
 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

UCH OHG @ARICA ULAC @ UE AUDAX @CBSAL @WDR IQ @UDEC ANTF @COLO PLTN CATO @SLUIS HCH 

COLO @HCH CBSAL @PLTN WDR @ANTF SLUIS UE @CATO ARICA @ULAC UCH @OHG @AUDAX UDEC @ IQ 

CATO @UDEC ANTF SLUIS @OHG HCH @ARICA @ULAC COLO @AUDAX WDR @ IQ UE @UCH CBSAL @PLTN 

ARICA @PLTN UCH @HCH IQ @UDEC CATO @SLUIS OHG @COLO AUDAX @CBSAL @ULAC UE ANTF @WDR 

IQ UE @OHG CBSAL @ARICA ULAC @AUDAX PLTN @UCH ANTF @SLUIS CATO @WDR UDEC @HCH COLO 

ANTF ULAC @CATO UE @AUDAX COLO @PLTN CBSAL WDR @ IQ @UCH OHG @UDEC HCH @ARICA SLUIS 

CBSAL SLUIS @COLO @ IQ PLTN @WDR UCH @ANTF AUDAX @ UE UDEC ARICA @HCH OHG @CATO ULAC 

SLUIS @CBSAL UDEC @CATO HCH OHG @COLO ARICA @ UE @ULAC IQ @PLTN AUDAX @WDR UCH @ANTF 

WDR AUDAX @ULAC OHG @COLO CBSAL @HCH UCH @ANTF PLTN @CATO @UDEC IQ SLUIS @ UE ARICA 

ULAC @ANTF WDR @UCH UDEC @ IQ @OHG CATO @HCH SLUIS COLO @ UE ARICA @PLTN AUDAX @CBSAL 

PLTN ARICA @AUDAX COLO @CBSAL UE ANTF @ IQ UDEC @WDR @HCH SLUIS @UCH ULAC @OHG CATO 

UE @ IQ HCH @ANTF UCH @PLTN UDEC @COLO SLUIS CBSAL @OHG ULAC @CATO @ARICA WDR @AUDAX 

AUDAX @WDR PLTN @UDEC ANTF @UCH IQ OHG @CBSAL CATO @ARICA HCH @SLUIS COLO @ULAC UE 

OHG @UCH IQ @WDR CATO @SLUIS ULAC @AUDAX @ARICA HCH UE @ANTF COLO @CBSAL PLTN @UDEC 

UDEC CATO @SLUIS AUDAX @ULAC ARICA @ UE HCH @PLTN UCH @CBSAL WDR ANTF @ IQ @COLO OHG 

HCH COLO @ UE ARICA @SLUIS @CATO WDR @UDEC ULAC @OHG PLTN @AUDAX CBSAL @ANTF IQ @UCH 

Tabla 46: Fixture de Primera A para la instancia 3 
 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

COPIA @ SM LSR BARNE @RAN PMON @COQ IBER @DPCON EVR @TEMU @CBLOA CURI @MAGA USF @NUB 

LSR BARNE @COPIA EVR @PMON NUB @IBER CURI @COQ CBLOA RAN @ SM USF @DPCON TEMU @MAGA 

COQ @TEMU CURI @IBER MAGA @USF COPIA @BARNE LSR @ SM @CBLOA NUB @RAN PMON @EVR DPCON 

USF NUB @BARNE CURI @DPCON COQ @PMON @RAN CBLOA @MAGA SM TEMU @LSR IBER @COPIA EVR 

CBLOA MAGA @PMON NUB @EVR DPCON @CURI TEMU @USF @LSR COQ COPIA @BARNE SM @IBER RAN 

EVR @IBER TEMU @LSR CBLOA @MAGA RAN @ SM NUB @COPIA BARNE DPCON @PMON @CURI COQ @USF 

BARNE @LSR USF @COPIA IBER @ SM @DPCON COQ @PMON TEMU @EVR RAN CBLOA @NUB MAGA @CURI 

MAGA @CBLOA IBER RAN @COQ EVR @NUB DPCON @TEMU USF @CURI PMON @ SM COPIA @BARNE LSR 

SM COPIA @DPCON PMON @NUB BARNE @TEMU EVR @CURI COQ @USF LSR MAGA @CBLOA @RAN IBER 

CURI DPCON @COQ @USF TEMU @RAN CBLOA @LSR SM @NUB MAGA IBER @COPIA EVR @PMON BARNE 

NUB @USF RAN @CBLOA SM @LSR MAGA PMON @EVR CURI @IBER @COQ @TEMU BARNE @DPCON COPIA 

DPCON @CURI SM @TEMU USF @CBLOA BARNE @MAGA COPIA @RAN PMON @EVR @IBER LSR NUB @COQ 

IBER EVR @MAGA COQ @BARNE TEMU LSR @COPIA RAN @PMON NUB @CURI DPCON @USF CBLOA @ SM 

RAN PMON @NUB @MAGA COPIA CURI @EVR USF @IBER DPCON @LSR @BARNE COQ @TEMU SM @CBLOA 

TEMU COQ @EVR DPCON @CURI @IBER SM @CBLOA MAGA @BARNE COPIA @USF NUB RAN @LSR PMON 

PMON @RAN CBLOA @ SM LSR @COPIA USF @NUB BARNE IBER @DPCON @MAGA EVR @COQ CURI @TEMU 

Tabla 47: Fixture de Primera B para la instancia 3 
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Instancia 4 
 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

UCH AUDAX @ANTF OHG @ARICA UE @ IQ @WDR SLUIS @UDEC CBSAL @COLO PLTN CATO @ULAC HCH 

COLO @PLTN IQ @HCH WDR @CBSAL ULAC ARICA @CATO ANTF @ UE UCH @SLUIS @AUDAX UDEC @OHG 

CATO @WDR CBSAL @SLUIS UDEC @PLTN HCH @AUDAX COLO @ULAC OHG ARICA @ANTF @UCH IQ @ UE 

ARICA @OHG UDEC @PLTN UCH @HCH ANTF @COLO ULAC @SLUIS AUDAX @CATO @ IQ CBSAL UE @WDR 

IQ ULAC @COLO UE @AUDAX @ANTF UCH @UDEC OHG @CBSAL WDR @PLTN ARICA HCH @CATO SLUIS 

ANTF @HCH UCH @WDR SLUIS IQ @ARICA @ULAC CBSAL @COLO UDEC @ UE CATO @PLTN OHG @AUDAX 

CBSAL SLUIS @CATO ULAC @OHG COLO @AUDAX UE @ANTF IQ @UCH HCH @UDEC @ARICA WDR @PLTN 

SLUIS @CBSAL WDR CATO @ANTF AUDAX @ UE HCH @UCH ARICA @ULAC @UDEC COLO @OHG PLTN @ IQ 

WDR CATO @SLUIS ANTF @COLO ULAC @OHG UCH @PLTN HCH @ IQ @AUDAX UE UDEC @CBSAL ARICA 

ULAC @ IQ HCH @CBSAL PLTN @WDR @COLO ANTF @ARICA CATO SLUIS @OHG AUDAX @ UE UCH @UDEC 

PLTN COLO @ UE ARICA @ULAC CATO UDEC @OHG WDR @AUDAX @HCH IQ @UCH ANTF @SLUIS CBSAL 

UE @UDEC PLTN @ IQ HCH @UCH SLUIS @CBSAL AUDAX @OHG COLO ANTF @WDR ULAC @ARICA CATO 

AUDAX @UCH OHG @UDEC IQ @SLUIS CBSAL CATO @ UE PLTN @ARICA WDR @ULAC COLO @HCH ANTF 

OHG ARICA @AUDAX @UCH CBSAL @UDEC WDR PLTN @ IQ UE @CATO ULAC @HCH SLUIS @ANTF COLO 

UDEC UE @ARICA AUDAX @CATO OHG @PLTN IQ @HCH UCH @ANTF SLUIS CBSAL @WDR @COLO ULAC 

HCH ANTF @ULAC COLO @ UE ARICA @CATO @SLUIS UDEC @WDR PLTN @CBSAL OHG @ IQ AUDAX @UCH 

Tabla 48: Fixture de Primera A para la instancia 4 
 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

COPIA BARNE @LSR COQ @RAN PMON @DPCON IBER @CURI EVR @CBLOA @ SM MAGA @NUB USF @TEMU 

LSR @IBER COPIA PMON @DPCON BARNE @NUB EVR @COQ @RAN SM @CBLOA USF @TEMU CURI @MAGA 

COQ NUB @CURI @COPIA TEMU @MAGA USF @ SM LSR CBLOA @DPCON IBER @RAN BARNE @PMON EVR 

USF EVR @PMON CURI @NUB DPCON @COQ @BARNE CBLOA @ SM MAGA TEMU @LSR RAN @COPIA IBER 

CBLOA DPCON @MAGA NUB @PMON CURI @EVR TEMU @USF @COQ COPIA LSR @BARNE SM @IBER RAN 

EVR @USF TEMU @IBER SM @RAN CBLOA @LSR NUB @COPIA BARNE DPCON @PMON @CURI MAGA @COQ 

BARNE @COPIA IBER @ SM MAGA @LSR @CURI USF @PMON DPCON @EVR RAN CBLOA @COQ TEMU @NUB 

MAGA @ SM CBLOA RAN @BARNE COQ @PMON CURI @DPCON TEMU @USF NUB @COPIA IBER @EVR LSR 

SM MAGA @DPCON BARNE @EVR NUB @TEMU COQ @IBER USF @LSR COPIA CURI @CBLOA @RAN PMON 

CURI @TEMU COQ @USF IBER @CBLOA BARNE @MAGA COPIA @NUB RAN PMON @ SM EVR @LSR DPCON 

NUB @COQ RAN @CBLOA USF @ SM LSR PMON @EVR CURI @IBER @MAGA @TEMU COPIA @DPCON BARNE 

DPCON @CBLOA SM @TEMU LSR @USF COPIA @RAN MAGA @BARNE COQ @EVR @IBER PMON NUB @CURI 

IBER LSR @BARNE EVR @CURI TEMU RAN @COPIA SM @PMON NUB @COQ DPCON @MAGA CBLOA @USF 

RAN PMON @NUB @MAGA COPIA EVR @IBER DPCON @TEMU LSR @CURI @BARNE COQ @USF SM @CBLOA 

TEMU CURI @EVR DPCON @COQ @IBER SM @CBLOA RAN @MAGA PMON @USF NUB LSR @BARNE COPIA 

PMON @RAN USF @LSR CBLOA @COPIA MAGA @NUB BARNE IBER @TEMU @CURI EVR @DPCON COQ @ SM 

Tabla 49: Fixture de Primera B para la instancia 4 
  
Instancia 5 
 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

UCH ARICA @ANTF UE @HCH PLTN @ IQ @OHG UDEC @AUDAX WDR @COLO SLUIS CATO @ULAC CBSAL 

COLO @WDR OHG @UDEC AUDAX @CBSAL ANTF ULAC @CATO HCH @PLTN UCH @ARICA @ UE IQ @SLUIS 

CATO @ IQ CBSAL @ULAC WDR ARICA @SLUIS @ UE COLO @ANTF OHG @UDEC AUDAX @UCH HCH @PLTN 

ARICA @UCH UDEC @OHG ULAC @CATO WDR @CBSAL SLUIS @ UE IQ @ANTF COLO @AUDAX PLTN @HCH 
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IQ CATO @HCH SLUIS @PLTN ANTF UCH @AUDAX UE @OHG @ARICA CBSAL @WDR UDEC @COLO ULAC 

ANTF @UDEC UCH @AUDAX CBSAL @ IQ @COLO HCH @PLTN CATO @ULAC ARICA UE @SLUIS OHG @WDR 

CBSAL SLUIS @CATO PLTN @ANTF COLO @ULAC ARICA WDR @UDEC UE @ IQ OHG @HCH AUDAX @UCH 

SLUIS @CBSAL AUDAX @ IQ OHG @UDEC CATO @WDR @ARICA PLTN @HCH ULAC @UCH ANTF @ UE COLO 

WDR COLO @PLTN HCH @CATO UE @ARICA SLUIS @CBSAL ULAC @UCH AUDAX IQ @OHG @UDEC ANTF 

ULAC HCH @ UE CATO @ARICA OHG CBSAL @COLO AUDAX @WDR ANTF @SLUIS UDEC @PLTN UCH @ IQ 

PLTN @AUDAX WDR @CBSAL IQ @UCH UE @UDEC ANTF @SLUIS COLO @OHG HCH ULAC @ARICA CATO 

UE @OHG ULAC @UCH UDEC @WDR @PLTN CATO @ IQ ARICA @CBSAL HCH @ANTF COLO SLUIS @AUDAX 

AUDAX PLTN @SLUIS ANTF @COLO HCH @OHG IQ @ULAC UCH UDEC @WDR @CATO ARICA @CBSAL UE 

OHG UE @COLO ARICA @SLUIS @ULAC AUDAX UCH @HCH IQ @CATO PLTN @CBSAL WDR @ANTF UDEC 

UDEC ANTF @ARICA COLO @ UE SLUIS @HCH PLTN @UCH CBSAL @AUDAX CATO @ULAC @ IQ WDR @OHG 

HCH @ULAC IQ @WDR UCH @AUDAX UDEC @ANTF OHG @COLO SLUIS @ UE @PLTN CBSAL @CATO ARICA 

Tabla 50: Fixture de Primera A para la instancia 5 
 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

COPIA @MAGA LSR SM @EVR NUB @DPCON PMON @CBLOA @CURI RAN @BARNE USF @TEMU IBER @COQ 

LSR NUB @COPIA RAN @PMON CBLOA @EVR TEMU @COQ @BARNE MAGA @ SM CURI @IBER DPCON @USF 

COQ @USF IBER @CBLOA MAGA @CURI SM @BARNE LSR DPCON @TEMU NUB @RAN PMON @EVR COPIA 

USF COQ @EVR DPCON @CURI TEMU @IBER @ SM NUB @MAGA BARNE CBLOA @COPIA RAN @PMON LSR 

CBLOA EVR @PMON COQ BARNE @LSR MAGA @RAN COPIA @ SM CURI @USF DPCON @NUB TEMU @IBER 

EVR @CBLOA USF @IBER COPIA @MAGA LSR @CURI RAN @NUB SM PMON @BARNE @DPCON COQ @TEMU 

BARNE CURI @DPCON NUB @CBLOA PMON @TEMU COQ @IBER LSR @USF COPIA EVR @ SM @MAGA RAN 

MAGA COPIA @NUB PMON @COQ EVR @CBLOA IBER @TEMU USF @LSR RAN SM @CURI BARNE @DPCON 

SM @IBER TEMU @COPIA @RAN DPCON @COQ USF @PMON CBLOA @EVR LSR @MAGA BARNE CURI @NUB 

CURI @BARNE RAN @TEMU USF COQ @NUB EVR @DPCON COPIA @CBLOA IBER @LSR MAGA @ SM PMON 

NUB @LSR MAGA @BARNE TEMU @COPIA CURI DPCON @USF EVR @IBER @COQ @PMON CBLOA @RAN SM 

DPCON @RAN BARNE @USF IBER @ SM COPIA @NUB CURI @COQ PMON @TEMU @CBLOA EVR @LSR MAGA 

IBER SM @COQ EVR @DPCON @RAN USF @MAGA BARNE @PMON NUB @CURI TEMU LSR @COPIA CBLOA 

RAN DPCON @CURI @LSR SM IBER @PMON CBLOA @EVR TEMU @COPIA @MAGA COQ @USF NUB @BARNE 

TEMU PMON @ SM CURI @NUB @USF BARNE @LSR MAGA @RAN COQ DPCON @IBER COPIA @CBLOA EVR 

PMON @TEMU CBLOA @MAGA LSR @BARNE RAN @COPIA SM IBER @DPCON @EVR NUB @COQ USF @CURI 

Tabla 51: Fixture de Primera B para la instancia 5 
 

B. Fixtures de los resultados de la resolución sepa rada 
 
En este anexo se recogen los fixtures para las instancias consideradas en la sec-
ción de resultados, en el caso de la resolución separada. 
 
Instancia 1 
 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

UCH ANTF @HCH WDR @UDEC IQ @ARICA @OHG UE CBSAL @PLTN @COLO AUDAX CATO @ULAC SLUIS 

COLO @AUDAX OHG @CBSAL PLTN @ANTF HCH ULAC @CATO @SLUIS UDEC UCH @ UE @ IQ ARICA @WDR 

CATO @PLTN IQ @ULAC UE @AUDAX WDR @UDEC COLO @HCH ANTF @ARICA SLUIS @UCH @OHG CBSAL 

ARICA @ULAC AUDAX @ UE CBSAL @UDEC UCH @WDR HCH @ANTF @SLUIS CATO @ IQ OHG @COLO PLTN 

IQ HCH @CATO SLUIS @ANTF @UCH UDEC @ UE OHG @AUDAX WDR @CBSAL ARICA COLO @PLTN ULAC 



92 

ANTF @UCH UE @AUDAX IQ COLO @OHG SLUIS @PLTN ARICA @CATO ULAC @WDR CBSAL UDEC @HCH 

CBSAL SLUIS @UDEC COLO @ARICA @ULAC PLTN @HCH WDR @UCH AUDAX IQ @OHG @ANTF UE @CATO 

SLUIS @CBSAL PLTN @ IQ OHG @HCH UE @ANTF @AUDAX COLO ARICA @UDEC @CATO ULAC WDR @UCH 

WDR @OHG ULAC @UCH AUDAX @PLTN @CATO ARICA @CBSAL UDEC @ IQ UE ANTF @HCH @SLUIS COLO 

ULAC ARICA @WDR CATO @HCH CBSAL AUDAX @COLO @UDEC UE @OHG @ANTF PLTN @SLUIS UCH @ IQ 

PLTN CATO @SLUIS UDEC @COLO WDR @CBSAL AUDAX ANTF @OHG UCH HCH @ULAC @ UE IQ @ARICA 

UE UDEC @ANTF ARICA @CATO OHG @SLUIS IQ @UCH @ULAC HCH @WDR COLO PLTN @CBSAL AUDAX 

AUDAX COLO @ARICA ANTF @WDR CATO @ULAC @PLTN SLUIS IQ @CBSAL OHG @UCH @UDEC HCH @ UE 

OHG WDR @COLO HCH @SLUIS @ UE ANTF UCH @ IQ PLTN ULAC @AUDAX CBSAL @ARICA CATO @UDEC 

UDEC @ UE CBSAL @PLTN UCH ARICA @ IQ CATO ULAC @WDR @COLO SLUIS @HCH AUDAX @ANTF OHG 

HCH @ IQ UCH @OHG ULAC SLUIS @COLO CBSAL @ARICA CATO @ UE @PLTN UDEC WDR @AUDAX ANTF 

Tabla 52: Fixture de Primera A para la instancia 1 
 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

COPIA MAGA @CURI SM LSR @COQ @TEMU NUB @DPCON @CBLOA PMON @EVR USF @IBER BARNE @RAN 

LSR CBLOA @MAGA RAN @COPIA @EVR CURI @PMON COQ @BARNE TEMU @ SM IBER @DPCON USF @NUB 

COQ @TEMU USF @EVR NUB COPIA @CBLOA SM @LSR DPCON @IBER BARNE @RAN PMON @MAGA CURI 

USF IBER @COQ CBLOA @BARNE @CURI SM EVR @MAGA @PMON NUB RAN @COPIA TEMU @LSR DPCON 

CBLOA @LSR EVR @USF DPCON @PMON COQ TEMU @ SM COPIA RAN @MAGA CURI @NUB IBER @BARNE 

EVR CURI @CBLOA COQ @TEMU LSR @DPCON @USF PMON @ SM BARNE COPIA @MAGA @RAN NUB @IBER 

BARNE @DPCON TEMU @PMON USF @ SM @RAN MAGA @IBER LSR @EVR @COQ NUB CURI @COPIA CBLOA 

MAGA @COPIA LSR @DPCON @RAN TEMU @NUB @BARNE USF IBER @CURI CBLOA EVR @ SM COQ @PMON 

SM @NUB RAN @COPIA IBER BARNE @USF @COQ CBLOA EVR @DPCON LSR @PMON MAGA @CURI TEMU 

CURI @EVR COPIA @NUB PMON USF @LSR IBER @TEMU @RAN MAGA DPCON @CBLOA @BARNE SM @COQ 

NUB SM @PMON CURI @COQ DPCON MAGA @COPIA RAN TEMU @USF @IBER @BARNE CBLOA @EVR LSR 

DPCON BARNE @IBER MAGA @CBLOA @NUB EVR @RAN COPIA @COQ SM @CURI @TEMU LSR PMON @USF 

IBER @USF DPCON @TEMU @ SM RAN PMON @CURI BARNE @MAGA COQ NUB @LSR COPIA @CBLOA EVR 

RAN PMON @ SM @LSR MAGA @IBER BARNE DPCON @NUB CURI @CBLOA @USF COQ EVR @TEMU COPIA 

TEMU COQ @BARNE IBER EVR @MAGA COPIA @CBLOA CURI @NUB @LSR PMON DPCON @USF RAN @ SM 

PMON @RAN NUB BARNE @CURI CBLOA @IBER LSR @EVR USF @COPIA @TEMU SM @COQ @DPCON MAGA 

Tabla 53: Fixture de Primera B para la instancia 1 
 
Instancia 2 
 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

UCH @PLTN OHG HCH @ARICA SLUIS @ULAC UE AUDAX @ IQ CBSAL @COLO @UDEC CATO @WDR ANTF 

COLO ULAC @AUDAX @ANTF UDEC @CBSAL WDR @HCH @CATO PLTN @OHG UCH IQ @ UE ARICA @SLUIS 

CATO @ IQ CBSAL @ UE PLTN @AUDAX OHG @ANTF COLO @UDEC @WDR ARICA SLUIS @UCH @ULAC HCH 

ARICA @ UE PLTN @UDEC UCH @WDR AUDAX @ IQ @SLUIS CBSAL ULAC @CATO @ANTF HCH @COLO OHG 

IQ CATO @HCH SLUIS @ULAC UE @CBSAL ARICA @PLTN UCH @AUDAX ANTF @COLO UDEC @OHG WDR 

ANTF AUDAX @WDR COLO @HCH ULAC @ UE CATO @UDEC OHG @PLTN @ IQ ARICA @CBSAL SLUIS @UCH 

CBSAL SLUIS @CATO ULAC @AUDAX COLO IQ @OHG WDR @ARICA @UCH PLTN @HCH ANTF @ UE UDEC 

SLUIS @CBSAL UE @ IQ OHG @UCH @PLTN ULAC ARICA @AUDAX HCH @UDEC @CATO WDR @ANTF COLO 

WDR @UDEC ANTF @OHG UE ARICA @COLO PLTN @CBSAL ULAC CATO @HCH AUDAX @SLUIS UCH @ IQ 

ULAC @COLO UDEC @CBSAL IQ @ANTF UCH @SLUIS HCH @WDR @ARICA UE OHG @AUDAX CATO @PLTN 

PLTN UCH @ARICA AUDAX @CATO HCH SLUIS @WDR IQ @COLO ANTF @CBSAL UE @OHG @UDEC ULAC 

UE ARICA @SLUIS CATO @WDR @ IQ ANTF @UCH OHG @HCH UDEC @ULAC @PLTN COLO CBSAL @AUDAX 
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AUDAX @ANTF COLO @PLTN CBSAL CATO @ARICA UDEC @UCH SLUIS IQ @OHG @WDR ULAC @HCH UE 

OHG HCH @UCH WDR @SLUIS UDEC @CATO CBSAL @ UE @ANTF COLO AUDAX @ULAC PLTN IQ @ARICA 

UDEC WDR @ULAC ARICA @COLO @OHG HCH @AUDAX ANTF CATO @ UE SLUIS UCH @ IQ PLTN @CBSAL 

HCH @OHG IQ @UCH ANTF @PLTN @UDEC COLO @ULAC UE @SLUIS WDR CBSAL @ARICA AUDAX @CATO 

Tabla 54: Fixture de Primera A para la instancia 2 
 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

COPIA BARNE @IBER DPCON @NUB TEMU @LSR EVR @CBLOA @PMON RAN @MAGA CURI @COQ SM @USF 

LSR USF @CBLOA BARNE @RAN IBER COPIA @DPCON COQ @MAGA PMON @ SM EVR @CURI NUB @TEMU 

COQ @CURI MAGA @EVR PMON @CBLOA @TEMU SM @LSR DPCON @USF NUB @RAN COPIA @BARNE IBER 

USF @LSR EVR CURI @BARNE @DPCON MAGA @NUB PMON @ SM COQ RAN @TEMU IBER @CBLOA COPIA 

CBLOA @TEMU LSR NUB @CURI COQ PMON @RAN COPIA @BARNE IBER @EVR MAGA @DPCON USF @ SM 

EVR DPCON @USF COQ @MAGA @PMON RAN @COPIA NUB @IBER BARNE CBLOA @LSR @ SM TEMU @CURI 

BARNE @COPIA RAN @LSR USF MAGA @IBER TEMU @CURI CBLOA @EVR DPCON SM @NUB COQ @PMON 

MAGA NUB @COQ SM EVR @BARNE @USF IBER @TEMU LSR @CURI COPIA @CBLOA RAN PMON @DPCON 

SM @PMON TEMU @MAGA @IBER NUB @CURI @COQ RAN USF @DPCON LSR @BARNE EVR @COPIA CBLOA 

CURI COQ @DPCON @USF CBLOA @RAN SM @PMON BARNE @NUB MAGA TEMU @COPIA LSR @IBER EVR 

NUB @MAGA PMON @CBLOA COPIA @ SM DPCON USF @EVR CURI @TEMU @COQ @IBER BARNE @LSR RAN 

DPCON @EVR CURI @COPIA TEMU USF @NUB LSR @IBER @COQ SM @BARNE @PMON CBLOA @RAN MAGA 

IBER @RAN COPIA @TEMU SM @LSR BARNE @MAGA DPCON EVR @CBLOA PMON NUB @USF CURI @COQ 

RAN IBER @BARNE @PMON LSR CURI @EVR CBLOA @ SM TEMU @COPIA @USF COQ @MAGA DPCON @NUB 

TEMU CBLOA @ SM IBER @DPCON @COPIA COQ @BARNE MAGA @RAN NUB @CURI USF @PMON @EVR LSR 

PMON SM @NUB RAN @COQ EVR @CBLOA CURI @USF COPIA @LSR @IBER DPCON TEMU @MAGA BARNE 

Tabla 55: Fixture de Primera B para la instancia 2 
 
Instancia 3 
 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

UCH WDR @OHG UDEC @AUDAX ARICA @ IQ @SLUIS UE @HCH CBSAL @COLO PLTN CATO @ULAC ANTF 

COLO @PLTN HCH @CBSAL SLUIS @ UE OHG AUDAX @CATO ULAC @ANTF UCH @WDR @ARICA IQ @UDEC 

CATO @ARICA IQ @ULAC ANTF @PLTN HCH @WDR COLO @UDEC SLUIS OHG @AUDAX @UCH CBSAL @ UE 

ARICA CATO @ UE @ IQ PLTN @UCH SLUIS @ANTF OHG @AUDAX UDEC @HCH CBSAL COLO @WDR ULAC 

IQ OHG @CATO ARICA @WDR CBSAL UCH @ UE UDEC @SLUIS HCH @PLTN @ANTF ULAC @COLO AUDAX 

ANTF ULAC @UDEC OHG @CATO AUDAX @WDR ARICA @CBSAL @ UE COLO @SLUIS IQ @PLTN HCH @UCH 

CBSAL SLUIS @ULAC COLO @ UE @ IQ UDEC @HCH ANTF PLTN @UCH WDR @ARICA AUDAX @CATO OHG 

SLUIS @CBSAL @WDR AUDAX @COLO OHG @ARICA UCH @ULAC IQ @CATO ANTF UE @HCH UDEC @PLTN 

WDR @UCH SLUIS @PLTN IQ @ULAC ANTF CATO @AUDAX @OHG UE @CBSAL COLO @UDEC ARICA @HCH 

ULAC @ANTF CBSAL CATO @HCH WDR @AUDAX @OHG SLUIS @COLO PLTN @ UE UDEC @ IQ UCH @ARICA 

PLTN COLO @AUDAX WDR @ARICA CATO UE @UDEC HCH @CBSAL @ULAC IQ @UCH ANTF @OHG SLUIS 

UE @UDEC ARICA @HCH CBSAL COLO @PLTN IQ @UCH ANTF @WDR ULAC @SLUIS OHG @AUDAX CATO 

AUDAX @HCH PLTN @SLUIS UCH @ANTF ULAC @COLO WDR ARICA @OHG @UDEC CATO @CBSAL UE @ IQ 

OHG @ IQ UCH @ANTF UDEC @SLUIS @COLO ULAC @ARICA WDR AUDAX @CATO HCH @ UE PLTN @CBSAL 

UDEC UE ANTF @UCH @OHG HCH @CBSAL PLTN @ IQ CATO @ARICA AUDAX @ULAC WDR @SLUIS COLO 

HCH AUDAX @COLO UE ULAC @UDEC @CATO CBSAL @PLTN UCH @ IQ ARICA @OHG SLUIS @ANTF WDR 

Tabla 56: Fixture de Primera A para la instancia 3 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

COPIA @LSR NUB COQ @EVR DPCON @RAN TEMU @CBLOA @PMON BARNE @MAGA USF @CURI SM @IBER 

LSR COPIA @DPCON PMON @RAN EVR @TEMU CURI COQ @BARNE SM @CBLOA MAGA @NUB IBER @USF 

COQ @CURI TEMU @COPIA MAGA @USF SM @PMON @LSR CBLOA @IBER DPCON @RAN BARNE @EVR NUB 

USF CBLOA @BARNE CURI @DPCON COQ @IBER @ SM NUB @MAGA RAN TEMU @COPIA EVR @PMON LSR 

CBLOA @USF CURI @TEMU IBER @ SM PMON @NUB COPIA @COQ MAGA LSR @BARNE RAN @DPCON EVR 

EVR @TEMU IBER @MAGA COPIA @LSR NUB @RAN BARNE DPCON @CURI PMON @ SM @USF COQ @CBLOA 

BARNE @IBER USF @NUB TEMU @PMON @CURI DPCON @EVR LSR @COPIA RAN CBLOA @COQ MAGA @ SM 

MAGA @NUB RAN EVR @COQ CURI @DPCON IBER @TEMU USF @CBLOA COPIA @LSR SM @BARNE PMON 

SM DPCON @PMON RAN @CURI CBLOA @COQ USF @IBER TEMU @LSR NUB EVR @MAGA @COPIA BARNE 

CURI COQ @CBLOA @USF SM @MAGA BARNE @LSR PMON @NUB EVR IBER @TEMU COPIA @RAN DPCON 

NUB MAGA @COPIA BARNE @PMON RAN @EVR CBLOA @USF CURI @DPCON @ SM @IBER LSR TEMU @COQ 

DPCON @ SM LSR @IBER USF @COPIA MAGA @BARNE RAN @EVR NUB @COQ @PMON TEMU CBLOA @CURI 

IBER BARNE @EVR DPCON @CBLOA @TEMU USF @MAGA SM @RAN COQ @CURI NUB PMON @LSR COPIA 

RAN PMON @MAGA @ SM LSR @NUB COPIA EVR @DPCON IBER @USF @BARNE COQ @CBLOA CURI @TEMU 

TEMU EVR @COQ CBLOA @BARNE IBER LSR @COPIA MAGA @ SM PMON @USF CURI @DPCON @NUB RAN 

PMON @RAN SM @LSR NUB BARNE @CBLOA COQ @CURI COPIA @TEMU @EVR DPCON @IBER USF @MAGA 

Tabla 57: Fixture de Primera B para la instancia 3 
 
Instancia 4 
 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

UCH UE @WDR SLUIS @CBSAL UDEC @PLTN @ANTF OHG @ IQ HCH @COLO AUDAX CATO @ULAC ARICA 

COLO @UDEC PLTN @AUDAX ANTF @ UE ULAC WDR @CATO CBSAL @ARICA UCH @OHG @HCH IQ @SLUIS 

CATO @HCH IQ @ULAC OHG ARICA @SLUIS @AUDAX COLO @ UE ANTF @WDR UDEC @UCH CBSAL @PLTN 

ARICA OHG @CBSAL IQ ULAC @CATO ANTF @ UE WDR @AUDAX COLO @HCH SLUIS @PLTN UDEC @UCH 

IQ WDR @CATO @ARICA PLTN @HCH UE CBSAL @UDEC UCH @SLUIS ANTF @ULAC OHG @COLO AUDAX 

ANTF AUDAX @HCH OHG @COLO SLUIS @ARICA UCH @PLTN UDEC @CATO @ IQ UE CBSAL @WDR ULAC 

CBSAL SLUIS ARICA @UDEC UCH @ULAC OHG @ IQ HCH @COLO AUDAX @ UE PLTN @ANTF @CATO WDR 

SLUIS @CBSAL UDEC @UCH HCH @ANTF CATO @ULAC UE @WDR IQ @PLTN @ARICA AUDAX @OHG COLO 

WDR @ IQ UCH @PLTN UE @OHG AUDAX @COLO @ARICA SLUIS @ULAC CATO HCH @UDEC ANTF @CBSAL 

ULAC @PLTN @OHG CATO @ARICA CBSAL @COLO SLUIS AUDAX @HCH WDR @UDEC IQ @ UE UCH @ANTF 

PLTN ULAC @COLO WDR @ IQ @AUDAX UCH @HCH ANTF @OHG UDEC SLUIS @CBSAL ARICA @ UE CATO 

UE @UCH @AUDAX HCH @WDR COLO @ IQ ARICA @SLUIS CATO @OHG CBSAL @ANTF ULAC PLTN @UDEC 

AUDAX @ANTF UE COLO @UDEC PLTN @WDR CATO @ULAC ARICA @CBSAL OHG @UCH @SLUIS HCH @ IQ 

OHG @ARICA ULAC @ANTF @CATO WDR @CBSAL UDEC @UCH PLTN UE @AUDAX COLO @ IQ SLUIS @HCH 

UDEC COLO @SLUIS CBSAL AUDAX @UCH HCH @OHG IQ @ANTF @PLTN ULAC @CATO WDR @ARICA UE 

HCH CATO ANTF @ UE @SLUIS IQ @UDEC PLTN @CBSAL ULAC @UCH ARICA @WDR COLO @AUDAX OHG 

Tabla 58: Fixture de Primera A para la instancia 4 
 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

COPIA PMON @BARNE IBER @RAN NUB @EVR CURI @TEMU @COQ SM @MAGA DPCON CBLOA @USF LSR 

LSR BARNE @PMON NUB @EVR CURI @USF CBLOA COQ @RAN IBER @ SM MAGA @DPCON TEMU @COPIA 

COQ @ SM CURI @CBLOA DPCON @TEMU BARNE @MAGA @LSR COPIA @USF NUB @RAN PMON @IBER EVR 

USF EVR @CBLOA PMON @IBER RAN LSR @ SM MAGA @BARNE COQ @TEMU CURI @NUB COPIA @DPCON 

CBLOA @DPCON USF COQ @PMON EVR @IBER @LSR RAN @NUB BARNE @CURI TEMU @COPIA MAGA @ SM 

EVR @USF RAN @TEMU LSR @CBLOA COPIA @BARNE NUB @DPCON MAGA PMON @IBER @CURI SM @COQ 
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BARNE @LSR COPIA @MAGA @CURI PMON @COQ EVR @IBER USF @CBLOA RAN SM @TEMU DPCON @NUB 

MAGA @TEMU DPCON BARNE @ SM IBER @NUB COQ @USF CURI @EVR COPIA @LSR RAN @CBLOA PMON 

SM COQ @NUB CURI MAGA @DPCON @RAN USF @PMON TEMU @COPIA LSR @BARNE IBER @EVR CBLOA 

CURI NUB @COQ @ SM BARNE @LSR TEMU @COPIA DPCON @MAGA RAN CBLOA @USF EVR @PMON IBER 

NUB @CURI SM @LSR TEMU @COPIA MAGA IBER @EVR CBLOA @DPCON @COQ @PMON USF @RAN BARNE 

DPCON CBLOA @MAGA RAN @COQ SM @PMON TEMU @CURI EVR NUB @IBER @COPIA LSR @BARNE USF 

IBER @RAN TEMU @COPIA USF @MAGA CBLOA @NUB BARNE @PMON @LSR DPCON EVR @ SM COQ @CURI 

RAN IBER @EVR @DPCON COPIA @USF SM PMON @CBLOA LSR @CURI @BARNE COQ @MAGA NUB @TEMU 

TEMU MAGA @IBER EVR @NUB COQ @CURI @DPCON COPIA @ SM PMON USF @CBLOA BARNE @LSR RAN 

PMON @COPIA LSR @USF CBLOA @BARNE DPCON @RAN SM IBER @TEMU @EVR NUB @COQ CURI @MAGA 

Tabla 59: Fixture de Primera B para la instancia 4 
 
Instancia 5 
 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

UCH AUDAX @HCH ULAC @ARICA OHG @ IQ @PLTN UE @WDR CBSAL @COLO UDEC CATO @SLUIS ANTF 

COLO @UDEC IQ @ANTF PLTN @CBSAL WDR SLUIS @CATO HCH @ULAC UCH @AUDAX @ UE ARICA @OHG 

CATO @PLTN CBSAL @WDR UDEC UE @HCH @AUDAX COLO @ANTF SLUIS @ARICA OHG @UCH IQ @ULAC 

ARICA @WDR UE @UDEC UCH @ IQ OHG @ANTF @SLUIS ULAC @HCH CATO @PLTN CBSAL @COLO AUDAX 

IQ ULAC @COLO SLUIS @AUDAX ARICA UCH @OHG CBSAL @UDEC UE @ANTF @HCH PLTN @CATO WDR 

ANTF HCH @SLUIS COLO @OHG AUDAX @ULAC ARICA @PLTN CATO @WDR IQ CBSAL @UDEC UE @UCH 

CBSAL SLUIS @CATO OHG @HCH COLO @AUDAX ULAC @ IQ PLTN @UCH WDR @ANTF @ARICA UDEC @ UE 

SLUIS @CBSAL ANTF @ IQ UE @WDR UDEC @COLO ARICA @OHG @CATO HCH @ULAC AUDAX UCH @PLTN 

WDR ARICA @AUDAX CATO @ULAC SLUIS @COLO HCH @UDEC UCH ANTF @CBSAL UE @OHG PLTN @ IQ 

ULAC @ IQ PLTN @UCH WDR @UDEC ANTF @CBSAL OHG @ARICA COLO @ UE SLUIS HCH @AUDAX CATO 

PLTN CATO @ULAC AUDAX @COLO HCH @ UE UCH ANTF @CBSAL UDEC @OHG ARICA @ IQ @WDR SLUIS 

UE OHG @ARICA HCH @SLUIS @CATO PLTN UDEC @UCH AUDAX @ IQ ULAC @WDR COLO @ANTF CBSAL 

AUDAX @UCH WDR @PLTN IQ @ANTF CBSAL CATO @HCH @ UE OHG @UDEC COLO @SLUIS ULAC @ARICA 

OHG @ UE UDEC @CBSAL ANTF @UCH @ARICA IQ @ULAC SLUIS @AUDAX PLTN @CATO WDR @HCH COLO 

UDEC COLO @OHG ARICA @CATO ULAC @SLUIS @ UE WDR IQ @PLTN AUDAX @UCH ANTF @CBSAL HCH 

HCH @ANTF UCH @ UE CBSAL @PLTN CATO @WDR AUDAX @COLO ARICA @SLUIS IQ @ULAC OHG @UDEC 

Tabla 60: Fixture de Primera A para la instancia 5 
 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

COPIA @TEMU LSR EVR @DPCON RAN @USF NUB @CBLOA @ SM MAGA @BARNE CURI @COQ PMON @IBER 

LSR BARNE @COPIA DPCON @EVR TEMU @RAN USF COQ @PMON SM @IBER CBLOA @CURI NUB @MAGA 

COQ @ SM USF @TEMU PMON @IBER CURI @BARNE @LSR EVR @CBLOA NUB @MAGA COPIA @RAN DPCON 

USF DPCON @COQ NUB @CBLOA EVR COPIA @LSR PMON @CURI RAN @MAGA IBER @BARNE @TEMU SM 

CBLOA @RAN IBER @MAGA USF @PMON SM @CURI COPIA @NUB COQ DPCON @LSR TEMU @EVR BARNE 

EVR @PMON TEMU @COPIA LSR @USF MAGA @IBER BARNE @COQ CURI RAN @ SM @DPCON CBLOA @NUB 

BARNE @LSR PMON @IBER MAGA @ SM @NUB COQ @EVR DPCON @TEMU COPIA @RAN USF CURI @CBLOA 

MAGA NUB @CURI CBLOA @BARNE DPCON @EVR TEMU @RAN IBER @COPIA USF COQ @PMON @ SM LSR 

SM COQ @NUB RAN @CURI BARNE @CBLOA DPCON @TEMU COPIA @LSR PMON EVR @IBER MAGA @USF 

CURI @IBER MAGA @PMON SM NUB @COQ CBLOA @DPCON USF @EVR TEMU @COPIA LSR @BARNE RAN 

NUB @MAGA SM @USF TEMU @CURI BARNE @COPIA IBER CBLOA @DPCON @COQ @PMON RAN @LSR EVR 

DPCON @USF RAN @LSR COPIA @MAGA PMON @ SM CURI @BARNE NUB @CBLOA @TEMU EVR IBER @COQ 

IBER CURI @CBLOA BARNE @RAN COQ @TEMU EVR @NUB @MAGA PMON LSR @USF SM @DPCON COPIA 
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RAN CBLOA @DPCON @ SM IBER @COPIA LSR @PMON MAGA TEMU @USF @EVR BARNE @NUB COQ @CURI 

TEMU COPIA @EVR COQ @NUB @LSR IBER @MAGA SM @RAN BARNE @CURI DPCON @CBLOA USF @PMON 

PMON EVR @BARNE CURI @COQ CBLOA @DPCON RAN @USF LSR @IBER @ SM NUB MAGA @COPIA TEMU 

Tabla 61: Fixture de Primera B para la instancia 5 


