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RESUMEN

La presente investigacion consiste en la pro-
puesta de un método de coloracion manual,
con un colorante no usado antes en mimbre,
conocido como colorante reactivo.

Esta investigacion tiene como objetivo apor-
tar valor al producto de mimbre, mejorando

el comportamiento del colorante aplicado, a
través de la sistematizacion del proceso de
coloracion, estableciendo proporciones espe-
cificas de cada parametro de coloracion y las
fases del proceso, lo que repercute ademas
en optimizaciéon de tiempo y recursos.

| Fotografia del método de coloracion con anilina tradicional
para la Coleccién Molde de Made in Mimbre.

(The Andes House, 2012)

| Fotografia de probetas de mimbre con aplicacién de color
utilizadas en la experimentacion de la investigacion.
Elaboracion Propia.

La aplicacion de color se desarrolla en mim-
bre blanco, por método de agotamiento.

Para proponer la aplicacién de un nuevo
colorante, el cual tiene mejor comportamiento
del que se usa en la actualidad, se propone
establecer las cantidades ideales de cada
parametro de coloracién para lograr un buen
resultado tanto de apariencia (alta saturacion)
y de comportamiento (resistencia al sol y al
agua).

Estos conocimientos generados repercuten
en la eficacia del proceso, control sobre los
resultados de tenido, y en la apariencia del
producto.



INTRODUCCION

El mimbre es una fibra natural
de origen vegetal que se ob-
tiene del arbusto Salix Vimina-
lis L. (Salicaceae) (Chile Flora,
2006).

En Chile la produccién de
mimbre y de objetos de
mimbre se encuentra princi-
palmente en Chimbarongo, VI
region (INFOR, 1998).

La fibra por medio de téc-
nicas de tejido da origen a
diferentes objetos. Especial-
mente se utiliza para cesteria,
muebleria y articulos menores
(INFOR, 1998)

Existe una demanda poten-
cial de productos de fibras
naturales y proyecciones a
nivel nacional e internacional
como también en otras disci-
plinas distintas a la artesania.
Sin embargo en el caso del
mimbre es dificil su insercion
en mercados de mayor enver-
gadura (Abalos, 2005). Las
barreras estan focalizadas en
la calidad y diversidad de los
productos de mimbre. Estos
se perciben como de bajo
costo, baja duracion y poco
creativos (INFOR, 1998).
CORPA (empresa de investi-
gacion de mercado) realizé

Gréfico 1: Desventajas percibidas de los productos de mimbre en

16%

No son resistentes

un estudio cualitativo sobre
las percepciones generales
de las personas sobre los
productos de mimbre. Se
establecio que la principal
preocupacion de los clientes
es la calidad. El mimbre es
bien valorado, pero no de
igual forma el producto (IN-
FOR, 1998).

En el Grafico 1 se muestra
una serie de aspectos negati-
vos percibidos por los clien-
tes, tales como “duran muy
poCco”, “poco resistentes” y
“malas terminaciones”.

el estudio realizado por CORPA.
(INFOR, 1998)

37%

No son durables

26%

Se desarman

También se debe conside-
rar los cuidados especiales
que requieren frente al sol y
lluvia, la falta de creatividad
en los disefios, que los hacen
repetitivos y poco exclusivos
(INFOR, 1998).

Para superar estos desafios
se han realizado investigacio-
nes y propuestas en el area
de la genética, silvicultura,
industrializacion y mercado.
En la disciplina del Disefio
Industrial se han planteado
distintas innovaciones,



Fotografia de ensayos de aplicacion de
pinturas, barniz y tintes. (INFOR, 1998)

principalmente enfocadas en
generar nuevas morfologias,
a traves de la inclusion de
tecnologias CAD/CAM (Silva,
2013), y técnicas de curvado
y moldeo (Fernandez, 2015).
También se ha experimentado
con materiales compuestos a
partir de desechos del mim-
bre (Martel, 2014) y mecanis-
mos para agilizar el sistema
productivo de la huira
(Andaur, 2014), entre otros.

Sin embargo, la aplicacion de
color en la fibra de mimbre no
ha sido muy desarrollada, ni
en recubrimientos y métodos
de aplicacion, a pesar de la
importancia que tiene el color
en el producto.

La mayoria de las personas
coinciden que el color es el
factor mas importante en la
decision de compra de un
producto, y como segundo
factor, su permanencia (Henc-
ken, 2010), y que puede
transformar, embellecer y
otorgarle valor a un producto
(Clarke, 2011).

Los recubrimientos de uso
comun no siempre dan bue-
nos resultados. Escasamente
es controlable, se deteriora la
apariencia, entre otros pro-
blemas. Asi como también se
presentan dificultades en las
técnicas de aplicacion
(INFOR, 2002).

Se observa que las deficien-
cias que presentan los recu-
brimientos se relacionan con
tres aspectos:

- La afinidad que tiene el re-
cubrimiento con la fibra para
mantenerse unidos

- La aplicacion, la cual depen-
de la de la técnica y la perso-
na quien la aplica.

- Las condiciones ambienta-
les a las cuales esta expuesto
el producto en uso.

En la investigacion se pre-
sentan antecedentes tanto de
recubrimientos como de técni-
cas de aplicacion de color, las
cuales se utilizan para distin-
tos niveles de desarrollo del
producto en mimbre, ya sea

en la huira o en el producto
terminado.

Principalmente se utiliza laca
nitrocelulésica para uso inte-
rior y barniz marino para
objetos de exterior, y para la
aplicacion de color, esmalte
para madera, opaco o bri-
llante, 6leo y anilina de uso
comun (INFOR, 2002).

En la fotografia se muestra un
ejemplo de un antecedente.
Se trata de unos ensayos de
barniz, pintura y tintes.

Lamentablemente estos recu-
brimientos no siempre presen-
tan buenos resultados.
Presentan algunos problemas
tales como agrietamiento,
descascaro, presencia de
manchas, erosion y pérdida
de color, mientras que las dis-
tintas técnicas de aplicacion,
tales como el uso de brocha
para aplicar esmalte u 6leo
puede provocar resultados
deficientes debido al posible
exceso o falta de recubrimien-
to.



23%

12%

Living

20%

Dormitorio

En la aplicacion con pistola,
es usual que no se espe-

re el secado de las capas,
generandose una sola capa
gruesa, y también pérdida de
recubrimiento en areas adya-
centes al objeto tefido.

En la aplicacion de anilina,
por bafno de color, se desco-
nocen las proporciones ade-
cuadas, por lo tanto se utili-
zan instrucciones para otras
aplicaciones, o se realiza de
forma intuitiva, perdiendo in-
sumos, y ademas se conside-
ra de débil resistencia a la luz
y al agua (INFOR, 2002), pero
en la fase experimental de

la investigacion se evidencia
que la calidad de la aparien-
cia del tefiido y su resistencia,
depende del adecuado desa-
rrollo del proceso de tefiido.

Al momento de escoger un
recubrimiento se deben consi-
derar ciertas caracteristicas
de resistencia y apariencia.
Los productos de mimbre son
percibidos como de caracter
informal, lo que quiere decir

25%

Terraza o patio

20%

Sala de estar

que se utilizan principalmente
en el exterior (INFOR, 1998).
Por lo tanto es fundamental
Su resistencia a la exposicion
alaluzy alalluvia.

En el Grafico 2 se mues-

tran las preferencias de los
ambientes para ubicar los
productos de mimbre. Como
lo mencionado anteriormente,
se observa que la mayor pre-
ferencia es en el exterior.

A partir de estas problemati-
cas, se presenta la oportuni-
dad de generar nuevos cono-
cimientos que contribuyan en
la mejora de las técnicas de
aplicacion de color actual.

Se requiere de un método
que permita determinar el
resultado del color, mejorar su
apariencia y comportamiento.
Con el objetivo de aumentar
la calidad del producto y
extender su vida util. Generar
productos capaces de satis-
facer las necesidades de los
clientes y competitivos para
Su posicionamiento en nue-
vOS mercados, en sintonia

Grafico 2: Desventajas percibidas de
los productos de mimbre
(INFOR, 1998)

con el compromiso de la
disciplina del disefio en
contribuir en los saberes tradi-
cionales, aportar atributos de
valor en el producto y mejorar
procesos productivos
(Burdek, 1994).

Por lo tanto se propone como
objetivo general desarrollar
un método de coloracion
aplicado al mimbre usando
un colorante que tenga mayor
afinidad con la fibra.

Se decidio utilizar colorante
sintético, debido a que no se
requiere uso de mordiente
(fijador) e implica un menor
costo econdmico y ambiental,
en comparacion con los tintes
naturales (Yi, 2013).
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Para responder a este objeti-
VO Se proponen como objeti-
vos especificos primero: lden-
tificar un colorante afin para
fibras celuldsicas, que pre-
sente buena solidez a la luz

y al agua, que logre colores
con alta saturacion y genere
menos residuos. Segundo:
Evaluar el efecto de diferentes
cantidades de los parametros
(sal, élcali, % de colorante y
relacion de bafo) del proceso
de coloracion en el mimbre, y
tercero: Determinar las condi-
ciones optimas de los para-
metros de coloracion para
que sean replicables.

Para lograr los objetivos, la
investigacion se dividio en
dos etapas: Etapa de experi-
mentacion y analisis, y etapa
proyectual.

En la primera etapa se de-
sarrollaron experimentos de
tefiido, luego se midio el color
de cada ensayo, y se desarro-
llaron ensayos de resistencia
para estimar el comporta-
miento del recubrimiento en el
tiempo. En la segunda etapa
se trabajo en la visualizacion
y transferencia de la informa-
cion levantada.

Finalmente se entregan los
resultados de los tefiidos
realizados, el método de
coloracion, carta de color y
recetario.



OBJETIVOS

Desarrollar método de coloracién manual aplicado al mimbre blanco Objetivo
usando un colorante que tenga buena afinidad con la fibra. general

Objetivo especificos

Determinar las condiciones
Optimas de los parametros
de coloracion para que

sean replicables.

|dentificar un colorante Evaluar el efecto de dife-
afin para fibras celulési- rentes cantidades de los
cas, gue presente buena parametros del proceso de
solidez a la luz y al agua, coloraciéon en el mimbre.

y que de colores con alta

saturacion. Parametros:
Sal, alcali, % de colorante
y relacion de bafno.

1



PROBLEMATICA

Por medio de una busqueda
bibliogréfica y estudio de
campo se identificod que la
apariencia del recubrimiento
aplicado al mimbre presenta
deficiencias que afectan el
valor del producto.

El problema de la apariencia
del color, se abarcé desde
Sus causas'y comportamien-
to. Se realizé un andlisis del
problema desde la apariencia
del recubrimiento, usuario,
contexto y cliente.

12

Apariencia
recubrimiento

| Fotografia Mimbre tefiido.
Elaboracion propia

| Mapa conceptual 1.
Elaboracion propia
— Pérdida de color
Colores opacos
No resistentes
Gama limitada de colores

Proceso

Erosion

Grietas

Presencia de manchas
—Disparejo (exceso o falta)

— Mayor uso de insumos (colorante y agua)

Aplicacion precaria
(exceso o falta de recubrimiento)

Contexto

Escaso control del resultado del color
Escaso conocimiento del comportamiento
del recubrimiento

L— Uso de insumos toxicos

__Importancia del mimbre a nivel local y
nacional

Factor identitario y econémico
Demanda potencial
Posicionamiento en el mercado

Usuario

Nuevas investigaciones y propuestas
Importancia del color en el producto
— Uso informal de productos de mimbre

—Escasos conocimientos sobre procesos
de coloracion

Cliente

L Acciodn a través de la intuicion

Preocupacion por la calidad

(terminaciones y duracion)



PRINCIPALES PROBLEMAS DE LA ANILINA (INFOR, 1998)

'ﬂ" \\‘
I =.{.'\A 3
Proceso intuitivo

A\

Colores opacos Raspado del color

| Fotografia Canasta roja.
(Elaboracion propia)

| Fotografia Proceso intuitivo.
(Astorga, 2016)

| Fotografia Colores opacos.
(Elaboracion propia)

| Fotografia Raspado de color
(Astorga, 2016)

DIAGNOSTICO

En necesario evaluar un
colorante con mayor cone-
xion con la fibra de mimbre y
que presente buena resis-
tencia a la pérdida del color.

Ampliar la gama de colores.

Para evitar problemas en la
aplicacion del recubrimiento,
es necesario proponer un
sistema que no dependa en
gran medida de la destreza
y manipulacion directa de la
persona.

Se propone el uso de un
método procedimental y un
recetario, para llegar a resul-
tados seguros y replicables.

13



¢ Es posible establecer un método de coloracién manual para la fibra

de mimbre, que logre colores homdgeneos, brillosos y replicables, con Pregunta
buena solidez al agua y a la luz? de investigacion
¢ Qué parametros de coloracion son adecuados, en que cantidades

y combinaciones?

Finalidades

Generar conocimientos que La experimentacion de color
contribuyan a la aplicacion se restringe al uso de huira de
de color a la fibra de mimbre, color blanco.

por medio de la propuesta de

un método procedimental de No se considera la propuesta
coloracion. de tonos acromaticos (negro,

blanco y gris).
A través del método proce-

dimental se busca controlar Desactualizacion de infor-

el resultado, ahorrar insumos macion bibliogréafica sobre
(para disminuir la contamina- el mimbre. La mayoria de los
cion y gastos econémicos), y estudios se remontan a los
lograr un color mas durable. anos 90 y afio 2000.

El proceso debe ser acce-
sible, por lo tanto se realiza
de forma manual. Las tareas
deben ser asistidas y contro-
ladas por una persona, con
ayuda de equipamiento ma-
nual, simple y doméstico.

14



OPORTUNIDAD DE DISENO

Oportunidad

Propuesta colorante
m4s resistente

Pérdida de color

Pérdida de color,

Problemas

erosion, grietas, o
en la aplicacion

agrietamiento,
manchas

Desconocimiento
Color disparejo resultado y
comportamiento
del color

(Gama restringida
de colores

Mayor afinidad Control en la
colorante-fibra aplicacion

Controlar resultado
y conocer
comportamiento

Uniformidad
del color

Ampliar gama
de colores

Esquema 1.
Elaboracion propia

La oportunidad de disefio consiste en pro-
poner un recubrimiento de color con mejor
saturacion y resistencia, ampliar la propuesta
de colores, y formular un proceso de aplica-
cién mas eficaz, para aumentar la calidad y
vida util del producto, y hacerlo mas diverso,
con la posibilidad de aplicar més colores y de
manera mas controlada.

15



CONTRIBUCION

Sistematizacion [ Proporciones de los parametros

L Propuesta fases y tareas

Ah de ti - i
orro de iempo iy pruebas y errores de tefido

Ahorro de recursos

Cantidad de insumos

Resultado seguro [— Gama 28 colores

L Conocimiento comportamiento
y control sobre los resultados

producto Brilloso
L Mejor calidad

Buena resistencia al agua y luz
Mayor diversidad
[Generar efectos de color
Gama de colores mas amplia

Mejor apariencia
Agregar valor al ’7L jorap

Aplicacion

Mapa conceptual 2.
Elaboracion propia

Se observd que gran parte de
los descubrimientos y pro-
puestas de esta investigacion
pueden ser aplicados para el
uso de anilina.

La receta planteada para
colorante reactivo obtiene
buenos resultados en cuanto
apariencia y comportamiento
en el tefiido con anilina.

Se reduce el uso de colorante
del 5% al 3% y se pueden
controlar los resultados de
color. Ademas se comprob6
que si se realiza el proceso
de descrude de la fibra pre-
viamente al tefiido, mejora la
apariencia y adherencia del
colorante.

Evita etapa de prueba-error. Método

Se establecieron tareas y fases. , .
y Ahorro de tiempo y recursos. procedimental

Se redujo la cantidad de insumos,, Beneficios econdémicos y Parametros
y se puede conocer y controlar el »ambientales, ahorro de tiempo optimos

resultado del color. y resultado seguro. Recetario

: o rt lor
Mayor disponibilidad C:er;rggn?aodg

Mas diversidad
de colores visualizacién

16



ESTRATEGIA DE DISENO

La intervencion se basa en
solucionar un problema a tra-
vés de la sistematizacion del
proceso o técnica, y la pro-
puesta de un nuevo material.
Se propone un método pro-
cedimental y un recetario, y el
uso de un nuevo colorante.
Para validar esta nueva pro-
puesta, se desarrollan expe-
rimentos, pruebas y analisis,
en donde se evalua el com-
portamiento de los resultados,
basado en el estudio de la
factibilidad (Rodriguez, 2009).

| Mapa conceptual 3.
Elaboracion propia

| Fotograffa usuario.
Elaboracion propia

La intervencion de disefo utilizada en el proyecto se conoce

como asistencia técnica y la estrategia, como estudio de factibi-
lidad.

Intervencion Estrategia

Asistencia técnica

Estudio de factibilidad

Solucién de un problema Comportamiento parametros

Nueva técnica y material

Caracterizacion usuario

Usuario

Persona encargada de preparar, supervisar y realizar el proceso
de tefiido. Debe poseer capacidades basicas de matematicas
para realizar los calculos de las proporciones de los parame-
tros, y ser meticuloso, para respetar las fases y cantidades
exactas de cada parametro en el desarrollo del proceso.

Cliente

Quien compra el producto. Personas interesas en productos
a base de materiales naturales, locales, artesanales, etc. Una
de sus mayores preocupaciones al adquirir el producto es su
calidad y atractivo.
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Las fibras son el componente méas pequeno de un producto
textil. Son sustancias similares a pelos finos, los cuales pueden
catalogarse como naturales o sintéticos. Cada fibra posee sus
propias caracteristicas y cualidades (Hencken, 2010).

1. Fibras naturales

Las fibras naturales se obtienen a partir de fuentes naturales,
por lo tanto dependen del lugar donde se produce, condiciona-
do por las condiciones geografias y climaticas. “Estas pue-
den ser de naturaleza vegetal, en cuyo caso se trata de fibras
compuestas de celulosa, o de naturaleza animal, en donde las
fibras estan compuestas por proteinas (Udale, 2008)”.

1.1 Fibras celuldsicas

Las fibras celuldsicas o también llamadas vegetales, provienen
de plantas. Los carbohidratos constituyen el elemento principal
de las paredes de la celulosa vegetal. Se clasifican de acuer-
do a la parte de la planta que proceden: Semilla, tallo u hojas
(Udale, 2008). .

Las fibras celuldsicas se caracterizan por ser un recurso abun-
dante y facilmente renovable en el planeta. También se carac-
terizan por su buena absorbencia, buena conductividad de
electricidad y porque no se dana con alcalis, mientras que tiene
deficiente capacidad de recuperacion, es facilmente inflamable
y puede ser atacada por moho (Udale, 2008).

1.1.1 Fibras proteicas

Son fibras de pelo de origen animal, compuestas de proteina.
La proteina es esencial en la estructura y funcionamiento de las
células vivas (Udale, 2008).

| Fotografia Planta de algodén
(Starr. F & Starr. K)

| Fotografia Gusado de seda
(Red Argentina)
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1.2 MIMBRE

El mimbre es un arbusto de fibra natural vegetal celuldsica que contiene 78,8% de celulosa, del
cual se utilizan los tallos (INFOR, 1998). Por su alto contenido se celulosa es una fibra apta para

el uso de colorantes sintéticos para fibras celulésicas.

Se denomina mimbre al arbusto y a la fibra
qgue se obtiene de este. En Chile, para uso
industrial u ornamental, se utiliza la especie
llamada Salix Viminalis L. (Salicaceae), catalo-
gada como Sauce mimbre (INFOR, 1998).

En Chile el mimbre se encuentra mayoritaria-
mente en Chimbarongo, el cual es un lugar
representativo de la artesania en mimbre a
nivel nacional, conocido como “La capital del
mimbre” declarada también “Ciudad artesanal
del mundo” (Municipalidad de Chimbarongo,
2015).

Su habitad se encuentra en el valle del inte-
rior, en areas con constantes precipitaciones
y periodos secos cortos. En partes planas o
laderas de exposicion norte o sur, en que-
bradas hondas y debajo de grandes arboles
(Chile Flora, 2006).
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I Fotografia del arbusto Salix viminalis
(Porto. J, 2008)

| Fotografia de huiras de mimbre
Elaboracion propia.

1.2.1 Mimbre Arbusto

Como especie forestal es un arbusto, de 3 a
10 metros de altura, ramillas pubescentes,
mas tarde glabrescentes, con una longevidad
superior a los 30 afios. Su produccion es a tra-
vés de cortas anuales en un sistema de mane-
jo como <<monte bajo>> (INFOR, 2002).

Para la creacion de objetos artesanales “se
utiliza el tallo y las ramas, ya sea en todo su
grosor para generar el esqueleto del mueble

0 en lonjas cortadas longitudinalmente para el

tejido propiamente tal (Artesania Pradena)”.

1.2.2 Fibra de mimbre

Las fibras son del tipo lefiosas o libriformes.
Son extremadamente cortas (460u) y del-
gadas (diametro 10u y espesor 2u) (INFOR,
2002)”. La fibra lefosa es alargada y puntia-
guda, de paredes gruesas, con punteaduras
fisuriformes (Glosario, 2006).



1.3 CARACTERISTICAS FIBRA DE MIMBRE

Mapa conceptual 4. Caracteristiscas fibra.
Elaboracion propia.

| Imagen poros fibra de mimbre.
(INFOR,2002)

| Tabla 1y 2. C.quimicas y fisicas.
(INFOR,2002)

Es fundamental conocer las caracteristicas de la fibra de mimbre que puedan condicionar la ad-
herencia o comportamiento del colorante. Por su alto contenido de celulésa

Porosa .
. . . :I—Absormon colorante
Fibra de mimbre Densidad 0,43

Celulosa 39,1%

Conexion fibra-colorante

1.3.1 Carac. anatémicas

Microscopicamente contiene
poros multiples radiales, al-
gunos solitarios y agrupados.
Son muy numerosos (mas de
50 por mm2). Los vasos pre-
sentan perforaciones intervas-
culares circulares con disposi-

cion alterna (INFOR, 2002).

1.3.2 Carac. guimicas Holocel  Celulosa  Poliosas Lignina Ceniza

Caracteristicas propias del 5 o 2 o o/ *
material cilindrico descorteza- 70 70 /0 70 /o

do (varas) (INFOR, 2002). 0,5 78,8 39,1 39,7 19,8

1.3.3 Carac. fisicas Muestra N° Densidad (g/cm3) Contenido
D, D,,

robetas
Densidad a un contenido de T b 5 ;3 5 1é7 hUTjdad
numedad actual y al 12%

(INFOR, 2002).
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1.4 CLASIFICACION DE LA FIBRA COMO MATERIA PRIMA

| Fotografia de varillas (Morandez. V, 2015)
| Fotografia de huiras (Morandez. V, 2015)

| Fotograffa de canastos de mimbre
(Moréandez. V, 2015)

De acuerdo a la Norma Chilena NCh2039 (1998) generada por La Division de Normas del Instituto
Nacional de Normalizacion, se establece las caracteristicas fisicas que deben cumplir las varillas
y huiras, como materia prima para la industria del mueble y cesteria.

Varilla Huira

Rama seca de mimbre, no menor de 80 cm de Seccion longitudinal de una varilla de mimbre,
longitud, desprovista de hojas y ramas secun- blanca o cocida, obtenida mediante partido,
gggg)s con corteza 0 descortezada (INFOR, descarnado y descostillado (INFOR, 2002).

El mimbre es utilizado principalmente en tra-
bajos de cesteria y muebleria. Su produccion
esta destinada para la venta, tanto nacional
como internacional y en menor escala para el
autoconsumo. En la fabricacion de muebles
en Chile, se emplea mimbre en los tejidos,
entramados, amarres y embobinado (el mate-
rial estructural usado se envuelve con huiras
de mimbre o varillas de pequefio diametro)

(INFOR, 2002).
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La Norma Chilena Nch 2039 (1998) en la ficha técnica 3 establece una clasificacion de mimbre
para materia prima segun largos, diametros y grados de calidad (de acuerdo a la presencia o
ausencia de defectos).

Las varas de mimbre se clasifican en tipos, variedades, clases y grados, mientras que las huiras
se clasifican solo en un grado de calidad (INFOR, 2002).

Vara
I I I I
Superficie Diametro Tratamiento Grados, segun calidad
I I I I
Con corteza Fino Blanco Grado 1
I
Descortezado Grueso Cocido café claro Grado 2
[
Mediano Cocido Caflé mediano Grado 3
Cocido café oscuro Subestandares
Huira
I
N | |
Apariencia Ancho Longitud
I I I
Libre de protuberancias < 5mm, diferencia <1mm 160 cm
Libre de médula < 5mm, diferencia <2mm 180 cm
Libre de alteraciones 200 cm

220 cm

| Mapa conceptual 5y 6.
Clasificacion vara y huira.
Elaboracion propia.
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1.5 CLASIFICACION DE LA FIBRA DE MIMBRE SEGUN COLOR

Fotografia de Mimbre natural.
(Herranz,C)

Fotografias de M. cocido, blanco y tefiido
Elaboracion propia.

Mimbre natural Mimbre cocido

Ramas verdes de la especie salicacea Salix Sometido a un proceso de coccién, descorte-

Viminalis (INFOR, 2002). zado y secado. Obtiene un color marrén uni-
forme (café claro, mediano u oscuro) (INFOR,
2002).

Mimbre blanco o crudo Mimbre teiido

Aquél que ha sido sometido a un proceso de Mimbre blanco que ha sido tratado con tintu-
descortezado y secado, conservando el color ras para obtener un color determinado unifor-
caracteristico de la especie (INFOR, 2002). me (INFOR, 2002).
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1.6 PROCESO PRODUCTIVO DEL MIMBRE

En Chile, el cultivo del mimbre se extiende en
165 hectéareas concentradas preferentemente
en Chimbarongo, que producen 6.200 ton/

afo de materia prima. De este volumen un 8%

es exportado, un 33% se pierde por descali-
ficacion o residuos y el 59% restante se va a
la fabricacion de artesanal (3.800 ton). Este

cultivo rinde actualmente en promedio 12 ton

secas/ha (Abalos, 1996).
La fabricacion artesanal del mimbre consiste
desde el cultivo de la vara, creacion de la

huira, hasta la produccién de objetos (Abalos,

2005)

En el M. conceptual 7 se observan los pasos
generales de las etapas del proceso de fa-
bricacion artesanal en mimbre. Procesos que
van desde la plantacion de esquejes hasta el
producto final.

Flujo de produccion

Siembra

Recoleccion —| Obtencién vara

Almacenacimiento

Descortezado

Partido de varas

Desmedulado
(descarnado)

Dimensionado
(descotillado)

—| Obtencion huira

Fabricacion

estructura —|

Tejido J
Terminaciones

Almacenamiento productos

Producto

Venta productos

| Fotografia Huiras
(Morandez. V, 2015)

| Mapa conceptual 7.
Elaboracion propia
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1.7 PRODUCTO DE MIMBRE

Para poder realizar el tejido,
se requiere de una estructu-
ra base (conocida también
como armazon).

Se presenta como soporte
interno o integrado al tejido.
Brinda la forma y rigidez

al tejido. Puede ser crea-
da de distintos materiales
tales como vara de mimbre,
colihue, madera, cafa, etc,
para luego ser tejida con las
huiras de mimbre.

(INFOR, 2002).
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El tejido en mimbre varia en
disefios y formas. Su pro-
cedimiento de elaboracion
generalmente es similar. Se
tejen las primeras huiras en
una estructura, y las demas
huiras se tejen sobre las
primeras huiras, de forma
entrelazada. Para tejer, la
huira debe trabajarse hume-
day tensa, pero no en forma

excesiva porque al secarse
se encoge (INFOR, 2002).

Entramado simple

Se utiliza para tejidos planos.
Se teje en forma sucesiva en-
torno a una urdimbre rigida.
En cada vuelta alrededor de
la urdimbre, se va alternan-
do el orden de pasada, por
encimay por debajo de ella.
Puede ser de forma ortogo-
nal, radial o estrellada (Ses-
nic, 2013).

Terminacion

Una vez terminado el proce-
so de tejido, es opcional la
aplicacion de recubrimiento.
Este puede ser tinte, pintura
o barniz (INFOR, 2002).

| Fotografia estructura y tejido
(Morandez. V, 2015)

| Fotograffa Mimbre tefiido
(Artorga. J, 2016)



La presente investigacion
estd enmarcada en la disci-
plina del Disefio Industrial al
servicio de la artesania, por lo
cual es relevante comprender
la relacién colaborativa entre
el disefio y la artesania.

La artesania es parte del
patrimonio cultural, y aporta
al desarrollo econémico y so-
cial de nuestro pais (CNCA,
2010). Para que se mantenga
viva en el tiempo es impres-
cindible que evolucione en
sintonia a las nuevas necesi-
dades.

Desde el disefio se puede
contribuir en el desarrollo

de la artesania a través de
distintas dinamicas de inter-
vencion, tales como estimular
la organizacion del trabajo
artesanal, ya sea desde el
acceso a la materia prima
hasta la comercializacion, a
través del ingreso de pro-
ductos artesanales a nuevos
mercados, generar proce-
so0s mas eficientes, generar
productos de mayor calidad e
innovacion, entre otros (Rodri-
guez, 2009).

Al hablar de innovacién, hay
que destacar la importante
relacion disefio-artesania en
la revitalizacion de los oficios
artesanales, facilitando la
mejora en la calidad de los
procesos productivos e impul-
sando la creacién de produc-
tos adaptados al mercado
actual (CNCA, 2011b).

Esta alianza ademas de forta-
lecer el desarrollo de saberes
tradicionales por medio de
técnicas actuales, a su vez
permite la incorporacion del
disefio a nuevas areas.

Es importante mencionar

que el aporte del disefio a la
artesania se puede desarro-
llar desde distintos ambitos.
Se puede abarcar desde un
enfoque en el artesano, en

la artesania y en disefio que
actua en artesania (Rodri-
guez, 2009). En la presente
investigacion el problema se
aborda desde la mejora de un
proceso y su resultado, desde
el disefio, no esta enfocado
en la artesania en su aporte
simbdlico tradicional.
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2. COLORANTE

El colorante es “aquella sus-
tancia que modifica el color
percibido de los objetos, o da
color a los objetos incoloros.
Colorante es el término gene-
ral que se utiliza para referirse
tanto a los colorantes como a
los pigmentos, segun el mé-
todo de aplicacion. Muchas
personas utilizan la palabra
color, de forma equivoca,
para referirse al colorante.
Color significa un efecto per-
cibido por un observador, de-
terminado por la interaccion
de tres componentes tales
como la fuente de luz, objeto,
y el observador (Billmeyer &
Saltzman, 2000)”.

Fotograffa Colorantes en polvo
(Industrial Dystar)

2.1 Clasificacion de colorantes segun origen

2.1.1 Colorantes sintéticos

La mayor clasificacion de colorantes se basa de acuerdo a su
uso en fibras especificas. Se clasifican para fibras celulésicas,
proteicas y manufacturas. Solo nos enfocaremos en los colo-
rantes para fibras celulésicas. Los colorantes mas adecuados
para fibras celuldésicas son los sintéticos. Los principales son:
Directo, reactivo, de tina, azoico, de azufre y pigmentos (Farrel,
2011).
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2.1.2 Colorante

Se denomina directo debido
a que no requiere mordiente,
pero al afadir sal comun o sal
Glauber (sulfato de sodio) se
mejora la coloracion (Udale,
2008).

Es sencillo de usar, econémi-
CO, Y Se encuentra en amplias
gamas de colores, aunque

no en tonos brillantes. Es util
para productos de bajo costo,
gue no se laven rutinariamen-
te o para tonos pélidos. Debi-
do al mecanismo de retencion
débil de union secundaria no
tiene buena resistencia al la-
vadoy a la luz (Farrel, 2011).
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2.1.3 Colorante de tina

Se caracterizan por su exce-
lente solidez, pero son caros y
la disponibilidad de tonos es
limitada (GillingHam, 2001).

Son en gran medida inso-
lubles en medios acuosos.
Para la aplicacion se debe
reducir a sus leuco solubles.
Un barfio de reduccion consta
de hidroxido de sodio y hidro-
sulfito de sodio.

Estos quimicos presentan un
riesgo, ya que se puede pro-
ducir combustion espontanea
en el almacenamiento a largo
plazoy también expele olor
fétido (Farrel, 2011)

| Fotografia Colorante Directo
(Dynasty chemicals)

| Fotografia Colorante de tina
(Hangzhou Color)

| Fotografia Colorante Reactivo
(Elaboracion Propia)

2.1.4 Colorante reactivo

Contienen 16 2 atomos de Cl
que reaccionan quimicamen-
te con la celulosa formando
enlaces covalentes (Loza,
2015).

La coloracion se realiza en
un medio alcalino (afiadien-
do carbonato de sodio). Las
variaciones de alcalinidad y
sal influyen en el resultado
de colores mas claros 0 méas
oscuros (Udale, 2008)

Tiene excelente solidez en
hamedo y al lavado, y bue-
na solidez a la luz. Ademas
se puede lograr una amplia
gama de colores brillantes
(Farrel, 2011).



2.1.5 Colorante de azufre

Se caracteriza por ser eco-
nomico y por producir tonos
profundos de negro y azul
marino. La solidez en humedo
es pobre a moderada (Gillin-
gHam, 2001).

Su composicién es una mez-
cla de muchas estructuras.
También deben reducirse al
igual que los colorantes de
tina, pero comunmente se
utiliza sulfuro de sodio (SCD,
1998)

Una descarga de efluentes ti-
pica puede contener coloran-
tes, sulfuro de sodio, el élcali
y la sal (Chavan, 2001).

2.1.6 Mordiente

Constituye una clase de colo-
rante sintético clave para las
propiedades de solidez (Yi,
2013).

Su funcion es preparar la fibra
para facilitar la fijacion. La
mayoria son de origen mine-
ral, tales como el estafio, el
cromo, el alumbre (de pota-
sio), el hierro (sulfato ferroso)
y el tanino (acido tanico)
(Udale, 2008).

2.1.7 Pigmento

Tradicionalmente se hace la
distincion entre colorante y
pigmento. Un colorante es
una sustancia soluble en
agua, tiene afinidad por el
sustrato por lo cual se puede
convertir en parte de este, sin
la necesidad de un aglutinan-
te. Un pigmento siempre es
insoluble y sin un aglutinante
no se adheriré a la superficie
(Billmeyer & Saltzman, 2000).

I Fotografia Colorante de Azufre
(ColorChem)

2.2 Colorantes naturales

Los colorantes naturales
provienen de fuentes natu-
rales como la tierra, plantas,
insectos o de animales. Se
obtienen de fuentes renova-
bles, sin embargo, muchos
necesitan gran cantidad de
materia prima para producir
una pequefa cantidad de co-
lorante. Su produccion signifi-
ca un alto costo econémico y
ambiental. Es por esto que en
la actualidad no se utilizan de
forma masiva y se prefieren
los tintes sintéticos (Udale,
2008).

Existen dos tipos de coloran-
tes naturales, los que requie-
ren mordiente y los que no,
aunque la mayoria requiere
uso de mordiente. Los tintes
indirectos o adjetivos requie-
ren un mordiente para ayudar
a que el tejido absorba el
color, mientras que los tin-

tes directos o sustantivos no
necesitan mordientes (Udale,
2008). A pesar del uso de
mordiente las propiedades de
solidez del color son en gene-
ral bastantes bajas (Vi, 2013).
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2.3 ELECCION COLORANTE
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La eleccion del colorante esta
determinada por la compren-
sion de la quimica y propie-
dades de este en relacion al
material al cual sera aplicado
y su uso (Farrel, 2011).

Se deben considerar princi-
pios basicos, a partir de una
busqueda bibliografica e
identificar las condiciones a
las cuales estara expuesto el
material u objeto tefido.

En cuanto al proceso de
coloracion, este no puede ser
complejo, se debe tener en
cuenta los efectos de la con-
taminacion en las personas,
animales y medioambiente.
También hay que contemplar
que tan accesible son los
insumos vy el equipamiento.

CONSIDERACIONES

— Quimica

Afinidad sustrato
Uso del objeto
Contexto
Disponibilidad
Complejidad proceso
Contaminacion

— Gastos econdmicos
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2.4 Variables principales del proceso de coloracion

2.4.1 Sustrato

Material a tefiir. Puede ser fibra, tejido o un producto. Existen
diferentes condiciones del sustrato que pueden influir en la
absorcion del colorante, tales como la estructura quimica, blan-
cura, afinidad, presencia de impurezas de la fibra, cobertura,
densidad e intensidad de torsion del tejido (Lockuan, 2012).

2.4.2 Parametros de coloracion

Son los factores que efectuan el cambio de color o ayudan a
obtener resultados 6ptimos. Estos son los colorantes, productos
guimicos, productos auxiliares y enzimas (Lockuan, 2012).

2.4.3 Equipamiento e infraestructura

El equipamiento e infraestructura depende del tipo de método
de coloracion que se escoja y del colorante. Si el método de co-
loracion es manual, se utiliza generalmente equipamiento como
ollas, cocina, pesa, etc., y si el método es industrial se requiere
de maquinas especializadas (Lockuan, 2012).

2.4.4 Factor humano

La persona es quien coordina y comprende los niveles operati-
vos de la actividad de coloracion (Lockuan, 2012).

(LASEX
Eo0’c @
50m| +2m
3 250

230
=19
190

170

I Fotografia Equipamiento tefiido
(Elaboracién propia)

La coloracion es el fendbmeno
que se produce, cuando un
colorante soluble o dispersa-
ble en fase liquida, es absor-
bido por un sustrato de forma
que las moléculas de colo-
rante penetren en el interior
de la fibra y queden unidos
por fuerzas de tipo quimico o
fisico-quimico de tal manera
que el sustrato tenido presen-
te resistencia a la desercion
del colorante (Loza, 2015).
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2.5 METODO DE COLORACION

Hay que distinguir dos métodos de coloracion.

El método quimico de retencién de colorante
absorbido por la fibra y el método procedi-
mental que se refiere a los procedimientos
ejecutados por una persona, para que ocurra
la coloracion.

2.5.1 Método quimico de retencion

I. Adsorcion fisica

Las mismas fuerzas con las cuales se atraen
los colorantes a la fibra, inicialmente son su-
ficientemente fuertes para retener las molé-
culas y resistir los tratamientos posteriores de
lavado (Lockuan, 2012).

Il. Adsorcidon mecanica

Consiste en la formacion de materiales y
pigmentos insolubles libres de la solubilidad
guimica con que fueron difundidos en la fibra
(Lockuan, 2012).

lll. Reacciodn en fibra

En las condiciones correctas las moléculas o
iones de colorante reaccionan y se engan-
chan por enlaces quimicos covalentes a las
moléculas de la fibra formando nuevas deriva-
ciones de color en la fibra (Lockuan, 2012).

2.5.1.1 Método quimico de tehido

Tehido por agotamiento (Lockuan, 2012).
La mayoria de los colorantes sintéticos reac-
cionan en la fibra en un medio humedo. Un
modo de tefiido humedo es a través de un
bafio de tinte.
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Para facilitar el proceso de absorcion del
colorante por bafio de tinte se deben controlar
multiples factores en las diferentes etapas de
la reaccion quimica.

Etapas reaccion quimica de coloracion

(a) (©)

| |
0oV
0
.Q Vo \’

- ‘ -
Disolucion e D|sper3|on Colorante
hidratacion colorante diluido

ya
<

N
7

Incremento T° y agitacion

El proceso de coloracion se compone de va-
rias etapas que ocurren de forma simultanea
o en fases. Primero el colorante disuelto en
el barfio es absorbido de manera superficial
por la fibra (a), luego penetra en el nucleo de
la fibra (b) y finalmente migra por toda la fibra
permitiendo asi la uniformidad del tenido (c).
Mientras ocurre esta reaccion debe haber
movimiento del sustrato, bafio, o ambos, y
temperatura constante (Lockuéan, 2012).



2.5.2 Proceso de aplicacion de colorante

El proceso de aplicacion contempla procedimientos que pueden ejecutarse por una persona o
por una maquina.

La aplicacion exitosa de colorantes se basa en la preparacion adecuada de la fibra antes de la
coloracion, verificando que no contenga agentes de apresto. En el proceso de coloracion, la ma-
yoria de los colorantes se disuelven previamente en agua (solo en ocasiones se requiere el uso
de disolventes). Luego las fibras se sumergen en el bafio de tinte, para que absorban el coloran-
te. Finalmente el colorante o quimico en exceso debe ser lavado, de lo contrario puede reducir la
resistencia de la fibra (Farrel, 2011)

2.5.2.1 Proceso manual de aplicacion

En esta investigacion se utilizé como referente el procedimiento
propuesto por (Rivlin, 1992) compuesto por siete etapas:

@ > Fuente con agua
El proceso se efectia de forma

manual, con o sin ayuda de
@ > Cargar sustrato ‘ herramientas. A diferenpia del
proceso artesanal, no tiene
un valor cultural. “Tanto las
técnicas como la actividad,

Afiadir colorante disuelto ‘ : Lo a
> ] no tienen una identidad de
@ previamente tradicion cultural comunitaria y
pueden ser una labor tempo-
e o . ral marcada por las modas y
@ > Anadir sal en plezas practicada a nivel individual o
familia” (Sierralta, 2010)

2~

o

@ > Afadir &lcali en piezas k
oé > Vaciar bafo de tintura

b
]
©]

ﬁg > Enjuagar. Primero con agua
/ tibia y luego con agua fria
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2.5.2.2 Proceso industrial de aplicacion

Fotografia Maquinas proceso coloracion
(Hencken, 2000)

El proceso industrial de coloracion se caracteriza por la utilizacion de maquinas, tanto para la
aplicacion de color como para la preparacion del sustrato.
Las maquinas utilizadas se pueden clasificar de acuerdo al sustrato a procesar y al método de

procesamiento (Lockuan, 2012).

Los textiles pueden ser tefiidos en diferentes etapas durante su produccion. La etapa en la que
se tifle el producto determina qué proceso se utiliza (Hencken, 2010).

Existen distintos procesos, los cuales también
cuentan con distintos métodos (Hencken,
2010):

Segun formato sustrato

1. Fibras hiladas o en masa.
2. Tefido de la tela.

3. Tefido de los hilos

4. Tenido de pieza

Segun principio de funcionamiento

Puede ser circulacion de bafio, sustrato en
movimiento, o ambos a la vez. Se realiza a
velocidades muy altas, principalmente con un
sistema de rodillos para generar el movimiento
y para evitar pliegues o arrugas en el sustrato.
Estos pueden ser rodillos para guiar y para
presionar.

Existen cinco tipos:

a. Tedido de haz.

b. Tefiido de arroyo.

c. Tedido de chorro.

d. Tenido plantilla.

e. Tenido del almohadilla.
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2.6 PARAMETROS PROCESO DE COLORACION

Los parametros de coloracion son aquellos factores que se pueden controlar durante el tefiido.
Son factores cuyas cantidades se pueden variar y evaluar sus distintos efectos. Estos son sal,
relacion del bafio, pH (alcali), temperatura y tiempo. Estos parametros son relevantes por los
efectos que provocan en el tefiido (Quimica textil, 2014)

Fotografia Parametros coloracion
(Elaboracion propia)

2.6.1 Colorante

En la presente investigacion
se utilizara colorante sintético
para fibra vegetal.

Se utiliza 1 gr de colorante
por 100 gr de sustrato (“Tech-
nology of textile wet proces-
sing”, 2009).

2.6.2 Alcali

Facilita la union de la celulo-
sa con el colorante. Algunos
colorantes reaccionan prefe-
rentemente bajo condiciones
Para controlar la alcalinidad
se adiciona carbonato de so-
dio (ceniza de soda) o hidroxi-
do de sodio (Loza, 2015).

2.6.3 Sal

Cumple la funcién de mejorar
la adherencia del colorante en
la fibra.

La sal més utilizada es la sal
comun (cloruro de sodio) o sal
de Glauber (decahidrato de
sulfato de sodio).

Neutraliza el potencial electro
negativo de la fibra:

Cuando se le aflade agua a
la celulosa, desarrolla una
carga superficial negativa.
Esta carga tiende a repeler al
colorante desde la superficie
(Loza, 2015).

Mejora el agotamiento:

Para que el colorante no per-

manezca en el medio acuoso

y se adhiera a la superficie de
la fibra (Farrel, 2011).
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2.6.4 Relacion de bafo

La relacion de barfio es la
principal variable que puede
ser controlada y es uno de los
factores que mas influencia
tiene en el agotamiento.

Es la relacion entre el peso
del bafio de tinte usado para
el peso de los bienes.

(Masa o volumen de agua en
comparacion con la masa o
volumen del material a tefiir).
La reduccion en la relacion de
bafio provoca un aumento en
la eficiencia y velocidad de
tefido (Farrel, 2011).
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2.6.5 Tiempo

El tiempo en que se deja ac-
tuar el colorante y se aplican
los distintos insumos, depen-
de del tipo de colorante y
proceso de aplicacion (Naser,
2014)

| Fotografia Parametros coloracion
(Elaboracion propia)

2.6.6 Temperatura

La T° al igual que el tiempo,
depende del tipo de colorante
y proceso de aplicacion.

A T° méas altas el valor de
saturacion de la fibra se incre-
menta (la fibra puede absor-
ber mas colorante y obtener
tonos mas intensos), pero el
balance de la tintura cambia
hacia el bafio, reduciendo

asi el agotamiento (Lockuan,
2012).



2.7 CONCEPTOS CLAVES DE COLORACION

2.7.1 Agotamiento

El proceso de transferencia del colorante
desde el agua a la fibra se llama agotamiento
o tasa de fijacion. El colorante que se encuen-
tra diluido en el bafo cada vez va perdiendo
concentracion, la cual es ganada por la fibra
(Molina, 2011).

La mayoria de los colorantes convencionales
tienen una tasa de agotamiento del 80%, es
decir, el colorante que no se fija a la fibra sera
descargado en nuestros rios con el agua de
proceso gastado (Indian Journal, 2013).

2.7.3 Solidez

La AATCC (American Association of Textile
Chemist and Colorist) define la solidez como
la resistencia de un material a cambiar en
cualquiera de sus caracteristicas de color y
transferir su coloracion a materiales adyacen-
tes, como el resultado de la exposicion del
material durante su ciclo de vida. La funcion
del producto determina qué tipo de solidez se
debe privilegiar. Existen diferentes propieda-
des de solidez del color, tales como solidez al
lavado, luz, polvo, secado, limpieza, sudora-
cion, abrasion, calor, etc. (Lockuan, 2012).

2.7.2 Hidrolisis del colorante

El colorante hidrolizado es el color que ya no
es capaz de reaccionar con la fibra (Lee etal,
2004). Del 50% al 100% del colorante logra
fijarse. La cantidad del colorante hidrolizado
depende del tipo de colorante, la relacion de
bafio y concentracion de sal. La hidrolisis es
mas rapida cuando se sobrepasa los 80°- 85°
0 baja el ph. El colorante hidrolizado se en-
cuentra en dos situaciones distintas, Disuelto
en el baflo o como solucidon intermicelar, el
cual se elimina por medio del lavado con agua
(Loza, 2015).

2.7.4 Afinidad

La afinidad entre el colorante y la fibra es la
capacidad de ambos para formar un enlace
permanente y esta estrictamente relacionada
con la composiciéon quimica del colorante y la
fibra.

Al aumentar la temperatura de tefiido ocurre
un cambio del equilibrio en el bafio, y una
reduccion del agotamiento, por lo tanto, una
reduccion de la afinidad colorante — fibra
(Lockuan, 2012).
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| Imagenes Tono, croma y luminosidad
(Billmeyer, 2000)

El color se puede describir y analizar desde el punto de la vista de la luz, de las tinturas, de la
percepcion y hasta del aspecto simbdlico de los mismos (Ortiz, 1992).
En este capitulo se aborda las dimensiones del color desde el punto de vista de la luz, de su per-

cepcion y de su importancia en el producto.

Cientificamente el origen del color esta en la luz. La luz ilumina un objeto y ciertos colores son
absorbidos mientras que otros son reflejados y captados por el ojo. Esta informacién es enviada
al cerebro, momento en el que registramos el color del objeto (Udale, 2008).

3. Dimensiones del color

El color se define en tres dimensiones: Tono, croma y luminosidad.

® A

o‘\ ‘
v

Amarillo Rojo

Croma

Azul-verde

3.1 Tono

Describe el tipo de color, por
ejemplo, rojo, amarillo, verde,
y similares (Webster, 1988)

3.1.1 Croma

También se conoce como la
saturacion o pureza de un
color. Es el atributo que da la
sensacion visual de colorido
relativo en un estimulo. Croma
es un atributo cuantitativo de
color y se ha encontrado que
es el mas dificil de evaluar
(Billmeyer & Saltzman, 2000).

Luminosidad

3.1.2 Luminosidad

Es la calidad de la luz refle-
jada o emitida por unidad de
area de la superficie (Webster,
1988). El brillo es la impresion
visual de luminosidad de un
objeto no blanco en compara-
cion con una serie de grises
que van del negro al blanco
(Billmeyer & Saltzman, 2000).
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3.1.3 Percepcion del color

Llamamos color a la percep-
cion que tenemos del color.
Denominamos color a nues-
tra vivencia cromatica de un
objeto, pero en ningun caso a
la composicion molecular de
este (Gage, 1993).

“Los colores y sentimientos
no se combinan de manera
accidental, sus asociaciones
no son cuestiones de gusto,
sino experiencias universales
profundamente enraizadas
desde la infancia en nuestro
lenguaje y en nuestro pensa-
miento (Heller, 2004)”.

El significado que los colo-
res tienen para una persona
depende del contexto cultural
e histérico en el cual esta
inmerso (Ortiz, 1992).

3.1.4 Color en el producto

El color es lo primero que ve
el consumidor y se considera
un factor primordial al mo-
mento de escoger un produc-
to. La mayoria de las autorida-
des coinciden en que el color
0 el disefo impreso de un teji-
do es el factor mas importante
en la decision del cliente para
la compra de ropa o0 muebles
(Hencken, 2010).

La aplicacion de color permite
hacer més atractivo e innova-
dor a un producto.

A través de la aplicacion de
color se pueden crear lineas
de productos y estilos, segun
autor, localidad o empresa,
puede ser utilizado como fac-
tor diferenciador, se pueden
destacar atributos del produc-
to, realizar efectos o disefos
para mejorar la apariencia,
entre otros aportes (Udale,
2008).
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4. INTERVENCIONES DE COLOR EN EL MIMBRE

4.1 Recubrimientos

Los recubrimientos se utilizan
para otorgar color o para evi-
tar el deterioro del mimbre en
el tiempo. “Estos recubrimien-
tos, absorben o reflejan la
porcion dafiina de luz ultravio-
leta, cubren superficies con
fines decorativos, de protec-
cion, de higiene y reducen los
cambios de humedad superfi-
cial (Infante, 1993)”

Tipo de recubrimientos

Entre los recubrimientos mas
utilizados se encuentran
(Garay, 1996):

Sellador de madera
Tintes comunes
Pinturas

Barnices
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4.1.1 Barniz, lacas o pinturas
Se usa barniz o lacas trans-
parentes para aportar brillo

0 proteccién contra los rayos
UV y pinturas para aportar
color (INFOR, 2002).

4.1.3 Sales

Para evitar el deterioro de la
madera, es comun, la impreg-
nacion de sales tipo CCA
(cobre, cromo, arsénico). Para
el mimbre, la factibilidad de
aplicar este método no pare-
ce viable por el costo y el uso
de los objetos de mimbre, ya
que son toxicas para el huma-
no (INFOR, 2002).

Fotografia.
Elaboracion propia

4.1.2 Albayalde, Betun de
judea o extracto de nogal
Son escasamente empleados,
tienden a oscurecer mucho

el mimbre resultando poco
atractivo (INFOR, 2002).

4.1.4 Sherwin Williams
Resinas del tipo poliuretano,
barnices base agua y oleos
base agua.

La empresa Sherwin Williams
propuso modificar quimica-
mente las resinas (se bajo

la tension superficial de la
resina, aumentando su capa-
cidad de penetracion a través
de la membrana o cuticula
protectora — cambium- pre-
sente en las huiras) (INFOR,
2002).
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4.1.5 Anilina

La anilina, fenilamina o ami-
nobenceno es un compues-
to organico con la férmula
CB6H5NH2 (Pubchem, 2004)”,
y es el tinte mas comun
utilizado para tefiir huira
(INFOR, 2002).

Sirve para tenir algunas fibras
naturales y sintéticas. Se
emplea de forma similar al
tefiido en tela, mediante ani-
lina diluida en agua hervida.
Presenta desventajas cuando
el mimbre teflido se expone
a condiciones de intemperie,
perdiendo el color faciimente.
Se recomienda que el tefiido
se realice en varas o huiras y
no sobre objetos muy gran-
des como muebles, ya que
es posible que la coloracion

no quede pareja o se requiera

de equipamiento con mayor
capacidad (INFOR, 2002).

Tal como se pudo comprobar
en el estudio de campo, para
el tenido de mimbre, comun-
mente se utiliza Anilina do-
meéstica Montblanc.

Anilina Montblanc es una
mezcla de colorante directo
con acido. El mimbre al ser
de origen celuldsico solo ab-
sorbe la porcion de colorante
para algodoén, y la porcion de
colorante para lana queda en
el agua o lo va botando de a
poco (Montblanc).
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Made in mimbre es una marca del estudio
chileno de disefio y arquitectura The Andes
House.

Ellos no suelen aplicar color a sus productos,
pero crearon una colecciéon de prototipo para
evaluar el aporte de color a sus productos con
tinte sintético tradicional.

Crearon una linea de lamparas llamada Colec-
cién, que consiste en 6 lamparas de mimbre
formadas por dos piezas que se pueden inter-
cambiar con otros modelos, logrando un total
de 18 modelos diferentes. En esta propuesta
se utiliza el color como medio para variar y
personalizar los disefios (The Andes House,
2012).

En las fotografias se puede observar como
realizan el proceso de coloracion a través de
un bafio de color con anilina.



Decomimbre es una empresa de artesania en
mimbre de Chimbarongo. En sus disefios uti-
lizan colores llamativos e intensos. Se puede
observar que el revestimiento que usan proba-
blemente es esmalte brillante.

Artesanias de Mimbre

De acuerdo a la informacion recabada en el
estudio de campo, los artesanos que trabajan
mimbre, utilizan anilina para tefir. Tifien las
huiras antes del proceso de tejido o el produc-
to cuando ya esta terminado.
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ETAPA EXPLORATORIA

9

Identificacion problema.
Busqueda de informacion.
Busqueda metodologias.
Oportunidad de disefio.

ETAPA PLANIFICACION

8;

Alcances proyecto.
Plan de accion.
(Fases/tareas)

Fotografia de ensayo de coloracion.
Elaboracion propia

ETAPA DE EXRERIMENTACIGN ETAPA PROYECTUAL
Y ANALITICA

Experimentos de coloracion ll Aplicacion de la informacion
Ensayos de solidez levantada.
Andlisis de experimentos Visualizacion del proyecto.
y ensayos
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4.3 JUSTIFICACION DECISIONES METODOLOGICAS

— Seleccion de colorante — Método de coloracion

A partir de una exhaustiva revision biblio-
grafica se evaluaron diferentes posibilida-
des y caracteristicas de distintos tipos de
colorantes textiles para fibras celulésicas.

Conocer parametros de coloracion

Luego de seleccionar el colorante, se
debid conocer los parametros que compo-
nen su proceso de coloracion, por medio
de una busqueda bibliogréfica.

Definicion cantidad de cada parametro

Se utilizaron las proporciones propuestas
en la investigacion de (Naser, 2014) de
modo referencial.

Las cantidades referenciales son:

Sal 75g/1, 150g/l'y 225 g/I; Alcali 7,5 g/,
15¢g/l'y 22.5 g/l, Relacion de bafio 1:10,
1:20y 1:30, y colorante al 1%.

Para la presente investigacion se pretende
lograr los resultados esperados, utilizando
cantidades menores de cada parame-

tro. Por lo tanto se utilizd como base las
cantidades menores de cada parametro
referencial.
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El proceso de coloracion se realiza de for-
ma manual y por la técnica de aplicacion
de bafio de color. Ambas decisiones fue-
ron tomadas en base a una revision biblio-
gréfica, en donde se compara el proceso
de aplicacién manual e industrial, y entre
las distintas técnicas de aplicacion.

Para la investigacion se usaré el concepto
de proceso manual para referirse a un pro-
ceso que depende y es dirigido por una
persona, con la ayuda de equipamientos
también de uso manual.

Definicion tiempo de coloracion

La curva establece el tiempo total del pro-
ceso de coloracion y el tiempo de cuando
se anade cada insumo.

Definicion numero de experimentos

Se utilizé una técnica estadistica para
organizar los experimentos con el minimo
numero de pruebas. Se utilizo el progra-
ma Minitab, con el tipo de disefio Taguchi
(permite mas de dos niveles factoriales).



Analisis de resultados

Se evalué el resultado del color tefiido en funcion del efecto de las distintas concentraciones de
los parametros de coloracion (sal, colorante, alcali y relacion de bafio) en su apariencia, a través
de la medicion de color y en pruebas de comportamiento a la luz y al agua.

Prueba medicion de color

La medicion de color envuel-
ve un rango de disciplinas y
técnicas. En este caso se uso
la técnica de Colorimetria
para describir el color y ana-
lizar los efectos de los para-
metros de coloracion en cada
color.

Se realizé una medicion de la
reflectancia en las probetas
tefiidas, utilizando un espec-
trofotémetro X-rite Cl. 7600,
usando luz D65.

El espectrofotometro es una
maquina que mide la intensi-
dad de la luz reflejada (ener-
gia descrita por su longitud
de onda) en un material (Bill-
meyer & Saltzman, 2000). En
este caso la luz que se refleja
en la probeta de mimbre.

Prueba resistencia a la luz

La luz es el factor ambiental
que mas deteriora la aparien-
cia del mimbre (INFOR, 2002)
Debido a esto se realizé una
prueba de resistencia a la

luz para conocer el compor-
tamiento del colorante en la
fibra de mimbre en exposicion
alaluz.

La prueba conocida como
ensayo de solidez a la luz,

se realizd en el laboratorio

de control de calidad de la
empresa Cal -Tex LTDA., bajo
las recomendaciones de la
norma AATCC 16.03.

Luego de realizada la prueba,
se evalud el cambio de color
en las probetas.

Prueba resistencia al lavado

Se realizé una prueba de
resistencia al lavado. Debido
a dos razones: Para tejer la
huira, se requiere que esté
humeda y se mojara luego de
ser tefiida, y ademas consi-
derando que los objetos de
mimbre se ubican preferente-
mente en el exterior (INFOR,
1998) y se pueden exponer a
la lluvia.

La prueba de resistencia al
lavado consistio en evaluar

la pérdida del color, al tejer la
huira humeda, en el despren-
dimiento de color en el agua,
raspado del color en las hui-
ras y manchas de color en las
manos de la persona que teje
el objeto.
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4.4 GLOSARIO

4.4 1 Resistencia a la luz

La propiedad de un material (asignado por un
ndmero) que representa un cambio clasificado
en sus caracteristicas de color como resultado
de la exposicion del material a la luz solar o
una fuente de luz artificial (AATCC, 2004).

4.4.2 Cambio de color

Cambio de color de cualquier tipo, ya sea un
cambio en la luminosidad, el matiz o croma o
cualquier combinacion de éstos, que sea legi-
ble en comparacion de la muestra de ensayo
con una muestra no probada (AATCC, 2004).

4.4 .3 Reflectancia

La relacion de la luz reflejada de la luz. Parte
de la luz es absorbida y reemitida en la mis-
ma longitud de onda (Billmeyer & Saltzman,

2000).
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4 4.4 Sistema de color CIELAB

Un sistema de color sirve para organizar, de-
signar y localizar los colores de acuerdo a sus
atributos. Se basa en el método de color en
funcion de la percepcion y la coincidencia de
colores (Billmeyer & Saltzman, 2000).

En este caso se uso el sistema CIELAB. Ac-
tualmente este sistema es el recomendado por
la CIE (comision internacional de iluminacion).
El espacio de color CIELAB se compone de
tres ejes de color perpendiculares mutuamen-
te oponentes denominados como L *, a*, y
b*, y por coordenadas polares C* (Billmeyer &
Saltzman, 2000).
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Objetivo 1

Identificar un colorante afin

para fibras celulésicas, que
presente buena solidez a la
luz y al agua, y que de colo-
res con alta saturacion.

Objetivo 2

Evaluar el efecto de dife-
rentes cantidades de los
parametros del proceso de
coloraciéon en el mimbre.

Parametros:

Sal, &lcali, % de colorante y
relacion de bafio.
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Actividad

Eleccién colorante

Eleccion método
de tefiido

Actividad

Conocer parame-
tros de coloracion

Establecer propor-
ciones y combi-
naciones de los
parametros.
Cantidad de
experimentos

Eleccion formato
probeta

Parametro de eleccion

Afinidad quimica con la fibra
de mimbre.

Buena resistencia a la luz.
Tonos saturados y brillosos.
Menor cantidad de desechos
0 Menos NoCivos.

Accesible

Accesible a cualquier
persona.

Equipamiento facil de adquirir.

Parametro de eleccion
Reduccién cantidad insumos

Cantidad razonable de
experimentos

Tamafo acorde a las dimen-
siones del equipo de colo-
racion y para una cantidad
menor de bafio. Se utiliza
huira tejida y sin tejer.

Metodologia

Busqueda
bibliografica
Experimental

Busqueda
bibliografica

Metodologia

Busqueda
bibliogréafica
Experimental

Software DOE

Experimental

Resultados

Colorante reactivo Drimaren

Método manual

Resultados

Proporciones:

Sal: 75,100y 125 gr/l
Alcali: 7,5,10 y 12,5 gr/l
R.B: 1:10, 1:20 y 1:30.

57 experimentos

Probeta de huira color
blanco en tejido circular de
entramado simple.
Medidas: 75 mm aprox. de
diametro y 6 mm aprox. de
espesor.




5. ELECCION DE COLORANTE

Para escoger el colorante adecuado, se evaluaron comparativamente diferentes caracteristicas
de los recubrimientos mas utilizados en mimbre y de los colorantes sintéticos principales utiliza-

dos en fibras celuldsicas.

En el estudio realizado por
INFOR, en el afio 2002, sobre
el comportamiento de recubri-
mientos en mimbre, se sefiala
que los recubrimientos tales
como el barniz, laca, éleoy
esmalte, presentan proble-
mas tales como descascaro,
presencia de manchas, agrie-
tamiento y erosion. Mientras
gue la anilina, presenta el
problema de pérdida de color.
De acuerdo a esto se con-
cluye que la anilina presenta
menos dificultades que otros
recubrimientos, por lo tanto
se decide experimentar con
un colorante similar, pero que
presente mayor resistencia a
la pérdida de color.

Barniz
Se descascara entre
el tejido
Presencia de man-

el tejido

chas negras
Erosion
Amarillamiento

negras

Laca
Se descascara entre

Presencia de manchas Erosion

Se buscaron diferentes colo-
rantes sintéticos solubles en
agua, y se realizé una com-
paracion entre ellos, en su
comportamiento al aguay a
la luz, y en las caracteristicas
del color.

Recubrimientos aplicados
al mimbre

Barniz
Laca

Oleo
Esmalte
Anilina

Oleo

tejido tejido

tejido

Esmalte
Agrietamiento entre Descascaro entre el

Presencia de manchas
negras
Agrietamiento entre

Caracteristicas que debe
contemplar el colorante

Apariencia del color

Color vivo, brilloso y oscuro,
y buena permanencia del
color en la fibra.

Comportamiento
Buena/excelente resistencia
al aguay ala luz.

Afin con fibras con alto con-
tenido de celulosa

I Tabla 3. Recubrimientos
(Elaboracion propia)

Anilina
Pérdia del color
expuesto a la luz.
Pérdida del color

expuesto al lavado
Tonos opacos

Pérdida de brillo y color
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5.1 Comportamiento de los colorantes sintéticos

Se realizé un andlisis de los cuatro principales colorantes sintéticos utilizados para fibras celulé-
sicas. Se compararon los aspectos negativos y positivos del comportamiento del colorante en el
proceso de teflido y su comportamiento a ciertas condiciones ambientales.

Moderada cantidad de élcali buena solidez a la luz y exce-
-'- Excelente solidez al agua lente solidez al agua.

Buena solidez a luz :
- . : onsiderando que los pro-
Reactivo Amplia gama de colores brillantes C . 9 P
ductos de mimbre son ca-

(INFOR,1998), deben resistir

la radiacion solar, y que las
huiras tefiidas deben ser mo-
jadas al momento de tejer, es

No requiere mordiente
' Econémico y facil de usar

Amplia gama de colores, aunque importante que no que pierda
Directo no en tono brillantes el color y manche las demas
huiras. El uso de colorante di-
- WIERISIID P19 [EIETe @Eio] recto al igual que el colorante
No tiene buena solidez al lavado
de azufre se descartan por su
mecanismo débil de retencion
+ Produce tonos oscuros al agua, considerando que el
. (sleliel bl color debe resistir la lluvia en
De tina Caro el caso que el producto de

Salma ”m”gdat_de CC;]'_OdreS o mimbre este ubicado en el

e FCIJroso. Lontiene niarosulrto ade .

sodio el cual es téxico, combusti- exterlor y no perder color al
ble y expele olor fétido ser mojado para tejer.

El colorante de tina, a pesar

de presentar excelente so-

"' Excelente solidez en general l',deloes’ es caro, altamente

Azufre { toxico y su gama de colores
- & SOlidez al agua es pobre a es limitada.

moderada
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5.2 Contaminacion de los colorantes sintéticos

5.2.1 Colorante reactivo

Libera un mayor porcentaje de sal debido a
las altas concentraciones que se requieren
para la fijacion, del 20% al 80% en el bano

de tinte (Ecotextiles, 2009), aunque la sal

se considera como relativamente inofensiva
(1) (Fletcher, 2012), pero requiere un menor
porcentaje de otros agentes contaminantes en
comparacion a los demas colorantes sintéti-
cos (Ecotextiles, 2009).

5.2.2 Colorante de tina

Libera 25% de élcali, agentes oxidantes y
agentes reductores. Los dos primeros se
consideran relativamente inofensivos, mientras
que el Aiutmimo se considera peligroso (Flet-
cher, 2012).

5.2.3 Colorante directo

Libera del 5% al 30% aprox. de colorante ori-
ginal, sal y agentes de fijacion.

Son azoicos a partir de un compuesto de
nitrégeno, el cual emite particulas cancerige-
nas. Ademas se estan considerados tecnolo-
gicamente obsoletos, excepto en aplicaciones
especificas como por ejemplo en la tapiceria
de automovil debido a su buena resistencia a
la luz (Farrel, 2011).

5.2.4 Colorante de azufre

Liberan del 30% al 40% de colorante, alcalis y
sal. El 90% de ellos, contienen sulfuro de so-
dio, el cual altera el ADN, corroe los sistemas
de alcantarillado, contiene pH alto y expele
olor desagradable (Ecotextiles, 2009).
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5.3 RESULTADOS ELECCION COLORANTE
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Se decide experimentar con colorante Reactivo, considerando
que de los estudios comparativos se concluye que el colorante
reactivo tiene buena resistencia a la luz y excelente solidez al
agua, se puede lograr una amplia gama de colores brillantes, y
su mayor contaminacion se clasifica como relativamente inofen-
siva

El colorante reactivo se fija en la fibra a través de un enlace
covalente.

Este enlace es méas seguro que cualquiera de los demas
enlaces iénicos, enlaces de hidrogeno y fuerzas de Van der
Waals con los que se fijan otros colorantes (Mock, 2002)

Se requiere una menor cantidad de agua.

El lavado de colorante no fijado de la fibra tefiida, es

menor que otros colorantes, sobre todo si la fibra se preparé
previamente (Mock, 2002).




5.3.1 COLORANTE REACTIVO

El tipo de vinculo que se forma entre el colorante reactivo y la
fibra celuldsica, en este caso la fibra de mimbre, es a través de
un enlace covalente. Este tipo de enlace permite que el colo-
rante no permanezca como una entidad quimica independiente
dentro de la fibra, sino que pasa a formar parte de la misma
fibra. Esto hace posible que el colorante perdure mas tiempo
en la fibra y presente buenas solideces (Ecotextiles, 2011).

Los colorantes reactivos son la Unica clase de colorante que
forma un enlace tan permanente con la fibra. Después de
varios estudios de experimentos con tintes, realizados por ex-
pertos, resulto que “el enlace covalente era mucho mas seguro
que cualquiera de los anteriores enlaces ionicos, enlaces de
hidrégeno y fuerzas de Van der Waals (Mock, 2002)”

SO H
OH X
NN C CI
“ R N
N—
CI

Estructura quimica colorante
reactivo

La estructura molecular del
colorantes reactivo (Figura)
consta de un cromoégeno (C)
con grupos solubilizantes (S),
un grupo de puente (B), un
grupo reactivo (R) y un grupo
saliente (X). Los grupos reacti-
VOS son capaces de reaccionar
con nucledfilo grupos (NH2,
SH, y -OH) en fibras textiles por
adicion o sustitucion reacciones
(Berger, 2005).

El puente (grupo B) separa el
grupo reactivo del cromdgeno,
impidiendo que el color gene-
rado por el cromdégeno cambie
(Rivlin, 1992)
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5.3.2 DRIMAREN

Existen distintas marcas comerciales de
colorante Reactivo. Para esta investigacion se
decidio utilizar colorante reactivo Drimaren,
por su alto nivel de fijacion y porque requiere
una baja relacion de bafio y temperatura, lo
que permite ahorrar recursos como agua y
energia (Archroma).

Se utilizaron los colorantes puros Drimaren
Azul HF-RL para los primeros experimentos de
evaluacion y andlisis del colorante, y Drimaren
Turquesa CL-B, Drimaren Amarillo CL-3G conc
y Drimaren Rojo intenso HF-4B, para generar
una tricomia y proponer una gama de colores
mas amplia. La tricomia consiste en mezclar
colores primarios para producir varios tonos.
Pueden ser reproducidos con 2 y 3 combi-
naciones de colorantes de colores primarios
rojo, azul y amarillo (“Technology of textile wet
processing”, 2009). Drimaren Turquesa CL-B,
Amarillo CL-3G conc y Rojo intenso HF-4B,
son colorantes afines quimicamente para
generar una tricomia (Archroma).



El compuesto CL presenta alta resistencia del
color y buena solidez a la humedad, mientras
que el compuesto HF presenta alta reproduci-
bilidad de tonos claros a tonos oscuros con un
nivel muy alto de fijacion. Requieren una baja
relacion de bafio y baja temperatura 60°C de
lavado (Archroma).

A continuacion se presentan las Fichas
técnicas, de los colorantes utilizados en este
estudio, propuestas por Archroma para fibra
de algoddn, a modo referencial, ya que es una
fibra celulésica al igual que el mimbre.

Drimarene Turquesa CL-B
VALOR DEL COLOR
Cielab 1/3 SD
TENIDO POR AGOTAMIENTO
Agotamiento en algodén blanqueado (%)
Cantidad de sal usada

RESISTENCIA A LA HUMEDAD
Lavado 49°C AATCC 2A
RESISTENCIA A LA LUZ

Luz AATCC 16 E

Drimarene Rojo HF-3B
VALOR DEL COLOR
Cielab 1/3 SD

TENIDO POR AGOTAMIENTO
Agotamiento en algodén blanqueado (%)
Cantidad de sal usada

RESISTENCIA A LA HUMEDAD
Lavado 49°C AATCC 2A
RESISTENCIA A LA LUZ

Luz AATCC 16 E

En las fichas técnicas se indican los valores de
la luminosidad del color (CIELab), las pro-
porciones recomendadas de % de colorante

y sal para el proceso de tefiido, por método

de agotamiento y la resistenciaalaluzy ala
humedad (lavado).

Se observa que recomiendan en promedio 3%
de colorante y 80 gr/l de sal.

Drimarene Amarillo CL-3GL
VALOR DEL COLOR
Cielab 1/3 SD
TENIDO POR AGOTAMIENTO
Agotamiento en algodén blanqueado (%)
Cantidad de sal usada

RESISTENCIA A LA HUMEDAD
Lavado 49°C AATCC 2A
RESISTENCIA A LA LUZ

Luz AATCC 16 E

Drimarene Azul HF-RL
VALOR DEL COLOR
Cielab 1/3 SD

TENIDO POR AGOTAMIENTO
Agotamiento en algodén blanqueado (%)
Cantidad de sal usada

RESISTENCIA A LA HUMEDAD
Lavado 49°C AATCC 2A
RESISTENCIA A LA LUZ

Luz AATCC 16 E
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5.4 SISTEMAS DE APLICACION DE RECUBRIMIENTOS

Se realizé una comparacion de las técnicas de aplicacion que mas se utilizan en mimbre, tales
como la aplicacion con brocha, pistola y bafio de color (Garay, 1996a), con el objetivo de com-
prender los pro y los contras de cada técnica, y conocer las ventajas de la técnica de aplicacion
por solucion de bafno, que se utiliza para aplicar la anilina.

Técnica de aplicacion Brocha Pistola Bafio

Tipo de recubrimiento ~ Sellador, laca, esmalte, dleo, Sellador, laca, esmalte Anilina

barniz

Ventajas

Zonas desprovistas de recru-

brimiento
Desventajas

5.4.1 Aplicacion con brocha

Se conocen dos tipos de
dificultades: exceso y falta

de recubrimiento, las cuales
dependen del tipo de herra-
mienta y de la destreza de la
persona que la maneja. El
exceso puede ocurrir cuando
se aplica mas recubrimiento
del necesario 0 no se espe-
ra para la aplicacion de la
siguiente capa, formandose
una sola capa gruesa o escu-
rrimiento de pintura, mientras
que la falta de recubrimiento
se expresa en zonas despro-
vistas. La mayor falla es el
recubrimiento disparejo por
exceso y por no mantener una
sola direccion de aplicacion
(INFOR, 2002).
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Aplicacion rapida

Dificultad para llegar a ciertas
areas del objeto
Escurrimiento de pintura

5.4.2 Aplicacion con pistola

Se puede producir exceso o
falta de recubrimiento, pero
el mayor problema de esta
aplicacion es la sobrepul-
verizacion, se pintan areas
adyacentes al objeto y las
pérdidas pueden llegar a un
40%. Otro problema, para el
uso de esta técnica, es la falta
de infraestructura adecuada
(INFOR, 2002).

Infraestructura y equipo.
Sistema basico aplicacion con
pistola

Sala de barnizado 60 m?
Sistema de extraccion vy filtros
Cabina con bomba de agua
Equipo Airless

Compresor 1,5 HP

Equipo protector operarios

Aplicacion rapida

Implica etapa de lijado

No se espera el secado de las
capas para las aplicaciones
siguientes
Se requiere equipos mas caros
Sobrepulverizacion

La uniformidad del recu-
brimiento no depende di-
rectamente de la destreza
de la persona

Escasa resistencia a la luz
y al agua

Dificultad para tefiir obje-
tos de volumen grande

5.4.3 Aplicacion por bano

De lo recabado en el estudio
de campo se identificd que
en la aplicacion por bafo
para lograr un recubrimiento
uniforme sobre la superficie
del sustrato (mimbre), no
depende en gran medida de
la destreza y manipulacion di-
recta de la persona, sino que
de los componentes del bafo.
Mientras la fibra esté cubierta
completamente por el bafio y
se revuelva constantemente,
no deben ocurrir problemas.

Tabla 4. S. Aplicacion recubrimientos
(Elaboracion propia)



5.5 ELECCION FORMATO PROBETA

| Fotografias Huira, entramado y formato.
(Elaboracion propia)

Para realizar los experimentos de tefiido se establecié una probeta con un tipo de formato de
especifico, adecuado a los requerimientos que se desean evaluar y al equipamiento utilizado.
Se realizaron tres elecciones: El tipo de huira, el entramado y el tamano.

Se decidio trabajar con huira
de color blanco natural, debi-
do que al ser més clara que
los demas colores producidos
por coccion (café claro, me-
dio y oscuro) (INFOR, 2002),
es posible que se puedan
lograr colores mas saturados.

5.5.2 Entramado

Se decidio utilizar huira tejida
para evaluar como se com-
porta el tefiido en estructuras
tejidas. Para esto se escogio
el entramado simple, ya que
es el mas utilizado en los ob-
jetos de mimbre.

5.5.3 Formato

El tamafo y forma de la pro-
beta esta condicionada por el
tamafio y forma de la fuente
donde se tife, en este caso
se tifld en un Beaker de 600
ml, y por la relacion de bano,
ya que el agua preferente-
mente debe cubrir todo el
sustrato a tefiir.
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5.6 EXPERIMENTOS DE TENIDO

5.6.1 Parametros de coloracion.
Proporciones y combinaciones de prueba.

Ya establecido el formato de la probeta, se procedié a planear la fase de tefiido.
Primero se identificd los parametros de tefiido del colorante reactivo, y se propusieron distintas
proporciones y combinaciones entre ellos.

1. Los parametros que com-
ponen el proceso de colora-
cién con colorante reactivo
son: (Berger, 2015)

Porcentaje de color
Relacion de bafio (R.B)
Alcali

Sal

La temperatura y el movi-
miento, son factores que se
mantienen constantes. La
temperatura siempre debe
mantenerse a 60° Celsius
y el movimiento constante
(Berger, 2005).

El peso de la probeta es una
variable que no se puede
controlar, ya que no se sabe
con exactitud cuanto pesara
el producto que se va tefiir.
Pero la variabilidad del peso
no altera los resultados.
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| Tabla 5. Niveles parametros de coloracion
(Elaboracién propia)
Parametros Niveles

% Colorante 1% 2% 3%

R.B 1:20 1:40
Sal 75 gr/l 100 gr/l 125 gr/l

Alcali 75gr/l 10 gr/l 12,5 gr/l

2. A cada parametro se le otorgo valores en tres niveles distin-
tos, excepto a la relacion de bafo, que se le otorgo dos niveles
(1:20 y 1:40), debido a que en los experimentos previos se
observd que se lograban tonos intensos con estas relaciones.
Se decidié no elevar la relacion para evitar hidrolisis y no dismi-
nuirla para que el bano cubriera el total de la probeta. Ademas
al escoger dos variables y no tres para la R.B se logré disminuir
la cantidad de experimentos a la mitad (de 108 experimentos a
54).

3. Se ingresaron los valores de las proporciones de los para-
metros al software Minitab y arrojo un total de 54 experimentos.
Luego estas proporciones y combinaciones fueron utilizadas
para tefir las probetas. Estos 54 experimentos fueron utilizados
para evaluar que proporciones y combinacion era la mas opti-
ma en cuanto al resultado del color.



Propuesta Triangulo
croméatico

Pruebas de tefiido con
colorante azul HF-RL,
para establecer los
parametros optimos
de tenido.

Experimentos: 1°,2"y 3°

Se desarrollaron tres experimentos de forma
previa, para establecer las condiciones de los
experimentos definitivos.

Se uso de forma referencial las proporciones
establecidas en la metodologia (Naser, 2014).
Esta metodologia propone utilizar colorante al
1%, y relacion de bafio 1:20 ya que presenta
mejores resultados en la intensidad del color
que la 1:10 y 1:30. También recomienda au-
mentar la cantidad de sal y alcali para aumen-
tar la intensidad del color. De acuerdo a esto
en el primer experimento (17) se utilizé colo-
rante al 1%, relacion de bafio 1:20, sal 75 g/l
y alcali 7,5 g/l en relacion a la minima cantidad
recomendada para sal y alcali por esta meto-
dologia. Segun los resultados logrados en el
experimento 1° se modificaron las proporcio-
nes para el experimento 2"y 3.

Huiras

Canastos

Cantidad electrolito
75 gl
150 g/l
225 g/l

Cantidad Alcali
7.5 g/l

15.0 g/l
22.5 g/l

Relacion de bafno
1:10
1:20
1:30

| Tabla 7-9. Cantidades de sal (electrolito), alcali y relacion de
bafio (Naser, 2014).
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Antes de establecer el formato final de la probeta, se hicieron experimentos de tefiido, en donde
surgieron observaciones que contribuyeron a determinar el formato. Las cuales se explican a
continuacion.

Experimento 1°

Formato 1°

Desechos de mimbre en
huinchas

En la primera prueba se uti-
lizo desechos de la fibra de
mimbre, ya que so6lo se queria
probar si el colorante era ab-
sorbido por la fibra.

La fibra se trozd en huinchas
de 140 mm de largo aprox.

Resultados

La relacion de bano utilizada
(1:20) no alcanzo6 a cubrir
todo el largo la fibra. Las
partes de las fibras que que-
daron desprovistas de bafio
presentan tonos mas claros.

Observacion

Se concluye que el tamano de
la fibra es grande en relacion
al volumen del bafio. Debido
a que no conviene subir mu-
cho la relacion de bafio por el
efecto de hidrolisis, se deci-
dio reducir el tamano de la
fibra, ya sea cortando la fibra
o tejiéndola.
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Experimento 2°

A causa de que en el expe-
rimento 1" el bano de tinte

no alcanzo6 a cubrir toda la
longitud de algunas huiras, se
decidio trozar el mimbre para
que tuviera menor volumen.

Resultados

Los trozos de fibra de mimbre
fueron cubiertos totalmente
por el bafo, pero algunos
flotaban.

También se prob6 aumentan-
do la relacion de bano, para
observar si cubria toda la fi-
bra. Esto provocd que la fibra
tomara un tono mas claro, se
cree que por efecto de hidro-
lisis.

Observacion

Se debe buscar un formato
de probeta que no flote, o

sea facil de mantener bajo

el bafio, ya que al flotar no

se tifle de forma homogénea
debido a que hay partes que
guedan menos rato expuestas
al bano.

Fotografia Trozos de mimbre tefiildo
(Elaboracién propia)
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Experimento 3°
Formato 3°

Canasto, hecho con huira
blanca tejida por entramado
simple.

Se decidioé probar con un ob-
jeto tejido de mayor volumen
que el formato 1"y 2°. En este
experimento se queria obser-
var como se comportaba la
relacion de bafio en relacion
al volumen, y observar la ab-
sorcion de color en el tejido.

Resultados

Al comenzar el experimento
se tuvo que aumentar al doble
la relacion de bafio (R.B) por-
que no cubria todo el volumen
del formato 3". A pesar que se
aumento la R.B, no alcanzo a
cubrir la totalidad del objeto.
Esto generd un tenido dispa-
rejo.

Conclusion

Es preferible que la forma del
objeto sea acorde al tamafo
de la fuente donde se tifie,
para que la R.B alcance a
cubrirlo por completo.
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| Fotograffa Canasto tefido
(Elaboracion propia)




Experimentos 1 al 54
Formato Final

Probeta de huira blanca con
tejido circular de entramado
simple. Tiene un diametro de
75 mm aprox. Esta medida

se establecio en relacion al
diametro del Beaker (80 mm)
utilizado para estos experi-
mentos, y el espesor dado
por el tipo de tejido plano, es
de 6 mm aprox.

Resultados

El bafio cubre de forma total a
la probeta.

La probeta flota, pero al revol-
ver y darla vuelta constante-
mente se logra tefir de mane-
ra homogénea, o se le puede
colocar un peso para que se
mantenga hundida.

Se puede revolver bien,
gracias al borde de 5 mm

de distancia entre probeta y
Beaker.

Conclusion

No se observan dificultades
en el formato. El hecho que la
probeta flote no tiene relacion
directa con el formato de la
probeta, sino con el peso de
la fibra.

| Fotografias Probeta tefiida
(Elaboracion propia)
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Fotografias Desechos de mimbre
tefido.
(Elaboracion propia)

Experimento 1°

Como lo mencionado en la
eleccion de formato 17, El
experimento 17 se realizd para
observar el comportamiento
de la fibra con el colorante.

Proporciones
Peso 413 gr
% Colorante 1%

Parametros

R:B 1:20
Sal 75 gr/l

Alcali 7.5 gr/l

| Tabla 10. Proporciones parametros
de coloracion E1°. (Elaboracion propia)
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Resultados

La fibra se tifio superficialmente.

El teflido no es uniforme, presenta partes mas oscuras y otras
mas claras.

Se logré un color oscuro.

Conclusion

Se concluye que es probable que sea necesaria una etapa de
preparacion previa de la fibra para observar si absorbe mas
colorante y queda mas uniforme.

El color quedo bastante intenso con un 1% de colorante y re-
lacion de bano 1:20, por lo tanto no es necesario subir mucho
el porcentaje de color ni la relacion de bafio en las proximas
pruebas de tenido.



Fotografias Trozos de mimbre tefiido
(Elaboracion propia)

Experimento 2°

En este experimento se varié
el formato y la relacion de
bafio en respuesta a que en
el experimento 1 el bafio no
alcanzaba a cubrir toda la
fibra. Esta vez el mimbre se
trozé y la relacion de bafio,
fue aumentada al doble.

Factores Proporciones

Peso 2,20 gr
% Colorante 1%

R:B 1:40
Sal 75 gr/l
Alcali 7.5 grll

A

Resultados
Se observa que con relacion de bafio 1:40 el color quedd més
claro, pero sigue siendo oscuro.

Conclusion

Debido a que se observo que con la relacion de bafio 1:40 se
pueden lograr colores oscuro, se utilizara para ser evaluado
como posible parametro 6ptimo.

| Tabla 11. Proporciones parametros de coloracion E2”.
(Elaboracion propia)
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Experimento 3°

En este experimento se probd
con un objeto, de mayor vo-
lumen vy tejido. con el objetivo
de conocer cémo se compor-
ta el volumen del bano en re-
lacién a un tamafio mayor de
un objeto, y la absorcion del
colorante en huiras tejidas,
para lo cual se utilizé el tejido
de entramado simple.

Factores Proporciones
Peso 26,06 gr
% Colorante 1%

R:B 1:40
Sal 75 gr/l
Alcali 7.5 gr/l
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I Fotografias canasto tefiido.
(Elaboracion propia)

Resultados

Debido al diametro de la olla, el bafio de tinte no alcanzé a
cubrir todo el objeto. Para que lo cubriera por completo, poste-
riormente se aumento al doble la relacion de bafio (quedando
en 1:80). Al aumentar la R.B también se tuvo que aumentar al
doble la sal y el &lcali. Se obtuvo como resultado un tefiido dis-
parejo y mas claro.

Como el resultado fue defectuoso no se pudo observar con
claridad el comportamiento del colorante en el tejido.

Conclusion

Aumentar la relacion de bafio y a la vez aumentar otros insumos
como la sal y élcali, no significa que se tendra un tono mas in-
tenso, sino que pueden ocurrir otros efectos en donde la absor-
cion del colorante es perjudicada.

| Tabla 12. Proporciones parametros de coloracion E3°.
(Elaboracion propia)



Decisiones a partir de las conclusiones

Para el proceso de experimentacion de coloracion se tomaron
las siguientes decisiones a partir de los experimentos previos
(1,27y 3):

Se efectuara un proceso de preparacion del
sustrato antes de tenir.

Se experimentara con las relaciones de bafio

1:20 y 1:40.

Se experimentara con los siguientes % de
colorante: 1%, 2% y 3%.
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5.7 EQUIPO PROCESO DE COLORACION

Para el proceso de colora-

. S Equipo Funcion
cién se requiere implemen-
tacion doméstica y no muy Probeta 100 ml'y 250 ml Medir volumen agua destilada
sofisticada (qutblanc)' _ Facilita la limpieza del Beaker y en
Para los experimentos se uti- Piseta alcanzar la medida exacta de agua
lizaron algunos elementos de destilada por goteo
laboratorio, pero que pueden Pipeta 5 mly 10 ml Medir volumen colorante
ser reemplazados por otros , —
q , Contiene solucién de color para

€ uso comun. . Beaker 100 ml poder extraerla con la pipeta, y para
Para el futuro usuario, el hacer la mezcla de colorante
Beaker puede ser reempla-

. Beaker 600 mi Contenedor para el proceso de

zado por una olla corriente o coloracion

un recipiente enlozado o de
acero inoxidable, la piseta

por jeringa, la probeta y ma- Pesa Pesar colorante, sal y alcali
triz por otros envases milime-

Matraz aforado 100 ml Contenedor solucién de color

trados. Cocinilla Para calentar bafio de tinte

Los que se deben continuar | Tabla 6. Equipo de coloracion
utilizando son la pipeta para (Elaboracién propia)
medir la solucién de coloran-

te y la pesa para medir de En la Tabla 6 se detallan los elementos que fueron utilizados.
forma exacta los gramos de Los colorantes y alcali se pueden adquirir en establecimientos
los insumos sdlidos. comerciales especializados.
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5.8 METODO PROCEDIMENTAL

V4

METODO

PROCEDIMENTAL ,
Secado
Soluciéon

Preparacion

Calculos
Coloracion

Lavado

Secado
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5.8.1 ETAPA |. DESCRUDE: PREPARACION SUSTRATO

Para que el colorante no tenga dificultades para adherirse al
sustrato, este se puede preparar previamente al proceso de
tefido sometiéndolo a un proceso llamado Descrude (“Techno-
logy of textile wet processing”, 2009).

El descrude consiste en un lavado para limpiar las impurezas.
Estas puedan ser ceras, aceites, residuos de insectos, micro-
polvo, gomas, minerales, etc. Estas impurezas se disuelven o
suspenden en una solucion de lavado alcalina caliente. Como
las fibras celuldsicas son estables a las soluciones alcalinas,
se puede fregar con soluciones alcalinas, tales como la ceniza
de sosa (carbonato de sodio) o sosa caustica (el hidroxido de
sodio). Para la presente investigacion se utilizaré carbonato de
sodio.

El descrude o desgrasado elimina las impurezas del tejido sin
cambiar sus propiedades de manera significativa (“Technology
of textile wet processing”, 2009).

(4 5 )

e utiliza 10% de carbonato
de sodio en proporcion al
100% del peso total del
sustrato (probetas).

Ej.: La probeta pesa 326,87
gr, por lo tanto la cantidad
de carbonato de sodio que
se requiere es de 32,687 gr.

=

“Technology of textile wet proces-
sing”, 2009.
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Fotografias Proceso descrude
(Elaboracion propia)

£ Ay

DISOLVER

PESARY CALCULAR

Pesar el sustrato seco, y cal- Se vierte el sustrato en una Se le echa el carbonato de
cular la cantidad de alcali. La ollay se cubre con agua fria sodio, y se revuelve hasta que
cantidad de alcali equivale al de grifo. se disuelva por completo.

10% del peso del sustrato.

DISOLVER HERVIR LAVAR

Se le echa una cuchara sope-  Se deja hervir por media hora,  Lavar sustrato con abundante
ra de detergente liquido para y se revuelve a ratos. Se reco-  agua fria.
ropa, y se revuelve. mienda poner un peso.
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Fotografias secado y solucion
(Elaboracion propia)

SECADO

Luego de descrudar las
probetas se dejan secar a la
sombra, sobre papel de diario
o papel absorbente. Se reco-
mienda por 2 o 3 dias.
Cuando estan secas se pue-
den someter al proceso de
coloracion.

5.8.2 ETAPA Il: PREPARAR SOLUCION DE COLORANTE

Es mas preciso y facil de utili-
zar el colorante en liquido que
en polvo. Se puede generar
una solucion, la cual puede
rendir para varios tefiidos
("Technology of textile wet
processing”, 2009).

El incentivo para reemplazar
los polvos por liquidos tam-
bién es muy potente desde un
punto de vista de la salud. Se
recomienda utilizar el colo-
rante en liquido para prevenir
problemas al inhalarlo (Mock,
2002).

PESAR Y DISOLVER

Pesar 1 gr de colorante y disolverlo en 100 ml agua destilada
tibia. Revolver.
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| Tabla 13. Medidas parametros.
(Elaboracion propia)

5.8.3 Calculo de la cantidad de cada parametro

Para obtf;ner Ia. cantidad de los distintos pallrémetros que ,cpntie- Parametros Medida
ne el bano de tinte, se deben desarrollar calculos matematicos

con regla de tres. Colorante ar
El primer calculo se realiza de acuerdo a la relacion OWF (gra- Solucién ml
mos de colorante por gramos de sustrato), por lo tanto primero RB ml
se requiere conocer el peso del sustrato y el porcentaje de colo- Sal ar

rante que se va a utilizar (“Technology of textile wet processing”,
2009).

Alcali ar

Légica del calculo

@ Identificar la informacion @ Identificar la unidad en
que se busca que se expresa

El uso de algunas definiciones, por lo general puede resolver el problema directamente.

Definiciones: ("Technology of textile wet processing”, 2009)

Relacion de banho: Peso de fibra o tejido (OWF):
El Peso (o masa) de un bafio Una expresion del peso o /N peso del sustrato Seco\

de tratamiento, dividido por masa de producto quimico se le debe calcular el 3%.
el peso (o masa) del sustrato utilizado dividido por el peso El valor resultante es lo que
(tela o fibra). 0 masa del sustrato. Z‘Z Ziclfrjft‘edsasrg‘tf%?r”

. Cao y
Ej.: 1 gr de sustrato para 20 Ej.: 1% en el peso del tejido. esa cantidad de sustrato
ml de agua. (Montblanc)
El peso de bafio (OWB): Concentracion solucién: % de colorante
Una expresioén del peso o Concentraciones Peso/peso Que significa tefir al 3%?
masa de producto quimico incluyen por ciento en peso,

utilizado dividido por el peso % OWB, y el porcentaje de
0 masa del bafio que contiene  concentraciones solidos.

dicho producto quimico. Ej.. 1 gr de colorante para 100
Ej.: 100 gr de sal en 1000 ml gr de sustrato o 1gr de colo-
de agua. rante para 100 ml de agua.
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Ejemplo

Parametros
Peso probeta 5,49 gr
% Colorante 3 %

R:B 1:20
Sal 100 gr/l
Alcali 7.5 gr/l

| Tabla 14. Proporciones parametros
(Elaboracion propia)

Colorante al 3% equivale a:

3 gr colorante =3 100 gr sustrato

X=0,1647 gr
X —>549 gr

Para crear solucion de colorante:

1 gr colorante =3 100 ml agua

X=16,47 ml
0,1647 gr —> X 6,47 m

Relacion de baino 1:20:
X=109,8 ml

A esta cifra se le descuenta
la cantidad de la solucion
de colorante, y queda en
93,33 ml.

1 grsustrato =3 20 ml agua
5,49 gr _ X

Para calcular cantidad de sal:

100 gr sal —> 1000 ml agua

X=10,98
X —>109,8 ml o

Para calcular cantidad de alcali:

7,5 grélcali =3 1000 ml agua

X=0,8235 gr
X —> 109,8 ml

L L L L L
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5.8.4 ETAPA lll: PREPARACION INSUMOS

En la etapa de elaboracion de los calculos se conocen las cantidades de cada insumo. Luego,
estas cantidades deben ser medidas de forma exacta en el equipo correspondiente.

CAL
230 MoDE ON

l o TARE OFF
MEMORY | | HOLD

Capacity: 230g Graduation: 0.01g

Medicion solucion colorante Medicion agua destilada Medicion sal y alcali

Se vierte la solucién del colo- Se puede medir en una Se pesa cada uno por sepa-
rante en un recipiente y con probeta, virtiendo la cantidad rado.

la pipeta se mide la cantidad necesaria de agua.

requerida.

Fotografias Preparacion insumos
(Elaboracién propia)
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5.8.5 ETAPA IV: COLORACION

El bafio de tinte esta com-
puesto por la solucion de
colorante y agua destilada.
En la etapa previa se midio

la cantidad de solucion de
colorante y agua destilada.
En esta etapa se mezclan y
revuelven para formar el bafio
de color.

Ejemplo 16.47 ml de solucion
de colorante mas 93.33 ml
de agua destilada, forman el
bafio de tinte de 109,8 ml.

., - , mergir rato en el bafi L T
Preparacion bafio de tinte SIL '°r9 suslt at ? Al Aplicacion de sal y alcali
de tinte y aplicar T

Se sumerge el sustrato en el
bano de tinte, y se aplica tem-
peratura hasta que alcance
los 60°celsius como maximo y
se mantiene constante.

Se deja reposar el bafio de
tinte con el sustrato sumergi-
do en el, durante todo el ciclo
(1hr 15 minutos).

Luego de transcurridos 15
minutos desde que el bafio
de tinte alcanzo los 60°, se
agrega la sal. Posterior a esto,
deben transcurrir 15 minutos
mas, para agregar el alcali.
Finalmente se deja reposar el
sustrato en el bafio de tinte
por 45 minutos, manteniendo
siempre la T°constante (60°)
y revolviendo constantemente.

| Fotografias Proceso coloracion
(Elaboracion propia)
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y agua

¢——— Alcali

60°C

Temperatura
%
<&— Sustrato
&——— Colorante
-
ul
&—— Sal

T° ambiente
(25°C)

45’ \

Después del

tratamiento

Tiempo (minutos)

5.8.7 Tiempo proceso de
tefido

Se establecié que el tiempo
aproximado requerido para
las actividades ejecutadas
por una persona en el pro-
ceso de tefiido, desde la
etapa de célculos hasta el
término del tratamiento, es

de 2 horas. En la Tabla 14,
se indica el tiempo para cada
actividad.
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Etapa calculos

Pesar sustrato 1 minuto

Realizar calculos 5 minutos
Preparacion insumos
Medicién colorante 5 minutos

Medicion agua, sal
y alcali

Proceso coloracion quimico

5 minutos

Ebullicion agua 10 minutos

Echar sal 15 minutos

Echar alcali 15 minutos

Reposo 45 minutos

Enfriar agua y sacar
sustrato del bafio
Tiempo aproximado
2 horas

10 minutos

5.8.6 Curva de teflido

Para establecer el tiempo y la
temperatura se utilizo la curva
de tefido de (Naser, 2014).

| Tabla 14. Etapas de proceso desarrollo
calculos, preparacion y tefido
(Elaboracion propia)



Proceso de coloracion

Colorante absorbido por un sustrato

Factor quimico

Proceso
quimico

Retencioén colorante

Enlace Covalente

Agotamiento

Insumos

Factor humano

Procedimientos
ejecutados

Niveles operativos

Descrude

Calculos

Tefido

Lavado

| Mapa conceptual 8. Proceso de coloracion
(Elaboracion propia)

Se distingue que el proceso de coloracion se compone de dos
dimensiones. Una dimension es el proceso quimico coloran-
te-sustrato y otra, las actividades que debe realizar la persona
para que ocurra el proceso, tales como preparacion de insumos
y agregarlos al bafio, controlar la temperatura, etc.
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5.8.8 ETAPA V: LAVADO DEL SUSTRATO TENIDO

El colorante o los insumos que no lograron fijarse en el sustrato deben ser eliminados por medio
de un lavado. Primero, el sustrato se debe lavar con abundante agua fria, luego con agua tibia
con detergente y nuevamente con agua fria. Siempre utilizando agua de la llave, y cada paso se
recomienda realizarlo por 3 minutos (Rivlin, 1992). Luego del lavado, se deja secar el sustrato a la
sombra sobre papel de diario o papel absorbente, se recomienda por 2 o 3 dias.

:

« ,,'M""/'/’Vﬂr"v
AVE

e

Colocar el sustrato en un re- Colocar el sustrato en un con-  Repetir paso 01.

cipiente con agua fria, luego tenedor con agua tibia y una

agitar suavemente, o colocar cucharadita de detergente

el sustrato bajo el chorro de para ropa, luego agitar suave-

agua de la llave. mente.

Observaciones Conclusion

Se observa que al lavar el sustrato con agua fria no se despren-  El colorante reactivo se fija
de mucho colorante, mientras que cuando se lava con agua bien a la fibra y presenta
tibia y detergente se deprende una mayor cantidad de coloran- buena solidez al agua.

te, pero aun asi sigue siendo una cantidad menor.

| Fotografias Lavado sustrato
(Elaboracion propia)
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Probeta 111 Probeta 113 Probeta 112

Observaciones

Se realizé una prueba para
observar que ocurre al lavar
juntas probetas de colores
similares, para optimizar el
tiempo de lavado.

Se percibe que los colores
se manchan entre si. Como
se observa en la fotografia
Probeta 111, la cual adquiere
un tono gris de la Probeta
113, mientras esta adquiere
un tono café.

También se observé que si
se aumenta mucho la T° del
agua de lavado, el colorante
se puede desprender mas de
la cuenta, tal como se obser-
va en la fotografia Probeta
112.

Conclusion

No se recomienda lavar el
sustrato tefiido junto a otros
de distinto color.

Para el lavado se recomienda
usar agua tibia, no caliente,
de lo contrario se desprende
el colorante.

Fotograffas Probeta 111, probeta 113y
probeta 112, de izquierda a derecha.
(Elaboracion propia)
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5.9 RESULTADOS Y CONCLUSIONES GENERALES EXPERIMENTACION
DE COLORACION

Fotografias Probetas descrude,
penetracion y tefiido por reserva.
(Elaboracion propia)

PROBETAS 1-54:

Resultado

Después de preparar la fibra
por descrude se observo una
diferencia notable en la apa-
riencia. El colorante queda
mas homogéneo y oscuro que
en las fibras sin descrudar.

Conclusion

Se requiere un proceso previo
de preparacion de la fibra, si
se espera que el colorante

se fije con mayor facilidad,
logrando un color mas homo-
géneo y 0ScuUro.
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@ Penetracion del
colorante en la fibra

Resultado

El colorante no penetra en el
interior de la fibra.

Para probar si la penetracion
del colorante dependia del
tiempo de exposicion del sus-
trato en el bafio de color. Se
realizé una prueba de tefiido
en donde luego de terminado
el ciclo de coloracion, se dejo
el sustrato en el bafo de color
a T° ambiente por 24 horas.
Terminado el ensayo no se
observé ningun cambio signi-
ficativo en la absorcién o tono.

Conclusion

Se cree que el colorante no
penetra debido a ciertas cua-
lidades de la fibra, tales como
la pelicula superior de la fibra
y su densidad.

Resultado

En los tejidos tefiidos se ob-
servo que las que huiras que
estan muy apretadas entre
ellas, la zona de contacto no
se tifle.

Conclusion

Ocurre lo que se conoce
como tefido por reserva
(Lenor, 1977). No se tifien las
zonas gque estan cubiertas

a presion o anudadas. Esto
se puede percibir como una
ventaja ya que se pueden
generar disefios o efectos en
la coloraciéon como patrones,
y desventaja en caso que

el tejido se suelte o se corte
la huira, el interior no estara
tenido.



Resultado
Al lavar el sustrato tefido no

desprende mucho colorante.

Conclusion

Se puede suponer que el
colorante reactivo en la fibra
de mimbre presenta buena
solidez al lavado.

Parametro
mas importante

Se reconoce a la relacion

de bafio (R.B) como el para-
metro mas importante tanto
para el resultado de la colo-
racion como para el impacto
medioambiental.

Se observa que al aumentar
la cantidad de agua, el color
del tefiido queda mas claro y
menos homogéneo. Tal como
se indica en el fendmeno
quimico de hidrdlisis, que

al aumentar la cantidad de
agua, existe una mayor po-
sibilidad de que el colorante
permanezca en el agua y no
se adhiera a la fibra (Farrel,
2011).

Al aumentar la relacion de
bafio, también se requiere
aumentar la cantidad de sal y
alcali (Farrel, 2011), utilizando
mas cantidad de la requerida.
Este fendbmeno se observa en
el experimento de tefido 3.

Resultados

Al aumentar la R.B al doble, el
color quedd mas claro.
También se observa que el
tefiido no quedd homogéneo
debido a que el bafio no

| Fotografias Probetas tefiidas en agua.
(Elaboracion propia)

alcanzaba a cubrir todo el
sustrato, y las zonas que es-
tuvieron mas rato bajo el bafio
quedaron mucho mas oscuras
que las que estuvieron menos
tiempo.

Conclusion

Debido a que no siempre la
R.B alcanza a cubrir todo el
volumen del objeto y para
evitar que el color quede
disparejo se recomienda tenir
la huira, y si se desea tenir un
objeto, que la R.B no alcance
a cubrir, se debe revolver mas
seguido y dar vuelta el objeto
constantemente, para que se
tila de forma homogénea.

[La relacion de bafio es Ia\

proporcion de la masa o
volumen de agua en
proporcion con la masa o
volumen de sustrato.

R:B

K Relacion de barfio

Fuente: (“Technology of textile wet pro-
cessing”, 2009).
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6. MEDICION DE COLORY ANALISIS DE LOS EFECTOS DE LOS PARA-

METROS DE COLORACION

Actividad Parametro de eleccion

Objetivo 3

Determinar las condiciones
optimas de los parametros
de coloracioén para que
sean replicables

6.1 Medicion de color

Para conocer las caracteristicas del color resultante en las pro-
betas tefiidas, se realizé una colorimetria a través de espectro-
fotometro Xrite 7600 Ci. Por medio de este dispositivo se obtuvo
la informacioén de la reflectancia en las coordenadas CIELAB
(L*, a* y b*). Con estos datos se pudo identificar el color mas
oscuro, medio y claro, para posteriormente analizar la relacion
de los valores del color con los parametros de coloracion en la
apariencia del color.

5 ( X X J
)"QX-f\te ®e o

Metodologia

| Fotografia. Espectrofotémetro X -rite
(Elaboracién propia)

Resultados

Actividades

Lecturas de mediciéon de

color de las probetas tefidas
en términos de tono, croma 'y

luminosidad.

Con el objetivo de definir las propie-
dades del color de cada probeta.

|dentificaciéon del color méas
OSCuro

(el de menor reflectancia).

Se identifica el color mas oscuro
debido a que se utiliza como el limite
maximo. Esto quiere decir que si es
posible lograr un color oscuro, a par-
tir de la modificacion de los parame-
tros de este, es mas facil proponer
colores mas claros. Por ejemplo si

el color més oscuro se logra con un
3% de colorante, utilizando menos
de 3% se pueden lograr colores mas
claros.
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6.1.1 RESULTADOS REFLECTANCIA

Probeta 10

3% colorante

Receta 10 100 gr/l Sal
7,5 gr/l Alcali
R:B 1:20

Reflectancia Minimo 2980

El ensayo consistio en poner
la probeta en el espectrofoto-
metro, para que se proyectara
la luz en ella. Cada probeta
se dispuso por su superficie
delantera y se midi6 en cuatro
partes distintas de la super-
ficie de acuerdo a la norma
(AATCC. Procedure Instru-
mental Color Measurement).
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Fotografias. Probeta 10, 13y 22
(Elaboracion propia)

Probeta 13 Probeta 22

3% colorante 1% colorante

Receta 13 rSorhSal Receta 22 75gr/l Sal
10 gr/l Alcali 12,5 gr/l Alcali

R:B 1:40 R:B 1:20
Reflectancia Medio 3910 Reflectancia Méaximo 4990

La reflectancia es la relacion de la luz reflejada de la luz (Saltz-
man, 2000). Entre menos cantidad de reflectancia indica menos
cantidad de luz, por lo tanto un color mas oscuro. Si se compa-
ran los valores de los parametros de la probeta n°10 y n°13, se
observa que al disminuir la cantidad de sal y aumentar la R.B,
el color queda mas claro. Si se compara la probeta n°10 con

la n°® 22 se observa que si se disminuye el % de colorante de
3% al 1%, el cambio de color, de oscuro a claro, es mucho mas
notorio.



6.1.2 RESULTADOS LUMINOSIDAD

Probeta 36

1% colorante
100 gr/l Sal
10 gr/l Alcali
R:B 1:40

Minimo 21,55

Receta 36

Luminosidad

El brillo es la impresion visual
de la luminosidad de un obje-
to no blanco en comparacion
con una serie de grises que
van del negro al blanco. Uno
se puede referir a la luminosi-
dad del color de acuerdo a la
cantidad de negro o blanco
gue posea, 0 mas claro u
oscuro (Billmeyer & Saltzman,
2000).

0 |
Negro I

0

100

Blanco

Fotografias. Probeta 36, 51y 10
(Elaboracién propia)

Probeta 51 Probeta 10

3% colorante
100 gr/l Sal
7.5 gr/l Alcali
R:B 1:20

Maximo 31,19

2% colorante
75 gr/l Sal

10 gr/l Alcali
R:B 1:20

Medio 26,44

Receta 51 Receta 10

Luminosidad Luminosidad

Se puede observar que los parametros que mas influyen para
lograr un color oscuro son el % de color y la relacion de baro.
La probeta mas clara (n° 36) tiene menos cantidad de colorante
y mas cantidad de agua. Al comparar la probeta 51 con la 36
se observa que al aumentar el % de colorante y reducir la rela-
cién de bafo, se puede lograr un color mas oscuro

Se percibe que el factor que menos influye es el alcali.

Se observa que la fibra de mimbre requiere poca cantidad de
colorante para lograr colores oscuros. Se propone como 6ptimo
3% de colorante, ya que el color mas oscuro se logré con esta
cantidad y presenta una buena apariencia.
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6.1.3 RESULTADOS TONO

Probeta 36

1% colorante
100 gr/l Sal
10 gr/l Alcali
R:B 1:40

Receta 36

Tono Minimo -5,4

Azul verdoso

El tono describe el tipo de co-
lor, por ejemplo rojo, amarillo,
verde, y similares (Webster,
1988). Por ejemplo, podemos
indicar un color azul, como
azul rojizo.

-a* | +a*
Verde I Rojo
0
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Probeta 18

3% colorante
75 gr/l Sal

10 gr/l Alcali
R:B 1:20

Tono Moda -1,67

Receta 18

Azul neutral

El color azul de la probeta n°
36 tiende a un tono mas ver-
de, mientras que la probeta n°
38 y n°® 18 tienden a un tono
mas neutral, porque esta mas
cerca del cero.

Fotografias. Probeta 36, 18 y 38
(Elaboracioén propia)

Probeta 38

3% colorante
75 gr/l Sal
12,5 gr/l Alcali
R:B 1:20

Tono Maximo -0,29

Receta 38

Azul neutral

Amarillo
Cafés 0 Naranjos
Verde 180° 0° Rojo
Turquesas Morados
270°
Azul

Esquema 2. Ubicacioén colores Cielab.
(Billmeyer & Saltzman, 2000)



La probeta 34 y 16 tienden

a un tono menos amarillo.

El aumento de tono azulado
puede ser posible debido al
aumento de sal y colorante y
una disminucion de la R.B.
El resultado de la moda fue
N/A. La probeta 16 tienda
mas al azul neutral que las
demas 53 pruebas.

-b* | +b*
Azul I Amarillo
0

| Fotografias. Probeta 34 y 16
(Elaboracion propia)

Probeta 34 Probeta 16

3% colorante 1% colorante

Receta 34 125 gr/l Sal Receta 16 75 gr/l Sal
12,5 gr/l Alcali 12,5 gr/l Alcali
R:B 1:20 R:B 1:40

Tono Minimo -15,45 Tono Méaximo -8,07

Azul verdoso Azul neutral
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6.1.4 RESULTADOS CROMA

Fotografias. Probeta 10, 53 y 34
(Elaboracion propia)

Probeta 10 Probeta 53 Probeta 34
3% colorante 3% colorante 3% colorante
Receta 10 100 gr/t Sal Receta 53 75 g/l Sal Receta 34 125 gr/l Sal
7,5 gr/l Alcali 7,5 gr/l Alcali 12,5 gr/l Alcali
R:B 1:20 R:B 1:40 R:B 1:20
Croma Minimo 8,12 Croma Moda 10,26 Croma Maximo 15,59
El croma también se conoce El color de la probeta n® 10
como la saturacion o pureza tiene el valor mas alto de cro-
de un color. Es el atributo que ma, lo que se percibe como el
da la sensacion visual de co- mas limpio o el mas vivo.

lorido relativo en un estimulo

(Billmeyer & Saltzman, 2000).
Podemos referirnos como un

color limpio/sucio o saturado/
no saturado.
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6.2 ANALISIS DE LOS EFECTOS DE LA VARIANZA DE UN PARAMETRO

En este item se analiza los efectos de la varianza de un parametro en la apariencia del color, es-
pecificamente en la luminosidad, el cual indica el color mas claro/oscuro o brillante/opaco.

Para poder identificar la implicancia que tiene cada parametro en el resultado del color, se com-
paran experimentos de tefiidos en donde se varia la cantidad de un parametro y se mantiene el

resto.

6.2.1 Concentracion alcali

Probeta 10 Probeta 14

3% colorante
100 gr/l Sal
7.5 gr/l Alcali
R:B 1:20

21,55

-0,43
-8,10

Receta 10 Receta 14

Luminosidad (L*) Luminosidad (L*)

*

a
Tono b

7.5 gr/l Alcali

Resultado

Se observa que L* aumenta con el aumento al-
cali, logrando colores mas claros. Al contrario
de lo que se creia que podia suceder, como
se observaba en algunos estudios en donde
L* disminuye con el aumento de alcali, logran-
do colores mas oscuros (Naser, 2014).

El aumento de a* no fue fluido con el aumen-
to de élcali. B* Disminuye con el aumento de
alcali, al igual que en el estudio (Naser, 2014).

Fotografias. Probeta 10, 14y 45
(Elaboracion propia)

Probeta 45

3% colorante
100 gr/l Sal
10 gr/l Alcali
R:B 1:20
23,87
-0,74
- 10,90

10 gr/l

Receta 45

Luminosidad (L*)

*

a

Tono b

Alcali

3% colorante
100 gr/l Sal
12,5 gr/l Alcali
R:B 1:20
25,51
- 0,66
-14,85

12,5 gr/!

Conclusion

Al contrario de lo que se suponia que a mayor
cantidad de alcali el colorante podria fijarse
mas a la fibra y quedar mas oscuro, se obser-
vO que a mayor cantidad de alcali queda mas
claro. Se puede suponer que como se utilizd
mayor cantidad de alcali del necesario, el
exceso se fijo en el agua, o el élcali reacciona
de distinta manera en la fibra de mimbre que
en el algodon.
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6.2.2 Concentracion Sal

Probeta 10 Probeta 54

3% colorante

100 gr/l Sal

7,5 gr/l Alcali

R:B 1:20
21,55

a* -0,43

b* - 8,10

Sal 100 gr/l

Receta 10 Receta 54

Luminosidad (L*) Luminosidad (L*)

*

Tono Tono g*

Sal

Resultado

Al comparar la prometa n° 10 y n° 54 se ob-
serva que al aumentar la cantidad de sal dis-
minuye L*. Pero al comparar la probeta 54 y
29 se observa que al aumentar la sal, aumenta
L*. En un estudio realizado en algodoén, se
observo que L* disminuye con el aumento de
sal, lo que indica que la oscuridad del color
también aumenta (Naser, 2014)
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Fotografias. Probeta 10, 54 y 29
(Elaboracion propia)

Probeta 29

3% colorante
75 gr/l Sal
7,5 gr/l Alcali
R:B 1:20

23,78

- 0,53

- 10,24

75 gr/l

3% colorante

125 gr/l Sal

7,5 gr/l Alcali

R:B 1:20
24,90

a* - 0,69

b* -9,86

Sal 125 gr/l

Receta 29

Luminosidad (L*)

Tono

Conclusion

Al contrario de Io que se puede suponer que
a mayor cantidad de sal, mayor fijacion y por
lo tanto se obtendria como resultado un color
mas oscuro, en el mimbre se observa que se
obtiene un color mas oscuro si se usa una
cantidad moderada de sal y se puede supo-
ner que al aumentar mucho la cantidad de sal
se agota.



6.2.3 Porcentaje de colorante

Probeta 10 Probeta 7

3% colorante
100 gr/l Sal
7,5 gr/l Alcali
R:B 1:20
Luminosidad (L*) 21,55

a* -0,43 a*
b* -8.10 B

Receta 10 Receta 7

Tono

% 3% %

Resultado

Se observa que entre mas porcentaje de colo-
rante el color queda mas oscuro.
Generalmente, a medida que aumenta la
concentracion de colorante, la disponibilidad
de las moléculas de colorante en el bafio de
tinte también aumenta, como resultado mas
molécula de colorante puede unirse a la fibra.
En (RICT, 2016) los resultados muestran que
la intensidad de color aumenté gradualmente
a medida que la concentracion del colorante
cambio de 1 a 9%.

Luminosidad (L*)

Probeta 9

1% colorante
100 gr/l Sal
7,5 gr/l Alcali 7,5 gr/l Alcali
R:B 1:20 R:B 1:20

23,71 Luminosidad (L*) 24,62

0,74 a* - 3,67
-10,90 Tono . -8.07

2% colorante

100 gr/l Sal Receta 9

2% % 2%

Conclusion

El porcentaje de colorante es el Unico para-
metro que al aumentar su cantidad genera un
color mas oscuro de forma segura.
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6.2.4 Relacion de baino

Probeta 14

3% colorante
100 gr/l Sal
10 gr/l Alcali
R:B 1:20
Luminosidad (L*) 23,87

a* -0,74
b* - 10,90

Receta 14

Tono

R:B 1:20

Resultado

Se observa que a mayor rela-
cion de bafo, el color queda
mas claro. Con la R.B 1:20 la
L* es menor, por lo tanto el
color es mas oscuro.

Se sefiala a la R.B 1:20 como
Optima ya que el color logra
distribuirse bien en la fibra
(Naser, 2014).
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Probeta 28

3% colorante
100 gr/l Sal
10 gr/l Alcalli
R:B 1:40
Luminosidad (L*) 24,69

a* -1,39
Tono 12,59

Receta 28

R:B 1:40

Conclusion

A mayor cantidad de agua
por el peso del sustrato, el
color queda mas claro

Conclusiones generales



Actividad

Ensayo solidez a la luz

Ensayo solidez al agua

Método

Ensayo de envejecimiento acelerado
norma AATCC 16.03

Humectacioén de las huiras tefidas y
tejido

Resultados

Conocimiento comportamiento del
colorante reactivo en mimbre a la
exposicion a la luz.

Conocimiento comportamiento del
colorante reactivo en mimbre a la
exposicion al agua.

6.3 Ensayo de resistencia del colorante reactivo a la luz

Se realizé un ensayo acele-
rado de resistencia alaluz a
dos probetas tenidas de color
azul Drimaren HF-CL con

la receta n® 10 y 2 probetas
tefiidas con anilina Montblanc
color Azul Francia, bajo con-
diciones de coloracion simila-
res a la receta n® 10.

Se decidio tefiir las probetas
de colores similares, pero no

se comparan por similitud del
color antes y después de des-
tenida, sino que en la unidad
de destenido.

Estas 4 probetas fueron
sometidas a descoloracion
acelerada y luego se midio el
cambio de color en el espec-
trofotdbmetro, para conocer su
comportamiento.

El ensayo fue realizado en el
laboratorio CAL-TEX, en un
equipo Solar Box Atlas mo-
delo Suntest SPS+, con luz
xenodn, el cual simula las con-
diciones de exposicion a la
luz solar. El ensayo se efectud
bajo el procedimiento reco-
mendado por la norma inter-
nacional AATCC 16- 2008.
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6.3.1 Analisis resistencia del colorante reactivo a la luz

Procedimiento

Se utilizé el método conocido
como AATCC Resistencia a la
luz lana azul, en el cual se uti-
liza como referencia una tela
de lana azul para determinar
la cantidad de exposicion a
la luz de los especimenes du-
rante las pruebas de resisten-
cia. En este proceso la lana
azul se conoce como L4, lo
que indica que la unidad de
descoloracion es de 20 AFU
(AATCC, 2003).

Resultado

Se observa que después de
la prueba de exposicion a la
luz, la luminosidad aumento
en 4.64, llegando a 23.86, Io
que se percibe como un color
mas claro.

Antes de ser destefido el co-
lor azul tiende al rojo neutral,
luego del ensayo el color azul
tiende al tono verde.

AL* = 4,44

A a*=-152

Ab*=274

CMC 2:1 =49

DE = 5,43
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Las probetas fueron descolo-
radas en 100 AFU, lo que se
aproxima a un afio de exposi-
cion a la luz.

Los resultados de cambio

de color fueron evaluados a
través del espectrofotometro.
Luego se compard la infor-
macion del color sin destefir
con la seccion expuesta al
ensayo.

Probeta 118 Sin destenir

Reactivo Azul
HF-CL

19,22

Colorante

Luminosidad (L*)

a* 0,11
Tono b* -10,29

El cambio de color visual-
mente equivale al paso 5-4
en la escala de grises AATCC
usada en la evaluacion visual
de color. Esto equivale a un
Delta E* de aproximado 1,7
un (Billmeyer, 2000).

Probeta 118 Destenida

Reactivo Azul
HFE-CL

23,86

a* -1,41
b* 7,55

Colorante

Luminosidad (L*)

Tono




Resultado

Se observa que la luminosi-
dad aumento en 5.45, llegan-
do a 23.1, lo que se percibe
como un color mas claro y
que ademas se destifio en
una cantidad mayor que la
probeta n°18.

Antes de ser destefiido el co-
lor azul tiende a rojo-neutral,
luego del ensayo el color azul
tiende al tono verde.

AL* = 5,45

A a*=-1,35

A b*= 2,27

CMC 2:1 =5,64

DE = 6,1

Resultado

Se observa que después de
la prueba de exposicion a la
luz, la luminosidad aumenté
en 3,24, llegando a 21,54.
Antes de ser destenido el
color azul tiende a rojo, luego
del ensayo el color azul tiende
a un tono rojo mas neutral.
AL* =-3,24

A a*=-1,26

A b*=3,3

CMC 2.1 =3,7

DE = 4,81

Probeta 119 Sin destefir

Reactivo Azul

Colorante HE-CL

Luminosidad (L*) 17,65

a* 0,06

Tono b* -9.46

Probeta 121 Sin destefiir

Anilina Azul
Francia

Luminosidad (L*) 21,54

a* 4,19
b* - 11,79

Colorante

Probeta 119 Destefida

Reactivo Azul
HF-CL

Luminosidad (L*) 23,1

a* -1,29
b* =7,19

Colorante

Tono

Probeta 121 Destefiida

Anilina Azul
Francia

Luminosidad (L*) 18,3

a* 2,93
b* -8,46

Colorante

Tono
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Resultado

Se observa que después de
la prueba de exposicion a la
luz, la luminosidad aumento
en 1.4 llegando a 20.28.
Antes de ser destefido el
color azul tiende a rojo, luego
del ensayo el color azul tiende
a un tono rojo mas neutral.
AL*=-14

Aa*=-1,3

Ab*=294

CMC 2:1 = 2,81

DE = 3,45
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Probeta 122 Sin destefiir Probeta 122 Destefida

Anilina Azul Anilina Azul
Colorante , Colorante .
Francia Francia

Luminosidad (L*) 20,28 Luminosidad (L*) 18,88

a* 2,98 a 1,85
Tono b* -10.29 Tono b 7.35

Conclusiones generales



6.3.2 Analisis resistencia del colorante reactivo al agua

Ensayo de resistencia al agua del colorante reactivo
Drimarene en el mimbre.

Se realizé un ensayo manual de resistencia al agua, en donde
se utilizaron huiras tefiidas con colorante Reactivo Drimaren
color fucsia con la receta n® 10, y con anilina Montblanc color
Solferino, teflida en condiciones similares a la receta n°10.

De este ensayo se espera conocer aspectos tales como man-
chas de las manos con el colorante al tejer y liberacion de
colorante en el agua en donde se mojan las huiras.

Finalizado el tejido y al estar seco, se evalu6 el cambio de color
y raspado del colorante en la huira por el roce de la técnica de

tejido.

Procedimiento

Se realizaron probetas tejidas,
para las cuales, las huiras

se dejaron reposar en agua
para que adquirieran mayor
flexibilidad. Las huiras fueron
evaluadas durante y después
del proceso de tejido.
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| Fotografias. Resistencia al agua Prueba N° 1
(Elaboracion propia)

Colorante Reactivo Drimaren

| Tabla 15. Resistencia al agua prueba 1. o )
(Elaboracion propia) Color Rojo intenso Drimaren HF-4B

Tiempo de exposicion 30 minutos

Desprendimiento de color en el agua No
Raspado de color al tejer Si, muy leve
Manchas de color entre huiras No

Manchas de color en la piel No

MOJAR HUIRA TEJIDO HUIRA TENIDA DESPRENDIMIENTO COLOR

il
-

Se observa que la huira Al tejer con huira tefiida con Se sac6 una muestra del agua

tefiida con colorante reactivo colorante reactivo Drimaren en donde reposaron las huiras

Drimaren no desprende color no se observa ninguna pérdi- tefiidas y se observé que el

al reposar en agua. da notoria de color por roce agua no se tifie, se mantiene
y/o por estar mojada. del mismo color.

MANCHAS DE COLOR

DESPRENDIMIENTO COLOR | RASPADO DE COLOR

Sy

Se dejan reposar huiras de Se observa un leve raspado Se observa que las manos no
color natural en la misma de color de algunas huiras se manchan al tejer las huiras
agua, las que posteriormente bases del tejido. tefiidas con c. reactivo, debi-
se tejen con huiras tefidas, y do a que no se desprende de
se observo que no se man- la fibra al estar mojada.

chan ni tifien.
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| Fotografias. Resistencia al agua
(Elaboracion propia)

| Tabla 16. Resistencia al agua prueba 2.
(Elaboracion propia)

MOJAR HUIRA

NS

Se observa que la huira
tefiida con anilina Montblanc
desprende color al reposar en
agua. El color lo desprende
prontamente (a los 3 minutos
aprox.)

DESPRENDIMIENTO COLOR

Las huiras de color natural se
reposaron en agua limpia.

Al tejerlas con las huiras
teflidas, no se observo colo-
racion.

Prueba N° 2

Colorante

Color
Tiempo de exposicion

Anilina Montblanc
Solferino
30 minutos

Desprendimiento de color en el agua Si

Raspado de color al tejer

Manchas de color entre huiras
Manchas de color en la piel

TEJIDO HUIRA TENIDA

Al tejer con huira tefida con
anilina Montblanc no se ob-
serva ninguna pérdida notoria
de color por roce.

RASPADO DE COLOR
e ol

e

Se observa un raspado medio
de color en algunas huiras
bases del tejido.

Si, leve
No
Si, leve

DESPRENDIMIENTO COLOR

Se sac6 una muestra del agua
en donde reposaron las huiras
tenidas por unos minutos y se
observd que el agua se tifie.

MANCHAS DE COLOR

Y

Se observa que los dedos se
manchan muy levemente.
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I Fotografia. Probetas tefiidas con
colorante reactivo. Tejido y huira sin tejer.
(Elaboracion propia)

I Fotografia. Probetas tefiidas con Anili-
na. Tejido y huira sin tejer.
(Elaboracion propia)

En la primera fotografia se ob-
serva que el color del coloran-
te reactivo se mantuvo igual
después de tejido, mientras
que en la segunda fotografia
se observa que en el tejido
con huiras tefiidas con anilina
el color se aclar6

En ambos casos (tejido con
huiras tefiidas con c. reactivo
y anilina) se observa que al
tejer huiras tefiidas con huiras
naturales, estas Ultimas no se
manchan con colorante.

Conclusion final prueba resistencia del colorante al agua

El c. reactivo Drimaren en el
mimbre, tiene mejor resis-
tencia al agua que la anilina
Montblanc. Esto se evidencia
en que la huira tefida con c.
reactivo no desprende color
en el agua, y no mancha las
manos, a diferencia de las
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huiras tefidas con anilina.
Esta cualidad facilita la rea-
lizacion del tejido con huiras
tefiidas, sobre todo si se de-
sea tejer con mas de un color,
y ademas se puede utilizar la
misma agua para remojar las
huiras de distintos colores,

Por lo tanto facilita el proceso
de tejido y permite una me-
jor apariencia, considerando
que el color no cambia a la
exposicion al agua durante el
proceso de tejido.



6.4 ESTUDIO COMPARATIVO: COLORANTE REACTIVO V/S ANILINA

Con las pruebas anteriores ya se conoce que la anilina Montblanc se comporta de distinta ma-
nera a la exposicion a la luz que el colorante reactivo. El color de la anilina cambia menos de
tono pero se vuelve mas opaco, mientras que el colorante reactivo cambia de tono un poco mas
notorio, pero sigue siendo brillante. También ya se conoce que la anilina presenta menor resisten-
cia al agua que el colorante reactivo, y que su tiempo de coloracion es menor. Pero ademas es
relevante conocer otros datos, como o son la cantidad que se requiere de cada colorante, sus

parametros de coloracion, precio y capacidad de réplica de color.

6.4.1 Insumos para la coloracion con Anilina y C. Reactivo

TefAido Anilina Montblanc

Anilina Montblanc

Sal corriente

Agua corriente

Tefiido Reactivo Drimaren

C. Reactivo Drimaren

Sal corriente

Agua destilada

Se observa que para la co-
loracion con c. reactivo, se
requiere un insumo mas que
para la anilina, el cual es el
alcali, cuya funcion es fijar
mas el colorante a la fibra
(Loza, 2015). También se re-
quiere agua destilada, lo que
se puede considerar como
un gasto mas, teniendo en
cuenta que para la anilina se
utiliza agua del grifo, o como
una inversion si los resultados
de la coloracién se conside-
ran superiores.

Para poder realizar estudios
comparativos de experimen-
tos de tefiidos con anilina 'y
c. reactivo, se establecieron
condiciones similares de
coloracion.

Para los tefiidos con anilina
Se propuso una receta de las
mismas proporciones de la
receta n° 10 de c.reactivo.
Para esto, primero se analizd
las indicaciones de tefiido

recomendadas por Montblanc

“Teflir en 6 pasos”. Se esta-
blecié que el % de colorante

se utilizaria al 3%, al igual que
el % de colorante del c.reacti-

Vo, para que la cantidad no

Colorante al 3%

influyera en la oscuridad del
color, la R.B de ambas rece-
tas coinciden, por lo tanto se
mantuvo, y la cantidad de sal
para la anilina se mantuvo,
ya que si se aumentaba para
equipararla con la cantidad
de sal que requiere el c.reac-
tivo, afectaria en la oscuridad
del color o se generarian
pérdidas innecesarias.
C.Reactivo

Parametro Anilina

Colorante 0,11/ 0,20 gr
R.B 79,40 ml

0,11gr
79,40 ml

Sal 1,59 gr 7,49 gr

Alcali 0gr

0,60 gr

3 gr colorante = 100 gr sustrato

X=0,1119 gr
X —> 3,97 gr
Relacion de baio 1:20
1 grsustrato ey 20 ml
X=79,4 ml
3,97gr —_— X
Cantidad de sal
1grsal ——50 mlagua
X=1,588 gr
X —> 79,4 ml
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A continuacion se compara la cantidad de cada parametro entre colorantes, para conocer las
ventajas y desventajas de ambos colorantes.

% Colorante

Tipo de colorante

% Colorante

Anilina Montblanc 5%

C. Reactivo Drimaren 3%

Se observa que para tefiir con
anilina con la receta Mont-
blanc se utiliza 60% mas de
colorante que la propuesta de
la receta n°10.

Se cree que por este motivo,
se pueden lograr colores os-
curos con la anilina, pero

se esta utilizando mas colo-
rante del que se requiere, el
cual después se libera a la
exposicion al agua vy luz.

En esta investigacion se pro-
pone tefir al 3% con coloran-
te reactivo, lo que se puede
replicar en el tenido de anili-
na, ahorrando recursos.
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Colorante al 5%

5 gr colorante =3 100 gr sustrato

X —> 3,97 gr

Resultados

Ventaja:

Menor uso de colorante
Como se muestra en el céalcu-
lo, para el uso de anilina, bajo
las recomendaciones comer-
ciales se usa mas colorante
que el que requiere el teflido
con c. reactivo.

X=0,1985 gr

Comparado con
0,1119 gr de c. reactivo

Conclusion

Se evidecia que para el uso
de anilina se requiere ma-
yor cantidad de colorante, y
también se descubrid que no
es necesario utilizar la anilina
al 5%, ya que al 3% se logran
colores oscuros, y se ahorra
el 66% de colorante. Ahorro
que contribuye econdmica-
mente y ambientalmente.



Tipo de colorante Sal

Anilina Montblanc 19r/50 ml

C. Reactivo Drimaren 10 gr / 100 ml

Resultado

Desventaja:

Requiere mayor cantidad de
sal.

Se observa que para el tefiido
con colorante reactivo se
requiere 80% mas de sal que
para el tefiido con anilina.

Tipo de colorante

Agua
R.B 1:20
R.B 1:20

Anilina Montblanc
C. Reactivo Drimaren

Anilina
Cantidad de sal

1 gr de sal

C. Reactivo
Cantidad de sal

1 gr de sal

En las instrucciones que
Montblanc entrega en sus
productos de venta para tefiir
con anilina se recomienda
utilizar “suficiente agua hir-
viendo para cubrir la prenda
a tefiir’ (Montblanc), ademas
de la taza de agua en la que
se disuelve la anilina previa-
mente. Por lo tanto se puede
concluir que muchas veces
se utiliza mas agua de lo
requerida, idea que se respal-
da con el estudio de campo,
en donde se evidencia que

la mayoria de las personas
no respeta las instrucciones y
utilizan mas de lo debido.

—> 50 ml agua
X —> 79,4 ml

X=1,588 gr

—> 10 ml agua
X —> 79,4 ml|

X=7,94 gr

Sin embargo ademas se
encontrd en un articulo de
Montblanc llamado “Tefir en
6 pasos”, en donde recomien-
dan la relacion de bafio 1:20,
pero como ya se sabe esta
medida no se conoce en los
productos de venta comun.

Para tefir con colorante reac-
tivo, se debe ser muy estricto
con la relacion de bafio, esta
no puede ser mayor o infe-
rior, por lo tanto la cantidad
de agua es més controlada y
existen menos pérdidas que
con la anilina.
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Movimiento

Tipo de colorante Mov. Barfio

Anilina Montblanc Constante

C. Reactivo Drimaren  Constante

Ambos tefiidos requieren que
se revuelva constantemente y
que una persona constante-
mente inspeccione que todo
resulte bien.

Cantidad de alcali

Tipo de colorante

Tiempo Tipo de colorante

Anilina Montblanc 30° Anilina Montblanc

1hr 15

C. Reactivo Drimaren C. Reactivo Drimaren

Al utilizar una cantidad menor
de bafio de anilina y hervirla
durante todo el proceso, pue-
de provocar que el bafio se
evapore antes que se termine
el proceso de tefiido y que
esto impida que se pueda
lograr el color esperado. Esto
ocurrio en 2 de 4 experimen-
tos de tefiido, como se obser-
va en la siguiente fotografia.

Para la coloracion con colo-
rante reactivo Drimaren se
requiere mas tiempo que la
coloracion con anilina Mont-
blanc (45 minutos mas).

7,5 gr de &lcali = 1000 ml agua
X —> 79,4 ml

A diferencia de la coloracion
con anilina, para el uso de
colorante reactivo, se requiere
alcali. El élcali se usa como
fijador, no es toxico, y se usa
en pequefias cantidades
(Loza, 2015). Como lo indica-
do en el siguiente calculo, en
la receta propuesta en esta
investigacion, se requieren
solamente 7.5 gr para 1 litro
de agua.
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X=0,5955 gr

Conclusion

A pesar que se utiliza alcali,
un insumo mas, que para la
coloraciéon con anilina, lo que
significa mayor gasto econo-
mico, este se utiliza en peque-
fias cantidades, no es dafino
y es econdmico. Este gasto se
puede considerar como una
inversion si los resultados de
coloracién son mejores que

. I Fotograffa. Bafio de anilina evaporado.
con anilina.

(Elaboracion propia)



6.4.2 PRECIOS COLORANTES E INSUMOS

Drimaren Archroma Valor x Kg

Azul HF-RL 3 USD
Rojo HF-4B

Turquesa CL-B

Amarillo CL-2R

El kilo de colorante reactivo Drimaren Archro-
ma vale $1926, por lo tanto 25 grs valen $48
pesos. En comparacion con los 25 grs de
anilina Montblanc, el colorante y distribuidor
gue se propone en la presente investigacion
es mucho mas econdémico (97,47% menos).

Anilina Montblanc
Caja dorada

Tihe todo

Reactivo Montblanc

100 gr de colorante reactivo Drimaren Ar-
chroma valen $192,6, mientras que 100 gr de
reactivo Montblanc valen $4500 (95,72% mas
caro).

Fotografias. Cajita dorada. (Montblanc)
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6.4.3 CAPACIDAD DE REPLICA DEL COLOR

Fotografias. Probetas tefiidas con la
misma receta y color.
(Elaboracion propia)

En el sistema CIELAB, la diferencia total del color (AE*) integra la diferencia de las tres variables
independientes coordenadas rectangulares L*, a* y b*, las cuales indican diferencia de claridad,
diferencia cromatica rojo-verde y diferencia cromatica amarillo-azul, respectivamente. Si el valor
es negativo, va hacia lo oscuro, y si el valor es positivo, va hacia lo claro. Si Aa* es positivo, va
hacia lo rojo y si es negativo va hacia el verde. Si Ab* es positivo, va hacia lo amarillo y si es ne-
gativo, va hacia lo azul (Lockuéan, 2012).

6.4.4 Colorante Reactivo

1y2 1y3 1y4 2y3 2y4 3y4

AL* =-2,35 AL* =-2,05 AL* =-2,1 AL* =-4,4 AL* = -4,46 AL* =-0,06
Aa*= 0,20 Aa*=-6,23 Aa*=-8,5 Aa*=-6,43 A a*=-8,69 Aa*=-2,26
Ab*=-2,51 A b*= 0,71 A b*=-532 A b*= 3,22 A b*=-2,81 A b*=-6,03
AC =0,5395 AC=-6,27 AC=-7,10 AC=-6,80 AC=-7,64 AC=-0,83
CMC= 2,32 CMC= 3,4 CMC= 6,26 CMC= 4,6 CMC=5,8 CMC= 6,43
DE = 3,44 DE =6,6 DE = 10,23 DE = 8,43 DE = 10,16 DE = 5,07

Por capacidad de replica nos referimos a la capacidad de reproduccion de un mismo color.

En los experimentos de tefiido con colorante reactivo se observd que el DE supera el rango 1,
lo que indica que un color es el mismo visualmente. Si bien se lograron colores bastante simila-
res visualmente, es muy complicado lograr el mismo color. Se cree que puede ser debido a que
es un proceso de tefiido artesanal en donde el factor humano puede influir, y también porque el

mimbre tiene distintos tonos de blanco o crudo, lo que influye en el color del tefiido.
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6.4.5 Anilina Montblanc

Anilina Solferino Anilina Turquesa

1 3

L* a* b* L* a* b*

31,87 36,88 4,34 39,37 -28,68 -12,67

2 4 Fotografias. Probetas tefiidas con la

L* a* b* L* a* b* misma receta y color.
(Elaboracion propia)

31,18 35,88 5,93 39,92 -28,85 -8,72

Se observa que hay una leve diferencia entre las probetas de un mismo color. En ambos casos
(color solferino y turquesa) ocurrié que una probeta quedod levemente mas oscura que la otra.
Esto se pudo haber producido, ademas de la dificultad de replicar color por ser un proceso ar-
tesanal y por el color de la huira base, debido a que el bafio de color de las probetas mas claras
se evaporo antes que terminara el proceso de tefido. Tal como se explica en la pagina 112, item
temperatura.
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7. VISUALIZACION RESULTADOS: TRIANGULO CROMATICO

Ya conocido que existe una
buena afinidad del colorante
reactivo con la fibra de mim-
bre y establecida la receta
Optima, se propone generar
una gama de colores, para
que distintos colores puedan
ser replicados por la persona
que desee aplicar color al
mimbre.

A partir de mezclas de los
colores primarios (magenta,
turguesa y amarillo), se pue-
den crear distintos tonos (“Te-
chnology of textile wet proces-
sing”, 2009). Para conocer las
proporciones de cada color
primario que conforma un co-
lor secundario en especifico,
se puede utilizar la técnica
del triangulo cromatico.

Imagen 1. Triangulo cromatico.
(Mayer, T)

Un triangulo cromético ilustra los efectos de la mezcla de
colores primarios para producir varios tonos. Pueden ser re-
producidos con 2 y 3 combinaciones de colorantes de colores
primarios. Como se muestra en la Imagen 1 el triangulo cromati-
co de Tobias Mayer. Los colores de las esquinas se consideran
compuesto 100% por un colorante, aquellos a lo largo de los
lados del triangulo son mezclas de 2 colorantes, y los que estan
dentro del triangulo son mezclas de 3 colorantes ("Technology
of textile wet processing”, 2009).
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7.1 Pasos para generar el triangulo cromatico

Definir cantidad de

colores que compondra
el triangulo.

Se tomo como referencia el
triangulo cromatico de (Ma-
yer, Tobias) y se identificaron
las proporciones de cada
color. Se decidio utilizar este
triangulo porque estéa confor-
mado por colores impares en
los extremos, lo que permite
establecer colores medios
compuestos por 50% de dos
colorantes distintos (Imagen
2), y porque esta compuesto
por mas colores que los que
se proponen en la carta de
anilina Montblanc caja dora-
da, por lo tanto la gama de
colores sera mas amplia de la
que ya existe.

Definir porcentajes de
cada colorante por
color.

Para establecer los porcenta-
jes de los colorantes se parte
del primer color, al lado del
100%, hasta llegar al 100%
del color del otro extremo,

lo que contempla 6 colores.
100% dividido 6, es 16,6%.
Por lo tanto el primer color
esta compuesto por 16,6%
de un color y 83,4% de otro
color (Imagen 3). El color del
extremo es el que predomina
con un mayor porcentaje. Es
decir, si se parte desde el
extremo rojo hasta el extremo
azul, el color estara compues-
to por 83,4% de rojoy 16,6%
de azul.

Aplicacion del triangulo cromatico

Con las proporciones que se
indican de cada color en el
triangulo cromatico se realiza
el proceso de tenido, consi-
derando que de acuerdo al
peso total del colorante, se
establece el peso de cada
colorante segun su porcenta-
je (“Technology of textile wet
processing”, 2009).
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Cantidad de colorante

50% Tur 50% Tur
50% Am

50% Am
50% Ma

| Imagen 2y 3. Triangulo cromatico.
(Elaboracion propia)

3 gr de colorante ——3 100 gr de sustrato | X=0,1014 gr

X —> 3,38 gr

10,14 ml —> 100 %
—> 16,6 %

10, 14 ml —> 100 %
—> 83,4 %

10,14 ml solucion
de colorante

X=1,68 ml

de colorante azul

X=8,45 ml
de colorante rojo



7.1.1 Resultados aplicacion triangulo cromatico

7.1.2 Propuesta triangulo cromatico

83.4% Tur 83.4% Tur
16.6% Am 16.6% Ma

66.8% Tur ©6-8% TUr g go, Ty

16.6% Am o
33.2% Ma
CRLAL 16.6% Ma

50% Tur 50A>0Tur 50% Tur 50% Tur
20% Am | 334% Am 33.4% Ma 207 0
° 16.6% Ma 16.6% Am ° 1o

33.2% Tur 33.2% Tur 33.2% Tur 33.2% Tur
50.2% Am 33.4% Am 16.6% Am 66.8% Ma
16.6% Ma 33.4% Ma 50.2% Ma

16.6% Tur 16.6% Tur  16.6% Tur 16.6% Tur
66.8% Am 50% Am  33.4% Am 16.6% Am
16.6% Ma 33.4% Ma 50% Ma 66.8% Ma

16.6% Tur
83.4% Ma

83.4% Am 66.8% Am 50% Am 33.2% Am 16.6% Am  100%
16.6% Ma 33.2% Ma 50% Ma 66.8% Ma 83.4% Ma Magenta

Imagen 4. Triangulo cromatico.
Colores y proporciones
(Elaboracion propia)

Resultados
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| Fotografia. Propuesta triangulo

cromatico colorante reactivo.

(Elaboracion propia)

120



7.1.3 Colorantes no afines

En la primera prueba de tefi-
do para generar el triangulo
cromatico, algunos colores
guedaron matizados (mezcla
de colores (RAE)) . Luego se
identificd que los colores que
guedaron matizados eran

los que contenian colorante
amarillo. Se penso que el
colorante amarillo (Drimare-
ne CL-2R) no era afin a los
demas y se fijaba en la fibra a
distinto tiempo que el coloran-
te turquesa y magenta. Para
comprobar esto, se realiza-
ron nuevos tefidos con otro
colorante amarillo (Drimarene
Amarillo CL-3G), y resultd que
guedaron parejos, por lo tanto
el problema si era la afinidad
del colorante.

A raiz de esto se identifico
que los colorantes deben ser
afines entre ellos.

Es esencial que todos los
miembros individuales de una
gama dada de colorantes,
sean compatibles uno al otro,
mostrando propiedades se-
mejantes de conducta (Loza,
2015).

I Fotografia. Probetas tefiidas con colo-
rantes afines y no afines respectivamente
(Elaboracion propia)

I Fotografia. Probetas tefiidas con colo-
rantes no afines. (Elaboracién propia)

Este error de afinidad de colorante, también puede ser perci-
bido como una oportunidad si se desea experimentar y crear
efectos visuales con los distintos colorantes.

La probeta de la izquierda esta tefiida con 16,6% de azul y 83,
4% de amarillo afin (CL-3G), mientras que la probeta de la dere-
cha con 16,6% de azul y 83, 4% de amarillo no afin (CL-2R)
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| Fotografia. Probeta tefiida derecho y revés.
(Elaboracion propia)

I Fotografia. Distintos tono mimbre blanco
(Elaboracion propia)

7.1.4 Apariencia del color en cara superior e inferior de la huira

/
Como lo mencionado ante- *
riormente se observa que 10s

colores resultan distintos al

revés y al derecho de la huira.

La superficie superior de

la huira tiene una pelicula

exterior que impide mayor

penetracion o fijacion del

colorante, mientras que en

la superficie inferior, es mas
rugosa y sin pelicula protec-
tora, por lo tanto el colorante
puede penetrar mas vy el color
queda mas parejo, saturado y
OSCuUro.

En la fase experimental de
esta investigacion, se identifi-
caron cuatro colores distintos
de mimbre blanco, como se
observa en la fotografia.

El color de base influira en el
resultado del color tefiido.

4 tonos diferentes de mimbre blanco o crudo
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7.2 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Si se desea gene-

rar colores saturados e
intensos, se recomienda
utilizar 2 colores primarios
para la mezcla.

2. Para que los colores
creados a partir de mez-
clas queden parejos se
debe utilizar colorantes
afines en entre ellos.

Si se desea crear efec-
tos con distintos colores,
como el matizado, se
pueden utilizar colorantes
gue no sean afines entre
ellos.

3. Se debe considerar

que la huira de mimbre al
ser natural, tiene distintos
tonos en su longitud y

también existen distintos
tonos de mimbre blanco,
y defectos en su superfi-

cie como manchas, sucie-

dad o nudos que pueden
influir en el resultado del
color tefiido.

4. Se debe considerar
gue como el proceso de
teflido es artesanal, se
pueden obtener resulta-
dos sutilmente diferentes.

5. Por el punto 3. y 4.

se debe considerar que
es dificil replicar color
idénticos, solo se pueden
lograr muy similares.

6. El proceso de lavado
es mas eficaz cuando se
lava huira tefiida sin tejer,
ya que a veces en las

curvaturas de las huiras
tejidas quedan residuos
gue son dificiles de elimi-
nar y se perciben como
polvo blanco y el color se
ve mas neutral.
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7.3 APLICACION

124

El resultado de la investiga-
cion se traduce en un método
procedimental de coloracion
para la fibra de mimbre blan-
co. La visualizacion de este
método consiste en un receta-
rio junto a una carta de color
en donde se especifica la
cantidad de cada parametro
para lograr un color en espe-
cifico. Se pueden lograr 28
colores distintos (3 primarios
y 25 secundarios), los cuales
son replicables y también, el
usuario puede proponer nue-
VOs, siguiendo la l6gica de los
calculos.

Para que el resultado de esta
investigacion sea transferible
como conocimiento es fun-
damental plasmar sus pro-
yecciones en los objetos de
mimbre.

Ademas de la aplicacion de
un solo color, la técnica posee
otros potenciales, como gene-
rar diversos efectos de disefio
y otorgarle otro aspecto al
producto. Se identificd que se
pueden crear efectos como el
matizado y tefiido por reserva.

Al usuario se le entregara
una carta de color, la cual
incluye férmulas de tenido
(recetario), recomendacio-
nes y ficha técnica para
efectuar los tenidos, todo
esto en papel, el cual sera el
formato de presentacion.

Se debe considerar que para
la visualizacion de los colores
en un recetario, sea este vir-
tual o en papel, la apariencia
del color puede cambiar. Por
lo tanto para su uso en papel,
se utilizaran aproximaciones
del color.

Es muy dificil igualar colores
en papel o pantalla, ya que
se pueden ver afectados por
el matiz del papel, las tintas
de impresion o el sistema de
conversion de color (Margu-
lis, 2005). Por consiguiente
se traté de identificar el color
mas similar.

Para que la seleccion del
color sea confiable, la perso-
na quién realiza la seleccion,
en este caso la autora de

la investigacion, debe cum-
plir con el rango normal de
percepcion del color del test
Farnsworth-Munsell 100 Hue



7.3.1 Carta de color

Carta de color Colorante Reactivo Mimbre blanco o crudo

-

Turquesa 100%  83,4% Turquesa  66,8% Turquesa  50% Turquesa  33,2% Turquesa  16,6% Turquesa
16,6% Amarillo 33,2% Amarillo 50% Amarillo 66,8% Amarillo 83,4% Amarillo

1 1 1

.
l
.

Amarillo 100% 83,4% Amarillo 66,8% Amarillo 50% Amarillo 33,2% Amarillo 16,6% Amarillo
16,6% Magenta  33,2% Magenta 50% Magenta 66,8% Magenta  83,4% Magenta

1 1

.
l
N

—
(&)
l
O)
.
.

Magenta 100%  83,4% Magenta  66,8% Magenta 50% Magenta 33,2% Magenta  16,6% Magenta
16,6% Turquesa  33,2% Turquesa 50% Turquesa  66,8% Turquesa  83,4% Turquesa

2 2 2 2 2

.
.

l
.
.
l

16,6%Turquesa  33,2% Turquesa 50% Turquesa 66,8% Turquesa  50% Turquesa  33,2% Turguesa
16,6% Amarillo 16,6% Amarillo 16,6% Amarillo 16,6% Amarillo  33,4% Amarillo 50,2% Amarillo
66,8% Magenta  50,2% Magenta  33,4% Magenta 16,6% Magenta 16,6% Magenta  16,6% Magenta

2 2 2 2

.
.
.
.

16,6%Turquesa 16,6%Turquesa 32,2%Turquesa 16,6%Turquesa
66,8% Amarillo 50% Amarillo 33,4% Amarillo 33,4% Amarillo
16,6% Magenta  33,4% Magenta  33,4% Magenta  50% Magenta

Colorante Reactivo Drimaren Receta Consideracion

Rojo intenso Drimaren HF-4B
Amarillo Bte Drimaren CL-3G conc
Turquesa Drimaren CL-B

Porcentaje de Colorante: 3% Se debe considerar que estos
Sal: 100 gr/l colores son referenciales, pueden
Alcali: 7,5 gr/l variar segun el tono del mimbre
Relacion de bafio: 1:20 blanco, o el formato en que se
visualice la carta de color.

Para crear los colores disponibles en
la carta se requiere mezclar estos tres
colorantes en los porcentajes que se
propone en cada color.
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7.3.2 Instrucciones

@. Descrude

\\*/
- ) E

PESAR Y CALCULAR AGREGAR AGUA DISOLVER

HERVIR LAVAR

Pesar el sustrato seco, Poner el sustrato en una  Echar élcali y una cda Hervir por media hora 'y Lavar sustrato con abun-
y de acuerdo a su peso  ollay cubrir con agua de detergente liquido revolver a ratos. dante agua fria.

célcular la cantidad de de grifo. para ropa. Revolver has-

élcali. La cantidad de ta que se disuelva.

élcali equivale al 10%
del peso del sustrato.

Solucion Preparacion
Secado CB Colorante @ Insumos

J

1O

tr.

MEDIC

N AGUA MED SAL Y ALCALI

PESAR Y DISOLVER MED. COLORANTE
Secar a la sombra sobre  Pesar 1 gr de colorante La solucion de colorante  Mediar agua destilada Pesar sal y alcali
papel. Se recomienda y disolverlo en 100 ml de se vierte en un recipiente  con una probeta.
por 2 0 3 dias. agua destilada. y la cantidad requerida

se mida con una pipeta.
@Coloraoién (3 Lavado

BANO DE TINTE SUSTRATO Y T° APL. SAL Y ALCALI LAVADO FRIO LAVADO TIBIO

El Bafio de tinte esta Sumergir sustrato en el Aplicar sal luego de Colocar sustrato bajo Colocar sustrato en un
compuesto por la solu- bafio de tinte y aplicar transcurrido 15 desde chorro de agua fria de recipiente con agua tibia
cion de colorante y agua  T° (60°), la cual se man-  que el bafio alcanz6 60°.  grifo, o colocar sustrato  y afadir una cda de
destilada. Se mezclany  tiene constante durante  Aplicar alcali luego de en un recipiente con detergente de ropa , agi-
revuelven. todo el ciclo (1hr 157) transcurridos 15°desde agua friay agitar suave-  tar suavemente, luego

la aplicacion de sal. Se mente. repetir lavado frio 1.

deja reposar el sustra-
to en el bafo, por 45°
desde la aplicacion del
alcali manteniendo la T°
y revolver.
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<:§ Secado (::’ Céalculos

Para obtener la cantidad de los parametros que contiene el bafio de tinte, se deben desarrollar célculos
matematicos con regla de tres. (A)

—> 100 gr sustrato
Tefiir al 3% significa usar 3 gr de colorante por 100 3 gr de colorante 9

gr de sustrato. Para conocer la cantidad de coloran- H 5,49 gr
te, se debe calcular en relacion al peso del sustrato X (B)
que se desea tefir (A).
\ 2N 1 gr de colorante —> 100 ml agua
SECADO Si el colorante en polvo se desea usar liquido se 0,1647 gr R X
Secar a la sombra sobre puede diluir en agua destilada tibia, en la propor- (C)

papel. Se recomienda cion 1 gr por 100 ml de agua (B).

por 2 o 3 dias. 1 gr sustrato —> 20 ml agua

rolacion a1 peso dbl susirato, o1 ALB 66 120, o 5490 —> X

peso del sustrato se multiplica por 20. A esta cifra (D y E)

se le descuenta la solucion del colorante (C). 100 gr sal S 1000 ml agua

La cantidad de sal es 100 gr/l. Lgs gr se calculan en X —> 109,8 ml

;(T(f:(zrltia?g?( eg)total de la R.B. Lo mismo ocurre con el 75 gr dlcal 1000 ml agua
—> 109,8 ml

Duracion proceso descrude Duracién proceso secado Duracion proceso tefiido Duracién proceso secado

FICHA TECNICA

‘ Vista superior ~ Vista inferior '

Parametros Colorimetria Visualizacién color
Peso probeta 5,49 gr | C.Reactivo  Azul HF-CL
% Colorante 3% Luminosidad (L*) 19,22
R:B 1:20 Tono a*0,11 b*-10,29
Sal 100 gr/l Saturado
Alcali 7.5 gr/l Azul verdoso 37R 47G 62B
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7.4 INTERVENCIONES DE COLOR

Iméagen 5. Contraste de tono.
(Elaboracion propia)

Es necesario saber como manejar el color, como mezclarlo y conjugarlo. La exploracion y experi-
mentacion del color requiere un enfoque mas capacitado del disefio (Clarke, 2011).

En disefio a menudo se trabaja con gamas o paletas cromaticas en funcion de la tendencia, tem-
porada o requerimientos del cliente. Para proponer posibles efectos de color, en la presente in-
vestigacion se tomd como base algunos tipos de contrastes ya establecidos en la teoria de color.

7.4.1 Tipos de contrastes: (Clarke, 2011)

Contraste de frio y calido
Los contrastes de frio y célido hacen referencia a la <<temperatura>> creada por el impacto
visual de un color.

Contraste de extension
Alude a los tamafos relativos de dos o mas areas de color. Por ejemplo, entre grandes y peque-
fias dentro de una composicion

Contraste de tono

Se ilustra mediante colores sin diluir en su mayor intensidad de luminosidad. Amarillo-rojo-azul es
un contraste extremo de tono, otros como azul, amarillo, violeta y amarillo verde violeta son menos
extremos.
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Imagen 6y 7. Contraste saturacion y
complementario
(Elaboracion propia)

Contraste de saturacion
Tiene que ver con la cantidad de pigmento puro que hay dentro
de un color, es el contraste entre colores intensos, sin mezclar,
y colores tenues, diluidos. En este caso la saturacion se logré
aumentando la cantidad de amarillo sobre el magenta.

Contraste complementario
Cada color tiene su complementario (dentro del circulo cromético se hallan diametralmente
opuestos entre sf). Ejemplos de estos pares son amarillos y violetas, naranja y azules y rojos y

verdes.
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7.4.2 PATRONES
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| Imagen 8. Patrones
(Elaboracion propia)




7.4.3 TENIDO POR RESERVA

Fotografia. Tefiido por reserva
(Elaboracion propia)

Otra técnica que puede ser
aplicada al tenido del mimbre,
es el teflido por reserva.

“Las técnicas de tefiido por
reserva son basadas en los
principios de doblar, amarrar
0 cubrir una tela o fibras texti-
les para asi impedir la absor-
cion del colorante en aquellas
partes que han sido dobla-
das, amarradas o cubiertas
con una sustancia (Lenor,
1977)”. Se podria aprovechar
el mismo tejido de las huiras o
cubrir la huira con alguna sus-
tancia externa, para generar
nuevos disenos.

Existen tres tipos: Plangi,
Batik e Ikat.

Se propone el lkat como el
mas apropiado. “Consiste en
la secuencia de atar (envoltu-
ra) y las secciones de tefiido
de hilados incluido para una
combinacioén de colores pre-
determinados o patrén, antes
de tejer. Por lo tanto el colo-
rante penetra en las seccio-
nes expuestas, mientras que
las secciones atadas perma-
necen sin tefiir (Desai, 1988)”
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ESTUDIO DE CAMPO

Preguntas generales:

1. ;Tife la huira, el producto ya tejido o
compra huira tefida?

2. Si la tifen. ¢ Qué colorante usa?

3. ;Qué problemas observa en la aparien-
cia del mimbre teflido? (por ej. terminacion,
comportamiento en el ciclo de vida, etc.)

4. ;Considera a la coloraciéon como un
aporte para aumentar el valor del producto?
(Por ej. mayor calidad o atractivo).

¢ Qué aspectos positivos destaca del mim-
bre tefido?

Preguntas sobre la técnica de tehido:

1. ,El bano de anilina mientras tife, lo utili-
za hirviendo o tibio? jPara calentar el bafio
utiliza gas, lefia u otro?

2. ;Cuanto rato dura el proceso de teflido?
3. ,Ademas de anilina que otro insumo utili-
za para la coloracion? (por ej. sal)

4. ;Para tefir, se guia por las instrucciones
de la anilina o por instrucciones que esta-
blecié usted?

5. ;Considera que existen dificultades du-
rante el proceso de tefiido? ¢ Cuales?

6. ;Considera que existen dificultades al
tejer con huira tefiida?
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Muestra:

Personas que trabajan el mimbre, y lo han
tefiido o han realizado trabajos con mimbre
tenido.

Se entrevisto a 4 artesanos de Santiago y
Chimbarongo, y a un estudio de Diseno.
Luis Astorga Amaya, artesano.

Juan Amaya, artesano.

Rubén Mella, artesano.

Claudio Lorca, artesano.

Andes house (Made in mimbre), Disefio.

Resultados

Preguntas generales.

I. Coloracion de Huira o producto.

Se tifie producto ya tejido 50%

Se tifie la huira 50%

Il. Insumo.

Anilina Montblanc 98%

Anilina vegetal 1%

Anilina tradicional 1%

lll. Tipologia problemas.

Decoloracion al sol y al agua.

No penetracion del colorante en la fibra.

El color se raspa al tejer.

Colores opacos y disparejos.

El colorante se sale con el uso, por ejemplo
por roce.

Requiere de otro recubrimiento para prote-
gerlo.

No es recomendable tefir productos de
volumenes grandes.



IV. Aporte de aplicacion color.

Atractivo, por colores llamativos

Aumenta el valor monetario del producto.
Sirve para detalles y aplicaciones. Por
ejemplo generar disefios en el tejido, con-
trastando huiras de color natural y tefiido.
Con los demas recubrimientos no se puede
aplicar color y luego tejer.

Preguntas sobre la técnica de tefido:

I. Proceso de tenido.

- Aplicacion de anilina en frio del producto
ya tejido. La anilina se prepara con agua
hervida, y se sumerge el objeto dentro de
un recipiente con la anilina tibia durante 5
minutos. Se revuelve el bafo de color junto
al producto, hasta que se tifie por comple-
to. El objeto tefido se deja reposar al sol
por 15 minutos y 10 minutos a la sombra.
Se utiliza 15 gramos de anilina por 2 litros.
- Experimentar hasta lograr las proporcio-
nes optimas para un tono y comportamien-
to ideal. La cantidad de huira para tefir la
establecia segun el tamafo de la olla y no
pOr su peso.

El bafo lo hierve durante todo el proceso,
que dura de 30 a 40 minutos, vy utiliza lefa.
- Receta establecida por el distribuidor de
la anilina.

Il. Insumos.

- Anilina y agua.

- Anilina, agua y sal de mar.

- Anilina, agua y sal corriente.

lll. Dificultades al tejer con huira tenida.
Las huiras tenidas no se pueden mojar, y la
huira para poder tejerla se usa mojada.
Esto provoca que al tejer la huira y las ma-
nos quedan manchadas.

Resultados Percepcion de artesano que
tejié huiras tefidas con colorante reacti-
vo (receta n°10).

No se desprende color al mojarlo para tejer.
No se manchan las manos.

El color no se raspa al tejer.

El color es mucho mas brillante, que el que
se logra con anilina.

139



PROBETAS 1-54 PARA EXPERIMENTACION DE PARAMETROS OPTIMOS

Fotograffa. Probetas (54) para establecer las
cantidades 6ptimas de cada parametro
(Elaboracion propia)
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PROBETAS ENSAYO DE RESISTENCIA A LA LUZ

| Fotografia. Ensayo resistencia a la luz
(Elaboracion propia)

Probetas expuestas al ensayo de resistencia a la luz del colorante reactivo. A lado izquierdo se
encuentra la probeta (119) que fue destefiida, mientras que la probeta (117) de la derecha, se
encuentra sin exposicion a la luz.

Probetas expuestas al ensayo de resistencia a la luz de la anilina. Al lado izquierdo se encuentra
la probeta (122) que fue destefiida, mientras que la probeta (143) de la derecha, se encuentra sin
exposicion a la luz.
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