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ANEXOS
Anexo 1. Lista de taxa recolectadas para la coleccién de referencia de especies

botanicas de la region de Aisén.
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INTRODUCCION

En el entendimiento de los modos de vida de los cazadores recolectores, es
fundamental conocer como estos grupos humanos interactuaban con su entorno y
se organizaban para obtencion y explotacién de los recursos, concibiendo esto
desde varias dimensiones. En lo referido a las plantas, esto implica tratar el tema a
partir de la seleccién de la planta y las partes elegidas para ocupar, la tecnologia
asociada a la obtencién, explotacién y procesamiento, hasta su descarte. En ese
sentido, la interaccion ser humano-entorno vegetal ha sido ampliamente
documentada etnogréficamente, pero en general, desde la arqueologia esta
dimension ha sido sub-representada, posiblemente desalentado por los
consiguientes problemas de conservacion.

El uso de la evidencia arquebotanica como indicador arqueoldgico permite, por
una parte, documentar, a través de la evidencia carpoldgica qué taxa vegetales
fueron utilizados, lo cual permite comprender las estrategias relacionadas con la
explotacion de los recursos vegetales, modos de ocupacién del espacio y la
funcionalidad de los sitios, como también, conocer las conductas culturales
asociadas a la explotacion y procesamiento de los recursos vegetales. Por otra
parte, es posible evaluar las modalidades de ocupacion de diversos ambientes por
parte de los cazadores recolectores, ademas de tener una evidencia que permite
determinar estacionalidad, la que debe ser complementada con otros indicadores

de esta misma indole.

Considerando que las plantas habitan todos los tipos de medio ambientes, son
recursos predecibles y accesibles, ademas de ofrecer numeroso usos, es
interesante proponer el estudio del registro carpoldgico de sitios cazadores
recolectores para abordar la problematica de la explotacién y uso de los recursos
vegetales. Puntualmente para este estudio se propone caracterizar el registro
carpologico de los sitios arqueoldgicos Cueva Bafio Nuevo 1 (~10.800 a 3.000 cal.
AP) y El Chueco 1 (11.500 a 2.500 afios cal. AP). Ambos yacimientos se ubican
en ambientes esteparios de Patagonia en la region de Aisén. El primero sitio
presenta una ocupacion mas intensa con un particular conjunto fanebre del

Holoceno temprano, mientras que el segundo, se caracteriza por una sucesion de
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eventos de usos discretos y efimeros. La finalidad de este trabajo es lograr
responder interrogantes relacionadas a la explotacién de los recursos vegetales, a
las dindmicas culturales ligadas a la explotacion de estos recursos y a las
ocupaciones de diversos ambientes de cazadores recolectores esteparios de
centro Patagonia (45°S).

Por lo tanto, la pregunta que guia este trabajo es determinar el papel que juegan
los recursos vegetales en las estrategias de subsistencia en los cazadores
recolectores esteparios, con miras a estudiar esta evidencia en dos sitios
multicomponentes, de distinta funcionalidad y de secuencias de ocupacion a lo
largo del Holoceno, como lo son las cuevas de Bafio Nuevo 1y El Chueco 1.

Para ello, en los capitulos 4 y 5, revisamos los antecedentes del area de estudio
ademas de los arqueoldgicos, para contextualizar los sitios Bafio Nuevo 1 y El
Chueco 1 en su marco ambiental, ademas de la historia de ocupacion de la region.
En este capitulo también se describe el catastro vegetacional de plantas
registradas en el entorno los sitios Bafio Nuevo 1 y EI Chueco 1 agregando la
identificacion de los agentes formacionales de los sitios que estan actuando sobre

el registro carpoldgico de ambos sitios.

Posteriormente, en el capitulo 6, nos referimos al marco referencial de estudio,
entendiendo los conceptos tedricos que guian esta investigacion referido al uso de
la informacion arquebotanica como indicador de estacionalidad, de accesibilidad y
explotacion de recursos vegetales de otras areas. Esto, debido a que las plantas
se caracterizan por habitar ciertos ambientes ya que son sensibles a diferencias
de temperaturas, altura, humedad, exposicién al sol, entre otros factores. De ese

modo es posible localizar tales microzonas en la geografia local.

En seguida, en el marco metodoldgico de investigacion, capitulo 7, se detalla la
cantidad y tipos de muestras, ademas de detallar su procedencia. También se
especifica las herramientas cuantitativas usadas en el procesamiento.
Basicamente este trabajo se sostuvo en el uso de frecuencias absolutas,
porcentaje, densidad, indice de ubiquidad (analisis de presencia) y la estimacién

de rigueza (richness), para describir los patrones de la informacién arquebotanica
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y, de ese modo, trabajar con parametros comparables. Ademas, para verificar qué
ambientes se estan explotando a partir de los taxa identificados en los sitios, se
establecen los parametros para estimar que plantas son potencialmente
explotables en las inmediaciones del sitio (area local) y a un radio de distancia
mayor alrededor de éste (area regional).

En el capitulo 8, se exponen los resultados obtenidos por sitio, diferenciando
aquella informacion procedente de las muestras estratigraficas de los rasgos. En
el ultimo capitulo, después de una sintesis de los resultados obtenidos se discute
las implicancias de las plantas detectadas en ambos sitios, en funciébn a sus
potenciales usos, distribucion espacial y estacionalidad. Nos focalizaremos en la
localizacion de los ambientes explotando durante las ocupaciones de los dos
sitios, ademas se especificar los usos y épocas en que los frutos y semillas estan
disponibles. Por ultimo, se aborda el tema del manejo de los recursos vegetales
por cada componente ocupacional que constituye la secuencia ocupacional
definido para cada sitio, con la finalidad de discutir cédmo el registro
arqueobotanico contribuye en la caracterizacion estos dos sitios cazadores

recolectores esteparios.

Finalmente, se espera que este trabajo contribuya a demostrar la importancia del
registro y analisis arqueobotanico en el estudio de sociedades del pasado, donde
la profundizacion en temas relativos a la obtencion, explotacion, procesamiento y
usos de los recursos vegetales es un aporte para caracterizar y comprender las
dinamicas culturales en el pasado. En ese sentido, para la arqueologia
patagonica, este trabajo es relevante al sefializar la informacion posible de inferir
al identificar las plantas que estan siendo utilizadas por grupos cazadores
esteparios, contextualizando esta informacién con la caracterizacién de estos dos

sitios arqueoldgicos.
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CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y JUSTIFICACION

Etnograficamente se ha descrito a los grupos cazadores recolectores en
interaccion con su medio ambiente (Kelly 1995, Lee y DeVore 1998). Sin embargo,
su caracterizacion arqueoldgica tiende a centrarse en la informacion que mas
perdura en el registro arqueoldgico (pe. tecnologia litica, restos de fauna),
reduciendo, de este modo, las caracterizaciones a actividades relacionadas con la
caza y el procesamiento de las presas. Se suma a lo anterior, que estos analisis
constituyen algunas de las lineas de estudio mas tradicionales y desarrolladas en
la arqueologia (pe. Semenov 1981, Behrensmeyer 1975). Pero, ¢qué sucede con
los otros recursos que son igualmente importantes, cuyo estudio ayuda a la
comprension global de la interaccion entre el ser humano y el medio ambiente, y
cuyo testimonio material es mas fragil para perdurar como lo es el registro

vegetal?

Los vegetales, por ejemplo, constituyen uno de los recursos con mas potencial de
ser explotado por grupos cazadores recolectores, dado que las plantas habitan
una amplitud de ambientes, su obtencién es mas predecible y accesible a todo
grupo etario y poseen variados usos potenciales (Ford 1979, Minnis 1981, Buxo
1997, Pearsall 1989). No obstante, su visibilidad arqueolégica tiende a ser baja.
Por un lado, influye el tamafio de las evidencias botanicas, donde se distinguen
restos macrocépicos y microcopicos. Por otro lado, estan los problemas relativos a
la conservacion diferencial de este tipo de evidencia organica en el registro

arqueoldgico.

Un antecedente importante en la integracion de estudios arqueobotanicos al
estudio argueoldgico de cazadores recolectores en Sudamérica, en general, y en
Chile en particular, ha sido el caso del sitio finipleistocénico Monte Verde I
(Dillehay 1997). En virtud de excepcionales condiciones de conservacion
anaerobica, fue posible reconocer evidencias botanicas de distinta indole, desde
macrorrestos hasta microfosiles (Rossen y Ramirez 1997, Rossen y Dillehay

1997). Este caso ejemplifica como, considerando dicha evidencia, es posible
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aportar a un mejor entendimiento del sitio y a las dinAmicas que se generan entre

los ocupantes y su entorno vegetal.

Actualmente hay un creciente interés por caracterizar e integrar las evidencias
vegetales al estudio de grupos cazadores recolectores (sensus Walker y Driskell
2007, Rodriguez 1997a, 1997b, 2000, 2001a, 2001b, 2004, Babot 2005, Planella y
McRostie 2008). No obstante, al revisar las investigaciones sobre estos grupos en
Chile se aprecia un vacio en los estudios orientados a profundizar sobre las
actividades relacionadas al uso de los recursos vegetales entre estos grupos. Sin
duda, los problemas de conservacion, asi como de obtencién de las evidencias
botanicas, pueden desalentar las pretensiones de desarrollar tales
investigaciones. Por consiguiente, es necesario plantear un acercamiento
arqueobotanico sistematico orientado a la problematica de la explotacion de los
recursos vegetales por parte de estos grupos, que particularmente son escasos en

Patagonia.

En este caso, con el fin de responder preguntas relativas a la explotacion de los
recursos vegetales, a las dinamicas culturales ligadas a la explotacion de estos
recursos y a las ocupaciones de diversos ambientes, es que nos centraremos en
los cazadores recolectores esteparios de centro Patagonia (45°S). Esta region
posee la particularidad de presentar la continuidad de este modo de vida hasta
momentos historicos (Borrero 2001, Mena y Lucero 2006, Velasquez et al. 2005,
2007). Especificamente, en el area esteparia de la region de Aisén, la
caracterizacion de la subsistencia cazador recolector se ha construido sobre el
registro osteo-faunisticos e informacién de la tecnologia litica, dejando de lado el

componente arqueobotanico.

Concretamente abordaremos el tema de la explotacion y uso de los recursos
vegetales por grupos cazadores recolectores a través de la caracterizacion del
registro carpologico de los sitios Cueva Bafio Nuevo 1 (~10.800 a 3.000 cal. AP,
Mena y Reyes 1998, 2001; Mena et al. 2000, 2003, Mena y Stafford 2006) y El
Chueco 1 (11.500 a 2.500 afios cal. AP, Méndez et al. 2008a, 2009, 2011, Reyes

et al. 2007a, 2009). El primero se encuentra en la valle del Nirehuao, se ubica a
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100 km al noreste suroeste del segundo, emplazado en el valle del rio Cisnes.
Ambos cuentan con largas secuencias ocupacionales (Méndez et al. 2008a,
2008b, 2011; Reyes et al. 2007a, 2009), que posibilitan efectuar un estudio
comparativo de larga duraciébn dentro de las ocupaciones de cazadores
recolectores esteparios de la Patagonia chilena. Ademas ambos se emplazan en
ambientes esteparios similares. Si bien hay ciertas similitudes en las
caracteristicas de estos sitios es interesante destacar que cuentan con diferentes
modos diferentes de ocupaciéon. Bafio Nuevo 1 presenta una ocupacion mas
intensa con un particular conjunto funebre del Holoceno temprano (Reyes et al.
2012), mientras que El Chueco 1 se caracteriza por una sucesion de eventos de
uso discretos y efimeros (Méndez et al. 2008a, 2008b, 2011, Reyes et al. 2007b,
2009).

Documentar, a través de la evidencia carpologica, qué taxa vegetales fueron
utilizados permite contribuir a comprender la explotacion de los recursos
vegetales, modos de ocupacion del espacio y funcion de los sitios. Ademas, esta
informacion puede contribuir a acercarnos a las conductas asociadas a la
explotacion y procesamiento de los recursos vegetales (Ford 1979, Bonzani 1997,
Rodriguez 1997a, 1997b, 2000, 2001a, 2001b, 2004).Por una parte, aporta en
evaluar las modalidades de ocupacion de diversos ambientes por parte de los
cazadores recolectores (Méndez et al. 2006), en la medida que las plantas actuan
como indicadores de zonas vegetacionales (Bonzani 1997) y de estacionalidad
(Monks 1981).

Desde esta perspectiva, es posible verificar qué ambientes se estan explotando a
partir de los taxa identificados en los sitios, lo que permite localizar estas areas
con respecto al sitio, ademas de indagar sobre estrategias de movilidad
relacionadas con la obtencién de los recursos vegetales (Bonzani 1997; Rodriguez
1997a, 1997b, 2000, 2001a, 2001b, 2004). Asimismo, es posible estimar el area
de explotacion de los restos vegetales para cada componente ocupacional de
Bafio Nuevo 1 y El Chueco 1, relacionandolo con la disponibilidad estacional, por

ende, con el manejo estacional de dichos ambientes.
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Determinar las areas de captacion de recursos (Vita Finzi e Higgs 1970, Binford
1980) implica establecer qué recursos vegetales son potencialmente explotables
en las inmediaciones del sitio (4rea local) y a un radio de distancia mayor
alrededor de éste (area regional). Para lograr este objetivo, se plantea tomar como
base los estudios de reconstruccion paleoambiental (palinologia) de la zona vy el
catastro de la vegetacion actual del area local y regional (Rojas 2006, Maldonado
coms.pers., de Porras et al. 2012, 2014). De este modo, se intentara ubicar
posibles microzonas (Rossen y Ramirez 1997) definidas por sus componentes
boténicos.

A través de ambos casos de distribucion de las especies vegetales, extensas y
restringidas, la idea es poder vincular a los sitios y sus diferentes componentes de
ocupacion, con los taxa identificados a través de los analisis carpoldgicos,
entendiéndose la distribucion o habitat de las especies y su disponibilidad
estacional (en el caso de los frutos, tubérculos y flores). De este modo, lograr
determinar las posibilidades de acceso a estos recursos y las implicancias
culturales de esta obtencién, como los modos de desplazamiento, tipos de
procesamiento, tecnologia asociada y programacion de las ocupaciones en

relacion con la disponibilidad estacional de ciertos recursos.
Proponemos entonces un problema a ser evaluado:

¢, Qué papel juegan los recursos vegetales en las estrategias de subsistencia
en los cazadores recolectores esteparios (en la region de Aisén) y cOmo se
interpreta esta evidencia en dos sitios multicomponentes, de distinta
funcionalidad y de secuencias de ocupacién a lo largo del Holoceno como

cueva Bafo Nuevo 1y El Chueco 1?

La relevancia del trabajo propuesto radica en entender, la informacion
arqueobotanica a lo largo de la secuencia de cada sitio y relacionarla con
elementos de la organizacion econdmica de los grupos durante todo el lapso de
ocupacion. Es fundamental destacar la importancia de aplicar este tipo de estudio
en sitios de grupos cazadores recolectores, tanto para Patagonia, como para

Sudamérica, ademas de las implicancias y proyecciones de poder abordar el tema
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del manejo del ambiente vegetal por parte de los grupos humanos que ocuparon
ambientes esteparios.
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CAPITULO IIl. OBJETIVOS

2.1. Objetivo General

Caracterizar, a través del registro carpoldgico, el uso de los recursos vegetales por
parte de grupos de cazadores recolectores en los sitios de ambientes esteparios,

Bafio Nuevo 1y El Chueco 1, a lo largo del Holoceno.

2.2. Objetivos Especificos

1) Identificar los taxa vegetales depositados en el registro arqueobotanico en Bafio

Nuevo 1y El Chueco 1.

2) Determinar qué ambientes se estan explotando durante las ocupaciones de los

dos sitios.

3) Determinar los recursos explotables local y regionalmente, ademas de distinguir
cuales tienen una distribucion extensa o restringida, vinculandolas con el

emplazamiento de cada sitio.

4) Describir y detectar posibles cambios en el manejo de los recursos vegetales en
los componentes ocupacionales definidos para los sitios Bafio Nuevo 1 y El
Chueco 1.

5) Determinar estacionalidad de las ocupaciones via las evidencias carpoldgicas.
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CAPITULO Ill. AREA DE ESTUDIO

3.1 Caracterizacion del area de estudio
La region de Aisén, XI regién de Chile, cubre una superficie de 110,000 km?,
abarcando cerca de seis grados de latitud. La abrupta gradiente bioecoldgica,
desde los archipiélagos y canales boscosos del Pacifico hasta las planicies
esteparias al oriente de los Andes, genera una variedad de sistemas ambientales.
Se ha descrito tres grandes regiones, segmentados en subregiones: a) Region del
bosque andino-patagénico (subregién de las cordilleras patagdnicas); b) Region
del bosque siempreverde y turbera (subregiones de bosque siempreverde con
confieras, bosque siempreverde microfilo y turberas de los matorrales de las
estepas pantanosas); y ¢) Region del matorral y estepa patagonica (subregion del
matorral y de estepa patagonica de Aisén) (Gajardo 1993). Esta gradiente se corta
por una serie de valles que permiten la conexion entre ambos ambientes, situacion
gue no se da mas al sur por el Campo de Hielo Patagonico Sur (Mena 2000).
Especificamente, los sitios Bafio Nuevo 1 y El Chueco 1 se emplazan en la estepa
extra andina, en sectores de relieves planiformes orientales caracterizados como
extensos planos depositacionales bordeados por lomajes suaves (SERPLAC
2005). Ambos sitios se ubican en grandes y antiguas cuencas lacustres
periglaciares activas hasta el Pleistoceno final (Ortega 2010). En la actualidad,
este area presenta un bajo nivel de pluviosidad causado por el efecto sombra de
lluvia, donde la cordillera de los Andes (al occidente) opera como barrera,
deteniendo las precipitaciones llevadas por el Cinturén de Vientos del Oeste
(Garreaud 2009).
Los valles de los rios Nirehuao, donde se emplaza Bafio Nuevo 1, y Cisnes, donde
se ubica ElI Chueco 1, atraviesan tres tipos de ambientes: estepa de altura,
transicion bosque/estepa y bosque siempre-verde. El primero de estos ambientes
se caracteriza por planicies altas (900 msnm) emplazadas al este de la Cordillera
de los Andes, con espacios abiertos y semi-aridos. Presenta una vegetacion
principalmente xerdfita, donde se destaca el predominio de coironales, ademas de
la abundancia de gramineas y herbaceas y (Erodium cicaterium, Vicia speciosa y

Stipa sp.). No obstante se detectan algunos parches boscosos ubicados en las
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cercanias de cursos de agua, donde se registra la presencia de calafate (Berberis
buxifolia). Los recursos faunisticos que habitan los ambientes esteparios se
caracterizan por su baja variabilidad, sin embargo, estan presentes en abundancia
y son predictibles. Las dos especies predominantes son el guanaco (Lama
guanicoe) y el iandu (Pteronemia pennata), ambos caracterizados como gregarios
(Méndez y Reyes 2008).
Los trabajos de Gajardo (1993) y Luebert y Pliscoff (2006) describen la vegetacién
circundante a los sitios Bafio Nuevo 1 y El Chueco 1 propios de ambientes de
estepa patagonica de Aisén (Gajardo 1993) o mediterranea-templada de Festuca
pallescens y Milinum spinosum (Luebert y Pliscoff 2006), definida como un
complejo de comunidades, donde se distinguen los siguientes conjuntos (Luebert y
Pliscoff 2006):

- matorral de Nothofagus antartica

- Acaena splendas, Festuca pallescens y Mulinum spinosum,

- matorral de Colliguaja integerrima, Discaria serratifolia, Mulinum spinosum,

Deschampsia elongata, Festuca pallescens, Festuca argetina y Adesmia

boronioides, este ultimo de indole intrazonal (area del Lago General

Carrera).
Se reconocen especies introducidas como Rumex acetosella y Taraxacum
officinale. Ademas de comunidades intrazonales en cursos de agua (Adesmia
boronioides, Senecio neaei) y extrazonales en cursos de agua (Nothofagus
antartica- Baccharis patagonica).
En términos generales, esta zona se caracteriza por una composicion floristica
dominado por Acaena pinnatifida, A. slendens, Adesmia boronioides, Azorella
caepitosa, Bromus setifolius, Ceratium arvense, Colliguaja integérrima, Elymus
patagonicus, Deschamsia elongata, Discaria seratifolia, Festuca argentina, F.
pallescens, Fragaria chilensis, Galium antarcticum, G. fuegianum, Geranium
patagonium, Hordeum comosum, Mulinum spinosum, Nassauvia abbreviata, Poa
ligularis, Quinchamalium chilense, Rytidosperma picta, Senecio patagonicus, Stipa

humilis, Sisyrinchium junceum y Vicia bijuga (Luebert y Pliscoff 2006: 217-18)
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Figura 1: Vista de ambiente de estepa

La transicién bosque/estepa en tanto, se emplaza entre los 700-750 msnm, donde
se reconoce areas montafiosas y de pequefios valles (Méndez y Reyes 2008). Se
compone de bosques deciduos de Nothofagus (N. antarctica y N. pumilio) ademas
de plantas arbustivas y herbaceas, constituyendo de ese modo un ambiente
ecotonal. Por esto Ultimo, es posible encontrar recursos faunisticos de ambos
ambientes, como el pudd (Pudu pudu), el huemul (Hippocamelus bisulcus) y una
gran variedad de aves propios de los ambientes de bosque, y piche (Zaedius
pichiy), roedores (como la vizcacha del sur o Lagidium wolffsohni) y guanaco
(Lama guanicoe) de los ambientes esteparios (Méndez y Reyes 2008).

P L

(cortesia C. Méndez). transicion de bosque- estepa | (cortesia C. Méndez)

(cortesia C. Méndez).

Por ultimo, el bosque siempre-verde se compone de arboles perennes, como el
canelo (Drimys winterii), coigiie (Nothofagus betuloides), mafio (Podocarpus
nubigena) y tepu (Tepualia stipularis), ademas de flora arbustiva, como el chilco
(Bacharis sp.) y coligiie (Chusquea sp.). Los recursos faunisticos de este tipo de
bosques se caracterizan por ser variados, incluyendo plantas y pequefios
animales, sumado a la presencia de especies de baja visibilidad y de una gran
dispersion en el espacio, como el huemul (Hippocamelus bisulcus), pudd (Pudu
pudu), zorro (Pseudalopex sp.), roedores, ademas de una gran variedad de aves
(Méndez y Reyes 2008).

3.2. Antecedentes paleoambientales para la zona de estudio
Variados estudios han logrado dar luces sobre el paleoambiente y los cambios
ocurridos en la region. En el laguna Shaman (44°40" S; 71°49" W, 800 msnm)
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(Méndez et al. 2007, Méndez et al. 2008a, Reyes et al. 2009, de Porras et al.
2012) se ha llevado a cabo estudios polinicos que dan cuenta de condiciones frias
y con baja humedad efectiva hacia los ~19.000 hasta los 14.700 afos cal. A.P.,
configurando una estepa arbustiva. Entre 14.700 y 13.250 afios cal. A.P. se
detecta una expansion de Nothofagus, ademas de una fuerte disminucion de
arbustos, lo cual se interpreta como un paisaje de estepa con presencia ocasional
de Nothofagus, que tendria relaciébn con un incremento en las temperaturas
estivales y en la humedad efectiva. Entre los 13.250 y 11.350 afios cal. A.P. se
registra una fuerte expansion de Poaceae, traducido en una disminucién en las
temperaturas estivales y humedad efectiva, manifestandose en la instauracion de
un paisaje de estepa.

Hacia los 11.350 afios cal. A.P. habria una re-expansion de Nothofagus marcando
un cambio importante en las temperaturas y humedad, lo cual coincide con un
cambio en la hidrologia de la cuenca (de un lago al actual pantano/lago). Este
contexto ambiental corresponde al inicio del Holoceno con el establecimiento de
una estacionalidad analoga a la actual. Esta transicion se configura como una
estepa con presencia de Nothofagus que altern6 con un ecotono bosque estepa
en la medida que temperatura y humedad efectiva ascendieron (Méndez et al.
2008).

Recientemente, en Mallin EI Embudo (de Porras et al. 2014), los estudios de polen
y carbones establecen la presencia de un paisaje abierto de pastizales con
pequefios nucleos de bosque de Nothofagus disperso en el area de rio Cisnes
medio hasta 11.2 cal AP ya para ese momento se percibe un incremento del
bosque abierto de Nothofagus y la disminucion de poblaciones arbustivas y de
pastos caracteristicos de la estepa.

Hacia los ~8.000 y 3.000 afos cal AP. se detecta la mas alta presencia de
Nothofagus tipo dombeyi, hito que marcaria un aumentos en la temperatura y
humedad, consecuencia del desarrollo de un bosque denso acompafado por
valores bajos de Poaceae. Esto indicaria el momento de mayor desarrollo del
bosque (de Porras et al. 2012). A partir del ~3.000 afios cal AP. se registra una

disminucién de Nothofagus tipo dombeyi y, consecuentemente, el incremento de
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gramineas que iria a la par de una mayor variedad de taxa en el registro
palinologico y el aumento de la actividad de fuego. Estas evidencias indicarian
condiciones de aridez y menor temperatura, lo cual causaria el retroceso del

ecotono de bosque/estepa (de Porras et al. 2012).

3.3 Catastro vegetacional del entorno los sitios Bafio Nuevo 1y El
Chueco 1

La identificacion de plantas locales significa manejar que flora caracteriza el
entorno de cada sitio. Para ello, nos basamos en los registros previamente
existentes para las dos zonas de estudio. Por una parte, Rojas (2006) realizo
diversos estudios en torno al sitio Bafio Nuevo 1 entre los cuales esta el analisis
de las poblaciones de fiirre y lenga en torno al Cerro Grande del Campo 6. La
autora concluyé que en la actualidad del bosque tiene una mayor cobertura,
debido al hallazgo de arboles de grandes dimensiones, que a la vez son
semilleros. También realiz0 un catastro de las plantas en torno al sitio,
identificando 90 especies propias de los ambientes de estepa fria, recoleccion que
se realiz6 en el verano del 2005 (Tabla 1). De este conjunto se reconoce las

partes utiles, ademas de su época de fructificacion.

Por otra parte, para el area de Alto Cisnes, Maldonado (com. pers.), mediante las
observaciones en terreno, presentd un catastro preliminar (Tabla 1), donde

reconoci6 52 géneros.
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Tabla 1: Especies encontradas alrededor del sitio arqueoldgico Bafio Nuevo 1 y Catastro preliminar

de los Géneros de plantas identificados para el area de Cisnes Alto (modificado de Rojas 2006,
Maldonado com. pers.)

Familia Género o Especie '(\:Igrr:l?;f Utilidad Alto Nirehuao CS;ZS
Amaryllidaceae | Alstroemeria patagonica Phil. Tubérculos X
Anemone Anemone X
Apiaceae Azorella X
Apiaceae Azorella monantha Clos Medicinal X
Apiaceae Bowlesia tropaeolifolia Gill. et Hook. X
Apiaceae Huanaca acaulis Cav. X
Apiaceae Mulinum spinosum Semilla X X
Apiaceae Sanicula X
Apiaceae Sanicula graveolens Poepp. ex DC. X
Aspidiaceae Polustichium linearifolium X
Aspidiaceae Polystichum plicatum (Poepp. ex Kunze)Hicken X
Asteliaceae Astelia pumila X
Asteraceae Chiliotrichum diffusum (G. Forster) O.K. X
Asteraceae Chilotricium X
Asteraceae Erigeron leptopetalus Phil. X
Asteraceae Hypochaeris incana (H. et A.) Maclosk. X
Asteraceae Hypochaeris radicata L. X
Asteraceae Leucheria hahnii Franchet X
Asteraceae Leucheria paniculata Poepp. ex Less. X
Asteraceae Leucheria purpurea (Vahl) H. et A. X
Asteraceae Leucheria sp. X
Asteraceae Madia sativa Mol. Madi Semilla X
Asteraceae Mutisia spinosa R. et P. X
Asteraceae Nassauvia sp. X X
Asteraceae Perezia X
Asteraceae Perezia recurvata (Vahl) Less. X
Asteraceae Senecio sericeonitens Speg. X
Asteraceae Senecio sp. X X
Asteraceae Cotula aff scariosa X
Asteraceae Taraxacum X
Berberidaceae Baccharis tp concava X
Berberidaceae Baccharis tp linearis X
Berberidaceae Berberis X
Berberidaceae Berberis buxifolia Lam. calafate Fruto X X
Berberidaceae Berberis empetrifolia Lam. Fruto X
Blechnaceae Blecchnum X
Blechnaceae Blechnum penna-marina (Poir.) Kuhn X
Boraginaceae Crypthanta X
. . hojas
Brassicaceae Cardamine sp. se#nillgs X
Brassicaceae Lepidium X
Calyceraceae Boopis australis Dcne. X
Calyceraceae Nastanthus sp. X
Campanulaceae | Hypsela reniformis (H.B.K.) K. Presl X
Caryophyllaceae | Cerastium X
Caryophyllaceae | Silene plutonica Naud. X
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Tabla 1 (continuacién): Especies encontradas alrededor del sitio arqueolégico Bafio Nuevo 1 y
Catastro preliminar de los Géneros de plantas identificados para el area de Cisnes Alto (modificado
de Rojas 2006, Maldonado com. pers.)

Familia Género o Especie 2'825;? Utilidad Alto Nirehuao Cglrg?es
Caryophyllaceae | Spergularia X
Cyperaceae Carex sp. X
Ephedraceae Ephedra X
Ericaceae Pernettya mucronata (L.f.) Gaud. ex Spreng. Fruto X
Ericaceae Empetrum rubrum X

Fabaceae Astragalus X
Fabaceae Adesmia boronioides Hook. f. hola_s y X X
semillas
Fabaceae Adesmia sp. Semilla X
Fabaceae Lathyrus sp. Semilla X
Fabaceae Lathyrus subandinus Phil. Semilla X
Fabaceae Trifolium pratense L. Semilla X
Fabaceae Trifolium repens L. Semilla X
Fabaceae Vicia sp. Semilla X
Galium Galium aparine L. X
Galium Galium sp. X
Gamochaeta Gamochaeta sp X
geraniaceae Geranium magellanicum X
Hydrophyllaceae | Phacelia X
Hydrophyllaceae | Phacelia secunda J.F. Gmel. X
Iridaceae Olsynium X
Iridaceae Olsynium junceum X
Iridaceae Sisyrinchium X
Iridaceae Sisyrinchium arenarium Poepp. X
Iridaceae Sisyrinchium sp. X
Iridaceae Solenomelus aff. segethi X
Juncaceae Juncus sp. X
Loasaceae Loasa sp X
Loasaceae Scyphanthus elegans D. Don X
Misodendraceae | Misodendron X
Misodendraceae | Misodendrum linearifolium DC. X
Nothofagaceae Nothofagus antarctica (G. Forster) Oerst. X X
Nothofagaceae Nothofagus pumilio (P. et E.) Krasser X X
Onagraceae Oenothera sp. X
Orchidaceae Codonorchis X
Orchidaceae Chloraea alpina Poepp. X
Orchidaceae Chloraea magellanica Hoook. f. X
Orchidaceae Gavilea X
Oxalidaceae Oxalis tp enneaphylla X
Oxalidaceae Oxalis adenophylla Gill. ex H. et A. X
Plantaginaceae | Veronica X
Plumbaginaceae | Armeria maritima (Mill.) Willd. X X
Poaceae Agrostis sp. Semilla X
Poaceae Holcus lanatus L. Semilla X
Poaceae Festuca pallescens X
Poaceae Hordeum X
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Tabla 1 (continuacion): Especies encontradas alrededor del sitio arqueoldgico Bafio Nuevo 1 y
Catastro preliminar de los Géneros de plantas identificados para el area de Cisnes Alto (modificado

de Rojas 2006, Maldonado com. pers.)

Familia Género o Especie 2‘823;? Utilidad Alto Nirehuao Cglrg?es
Poaceae Hordeum comosum Semilla X
Poaceae Poaceae sp Semilla X
Polemoniaceae | Collomia biflora (R. et P.) Brand X
Polemoniaceae Microsteris X
Polemoniaceae Microsteris gracilis (Dougl. ex Hook.) Greene X
Polygonaceae Rumex acetosella L. Hojas X X
Ranunculaceae | Caltha sagittata Cav. X X
Ranunculaceae| | Asplenium X
Rhamnaceae Discaria X
Rhamnaceae Discaria chacaye (G. Don) Tort. Semilla X
Rosaceae Acaena magellanica (Lam.) Vahl X X
Rosaceae Acaena pinnatifida R. et P. X X
Rosaceae Fragaria chiloensis (L.) Duch. Fruto X X
Rosaceae Potentilla anserina L. X
Rosaceae Geum magellanicum X
Rubiaceae Oreopulus X
Santalaceae Arjona X
Santalaceae Quinchamalium chilense Mol. X
Saxifragaceae Escallonia X
Saxifragaceae Escallonia virgata (R. et P.) Pers. X
Saxifragaceae Ribes magellanicum X
Saxifragaceae Ribes cucullatum H. et A. Fruto X
Saxifragaceae Saxifraga X
Saxifragaceae Saxifraga magellanica Poir. X
Scrophulariaceae | Calceolaria polyrrhiza Cav. X
Scrophulariaceae | Calceolaria sp. X X
Urticaceae Urtica dioica L.? X
Valerianaceae Valeriana X
Valerianaceae Valeriana carnosa J.E. Sm. X
Violaceae Viola X
Violaceae Viola maculata Cav. X

En forma complementaria, Maldonado y colaboradores (2011), para el area del
Alto del rio Cisnes, lograron identificar, mediante estudios polinicos, la
composiciéon actual de pélenes dominado por Nothofagus tipo dombeyi y Poaceae
(20-60%), asociado a Caryophyllaceae, Brassicaceae y Cyperaceae. Ademas en
su catastro distinguieron otros tipos polinicos de estepa como Asteraceae, subf.
Asteroideae, Asteraceae subf. Cichioroideae y Caryophyllaceae. Las muestras de
areas de vegas o lagunas registran la presencia de Cyperaceae Yy
Caryophyllaceae y tipos polinicos de taxa acuaticos. La presencia de Rumex o
Taraxacum marcan la presencia de disturbio antrépico reciente.
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CAPITULO IV. ANTECEDENTES ARQUEOL OGICOS
4.1 Regién de Aisén

En la regién de Aisén se han realizado estudios arqueoldgicos en una serie de
valles, como el de los rios Nirehuao, Ibafiez, Chacabuco y Cisnes, que han
centrado su investigacion en los procesos de ocupacion y colonizacion de
ambientes de estepa abierta, transicion y bosque siempre verde (Méndez y Reyes
2008, Reyes et al. 2006, 2009). Se ha planteado un poblamiento temprano de
Patagonia Central y de los ambientes esteparios (Borrero y Franco 1997). En el
caso de Aisén, se apoya esta propuesta con la presencia de los primeros
componentes ocupacionales de los sitios Cueva de Bafio Nuevo 1 (Mena y Lucero
2006, Mena et al. 2000, 2003) y Cueva El Chueco (~11.500 cal. AP, Méndez y
Reyes 2008, Méndez et al. 2011).
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Figura 4. Mapa de la region de Aisén. Especificando ubicacion de los sitios arqueoldgicos.
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Los Unicos sitios cuya evidencia abarcan toda la secuencia del Holoceno son
aquellos localizados en los valles de los rios Nirehuao (Bafio Nuevo 1) y Cisnes
(El Chueco 1), por lo tanto, si pretendemos tener una vision comparativa a lo largo
del eje temporal es en estas dos ocupaciones detectadas en donde se deben

buscar los datos a través de sus secuencias.

Cuenca del Rio Cisnes

Se constata que la ocupacion de esta area comienza durante la transicion
Pleistoceno/Holoceno (~11.500 cal. AP) hasta los ~700 afos cal A.P. (Reyes et al.
2007a, 2009; Méndez y Reyes 2008, Méndez et al. 2011). Se definieron tres
componentes ocupacionales. El primero corresponde a los grupos que ingresaron
al area de manera inicial y exploratoria, definidos como cazadores recolectores
Finipleistocénicos, detectados en los registros de las cuevas de El Chueco 1y
Bafio Nuevo 1. Son ocupaciones efimeras, con un registro discontinuo, de baja
visibilidad y densidad. Predominan las materias primas aldctonas, indicando de
ese modo rangos amplios de desplazamiento. Estos grupos se habrian movilizado
en zonas de estepa, en lugares de relieve planiforme, que corresponden a las
primeras zonas en liberarse de la presencia de hielos (Méndez et al. 2009;
Méndez et al. 2011).

El siguiente componente ocupacional definido sefiala que tendrian esporadicas
incursiones al bosque montano. Esto se ha registrado en El Chueco, Las Quemas
y El Toro entre el lapso temporal de los ~2.800 a 2.300 afios cal. AP. (Reyes et al.
2007b). Se ha propuesto que estos grupos despliegan una ocupacion extendida
del area local, materializado en el registro de diversos sitios contemporaneos en
toda la gradiente ambiental del valle. Hay una preponderancia de materias primas
liticas de grano grueso y origen local, sumado a la presencia de materias primas
foraneas.

Hacia tiempos posteriores, el rango de movimiento de estos grupos se cifie a las
zonas esteparias y los pisos bajos de la transicidbn bosque/estepa (Reyes et al.
2007b, 2009).Ejemplo de ello son las ocupaciones de Winchester (~790 afios cal
AP., Méndez y Reyes 2008, Reyes et al. 2007b) y de Appeleg (~740 afios cal AP.,
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Veladsquez et al. 2007). Para este, momento destaca la aparicion de las
ocupaciones a cielo abierto, evidenciando una mayor variabilidad en el modo de
ocupar el espacio.

En términos generales, para la cuenca del Rio Cisnes, se ha postulado que los
primeros lugares en ocuparse corresponderian a los espacios esteparios abiertos
y, a partir de ahi, los grupos cazadores recolectores habrian incursionado
estacionalmente a los ambientes de transicion bosque/estepa y a los bosques
siempre-verdes (Reyes et al. 2009). La ocupacion de los ambientes boscosos fue
menos intensa, a modo de exploracién, en sentido de Borrero (1989-1990) y con
un alto desplazamiento. Estas ocupaciones efimeras no serian reocupados en
forma sostenida, tampoco habrian acumulaciones de materiales significativas
(Reyes et al. 2009:17).

En sintesis, se han registrado 58 sitios en el area esteparia del rio Cisnes (Méndez
y Reyes 2008, Reyes et al. 2009) donde destacan los sitios El Chueco, Appeleg y
El Deshielo. En la transicion bosque/estepa se han identificado 18 sitios (Méndez y
Reyes 2008) entre los cuales estan Las Quemas y Winchester (Méndez y Reyes,
2006, Reyes et al. 2007). En cambio alero El Toro (Méndez et al. 2010) es el Unico
sitio emplazado en el ambiente del bosque siempre-verde, descrito como un

campamento bajo reparo rocoso de uso estacional.

Cuenca del rio Ibaiiez

Durante los ultimos mil afios, en el curso medio e inferior de la vertiente occidental
del rio Ibafez, las ocupaciones son especialmente abundantes, considerando
tanto las evidencias en superficie como en estratigrafia (Mena 1983, 1988-89,
1991, 1999, 2000; Mena y Lucero 2004, Mena y Ocampo 1993; Reyes 2001,
2002). Esto evidencia que las ocupaciones humanas en ambientes transicionales
entre bosque y estepa, datan desde fechas tempranas en la Region de Aisén, en
comparacion con aquellas registradas en la cuenca del Rio Cisnes. Ejemplo de
ello es Cueva Las Guanacas, emplazada en el curso medio del Rio Ibafiez. Se
registra la ocupacién de la cueva desde los ~6050 afios cal AP (Mena 1992). Es

una ocupaciéon efimera en una zona de transicién entre el piso estepario y una
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meseta alta boscosa, emplazada en una zona que dispone de recursos
distribuidos a modo de mosaico. Las Guanacas cuenta con paneles con arte
rupestre que tienen representaciones de camélidos estandarizados, rigidos y
abultados, similares a los presentes en el Estilo Il del Rio Pinturas (Mena 1992).

El Alero Fontana es otro sitio emplazado en el curso medio del Rio Ibafiez (~5440
y 390 afios cal AP). El sitio presenta una ocupacion estival, la cual fue
determinada por la presencia a la erupcion y desgaste dentario de huemul
(Hippocamelus bisulcus), la que corresponde a la taxa predominate en el sitio
(Mena 1992).

Cuenca del rio Chacabuco

En el curso medio del Rio Chacabuco, se registré el Alero Gianella (~2800 afios
cal AP), que se ubica en un area transicional entre la estepa y el bosque. Este sitio
presenta el Unico registro de arte rupestre en el valle y se concluye que la
ocupacion corresponde a momentos estivales, dirigidos a actividades de caza
(Fuentes et al. 2012).

En el curso superior del rio Chacabuco, se conoce el Alero Entrada Baker (Mena y
Jackson 1991) donde se plantea la existencia de una estrategia de "equipamiento”
de puntas asociadas a la caza programada de guanacos con una serie de
ocupaciones adscritas principalmente al Holoceno tardio y donde ademas se
registra la presencia de algunos fragmentos ceramicos. Posteriormente, se
realizaron prospecciones que identificaron sitios a cielo abierto (Méndez et al.
2004, Méndez y Blanco 2001), principalmente tardios con una notable disminucién
de registro funebre respecto a la zona adyacente del lado argentino (Gofii et al.
2004). Pese a ello, la informacién publicada respecto a la ocupacion arqueoldgica

de este valle es escaza.

Valle del Nirehuao

El valle del rio Nirehuao cuenta con la presencia humana desde el inicio del
Holoceno temprano (9500 afios cal AP) y de auna extinta sin asociacion
artefactual que data de ~ 13500 afios AP (Mena et al. 2000, 2003, Mena y Stafford
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2006). El sitio habria sido un campamento temporal de cazadores recolectores
esteparios de altisima movilidad, como lo sugieren los andlisis de procedencia de
obsidiana (Méndez et al. 2012). Hacia los ~ 9000 AP- se realizaria la inhumacion
de diez individuos (Mena y Reyes 1998, 2001, Mena et al. 2000, 2003). La
densidad de enterratorios no tiene precedentes en el continente para fechas
previas a los 8000 afios AP (Mena y Stafford 2006). Esta singular presencia
humana no se condice con lo esperado para una fase de exploracion (Borrero
1989-90, 2001 Borrero y Franco 1997) ni con lo observado en las ocupaciones
mas antiguas del resto de América.

4.2. Sitio Bafno Nuevo 1

Bafio Nuevo 1 (45°17° S, 71°32° W) se localiza en la cuenca del rio Nirehuao, a 80
km de la cuidad de Coyhaique, a 750 msnm del faldeo del Cerro Grande del
Campo 6 (Figura 1). Se sitla sobre una planicie inclinada surcada por varios
arroyos que constituyen las nacientes del rio Nirehuao (Mena 2006, Mena y Reyes
1998, 2001; Mena et al. 2000, 2003). La cueva tiene cerca de 20 m de
profundidad, 4 m de ancho y 2,5 m de alto. Esta inmerso en una zona de estepa
caracterizada por coironales (Festuca pallescens) ademas de arbustos xeréfitos y
bosquetes de firre (Nothofagus antartica) y lenga (N. pumilio) en los sectores
hamedos y protegidos del viento (Mena et al. 2006). Gajardo (1993) describe esa
zona como un ambiente de Estepa Patagonica de Aisén en la cual dominan
especies como el neneo (Mellinum spinosum), duraznillo (Embothrium coccineum)
coirones (Festuca spp. y Stipa spp.) asi como cadillos (Acaena spp.). Distingue
comunidad(es) de distribucion muy local, (que) se ubica(n) en las laderas de los
cerros, a menudo junto a cursos de agua; ejemplo de esto seria el calafate
(Berberis buxifolia) (Gajardo 1993: 104).

En el sitio se logré caracterizar un contexto de cazadores tempranos, que
ocuparon el lugar al inicio del Holoceno (Mena et al. 2000, 2003; Mena y Reyes
2001; Mena y Lucero 2006), para el cual la fecha mas antigua de presencia
humana alcanzé 9.530 = 25 A.P. (cal. 11.080-10-690 A.P., Mena y Stafford 2006)
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(Figura 5). El contexto 6seo vy litico de la cueva ha llevado a describir a Bafio
Nuevo 1 como un sitio de caza transitoria, en el cual se han recuperado los restos
de diez individuos pertenecientes al componente temprano. Estos entierros
comparten rasgos de patron funerario que incluyen asociacion con restos de
canidos y manojos vegetales, ausencia de ocre o evidencias de cremacién (Mena
y Reyes 2001; Reyes et al. 2012). En relacion a las evidencias vegetales, se

constata la presencia de un rico contexto organico -i.e. manojos vegetales.

Figura 5: Dataciones calibradas de los sitio Bafio Nuevo 1y El Chueco 1.
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La ocupacion de la cueva durante el componente temprano (10.750 -8.800 afios
cal. A.P.) se concentra en el sector medio y fondo. El material litico es menos
numeroso que en los otros componentes; consta, principalmente, de desechos de
talla y lascas de filo vivo, aunque también se han recuperado raederas. En cuanto
a la fauna identificada, continda la representacion de guanaco, ademas de canidos
(culpeo, Lycalopex culpaeus enTrejo y Jackson 1998). Lo que mas destaca en

este dltimo componente son los entierros de diez individuos mencionados
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anteriormente (Mena 2006, Reyes et al. 2010). Segun los indicadores faunisticos,

se hay una tendencia de ocupar el alero en momentos invernales.

Para el siguiente componente, medio (8.800-5.660 afios cal A.P.), se observa una
ocupacion intensiva del sector medio de la cueva. Refiriéendose al material cultural,
se denota una continuidad y semejanza con los componentes tardio y temprano
(Mena et al. 2006). Se observa el predominio de Lama guanicoe (guanaco) entre
los taxa, ademas aparecen en el registro canido, huemul y ganso silvestre.
Adicionalmente, es interesante destacar la presencia de camadas de coirdn,
posiblemente usadas como piso de trabajo por la abundancia de restos de fauna e
instrumentos para faenar y por la ausencia de acaros (Garcia 2006; Mena et al.
2000, 2003, 2006).

Finalmente, durante el componente tardio (5.660-3.100 afios cal A.P.) es notorio el
uso intenso de los sectores del fondo y del medio de la cueva. En este ultimo, se
registran una serie de fogones. Ademas se detecta una alta frecuencia de
desechos de talla (88% del total de artefactos liticos) sobre basalto y silices,
ademas de retocadores de hueso. En el conjunto zooarqueoldgico predominan los
restos de guanaco (Lama guanicoe), algunos con huellas de corte. Ademas se
registran artefactos en madera, concha y fibras animales (Garcia 2006; Mena et al.
2000, 2003, 2006)

Figura 6y 7: Sitio Bafio Nuevo 1y vista de las excavaciones
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4.3 Agentes formacionales de sitio que afectan al registro
arqueobotanico en Bafio Nuevo 1

El caracter fragil del registro arqueoboténico y la movilidad vertical y horizontal de
estas pequeiias evidencias nos obligan a ponderar diversos agentes potenciales
de modificacién del contexto arqueolégico. En primer lugar, ambos sitios
corresponden a cuevas, donde los procesos de formacion y transformacion de sitio
son complejos al remitirse a la ocupacion de un espacio restringido y delimitado
(Straus 1990, Farrand 2001, Jackson 2007).

En el caso de Bafio Nuevo, las observaciones en terreno concluyeron el actuar de
3 agentes principales de formacion el deposito (Mena 2006, Figura 8) y por ende,

del registro arqueobotanico. Segun Mena (2006), éstos corresponderian a:
A.- Ingreso de material coluvial (“derrumbe”)
B.- Caida de bloques de las paredes y techo de la cueva

C.- Bioturbacion animal (galerias de roedores, ovejas)

e se e[ 7e| e | o

3p/| 40 | 50 | 60 | 0.l 8p@0| 0 .

1c_, %¢c 3¢ |2e |'85C | 6C | 7¢ | 8c | 9¢ | Demumbe

-}r'[xa 28 |38 |48 |58 |68 |78 |

TR T 7 e YV P S S 2
Figura 8: Esquema alteraciones (Mena 2006:37)

Los diferentes eventos de derrumbe del sitio se remiten a los ultimos tres mil afios,
vinculandose principalmente con la Capa 2 (post-cultural). En algunos sectores
actia como sello de los materiales. Se suma a esto la generacion de intersticios y
mezclas de matriz y materiales por la accion de las ovejas que ha afectado el

componente tardio del sitio en algunos sectores (Mena 2006).
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El segundo proceso, la caida de bloques de las paredes y techo, se produce por la
composicion baséltica de la pared oeste cueva y la presencia de grietas que crea
las condiciones propicias para el accionar de la gelifluccion, por lo tanto, incentivar
el desprendimiento de trozos de la cueva independiente del periodo de ocupacion.
Se ubicaron temporalmente algunos eventos de desprendimiento de roca de la
cueva. Uno hace quizas unos cien mil afios y otro hacia el 13000 AP., el cual

implico el desprendimiento de varios bloques en forma lineal.

Por dltimo, la deteccidén de la bioturbacion animal (galerias de roedores y ovejas)
es un ultimo agente de alteracion del sitio que registr6 Mena (2006). La ocupacion
de la cueva por parte de roedores se percibié por la abundancia de restos 6seos
de estos mismos en el sitio. Su presencia es un claro indicio de la generacion de
hoyos fosoriales y la consecuente alteracion del registro. La presencia de estas
bioturbaciones no sélo implica la remocion y movimiento vertical del material, sino
gue ademas el ingreso de material vegetal al registro arqueobotanico (Greig 1989,
Ford 1979). Segun lo observado en terreno, las perturbaciones mas bien
corresponden a galerias semi-horizontales. Se suma a esto la presencia e ingreso
de otros animales a la cueva, pe. ovejas, buhos y otros que no necesariamente
dejan rastros evidentes de su presencia. Las fecas de las ovejas como las
egagropilas de algunas aves pueden introducir material vegetal al registro
(Labarca y Lucero 2005 en Mena 2006).

Se identificd la presencia disturbadora del género Ctenomys como creadores de
las galerias en la cueva, especificamente en capa 5 y techo de la capa 6. Se
prob6é comparar la fecha por radiocarbono de mandibula de Ctenomys y una
espicula de carbon de un mismo nivel fuera de la galeria, los cual presentan una
diferencia de menos de doscientos afios, por lo tanto, Mena (2006: 43) concluye
‘que éstas son relativamente superficiales y no habrian producido grandes

mezclas verticales, tal como se vio en las excavaciones”.

Se debe agregar como otro agente de alteracién del registro el actuar del ser
humano y como los diferentes eventos de ocupacién modifican el registro

arqueobotanico.
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4.4. Sitio El Chueco 1 (CIS 042)

Este sitio se emplaza en un ambiente de estepa extra andina de altura (>850
msnm, Figura 4). Se caracteriza por presentar ocupaciones discretas a lo largo de
una secuencia de ocupacion que oscila entre 11.500-2.500 afios cal AP (Figura 5),
se distinguen 6 momentos ocupacionales (Méndez et al. 2011):

Primero se detecta una ocupacion breve hacia 11.500 afios cal AP, que se cifie al
sector noreste de la cueva y esta caracterizado por un instrumento litico. Se define
como una etapa de exploracién que se caracteriza por evidencias de presencia
humana efimera, con un registro discontinuo de baja visibilidad y densidad de
materiales, ademas de constituirse de material litico expeditivo y rapido descarte
(Borrero y Franco 1997, Méndez et al. 2008a, 2008b, 2011, Reyes et al. 2007b,
20009).

Posteriormente se distinguen dos bloques adscritos al Holoceno temprano
(10.180-9.890 arios cal AP. y 9.230-7.000 afios cal AP.), también representados
con ocupaciones discretas con una tasa de descarte litico mayor. Entre las
materias primas se reconoce obsidiana que indicaria la alta movilidad del grupo o
interaccién con otros grupos a gran escala. No hay registro faunistico en este
momento, mas bien causado por opciones culturales que problemas de

conservacion.

Hacia el Holocenos medio se reconocen dos bloques, un primero de 6.930-6.-780
afios cal AP. y un segundo entre 5.520-5.400 afios cal AP., ambos caracterizados
por la ocupacion breve y poco intensa del sitio. Se nota un incremento en el
material litico y aparece material faunistico asociado que indicaria el ingreso de
carcasas completa. Se distinguen bifaces y hojas, ademas de materia prima de
alta calidad. Se concluye que son grupos de alta movilidad que estarian usan la

cueva en verano.

Finalmente, un ultimo bloque se asigna a momentos del Holoceno tardio (3.180-
2.570 afos cal AP.). Se describen como eventos discretos superpuestos
indiferenciados preferentemente en épocas estivales. Se mantiene la frecuencia

de material litico aunque las materias primas son de una calidad mas baja y menor
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transportabilidad, por lo tanto, reflejaria una ocupacion mas extendida de area
local. Ademas se registra un incremento de la evidencia faunistica, indicandose el

ingreso completo de Lama guanicoe al sitio

Como se aprecia, estas ocupaciones se describen por el uso reiterado de un
espacio pero presentando una baja sefial arqueoldgica en su ocupacion
principalmente en épocas estivales. En ese sentido, segun la caracterizacion del
contexto del Chueco, los investigadores propusieron que el sitio corresponderia a
una localidad destacada en el paisaje y visitada para la realizacion de actividades
puntuales (Méndez et al. 2008a, 2008b, 2011, Reyes et al. 2007b, 2009).

Figura 9 y 10: Sitio EI Chueco 1 inserto en un ambiente estepario y vista de las excavaciones
(cortesia C. Méndez).

4.5 Agentes formacionales de sitio que afectan al registro

arqueobotéanico de El Chueco 1

En el sitio El Chueco 1 los analisis granulométricos y quimicos y la descripcion lito
estratigrafica permitieron conocer los procesos de formacion de sitio e identificar
los agentes que actuan sobre el depésito (Méndez et al. 2011). En primer lugar se
reconocieron areas de mayor energia de depésito (perfiles S y E) en
contraposicién con aquellas de baja energia (perfil O). Como segundo punto
identifica matriz clasto sostente durante toda la secuencia. Se segregaron seis
unidades estratigraficas (UE), donde brevemente describiremos los agentes y
procesos que pueden influir en el registro arqueobotanico:
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UEL: es una unidad techo donde la presencia de guano de oveja puede involucrar
el ingreso de vegetales.

UE2: se reconoce en el perfil oeste y se caracteriza por un alto contenido de
guano, ademas detecta la presencia de eventos de bioturbacion animal,
especificamente de tuneles.

UE3: se presenta en toda el area excavada y en los sectores de alta energia,
especificamente los perfiles sur y este, se observa la abundancia de clastos, que
se expresan ocasionalmente como flujos (clasto sostén).

UE4: la presencia de raicillas podria indicar probables procesos pedogenéticos en
el area de baja energia, ademas la presencia de estas raices pueden incidir en el
movimiento vertical de evidencias pequefilas como las semillas. También se
registran areas con restos 0seos de roedores provenientes de las regurgitaciones
de aves, lo cual podria involucrar la introduccion de material carpologico al

registro.

UES5: también se percibe procesos de pedogénesis.

4.6 Estudio arqueobotanicos de la region de Aisén

En términos generales, el desarrollo de estudios arqueobotanicos en la region de
Aisén han sido pocas. ElI primer trabajo, mas bien es de caracter
etnoarqueoldgico, tuvo como objetivo “establecer la visibilidad arqueoldgico de las
actividades que involucran vegetales para inferir el posible significado de los
restos hallados o de su ausencia” (Pérez de Micou 1991:201). Para ello se
utilizaron los datos provenientes de dos zonas de estudio: Piedra Parada (rio
Chubut, Argentina) y Cerro Castillo (Aisén, Chile). Siguiendo la propuesta de
Schiffer (1987), construye un esquema de cadena operativa para las plantas,
donde distingue los elementos consumibles (alimentacién y medicina) y los
durables (tecnofacturas). Se establece las siguientes variables: obtencion,
preparacién, consumo/uso y descarte, para determinar qué tipo de material se

esperaria para los contextos sistémicos y arqueoldgicos.
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Para el contexto sistémico, el criterio de obtencion se refiere a qué partes son
colectadas y si se utiliza algun instrumento para extraerlas. En cuanto a la
preparacion, se refiere a los métodos que se usarian para preparar el vegetal, por
ejemplo si se muele, cocina, raspa, corta o hierve, lo cual también se extrapola
para los usos. Por ultimo, el consumo/uso es el modo en que se consume/usa un
recurso y el descarte da cuenta de las partes desechadas. Finalmente, después
de generar esta cadena operativa, se logré categorizar las 22 especies de Valle
Piedra Parada (Argentina) y 12 de Cerro Castillo (Chile), segun su visibilidad
arqueoldgica (escasa, media, abundante y maxima).

Posteriormente, en el marco del proyecto Fondecyt 1030560, Rojas (2006) ejecutd
una serie de analisis botanicos en Bafio Nuevo con el objetivo de contribuir a la
investigacion del sitio con alcances paleoambientales. Por una parte, realizé un
catastro de la vegetacion del area circundante a la cueva. Por otra parte, recupero
muestras para realizar el estudio palinologico del area. Ademas analizo evidencias
botanicos de algunas muestras puntuales. Uno correspondio a un fogén (unidad
9D, Capa 2A) fechado en 4180 £25 AP, desde donde se identific6 Nothofagus, a
través de palos, Festuca pallecens, base de plantas, y Berberis buxifolia, mediante
semillas y hojas. El otro fue un manojo de vegetales comprimidos (9D, perfil este,
capa 2) fechado en 4180 +25 AP, donde se constaté la presencia de Mulinum
espinosum (planta y semilla), Festuca pallescens (hojas) y Berberis buxifolia

(hojas y semillas) Rojas (2006).

Posteriormente, dentro de las investigaciones de los proyectos 1050139, 1090027,
1130128 y 1110556 se analizaron varios sitios de la region (Tabla 2). En general,
se observo la explotacion de plantas herbaceas silvestres marcado por la variedad
de taxa de este tipo de planta, por sobre las arbustivas y arbéreas. En primero
término, por valle se observa la presencia de Brassicaceae en dos sitios (La
Veranada y Punta del Monte 1) del area de Coyhaique, y Chenopodiaceae en dos
sitios del valle de rio Ibafiez (Rl 11 y RI 6). Los unicos sitios con adscripcion
cronoldgica en la Tabla 1, corresponden a momentos tardios, donde se nota la

reiteracion de gramineas.
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Tabla 2. Sintesis de los resultados de los andlisis carpolégicos realizados en la Region de Aisén.

- Adscripcion : e
Sitio Valle Fechas Cronolégica Tipo de Sitio Taxa Ref.
Berberis sp. (A)
Ghenopodacese )| wences
Bafo Nuevo Rirehuao 12000-130 ) Cueva Galium sp, (H) coms pers.
15 cal AP . Belmar
Lamiaceae 2014b
Poaceae (H)
Polygonaceae (A-H)
Asteracea (H) Méndez
La Veranada sitio a cielo Brassicaceae (H) COMS.pers
1 (COY007) Coyhaique - - abierto Chenopodiacea (H) Belmar y
Polygonacae (A- Quiroz
H)/Cyperaceae (H) 2011
Méndez
Punta del Covhaique sitio a cielo Alstroemeria sp. (H) | coms.pers
Monte 1 yAI toq 1300 ap Tardio abierto Brassicaceae (H) Belmary
(CYAO01) Poaceae (H) Quiroz
2011
. Berberis sp. (A) Reyes et
. Alero: al. 2006,
valle rio 2.600 - Cyperaceae (H)
Alero Las Ci 2 350 cal di Campamento, f Fab 2009
Quemas isnes .~5 cal. Tardio Arte Rupestre cf. Fabaceae (A-H) Belmar y
Medio afio A.P. Poaceae (H) .
Polygonaceae (H) Quiroz
2011
Menay
RI 11 — Barda con . Artigas
. - . Chenopodiaceae-
Bardas rio Ibafiez - - pinturas Amaranthaceae (H) coms.pers.,
Blancas rupestres Belmar
2014a
Chenopodium sp.
Alero de poca | (H) Mena
5.970+-30 profundidad, | Fabaceae (A-H) Art ag
Rl 6 — Alero fio Ibafiez aI. 180+-20 Holoceno con alta Galium sp. (H) comsgers
Grande Tardio concentracion | cf. Malesherbia sp. -PErS.,
AP ; Belmar
de pinturas | (H) 2013
rupestres | Poaceae (H)

Polygonaceae (A-H)

A=arborea/arbustiva; H= herbacea

Entre el conjunto de taxa identificados, destaca la presencia de algunos con usos

conocidos, por ejemplo:

e Berberis sp. brinda un fruto comestible, ademas de madera (Rapoport et al.

2003; Martinez-Crovetto 1968; Ragonese y Martinez-Crovetto 1947; Mufioz et
al. 1981; Mosbach 1992; Pardo y Pizzaro 2005a, 2005b; Moreno 1969;

Ciampagna y Capparelli 2012);
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Galium sp. es usado para tefiir (Guerrido y Ferndndez 2007; Hoffmann et al.
1998);

Alstroemeria sp.: es una planta con tubérculo, en algunos casos comestibles
(Pardo y Pizzaro 2013; Rapoport y Ladio 1999; Rapoport et al. 2003; Mufioz et
al. 1981);

Cyperaceae, planta de ambientes himedos, algunas especies tienen semillas y
tubérculos comestibles, cuyo tallo es usado como fibra vegetal (Rapoport et al.
2003b, Guerrido y Fernandez 2007);

Chenopodiaceae es una familia compuesta de especies con semillas y hojas
comestibles (Pardo y Pizarro 2005, Moésbach 1992, Pardo y Pizarro 2013,
Ciampagna y Capparelli 2012).
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CAPITULO V. MARCO TEORICO DE ESTUDIO

Entre las diversas subdisciplinas provenientes de la arqueologia se encuentra la
paleoetnobotanica, que aborda los temas relativos a la relacion ser humano vy
paisaje vegetal. Especificamente, estudia las interrelaciones entre humanos y
plantas usando evidencia arqueolégica (Pearsall 1989: ix); esto incluye una
dimension etnografica, etnobotanica (Jones 1941), y otra arqueoldgica,
arqueobotanica (Hastorf y Popper 1988: 2). Mediante el andlisis de las evidencias
vegetales es posible conocer los usos tecnolégicos, habitos de consumo, asi como
modalidades de explotacion de los recursos vegetales. Asimismo, constituye una
forma de definir y entender las relaciones que se dan entre el ser humano y su
medio ambiente. Es por esto que consideramos como fundamental en una ciencia
como la arqueologia -que pretende reconstruir las conductas culturales a traves de
los restos materiales- no dejar de lado el cumulo de informacién que entrega el

estudio de los restos de origen vegetal.

La informacion obtenida mediante los estudios paleoetnobotanicos permite
reconocer continuidad y cambio en el uso y consumo de plantas en el pasado. Por
consiguiente, a través de la paleoetnobotanica es posible abordar diversos
problemas y preguntas que traspasan la mera identificacion taxonémica de las

evidencias botanicas recuperadas de los registros arqueoldgicos.

En este sentido, es necesario resaltar la importancia de las plantas como recurso
explotable, por ende, su relevancia como evidencia arqueolégica. En primera
instancia, la flora es un tipo de recurso con gran potencial, dado que habita
diversos ambientes. Otro aspecto importante es la utilizacion casi completa de la
planta -fruto, flor, hoja, madera, tallo, tubérculo-. Si bien, algunas partes de las
plantas son accesibles sélo en ciertas estaciones -fruto, flor-, aun es posible usar
otras partes durante todo el afio. Por ultimo, las plantas poseen variados usos,
desde alimenticios hasta rituales/medicinales; pasando por su utlidad como
materia prima para la elaboracién de artefactos, vestimenta, vivienda, material de
combustién, etc. (Bux6é 1997; Dennell 1979; Ford 1979; Hastorf y Popper 1988;
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Pearsall 1989; Rossen y Ramirez 1989); mayor dificultad reviste determinar la

ausencia/presencia de algunas especies consideradas como tabu.

Considerando que las plantas funcionan como un indicador arqueolégico, es
posible determinar estacionalidad de las ocupaciones, lo cual es relevante en el
entendimiento de los modos de ocupacion del espacio y determinacion de en qué
épocas se estan habitando y explotando ciertas zonas y no otra (Monks 1981,
Chatters 1987). En ese sentido, se puede sugerir la estacionalidad de las
ocupaciones de los sitios arqueoldgicos a partir de las evidencias vegetales por la
presencia de frutos y/o flores, los cuales tienen ciertas épocas de floracion y
fructificacion. Sin duda es una informacion que debe complementarse con otros
indicadores (fauna, concha, etc.) ya que existe el problema de que la
presencia/ausencia de un fruto o flora no necesariamente indica ni se explica por

la misma estacion de la ocupacion de un sitio (Monks 1981, Pearsall 1989).

En relacion a lo anterior, la definicion de la naturaleza ocupacional de los sitios
arqueoldgicos se basa en una serie de indicadores que definen los sitios
campamento base y los sitios de extraccion de recursos especificos, en donde la
informacion arqueobotanica puede contribuir. Estos indicadores son: la diversidad
del conjunto, la variabilidad interna del conjunto y la distribucion de partes
anatomicas (Chatters 1987). En el caso de los sitios campamento base se
esperaria la convergencia de diversas actividades, como la elaboracion,
mantencion y reparacion de tecnologia, el procesamiento y consumo de alimentos,
lo cual estaria reflejado por la variabilidad de herramientas y por una mayor
diversidad de especies de fauna y vegetales, lo cual corresponderia a la riqueza
del conjunto (richness segun Lepofsky y Lyons 2003). En cambio los sitios de
extraccion, en los cuales las actividades de adquisicion y procesamiento de los
recursos son mas reducidos y especificos, se caracterizan por tener una baja
diversidad de herramientas especializadas y de rasgos. Ademas se esperaria
encontrar restos descartados que reflejan un trabajo mas especializado, tanto en
la extraccion de los recursos como en la mantencién de los implementos

especializados para estas tareas.

45



Ya con estos parametros, se puede sugerir como en cada sitio el registro
carpologico responde al tipo de ocupacion; donde la presencia de variados taxa y
de diversas proveniencias podria indicar el movimiento de grupos a otras zonas y
la convergencia de recursos de otras zonas en un sitio. O a la explotaciéon mas

local de plantas disponibles en el entorno inmediato al mismo.

En ese sentido, la delimitacion del area de captacion de recursos a partir de la
identificacion taxonémica de los carporrestos es fundamental. Esto aporta a la
compresién de un sitio, tanto en el ambito de las estrategias y area de explotacion
(area de cobertura) como de los modos de procesamiento de estos recursos
(tecnologia, etapas de procesamientos, usos). Es importante establecer la relacion
entre la tecnologia y los recursos naturales accesibles dentro del rango econémico
(Vita Finzi e Higgs 1970: 5), en otras palabras, la relacion que se establece entre

el sitio y su entorno, en este caso el vegetal.

Se entiende por area de cobertura el territorio en torno al sitio que es explotado
(Vita Finzi e Higgs 1970). Con respecto a las estrategias relacionadas a las areas
de explotacion, se define un radio de explotacion y un radio logistico (Mena 1987:
22). No obstante, se debe considerar que la explotaciéon de un recurso no solo
esta determinada por su distancia, sino por su importancia dentro del seno de la
comunidad. Ademas, las decisiones culturales en que se basa la explotacion de un

recurso no se rigen unicamente por la légica de economizar tiempo y esfuerzos.

La flora puede funcionar como un indicador de accesibilidad y explotacién de
recursos vegetales de otras areas ya que las plantas se caracterizan por habitar
ciertos ambientes ya que son sensibles a diferencias de temperaturas, altura,
humedad, exposicion al sol, etc. (Ford 1979). Por lo tanto, es posible localizar tales

microzonas en la geografia local (Bonzani 1997; Rossen y Ramirez 1997).

A partir de la identificacion taxondmica de las evidencias vegetales, se puede
diferenciar aquellas especies que tienden a una distribucion extensa de aquellas
de distribucion restringida y exclusiva de ciertas microzonas. El aporte de conocer
la distribucién de las plantas recae en cémo se organiza el grupo para acceder a

ellas y explotarlas. Como ejemplo, aplicandolo al caso de los coironales (Festuca
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pallescens) -herbaceas de distribucion extensa-, no requeririan la conformacion de
grupos de trabajo que se trasladan grandes distancias para su obtencion. Por lo
tanto, no seria motivo para la formacion de grupos de trabajo que se movilicen
para su obtenciébn o que sea un producto de interés de intercambio con otros

grupos que si acceden a ella.

Por otro lado, la posibilidad de reconocer especies botanicas de distribucion
restringida y exclusiva de ciertos ambientes, a saber Nothofagus antarctica y N.
pumilio, encontrados en bosquetes de sectores himedos y protegidos del viento,
podria implicar su blusqueda especifica mediante partidas especiales de obtencion
y aprovisionamiento o la implantacion de breves ocupaciones cercanas a ellas. No
se debe descartar la posibilidad de la obtencién de estas especies de distribucion
restringida a traves del intercambio con otros grupos. De este mismo supuesto se
desprende que el acceder a estos taxa podria significar acceder a otros tipos de
recursos de interés para estos grupos cazadores recolectores, p.e. especies de la
fauna particular de estas microzonas y sus recursos liticos, entre otros (Méndez et
al. 2012).

Se puede decir que la seleccion de los recursos que utilizara el ser humano esta
limitada por el medio ambiente que explota; también se guia por pautas culturales
gue incluyen o excluyen especies en esta seleccion (Buxé 1997; Dennell 1978;
Ford 1979; Hastorf y Popper 1988; Pérez de Micou 1991). Por tal motivo, los
restos arqueobotanicos ingresados al registro arqueolégico no son productos del

azar.
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CAPITULO VI. MARCO METODOLOGICO DE INVESTIGACION
6.1 Andlisis carpologico

El planteo metodolégico del proyecto se sostiene en el estudio de macrorrestos
vegetales, especificamente de las evidencia carpologicas (semillas y frutos)
provenientes de muestras estratigraficas o columnas de flotacion ademas de
rasgos detectados en los sitio Bafio Nuevo 1 y El Chueco 1. De esta forma se
trabajo con informacion de material carpolégico proveniente de una columna, que
refleja material disperso contenido en la matriz, consecuencia de diferentes
actividades y eventos de ocupacion. Los rasgos, por otra parte, constituyen
eventos puntuales (p.e. fogon) o una sucesion de eventos que pueden ser de una

misma indole (p.e. fogon en cubeta) o de diferentes labores (p.e. basural).

La obtencion de muestras en Bafio Nuevo 1 se orientd a la extraccion de
sedimento desde el centro de cada estrato, no se obtuvo una columna de
flotacion. En el caso del sitio EI Chueco 1 se recuperaron muestras de sedimento.
El ordenamiento de los datos de estas 2 secuencias largas para la region de
Aisén: Bafo Nuevo 1 (BN1) (Mena y Stafford 2006, Velasquez y Mena 2006) y El
Chueco 1 (CIS042, Méndez et al. 2011). Se basé en las fechas para cada

componente ocupacional definido por los investigadores:
Ocupaciones del Holoceno Temprano

« BN1: 10.750-8.800 cal. AP

« CIS042: 11.500-7.700 cal. AP

Ocupaciones del Holoceno Medio

+ BN1: 8.800-5.660 cal. AP

« CIS 042: 6.930-5.400 cal. AP

Ocupaciones del Holoceno Tardio

* BN1: 5.660-3.100 cal. AP

+ CIS042: 3.180-2.570 cal. AP
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La recuperacién de los restos carpolégicos se basd en el procesamiento del
sedimento mediante la flotacidén. Esta técnica consiste en someter una muestra de
sedimento a un flujo constante de agua en un recipiente, lo cual permite segregar,
por las diferencias de pesado y porosidad del material una fraccion liviana
(material que flota como restos vegetales) y una fraccién pesada (que decanta
como la ceramica, litico, éseo, malacoldgico, etc.). Este método reduce el grado
de fractura de los carporrestos (Renfrew et al. 1976; Watson 1976; Greig 1989).
Se medio6 el volumen de las muestras para llevar un registro de su tamafo y asi

estandarizar los resultados.

La separacion del material carpologico de los otros restos contendidos en la

fraccion liviana se ejecutd bajo una lupa binocular entre 10x a 20x de aumento.

La etapa de identificacion significO construir una coleccion de referencia de
semillas y frutos de las plantas del area de estudio que ha estado en construccion
desde 2008 con el fin de disponer de un parametro comparativo para la etapa de
identificacion taxondmica, cumpliendo asi con una condicion basica de los
estudios arqueobotanicos (Pochettino y Capparelli 2006-2009). Este se compone
de las especies (Anexo 1) que habitan las inmediaciones de los sitios que son
potencialmente explotables o de interés econdmico. Ademas se integran plantas
de importancia econdmica de la region, refrendadas en diferentes fuentes escritas
(Aguerre 2000, Claraz 1988, Cox 1999, Gusinde 1951, 1982, 1986, 1989, 1991,
Lorente y Niederlein 1881, Martinic 1995, Moreno 1969, 1999, Mdésbach 1992,
Musters 1999, Onelli 1999, entre otros). Ademas se conté con el apoyo de
colecciones de referencia arqueoldgicas de otros sitios y de bibliografia
especializada (Fundacién Peninsula Rauli 2001; Martin y Barkley 1973; Matthei
1995; Mufioz 1966; Rapoport et al. 2003).

Considerando que el registro arqueobotanico es fragil y fragmentario por su
caracter organico (Ford 1979), se evalué la presencia de posibles agentes
transformadores del registro arqueobotanico (Miksicek 1987). Por una parte, son
informativas las observaciones registradas en los diarios de campo (Bux6é 1997).

Por otra parte se utiliz6é el material carpolégico como indicador de contaminacion y
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transformacion del registro. Se debe tener presente que no todas las plantas
usadas por el ser humano se carbonizan y que existen eventos naturales que
pueden carbonizar las plantas. Para esto ultimo, se consider6 como registro
arqueologico aquellos carporrestos carbonizados, ya que la conservacion por
carbonizacién nos asegura que esta evidencia es parte del contexto arqueolégico,
pues los restos vegetales no carbonizados se descomponen y son destruidos por
actividad de microbios, roedores e insectos (Renfrew et al. 1976, Bux6é 1987,
Miksicek 1987). Al no contar con un control claro de los agentes tafonémicos, es
dificil poder signar a las semillas y frutos naturales un origen cultural, sobre todo
tomado en cuenta que las condiciones de conservacion como la humedad, acidez
de los suelos, agentes de remocion no permiten la preservacion de los restos
vegetales arqueoldgicos no carbonizados a lo largo del tiempo. Se suma a esto la
permanente lluvia natural de semillas en los sitios, donde la factibilidad de su
incorporacion al registro es muy alta. En consecuencia, la evidencia vegetal
arqueoldgica carbonizada tiene mayores probabilidades de perdurar en estas

condiciones y conservarse en el sitio.

Por ello, se registro la presencia/ausencia de los restos carpolégicos en estado
natural en las muestras, ademas de cruzar la informacion del origen del taxa
identificado ya que la presencia de plantas adventicias nos da una sefal clara de

una planta actual o subactual presente en el registro.

6.2 Procedencia de las muestras
6.2.1 Bafio Nuevo 1

En Bafio Nuevo 1 se recuperaron muestras de 15 unidades, muestreando las
diferentes capas estratigraficas detectadas en ellas. Estas muestras no
corresponden a columnas de flotacion, sino la recuperacion de muestras de las
diferentes capas estratigraficas durante la excavacion del sitio. Se suma a esto
ocho rasgos (Tabla 3, Figura 11). En total se procesaron 62,07 | de sedimentos,

51,57 | pertenecen a las muestras estratigraficas y 10,5 | provinieron de los rasgos.
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Se ordenaron las muestras segun los tres grandes componentes ocupacionales
definidos por las fechas del sitio, asociaciones contextuales y estudios
sedimentologicos (Mena 2006, Mena y Stafford 2006, Velazquez y Mena 2006,
Garcia 2006). Nueves muestras provienen de la capa 5, definido como una
primera capa pre-ocupacional estéril. Se asign6 34 de las 49 muestras a los
diferentes bloques temporales de Bafio Nuevo 1. Si bien se asocia con cierta
seguridad los momentos tardios y tempranos a las capas 2 y 4, respectivamente,
la capa 3 concentra los tres componentes ocupacionales, por lo tanto aln esta en
proceso de definir y afinar. Para nuestra desventaja la consecuencia recae en
tener un porcentaje importante de muestras sin una adscripcion clara a los
bloques temporales del sitio. Finalmente contamos con cuatro muestras
correspondientes a las ocupaciones tempranas, dos muestras para el medio y

trece muestras para el componente tardio del sitio. (Mena 2006).

Figura 11. Plan de excavacién (Mena 2006), en rojo se sefialan las unidades de procedencia de las
muestras de flotacion del sitio Bafio Nuevo 1.
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Tabla 3. Procedencia de las muestras analizadas del sitio Bafio Nuevo 1, Regién de

detalla la descripcion de la muestra, volumen y adscripcion temporal.

Volumen

Unidad | Capa | Prof. (cm) | Sector Rasgo ) Adscripcion temporal
3 Noreste 1
1B 4 Noreste 1
5 Noreste 1 Pre ocupacion humana
3 Noreste 1
2A 4 1
5 1 Pre ocupacion humana
28 4 Sin dato 1
A 5 1 Pro ocupacion humana
c 4 Sin dato 1
A 4 1
5 1 Pre ocupacidn humana
2 Suroeste 1 Tardio
@ 3 Suroeste 1
4 1
5 1 Pre ocupacidn humana
2 2 Tardio
3 138 Tardio
3 24.34 cm 1,75 Tardio
58 | 34 50 cm capa 3-1, base 165
58 ext. 5A 17
8N 5 15 Pre ocupacion humana
2 1,08 Tardio
5C 48 225
5 2 Pre ocupacion humana
1 31 cm 1565 Tardlo/subactual
6B | 33 57 18 Temprano
48 75 175
3 nivel 2 07 Tardio
3 nivel 1 075 Tardio
6C 4A 66 cm 2 Temprano
48 76 cm 145 Temprano
5(3) 108 cm 2 Pre ocupacién hurmana
1 12 TardloSubactual
B 2 1 Tardio
3 1
1 1 Tardio/subactusl
2 1 Tardio
3 1
* 3 (46 cm) 1
3 | (60-75) cm 1 Temprano
5 (100 cm) 1 Pre ocupacion humana
TOTAL COLUMNAS 5157
18 4 bajo individuo N7 07 Temprano
48 4 Rasgo. estructura combustion 02 Temprano
© 3 4 2.1 Medio
3 5 125 Temprano
58(5A)| 3 43 cm 11, 5B ext. SA 185 Medio
5C 3 13 185 Temprano
8C 3 1 095 Tardio
7c 45 Rasgo 4, indivduo 8 1 Temprano
7c 60 cm §, fogén 1 Temprano
TOTAL RASGOS 10.5
TOTAL BANO NUEVO 1 62,07

Aisén. Se
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6.2.2 El Chueco 1

En cueva El Chueco 1 se procesaron muestras de sedimento provenientes las
capas estratigraficas y de rasgo, el cual se resume en la Tabla 4. Se flotd un
volumen total de 48,61 |. En términos generales, se procesaron 19,55 | que
correspondieron a las muestras provenientes de una columna de flotacion de 210
cm de profundidad extraida de la unidad C2 (Figura 12), cubriendo desde
momento histéricos hasta holocénicas tempranas. Un volumen de 29,06 | provino
de los 22 rasgos distribuidos a lo largo de la secuencia ocupacional de El Chueco,

extendiendo la ocupacion desde momentos finipleistocénicas.

Figura 12. Proveniencia de las muestras de flotacion, El Chueco 1 (modificado de Méndez et al.
2011).
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Tabla 4. Procedencia de las muestras analizadas del sitio El Chueco 1. Se detalla la descripcion de
la muestra, volumen, fechas asociados y asignacion a los bloques temporales.

Mocﬂu
mediana
Bloques Volumen
kcers s Unidad | Profundidad Descripcion m (Rom-'-: :“
2011)
0-10 cm 10
Posible companente 10-20 em 10
histérico 20-30 om 1.0
3040 cm 10
40-50 om 10
2730 2 2350 ahos
5080 om 10 o AP
H. Tardio S | __60-70cm 10 -
70-80 om 10
£0-90 cm 10
90-100 ¢cm 1.0
100-110 cm 10
110-120 cm 1.0
120-130 cm 15 ‘
— b > i3 (! I,' Fne————————
 Toroz L o5
TOTAL COLUMNA 19,55
B(-1) 40-50cm | concentacion roescres 045
c2 50-60cm | Rasgo £ togén 14
C(-2) B0-70cm | Rasgo F- togén 10
cen 50-80 cm E;Br Zoncerracen de 09
138
H Tardio 08
55 2710
16
0s
D-2) 8090 cm | Consentracion roedores 145

TOTAL RASGOS 29,08
TOTAL EL CHUECO 1 48,61

'Hiato definido a partir de la ausencia del material litico y zooarqueolégico (Méndez et al. 2011).
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6.3 Analisis y procesamiento de los datos

En la fraccion liviana se distinguieron los restos carpolégicos entre frutos y
semillas. Posteriormente se contabilizaron, registrando su estado de conservacion:
natural/desecado o carbonizado. Se trabajé sobre la base de diferentes
herramientas cuantitativas y de ese modo describir los patrones de la informacién

arqueobotanica y trabajar con parametros comparables (Popper 1988):

e Frecuencias absolutas (Popper 1988): Se utilizé como herramienta base para
las siguientes aplicaciones cuantitativas de los datos. No es el modo mas
adecuado para representar los datos ya que no es un reflejo fiel de la
representacion de las planta en el pasado, ademas no permite establecer
parametros comparables, para lo cual se debe trabajar con

proporciones/razones.

e Porcentaje (Miller 1988): Se utiliza para comparar muestras de voliumenes
diferentes y de diferentes condiciones de depositacion o preservacion. Permite
establecer la importancia de un taxa por sobre otra en una misma muestra y
entre muestras. De este modo se estandariza el contenido de cada muestra.

Es una proporcion multiplicada por 100.

e Densidad (Miller 1988): Se utiliza para comparar muestras de voliumenes
diferentes y de diferentes condiciones de depositacion o preservacion. Se
toma un denominador comun, que en ese caso sera el volumen, para
establecer una relacidon de la frecuencia de material por esta medida.
Densidad=Conteo absoluto / Volumen (carporrestos carbonizados por litro o
ccll).

e Ubiquidad o analisis de presencia (Popper 1988): permite determinar la
cantidad de veces que aparece un taxa en un conjunto de muestras, y de esa
forma estimar su presencia en los contextos estudiados. Cada taxa es
marcado como presente o0 ausente en cada muestra, independiente a la
cantidad de semillas o frutos presentes, estimandose una puntuacién. Es un
método comparativo y no absoluto. Sostiene que las cuantificaciones

absolutas estan influenciados fuertemente por el grado de preservaciéon y los
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consecuentes problemas de conservacion diferencial de las plantas, por lo
tanto, esta herramienta permite apreciar la presencia de los taxa en todas las
muestras estudiadas. Se trabaja con el indice de ubiquidad que implica que un
taxa obtiene una puntuacion. Indice de Ubiquidad (lU)= la cantidad

muestras que aparece un taxa /total de muestras *

e Riqueza o richness (Lepofsky y Lyons 2003): corresponde al nimero de taxa
identificados por deposito, lo que indicaria el rango de especies depositados
por causas culturales como naturales en un sitio. Nos permite apreciar la

diversidad de taxa del conjunto.

6.4 Caracterizacion del entorno vegetal de los sitios

En la tarea de verificar qué ambientes se estan explotando a partir de los taxa
identificados en los sitios y localizar éstos con respecto al sitio podemos
acércanos a investigar sobre las estrategias de desplazamiento relacionadas con
la obtencion de los recursos vegetales (Bonzani 1997; Rodriguez 1997a, 1997b,
2000, 2001a, 2001b, 2004). Asimismo, es posible estimar el area de explotacion
de los restos vegetales para cada componente ocupacional de los sitios,
relacionandolo con la disponibilidad estacional, por ende, con el manejo de dichos
ambientes. En ese sentido, es posible determinar que plantas son potencialmente
explotables en las inmediaciones del sitio (area local) y a un radio de distancia

mayor alrededor de éste (area regional).

En la tarea de determinar si hay una explotacion local de los recursos vegetales
nos basaremos en los catastros previamente realizados en Bafio Nuevo 1 (Rojas
2006) y El Chueco 1 (Maldonado com. pers.), ademas de apoyarnos en algunas
descripciones bioclimaticas y vegetacionales existentes (Gajardo 1993, Luebert y
Pliscoff 2006, Maldonaldo et al. 2011).
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CAPITULO VII. RESULTADOS
7.1 Bafio Nuevo 1
7.1.1 Muestras Estratigréaficas

La Tabla 5 sintetiza el nivel de identificacion taxonomica alcanzado en las
muestras estratigraficas, especificando la procedencia segun las unidades de
excavacion. En cuatro unidades se logré identificar mas de la mitad del conjunto
(unidades 1B, 4B, 5B y 5C), sin embargo, en las unidades 4A y 4D predominan los
carporrestos no identificados. En las unidades 2A y 3A también prevalecieron los
no identificables. Es interesante hacer notar la ausencia de material carpolégico
carbonizado en las unidades 2B, 3C y Unidad 5B (5A ext).

Tabla 5: Numero y frecuencia (entre paréntesis) de carporrestos carbonizados identificados, no
identificados y no identificables segln las unidades de excavacion de Bafio Nuevo 1.

Unidad Nivel de Identificacion Total
Identificado | No Identificado | No Identificable
Unidad 1B 1 (100) 0 (0) 0 (0) 1 (100)
Unidad 2A 0 (0) 1(20) 4 (80) 5 (100)
Unidad 2B 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0)
Unidad 3A 2 (25,00) 1(12,50) 5 (62,50) 8 (100)
Unidad 3C 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0)
Unidad 4A 0 (0,00) 10 (100) 0 (0) 10 (100)
Unidad 4B 19 (90,48) 1 (4,76) 1 (4,76) 21 (100)
Unidad 4D 3 (25,00) 8 (66,67) 1(8,33) 12 (100)
Unidad 5B 4 (57,14) 3 (42,85) 0 (0) 7 (100)
Unidad 5B (5A ext) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0)
Unidad 5C 9 (69,23) 3 (23,08) 1(7,69) 13 (100)
Unidad 6B 32 (45,71) 28 (40,00) 10 (12,28) 70 (100)
Unidad 6C 14 (23,33) 13 (21,67) 33 (47,14) 60 (100)
Unidad 7B 2 (40,00) 1 (20,00) 2 (40,00) 5 (100)
Unidad 7C 6 (46,15) 6 (46,15) 1 (7,69) 13 (100)

En primera instancia, para las muestras proveniente de la capa pre-ocupacional,
se esperaria la ausencia de carporrestos carbonizados, no obstante observamos
gue igualmente se registra este tipo de evidencia en la unidad estratigrafica de la
capa 5, definido como estéril por Mena y Stafford (2006). Esta informacién es

interesante porque refleja la migracion vertical de estos restos causado por
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agentes tafonémicos, igual a lo observado por Lépez y Mena (2011) para el caso
del mylodén. Por otra parte, nos muestra coGmo pueden actuar los procesos
naturales en la incorporacion de evidencias de esta indole en el registro
arqueobotanico. Las ocho muestras analizadas entregaron 14 carporrestos
carbonizados, principalmente restos no identificables (n=8), seguido por Ericaceae
(n=3), Galium sp. (n=1), fruto indeterminado (n=1) y restos no identificados (n=1)
(Tabla 6).

Tabla 6. Namero de restos vegetales identificados, no identificados y no identificables carbonizados
recuperados de las muestras del momentos pre-ocupacionales, Bafio Nuevo 1.

1B 3A an 48 5'2)58’* 5C 6C 7C
Capa’5 | Capa5 | Capa’5 | Capa5 | Capa5 | Capa’5 | 106cm | 100cm | TOTAL

TAXA C|{NC|[C|NC|C|NC|C|NC|C|[NC|C|NC|C|NC|C]|NC
Ericaceae 1 2 3
Galium sp. 1 1
Rumex acetocella *
Urtica sp. *
Fruto Indeterminado 1 1
No Identificado * 1
No Identificable 5 3 8

TOTAL 0 8 1 0 2 0 3 0 14

Segun la agrupacion de las muestras por componente ocupacional, se observa
gue el material asociado a las ocupaciones tempranas de Bafio Nuevo se vinculan
con los siguientes taxa carbonizados: Galium sp. (n=16), Ericaceae (n=11),
Poacea (n=9), Rubus sp. (n=3), Berberis sp. (n=2), Fragaria chiloensis (n=2),
frutos indeterminados (n=2) y Convolvulaceae (n=1) (Tabla 6). Los Unicos taxa en

estado natural registrado en estas muestras fueron Brassicaceae y Lamiaceae.

La muestra procedente de la unidad 6B es la que presenta mayor concentracion
de carporrestos carbonizados (n=69), seguido por las muestras de la unidad 6C
(n=26) y de la unidad 7C (n=12) (Tabla 7).
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Tabla 7. Namero de restos vegetales identificados, no identificados y no identificables carbonizados
recuperados de las muestras del componente temprano, Bafio Nuevo 1.

6B 6C 7C
Taxa Capa 3(3) Capa 4A Capa 4B Capa 3 TOTAL
57 cm 69 cm 76 cm 69-75 cm
C NC C NC | C NC C NC
Berberis sp. 2 2
Brassicaceae *
Convolvulaceae 1 1
Ericaceae 8 3 11
Fragaria chiloensis 2 2
Galium sp. 15 1 16
Lamiaceae *
Poaceae 5 3 1 9
Rubus sp. 3 3
Fruto Indeterminado 1 1 2
No Identificado 27 2 * 1 5 35
No Identificable 10 16 26
TOTAL 69 0 25 0 1 0 12 107

Con respecto al componente medio, no se cuenta con evidencias ya que no hay

muestras estratigraficas para este bloque.

Finalmente, vemos que hacia el componente tardio el registro carpologico se
compone principalmente de semillas no identificables (n=15) y no identificadas
(n=19). En menor frecuencia se reconoce semillas de Brassicaceae (n=4),
Berberis sp. (n=2), Ericaceae (n=3), Fragaria chiloensis (n=2), Fabaceae (n=1) y
Poaceae (n=1) (Tabla 8). En relacion a aquellos restos carpolégico en estado

natural se identificoO Asteraceae, Chenopodium sp. y Poaceae.

La mayor concentracion de este material se encuentra en las unidades 6C (n=31)
y, en menor medida, 4D (n=12). Las unidades 4B y 7C no arrojaron carporrestos

carbonizados (Tabla 8).
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Tabla 8. Nimero de restos vegetales identificados, no identificados y no identificables carbonizados
recuperados de las muestras del componente tardio, Bafio Nuevo 1.

TAXA

4B

4D

Capa 2

Capa
2

Capa 3

Capa 3

6B

6C

7B

7C

24-34 cm

Capa 1l

Capa 3

Capa
1C

Capa 2

Capa 1

Capa 2

TOTAL

c

NC

C

NC

C [NC

NC

Asteraceae

Berberis sp.

Brassicaceae

Chenopodium sp.

Ericaceae

Fabaceae

Fragaria chiloensis

Poaceae

RN | W

No Identificado

No Identificable

14

15

Total 0 1 8 3 1| * |31 1 21 *|0 0

47

El total de muestras posibles de adscribir a alguno de los bloques con la
cronologia ocupacional de Bafio Nuevo 1 es limitado. Sin embargo, igualmente se
expondran los resultados de aquellas muestras sin adscripcion para ver si hay
taxa que puedan brindar informacion general. En la tabla 9 se sintetiza los
resultados obtenidos de las muestras sin asignaciéon temporal. En términos
generales se observa el predominio de Berberis sp. (n=21), por sobre los otros
taxa, como Ericaceae (n=4) y Calceolaria (n=1). Por otro lado, se nota una mayor
concentracion de carporrestos carbonizados en la capa 3 de la unidad 4B (n=20).
Entre los restos en estado natural, se identific6 Berberis sp., Cirsium sp. y
Poaceae. Ademas, Ericaceae se constata en ambos estados de conservacion,
carbonizado y natural. Por dltimo, del conjunto, dos muestras no arrojaron

evidencia carpologica alguna: unidad 4B, capa 2 y unidad 6B, capa 4B.
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Tabla 9. Nimero de restos vegetales identificados, no identificados y no identificables carbonizados recuperados de las muestras sin adscripcion
temporal, Bafio Nuevo 1.

1B 4A 4B 5B 5C 6B 7B 7C
TAXA Ca3pa Calllpa Ca;pa Ca3pa Cipa C:lga Céa(lgfl Cj\ga Caépa Ca:lapa C%pa Total
C|{NC|C |NC|C|NC| C NC |[C|NC|[C |[NC|C|[NC|C|NC|C|NC|C|NC|C/|NC| C|NC

Berberis sp. 1 * 19 * 1 21
Calceolaria 1 1
Cirsium sp. *
Ericaceae 4 * * 4
Poaceae * *
No Identificado 9 * * 1 3 * 1 1 * 1 * * 16
No Identificable 1 1 2 1 5

TOTAL 1 9 0 20 1 7 3 1 0 2 2 1 47




Al comparar las muestras obtenidas de las columnas por unidad de excavacion se
observa que coinciden las unidades con mayor frecuencia de material, unidades
6B (n=70, 30,84%) y 6C (n=60, 26,43%) con las muestras mas densas, 13,46 ccll
y 8,68 ccl/l, respectivamente (Tabla 10). EIl resto del conjunto se caracteriza al
presentar cantidades bajas, inferior a 21 unidades, y densidades que no superan

los 6 cc/l, como limite maximo.

Tabla 10: Frecuencia absoluta, porcentaje y densidad del material carpoldgico carbonizados en la
procedentes de las columnas del sitio Bafio Nuevol.

Unidad F;\%csuoelﬂga Porcentaje | Densidad
1B 3 1,32 1
2A 5 2,20 1,6
2B 0 0 0
3A 8 3,562 8
3C 0 0 0
4A 10 4,41 5
4B 21 9,25 5,25
4D 12 5,29 2,35
5B I 3,08 4,24

5B(EXT 5A) 0 0 0
5C 13 5,73 2,45
6B 70 30,84 13,46
6C 60 26,43 8,68
7B 5 2,20 1,56
7C 13 5,72 1,67
TOTAL 227 100

Si desglosamos esta informacidén por componente temporal, observamos que los
mayores porcentajes de material corresponden a muestras del componente
ocupacional temprano (63,69% para el bloque temporal temprano; 41,07% en la
unidad 6B; 14,88% en la unidad 6C, capa 4A) y el tardio (27,98% para el bloque
tardio; 18,45% en la unidad 6C) (Tabla 11). Si nos enfocamos en la densidades
por componente se observa una mayor densidad para el temprano, con 17,09 ccll,
y si consideramos la densidad por muestra, destacan las muestras de las
unidades 6B, capa 3(3) (38,33 cc/l) y 6C, capa 3 (21,33 cc/l) (Tabla 11).



A pesar de definirse como un componente estéril, la capa 5 de los momentos pre-
ocupacionales contiene 8,33% del conjunto de los carporrestos carbonizados y

una densidad promedio de 1,33 cc/l (Tabla 11).

Tabla 11: Frecuencia absoluta, porcentaje y densidad del material carpolégico carbonizados
procedentes de las columnas del sitio Bafio Nuevol.

Porcentaje Densidad
. Frecuencia | por Bl. |Porcentaje| por Bl. |Densidad
Wil Ceze Absoluta Temp. (%) Temp. (cch)
(%) (ccll)
6B 3(3) 69 41,071 38,33
4A 25 14,88 12,5
Temprano 6C 63,69 17,09
. 4B 1 0,6 0,68
7C 3 12 7,14 12
Medio - - 0 0 0 0 0
4B 2 0 0 0
2 1 0,6 0,5
4D 3 8 4,76 5,88
3 3 1,78 1,71
6B 1 1 0,6 0,61
Tardio 27,98 : 3,5 :
6C 3 31 18,45 21,23
7B 1 1 0,6 0,83
2 2 1,19 2
1 0 0
7C
2 0 0 0
1B 5 0 0 0
3A 5 8 4,76 8
4A 5 1 0,6 1
5 4B 6 0 0 0
re- 8,33 1,33
ocupacional | 5B(5A ext.) 5 2 1,19 1,33
5C 5 0 0 0
6C 106 cm 3 1,78 15
7C 100 cm 0 0 0
TOTAL 168 100 100
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7.1.2 Rasgos

En cuanto a los rasgos identificados, en sélo dos (rasgo 4, unidad 7C; debajo de
Individuo N°7, Unidad 1B) predominan los carporrestos identificados
taxonémicamente, sin embargo, en el resto del conjunto prevalecieron aquellos
restos no identificables (unidad 4B, estructura de combustion; unidad 6C, rasgo 1;
unidad 7C, rasgo 5) (Tabla 12). En general, los porcentajes para el conjunto de los
identificables rondan entre los 30%-40% (unidad 5C, rasgo 13), tal como sucede
para los no identificados en los casos de la unidad 4B, estructura de combustion y
unidad 4B, rasgo 5.

Tabla 12: NGmero y frecuencia (entre paréntesis) de carporrestos carbonizados identificados, no
identificados y no identificables recuperados en los rasgos detectados en Bafio Nuevo 1.

Nivel de Identificacion
Componenlte Unidad = = = Total
Tempora Identificado | No Identificado | No Identificable
Unidad 1B, bajo
Individuo N°7 2 (100,00) 0 (00,00) 0 (00,00) 2 (100,00)
Unidad 4B,
Estructura de 7 (25,00) 5 (42,86) 16 (57,14) 28 (100,00)
Combustiéon
Unidad 4D,
Temprano Rasgo 5 4 (28,57) 6 (42,86) 4 (28,57) 14 (100,00)
Unidad 5C,
Rasgo 13 39 (31,97) 25 (20,49) 58 (47,54) 122 (100,00)
Unidad 7C,
Rasgo 4 2 (100,00) 0 (00,00) 0 (00,00) 2 (100,00)
Unidad 7C,
Rasgo 5 1(33,33) 0 (00,00) 2 (66,67) 3 (100,00)
Unidad 4D
' 0 (00,00 1 (20,00 4 (80,00 5 (100,00
Vedio Rasgo 4 (00,00) (20,00) (80,00) (100,00)
5B (A ext.) 0 (00,00) 0 (00,00) 0 (00,00) 0 (00,00)
. Unidad 6C,
Tardio Rasgo 1 10 (29,41) 3(8,82) 21 (61,76) 34 (100,00)

Seis muestras provienen del componente ocupacion al temprano de Bafio Nuevo
1, una de ellas, aquella bajo el Individuo N°7 (unidad 1B, Capa 4), arrojo 2 semillas

de Berberis sp.

En la estructura de combustion registrada en la Unidad 4B, se recuperé un total de

28 carporrestos carbonizados, donde se identific6 Ericaceae (familia de chaura,
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n=3), Eleocharis sp. (n=1), Poaceae (graminea, n=2) y cf. Apiaceae (n=1) (Tabla
13).

Tabla 13: Numero de restos vegetales identificados, no identificados y no identificables
carbonizados y no carbonizados recuperados en los rasgos adscritos a bloque ocupacional

temprano, Bafio Nuevo 1.
Unidad 4B | Unidad 4D | Unidad 5C | Unidad 4D
Taxa CEoSr;rtl)JS;ltjiréan Rasgo 5 Rasgo 13 Rasgo 4
C C NC C NC C NC
Alstroemariaceae 1
Apiaceae 10
cf. Apiaceae 1
Asteraceae *
Berberis sp. 4
Brassicaceae
Calceolariaceae 2
Chenopodiaceae 2
Cyperaceae 1
Eleocharis sp. 1
Ericaceae 2 * 5 *
Fragaria chiloensis 2
Galium sp. 5 1
cf. Libertia sp. 1
Poaceae 6
Poaceae cf.
Bromus 2
Portulaceae 1
Uncinia sp. 1
Fruto NI 13
No ldentificado 5 6 * 12 *
No ldentificable 16 4 58 4
Total 28 13 122 5

C: carbonizado. NC: No Carbonizado.

En el rasgo 5 de la unidad 4D se recuperé un total de 13 carporrestos
carbonizados, reconociendo la presencia de Alstroemeriaceae, Ericaeae y Uncinia
sp. (Tabla 13). Asteraceae es el Unico en estado natural, ademas de Ericaceae

gue se registra carbonizado y no carbonizado.
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Se recuper6 un total de 122 carporrestos del rasgo 13, unidad 5C. Los taxa
carbonizados mas numerosos fueron Apiacae (n=10), Poaceae (n=6), Ericaceae
y Galium sp. (n=5), Berberis sp. (n=4) y Fragaria chiloensis (frutilla silvestre, n=2).
En menor frecuencia se reconocidé Cyperacae, Calceolariaceae, Chenopodiaceae,
cf. Libertia sp. y Portulacacea (Tabla 13).

El rasgo 4 de la unidad 7C contuvo 2 carporrestos correspondiente a un posible
Berberis sp.

El rasgo 5 de la unidad 7C se constituyé de 3 carporrestos, identificandose una
semilla de Galium sp. y 2 ejemplares de semillas no identificables.

SoOlo se reconoce un rasgo para el componente ocupacional medio, que
corresponde al rasgo 4 de la unidad 4D se recuperé un total de 5 carporrestos
carbonizados, identificandose Galium sp. (n=1). Se registra Ericaceae en estado
natural (Tabla 13).

El Unico rasgo adscrito al componente ocupacional tardio corresponde al rasgo 1
de la unidad 6C, donde se rescato un total de 34 carporrestos. Los taxa en estado
carbonizado mas frecuentes fueron Ericaceae (n=3) y Brassicaceae (n=2). Con un
ejemplar respectivamente, se registro la presencia de Apiaceae, Chenopodiaceae,
Cyperaceae, Galium sp. y Poaceae (Tabla 14). El Unico taxa sin carbonizar fue

Brassicaceae, que también se encontré en estado carbonizado.

Tabla 14: Numero de restos vegetales identificados, no identificados y no identificables
carbonizados recuperados de la 6C, Capas 3, Rasgo 1 Bafio Nuevo 1.

Capa 3
NC

Taxa

Apiaceae
Brassicaceae
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Ericaceae
Galium sp.
Poaceae
No ldentificado
No ldentificable
Total

Wikr(Rrw(k|krNEFEO

N
iy

w
S
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Entre los rasgo recuperados del sitio Bafio Nuevo 1, destaca el numero 13 de la
unidad 5C que presenta la frecuencia absoluta mas alta de 122 carporrestos,
representado 58,65% del total. Sin embargo la estructura de combustion de la
unidad 4B es la que presenta una mayor densidad de material (140 cc/l). En
términos generales, los rasgos del componente temprano representan 81,43% del
conjunto de carporrestos carbonizados, con una densidad de 29,48 cc/l. Por su
parte, el rasgo 1 de componente tardio presenta la mayor densidad de 35,79 cc/l
(Tabla 15).

Tabla 15: Frecuencia absoluta, porcentaje y densidad del material carpolégico carbonizados en la
procedentes de los rasgos del sitio Bafio Nuevo 1.

Porcentaje Densidad
Componente Rasqo Frecuencia por BI. Porcentaje por BI. Densidad
P 9 Absoluta Temp. (%) Temp. (cch)
(%) (ccll)
1B, bajo Ind. N°7 2 0,95 2,86
4B, Estructqr,a de o8 13,33 140
Combustion
Temprano 4D, Rasgo 5 14 81,43 6,67 29,48 11,2
5C, Rasgo 13 122 58,09 73,94
7C, Rasgo 4 2 0,95 2
7C, Rasgo 5 3 1,43 3
Medio 4D, Rasgo 4 5 2,38 2,38 2,38 2,38
Tardio 6C, Rasgo 1 34 16,19 16,19 35,79 35,79
TOTAL 210 100 100

7.1.3 Sintesis de taxa identificados en Bafo Nuevo 1

Los resultados previamente expuestos permitan lograr una aproximacion de cémo
se comporta cada muestra y los conjuntos agrupados por unidad. Sin embargo, se
debe tener en consideracion los efectos de los problemas de conservacion
diferencial de las plantas. Por lo tanto, la estimacién del indice de ubiquidad (IU)
permite apreciar la presencia de los taxa en todas las muestras estudiadas,
otorgando mas bien una apreciacién cualitativa de la representacion de cada

taxdn, por si solo, en un sitio y entre sitios.
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Tomado el conjunto de muestras procedente de Bafio Nuevo, en primer término se

observa que los IU son bajos, la mayoria no superan los 20. Se observa que los

taxa con los IU mas altos corresponden a Ericaceae (IU=24), seguido por Berberis

sp. (IU=18), Galium sp. (IU=14) y Poaceae (IlU=14). El resto del conjunto ostenta

bajos indices, indicando que su presencia en el registro es menos comun (Tabla

16).

Tabla 16: indice de ubiquidad (IU) de los taxa identificados en el sitio Bafio Nuevo 1.

Taxa Columna | Rasgo T e z H'. s Pre_— adscsrilgcic’)n Total Sitio
ardio | Medio | Temprano | ocupacional temporal

Alstroemeriaceae 2 2 2
Apiaceae 6 2 4 6
Berberis sp. 12 6 4 8 6 18
Brassicaceae 2 2 4 4
Calceolariaceae 2 2 2 2 4
Chenopodiaceae 4 2 2 4
Convolvulaceae 2 2 2
Cyperaceae 4 2 2 4
Eleocharis sp. 2 2 2
Ericaceae 18 6 8 10 4 2 24
Fabaceae 2 2 2
Fragaria chiloensis 4 2 2

Galium sp. 6 8 2 2 8 2 14
Libertia sp. 2 2 2
Poaceae 8 6 4 10 14
Portulacaceae 2 2 2
Rubus sp. 2 2 2
Uncinia sp. 2 2
dentificado 4 2 4 2 6

Diversidad Taxa 10 2 17 3 3

Al comparar las muestras estratigraficas de los rasgos, para las primeras se nota

una mayor incidencia de Ericaceae (IlU=18) en el registro en conjunto con Berberis

sp. (IU=12), Poaceae (IlU=8) y Galium sp. (IU=6). En el caso de los rasgos también

hay una mayor presencia de Galium sp. (IU=8) y Ericaceae (IU=6), y seguido por

Apiaceae, Berberis sp. y Poacea, cada una con un IU de 6 (Tabla 16). Al
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desglosar por componente ocupacional, se observa que Ericaceae tiene los 1U
mas altos para los momentos de ocupaciones tempranas (IU=10), seguida por las
tardias (IU=8), También se destaca Poaceae para el componente temprano
(IU=10), ademas de Berberis sp. (IU=8) y Galium sp, (IU=8) (Tabla 16).

En primer lugar, la diversidad taxa o riqueza en Bafio Nuevo 1 demuestra un
conjunto poco variado. Ademas se observa la reiteracion de un conjunto de taxa
(Apiaceae, Berberis sp., Chenopodiaceae, Cyperaceae, Ericaecea, Fabaceae,
Fragaria chiloensis, Galium sp. y Poaceae) en los dos componentes que
presentan una mayor diversidad de carporrestos (componente ocupacional
temprano y tardio). Ademas se reconoce un total de 18 taxa en el sitio, donde los
conjuntos mas variados de las muestras estratigraficas corresponden a las
unidades 6B, 6C y 7C (variedad=5 taxa), que coincide al sector central de la cueva
(Tabla 17). En relacién a los rasgos, dos destacaron con una mayor diversidad de
taxa: 5C/rasgo 13 (12 taxa) y 6C/rasgo 1 (7 taxa), superando lo estimado para las
muestras estratigraficas. Por componente ocupacional, se nota una mayor riqueza
hacia las ocupaciones holocenas tempranas (17 taxa), este numero baja
levemente para el componente tardio (10 taxa) y se reduce drasticamente hacia
momentos del Holoceno medio (1 taxa), probablemente por solo esta
representado por dos muestras. En momentos pre-ocupacionales la diversidad de

taxa es baja (3 taxa), cerca a lo registrado para el componente medio (Tabla 18).

-

Figura 13: Semilla de Berberis sp.

Figura 15: Semilla de Galium Figura 16: Semilla de Fragaria | Figura 17: Semilla Rubus
sp. chiloensis sp.
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Tabla 17: Tabla de diversidad de taxa por muestra para el sitio Bafio Nuevo 1.

. Diversidad . Diversidad de
Unidad Capa de Taxa Unidad Capa Taxa
3 1 1 0
1B 4 1 1 6B 3(3) 5 5
5 0 4B 0
3 0 6B (ext.6A) 3 0 0
2A 4 0 0 3 3
5 0 . 3 1
@
2B 4 0 0o |& 6C 4A 5 3
S
3A 5 3 3 IS 4B 0
3C 4 0 o |8 5(3) 0
(%)
" AA 4 0 0 g 7B-C 0 0
8 5 o |£ 1 1
| 2 0 & 7B 2 3 2
2 s
© 3 1 3 0
2 4B 1
) 4 0 1 0
@ 5 0 2 0
§ 2 0 7C 3 5 0
= 3 1 3 5
4D 2
3 1 5 0
3 1 1B 4 0
Estructura.
5B 31 1 1 4B Combustion 4
1 ” 4D Rasgo 4 4
5B(5A) 3 1 o | & 4D Rasgo 5 2
5 0 6:6 5C Rasgo 13 12
2 2 6C Rasgo 1 7
5C 4B 3 1 7C Rasgo 4
5 0 7C Rasgo 5

Figura 18: Semilla de Alstroemeria sp.

Figura 19: Fragmento de Poaceae
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PN .

Figura 20: Semilla de Scirpus sp. Figura 21: Semilla de fruto no indeterminado.

7.2 El Chueco 1
7.2.1 Columna de Flotacion

La columna de flotacién, extraida de la Unidad C2, arroj6 un total de 39
carporrestos carbonizados. Se identifico 74,39% del conjunto, quedando 10,26%
sin identificar y 15,38% no son identificables (Tabla 18).

Tabla 18: Cantidad y porcentaje de carporrestos carbonizados segun su nivel de identificacién
taxondmico: identificados, no identificados y no identificables de las muestras procedentes del sitio
El Chueco 1, Region de Aisén.

TOTAL
Carporrestos :
Cantidad %
Identificados 29 74,39
No Identificados 4 10,26
No Identificables 6 15,38
TOTAL 39 100,00

Se observa en la distribucion estratigrafica del material una notoria concentracion
en algunos niveles (Figura 22). Se registra una frecuencia baja de material entre
lios 190-210 cm (Holoceno temprano 1), el cual se disminuye hacia los 170-190
cm (Holoceno temprano 2). Entre los 150 a 170 cm se marca un hiato de material
litico y zooarqueoldgico (Méndez et al. 2011) en la ocupacion de la columna, sin
embargo, el registro arqueobotanico si marca la presencia de material en este
bloque estratigrafico. No obstante, se debe considerar la posible migracion vertical
de evidencias de tamafio pequefio en una cueva compuesta de grandes clastos

como particulas sedimentarias principales. Entre los 140-150 cm, hay un leve
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aumento en las frecuencias de carporrestos, coincidiendo con una porcion del
Holoceno medio 1. Se percibe la ausencia de material entre los 100 cm a 140 cm,

correspondiente al bloque temporal denominado Holoceno medio 2.

Hay un aumento de material en el nivel 70-80 cm, para volver a disminuir. Esta
concentracion coincide con la ocupacion holocénica tardia del Chueco 1 que
alcanza los 100 cm. Recién en el nivel 40-50 cm se detecta un peak de material
que decae hacia los 60 cm de profundidad. Para lo momentos histéricos (0-40 cm)

no hay registro de carporrestos carbonizados en la columna.

Figura 22: Curva de frecuencia de material carpolégico carbonizados de la columna de flotacion de
la unidad C2, sitio EI Chueco 1, especificando los blogues temporales.
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Tabla 19: Frecuencia absoluta de carporrestos carbonizados y presencia/ausencia de carporrestos
en estado natural (no carbonizado) procedentes de la columna de flotacion de la unidad C2, sitio El
Chueco 1, especificando los bloques temporales.
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C=carbonizado; NC= no carbonizado
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Al segregar los resultados por bloque ocupacional, para caracterizar el registro
carpolégico por cada ocupacién se observa que en el bloque asignado al
Holoceno temprano 2 se asocia a Galium sp. (n=2) y durante el Holoceno
temprano 1 también se reitera la presencia de Galium sp. (nh=1) y se suma
Lamiaceae (n=1) (Tabla 19). El hiato definido entre los 150-170 cm de profundidad
contiene material carbonizado, especificamente semillas de Lamiaceae (n=1) y
Polygonaceae (n=1) y semillas no carbonizadas de Lamiaceae. En el bloque
Holoceno medio 2 no se recuper6 material carpologico y para el momento
Holoceno medio 1 sélo se registré una semilla no identificable (Tabla 19). Se suma

a esto la presencia de Lamiaceae, en estado natural, en varios niveles.

Ya hacia el bloque Holoceno tardio se constata la presencia de dos tipos de
Brassicaceae (n=3 y n=11), ademas de Chenopodiaceae (n=1) y Lamiaceae (n=8),
todos en estado carbonizado (Tabla 19). Los carporrestos en estado natural
detectados en este componente corresponden a Brassicaceae, Lamiaceae y
Poaceae. Es necesario destacar la coexistencia de semillas de Brassicaceae y
Lamiaceae en ambos estados de conservacion -carbonizado y natural- en un

mismo nivel.

En la Tabla 20, se detalla las frecuencias absolutas, porcentajes (%) y densidades
(cc/l) de las muestras provenientes de la columna de flotacidon. Si bien los mayores
porcentajes de carporrestos carbonizados se concentran en los bloques Holoceno
tardio (64,1%) y Holoceno temprano 1 (28,21%), la mayor densidad de material
coincide con el componente Holoceno tardio (4,17 cc/l), y especificamente la

muestra del nivel 50-60 cm (16 cc/l).

En general las densidades son bajas, fluctuando entre 1 a 4 carporrestos
carbonizados por litro. Se nota un aumento en este indice para los niveles 50-60
cm (16 cc/l) y 190-200 cm (6,67 cc/l).
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Tabla 20: Frecuencia absoluta, porcentaje y densidad del material carpolégico carbonizados en la
procedentes de la columna de flotacion de la unidad C2, sitio EI Chueco 1, especificando por

bloques temporales.

Nivel AT Porcentaje Densidad
Absoluta
0-10 cm 0 0 0
Posible 1 10.20 ¢m 0 0 0
componente 0 0
histérico | 20-30 cm 0 0 0
30-40 cm 0 0 0
40-50 cm 0 0 0
50-60 cm 16 41,03 16
§ 60-70 cm 3 7,69 3
H. Tardio 64,1 4,17
70-80 cm 5 12,82 5
80-90 cm 1 2,56 1
90-100 cm 0 0 0
100-110 cm 0 0 0
H. Medio 2 | 110-120 cm 0 0 0
120-130 cm 0 2,56 0 2,04 0
. 130-140 cm 0 0 0
H. Medio 1
140-150 cm 1 2,56 1,11
. 150-160 cm 0 0 0
Hiato 5,13 1,33
160-170 cm 2 5,13 2,22
H. 170-180 cm 2 5,13 2
Temprano 2 | 180-190 cm 2 5,13 3,6
28,21 3,49
H. 190-200 cm 4 10,26 6,67
Temprano 1 | 200-210 cm 3 7,69 3
7.2.2. Rasgos

Durante de las excavaciones del sitio EI Chueco 1, se recuperaron diferentes
rasgos a lo largo de la secuencia. Estos se agrupan en diferentes tipos: fogones
(rasgos E, F, A, |, K, L, M, C, N y R), concentraciones menores de carbones
(rasgos O, P y S) un cenicero y grandes carbones (rasgo T) y concentracion de
roedores (rasgo G y dos muestras de las unidades B(-1) y D(-2). Por ultimo, se
extrajeron dos muestras de sedimento de un sector, que no corresponden a
rasgos, donde se detectd6 un componente de una discreta ocupacién adscrita a

momentos del Pleistoceno final (Unidad A2).
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Tabla 21: Frecuencia absoluta de carporrestos carbonizados y presencia/ausencia de carporrestos
en estado natural (no carbonizado) procedentes de rasgos, sitio EI Chueco 1, especificando los

blogues temporales.
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Tabla 22: Frecuencia absoluta, porcentaje y densidad del material carpolégico carbonizados en la

procedentes de los rasgos del sitio El Chueco 1, especificando por blogues temporales.

Frecuencia Porcentaje Densidad
Rasgo Absoluta por Porcentaje por Densidad
Bl. Temp. Bl. Temp.
concentracion roedores 40-50
0 0
cm
Rasgo E 0
Rasgo F 30 4,43 30
Rasgo G 4 42,12 0,59 18,73 1,78
Rasgo A 11 1,62 13,75
Rasgo | 0 0 0
Concentracion roedores 80-90
cm 235 34,76 162,07
Rasgo K 31 4,58 9,11
Rasgo L 5 7,88 0,7 1,38 4,17
Rasgo M 18 2,66 25,71
Rasgo C 323 46.7 47,78 14772 179,44
Rasgo N 3 ' 0,44 ' 7,5
Rasgo O 0 0 0 0 0
Rasgo P 4 0,59 8
0,72 3,57
Rasgo R 1 0,15 1,11
Rasgo S 2 0,29 5
0,72 4,76
Rasgo T 3 0,44 4,62
Muestra de sedimento 2 0,29 0,95
X 1,86 1,46
Muestra de sedimento 4 0,59 2

Las muestras de sedimento del Finipleistoceno presentaron porcentajes bajos

(0,29% y 0,59%). En relacién a las densidades, una muestra del nivel 200-210 cm

presenté una densidad de 0,95 cc/l y el otro 2 cc/l. Se registro la presencia de

Galium sp. en ambos rasgos (Tabla 21 y 22).

Ya para el Holoceno temprano 1, los rasgos S y T presentaron cifras parecidas,

porcentualmente son bajas,

representado 0,29%

y  0,44%

del

conjunto,

respectivamente, y densidades de 5 cc/l para el rasgos Sy 4,62 cc/l para el rasgo

T. El Unico taxén identificado fue Galium sp. procedente del rasgo S (Tablas 21 y

22) .
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Durante el Holoceno temprano 2, los fogones, rasgos P y R, representaron
porcentajes bajos, 0,59% y 0,44%, respectivamente. Sin embargo, el rasgo P tiene
una mayor densidad de material carpoldgico (8 cc/l), en relacién al rasgo R (1,11
cc/l). El unico taxon identificado correspondié a Galium sp., recuperado en el rasgo
R (Tablas 21y 22).

Se definié un hiato entre el Holoceno medio 1 y temprano 2 donde se registré el
rasgo O, definido como una concentracion de roedores, la cual no arroj6 material

carpolégico (Tablas 21y 22).

Durante el bloque Holoceno medio 1 los dos fogones asociados al componente
Holoceno medio 1 presentaron resultados muy disimiles. El 47,78% del material
correspondio al rasgo C, cuya densidad es de 179,44 cc/l. En cambio, el rasgo N,
representa 0,44% del conjunto, con una densidad de 7,5 cc/l. El rasgo C contuvo
semillas de Brassicaceae (n=1), Lamiaceae (n=292) y Polygonaceae (n=1), en
cambio el rasgo N, sdlo registré las presencia de Berberis sp. (n=1) y restos no
identificados (Tablas 21y 22).

Para el Holoceno medio 2, los tres rasgos analizados correspondieron a fogones,
representando 7,88% del material carpoldgico proveniente de rasgos y con una
densidad de 1,38 cc/l. Segun los porcentajes, el rasgo K es el mas importante
(4,58%), sin embargo el rasgo con mayor densidad corresponde al M (25,71 cc/l).
Ambos rasgos contienen semillas de Galium sp., Lamiaceae y Poaceae. En el
caso del rasgo K, se suma la presencia de Malvaceae. El rasgo L presenté una
densidad de 4,17 cc/l, representando 0,7% del material asociado a rasgos, se

identifico Brassicaceae (Tabla 21 y 22).

En el bloque del Holoceno tardio, entre los diferentes fogones estudiados, se logra
segregar el rasgo E, que no contenia material carpoldgico de los fogones que si
contenian restos carpologicos. El rasgo F, cuya densidad fue de 30 cc/l, se
caracterizé por la presencia de tres taxa: Brassicaceae (n=2), Galium sp. (n=2),
Lamiaceae (n=23), ademas de semillas no identificadas (n=3). El rasgo A, también
con densidad alta (13,75 cc/l) contuvo Galium sp. (n=1), frutos no identificados

(n=3) y carporrestos no identificables (n=7). Finalmente, para el Holoceno tardio,
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el rasgo | presenté una mayor variabilidad de taxa ademas de una densidad alta
de material (30,76 cc/l). Los taxa identificados corresponden a Berberis sp. (n=2),
Brassicaceae 1 (n=53), Carex sp. (n=7), Chenopodiaceae (n=141), Cyperus sp.
(n=1), Galium sp. (n=10), Lamiaceae (n=2), Phacelia sp., Poaceae (n=2),
Polygonaceae (n=2) y Scirpus sp. (n=4) (Tabla 21 y 22)

En el caso de los rasgos definidos como concentracidén de roedores, se constato la
ausencia de evidencia carpolégica en dos casos (unidades B[-1] y D[-2]) y sélo en
el rasgo G se estima una densidad de 1,78 cc/l, donde se identificé Galium sp. y
Poaceae, ademas de semillas no identificables.

Si bien porcentualmente, el rasgo | (34,76%) es el mas alto con respecto a los
otros rasgos del componente Holoceno tardio, segun las densidades es

equivalente al rasgo F (30 cc/l).

7.2.3 Sintesis de taxa identificados en El Chueco 1

En términos generales, los indices de ubiquidad (IU) muestran que en El Chueco 1
los taxa Lamiacea (IlU=30) y Galium sp. (IU=28), ademas del conjunto de No
Identificados (IU=33) y No Identificables (IlU=29) son los mas reiterativos en las
muestras (Tabla 23). Al desglosar esta informacion, se advierte que en la columna
de flotacion los IU mas altos corresponden a Lamiaceae (IlU=12,5), Brassicaceae
(IU=7,5) y Galium sp. (IU=7,5) y en los rasgos corresponden a los carporrestos no
identificados (IU=27,5), Galium sp. (IlU=20), Lamiaceae (IlU=17,5) y Poaceae
(IU=12,5)
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Tabla 23: indice de ubiquidad (IU) de los taxa identificados en el sitio EI Chueco 1, especificando

por tipo de muestra (columna/rasgo) y por bloques temporales.

Bloques Temporales
Taxa Columna|Rasgos| . | . H. H'_ H'_ . H. H. . Total
Historico Tardio Medio | Medio | Hiato | Temp. | Temp | Pleist. Sitio
2 1 2 1

Berberis sp. 5 2,5 2,5 5
Brassicaceae 2,5 7,5 5 2,5 2,5 10
Brassicaceae 1 5 2,5 7,5 7,5
Carex sp. 2,5 2,5 2,5

Chenopodiaceae 2,5 2,5 5 5
Cyperus sp. 2,5 2,5 2,5
Galium sp. 7.5 25 7,5 5 7,5 5 5 32,5
Lamiaceae 10 12,5 7.5 7.5 2,5 2,5 2,5 22,5
Malvaceae 2,5 2,5 2,5
Phacelia sp. 2,5 2,5 2,5
Poaceae 12,5 5 7,5 12,5
Polygonaceae 2,5 5 2,5 2,5 2,5 7,5
Scirpus sp. 2,5 2,5 2,5
Fruto No ldentificado 25 2,5 25
No Identificado 7,5 27,5 7.5 10 2,5 5 5 5 35
No Identificable 10 7,5 7.5 2,5 5 2,5 17,5

Diversidad de Taxa 13 5 4 2 1 2 1

En la mirada general de los taxa identificados en El Chueco 1, se nota la alta
ubiquidad de Galium sp. (IU=32,5), seguido por Lamiaceae (IU=22,5) y en menor
proporcion, Poaceae (lU=12,5) y Brassicaceae (IlU=10). Precisando esta
distribucion segun los blogues temporales, se observa que en las muestras
asociadas al componente Holoceno tardio, se confirma la reiterada presencia de
Brassicaceae (IU=7,5), Galium sp. (lU=7,5) y Lamiaceae (IlU=7,5). Durante el
Holoceno medio se conserva la preponderancia de Lamiaceae (1U=10),
sumandose Poaceae (IU=7,5) y restos no identificados (IU=12,5). Ya en
momentos del Holoceno temprano Galium sp. presenta el IU mas alto (1U=12,5). Y
en el caso de las muestras de los momentos de la ocupacion Pleistocénica,

Galium sp. es la Unica especie presente (IU=5) (Tabla 23).

En relacion a la riqueza de taxa por bloque temporal en el cual fue ocupado el

sitio, destaca la baja rigueza de carporrestos para el Pleistoceno (1 taxa) y
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Holoceno temprano (2 taxa), el cual se mantiene bajo para el Holoceno medio (7
taxa). La mayor riqueza de taxa se registra durante el Holoceno tardio (13 taxa)
(Tabla 23).

Figura 23. Semiila de Carex sp Figura 24. Semilla de Cyperus sp.

Figura 25. Semilla de Phacelia sp. | Figura 26. Semilla de Scirpus sp

Figura 27. Semilla de Lamiaceae Figura 28. Pedunculo de fruto indeterminado.
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CAPITULO VIII. DISCUSION
8.1 Sintesis general de los resultados

En términos generales, se observa una densidad mas baja de carporrestos
carbonizados en el sitio Bafio nuevo 1 (6,83 cc/l) que en El Chueco 1 (14,71 ccll).
Al mirar con detencién que sucede en cada conjunto estudiado, se observa que en
Bafio Nuevo 1 la mayor densidad de esta evidencia se registra en el componente
ocupacional temprano (13,44 cc/l), disminuyendo hacia el componente medio
(1,33 cc/l) y volviendo a incrementarse hacia momentos tardios (5,25 cc/l). Se
estima una densidad de 1,22 cc/l para las muestras procedentes de los momentos
pre-ocupacionales (Tabla 24, Figuras 29-30). Por el contrario, para el caso del sitio
El Chueco 1, se observa una mayor densidad de material en el componente medio
(30,33 cc/l), seguido por el momento tardio (14,55 cc/l). Luego, la densidad de
material decae significativamente hacia momentos mas tempranos (4,94 cc/l) de la
ocupacion de la cueva (Tabla 24, Figuras 29-30).

Figura 29. Frecuencia de carporrestos por componente ocupacional en los sitios Bafios Nuevo 1y
El Chueco 1.

150 -
B Frecuencia Bafio Nuevo 1

@ Frecuencia El Chueco 1
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Figura 30. Densidad del material carpolégico por componente ocupacional en los sitios Bafios
Nuevo 1y El Chueco 1.

W Densidad (cc/l) Bafio
Nuevo 1

@ Densidad (c¢/l) El Chueco

Figura 31. Riqueza de taxa vegetales por componente ocupacional de los sitios Bafios Nuevo 1y
El Chueco 1.

B Riqueza de taxa Bafio
Nuevo 1

[@Riqueza de taxa El Chueco

En relacion a la riqueza de taxa detectado por componente ocupacional en Bafio
Nuevo 1, se repite el mismo patrén visto para la densidad, el componente
temprano presenta mayor riqueza (17 taxa), seguido por el tardio (10 taxa), y con
una significativa disminucion para el componente ocupacion medio (1 taxa) (Tabla
24, Figura 31). El sitio presenta actividades domésticas, especificamente tareas
ligadas a la produccién y uso de herramientas liticas, destazamiento, fogonesy
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Tabla 24: Estimacion de frecuencia, densidad, riqueza taxondmica y taxa identificados de los sitios
Bafios Nuevo 1y El Chuecol por bloque temporal.

Bloque Temporal

WA HNSNSY

1

Frecuencia - 162 5 81
Densidad (cc/l) - 13,44 1,33 5,25
Riqueza de taxa - 17 1 10
Alstroemariaceae
Apiaceae Apiaceae
Berberis sp. Berberis sp.
Brassicaceae
Calceolariaceae
Chenopodiaceae Chenopodiaceae
- Convolvulaceae
E Cyperaceae Cyperaceae
E: Eleocharis sp.
2 Ericaceae Ericaceae
a dé= Fabaceae
Fragaria Fragaria
chiloensis chiloensis
Galium sp. Galium sp. Galium sp.
Libertia sp.
Poaceae Poaceae
Portulaceae
Rubus sp.
Uncinia sp.
Fruto
Indeterminado
Frecuencia 6 21 381 305
Densidad (cc/l) 1.46 4,94 30,33 14,55
Riqueza de taxa 1 2 71 13
Berberis sp. | Berberis sp.
Brassicaceae | Brassicaceae
Brassicaceae 1
s Carex sp.
.g Chenopodiaceae
Cyperus sp.
g Galium sp. | Galium sp. Galium sp. Galium sp.
Taxa Lamiaceae Lamiaceae Lamiaceae
Malvaceae
Phacelia sp.
Poaceae Poaceae
Polygonaceae | Polygonaceae
Scripus sp.
Frutos

Indeterminados




uso de los recursos animales, principalmente guanaco, ademas de contextos
funerarias de cardcter restringido hacia los 10.750 afios cal. A.P. De esta manera,
se puede visualizar como la explotacién y uso de las plantas participa en estas
dindmicas, manifestdndose a través de una alta diversidad de taxa para el
componente ocupacional temprano. Si bien se observa que no hay mayores
cambios entre los diferentes componentes ocupacionales a través del registro
carpoldgico, si se percibe diferencias en relacion a la diversidad de taxa vegetales,
ya que en el componente medio se reconoce 1 taxa y 10 para el componente
tardio. En el caso del componente medio solo se contd con 2 rasgos para analizar,
guedando mas de 12 muestras sin adscripcion temporal. Sin duda la accion de los
diferente agentes tafondmicos que actuaron sobre la evidencia carpoldgica tiene

incidencia, ademas del numero de muestras adscritas a cada componente.

En el Chueco 1 en cambio, se observa una mayor riqueza de taxa para el
componente tardio, representado por un conjunto de 13 taxa. Se destaca una
reduccion de esta cifra hacia las ocupaciones mas tempranas. Por una parte, esto
puede indicar el uso de una mayor gama de plantas hacia los momentos mas
tardios, reflejado por una mayor diversidad y frecuencia de carporrestos. Para este
componente, el sitio se define como una sucesion de ocupaciones efimeras
indiferenciadas, donde se aprecia mas bien la explotacion de recursos liticos
locales y aloctonos, sumado a actividades que reflejan toda la cadena operativa de
destazamiento de presas. Sobre la base de estas evidencias se propone que en El
Chueco 1 se realizaban actividades puntuales (Méndez et al. 2011). Por lo tanto,
de acuerdo a la interpretacion del analisis de los carporrestos y las diferentes
actividades definidas para este sitio, puede sugerirse acciones ligadas a la
explotacion de flora local para satisfacer diferente necesidades, como

alimentacion, elaboracion de artefactos y, especificamente, generar fuego/calor.

Interpretar estos datos implica reconocer los aspectos tafonémicos que inciden en
la preservacion de los carporrestos. Si bien la conservacion por carbonizacion
permite adscribir este tipo de evidencia al contexto arqueoldgico, esto no significa
gue todo el universo de plantas ni partes de plantas estén representado en el

registro. Para ambos sitios, se observa la presencia de agentes que incorporan
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material y modifican el registro como la presencia de galerias roedores, raices,
regurgitaciones de aves, guano animal ademas del material que ingresa por

derrumbes, areas depositacion de alta energia y eventos de reocupacion.

Al realizar un andlisis arqueoboténico es fundamental determinar cual fue el grado
de identificacion taxonémica alcanzado. Esto significar verificar cudl fue el nivel de
la identificacion, si se alcanzoé llegar a especie, género o familia. Esto dependera
directamente del estado del material, especificamente su grado de fragmentacion
y carbonizacion, la completitud de la coleccién de referencia de semillas y frutos
del area de estudio ademas del detalle de la descripcidén de estos elementos en la
bibliografia especializada. Es reconocido que las claves botanicas se basan en
otras partes de las plantas, como la flora/inflorescencia y hoja, por lo tanto, las
descripciones de como son las semillas y frutos son muy generales para

identificarlos.

En el caso de El Chueco 1, observamos que las cifras demuestran que en el 92%
del conjunto se llegé al nivel de familia y 8% al de género. En Bafio Nuevo 1 las
proporciones se asemejan entre si. Se constata la predominancia de la
identificacion a nivel de familia (50,90%), seguido por el nivel de género (45,3%) v,
en menor proporcion, a nivel de especie (3,70%) (Figura 32). Esto influye
directamente en la interpretacion de los datos ya que es a nivel especifico que se
reconoce con exactitud las propiedades de la planta. Por ahora, sélo se puede
suponer los potenciales usos de las semillas segun lo descrito para la familia y
género de plantas presentes en la zona. Esto a su vez, ilustra la urgencia de

seguir complementando la coleccién de referencia de la flora del area.
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Figura 32: Porcentaje del nivel de identificacion taxondmica alcanzado en el analisis de
carporrestos de los sitios Bafio Nuevo 1 y El Chueco 1.

Bafio Nuevo 1 El Chueco 1

8%

M Especie
50,90% B Género

Familia

9%

8.2 Taxa identificados: distribucion espacial, potenciales usos y
estacionalidad

8.2.1 Localizacion de los ambientes utilizados durante las

ocupaciones de Cueva Bafio Nuevo 1y El Chueco 1.

Previamente, es necesario explicar la validez del uso de observaciones y registros
actualisticos del paisaje vegetacional de la zona de estudio para la comprension
del registro carpologico presente en los sitios. La historia de ocupaciones y visitas
por parte de grupos de cazadores recolectores se remonta a mas de 11,500 afios
AP (El Chueco 1) y 10,750 afios AP (Bafio Nuevo 1), por ello es necesario
entender las variaciones vegetacionales documentadas hacia fines del Pleistoceno
y a lo largo del Holoceno. Las reconstrucciones paleoambientales registradas para
la zona concluyen que desde ca. 8.000 cal afios AP no hay mayores cambios en la
distribucion de la vegetacion del area de estudio (de Porras et al. 2012, 2014,
Margraf et al. 2007). Los Unicos cambios se referirian mas bien a la fluctuacion
gue sufriria el limite de las zonas de transicion bosque-estepa, con avances y
retrocesos de acuerdo a cambios de humedad efectiva. No obstante, este limite
arboreo y arbustivo no habria incidido de manera tan fuerte en las comunidades
esteparias mas interiores donde se emplazan los sitios arqueoldgicos
mencionados. Por lo tanto, las comunidades botanicas asociadas al ambiente

estepario y de micro ambientes detectados en la cercanias de estos sitios
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(ambiente fluviales, lacustres) serian parecidos a lo que se registra en la
actualidad.

En la tarea de determinar los recursos explotables local y regionalmente, se cruzé
la informacién proporcionada por los catastros realizados en los sitios (Rojas 2006,
Maldonado coms. pers.) con los taxa identificados en Bafio Nuevo 1y El Chueco 1
(Tabla 25). Esta informacion se complementa con descripciones biocliméticas y
vegetacionales existentes de la zona de estudio (Gajardo 1993, Luebert y Pliscoff
2006, Maldonaldo et al. 2011). Del conjunto de restos carpolégicos recuperados
de los dos sitios, la mayoria se encuentra en el entorno de los sitios,
especificamente 10 de 21 taxa en Bafio Nuevo 1 y 4 de 10 taxa en El Chueco 1.
Entre estas plantas locales, se reconocen 6 de distribucion restringida a Bafio
Nuevo 1. Entre ellos se distinguen plantas arbustivas como Berberis sp. y
Ericaceae que forman comunidades en areas de laderas de cerro y cerca de
fuentes agua (Gajardo 1993), plantas de ambientes acuaticos como Carex sp.,
(Matthei 1995, Hoffamnn 1998, Hoffamnn et al. 1998) y Fragaria chiloensis,
encontrados en los piso de bosque y praderas (Hoffmann et al. 1998). En el caso
del Chueco 1, son 3 los taxa de distribucion restringida: Berberis sp., Carex sp. y

Cyperus sp., los ultimos 2 son propios de ambientes acuaticos.

Aquellos recursos vegetales con una distribucion extensa en Bafio Nuevo 1
corresponden a 7 taxa, los que forman parte de las asociaciones floristicos de los
paisajes de estepa: Apiaceae, Brassicaceae, Bromus sp., Portulacaceae y Galium
sp. (Gajardo 1993, Luebert y Pliscoff 2006, Maldonado et al. 2011, Matthei 1995).
En El Chueco 1 estos corresponderian a Brassicaceae, Poaceae y Galium sp.
(Gajardo 1993, Luebert y Pliscoff 2006, Maldonado et al. 2011, Matthei 1995).
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Tabla 25: Catastros boténicos realizados en torno a los sitios Bafio Nuevo 1, y El Chueco 1 y los
taxa identificados en los registros carpoldgicos de los mismos sitios y su tipo de distribucién.

*Taxa mencionadas asociaciones vegetacionales de ambientes esteparios; E=distribucion extensa;
R=distribucion restringida (Gajardo 1993, Luebert y Pliscoff 2006, Maldonado et al. 2011, Matthei
1995, Rapoport et al. 2003 b, Hoffamnn 1998, Guerrido y Fernandez 2007).
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En relacién a aquellos taxa no detectados en los catastros vegetacionales y
encontrados en el registro de Bafio Nuevo 1, se encuentra una diversidad de
plantas herbaceas de distribucion extensa (Calceolariaceae, Chenopodiaceae,
Convolvulaceae), otras de distribucion restringida (Eleocharis sp. Scirpus sp., y
Uncinia sp., Libertia sp. y Rubus sp.), ademas de plantas a las cuales no se logra
determinar su tipo de distribucidn, ya que solo se identificaron a nivel de familia
(Lamiaceae, Malvaceae y Portulacaceae). En el caso de ElI Chueco 1,
corresponderian a Chenopodiaceae, con distribucion extensa, y Lamiaceae y
Polygonaceae de distribucion indeterminada (Tabla 25).

En términos generales, predominan las plantas herbaceas por sobre las arbustivas
(Tabla 25, Figura 33). Este primer tipo de planta, se caracteriza por habitar los
ambientes esteparios, entre otros. La presencia de plantas arbustivas y arbéreas,
como Rubus sp., Berberis sp. y Ericaceae, mas bien se relacionan a sectores
puntuales donde se registran comunidades de distribucion local emplazadas en
laderas de los cerros, cercanas a cursos de agua (Gajardo 1993: 104). Estos dos
tipos de ambientes restringidos se encuentran cercanos a ambos sitios. Bafio
Nuevo 1 esta aproximadamente a 6 km del rio Nirehuao, ademas de pequefias
afluentes del rio y lagunas estacionarias. EI Chueco 1 a su vez se emplaza

cercano al rio Cisnes, lago Shaman y cerca de afluentes del rio y quebradas.

Figura 33. Porcentaje de taxa herbaceo, arbustivo/arbéreo y herbacea/arbustivo/arbéreo en los
sitios Bafio Nuevo 1y El Chueco 1.

4,80% Bafio Nuevo 1 10% El Chueco 1

W Herbaceo
8 Arbustivo/Arbdreo

¥ Herbaceo/Arbustivo/Arboreo
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8.2.2 Taxa identificados: usos y estacionalidad

En relacién a los potenciales usos de las plantas registradas en los contextos de
Bafio Nuevo 1y El Chueco 1 podemos comentar qué el uso de una planta va estar
limitado por los factores biolégicos. No obstante, su uso va estar definido por las
pautas culturales (Ford 1979). En ese sentido se aprecia que hay funciones o usos
gue estan mas apegados a los factores bioldgicos de una planta y otros que mas
bien estan determinados por la cultura. Ford propone un esquema donde
distribuye el uso de una planta dependiendo de las definiciones culturales o de las
limitantes biologicas (1979:289), y donde en su base posicional, aquellos usos
mas bien cefiidos por factores biolégicos y en forma ascendente, disponen las
propiedades que se acercan mas a las determinaciones culturales. Por lo tanto, el
uso que depende mayormente de caracteristicas naturales de una planta
corresponde a la combustion y produccion de fuego, seguido por produccion de
artefactos, construccion de estructuras domésticas y de resguardo y comida.
Finalmente, las utlidades definidas fuertemente por cuestiones culturales
corresponden a las propiedades medicinales y, como ultimo uso, simbolismos
social y religioso. Son justamente estas ultimas las mas dificiles de identificar en el

registro arqueoldgico.

En la tarea de definir las funciones de los taxa identificados, se realizd la
determinacion de las partes Utiles y potenciales usos. Este se sostuvo en la
informacion procedente de diferentes tipos de fuentes documentales para
acercarnos a reconocer los posibles usos que pudieron tener estas plantas en el

contexto de cada sitio. Las fuentes documentales se desglosan en:

- Fuentes etnohistéricas: Moreno 1969, Mdsbach 1992; Muster 1964, Gusinde
1982.

- Publicaciones botanicas: Hoffmann 1998; Hoffmann et al. 1998; Rapoport et al.
2003a, 2003b; Guerrido y Fernandez 2007.

-Recopilaciones: Latcham 1936; Ragonese y Martinez-Crovetto 1947; Martinez-
Crovetto 1968; Martinez-Crovetto 1968; Martinez-Crovetto 1982; Mufioz et al.
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1981; Martinic 1995, Schemeda-Hirschmann et al. 1999, Pardo y Pizzaro 2005a,
2005b, 2013; Ciampagna y Capparelli 2012.

-lnvestigaciones arqgueobotanicas, etnobotanicas y arqueoldgicas: Pérez de Micou

1988; Chapman 1998, Silva et al. 2004, Villagran et al. 20032,

Esta informacion se sistematizé en la Tabla 26, donde se distingue entre partes

Gtiles, potenciales usos y época de fructificacién y de semilla. En sintesis se logra

distinguir 7 tipos de usos potenciales:

Comestible, donde se incluye el consumo directo de los frutos, semillas u
hojas verdes, la produccidn de harinas, condimentos.

Produccion de bebestibles, sea chicha, infusiones o preparaciones sin

fermentacion;

Materia prima: uso de fibras vegetales en la confeccion de cesteria,
amarras, utilizacion de las maderas para la elaboracion de herramientas y

de espinas como agujas;
Medicinal

Combustion

Tincién

Fumar

% Este trabajo se realiza en la | Region, en vista de la ausencia de referencias del uso de este
género, se incluyd esta referencia que se refiere a potenciales usos de Phacelia sp., teniendo la
precauciéon de no extrapolar esta informacion a inferencias de la presencia de este taxa en un
contexto patagoénico.
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Tabla 26: Taxa identificados en Bafio Nuevo 1 y El Chueco 1, especificando familia o género de
pertenecia, tipo de vida vegetativa, usos potenciales y estacion de fructificacion (Hoffmann et al.

. z
1998, Hoffmann 1998, Guerrido y Fernandez 2007).
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Berberis sp. (calafate) es un género de una planta arbustiva comuan de los paisajes
patagonico (Berberis buxifoli ‘calafate’, B. empetrifoli, B. heterophylla, B. darwinii
‘michai’, B. microphylla, B. valdiviana ‘cuélen’, B., marginata ‘mulan’, B. ilicifolia
‘tohelia’), se reconoce el consumo de su fruto, ademéas su madera se utiliza como
materia prima y material combustible. Taxa de la familia Cyperaceae (Carex sp.,
Cyperus sp., Eleocharis sp., Scirpus sp. y Uncinia sp.), proporcionan rizomas
comestibles, ademéas de semillas y se puede obtener fibra vegetal de sus tallos
para la confeccion de cesteria o como materia prima para otros usos, como hacer
amarras. Chenopodiaceae corresponde a plantas herbaceas que habitan los
paisajes patagonicos. Sus propiedades son multiples, segun la especie en
cuestion, pero el consumo alimenticio de semillas estd ampliamente consignado
(Mésbach 1992, Muioz et al. 1981, Pardo y Pizarro 2013). Igualmente con sus
hojas se preparan infusiones, el tallo puede ser util como materia prima para la
confeccion de cesteria, techumbres, pisos, ademas como material para iniciar
fuego. Lamiaceae es un género que tiene varias especies en (organillo, hierba de
santa rosa, salvia), para el area hay registros de Satureja darwinii (t&¢ pampa),
Scutellaria nummulariifolia y Lepechinia chamaedryoides (alhuelahuén, algue-
lahuen) (Dominguez et al. 2004)*. Scirpus sp. (totora) es a una planta acuatica,
gue tiene rizomas y semillas comestibles, adicionalmente sus tallos pueden ser

usados en la confeccién de cesteria.

Galium sp. o ‘relbun’, es una Rubiaceae, planta herbacea usado para tefiir de un
color rojo (Modsbach 1992). Es la Unica planta encontrada en todos los
componentes ocupacionales en ambos sitios, Es interesante resaltar su alta
ubiquidad en estos contextos. Esto nos lleva a preguntar si su abundancia se
relaciona a su uso para tincién o a que es una planta local de distribucion extensa
en el area. Para aseverar lo primero es necesario contar en los sitios con material
artefactual que permite la tinciébn de fibras, no obstante, sin esa evidencia

dificilmente se puede explicar su presencia para tales fines.

® http://www.chilebosque.cl/cgi-bin/db.cgi?db=default&uid=default&Familia=Lamiaceae&view
records=Ver+Resultados&nh=2.
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Al no contar con una aproximacion a qué género 0 especie estan presentes,
dificilmente se puede estimar con precision cuales son las propiedades de la
planta presente en el registr6 ni tampoco se puede determinar con exactitud su
época de fructificacion.

Es importante tener presente que todas estas plantas y sus partes son materiales
Utiles para iniciar, hacer y mantener fuego, y considerando que todos estan en
estado carbonizados, sin duda participaron de eventos de combustién de forma

intencional o accidental.

En aquellos casos que se asigné la época de aparicion de frutos y de semillas,
todos coinciden en estacionales estivales y en el caso de Berberis, Ericaceae,
Fragaria chiloensis y Libertia sp., se amplia la estacionalidad a fines de primavera

y verano.

La previa revision de los potenciales usos de los taxa identificados en los
contextos de Bafio Nuevo 1y El Chueco 1, permite entender los posibles usos de
vegetales por parte de los ocupantes de estos sitios. No obstante, es importante
reconocer la procedencia de estos hallazgos para ir afinando los posibles usos
(Pearsall 1988). Las fuentes de depositacion primarias, especificamente
relacionada a los rasgos, sean intencionales (quema de maderas) o accidentales
(cubierta herbacea del sitio), pueden referirse a la asociacion directa de un taxa
con una funcion. Por ejemplo, en el caso de los taxa arbustivas y arbéreas, donde
la madera se usa para hacer fuego, pueden ingresar al registro semillas o frutos
de las ramas quemadas. Para este caso, seria interesante cruzar estos datos con
futuros analisis antracolégico para verificar la presencia de las maderas y tallos de
estos taxa representados a través de los carporrestos. También se debe
considerar la carbonizacion accidental de plantas de la cubierta vegetal en los

sitios durante los eventos de quema.

En el caso de la depositacion secundaria, estos rasgos productos de las
actividades de limpieza, el material procedente de las columnas de flotacion, se

pierde la posibilidad de asociar los taxa con un area dentro del sitio.
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Lograr precisar los usos de una planta en un contexto arqueologico requiere no
sblo de la informacién contextual de su procedencia, sino que ademas debe
trabajar con los diferentes tipo de evidencias arqueobotanicas para tener un
panorama mas completo de cuales fueron los usos de una planta en un sitio
(Pearsall 2000). En ese sentido, el registro carpoldgico nos indica, sélo a través de
las semillas y frutos, qué plantas forman parte de las actividades desarrolladas en
un sitio, sea por su incorporacion por vias intencionales como fortuitas. Por lo
tanto, el cruzar estos datos con la informacion antracoldgica, microfésil, polen,
entre otras, se pueden configurar un panorama mas completo sobre la
explotacion y usos de los recursos vegetales, ya que las desventajas que conlleva
un tipo de evidencia se subsana con las ventajas del otro. Estas inferencias se
fortaleces al incorporar otras evidencias indirectas relativas a la explotacion y uso
de recursos vegetales, como analisis de huellas de uso de las herramientas o los

analisis isotopicos de los restos humanos.

En relacion a esto ultimo, es necesario profundizar en los esfuerzos cualitativos y
afinar las sefales isotopicas de las plantas nativas. Rescatamos asi los trabajos
de Fernandez y Tessone (2014) al caracterizar isotopicamente un conjunto de

plantas nativas, diferenciando los recursos de ambientes de estepa y bosque.

En forma complementaria, estudios recientes referido a la recoleccién de plantas
por parte de comunidades mapuche en areas patagonicas en Argentina (Ladio
2001, 2004) han demostrado la rigueza de recursos vegetales silvestres
actualmente explotados abarcando el uso de raices/tubérculos, frutos, partes
verdes y pifiones, sefialando la diversidad de potenciales usos de la gama de
vegetales nativas disponibles. Si bien, estos datos distan temporalmente y
espacialmente de nuestro caso de estudio, si reflejan la diversidad del entorno
estepario, donde las opciones para explotar este tipo de recurso es una realidad

gue depende de las opciones culturales para utilizarlas.
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8.3 Manejo de los recursos vegetales en la secuencia ocupacional
definido para los sitios Bafio Nuevo 1y El Chueco 1

Ocupacioén Finipleistocénica

La unica manifestacion adscrita a momentos Finipleistoicénicos corresponde a una
débil sefial en El Chueco 1, representado por un instrumento litico, el cual se
interpreta como una breve ocupacion de baja intensidad, mas bien de indole
exploratorio (Méndez et al. 2011). El registro carpoldgico nos indica una baja
densidad de material, representado por un solo taxa que corresponde a Galium sp.
Contextualmente este hallazgo nos indica la presencia de una planta herbacea, de
distribucion extensa que semilla en verano, y cuyos usos documentados se ligan a
la preparacion de tinciones. Su estado carbonizado es un indicio de eventos de
fuego hecho por los que ocuparon la cueva, descartando su ingreso natural. Sin
embargo, determinar su funcidn en este contexto es complejo ya que es un soélo
ejemplar asociado a un instrumento litico, donde se reconoce la ausencia de
actividades relacionadas al faenamiento y consumo de presas de caza (Méndez et
al. 2011). Ademas, no se debe descartar la migracion vertical de material desde
ocupaciones posteriores ya que se trata de una sola evidencia. Por otra parte, no
se registra su presencia en catastro botanico realizado en el area de Cisnes Alto,
por lo cual se puede proponer que no es un recurso local, sin embargo las
descripciones de la flora de las zonas de estepa si reconoce la presencia de

Galium sp. en ese tipo de paisaje (Luebert y Pliscoff 2006, Maldonado et al. 2011).

Ocupaciones Holoceno Temprano

En el caso de Bafio Nuevo 1, se registra una gran diversidad de taxa. Predominan
taxa herbaceas y, en menor medida, plantas arbustivas, como Berberis sp.
Ericaeae y Rubus sp. Ademas, se detectaron plantas de distribucion extensa que
habitan el entorno del sitio, complementado con plantas encontradas en ambientes
mas restringidos en el espacio, pero cercanas al sitio. Estos coinciden con las
mismas plantas arbustivas antes mencionadas. En relacion a los potenciales usos,

se reconocen plantas utiles como; alimento, en la preparacion de infusiones,
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medicinal, para tincién, fumar, como materia prima para la elaboracion de

herramientas, cesteria y para hacer fuego.

Entendiendo que Bafio Nuevo 1 fue definido como un sitio donde convergen
diversas actividades relativas a la elaboracion y uso de herramientas liticas y en el
destazamiento y consumo de animales, es coherente con esta definicion incluir las

tareas relacionadas con la explotacién y uso de los recursos vegetales.

Si bien, los estudios isotépicos de los diez individuos enterrados en Bafio Nuevo 1
concluyen que su dieta se basa en la caza terrestre continental de animales
esteparios de tamafio pequefio y de variadas especies (Reyes et al. 2012, Méndez
et al. 2014), salvo el caso del individuo 6 que mas bien refleja una dieta de fauna
de bosque. Se debe considerar que las sefales de plantas C3 y las variaciones
detectadas en los valores isotopicos en la dieta también puede ser consecuencia
de la ingesta directa de plantas. Por una parte, esto se sostiene por la presencia
de taxa botanicos comestibles identificados en el contexto del sitio. Por otra parte,
la deteccion de abrasion y desgaste en los dientes de estos individuos, ademas
del chipping del esmalte dental también avalan la ingesta de semillas y frutos
(Hillson 1996). Si bien los analisis isotopicos sostienen una dieta basada en el
consumo de animales esteparios, principalmente guanaco y otros mamiferos
pequefios, es posible sumar que éste se complementa con el consumo estacional
y eventual de plantas, sobre todo considerando que las partes con mayor aporte
alimenticio corresponde a los frutos, semillas y tubérculos/rizomas, disponibles en

ciertas estaciones del afo.

Por ultimo, la presencia de varios frutos y semillas que aparecen a fines de la
primavera y el verano sugiere el uso la cueva en estas estaciones para este
componente ocupacional. Los indicadores zooarqueoldgicos, por otra parte,
seflalan el uso del sitio para momentos invernales (Mena 2006). La
complementacién de dos tipos de evidencia arqueolégica permite visualizar los
posibles momentos de uso de Bafio Nuevo 1, lo cual puedes responder a estadias

largas o a los circuitos de movilidad y uso de espacio, donde al menos en 2
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estaciones se ocupa el sitio. Es necesario integrar mas indicadores de
estacionalidad para detectar los momentos de uso del sitio (Monks 1981).

En El Chueco 1, se continla ocupando el sitio de manera discreta y donde se
mantiene la ausencia de evidencia arqueofaunistica, sin embargo, aumenta la tasa
de descarte de artefactos liticos. Persiste las ocupaciones de intensidad bajas,
pero la presencia de desechos de talla sobre obsidiana de dos fuentes distintas -
Pampa del Asador y Telsen- podria significar varias opciones: 1) estos grupos
tenian grandes rangos de desplazamiento, 2) los rangos de movimiento de estos
grupos se superponian con los de otros grupos o 3) interaccién a gran escala
(Méndez et al. 2012, Stern et al. 2013).

El registro carpoldgico presenta una densidad baja de este material, ademas no
demuestra riqgueza de taxa ya que soélo se identificaron dos, Galium sp. y
Lamiaceae. Si bien Galium sp. y Lamiaceae estan ausentes del registro de plantas
en el cercanias del sitio, se podria proponer que no son recursos locales. Sin
embargo, la descripciones de flora para la region sitian estas plantas en
ambientes esteparios (Luebert y Pliscoff 2006, Maldonado et al. 2011). Ambas
corresponden a plantas herbaceas. Se conoce que la época de semiila de Galium
Sp es en verano, tiene una distribucion extensa. Pero para el caso de Lamiaceae,
no se puede determinar estacionalidad con exactitud ya que la identificacion
alcanzo6 nivel de familia. Se reconoce el uso de Galium sp. para tefiir. En el caso
de Lamiaceae se reconocen varias especies en la region con propiedades

medicinales y con cuyas hojas se preparan infusiones.

Ocupaciones Holoceno Medio

El registro carpoldgico del componente medio de Bafio Nuevo 1 tiene una sefial
muy débil, sélo se recuperaron 2 rasgos, de los cuales uno corresponde a Galium
sp. Esta planta es herbacea, de distribucion extensa y se reconoce su uso para
hacer tinciones. Segun los registros de campo, las ocupaciones para este
momento fueron mas intensas en el sector medio, estando menos representadas

para el sector del frente y fondo de la cueva (Mena 2006).
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Si bien las evidencias zooarqueoldgicas muestran una ocupacion invernal del sitio,
el hallazgo de Galium sp. indicaria momentos estivales. Al igual que el
componente temprano, esta informacion sefiala una ocupacion mas prolongada
del sitio o parte de los circuitos de desplazamiento de estos grupos de cazadores
esteparios.

Mena (2006) destaca para el sitio Bafio Nuevo 1 la continuidad del registro
arqueologico para estos tres componentes ocupacionales mas que percibir
contrastes y diferencias entre ellos. Esto lo explica principalmente por el
emplazamiento del sitio y condiciones naturales relativamente “estables”. En ese
sentido, es interesante ver como el registro carpoldgico si logra marcar una
diferencia entre el componente medio de los otros dos componentes
ocupacionales del sitio. Podria hasta responder a un tema estacional. Si hay
indicadores estacionales de invierno, entonces quizas durante este bloque
temporal no se ocupo en verano, por lo tanto, no habria restos carpoldgicos en el
sitio®.

En estos momentos se observan ocupaciones mas intensas en El Chueco 1 donde
se detecta tecnologia bifacial y de hojas, sumado al uso de materia prima de
primera calidad, entre los cuales se reconoce obsidiana de la Pampa de Asador,
sefialado amplios rangos de movilidad. Ademas hay un alto indice de reciclado,
también consistente con estos grandes desplazamientos. Hay pocos restos
faunisticos, sin embargo, se concluye que carcasas completas entran al sitio,

ademas de indicar la ocupacion estival de éste (Méndez et al. 2011)

La riqueza de la composicion carpolégica del conjunto estudiado aumenta,
reconociendo 7 taxa para este momento. Se identificé Galium sp. y Poaceae, cuya
distribucion es extensa, y Brassicaceae, Lamiaceae, Malvaceae, y Polygonaceae,
de distribucién indeterminada. Todas corresponden a taxa herbaceas, y se suma
Berberis sp., el Unico taxa arbustivo. Este Ultimo da un fruto comestible a fines de
primavera y en verano, ademas proporciona materia prima para la confeccion de

herramientas y también se usa como lefia.
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En relacién a los otros taxa, que fueron identificados a nivel de género y familia, se
puede sugerir potenciales usos como alimento, medicina, materia prima y para

hacer fuego.

Segun el catastro, Berberis sp. y B. buxifoilia se encuentran en el entorno del sitio,
por lo tanto, se consideraria un recurso local, pero de distribucién restringida.
Brassicaceae, Galium sp. y Poaceae también encuentran en torno al sitio, pero su
distribucién es extensa. Si bien Lamiaceae y Malvaceae no se registran en el
catastro del entorno donde se emplaza El Chueco, la literatura especializada si los
asocia a ambientes esteparios (Luebert y Pliscoff 2006).

Ocupaciones Holoceno Tardio

Se nota una mayor intensidad de la ocupacion del Bafio Nuevo 1, acompafiado de
gozar de una mejor conservacion, detectandose artefactos sobre madera, fibra
animal y cordel de fibra animal. Se registra el ingreso de carcasas de animales
grandes casi completas, donde predomina el guanaco (Mena 2006). En cuanto al
registro arqueobotanico, la rigueza de taxa aumenta hacia este momento. Se
reconoce un predominio de hierbas de distribucion extensa y casos puntuales de
taxa de distribucion restringida que corresponden a plantas arbustivas (Berberis
sp. y Ericaceae) y herbaceas (Cyperaceae y Fragaria chiloensis), que refieren al
acceso a laderas de cerro, cercano a fuentes de agua, y ambientes humedos,
ambos disponibles en la cercania del sitio. Segun los resultados, se puede
proponer varios usos, como alimento, preparacion de infusion, medicinal, para
tefiir, materia prima en la confeccion de instrumentos y para hacer fuego. Por
ultimo, los carporrestos sefialan una ocupacion estival de la cueva. No se tiene

detalle de qué indica la evidencia faunistica.

En este bloque temporal hay una superposicion de eventos efimeros
indiferenciados en El Chueco 1 (Méndez et al. 2011). La evidencia litica refleja el
uso de materias primas de baja calidad y mas bien de procedencia local. Por otra

parte, el material faunistico indica el ingreso de presas completas ya que se

* No se debe obviar que hay pocas muestras adscritas a este momento, ademas hay muchas
muestras en que aln no se logra determinar su temporalidad.
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registra toda la cadena operativa del procesamiento del animal. Ademas la
presencia de sub-adultos de guanaco indica la ocupacién estival del sitio. Se ha
propuesto, para el area del rio Cisnes, que durante este momento habria varios
sitios contemporaneos que referiria una ocupacion extendida del area. Esto podria
verse reflejado en el registro carpoldgico de EI Chueco ya que presenté una mayor
densidad de materiales y una mayor riqueza de taxa (13), indicando un uso mas
intenso del area y, posiblemente, de la reocupacion de la cueva. EI componente
tardio corresponde al momento de mayor diversidad de plantas en la secuencia
del Chueco 1. Esta representado por plantas herbaceas de distribucion extensa
(Brassicacea, Galium sp., y Poaceae) y restringida (Carex sp., Cyperus sp. y
Scirpus sp.) e indeterminada (Chenopodiaceae, Lamiaceae, Phacelia sp. y
Polygonaceae), ademas de plantas arbustivas (Berberis sp.).

El catastro de plantas entorno al Chueco 1 registra la presencia de Brassicaceae,
Chenopodiaceae, Galium sp., Phacelia sp. y Poaceae, sin embargo, los estudios
vegetacionales incluyen Lamiaceae y Polygonaceae a los paisajes esteparios
(Luebert y Pliscoff 2006). Llama la atencion la ausencia de Carex sp., Cyperus sp.
y Scirpus sp. del catastro local, pero es interesante indicar que pertenecen a la
familia de las Cyperaceae, que corresponden a plantas de ambientes humedos
registrados cerca del sitio, caso claro es la cercania del rio Cisnes y laguna

Shaman.

Refiriéendose a otros sitios de ese bloque temporal —Punta el Monte y Alero Las
Quemas (ver capitulo 5.4)- que dispone de informacion carpoldgica, se observa
gue en estos registros se repite un mismo conjunto de plantas, basicamente nos
referimos a Berberis sp., Brassicaceae, Cyperaceae, Fabaceae, Poaceae y

Polygonaceae. El Unico género no registrado para este momento es Alstroemeria.

So6lo con estos sitios se logra hacer el paralelo con los antecedentes
arqueobotanicos de otros sitios de la region, ya que son los que tienen adscripcion
temporal segura. Si bien los otros cuatro sitios —Bafio Nuevo 15, La Veranada 1,
RI 11 y RI 6- aun estdn en proceso de determinacion temporal, si se le logra

constatar la reiteracion en la presencia de varias plantas (como Alstroemeria sp.,
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Berberis sp., Brassicaceae, Cypeaceae Chenopodiaceae, Fabaceae, Galium sp.,
Lamiaceae, Poaceae y Polygonaceae) en estos sitios de cazadores esteparios. Es
interesante, porque ilustraria un patron de uso de ciertos recursos vegetales y si
bien no se logra determinar con certeza sus usos y funciones en el entendimiento
de cada sitio, si se detecta la explotacién de ciertas plantas a lo largo de la
secuencia ocupacional de la region y de sitios emplazados en diferente ambientes
y con diferente funciones. Ademas, es posible establecer con seguridad el origen

arqueologico de estos hallazgos.
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CONCLUSIONES

A modo de conclusion, vemos como el registro carpologico varia segun las
caracteristicas de dos sitios de cazadores esteparios con largas secuencias
ocupacionales (ca.10.000 afios), Bafio Nuevo 1 y El Chueco 1. Si bien existen
diferencias en como se presenta este registro en cada sitio, si se logra constatar el
uso de un conjunto parecido de plantas en ambos. Estas son propios de
ambientes esteparios, ademas de ambientes mas restringidos, emplazado en las
cercanias de ambos sitios; p.e, ladera de cerros o rios y lagunas. Los taxa que se
repiten son Berberis sp., Brassicaceae, Chenopodiaceae, Cyperaceae, Galium sp.,

Poaceae y una serie de frutos indeterminados.

Considerando que Bafio Nuevo 1 se defini6 como un sitio ocupacional donde
convergen varias actividades y El Chueco 1 mas bien refleja el uso de la cueva
para el desarrollo de tareas puntuales, se observan diferencias por componente
ocupacional. Primero, para momentos del finipleistoceno, solamente ElI Chueco 1
presenta sefiales de ocupacion donde la evidencia carpologica es muy baja y solo
se registra Galium sp., una planta herbacea de distribucion extensa usado para
preparar tinciones. Dificilmente se logra establecer una funcionalidad certera de
este hallazgo, salvo su asociacion con procesos de combustion. Hacia momentos
holocénicos tempranos, destaca la diversidad de taxa y alta densidad de material
carpologico en Bafio Nuevo 1, en contraposicion con El Chueco 1, que tiene una
baja densidad y riquezas de taxa botanicas en el registro. En términos generales,
para ambos sitios, se reconoce plantas herbaceas locales de distribucidén extensa.
En el caso de Bafio Nuevo se suman plantas locales arbustivas de distribucion

restringida.

En el componente ocupacional medio se revierte la situacion, en El Chueco 1 se
observa una mayor intensidad de uso de plantas, presentando una alta densidad y
un aumento en la rigueza de taxa vegetales. En cambio en Bafio Nuevo 1
disminuye considerablemente la densidad de carporrestos carbonizados y solo se
registra un taxon. Las plantas registradas son locales del tipo herbaceo, cuya

dispersion espacial es extensa. El Unico registro de plantas arbustivas y de
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distribucion restringida, es el caso de Berberis sp., presente en El Chueco 1. En la
relaciéon a los potenciales usos, se ve una gama de posibilidades, desde el
consumo de semillas, frutos, hojas y rizomas/tubérculos, hasta el uso de partes de
la planta en la confeccidbn de herramientas y cesteria, para el caso de las
monocotiledéneas, ademas del evidente uso de plantas y parte de plantas
descartadas para la generacion de fuego. Finalmente, la situacion se equipara
para el componente tardio, donde ambos sitios tienen densidades intermedias de
carporrestos carbonizados y con diversidad de plantas en el registro. Igualmente
son recursos locales, de distribucion extensa y restringida, pero encontrados en
las cercanias de los dos sitios. Al igual que el componente anterior, lo usos
abarcan numerosas funciones dentro de la ocupacion de un sitio, desde su

consumo, uso como materia prima y para hacer fuego.

Sin duda, aca abordamos un tipo de evidencia arqueobotanica que, a pesar de los
sesgos de trabajar una materialidad que aparece estacionalmente, permite tener
un punto de referencia para entender la dinamica en la explotacion de los recursos
vegetales. Sin duda, este panorama se complementa al incorporar otros vestigios
botanicos, como analisis antracoldgicos y el estudio de la evidencia microfosil. Por
una parte, el andlisis de los carbones permite caracterizar el recurso lefioso
utilizado en la generacion de fuego, ademas del uso de monocotiledéneas para
este mismo fin. Esta informacion se puede complementar con los taxa
identificados a través del registro carpologico, verificando si estos frutos y semillas
ingresarian como parte de las ramas. Por otra parte, el integrar la evidencia
microfésil vegetal, permite acceder a un conjunto de evidencias que se refieren a
los residuos de uso asociado a los instrumentos, ademas de percibir plantas en
estado natural que dificilmente se conservarian en el registro, como la presencia

de tubérculos y los pastos.

En sintesis, el registro carpologico sefiala el uso de un recurso local que no
implica el desplazamiento de grupos para su explotacion, probablemente hay un
consumo eventual de estas plantas, sobre todo los frutos y semillas que estan
disponibles en ciertas épocas del afio. Por otro lado, es valido preguntarse, si es

gue fuera un consumo eventual ¢porqué estan ingresando al sitio? Al detectar
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frutos y semillas en los registros de estos sitios, se deduce que hay practicas de
colecta (Binford 1983, Ingold 1987), considerando que el consumo tipo forrajeo
(Binford 1983, Ingold 1987) tendria una sefial muy débil (Yellen 1989).

Los resultados obtenidos en este estudio, mas bien reflejan la conducta de
trasladar estas partes de las plantas al sitio, posiblemente en forma
complementaria al consumo durante los trayectos de desplazamiento de los
grupos, refiriendonos al concepto de embedded behavoir de Binford (1979) para
explicar como los Inuit obtiene su materia prima litica. Pero si su uso no es solo
alimenticio, sino para cubrir otras necesidades, por ejemplo medicinal, para tefiir,
es posible diferenciar estrategias de aprovisionamiento segun la utilidad que tiene
la parte de la planta recolectada. También es factible plantear el ingreso accidental
de estas partes, y que las partes realmente usadas sean otras como las maderas
o tallos de plantas para la elaboracion de artefactos y cesteria o amarras, entre
otras posibilidades. Para lograr responder y profundizar este problema, es vital
mirar hacia otras lineas de evidencias arqueolégicas para determinar qué maderas
son usados como combustibles (antracologia), qué tecnologia se asocia a la
obtencion y procesamiento de las plantas (analisis de residuos). No obstante, en
forma preliminar es factible establecer conductas de colecta en relacion a los

recursos carpolégicos en Bafio Nuevo 1y El Chueco 1.

Hasta el momento, no se ha asociado tecnologia con el procesamiento de los
recursos vegetales, sin embargo, los estudios de micro huellas de uso (Kononenko
2011, Cooper y Nugent 2009, Hardy 2013) han demostrado ser de utilidad en
sefalar el uso de algunos artefactos en la explotacion y procesamiento de las
plantas. Considerando la naturaleza de los hallazgos carpoldgicos en los sitios
estudiados, basicamente se debe pensar en analizar artefactos relacionados con
el desenterramiento de tubérculos, corte de tallos y ramas, ablandamiento de
fibras vegetales y receptaculos para contener y transportar lo recolectado de

vuelta al sitio (Tanaka 1998).

Otro aspecto relevante corresponde a los estudios isotopicos. Si bien los

individuos de Bafio Nuevo 1 indican una dieta basada en el consumo de animales
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esteparios como zorro, mamiferos menores y guanaco, el consumo eventual de
las partes comestibles de las plantas es factible de proponer, sobre todo en las
estaciones que estan disponibles. Ademas, la sefial isotopica de plantas de via
fotosintética C3 recolectadas, no necesariamente son fuertes en los valores
obtenidos, sobre todo considerando que los animales consumidos se alimentan de

estas mismas o similares plantas C3.

Si bien Tanaka (1989) propone una categorizacion de las plantas en la dieta de los
Kade San, reconocemos la distancia temporal, espacial y cultural para lo visto
entre cazadores esteparios. Sin embargo, el ordenamiento que él propone de los
tipos de alimentos nos es util para el entendimiento de como las plantas no tienen
una posicion preferencial en la dieta esteparia, ubicandose en los niveles inferiores
de este esquema. El sefiala que las dietas se componen de diferentes tipos de
alimentos aquellos mas importantes en el régimen alimentario, el cual puede variar
por estacion, localidad o cambios ambientales, seguido por las plantas menores,
las suplementarias, raras y probables. Empalmando esta informacion con los
hallazgos carpoldgicos e informacion isotépica de los individuos de Bafio Nuevo 1,
se puede hipotetizar que las plantas mas bien corresponderian a alimentos
suplementarios o raros, ya que no se consume en abundancia, pero si se suma
como un alimento que complementa la dieta, basada principalmente en la ingesta

de proteinas y grasas de animales.

Por ultimo, el uso de la evidencia carpoldgica permite sugerir estacionalidad de
ocupacion para los momentos de fructificacion de una especie, informacion que
sin duda es necesario complementar con otras lineas de evidencia que
proporcionan indicadores de estacionalidad. Si bien para el caso de El Chueco 1
no se tiene registro de un conjunto faunistico asociado a cada bloque ocupacional,
-salvo para el componente tardio donde hay indicios del uso de la cueva en
verano-, el registro carpoldgico si permite al menos indicar su uso a fines de
primavera y verano. En el caso de Bafio Nuevo 1, el registro zooarqueoldgico
indica el uso de la cueva en invierno en los tres componentes, ademas del verano
para el bloque medio. La evidencia de frutos y semillas indica el uso del sitio en

épocas finales de la primavera y estivales. En ese sentido, se puede entender tres
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escenarios para la ocupaciéon de Bafio Nuevo 1. Por una parte, los indicios de uso
en invierno pueden reflejar estadias largas, abarcando mas de una estacién. Por
otra, puede estar indicando diferentes eventos de ocupacion consecuencia de
circuitos de desplazamientos mas cortos. Finalmente puede ser una combinacion
de ambas situaciones, donde el palimpsesto de las mdltiples ocupaciones
superpuestas no permite afinar y distinguir cada evento en que la cueva fue

visitada.

La arqueobotanica, especificamente los analisis carpolégicos, han sido Utiles en
aportar al desarrollo de tematicas ampliamente discutidas en el contexto de la
investigacion de cazadores recolectores esteparios, como lo son la determinacion
de estacionalidad de las ocupaciones, rutas de desplazamiento y comenzar a
discutir sobre la explotacion de los recursos vegetales por estos grupos, y usar
esta linea de evidencia como indicar arqueoldgico. Sin duda es necesario ir
mejorando las colecciones de referencia de las especies locales para lograr las
identificaciones taxonomicas a nivel de especie y, de ese modo, tener mayor
exactitud de los potenciales usos de las plantas registradas en estos contextos.
Eso sumado a la obtencién de mayores volumenes de muestras, el muestreo de
mas sitios presentes en el area de estudio y la incorporacion de otras lineas de
evidencias arqueobotanicas, va a permitir afinar y contribuir en las investigaciones
sobre los cazadores recolectores esteparios con un panorama mas amplio de las

plantas utilizados.
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ANEXOS

Anexo 1. Anexo 1. Lista de taxa recolectadas para la coleccion de referencia de

especies botanicas de la region de Aisén.

Familia Taxa Nombre comun Procedencia
Alstroemeriaceae Alstroermeria sp.
Anacardaceae Schinus marchandii laura R. Ibafiez
Asteraceae Mutisia spinosa muestra referencia n® 16 Clavel del campo camino Coyhaique
Berberidaceae Berberis darwinii michay
Berberidaceae Berberis Buxifolia calafate
Berberidaceae Pernettya mucronato chaura
Berberidaceae Berberis darwinii michay Pt. Tortel
Cupressaceae Austrocedrus chilensis ciprés
Cyperaceae Cyperaceae 2
Cyperaceae Carex magallanica 4
Cyperaceae Cyperaceae 3
Cyperaceae Carex magallanica muestra referencia n° 4 rio Jaramillo
Empetraceae Empetrum rubrum mutilla Pt. Tortel
Ericaceae Gaultheria mucronata chaura Los Nadis
Ericaceae Pernettya mucronata chaura Los Nadis
Fagaceae Nothofagus betuloides coigie rio Jaramillo
Fagaceae Nothofagus antarctica Nire
Gunneraceae Gunnera magellanica gunera rio Jaramillo
Gunneraceae Gunnera tinctoria nalca rio Cisnes
Juncaceae junco grande rio Jaramillo
Myrtaceae muestra referencia n® 18 rio Jaramillo
Onagraceae Fuchsia magellanica chilco rio Jaramillo

Orchidaceae

Chloreae alpina

orguidea de flor dorada

pasarela el Salto

Orchidaceae Gavilea orguidea Pt. Tranquilo
Orchidaceae Orquidea
Plumbaginaceae Armeria maritima isla Riesco
Poaceae Festuca acantophylla caoirén rio Jaramillo
Poaceae Chusguea montana, Chusquea quila quila rio El Toro
Poaceae Festuca acantophylla coirén
Poaceae Chusquea quila quila
Proteaceae Embothrium coccineum ciruelillo, notro Tapera Cheugueméan
Rosaceae Fragaria chiloensis frutilla Pt. Tranquilo
Rosaceae Rubus geoides frutilla de la zorra Temuco
Rosaceae Rosa eglanteria rosa mosqueta Temuco
Saxifragaceae Ribes magallanicum zarzaparrilla Pt. Yungay
Usneaceae Usnea barbata barba de viejo (lenga) La Colonia
Verbenaceae Rhaphithamus spinosus espino negro Pt. Tranquilo
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