UNIVERSIDAD DE CHILE
FACULTAD DE CIENCIA AGRONOMICAS

ESCUELA DE PREGRADO

MEMORIA DE TIiTULO

CARACTERIZACION FLORISTICA DE LAS FORMACIONES DE
VEGETACION DE LA REGION DE TARAPACA

AIRA FRANCISCA FAUNDEZ FALLAU

Santiago, CHILE
2015



UNIVERSIDAD DE CHILE
FACULTAD DE CIENCIA AGRONOMICAS

ESCUELA DE PREGRADO

MEMORIA DE TIiTULO

CARACTERIZACION FLORISTICA DE LAS FORMACIONES DE
VEGETACION DE LA REGION DE TARAPACA

FLORISTIC CHARACTERIZATION OF VEGETATION FORMATIONS OF
TARAPACA REGION

AIRA FRANCISCA FAUNDEZ FALLAU

Santiago, CHILE
2015



UNIVERSIDAD DE CHILE
FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS

ESCUELA DE PREGRADO

CARACTERIZACION FLORISTICA DE LAS FORMACIONES DE
VEGETACION DE LA REGION DE TARAPACA

Memoria para optar al titulo profesional de:
Ingeniera en Recursos Naturales Renovables.

AIRA FRANCISCA FAUNDEZ FALLAU

Profesor Guia Calificaciones

Ricardo Pertuze C. 6,7
Ingeniero Agronomo, Ph.D.

Profesores Evaluadores

Rosa Scherson V. 7,0
Ingeniero Agrénomo, M. Sc., Ph.D.

Luis Morales S. 7,0
Profesor de Ciencias Naturales y Fisica, M. Sc., Dr.

Santiago, Chile

2015



DEDICATORIA

Este trabajo va dedicado a Martina Paz, Francisca Alejandra
y Javier Ignacio, mis sobrinos del alma.



AGRADECIMIENTOS

Primero agradecer a mis padres, Luis y Patricia, no por haberme dado la vida, sino que por
haberme dado las herramientas para hacer de ella una experiencia maravillosa. Gracias por
cuidarme, amarme, empujarme a dar siempre lo mejor de mi e inspirarme. Son los mejores
padres que me pudo haber tocado y no hay palabras suficientes para expresar lo hermoso
que ha sido ser su hija todos estos afos.

También agradecer a mi hermana, Moira, por ser mi mejor amiga, por impulsarme a ser una
mejor persona, mas paciente, mas tolerante y mas responsable. Por salvarme la vida, eso es
lo que mas te quiero agradecer y también por acompafiarme cuando tuve que reconstruirme.

A mi compafiero en esta vida, Rodrigo, tu apoyo, tu fortaleza, tu compafiia han sido
fundamentales para mi durante casi toda esta etapa universitaria y en gran parte, eres
responsable de mi eleccidn profesional pues tu fascinacion con la botanica fue una de las
cosas gque también me atrajo de ella.

A mis mejores amigas, Camila L., Marta y Camila Z., gracias por estar ahi para mi. Gracias
por acompafarme tantos afos, por entenderme, por aceptarme y por sacar cosas buenas de
mi. No necesito tener miles de amigas, con ustedes mi vida tiene todo el apoyo,
comprensidn y contencion que pueda necesitar.

También hay amigas que son y han sido importantes a lo largo de toda esta etapa. Paula y
Marlene, han sido una tremenda compafiia, un tremendo apoyo, me han apafiado en todas y
mi estadia en la universidad estaria totalmente incompleta sin ustedes.

No puedo no mencionar a Daniela y Patricio, una pareja fantastica que me ha entregado
carifio, sonrisas y té. Los quiero mucho chicos.

Finalmente, agradecer a los profesores Luis Morales y Juan Barrios por creer en mi cuando
no me lo merecia. Sin ese apoyo, en el momento preciso, quizas no hubiera podido terminar
este maravilloso proceso.



INDICE

RESUMEN 1
ABSTRACT 2
INTRODUCCION 3
Objetivos 4
Obijetivos especificos 4
MATERIALES Y METODOS 5
Lugar de estudio 5
Materiales y métodos 5
Recopilacion de informacion 5
Elaboracion de una base de datos preliminar 6
Definicion de Formaciones de Vegetacion 6
Determinacion de especies 6
Elaboracion del catalogo floristico de la region y el listado de la flora presente en las
formaciones de vegetacion 7
RESULTADOS 8
Caracterizacion de las formaciones de vegetacion y composicion floristicade ellas 8
Region del desierto 8
Subregidn del Desierto Absoluto 8
Subregion del Desierto Andino 13
Subregion del Desierto Costero 16
Regidn de la estepa altoandina 17
Subregion del altiplano y la puna 17
Catélogo de la flora regional 24
DISCUSION 26
Formaciones de vegetacion y su composicion floristica 26
Comparacién entre las distintas formaciones de vegetacién 30
Eleccion de las unidades de vegetacion 26
Base de datos 32
Especies problematicas 27
CONCLUSIONES 33




35
38
38

BIBLIOGRAFIA

APENDICES
I. Catéalogo de la flora vascular presente en la Regién de Tarapaca
I1. Puntos de informacién de flora en la Region de Tarapacd, segun lo recopilado en la base
de datos total. 44
I11. Puntos de informacion de flora en la Regidn de Tarapaca, segun lo recopilado en la base
de datos de acceso publico. 60
IV. Fuentes de informacion utilizadas en la base de datos de acceso publico 61




RESUMEN

Solo es posible conservar o proteger aquello que conocemos. Si no se tienen registros acabados
de la biodiversidad de cada zona de nuestro pais, dificilmente se puede evaluar el estado de
ésta. En el caso puntual de la flora, se han hecho diversos libros que contienen listados
regionales y potenciales estados de conservacion. Sin embargo, estos esfuerzos han sido
puntuales y su informacidn no esté sistematizada a nivel nacional. Es por esto que los esfuerzos
por sistematizar la informacion existente cobran relevancia, pues es necesario contar con
informacidn base, tanto para describir la flora de una zona como para evaluar un levantamiento
de este mismo componente ambiental. En la regién de Tarapacd se pueden encontrar 10
formaciones de vegetacion, las cuales presentan una gran diversidad de especies. Mediante una
revision bibliografica y una determinacion de las identidades taxonomicas, que al menos
existen 612 especies en la region. Estas especies corresponden al 12% del total nacional, lo que
es un numero bastante representativo considerando que gran parte de la region es desierto. De
estas especies, 133 corresponden a la familia Asteraceae, 65 a la familia Poaceae, 45 a la
familia Fabaceae y 33 a la familia Solanaceae. Por otra parte, los géneros con mayor cantidad
de representantes son Senecio con 19 especies, Deyeuxia con 11y luego Stipa y Nototriche con
10. Excepto por Nototriche, que pertenece a la familia Malvaceae (27 especies en la Region),
los géneros pertenecen a las familias més representadas.



ABSTRACT

The unknown can’t be protected. If there are no good records about Chilean biodiversity, in
every region, it will be hard to asses the state of it. Speaking only of flora, there are several
books that contain regional lists and their potential condition. However, these efforts have been
very specific and the information has not been systematized nationally. It’s because of this that
the efforts to systematize the existing information become relevant, since it is necessary to have
baseline information, not only to describe a zone’s flora, but also to evaluate the gathered
information about this environmental component. In the Tarapacd region 10 vegetation
formation can be found, which present a great species diversity. By literature review and the
determination of the taxonomic identification, it was found that there are at least 612 species in
Tarapaca. This species correspond to the 12% of the national total, which represents a very
respectable number considering that most of the region corresponds to desert. Of this species,
133 belong to Asteraceae, 65 belong to Poaceae family, 45 to the Fabaceae family and 33 yo
the Solanaceae family. On the other hand, the genus with most representatives are Senecio with
19 species, Deyeuxia with 11 species and then Stipa and Nototriche with 10 species. Except for
Nototriche, that belongs to the Malvaceae family (27 species in the region), all the genus
belong to the most representative families.



INTRODUCCION

El afio 1992, en la Cumbre de Rio, se establecieron 21 principios que incluyen los deberes y
derechos de las personas y los estados respecto del medio ambiente. El principio 11 establecid
que: “Los estados deberan promulgar leyes eficaces sobre el medio ambiente” (ONU, 1993). Es
en el espiritu de este y otros principios que el estado de Chile, en 1994, promulga la Ley
General de Bases del Medio Ambiente (Ley N°19.300, 1994) la cual crea la Comision Nacional
del Medio Ambiente (hoy Ministerio del Medio Ambiente). Es en funcién de cumplir con estos
principios y los compromisos voluntarios que se adquirieron en la Cumbre, que en 2003 se crea
la Estrategia Nacional de Biodiversidad (CONAMA, 2003). En ésta se establecen lineamientos
estratégicos, entre los que se incluye el “asegurar la preservacion de especies y del patrimonio
genético”, lo cual es dificil de conseguir si no se conoce exactamente qué es lo que se tiene que
proteger.

En la actualidad, el conocimiento de la biodiversidad de Chile es bastante escaso y poco
profundo. Existen 3 libros rojos regionales; Atacama (Squeo et al, 2008), Coquimbo (Squeo et
al, 2001) y O’Higgins (Serey et al, 2007), los cuales describen la flora y en el ultimo también la
fauna, pero que no tienen validez legal a la hora de tomar decisiones. Ademas, existe un libro
que abarca toda la biodiversidad de la region de Arica y Parinacota (Hernandez et al, 2014),
pero que al igual que los anteriores no tiene validez legal para la toma de desiciones (Ley
N°20.247, 2010). Legalmente, respecto al estado de conservacién de la flora de Chile, la Unica
fuente de informacion a nivel nacional son los decretos emitidos como resultados de los
procesos de clasificacion de especies (Decreto 29, 2012), el Libro rojo de la flora terrestre
(Benoit, 1989) y, complementariamente, se consideran los articulos en el Boletin 47 del Museo
Nacional de Historia Natural (Baeza et al., 1998, Belmonte et al, 1998 y Ravenna et al, 1998).
Uno de los criterios para determinar el grado de peligro en el que se encuentra una especie es su
area de distribucion y su area de ocupacion, pero para determinarla es importante contar con
informacion sobre ellas. En la actualidad la informacion que se tiene de la flora y vegetacion es
puntual, pues los estudios que existen son de ciertos sectores, esta disgregada en distintas
fuentes y no existe un pardmetro definido respecto de la confiabilidad de los datos presentados
(Pavez, 2009).

La Region de Tarapacé se ubica al norte de nuestro pais. Presenta 4 tipos de climas desérticos
(desértico costero nuboso, desértico costero interior, desértico marginal de altura y estepa de
altura), donde las precipitaciones son desde nulas a escasas. Esto determina fuertemente, en
conjunto con las unidades de relieve, el tipo de flora y vegetacion presentes en ella. En la parte
Oeste existe una fuerte influencia de las nieblas matinales o “camanchaca” y en la parte Este las
precipitaciones aumentan, llegando hasta sobre los 300 mm de agua caida por afio (altiplano),
siendo la porcion central de la region la més arida (BCN, 2013a).

En la actualidad, las actividades productivas extractivas, entre otras, representan un riesgo para
la biodiversidad de la region. Es fundamental contar con informacion base respecto de los
distintos componentes ambientales, para que los servicios con competencia ambiental tengan
un insumo para evaluar de forma adecuada la calidad de los informes (estudios y declaraciones)



de impacto ambiental. Ademas, para establecer sectores prioritarios para la conservacion de la
diversidad bioldgica, es necesario tener informacion estandarizada y validada por los servicios
competentes.

Es por esto que resulta fundamental realizar una profundizacién y actualizacion de la
informacidn disponible para tomar decisiones fundadas, contando con datos suficientes para
ello.

Objetivos

Caracterizar la distribucién espacial de las especies de flora vascular de la Region de Tarapaca.

Objetivos especificos

1. ldentificar la flora que compone las distintas formaciones de vegetacion, que se
encuentran en la region.

2. Elaborar un catédlogo de las especies de la flora vascular, considerando las especies
autoctonas (nativas) y aloctonas (introducidas).



MATERIALES Y METODOS

Lugar de estudio

La Region de Tarapacé se encuentra ubicada entre los 18° 56' y 21° 38' latitud Sur y limita al
Norte con la Region de Arica y Parinacota, al Este con la Republica de Bolivia, al Sur con la
Region de Antofagasta y al Oeste con el Océano Pacifico. Posee una superficie de 42.272,8
km? y administrativamente esta dividida en 2 provincias y 7 comunas (BCN, 2013b).

Materiales y métodos

El estudio se llevo a cabo en las siguientes etapas:

Recopilacion de informacion

Se reviso toda la informacion bibliogréafica a la que se pudo acceder y que podia ser de utilidad
para este estudio, la que incluye publicaciones cientificas (monografias taxondmicas, listados
floristicos), las fichas de los procesos de clasificacion de especies e informes técnicos
presentados al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA). En primera instancia se
recopilaron y actualizaron los datos utilizados por Gajardo (1997), los que incluian datos
bibliograficos y materiales depositados en el Herbario de la Facultad de Ciencias Agrondémicas
de la Universidad de Chile (AGUCH). Luego se procedi6 a buscar informacién en
publicaciones cientificas, en lineas de base de medio bidtico (flora y vegetacion terrestre) y en
materiales herborizados en colecciones publicas y privadas.

Es importante recalcar que muchos de los datos que provienen de lineas de base forman parte
del herbario AGUCH, trabajos en los cuales la autora de esta memoria ha formado parte en
diversas ocasiones. Estos levantamientos no se encuentran asociados a centros poblados, sino
mMAas bien a zonas cercanas a proyectos extractivos o de inversion y usando las redes de caminos
y huellas como puntos de acceso. También existe informacion levantada por investigadores de
la Facultad pero que corresponde a su interés propio por la flora de la zona norte y ademas,
espacialmente, pertenece a zonas donde existieran caminos que permitieran acceder a ellos.
Uno de los levantamientos importantes es el del Desierto Florido de 1997, uno de los méas
significativos de la época presente y donde se colectaron especies que muy pocas veces han
sido vistas. Si bien la informacién no se encuentra distribuida de forma homogénea a lo largo y
ancho de la region, es espacialmente representativa.



Elaboracion de una base de datos preliminar

La informacion recopilada fue estandarizada e integrada en una base de datos georeferenciada.
Esta base incluye a las especies autdctonas (nativas) y aldctonas (introducidas), las cuales
tienen, como minimo, informacion taxonémica (nombre cientifico, familia, clase, division y
sinénimos), localidad de colecta, colector, fecha de colecta y origen de la informacion. Ademas
se incluyd, en caso de que existiera, el estado fenoldgico, nombre vernacular (comun),
formacion de vegetacion en la que participa y el porcentaje de cubrimiento. Los datos
taxondmicos de cada ejemplar estan referenciados segun el “Catalogo del plantas vasculares del
Cono Sur” (2015) del Instituto de Botanica Darwinion y por “Tropicos” (2015) del Missouri
Botanical Garden, ambas bases de datos disponibles en la red para su consulta.

Definicion de Formaciones de Vegetacion

Para definir las formaciones vegetales presentes en el area de estudio, se utiliz6 como
referencia la publicacion “La vegetacion natural de Chile. Clasificacion y distribucion
geografica” (Gajardo, 1994). El mapa no se encuentra separado por region administrativa sino
que por regién de vegetacion, razén por la cual se utiliz el mapa de la Regién de Tarapaca,
proporcionado por la Universidad de la Frontera (Albers, 2012), para determinar exactamente
que formaciones se encuentran dentro de la region. Esto se llevo a cabo mediante el uso de
sistemas de informacion geografica.

Las razones que justifican la utilizacion de esta fuente se analizan en profundidad en la
“Discusion”.

Determinacion de especies

Se determin0 taxonémicamente una gran cantidad de las muestras de la regién depositadas en
el herbario AGUCH, esto con el fin de corroborar su identidad. El herbario contiene muestras
que datan de 1982 hasta la fecha. Se considera que fue oficialmente fundado el afio 1987
cuando el actual director ingres6 a la facultad como académico y se hizo cargo de él.
Actualmente se estima que posee es de mas de 60.000 ejemplares ingresados en las bases de
datos y un numero aun mayor pendientes de ingreso. El herbario fue registrado el afio 2013 en
el “Index Herbariorum”, el directorio global de herbarios publicos que esta administrado por el
“New York Royal Botanical Garden”.

La autora de esta memoria de titulo es parte del equipo de curadores del herbario AGUCH y la
determinacion se realizo en conjunto con el director, el Ing. Agrénomo Luis Faindez y el otro
curador, el Lic. en Ciencias Agropecuarias Rodrigo Flores.



Elaboracion del catalogo floristico de la regién y el listado de la flora presente en las
formaciones de vegetacion

La informacion de flora recopilada, actualizada (determinaciones taxondmicas) Yy
georeferenciada se integré con la capa de vegetacion en un sistema de informacion geografica,
contando asi con informacién base respecto de las especies de plantas vasculares que estan
presentes en la region (catdlogo) y en cada una de las formaciones de vegetacion. En este
catalogo irén solo los nombres determinados a nivel de especie (ej: Tessaria ambrosioides), a
excepcion de que solo haya un representante del género en la region o formacion y que no esté
clara su identidad taxonomica (Ej: Cuscuta sp.), pero que sea importante dejar claro que hay
una especie de ese género en la region o formacion.



RESULTADOS

Caracterizacion de las formaciones de vegetacion y composicion floristica

En la region de Tarapaca es posible encontrar dos regiones de vegetacion: region del desierto y
region de la estepa altoandina. La primera region presenta, en toda su extension, cuatro
subregiones: subregion del desierto absoluto, subregion del desierto andino, subregion del
desierto costero y subregion del desierto florido. La segunda region de vegetacion se divide en
dos subregiones: subregion del altiplano y la puna y la subregion de los andes mediterraneos.

Regidn del Desierto

La region del Desierto presenta el 22% (17.000.000 ha) de la superficie del territorio nacional y
se divide en 4 subregiones, de las cuales solo una no esta presente en la Region de Tarapaca
(Subregion del Desierto Florido). Esta region se caracteriza por la casi nula presencia de
precipitaciones y por obtener los recursos hidricos mediante otros procesos (neblina, aguas
subterraneas, aluviones). Ademas, se extiende desde las planicies costeras hasta las laderas de
la cordillera de los Andes.

Subregion del Desierto Absoluto

Esta subregion es la més extensa de las cuatro presentes en la Region del Desierto, pues
representa el 12,3% (9.319.375 ha) del territorio nacional y méas del 50% del territorio de la
region de vegetacion a la que pertenece. Las precipitaciones en esta subregién son
despreciables, por cuanto no aportan al desarrollo de la vegetacion. Los aportes hidricos en esta
zona se dan a modo de aluviones que descienden de la cordillera, especialmente durante la
época conocida como “invierno boliviano” o por la presencia de napas subterrdneas. La
vegetacion en esta subregion esta ubicada en zonas muy particulares y es casi nula, razén por la
cual se le denomind desierto absoluto.

En esta subregion se pueden distinguir seis formaciones de vegetacion, de las cuales tres estan
en la Regién de Tarapaca: Desierto interior, Desierto del Tamarugal y Desierto de los Salares y
de las Pampas

Desierto interior (DI) (Figura 1): Esta formacién de vegetacion se caracteriza por la nula
presencia de vegetacion excepto en zonas con napas subterraneas mas superficiales vy
generalmente estan asociadas a intervencién humana. Se reconoce solo una comunidad de
especies (Tessaria absinthioides - Distichlis spicata), la cual tiene comportamiento ruderal y se
asocia a perturbaciones humanas o aguas con altos contenidos de sal.
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Figura 1. Ubicacion de la formacién de vegetacion Desierto Interior.

Cuadro 1. Especies, familias y géneros presentes en la formacion “Desierto interior” y su
comparacion con el total nacional (Marticorena y Quezada, 1985).
N° familias N° géneros N° especies
Formacion Chile % Formacion Chile % Formacion Chile %

Taxa

Polypodiophyta

Polypodiopsida 1 22 4,5 1 46 2,2 1 137 0,7
Equisetopsida 1 1 100,0 1 1 100,0 1 50,0
Lycopsida 0 3 0,0 0 4 0,0 0 0,0
Psilotopsida 0 1 0,0 0 1 0,0 0 1 0,0
Total Division 2 27 7,4 2 52 3,8 2 148 14
Pinophyta
Pinopsida 0 3 0,0 0 8 0,0 0 10 0,0
Gnetopsida 1 1 100,0 1 1 100,0 1 7 143
Total Division 1 4 25,0 1 9 11,1 1 17 59
Magnoliophyta
Liliopsida 8 30 267 20 214 98 23 1.069 21
Magnoliopsida 25 132 18,9 65 743 8,7 93 3.906 2,4
Total Division 33 162 20,4 85 957 9,0 116 4975 23

Total 36 184 19,6 88 1.008 8,8 119 5105 2,3
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Segun la informacion recopilada durante el desarrollo de este trabajo, es posible determinar que
al menos existen 119 especies, 88 géneros y 36 familias en esta formacion (Cuadro 1).

Las familias mas importantes en cuanto a riqueza de especies son Asteraceae con 15 especies,
Fabaceae con 12 especies, Poaceae con 10 especies, Chenopodiaceae con 9 y Cactaceae y
Boraginaceae con 8. Los géneros mas representativos son Nolana con 7 especies, luego
Atriplex con 5 y finalmente Prosopis y Cristaria con 4 especies.

Desierto del Tamarugal (DT) (Figura 2): Esta formacion de vegetacion se caracteriza por su
alta perturbacion, pues en la actualidad corresponde principalmente a plantaciones de
Tamarugo (Prosopis tamarugo) y Algarrobo (Prosopis alba), arboles fuertemente adaptados a
las condiciones de déficit hidrico que se presentan en esta zona. La presencia de napas
subterraneas relativamente superficiales permite que estas plantaciones se mantengan. También
hay especies que habitan en zonas donde los aluviones provenientes de la cordillera son
periddicos. Las asociaciones citadas para esta subregion son tres (3): Prosopis tamarugo -
Distichlis spicata, Atriplex atacamensis - Aloysia trifida y Tessaria absinthioides - Distichlis
spicata. Esta formacion es exclusiva de la Region de Tarapacé.
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Figura 2. Ubicacion de la formacién de vegetacion Desierto del Tamarugal.

Segun la informacion recopilada, es posible establecer que al menos existen 11 especies, 8
géneros y 6 familias en esta formacion (Cuadro 2).
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Las familias mas importantes en cuanto a riqueza de especies son Fabaceae con 5 especies y
Asteraceae con 2 especies, todas las demas tienen solo 1 representante. EI género mas
representativo es Prosopis con 4 especies y todas las demés tienen solo 1 especie en la
formacion.

Cuadro 2. Especies, familias y géneros presentes en la formacion “Desierto del Tamarugal” y
su comparacion con el total nacional (Marticorena y Quezada, 1985).
N° familias N° géneros N° especies
Formacion Chile % Formacion Chile % Formacion Chile %

Taxa

Polypodiophyta

Polypodiopsida 0 22 0,0 0 46 0,0 0 137 0,0
Equisetopsida 0 0,0 0 1 00 0 0,0
Lycopsida 0 0,0 0 4 00 0 0,0
Psilotopsida 0 1 00 0 1 00 0 1 00
Total Division 0 27 0,0 0 52 0,0 0 148 0,0
Pinophyta
Pinopsida 0 0,0 0 8 00 0 10 0,0
Gnetopsida 0 1 00 0 1 00 0 7 00
Total Division 0 4 00 0 9 00 0 17 0,0
Magnoliophyta
Liliopsida 1 30 33 1 214 05 1 1.069 0,1
Magnoliopsida 5 132 3.8 7 743 09 10 3.906 0,3
Total Division 6 162 3,7 8 957 0,8 11 4.975 0,2
Total 6 184 3.3 8 1.008 0,8 11 5.105 0,2

Desierto de los salares y las pampas (DP) (Figura 3): Si bien esta formacién se caracteriza,
al igual que el Desierto interior, por la nula vegetacion excepto en zonas donde hay
intervencion humana y/o napas subterraneas bastante superficiales, se diferencia de ella por sus
caracteristicas hidrogeomorfoldgicas y su corta extension. Esto es, corresponde a cuencas
endorreicas ubicadas en las grandes depresiones del desierto, mientras que el desierto interior
recorre las planicies entre los valles transversales y es notablemente mas extenso. Se reconoce
solo la asociacién de Tessaria absinthioides - Distichlis spicata.

Segun la informacion recopilada durante el desarrollo de este trabajo es posible determinar que
existen al menos 15 especies, 13 géneros y 12 familias en esta formacion (Cuadro 3).

Las familias mas importantes en cuanto a riqueza de especies son Nolanaceae con 3 especies,
Asteraceae con 2 especies y todo el resto de las familias solo tienen 1 especie. El género mas
representativo es Nolana con 3 especies, todos los demés solo tienen una especie en la
formacion.
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Figura 3. Ubicacion de la formacidn de vegetacidn Desierto de los salares y las pampas.

Cuadro 3. Especies, familias y géneros presentes en la formacion “Desierto de los salares y las
pampas” y su comparacion con el total nacional (Marticorena y Quezada, 1985).

N° familias N° géneros N° especies

Taxa
Formacion Chile % Formacion Chile % Formacion Chile %

Polypodiophyta

Polypodiopsida 0 22 00 0 46 0,0 0 137 0,0
Equisetopsida 0 0,0 0 1 00 0 0,0
Lycopsida 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Psilotopsida 0 0,0 0 1 00 0 0,0
Total Division 0 27 0,0 0 52 0,0 0 148 0,0
Pinophyta
Pinopsida 0 0,0 0 0,0 0 10 0,0
Gnetopsida 0 1 0,0 0 1 00 0 7 00
Total Division 0 0,0 0 9 00 0 17 0,0
Magnoliophyta
Liliopsida 5 30 16,7 5 214 23 5 1.069 0,5
Magnoliopsida 7 132 53 8 743 11 10 3.906 0,3
Total Division 12 162 74 13 957 14 15 4975 0,3

Total 12 184 6,5 13 1.008 1,3 15 5.105 0,3
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Subregidon del Desierto Andino

Esta region representa el 4,8% (3.608.125 ha) del territorio nacional y poco menos de un cuarto
del territorio que abarca la region de vegetacion a la que pertenece. Representa el limite este de
la Region del Desierto, pues se ubica en las laderas occidentales de la cordillera de los Andes.
Presenta mayor humedad que las otras subregiones pues estd influenciada por las
precipitaciones de la alta cordillera. La vegetacion de esta zona esta fuertemente marcada por
especies cridfitas que provienen de la estepa altoandina.

De las seis formaciones de vegetacion que se encuentran dentro de esta subregion, solo dos se
encuentran en la Regién de Tarapaca.

Matorral desertico con suculentas columnares (DS) (Figura 4): Es un ambiente con
marcado déficit hidrico en donde los principales representantes de la flora son especies de
cactaceas y arbustos xerofitos. Corresponde a la continuacion de una formacion de vegetacion
mucho mas diversa que se extiende desde Per(. Se reconocen las asociaciones de Browningia
candelaris, Glandularia gynobasis y Adesmia spinosissima - Balbisia microphylla.
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Figura 4. Ubicacién de la formacion de vegetacion Matorral desértico con suculentas
columnares.

Segun la informacion recopilada durante el desarrollo de este trabajo (Cuadro 4), es posible
determinar que existen al menos 193 especies, 140 géneros y 43 familias en esta formacién.
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Las familias mas importantes en cuanto a riqueza de especies son Asteraceae con 43 especies,
Poaceae con 19 especies, Solanaceae y Cactaceae con 12 especies y Fabaceae con 10. Los
géneros mas representativos son Baccharis y Stipa con 6 especies, luego Senecio y Nolana con
5 y finalmente Solanum, Oreocereus y Cryptantha con 4 especies.

Cuadro 4. Especies, familias y géneros presentes en la formacion “Matorral desértico con
suculentas columnares” y su comparacion con el total nacional (Marticorena y Quezada,
1985).

Ne° familias N° géneros N° especies
Formacién Chile % Formacion Chile 9% Formacién Chile %

Taxa

Polypodiophyta

Polypodiopsida 2 22 9,1 4 46 8,7 4 137 29
Equisetopsida 1 1 100,0 1 1 100,0 1 50,0
Lycopsida 0 3 0,0 0 4 0,0 0 0,0
Psilotopsida 0 1 0,0 0 1 0,0 0 0,0
Total Division 3 27 111 5 52 9,6 5 148 3,4
Pinophyta
Pinopsida 0 3 0,0 0 8 0,0 0 10 0,0
Gnetopsida 1 1 100,0 1 1 100,0 3 7 286
Total Division 1 4 250 1 9 11,1 2 17 11,8
Magnoliophyta
Liliopsida 3 30 10,0 16 214 75 24 1.069 2,2
Magnoliopsida 36 132 27,3 118 743 159 161 3.906 4,1
Total Division 39 162 24,1 134 957 14,0 185 4975 37
Total 43 184 23,4 140 1.008 13,9 193 5.105 3,7

Desierto de los aluviones (DA) (Figura 5): Es un ambiente con vegetaciéon muy rala (bajo
tamafio y poco densa), especies altamente adaptadas a la escases de agua y grandes zonas sin
presencia de vegetacion. Se desarrollan y subsisten del agua que baja de la cordillera en forma
de aluviones durante el “invierno boliviano”. Se reconocen las asociaciones de: Cistanthe
celosioides - Hoffmannseggia viscosa, Atriplex imbricata, Adesmia atacamensis - Tiquilia
atacamensis, Adesmia atacamensis - Cistanthe salsoloides, Atriplex atacamensis - Aloysia
trifida y Atriplex imbricata - Cristaria andicola.

Segun la informacion recopilada durante el desarrollo de este trabajo (Cuadro 5), es posible
determinar que existen al menos 160 especies, 119 géneros y 42 familias en esta formacion.

Las familias mas importantes en cuanto a riqueza de especies son Asteraceae con 35 especies,
Poaceae con 15 especies, Fabaceae con 14 especies y Cactaceae con 11. Los géneros mas
representativos son Senecio con 6 especies, luego Baccharis con 5 y Oreocereus y Atriplex con
4 especies.
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Figura 5. Ubicacion de la formacion de vegetacion Desierto de los aluviones.

Cuadro 5. Especies, familias y géneros presentes en la formacion “Desierto de los aluviones” y
su comparacion con el total nacional (Marticorena y Quezada, 1985).
N° familias N° géneros N° especies

Taxa
Formacién Chile % Formacion Chile % Formacién Chile %

Polypodiophyta

Polypodiopsida 1 22 4,5 1 46 2,2 1 137 0,7
Equisetopsida 1 1 100,0 1 1 100,0 1 2 50,0
Lycopsida 0 3 0,0 0 4 0,0 0 0,0
Psilotopsida 0 1 0,0 0 1 0,0 0 0,0
Total Division 2 27 7,4 2 52 3,8 2 148 14
Pinophyta
Pinopsida 0 3 0,0 0 8 0,0 0 10 0,0
Gnetopsida 1 1 100,0 1 1 100,0 2 7 286
Total Division 1 4 25,0 1 9 11,1 2 17 118
Magnoliophyta
Liliopsida 4 30 133 21 214 98 21 1.069 2,0
Magnoliopsida 35 132 26,5 95 743 12,8 135 3.906 3,9
Total Division 39 162 24,1 116 957 12,1 156 4975 3,5

Total 42 184 22,8 119 1.008 11,8 160 5.105 34
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Subregidn del Desierto Costero

Esta subregion es la que menos territorio abarca (2,4% nacional y 15% de su region de
vegetacion) con 1.795.625 ha. Corresponde al limite este de la Region del Desierto, pues se
extiende desde la costa (nivel del mar) hasta la vertiente occidental de la cordillera de la costa
(1.500 m.s.n.m aprox.). Esta zona es extremadamente vulnerable pues su principal fuente de
agua son las neblinas costeras (“Camanchaca”), aun cuando hay zonas que dependen de la
acumulacion de esta agua en quebradas y aguadas. Presenta una alta riqueza floristica y gran
cantidad de endemismos producto de lo particular de su régimen hidrico.

De las 3 formaciones presentes en esta subregion, solo es posible encontrar una de ellas en la
Region de Tarapaca.

Desierto costero de Tocopilla (DC) (Figura 6): La vegetacion en este ambiente depende casi
exclusivamente de la neblina costera y es sumamente escasa. Se reconocen las comunidades de
Eulychnia iquiquensis - Frankenia chilensis, Senna brongniartii - Dinemandra ericoides,
Nolana sedifolia y Tessaria absinthioides - Distichlis spicata.

Segun la informacidn recopilada durante el desarrollo de este trabajo (Cuadro 6), es posible
determinar que existen al menos 121 especies, 85 géneros y 44 familias en esta formacion.
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Figura 6. Ubicacion de la formacién de vegetacion Desierto costero de Tocopilla.
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Las familias mas importantes en cuanto a riqueza de especies son Asteraceae con 14 especies,
Nolanaceae con 12 especies, Solanaceae con 10, Poaceae con 9 especies y Chenopodiaceae
con 7. Los géneros mas representativos son Nolana con 12 especies y luego Atriplex, Lycium y
Cistanthe con 4 especies.

Cuadro 6. Especies, familias y géneros presentes en la formacion “Desierto costero de
Tocopilla” y su comparacion con el total nacional (Marticorena y Quezada, 1985).
N° familias N° géneros N° especies
Formacion Chile % Formacion Chile % Formacion Chile %

Taxa

Polypodiophyta

Polypodiopsida 1 22 4,5 2 46 4,3 2 137 15
Equisetopsida 0 0,0 0 1 0,0 0 0,0
Lycopsida 0 0,0 0 4 0,0 0 9 0,0
Psilotopsida 0 1 0,0 0 1 0,0 0 1 0,0
Total Divisién 1 27 3,7 2 52 3,8 2 148 14
Pinophyta
Pinopsida 0 0,0 0 0,0 0 10 0,0
Gnetopsida 1 1 1000 1 1 100,0 1 7 143
Total Division 1 4 25,0 1 9 11,1 1 17 59
Magnoliophyta
Liliopsida 9 30 300 18 214 84 20 1.069 19
Magnoliopsida 33 132 25,0 64 743 8,7 98 3.906 25
Total Division 42 162 25,9 82 957 8,7 118 4975 24
Total 44 184 239 85 1.008 8,5 121 5105 24

Regidn de la estepa altoandina

La region de la estepa altoandina representa el 17,1% (12.938.125 ha) del territorio nacional y
se divide en 2 subregiones, de las cuales 1 estd presente en la Region de Tarapaca. Se
caracteriza por un clima arido y semi-arido, el cual tiene influencia del invierno boliviano, de
los acuiferos, lagunas y salares. Sus agentes formadores son el relieve y la altitud y la
vegetacion presenta dominancia de 2 formas de vida: Caméfitas (en cojin y en coirones) y
Fanerofitas (arbustos bajos), cuya dominancia en el paisaje se va alternando segun las
caracteristicas particulares de cada zona.

Subregion del altiplano y la puna

Representa mas del 50% de la superficie de su region de vegetacion y el 10,1% (7.659.375 ha)
del territorio nacional. La zona de la puna es la mas arida y tiene escaza influencia del invierno
boliviano, mientras que el altiplano tiene gran influencia del fendmeno antes mencionado. Se
encuentra normalmente sobre los 4.000 m.s.n.m y este factor, en conjunto con las escazas
precipitaciones, son las que modelan el paisaje de esta subregion.
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A esta subregion se le asocian 7 formaciones de vegetacion, de las cuales 4 estan presentes en
la Regidn de Tarapaca.

Estepa altoandina altiplanica (EAA) (Figura 7): Se encuentra normalmente entre los 4.000 y
5.000 m.s.n.m y las comunidades que la componen son muy diversas floristicamente. Se
reconocen las comunidades de Festuca orthophylla - Parastrephia lucida, Festuca orthophylla
- Deyeuxia breviaristata, Azorella compacta, Polylepis tarapacana, Parastrephia
quadrangularis - Festuca orthophylla y Oxychloé andina.
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Figura 7. Ubicacion de la formacién de vegetacion Estepa altoandina altiplanica.

Segun la informacion recopilada durante el desarrollo de este trabajo (Cuadro 7), es posible
determinar que existen al menos 149 especies, 104 géneros y 39 familias en esta formacion.

Las familias mas importantes en cuanto a riqueza de especies son Asteraceae con 29 especies,
Poaceae con 25 especies, Cactaceae con 9 especies, Cyperaceae y Fabaceae con 7 y
Solanaceae con 6. Los géneros mas representativos son Festuca con 6 especies, Stipa con 5y
luego Baccharis y Senecio con 4 especies.
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Cuadro 7. Especies, familias y géneros presentes en la formacion “Estepa altoandina
altiplanica” y su comparacion con el total nacional (Marticorena y Quezada, 1985).
N° familias N° géneros N° especies
Formacion Chile % Formacion Chile % Formacion Chile %

Taxa

Polypodiophyta

Polypodiopsida 2 22 9,1 4 46 8,7 5 137 3,6
Equisetopsida 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Lycopsida 0 0,0 0 4 0,0 0 0,0
Psilotopsida 0 1 0,0 0 1 0,0 0 1 00
Total Division 2 27 74 4 52 7,7 5 148 3,4
Pinophyta
Pinopsida 0 0,0 0 0,0 0 10 0,0
Gnetopsida 1 1 100,0 1 1 100,0 1 7 143
Total Division 1 4 250 1 9 11,1 1 17 59
Magnoliophyta
Liliopsida 9 30 30,0 28 214 13,1 42 1.069 3,6
Magnoliopsida 27 132 20,5 71 743 9,6 101 3.906 2,5
Total Division 36 162 22,2 99 957 10,3 143 4975 28
Total 39 184 21,2 104 1.008 10,3 149 5.105 2.8

Estepa altoandina subdesértica (EAS) (Figura 8): Se encuentra al sur del altiplano y se
diferencia de él principalmente por la reduccion de las precipitaciones y mayor presencia de
relieves montafiosos, mientras que el altiplano es una meseta. Se reconocen las comunidades de
Pycnophyllum molle - Oxalis hypsophila, Baccharis tola var. incarum - Lampaya medicinalis,
Festuca chrysophylla - Fabiana bryoides, Azorella compacta y Polylepis tarapacana.

Segun la informacion recopilada durante el desarrollo de este trabajo (Cuadro 8), es posible
determinar que existen al menos 279 especies, 135 géneros y 46 familias en esta formacion.

Las familias mas importantes en cuanto a riqueza de especies son Asteraceae con 77 especies,
Poaceae con 37 especies, Fabaceae con 16 especies y Boraginaceae, Caryophyllaceae y
Malvaceae con 12. Los géneros mas representativos son Senecio con 19 especies, Deyeuxia con
11 y luego Stipa y Nototriche con 10 especies.
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Figura 8. Ubicacion de la formacién de vegetacion Estepa altoandina subdesértica.

Cuadro 8. Especies, familias y géneros presentes en la formacion “Estepa arbustiva
subdesértica” y su comparacion con el total nacional (Marticorena y Quezada, 1985).
Ne° familias N° géneros N° especies
Formacion Chile % Formacién Chile % Formacion Chile %

Taxa

Polypodiophyta

Polypodiopsida 3 22 136 5 46 10,9 6 137 44
Equisetopsida 0 1 0,0 0 1 0,0 0 0,0
Lycopsida 0 3 0,0 0 0,0 0 0,0
Psilotopsida 0 1 0,0 0 1 0,0 0 0,0
Total Division 3 27 11,1 5 52 9,6 6 148 4,1
Pinophyta
Pinopsida 0 3 0,0 0 8 0,0 0 10 0,0
Gnetopsida 1 1 100,0 1 1 100,0 3 7 429
Total Division 1 4 25,0 1 9 11,1 3 17 17,6
Magnoliophyta
Liliopsida 8 30 267 25 214 117 57 1.069 5,3
Magnoliopsida 34 132 258 104 743 14,0 213 3.906 5,5
Total Divisién 42 162 259 129 957 135 270 4975 54

Total 46 184 25,0 135 1.008 13,4 279 5105 55
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Estepa arbustiva prealtiplanica (EPA) (Figura 9): Corresponde a la parte alta de la
precordillera, lo que se conoce como Cordillera Central, pudiendo llegar incluso a los 5.000
m.s.n.m. Es un ambiente montafioso, que tiene elementos del desierto y del altiplano, lo que
genera una gran diversidad de ambientes y por ende presenta una gran diversidad floristica y un
alto nimero de endemismos. Se reconocen las comunidades de Polylepis rugulosa - Fabiana
densa, Fabiana densa - Tagetes multiflora, Adesmia spinosissima - Balbisia microphylla,
Parastrephia quadrangularis - Festuca orthophylla.
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Figura 9. Ubicacion de la formacion de vegetacion Estepa arbustiva prealtiplanica.

Segun la informacioén recopilada durante el desarrollo de este trabajo (Cuadro 9), es posible
determinar que existen al menos 145 especies, 106 géneros y 37 familias en esta formacion.

Las familias mas importantes en cuanto a riqueza de especies son Asteraceae con 35 especies,
Poaceae con 11 especies, Solanaceae y Cactaceae con 9 especies y finalmente Boraginaceae
con 8. Los géneros mas representativos son Senecio con 7 especies, Baccharis con 4 y luego
Solanum, Ephedra, Stipa, Calandrinia, Pseudognaphalium, Mutisia y Solanum con 3 especies.
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Cuadro 9. Especies, familias y géneros presentes en la formacion “Estepa arbustiva
prealtiplanica” y su comparacion con el total nacional (Marticorena y Quezada, 1985).
Ne° familias N° géneros N° especies
Formacion Chile % Formacion Chile % Formacion Chile %

Taxa

Polypodiophyta

Polypodiopsida 1 22 4,5 2 46 4,3 2 137 15
Equisetopsida 1 1 100,0 1 1 100,0 1 50,0
Lycopsida 0 3 0,0 0 4 0,0 0 0,0
Psilotopsida 0 1 0,0 0 1 0,0 0 1 00
Total Division 2 27 74 3 52 58 3 148 2,0
Pinophyta
Pinopsida 0 3 0,0 0 8 0,0 0 10 0,0
Gnetopsida 1 1 100,0 1 1 100,0 3 7 286
Total Division 1 4 250 1 9 111 3 17 118
Magnoliophyta
Liliopsida 3 30 10,0 11 214 51 15 1.069 1,3
Magnoliopsida 31 132 235 91 743 12,2 124 3.906 3,1
Total Division 34 162 21,0 102 957 10,7 139 4975 27
Total 37 184 20,1 106 1.008 10,5 145 5.105 2.8

Estepa arbustiva prepunefia (EPP) (Figura 10): Comienza en el limite sur de la estepa
arbustiva prealtiplanica, presenta escasas precipitaciones y su vegetacion esta altamente
adaptada a las condiciones de aridez, lo que la hace méas parecida a la zona punefia que a la
altiplanica. Se reconocen las comunidades de Fabiana densa - Baccharis boliviensis y
Baccharis tola var. incarum - Lampaya medicinalis.

Segun la informacion recopilada durante el desarrollo de este trabajo (Cuadro 10), es posible
determinar que existen al menos 237 especies, 137 géneros y 42 familias en esta formacion.

Las familias mas importantes en cuanto a riqueza de especies son Asteraceae con 67 especies,
Poaceae con 30 especies, Fabaceae con 14 especies, Brassicaceae y Cyperaceae con 12 y
Boraginaceae con 11. Los géneros mas representativos son Senecio con 14 especies, Stipa con
9, Baccharis con 7 y Adesmia con 5 especies.
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Figura 10. Ubicacion de la formacion de vegetacion Estepa arbustiva prepunefia

Cuadro 10. Especies, familias y géneros presentes en la formacion “Estepa arbustiva
prepunefia” y su comparacion con el total nacional (Marticorena y Quezada, 1985).

N° familias N° géneros N° especies

Taxa
Formacién Chile % Formacion Chile % Formacién Chile %

Polypodiophyta

Polypodiopsida 1 22 4,5 1 46 2,2 2 137 15
Equisetopsida 0 1 0,0 0 1 0,0 0 2 0,0
Lycopsida 0 0,0 0 4 0,0 0 0,0
Psilotopsida 0 0,0 0 1 0,0 0 0,0
Total Division 1 27 3,7 1 52 19 2 148 14
Pinophyta
Pinopsida 0 0,0 0 0,0 0 10 0,0
Gnetopsida 1 1 100,0 1 1 100,0 2 7 286
Total Division 1 4 25,0 1 9 11,1 2 17 118
Magnoliophyta
Liliopsida 5 30 16,7 22 214 10,3 46 1.069 4,0
Magnoliopsida 35 132 26,5 112 743 15,2 196 3.906 4,9
Total Division 40 162 247 134 957 14,1 242 4975 47

Total 42 184 228 136 1.008 13,6 246 5.105 4,6
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Vegetacion zonal v/s azonal: Segun las diversas caracteristicas de una zona, es féacil
determinar la vegetacion dominante, la que se denomina zonal, pues segun el clima, relieve,
etc., es lo que se espera que esté ahi. Sin embargo, en ciertos lugares ocurren fendmenos locales
que generan condiciones particulares, como son los afloramientos de aguas superficiales, los
que permiten el establecimiento de comunidades de vegetacion que de otra forma no podrian
estar ahi. Esto Gltimo es a lo que, en esta zona, se llama vegetacién azonal y cominmente lo
conocemos como humedales (bofedales, pajonales, vegas).

Catélogo de la flora regional

Segun la informacion recopilada durante el desarrollo de este trabajo, es posible determinar que
existen al menos 612 especies, 294 géneros y 84 familias en esta region (Cuadro 11).

Las familias mas importantes en cuanto a riqueza de especies son Asteraceae con 133 especies,
Poaceae con 65 especies, Fabaceae con 45 especies y Solanaceae con 33. También es
importante sefialar el numero de especies de las familias Cactaceae y Malvaceae (27 y 26,
respectivamente). Los géneros mas representativos son Senecio con 28 especies, Nolana con
16, Stipa con 15, Nototriche con 14, Deyeuxia con 11y Baccharis y Solanum con 10 especies.

Cuadro 11. Especies, familias y géneros presentes en la region de Tarapaca y su comparacion
con el total nacional (Marticorena y Quezada, 1985).

N° familias N° géneros N° especies
Taxa

Tarapacd Chile 9% Tarapaca Chile % Tarapaca Chile %

Polypodiophyta

Polypodiopsida 3 22 136 6 46 13,0 9 137 6,6
Equisetopsida 1 1 100,0 1 100,0 1 50,0
Lycopsida 0 0,0 0 4 0,0 0 0,0
Psilotopsida 0 1 0,0 0 1 0,0 0 1 00
Total Division 4 27 148 7 52 13,5 10 148 6,8
Pinophyta
Pinopsida 0 0,0 0 0,0 0 10 0,0
Gnetopsida 1 1 100,0 1 1 100,0 2 7 286
Total Divisién 1 4 250 1 9 11,1 2 17 118
Magnoliophyta
Liliopsida 16 30 533 56 214 26,2 107 1.069 10,0
Magnoliopsida 63 132 47,7 230 743 31,0 493 3.906 12,7
Total Division 79 162 48,8 286 957 29,9 600 4975 12,1
Total 84 184 457 294 1008 29.2 612 5.105 12,0

Es notable comparar el nimero de familias de la clase Liliopsida en la regién con el total
nacional, pues es poco més del 50% en una sola region administrativa. En la clase
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Magnoliopsida, se alcanza poco menos del 50% de la cantidad de familias que hay a nivel
nacional. Pero cuando pasamos a nimero de géneros o de especies los nimeros comienzan a
disminuir. Por ejemplo; si bien en la region hay més de un 50% de las familias de la clase
Liliopsida, solo hay un 26,2% de los géneros y apenas un 10% de las especies. Ahora,
considerando que son 15 regiones y que Tarapaca tiene gran parte cubierta por un arido
desierto, no parece un nimero tan pequefio.

En cuanto a las clases de Pinophyta, no hay ningun representante de la clase Pinopsida y solo 2
especies del mismo género (y la misma familia) de la clase Gnetopsida, lo que representa el
28,6% de las especies y el 100% de los géneros y familias de esa clase.

La clase Polypodiophyta tiene 4 clases, de las cuales solo 2 (Polypodiopsida y Equisetopsida)
tienen representantes en la region. La primera tiene 22 familias a nivel nacional, de las cuales 3
se encuentran en la region. EI nimero de especies en la region corresponde al 6,6% del total
nacional, lo que se explica por la preferencia de los individuos de esta clase por los hébitats
himedos, los cuales se encuentran principalmente en la zona sur del pais. Respecto de la clase
Equisetopsida, solo hay 2 especies en Chile, las cuales corresponden al mismo género
(Equisetum) y por lo tanto la misma familia (Equisetaceae). De estas 2 especies, solo 1 esta
presente en la region.

De todas formas, es importante recalcar que estas comparaciones se hacen usando como
referencia el “Catalogo de la flora vascular” de Chile, que data de 1985 y no ha sido
actualizado a la fecha.
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DISCUSION

Eleccion de las unidades de vegetacion

La eleccion de la cartografia de vegetacion a utilizar tiene que ver principalmente con dos
razones: la primera es que las formaciones vegetales se definen como “Agrupacion de
comunidades vegetales, delimitable en la Naturaleza por caracteres fisiondmicos particulares,
dependientes de las formas de vida dominantes y del modo en que se efectda la ocupacion del
espacio. Una formacidn vegetal representa la expresion de determinadas condiciones de vida
y tiene en su base un tipo de ambiente en particular” (Gajardo, 1994), mientras que los pisos
de vegetacion se definen como “Espacios caracterizados por un conjunto de comunidades
vegetales zonales con estructura y fisionomia uniforme, situadas bajo condiciones
mesoclimaticamente homogéneas, que ocupan una posicién determinada a lo largo de un
gradiente de elevacion, a una escala espacio-temporal especifica”(Luebert y Pliscoff, 2006),
por lo cual la definicion de Gajardo (1994) tiene mucho mas sentido considerando los objetivos
de una investigacion de este tipo.

La segunda razdn tiene que ver con consideraciones de tipo profesional, ya que, al menos en el
sector privado, para realizar lineas de base de medio biotico es necesario caracterizar la flora y
vegetacion. Esta caracterizacion se realiza en primer lugar de forma bibliografica y luego de
forma practica, levantando la informacion en terreno. La informacion bibliogréafica
normalmente viene de 3 fuentes: “La vegetacion natural de Chile” (Gajardo, 1994), la
“Sinopsis bioclimatica y vegetacional de Chile” (Luebert y Pliscoff, 2006) y publicaciones
especializadas o estudios ingresados al Sistema de Evaluacién Ambiental de la misma zona. En
la actualidad no existe obligacion de realizar este estudio bibliografico usando alguna de las
fuentes en particular, por lo cual usar a Gajardo (1994) o a Luebert y Pliscoff (2006) es un tema
mas personal que otra cosa.

Ademas, para hacer el levantamiento de la informacion de vegetacion de una zona en
particular, se indica en la “Guia de evaluacion ambiental: vegetacion y flora silvestre” realizada
por el Servicio Agricola y Ganadero (SAG, 2010) que se tiene que describir las formaciones de
vegetacion presentes en la zona. Jamas se habla de pisos de vegetacion.

Por otra parte, llevando la discusién a un nivel mas metodol6gico, Luebert y Pliscoff (2006)
utilizan datos de estaciones meteoroldgicas ubicadas a lo largo de todo Chile para hacer una
modelacién espacial del clima del pais en toda su extension. Ellos mismos consideran en su
“Discusion y perspectivas” que este punto tiene grandes limitaciones pues los datos de las
estaciones meteoroldgicas no estan siempre completos ni disponibles, ademas del hecho de que
no se encuentran distribuidas de forma homogénea por lo que la modelacion con estos datos
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tiene muchos errores asociados. Esta es, segun sus propias palabras, la primera prioridad al
momento de mejorar el nivel de detalle de la modelacién y disminuir los margenes de error.

Si bien, a nivel metodolégico, tanto Gajardo (1994) como Luebert y Pliscoff (2006) utilizaron
la misma informaciéon y buscaron los mismos objetivos (entender cdmo se distribuye la
vegetacion), es importante mencionar que mientras que el primero hace una descripcién de la
vegetacion natural potencial de una zona, el segundo hace modelaciones de ambientes en
funcion de los datos disponibles, lo que significa que, en funcién de ciertos datos de terreno, se
hacen modelos que indican cémo se comportan las comunidades de especies a ciertas alturas,
en ciertos climas, bajo cierto relieve y tipo de suelo. Gajardo (1994) hizo algo bastante similar
pero de forma mas intuitiva, mas que tomar datos y ponerlos en un Sistema de informacion
geogréfico, él tomd los mapas de Chile y las clasificaciones hechas anteriormente, recorrié
parte de Chile y juntd a gente que habia recorrido lo que él no. Si bien ambas metodologias son
validas, es importante recalcar que el mapa de las formaciones de vegetacion (Gajardo, 1994)
ha recibido algunas correcciones a lo largo de estos méas de 20 afios, principalmente
relacionadas con los limites fronterizos, mientras que los mapas de los pisos de vegetacion
(Luebert y Pliscoff, 2006) han sido corregidos 2 veces (2009 y 2012), en casi todas sus capas
de informacion base, tanto por sus autores como por los servicios pablicos. (Luebert y Pliscoff,
2009 e IEB, 2012)

Por otra parte, para saber como los datos generados por esta investigacidn aumentan o
disminuyen la flora que compone los pisos de vegetacion propuestos por Luebert y Pliscoff
(2006), solo se requiere proyectar los datos georreferenciados que se encuentran en la base de
datos sobre los pisos y analizar esos resultados.

Por ultimo, el listado de flora por formacion que se entrega es una referencia de lo que se
podria encontrar en esa zona, la que complementa los listados que actualmente se encuentran
en Gajardo (1994). Sin embargo, mas importante que el listado son los registros
georreferenciados que se encuentran en la base de datos, los cuales, al ser proyectados, pueden
otorgar una mejor referencia de lo que se podria encontrar en alguna zona en especial de la
region de Tarapaca.

Especies problematicas

Para la elaboracién del catalogo regional, se sacaron todas las especies que quedaron a nivel de
género (ej: Senecio sp.), siempre y cuando hubieran mas individuos de ese género en el listado.
Asi es como el total de especies de la region llego a 612.

Ahora, para la elaboracion de los catalogos por formacién se hizo lo mismo, pero hubo varios
géneros que, en alguna formacion, su Unico representante no estaba determinado (ej: Scirpus
sp.) y por lo tanto también tuvo que ser mantenido en el listado. Es por eso que el listado de las
especies por formacion asciende a 651 especies, contra las 612 del catalogo regional.



28

La razén por la cual se eliminan del catdlogo las especies que no han sido identificadas y
fueron dejadas a nivel de género, es porque no se puede decir a ciencia cierta si son distintas a
las que ya estan presentes o no. Ante esta duda, se consideré6 mejor subestimar que
sobreestimar.

Ahora, las especies que solo fueron dejadas a nivel de género (ej: Cuscuta sp.) pero no hay
ninguna identificada (como especie), de todas formas se dejaron pues es importante destacar
que el género esta presente en la region o formacién, aun cuando no haya claridad respecto de
su identidad especifica.

Formaciones de vegetacion y su composicion floristica

Las formaciones con mayor riqueza de especies son la Estepa altoandina subdesértica (EAS) y
la Estepa arbustiva prepunefia (EPP). Aun cuando, por las condiciones biogeograficas (altura,
humedad) se esperaria encontrar mayor riqueza de especies en las formaciones de la zona
precordillerana (Matorral desértico con suculentas columnares [DS], Estepa altoandina
altiplanica [EAA] y Estepa arbustiva prealtiplanica [EPA]), es en las formaciones mencionadas
al principio donde se encontraron mayores niveles de riqueza. Esto Gltimo puede deberse al
hecho de que en esas 2 formaciones se encuentran grandes proyectos mineros, por lo cual se
han hecho mayores esfuerzos de muestreos (apéndices 2 y 3), debido a las condiciones
impuestas por los servicios ambientales para poder llevar a cabo estos proyectos o sus
modificaciones.

Si bien el nimero de especies que es posible de encontrar en el Desierto Interior (parte del
Desierto Absoluto), parece ser méas alto de lo esperable, es importante recalcar que no se separa
la vegetacion zonal de la azonal, por lo que muchas de las especies son las que habitan en los
cursos de agua, las riveras y los humedales que se forman en sectores puntuales del desierto y
que aumentan considerablemente el nimero de especies en comparacion con las zonales del
desierto.

De las 651 especies que es posible encontrar en las formaciones, 280 pertenecen de forma
exclusiva a solo 1 formacion.

De las 121 especies presentes en el Desierto costero de Tocopilla (DC), 45 son exclusivas de
ella. Una parte importante de estas especies corresponden a representantes del género Nolana,
las que son tipicas del desierto costero (Pinto y Luebert, 2009) o también corresponden a
geofitas (Leucocorine coronata, Alstromeria lutea, Tigridia philippiana, Zephyra elegans), las
gue se encuentran adaptadas para soportar largo tiempo en receso hasta que las condiciones
cambian y pueden rebrotar (Pinto y Luebert, 2009).

En el caso del Desierto de los aluviones (DA), de las 160 especies que es posible encontrar,
solo 14 son exclusivas de esta formacion. Esto puede deberse, en parte, al hecho de que con los
aluviones bajan mucho material desde la precordillera y se remueven grandes cantidades de
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suelo, lo que destruye lo que encuentre en las quebradas y trae semillas nuevas (Pinto, 2010).
Dentro de estas 14 especies, es destacable la presencia de Weberbauerella chilensis, especie
recientemente descrita y género que solia ser endémico de Perl (Saldivia y Falindez, 2014).

Mientras que en el Desierto de los salares y las pampas, de las 15 especies presentes, solo
Ophryosporus floribundus es exclusiva de ella.

Muy parecido es lo que pasa en el Desierto del Tamarugal, donde de sus 11 especies solo 2 son
exclusivas de ella (Tagetes minuta y Nototriche pediculariifolia).

En el caso del Desierto interior, de sus 119 especies, solo 24 son exclusivas de ella. Esto puede
deberse al hecho de que es la formacién mas extensa, limitando con varias de las formaciones
de la region y por lo tanto, teniendo zonas de transicion con cada una de ellas. Entre estas
especies destaca Acacia macracantha, uno de los pocos arboles de la region

Mientras que en la Estepa altoandina altiplanica, solo 29 de las 149 especies son exclusivas de
la formacion, dentro de las cuales destacan Lemna minuta y Lemna valdiviana, las 2 especies
del género Lemna presentes en la region, Myriophyllum aquaticum, una de las 2 especies del
género Myriophyllum presentes en la region y Trichocereus atacamensis, el Gnico representante
del género Trichocereus en la region.

Ahora, en el caso de la Estepa altoandina subdesértica, de sus 279 especies 78 solo habitan en
ella, lo que representa una proporcion alta del total. Esto puede deberse a sus particulares
caracteristicas climaticas y de relieve, lo que favorece la presencia de especies altamente
adaptadas a ellas. Es destacable la presencia de 7 especies del género Deyeuxia, las que son
exclusivas de esta formacion, considerando que es posible encontrar 11 especies en toda la
region. También, es significativa la presencia del género Senecio, con 9 especies exclusivas de
la formacion, cuando en la region hay 28 especies en total.

Contrario al caso anterior, en la Estepa arbustiva prealtiplanica solo 19 de sus 145 especie son
exclusivas de ella. Esto puede deberse a que es una zona de transicion entre el Matorral
espinoso con suculentas columnares y el altiplano, por lo cual comparte muchos elementos con
ambas. Es destacable la presencia, dentro de estas 19 especies, de 3 especies del género
Senecio, 2 especies del género Calandrinia y las 2 especies del género Bartsia que hay en la
region.

Similar al caso anterior, la Estepa arbustiva prepunefia no comparte con ninguna otra formacion
solo 28 de sus 246 especies. Esto puede deberse a que solo comparte zonas de transicion con
otras 2 formaciones, las cuales son bastante distintas en su tipo de relieve y clima. Es
importante destacar que son exclusivas de esta formacion 2 de las 3 especies del género
Cortaderia que hay en la region.

Por otra parte, en la formacion del Matorral desértico con suculentas columnares, hay 40 de las
193 especies que no son compartidas con ninguna de las otras formaciones. Es destacable la
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presencia exclusiva en esta formacion de 2 especies del género Nolana, 2 especies del género
Nototriche y la especie introducida Sonchus oleraceus.

Por otra parte, hay 4 especies (Distichlis spicata, Cumulopuntia sphaerica, Ephedra breana y
Fabiana ramulosa) que estan presentes en 7 de las 10 formaciones de la region. Esto puede
deberse a que son especies con alta adaptabilidad a las condiciones bioclimaticas, lo que es
posible observar en su amplia distribucion a nivel nacional (Cuadro 12) y la diversidad de
ambientes que habitan.

Cuadro 12. Distribucion nacional de las especies con mayor distribucion en la region

Especie Distribucion Nacional
Distichlis spicata XV, 1, 11, 11
Cumulopuntia sphaerica XV, LIV, V
Ephedra breana XV, LI TV
Fabiana ramulosa XV, 1, 11

Fuente: Elaboracion propia (2015) a partir de Zuloaga et al, 2008.

Comparacion entre las distintas formaciones de vegetacion

Se analizé la similitud floristica entre las distintas formaciones de vegetacion (Cuadro 13). Esto
se hizo mediante el indice de Jaccard (Ecuacion 1), el cual compara distintas areas en funcién
de las especies que comparten con el total de cada una.

— %100
A+B-C
Ecuacién 1: Formula del indice de Jaccard

Donde,

A: Especies presentes en la formacion A

B: Especies presentes en la formacion B

C: Especies presentes en ambas formaciones

Este analisis demuestra que las zonas con mayor similitud (con mas de un 25% de similitud)
son aqguellas que se encuentran cercanas geograficamente y tienen caracteristicas bioclimaticas
similares.

Cuadro 13: Comparacion de la similitud floristica (indice de Jaccard) entre
las distintas formaciones de vegetaciones de la Region de Tarapaca.

Formacion DC DA DP DT DI EAA EAS EPA EPP DS

DC -- 10,6 9,7 23 231 23 36 113 64 10,2
DA - 23 24 203 136 158 315 29,7 31,7
DP - 83 81 00 07 06 04 10
DT - 7,4 00 03 13 04 10

]| -- 43 61 148 99 126
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EAA -- 266 144 20,1 159
EAS -- 165 396 17,4
EPA -- 253 374
EPP -- 25,8
DS --

La mayor similitud floristica se encuentra entre las formaciones Estepa altoandina subdesértica
(EAS) vy la Estepa altoandina prepunefia (EPP) (39,6%). Esto se puede entender, pues la EAS
limita al oeste y al sur con la EPP, por lo tanto comparten gran parte de su extension y poseen
muchas zonas de transicion entre ambas, aun cuando son bastante distintas en cuanto a su clima
y su relieve.

La estepa arbustiva prealtiplanica (EPA) tiene un 37,4% de similitud con el Matorral desértico
con suculentas columnares (DS), lo cual se puede explicar pues es la que se encuentra
limitando con ella en gran parte de su extension y tienen gran cantidad de ambientes de
transicion entre ambas.

El Matorral desértico con suculentas columnares (DS) también tiene gran similitud floristica
con el Desierto de los aluviones (DA) (31,7%). En este caso se trata de formaciones que vienen
una a continuacién de la otra (gradiente latitudinal), por lo cual se comparten especies en el
ecotono y tienen caracteristicas de altitud, relieve y clima bastante similares.

Otra que tiene gran similitud es la formacion del Desierto de los aluviones (DA) con la
formacion de la Estepa arbustiva prealtiplanica (EPA), la cuales tienen un 31,5% de similitud
en su flora. Esto puede ser explicado, en parte, porque el DA se ve fuertemente influenciado
por las semillas de las especies que vienen de la EPA y llegan en estos eventos de aluviones al
desierto, pudiendo instalarse ahi.

El Desierto de los aluviones (DA) limita al este, en casi toda su extension, con la Estepa
arbustiva prepunefia (EPP), por lo cual es bastante entendible que compartan un 29,7% de su
flora. Ademés, al igual que en el parrafo anterior, se entiende que mediante los aluviones se
arrastren las semillas de las especies que habitan a mayor altura y la humedad de estos eventos
extremos les permita florecer, cuando en condiciones normales no lo harian.

También es notable la similitud floristica que existe entre las formaciones Estepa altoandina
altiplanica (EAA) y Estepa altoandina subdesértica (EAS) (26,6%), lo cual es entendible
considerando que se encuentran una a continuacion de la otra (gradiente latitudinal) y por tanto
tienen una zona de transicion importante y comparten caracteristicas de clima, relieve y altitud,
aun cuando una de sus principales diferencias es la cantidad de precipitaciones que recibe cada
una.

La Estepa arbustiva prealtiplanica (EPA) con la Estepa arbustiva prepunefia (EPP) comparten
una parte importante de su flora (25,3%) , lo cual es bastante comprensible si se considera que
ambas comparten caracteristicas de relieve y vegetacion, diferenciandose, principalmente, por
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la cantidad de precipitaciones que caen en cada una, pues EPA tiene mayor influencia de las
precipitaciones cordilleranas, mientras que en EPP las precipitaciones son mucho mas escasas y
las plantas estan adaptadas a estas condiciones de aridez.

Por otra parte, se dio el caso de formaciones con similitud floristica nula (0%). Estas son:
Desierto del Tamarugal (DT) con la Estepa altoandina altiplanica (EAA) y el Desierto de los
salares y las pampas (DP) con la EAA. Esto tiene bastante sentido considerando que se
encuentran en extremos opuestos de la regién (latitudinal como longitudinalmente),
distanciados por varias formaciones de vegetacion y con condiciones de relieve, clima y altitud
completamente distintas, pues la EAA tiene gran influencia de las precipitaciones cordilleranas,
mientras que ambas formaciones de desierto solo tienen influencia de aguas subterraneas.
Ademas, las formaciones de desierto se encuentran en la parte central de la region (las pampas)
mientras que la EAA se encuentra en el altiplano de la cordillera.

Base de datos

Mediante la recopilacion de informacion bibliogréafica, proyectos de inversion ingresados al
SEIA y consultorias privadas realizadas por los miembros del Herbario AGUCH, se pudo
estandarizar una base de datos georreferenciada con poco méas de 12 mil registros. De estos, 5
mil corresponden a un proyecto de inversion que adn no ha sido ingresado al SEIA y por lo
tanto, si bien se puede usar los datos, no se pueden liberar al publico aun. La base que quedara
disponible como parte de este trabajo tiene més de 7 mil registros, todos con su fuente
respectiva (Apéndice 4).
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CONCLUSIONES

La premisa bajo la cual se enmarca esta investigacion es clara; no se puede proteger lo que no
se conoce. Es en un esfuerzo para contribuir al conocimiento del patrimonio vegetal de la
Region de Tarapaca que se realiza esta investigacion y analisis de su flora.

Las 612 especies de flora vascular encontrada, alcanzan el 12% del total nacional. De estas
especies, 133 corresponden a la familia Asteraceae, 65 a la familia Poaceae, 45 a la familia
Fabaceae y 33 a la familia Solanaceae. Por otra parte, los géneros con mayor cantidad de
representantes son Senecio con 19 especies, Deyeuxia con 11 y luego Stipa y Nototriche con
10. Excepto por Nototriche, que pertenece a la familia Malvaceae (27 especies en la Region),
los géneros pertenecen a las familias méas representadas.

Si bien es cierto, gran parte de la region estéa cubierta por desierto, queda de manifiesto que esto
no significa que no haya vegetacion en ella. Prueba de esto son las 119 especies que habitan el
Desierto interior o las 145 que es posible encontrar en el Desierto costero de Tocopilla.

También es importante recalcar que, la mayor cantidad de especies fue encontrada en la
Precordillera y el altiplano. Esto se debe a multiples factores, entre los que se cuentan la
influencia del invierno altiplanico, cémo estas precipitaciones afectan a la precordillera, las
temperaturas medias, la historia geoldgica, etc. También es importante recalcar que, adin
cuando las condiciones ambientales lo favorecen, es bastante probable que uno de los factores
importantes en la gran cantidad de especies encontradas en esta zona se deba al hecho de que en
ellos también se emplazan grandes yacimientos mineros, los cuales a causa de la legislacién
ambiental vigente deben realizar estudios ya sea para instalarse en el lugar, modificar su area de
impacto, buscar nuevos yacimientos o investigar su impacto sobre su area de influencia.

A la hora de analizar como se distribuian las especies y sus familias en cada formacion, el
enfoque estuvo principalmente en cuales eran las familias y géneros con mayor cantidad de
representantes en cada una. Pero también, es importante determinar cuales especies estan
ubicadas solo en una formacion. Mas interesante aun fue cuando se encontré que un gran
numero de especies del mismo género se encontraba en una sola formacion, como fue el caso
del género Deyeuxia en la Estepa altoandina subdesértica, donde se encontraron 7 de las 11
especies que el género presenta en la region y que no comparte con ninguna otra formacion.
Este analisis también sirvié para entender porque hay algunas formaciones que comparten
muchas especies con sus formaciones vecinas, pues queda en evidencia el efecto de las zonas
de transicion (ecotono) entre ellas. Este analisis solo se hizo considerando cuantas especies
tenia de forma exclusiva cada formacion, sin que esas especies se encontraran en las otras.
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La comparacion entre las distintas formaciones, utilizando un indice de similitud floristica
(Jaccard), da como resultado que hay formaciones que alcanzan casi un 40% de similitud
(Estepa altoandina subdesértica y la Estepa altoandina prepunefia), mientras que otras tienen un
0% de similitud floristica (Desierto del Tamarugal con la Estepa altoandina altiplanica y el
Desierto de los salares y las pampas con la Estepa altoandina altiplanica). Esto se puede
entender en funcion de la distancia entre las formaciones y sus diferencias biogeoclimaticas.

Por otra parte, es importante entender por qué, existiendo 2 tipos de clasificaciones de
vegetacion, se usa una y no la otra. La cantidad de variables involucradas y la cantidad de
correcciones que ha sido necesario utilizar en los mapas de pisos de vegetacion (Luebert y
Pliscoff, 2006) en comparacion con las formaciones de vegetacion (Gajardo, 1994), entre otros
factores, convierten a la segunda metodologia en la més apropiada para los propdésitos de esta
investigacion.

Ademas, se sefiala que si bien es cierto, no hay una obligacién de usar una o la otra, con los
datos que se generaron en esta investigacion y el hecho de que la base de datos quede
disponible al publico, se puede hacer con los pisos de vegetacion, lo mismo que se ha hecho en
esta investigacion con las formaciones de vegetacion.
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APENDICES

Apéndice I. Catalogo de la flora vascular presente en la Region de Tarapaca
DIVISION
CLASE
FAMILIA

ESPECIE DI DT DP DS DA DC EAA EAS EPA EPP

MAGNOLIOPHYTA
LILIOPSIDA

ALLIACEAE
Leucocoryne appendiculata Phil. X X X
Leucocoryne coronata Ravenna X
Leucocoryne narcissioides Phil. X
Nothoscordum sp. X
Alstroemeria lutea M. Mufioz X
Alstroemeria violacea Phil. X X

BROMELIACEAE
Tillandsia landbeckii Phil. X X X
Tillandsia virescens Ruiz & Pav. X

CYPERACEAE
Bolboschoenus maritimus (L.) Palla X X X
Carex gayana E. Desv. X
Carex maritima Gunnerus X X
Carex sp. X X X
Cyperus laevigatus L. X
Eleocharis melanomphala C.B. Clarke X
Eleocharis melanostachys (d'Urv.) C.B.
Clarke
Eleocharis pseudoalbibracteata S. Gonzalez
& Guagl.
Eleocharis tucumanensis Barros
Phylloscirpus acaulis (Phil.) Goetgh. & D.A.
Simpson X
Phylloscirpus deserticola (Phil.) Dhooge &
Goetgh. X
Phylloscirpus sp.
Schoenoplectus californicus (C.A. Mey.)
Sojék var. californicus X X
Scirpus asper J. Presl & C. Presl var. asper X X X
Scirpus sp. X X X X X X X
Zameioscirpus atacamensis (Phil.) Dhooge
& Goetgh. X X X

Zameioscirpus muticus Dhooge & Goetgh. X X

XX X XX
XX X XX X X X

X

DI: Desierto interior, DT: Desierto del Tamarugal, DP: Desierto de los salares y las pampas, DS: Matorral
desértico con suculentas columnares, DA: Desierto de los aluviones, DC: Desierto costero de Tocopilla, EAA:
Estepa altoandina altiplanica, EAS: Estepa altoandina subdesértica, EPA: Estepa arbustiva prealtiplanica, EPP:
Estepa arbustiva prepunefia
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Continuacion Apéndice I. Catalogo de la flora vascular presente en la Region de
Tarapaca
DIVISION

CLASE
FAMILIA

ESPECIE DI DT DP DS DA DC EAA EAS EPA EPP

MAGNOLIOPHYTA
LILIOPSIDA
HYACINTHACEAE
Oziroé biflora (Ruiz & Pav.) Speta X X X
IRIDACEAE
Mastigostyla cyrtophylla .M. Johnst. X X
Mastigostyla sp. X X
Olsynium scirpoideum (Poepp.) Goldblatt
ssp. scirpoideum X X
Olsynium sp. X X
Tigridia philippiana 1.M. Johnst. X
JUNCACEAE
Distichia muscoides Nees & Meyen X X
Juncus balticus Willd. X X
Juncus stipulatus Nees & Meyen X X
Oxychloé andina Phil. X X X
JUNCAGINACEAE
Triglochin concinna Burtt Davy X X X
LEMNACEAE
Lemna minuta Kunth X
Lemna valdiviana Phil. X
Wolffiella sp. X
ORCHIDACEAE
Aa nervosa (Kraenzl.) Schitr. X X X
POACEAE
Agrostis tolucensis Kunth X
Aristida adscensionis L.
Arundo donax L. X
Bouteloua simplex Lag.
Bromus berteroanus Colla
Bromus catharticus Vahl var. catharticus
Bromus gunckelii Matthei
Bromus sp. X
Catabrosa werdermannii (Pilg.) Nicora &
Rugolo X X
Cenchrus spinifex Cav. X
Cortaderia atacamensis (Phil.) Pilg. X X X X
Cortaderia rudiuscula Stapf X
Cortaderia speciosa (Nees & Meyen) Stapf X
Cymbopogon citratus (DC.) Stapf X
Cynodon dactylon (L.) Pers. var. dactylon X
Deyeuxia breviaristata Wedd. X

X X X X X
X
X
X
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Continuacion Apéndice I. Catalogo de la flora vascular presente en la Region de
Tarapaca
DIVISION

CLASE
FAMILIA

ESPECIE DI DT DP DS DA DC EAA EAS EPA EPP

MAGNOLIOPHYTA
LILIOPSIDA
POACEAE
Deyeuxia brevifolia J. Presl var. brevifolia
Deyeuxia chrysantha J. Presl var.
chrysantha X
Deyeuxia chrysantha J. Presl var.
phalaroides (Wedd.) Villav.
Deyeuxia chrysophylla Phil.
Deyeuxia crispa Rugolo & Villav.
Deyeuxia curvula Wedd. X X
Deyeuxia deserticola Phil. var. deserticola
Deyeuxia eminens J. Pres| var. eminens
Deyeuxia rigida Kunth
Deyeuxia velutina Nees & Meyen var.
velutina
Dielsiochloa floribunda (Pilg.) Pilg.
Digitaria ciliaris (Retz.) Koeler X
Distichlis humilis Phil. X X
Distichlis spicata (L.) Greene var. spicata X X X
Enneapogon desvauxii P. Beauv. X
Eragrostis sp. X
Festuca chrysophylla Phil. X
Festuca deserticola Phil.
Festuca dolichophylla J. Presl
Festuca hypsophila Phil.
Festuca nardifolia Griseb.
Festuca orthophylla Pilg.
Festuca rigescens (J. Presl) Kunth
Festuca sp.
Hordeum muticum J. Presl X
Hordeum sp. X
Muhlenbergia asperifolia (Nees & Meyen
ex Trin.) Parodi X X X X
Muhlenbergia peruviana (P. Beauv.)
Steud. X
Munroa andina Phil. X X
Munroa sp. X X X
Nassella pungens E. Desv. X
Nassella sp. X
Paspalum dasypleurum Kunze ex E. Desv X
Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. X
Poa gymnantha Pilg. X

XX XXXXXXX X X
X X X

X X X
X X X X X X
X X X X X X X X X
X

X X
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Continuacion Apéndice I. Catalogo de la flora vascular presente en la Region de
Tarapaca
DIVISION

CLASE
FAMILIA

ESPECIE DI DT DP DS DA DC EAA EAS EPA EPP

MAGNOLIOPHYTA
LILIOPSIDA

POACEAE
Poa sp. X X X X X X
Polypogon australis Brongn. X X
Polypogon linearis Trin. X X
Polypogon sp. X X
Puccinellia frigida (Phil.) 1.M. Johnst. X X
Stipa annua Mez X X
Stipa bomanii Hauman
Stipa chrysophylla E. Desv. X
Stipa frigida Phil.
Stipa humilis Cav. X
Stipa leptostachya Griseb. X
Stipa nardoides (Phil.) Hack. ex Hitchc. X
Stipa plumosa Trin. X
Stipa pubiflora (Trin. & Rupr.) M. Mufioz X X
Stipa pungionata Caro & E.A. Sanchez
Stipa rigidiseta (Pilg.) Hitchc.
Stipa rupestris Phil. X
Stipa speciosa Trin. & Rupr.
Stipa vaginata Phil. X X X
Stipa venusta Phil. X X X
Trichloris sp. X

POTAMOGETONACEAE
Stuckenia filiformis (Pers.) Borner X X

RUPPIACEAE
Ruppia filifolia (Phil.) Skottsb. X X
Ruppia maritima L. var. maritima X

TECOPHILACEAE
Zephyra elegans D. Don X

TYPHACEAE
Typha angustifolia L. X
Typha domingensis Pers. X

ZANICHELLIACEAE
Zannichellia palustris L. X

MAGNOLIOPSIDA

AIZOACEAE
Tetragonia angustifolia Barnéoud X X
Tetragonia macrocarpa Phil. X
Tetragonia microcarpa Phil. X X X X
Tetragonia ovata Phil. X

X X X X X X X X X
X X X

X
X
X
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Continuacion Apéndice I. Catalogo de la flora vascular presente en la Region de
Tarapaca
DIVISION
CLASE
FAMILIA

ESPECIE DI DT DP DS DA DC EAA EAS EPA EPP

MAGNOLIOPHYTA
MAGNOLIOPSIDA
AMARANTHACEAE
Amaranthus deflexus L. X
Gomphrena meyeniana Walp. var. meyeniana X
ANACARDIACEAE
Schinus areira L. X X X X
APIACEAE
Apium graveolens L. X X
Azorella compacta Phil. X X
Bowlesia incana Ruiz & Pav. X
Bowlesia paposana I.M. Johnst. X
Bowlesia tropaeolifolia Gillies & Hook. X X X
Conium maculatum L. X
Cyclospermum laciniatum (DC.) Constance X
Domeykoa sp. X
Eremocharis fruticosa Phil. X
Gymnophyton robustum Clos X
Gymnophyton sp. X
Lilaeopsis macloviana (Gand.) A.W. Hill X
Lilaeopsis sp. X
Mulinum crassifolium Phil. X
Mulinum spinosum (Cav.) Pers. X
APOCYNACEAE
Diplolepis viridis (Phil.) Hechem & C. Ezcurra X
ASCLEPIADACEAE
Asclepias curassavica L. X
Philibertia solanoides Kunth X
ASTERACEAE
Aldama helianthoides (Rich.) E.E.Schill. &
Panero X X X X
Amblyopappus pusillus Hook. et Arn. X
Ambrosia artemisioides Meyen & Walp. ex
Meyen X X X X
Aphyllocladus denticulatus (J. Remy) Cabrera var.
calvus (Phil.) Cabrera X X X
Artemisia copa Phil. var. copa X X
Baccharis acaulis (Wedd. ex R.E. Fr.) Cabrera X
Baccharis alnifolia Meyen & Walp. X X
Baccharis boliviensis (Wedd.) Cabrera var.
boliviensis X X X X X X
Baccharis calliprinos Griseb. X X X X X X

X X X
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Continuacion Apéndice I. Catalogo de la flora vascular presente en la Region de
Tarapaca
DIVISION

CLASE
FAMILIA

ESPECIE DI DT DP DS DA DC EAA EAS EPA EPP

MAGNOLIOPHYTA
MAGNOLIOPSIDA
ASTERACEAE
Baccharis juncea (Cass.) Desf. X X X X X
Baccharis neorupestris Deble & A.S. Oliveira X
Baccharis salicifolia (Ruiz & Pav.) Pers. X X X
Baccharis tola Phil. ssp. santelicis (Phil.) Joch.Miill. X X
Baccharis tola Phil. ssp. tola
Baccharis tola Phil. var. incarum (Wedd.) Joch.Mdill. X X
Bahia ambrosioides Lag. X
Belloa piptolepis (Wedd.) Cabrera X X
Belloa schultzii (Wedd.) Cabrera X
Bidens pilosa L. X
Bidens sp. X
Bidens triplinervia Kunth var. triplinervia X
Chaetanthera dioica (J. Remy) B.L. Rob. X
Chaetanthera microphylla (Cass.) Hook. & Arn. var.
microphylla X
Chaetanthera perpusilla (Wedd.) Anderb. & S.E.
Freire X X X X
Chaetanthera pulvinata (Phil.) Hauman var. pulvinata
Chaetanthera revoluta (Phil.) Cabrera X
Chaetanthera sphaeroidalis (Reiche) Hicken X
Chaetanthera stuebelii var. stuebelii
Chersodoma arequipensis (Cuatrec.) Cuatrec. X
Chersodoma candida Phil. X X
Chersodoma jodopappa (Sch. Bip.) Cabrera X X
Chersodoma sp. X
Chuquiraga atacamensis Kuntze X
Chuquiraga spinosa Less. ssp. rotundifolia (Wedd.)
C. Ezcurra
Chuquiraga ulicina (Hook. & Arn.) Hook. & Arn.
ssp. ulicina X
Conyza deserticola Phil. X
Coreopsis suaveolens Sherff X X
Diplostephium cinereum Cuatrec.
Diplostephium meyenii Wedd. X X
Encelia canescens Lam. var. canescens X
Erigeron andicola DC. X
Erigeron sp.
Facelis lasiocarpa (Griseb.) Cabrera
Facelis plumosa (Wedd.) Sch. Bip. X X

X X X
X X X X

X X X X X
X X
X X X X X X X X

X X X X

X X
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Continuacion Apéndice I. Catalogo de la flora vascular presente en la Region de
Tarapaca
DIVISION

CLASE
FAMILIA

ESPECIE DI DT DP DS DA DC EAA EAS EPA EPP

MAGNOLIOPHYTA
MAGNOLIOPSIDA
ASTERACEAE
Filago sp. X
Flaveria bidentis (L.) Kuntze X
Gamochaeta sp. X X
Grindelia tarapacana Phil. X
Gutierrezia espinosae Acevedo X
Haplopappus rigidus Phil. X X
Helogyne macrogyne (Phil.) B.L. Rob. X X
Hypochaeris echegarayi Hieron.
Hypochaeris eremophila Cabrera X
Hypochaeris taraxacoides (Walp.) Benth. & Hook. f. X
Lactuca sp. X
Laennecia altoandina (Cabrera) G.L. Nesom X X X
Laennecia artemisiifolia (Meyen & Walp.) G.L.
Nesom X X
Laennecia artemisioides (Meyen & Walp.) G.L.
Nesom X X X
Lasthenia sp. X
Leucheria hahnii Franch. X
Logfia gallica (L.) Coss. & Germ. X
Lophopappus cuneatus R.E. Fr. X X X X X
Lophopappus tarapacanus (Phil.) Cabrera X X X X X
Lucilia sp. X
Microseris sp. X
Mutisia acuminata Ruiz & Pav. var. hirsuta (Meyen)
Cabrera X
Mutisia hamata Reiche X X X
Mutisia lanigera Wedd. X
Mutisia ledifolia Decne. ex Wedd. X
Mutisia orbignyana Wedd. X
Ophryosporus floribundus (DC.) R.M. King & H.
Rob. X
Ophryosporus pinifolius (Phil.) R.M. King & H.
Rob. X X X
Ophryosporus sp. X
Parastrephia lepidophylla (Wedd.) Cabrera
Parastrephia lucida (Meyen) Cabrera X
Parastrephia quadrangularis (Meyen) Cabrera X
Parastrephia teretiuscula (Kuntze) Cabrera
Perezia ciliosa (Phil.) Reiche X X
Perezia pinnatifida (Humb. & Bonpl.) Wedd.

X X X

X X X

X X X

X X X

X X X X X X
X X X X X
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Continuacion Apéndice I. Catalogo de la flora vascular presente en la Region de
Tarapaca
DIVISION

CLASE
FAMILIA

ESPECIE DI DT DP DS DA DC EAA EAS EPA EPP

MAGNOLIOPHYTA
MAGNOLIOPSIDA
ASTERACEAE

Perezia pungens (Humb. & Bonpl.) Less. X X
Perityle emoryi Torr. X X
Polyachyrus annuus 1.M. Johnst. X X
Polyachyrus carduoides Phil. X X
Polyachyrus fuscus (Meyen) Walp.
Polyachyrus sp. X
Polyachyrus sphaerocephalus D. Don
Proustia cuneifolia D. Don var. cuneifolia
Pseudognaphalium lacteum (Meyen & Walp.)
Anderb.
Pseudognaphalium psilophyllum (Meyen & Walp.)
Anderb.
Pseudognaphalium sp. X
Pseudognaphalium tarapacanum (Phil.) Anderb.
Senecio adenophyllus Meyen & Walp. X
Senecio algens Wedd.
Senecio atacamensis Phil. X
Senecio behnii Ricardi & Martic. X
Senecio candollei Wedd. X
Senecio coronopodiphyllus J. Rémy
Senecio coscayanus Ricardi & Martic. X X X
Senecio ctenophyllus Phil. X X X X X
Senecio dichotomus Phil. X
Senecio digitatus Phil.
Senecio dryophyllus Meyen & Walp. X
Senecio jarae Phil.
Senecio laucanus Ricardi & Martic.
Senecio madariagae Phil. X
Senecio nutans Sch. Bip. X X
Senecio olivaceobracteatus Ricardi & Martic. X
Senecio proteus J. Remy var. proteus
Senecio puchii Phil.
Senecio reicheanus Cabrera X
Senecio santelicis Phil.
Senecio scorzonerifolius Meyen & Walp.

Senecio serratifolius (Meyen & Walp.) Cuatrec.
Senecio subulatus D. Don ex Hook. & Arn. var.
salsus (Griseb.) Cabrera X X

X X XX X
X

X XXX XXX X
X

X X X X

X X
X X X X X

X X X X X
X
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Continuacion Apéndice I. Catalogo de la flora vascular presente en la Region de
Tarapaca
DIVISION
CLASE
FAMILIA

ESPECIE DI DT DP DS DA DC EAA EAS EPA EPP

MAGNOLIOPHYTA
MAGNOLIOPSIDA

ASTERACEAE
Senecio trifurcifolius Hieron.
Senecio viridis Phil. var. viridis X X
Senecio volckmannii Phil.
Senecio xerophilus Phil. var. xerophilus
Senecio zapahuirensis Martic. & Quezada X
Sonchus asper (L.) Hill X X X
Sonchus oleraceus L. X
Sonchus tenerrimus L. X
Stevia philippiana Hieron. X X
Tagetes minuta L. X
Tagetes multiflora Kunth
Tessaria absinthioides (Hook. & Arn.) DC. X X
Trichocline caulescens Phil. X
Trichocline deserticola Zardini X
Trixis cacalioides (Kunth) D. Don X X X X
Villanova robusta Phil. X
Werneria aretioides Wedd. X X
Werneria glaberrima Phil. X X
Werneria heteroloba Wedd. f. heteroloba X
Werneria incisa Phil. X
Werneria poposa Phil.
Werneria pseudodigitata Rockh.
Werneria pygmaea Gillies ex Hook. & Arn. var.
pygmaea X
Werneria spathulata Wedd. X
Werneria weddellii Phil.

BALANOPHORACEAE
Ombrophytum subterraneum (Aspl.) B. Hansen X

BIGNONIACEAE
Argylia radiata (L.) D. Don X

BORAGINACEAE
Amsinckia calycina (Moris) Chater X X X
Cryptantha diffusa (Phil.) .M. Johnst. X X X
Cryptantha diplotricha (Phil.) Reiche X
Cryptantha filiformis (Phil.) Reiche X X X
Cryptantha globulifera (Clos) Reiche
Cryptantha parviflora (Phil.) Reiche X X
Cryptantha sp. X X X X X X

X X X X
X

X X X

X X X
X

X X X

X X X

X X X

X X X

X X X
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Continuacion Apéndice I. Catalogo de la flora vascular presente en la Region de
Tarapaca
DIVISION

CLASE
FAMILIA

ESPECIE DI DT DP DS DA DC EAA EAS EPA EPP

MAGNOLIOPHYTA
MAGNOLIOPSIDA
BORAGINACEAE
Heliotropium curassavicum L. var. curassavicum X
Heliotropium krauseanum Fedde X X
Heliotropium microstachyum Ruiz & Pav. X
Nama dichotomum (Ruiz & Pav.) Choisy X X X
Pectocarya anomala .M. Johnst. X
Pectocarya boliviana (I.M. Johnst.) .M. Johnst. X
Pectocarya sp. X
Phacelia cumingii (Benth.) A. Gray X
Phacelia pinnatifida Griseb. ex Wedd.
Phacelia setigera Phil. var. setigera X
Phacelia sinuata Phil.
Tiquilia atacamensis (Phil.) A.T. Richardson X
Tiquilia grandiflora (Phil.) A.T. Richardson X
Tiquilia litoralis (Phil.) A.T. Richardson X X
Tiquilia paronychioides (Phil.) A.T. Richardson X
BRASSICACEAE
Brassica sp. X
Brayopsis sp. X
Cardamine bonariensis Pers. X
Cremolobus chilensis (Lag. ex DC.) DC. X X
Descurainia depressa (Phil.) Prantl ex Reiche X X
Descurainia sp. X X X X X
Descurainia stricta (Phil.) Prantl ex Reiche X
Eremodraba intricatissima (Phil.) O.E. Schulz X X
Lepidium bipinnatifidum Desv.
Lepidium sp. X X X X
Mancoa hispida Wedd. X
Mathewsia auriculata Phil. X
Menonvillea sp. X X
Mostacillastrum dianthoides (Phil.) Al-Shehbaz X X
Neuontobotrys lanata (Walp.) Al-Shehbaz
Neuontobotrys linearifolia (Kuntze) Al-Shehbaz X X X
Neuontobotrys tarapacana (Phil.) Al-Shehbaz X X X X X
Petroravenia friesii (O.E. Schulz) Al-Shehbaz X
Schizopetalon sp. X
Sibara anethifolia (Phil.) Al-Shehbaz X
Sisymbrium sp. X X X X

X X X X
X X X X X X X

X X X
X

X X X X X X

X X X
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Continuacion Apéndice I. Catalogo de la flora vascular presente en la Region de
Tarapaca
DIVISION

CLASE
FAMILIA

ESPECIE DI DT DP DS DA DC EAA EAS EPA EPP

MAGNOLIOPHYTA
MAGNOLIOPSIDA
CACTACEAE
Airampoa ayrampo (Azara) Doweld X X X X
Browningia candelaris (Meyen) Britton & Rose X X
Corryocactus brevistylus (K. Schum. ex Vaupel)
Britton & Rose X X X X X
Cumulopuntia pentlandii (Salm-Dyck) F. Ritter X
Cumulopuntia sphaerica (C.F. Forst.) E.F.
Anderson X X X X X X X
Echinopsis sp. X
Eulychnia aricensis F. Ritter X
Eulychnia iquiquensis (K. Schum.) Britton & Rose X X X
Haageocereus australis Backeb. X X
Haageocereus chilensis F. Ritter ex D.R. Hunt X X
Haageocereus fascicularis (Meyen) F. Ritter X X
Islaya caligophila (R. Pinto) Falndez & R. Kiesling X
Islaya iquiquensis (F. Ritter) Falndez & R.

Kiesling X X

Lobivia longispina Britton & Rose X X

Maihueniopsis boliviana (Salm-Dyck) R. Kiesling X X
Maihueniopsis boliviana (Salm-Dyck) R. Kiesling

ssp. echinacea (F. Ritter) Faindez & R. Kiesling X X X X X X

Maihueniopsis boliviana (Salm-Dyck) R. Kiesling

ssp. ignescens (Vaupel) Faindez & R. Kiesling

Maihueniopsis glomerata (Haw.) R. Kiesling

Maihueniopsis nigrispina (K. Schum.) R. Kiesling X

Maihueniopsis rahmeri (Phil.) F. Ritter

Opuntia sp.

Oreocereus australis (F. Ritter) A.E. Hoffm.

Oreocereus hempelianus (Glrke) D.R. Hunt

Oreocereus leucotrichus (Phil.) Wagenkn. ex F.

Ritter

Oreocereus variicolor Backeb. X

Pyrrhocactus sp. X

Trichocereus atacamensis (Phil.) Backeb. X
CALCEOLARIACEAE

Calceolaria inamoena Kraenzl. X X X

Calceolaria stellariifolia Phil. X X
CALYCERACEAE

Calycera pulvinata J. Remy f. pulvinata X

Moschopsis monocephala (Phil.) Reiche X X

Nastanthus sp. X

X X

X X X XXX

X X XX
X




49

Continuacion Apéndice I. Catalogo de la flora vascular presente en la Region de
Tarapaca
DIVISION

CLASE
FAMILIA

ESPECIE DI DT DP DS DA DC EAA EAS EPA EPP

MAGNOLIOPHYTA
MAGNOLIOPSIDA
CAMPANULACEAE
Lobelia oligophylla (Wedd.) Lammers X X X
CAPPARACEAE
Cleome chilensis DC. X X
CARYOPHYLLACEAE
Arenaria rivularis Phil. X
Cardionema andinum (Phil.) A. Nelson & J.F. Macbr. X

Cardionema ramosissima (Weinm.) A. Nelson & J.F.
Macbr.

Colobanthus quitensis (Kunth) Bartl. X

Colobanthus subulatus (d'Urv.) Hook. f.

Paronychia microphylla Phil. X X X

Polycarpon sp. X

Pycnophyllum bryoides (Phil.) Rohrb. X X

Pycnophyllum macropetalum Mattf.

Pycnophyllum molle J. Remy

Reicheella andicola (Phil.) Pax

Silene mandonii (Rohrb.) Bocquet

Spergularia fasciculata Phil. X X X

Spergularia floribunda (Gay) Rohrb. X X

Spergularia stenocarpa (Phil.) 1.M. Johnst. X

Stellaria chilensis Pedersen X
CHENOPODIACEAE

Atriplex atacamensis Phil.

Atriplex chizae Rosas

Atriplex glaucescens Phil.

Atriplex imbricata (Moq.) D. Dietr. var. imbricata

Atriplex madariagae Phil.

Atriplex myriophylla Phil. X X

Atriplex oreophila Phil. X X

Atriplex taltalensis I.M. Johnst. X

Chenopodiastrum murale (L.) S. Fuentes, Uotila &

Borsch X X X

Chenopodium album L. X

Chenopodium frigidum Phil. X X X

Chenopodium hircinum Schrad. ssp. hircinum X

Chenopodium papulosum Mog. X

Chenopodium petiolare Kunth X X X X X X

Chenopodium philippianum Aellen X

Chenopodium quinoa Willd. var. quinoa X

X XX XX

X X X

X X X X X X X

X X X X X




50

Continuacion Apéndice I. Catalogo de la flora vascular presente en la Region de
Tarapaca
DIVISION
CLASE
FAMILIA

ESPECIE DI DT DP DS DA DC EAA EAS EPA EPP

MAGNOLIOPHYTA
MAGNOLIOPSIDA
CHENOPODIACEAE
Chenopodium sp. X X
Dysphania ambrosioides (L.) Mosyakin & Clemants X X
Nitrophila sp. X
Sarcocornia pulvinata (R.E. Fr.) A.J. Scott X X
Suaeda foliosa Moq.
CONVOLVULACEAE X X
Cuscuta sp. X X X X X
CRASSULACEAE
Crassula sp. X X X
CUCURBITACEAE
Sicyos baderoa Hook. & Arn. var. baderoa X X
EUPHORBIACEAE
Euphorbia sp. X X X X
Euphorbia tarapacana Phil. X X
FABACEAE
Acacia macracantha Humb. & Bonpl. ex Willd. X
Adesmia atacamensis Phil. X
Adesmia horrida Gillies ex Hook. & Arn. X X
Adesmia melanthes Phil. X X X X X X
Adesmia minor (Hook. & Arn.) Burkart var. caespitosa
(Phil.) Ulibarri & Burkart X
Adesmia occulta (R.E. Fr.) Burkart X X
Adesmia polyphylla Phil. X X X
Adesmia pusilla Phil. X
Adesmia rahmeri Phil.
Adesmia spinosissima Meyen X X
Astragalus arequipensis Vogel X
Astragalus confinis .M. Johnst. X
Astragalus cryptanthus Wedd. X
Astragalus crypticus I.M. Johnst. X
Astragalus cryptobotrys .M. Johnst. X X
Astragalus garbancillo Cav. X
Astragalus micranthellus Wedd. X
Astragalus sp. X
Astragalus triflorus (DC.) A. Gray X X
Crotalaria incana L. X

Dalea moquehuana J.F. Macbr. X X
Dalea pennellii (J.F. Macbr.) J.F. Macbr. var. chilensis
Barneby X

X X X X
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Continuacion Apéndice I. Catalogo de la flora vascular presente en la Region de
Tarapaca
DIVISION

CLASE
FAMILIA

ESPECIE DI DT DP DS DA DC EAA EAS EPA EPP

MAGNOLIOPHYTA
MAGNOLIOPSIDA
FABACEAE
Geoffroea decorticans (Gillies ex Hook. & Arn.) Burkart X
Hoffmannseggia aphylla (Phil.) G.P. Lewis & Sotuyo X X X
Hoffmannseggia doellii Phil. ssp. doellii X X
Hoffmannseggia eremophila (Phil.) Burkart ex Ulibarri X X
Hoffmannseggia prostrata Lag. ex DC. X
Hoffmannseggia viscosa (Ruiz & Pav.) Hook. X
Lupinus oreophilus Phil. X X X X
Lupinus subacaulis Griseb. X
Medicago lupulina L. X
Medicago sativa L. X X X X
Melilotus indicus (L.) All. X X X
Melilotus sp. X
Otholobium pubescens (Poir.) J.W. Grimes X X
Prosopis alba Griseb. var. alba X X X X
Prosopis burkartii Mufioz X X
Prosopis chilensis (Molina) Stuntz emend. Burkart var.
chilensis X
Prosopis flexuosa DC. f. flexuosa X X
Prosopis strombulifera (Lam.) Benth. var. strombulifera X X
Prosopis tamarugo Phil. X X
Senna birostris (Dombey ex Vogel) H.S. Irwin & Barneby
var. arequipensis (Meyen ex Vogel) H.S. Irwin & Barneby X X X X
Senna brongniartii (Gaudich.) H.S. Irwin & Barneby X X
Trifolium repens L. X
Trifolium sp. X
Vicia sp. X
Weberbauerella chilensis Faindez & Saldivia X
FRANKENIACEAE
Frankenia chilensis C. Presl X X
Frankenia triandra J. Remy X X
GENTIANACEAE
Gentiana prostrata Haenke X X
GERANIACEAE
Erodium cicutarium (L.) L'Hér. ex Aiton X X X X
Geranium pusillum L. X
HALORHAGACEAE
Myriophyllum aquaticum (Vell.) Verdc. X
Myriophyllum quitense Kunth X X
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Continuacion Apéndice I. Catalogo de la flora vascular presente en la Region de
Tarapaca
DIVISION
CLASE
FAMILIA

ESPECIE DI DT DP DS DA DC EAA EAS EPA EPP

MAGNOLIOPHYTA
MAGNOLIOPSIDA
KRAMERIACEAE
Krameria lappacea (Dombey) Burdet & B.B.
Simpson X X X X
LEDOCARPACEAE
Balbisia microphylla (Phil.) Reiche X X X X X
LOASACEAE
Caiophora chuquitensis (Meyen) Urb. & Gilg X X X X
Caiophora cirsiifolia C. Presl| X X
Caiophora rosulata (Wedd.) Urb. & Gilg ssp.
rosulata X X
Huidobria fruticosa Phil. X X X
Loasa longiseta Phil. X
Loasa nitida Desr. X X
Mentzelia scabra Kunth ssp. chilensis (Gay)
Weigend X X
MALESHERBIACEAE
Malesherbia humilis Poepp. var. humilis X X
Malesherbia humilis Poepp. var. parviflora (Phil.)
Ricardi X
Malesherbia tenuifolia D. Don X X X X
MALPIGHIACEAE
Dinemandra ericoides A. Juss. X X
MALVACEAE
Cristaria dissecta Hook. & Arn. var. dissecta X X X X X
Cristaria integerrima Phil. var. integerrima X
Cristaria molinae Gay X
Cristaria tenuissima M. Mufioz X
Cristaria viridiluteola Gay var. pinnata (Phil.) M.
Mufioz X X
Malva parviflora L. X
Malva sp. X
Nototriche alternata A.W. Hill X
Nototriche anthemidifolia (J. Remy) A.W. Hill X
Nototriche argentea A.W. Hill
Nototriche auricoma (Phil.) A.W. Hill
Nototriche compacta (A. Gray) A.W. Hill
Nototriche diminutiva (Phil.) .M. Johnst. X
Nototriche meyenii Ulbr. X
Nototriche parviflora (Phil.) A.W. Hill X
Nototriche pediculariifolia (Meyen) A.W. Hill X
Nototriche philippii A.W. Hill X

X X X X
X
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Continuacion Apéndice I. Catalogo de la flora vascular presente en la Region de
Tarapaca
DIVISION

CLASE
FAMILIA

ESPECIE DI DT DP DS DA DC EAA EAS EPA EPP

MAGNOLIOPHYTA
MAGNOLIOPSIDA
MALVACEAE
Nototriche pulverulenta B.L. Burtt & A.W. Hill
Nototriche pygmaea (J. Remy) A.W. Hill
Nototriche rugosa (Phil.) A.W. Hill
Nototriche stipularis (Phil.) A. Martic.
Tarasa congestiflora (I.M. Johnst.) Krapov. X
Tarasa humilis (Gillies ex Hook. & Arn.) Krapov. X
Tarasa operculata (Cav.) Krapov. X X
Tarasa tarapacana (Phil.) Krapov. X X X
Tarasa tenella (Cav.) Krapov. X
Urocarpidium sp. X X X
MONTIACEAE
Calandrinia acaulis Kunth X
Calandrinia caespitosa Gillies ex Arn. X
Calandrinia compacta Barnéoud X
Calandrinia compressa Schrad. ex DC.
Calandrinia pulchella Lilja
Calandrinia sp. X X X X
Cistanthe amarantoides (Phil.) Carolin ex Hershkovitz X X
Cistanthe calycina (Phil.) Carolin ex Hershkovitz
Cistanthe celosioides (Phil.) Carolin ex Hershkovitz X X X X X
Cistanthe grandiflora (Lindl.) Schitdl. X
Cistanthe longiscapa (Barnéoud) Carolin ex
Hershkovitz X
Cistanthe salsoloides (Barnéoud) Carolin ex
Hershkovitz X
Montiopsis capitata (Hook. & Arn.) D.I. Ford X X
Montiopsis parviflora (Phil.) D.l. Ford X X X
MORACEAE
Ficus carica L. X
MYRICACEAE
Morella pavonis (C. DC.) Parra-O X X X
NOLANACEAE
Nolana adansonii (Roem. & Schult.) I.M. Johnst. X
Nolana aplocaryoides (Gaudich.) I.M. Johnst. X X
Nolana carnosa (Lindl.) Miers ex Dunal X X X
Nolana crassulifolia Poepp. X
Nolana diffusa I.M. Johnst. X
Nolana foliosa (Phil.) I.M. Johnst. X
Nolana gayana (Gaudich.) Koch X

X X X X

X X X

X X X X
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Continuacion Apéndice I. Catalogo de la flora vascular presente en la Region de
Tarapaca
DIVISION

CLASE
FAMILIA

ESPECIE DI DT DP DS DA DC EAA EAS EPA EPP

MAGNOLIOPHYTA
MAGNOLIOPSIDA
MALVACEAE
Nolana intonsa I.M. Johnst.
Nolana jaffuelii I.M. Johnst.
Nolana leptophylla (Miers) I.M. Johnst.
Nolana lycioides I.M. Johnst.
Nolana paradoxa Lindl. X
Nolana peruviana (Gaudich.) 1.M. Johnst. X
Nolana rupicola Gaudich.
Nolana sedifolia Poepp. X X X
Nolana tarapacana (Phil.) 1.M. Johnst. X X X X X X
NYCTAGINACEAE
Boerhavia diffusa L. var. diffusa X
Mirabilis elegans (Choisy) Heimerl X
Oxybaphus sp.
ONAGRACEAE
Epilobium sp. X
Oenothera nana Griseb. X
Oenothera picensis Phil. ssp. picensis X
OROBANCHACEAE
Bartsia bartsioides (Hook.) Edwin X
Bartsia peruviana Walp. X
Orobanche tarapacana Phil. X
OXALIDACEAE
Oxalis bulbocastanum Phil. X X X
Oxalis megalorrhiza Jacq. X X
Oxalis sp. X X X X X
Oxalis tacorensis B.L. Burtt X
PAPAVERACEAE
Argemone subfusiformis G.B. Ownbey X
PASSIFLORACEAE
Passiflora sp. X
PLANTAGINACEAE
Ourisia muscosa Benth. X
Plantago barbata G. Forst. ssp. barbata X X X
Plantago lanceolata L. X
Plantago litorea Phil. X
Plantago major L. X
Plantago sericea Ruiz & Pav. ssp. sericans (Pilg.)
Rahn X X X
Plantago tubulosa Decne. X

X X X

X X X X X X X X

X X X
X X
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Continuacion Apéndice I. Catalogo de la flora vascular presente en la Region de
Tarapaca
DIVISION

CLASE
FAMILIA

ESPECIE DI DT DP DS DA DC EAA EAS EPA EPP

MAGNOLIOPHYTA
MAGNOLIOPSIDA
POLEMONIACEAE
Bryantiella glutinosa (Phil.) J.M. Porter X X X X
Gilia crassifolia Benth.
Gilia laciniata Ruiz & Pav.
Gilia sp.
Microsteris gracilis (Hook.) Greene
POLYGONACEAE
Chorizanthe commissuralis J. Remy
Chorizanthe sp.
Rumex pulcher L.
PORTULACACEAE
Portulaca philippii .M. Johnst. X
Portulaca tingoensis J.F. Macbr. var. andina (D.
Legrand) D. Legrand X
RAFFLESIACEAE
Pilostyles berteroi Guill. X
RANUNCULACEAE
Halerpestes cymbalaria (Pursh) Greene X X X
Halerpestes uniflora (Phil. ex Reiche) Emadzade,
Lehnebach, P. Lockh. & Horandl X X X
Ranunculus trichophyllus Chaix X
ROSACEAE
Lachemilla diplophylla (Diels) Rothm.
Polylepis rugulosa Bitter X
Polylepis tarapacana Phil. X X
RUBIACEAE
Galium aparine L. X X X
RUTACEAE
Fagara sp. X
SALICACEAE
Salix humboldtiana Willd. var. humboldtiana X
SANTALACEAE (SCHOEPFIACEAE)
Quinchamalium chilense Molina X X
Quinchamalium sp. X X
SAXIFRAGACEAE
Escallonia angustifolia C. Presl X X X
SCROPHULARIACEAE (PHRYMACEAE)
Mimulus glabratus Kunth X X X X X
SCROPHULARIACEAE (PLANTAGINACEAE)
Veronica anagallis-aquatica L. X

X X X
X X X
X X X

X X X

X X X
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Continuacion Apéndice I. Catalogo de la flora vascular presente en la Region de
Tarapaca
DIVISION

CLASE
FAMILIA

ESPECIE DI DT DP DS DA DC EAA EAS EPA EPP

MAGNOLIOPHYTA
MAGNOLIOPSIDA
SOLANACEAE
Datura stramonium L. X
Dunalia spinosa (Meyen) Dammer X X
Exodeconus flavus (1.M. Johnst.) Axelius &
D'Arcy
Exodeconus integrifolius (Phil.) Axelius X X
Exodeconus sp. X
Fabiana denudata Miers
Fabiana ramulosa (Wedd.) Hunz. & Barboza X X
Fabiana squamata Phil.
Fabiana stephanii Hunz. & Barboza
Jaborosa lanigera (Phil.) Hunz. & Barboza X
Jaborosa parviflora (Phil.) Hunz. & Barboza
Lycium chanar Phil.
Lycium deserti Phil. X
Lycium leiostemum Wedd.
Lycium rachidocladum Dunal X
Lycium sp. X
Lycium stenophyllum J. Remy X
Lycopersicon chilense Dunal X X X X X X
Lycopersicon peruvianum (L.) Mill. X X
Nicotiana undulata Ruiz & Pav. X X X
Reyesia chilensis Gay X X
Reyesia juniperoides (Werderm.) D'Arcy X X
Salpichroa tristis Miers var. lehmanni (Dammer)
Keel X
Schizanthus laetus Phil. X
Solanum brachyantherum Phil. X X
Solanum fragile Wedd. X X
Solanum furcatum Dunal X X X
Solanum lycopersicoides Dunal X
Solanum montanum L. X X
Solanum nigrum L. X
Solanum paposanum Phil. X
Solanum pennellii Correll var. elachistus Martic. &
Quezada X
Solanum pinnatum Cav. X
Solanum polyphyllum Phil. X
Traconetes sp. X

X X X X X
X X
X X X X X
X
X

X X X
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Continuacion Apéndice I. Catalogo de la flora vascular presente en la Region de
Tarapaca
DIVISION
CLASE
FAMILIA

ESPECIE DI DT DP DS DA DC EAA EAS EPA EPP

MAGNOLIOPHYTA
MAGNOLIOPSIDA

URTICACEAE
Parietaria debilis G. Forst. X X X
VALERIANACEAE
Valeriana nivalis Wedd. X
Valeriana urbanii Phil. X
VERBENACEAE
Aloysia deserticola (Phil.) Lu-Irving & O’Leary X X X
Aloysia sp. X
Aloysia trifida (Gay) Lu-Irving & O’Leary X
Glandularia atacamensis (Reiche) J.M. Watson &
A. Hoffm. X X
Glandularia gynobasis (Wedd.) N. O'Leary & P.
Peralta X X X X
Junellia aretioides (R.E. Fr.) Moldenke X X
Junellia bryoides (Phil.) Moldenke X
Junellia connatibracteata (Kuntze) Moldenke X
Junellia digitata (Phil.) Moldenke var. digitata X X X
Junellia pappigera (Phil.) N. O'Leary & P.
Peralta X X
Junellia seriphioides (Gillies & Hook. ex Hook.)
Moldenke X X X X X
Junellia uniflora (Phil.) Moldenke X
Mulguraea arequipensis (Botta) N. O'Leary & P.
Peralta X X
Lampaya medicinalis Phil. X X X
Mulguraea arequipensis (Botta) N. O'Leary & P.
Peralta X X X X X
Mulguraea asparagoides (Gillies & Hook. ex
Hook.) N. O'Leary & P. Peralta X X
Phyla nodiflora (L.) Greene var. minor (Gillies &
Hook. ex Hook.) N. O'Leary & P. Peralta X
Verbena hispida Ruiz & Pav. var. hispida X X
Verbena sp. X
VIOLACEAE
Viola polypoda Turcz. X
ZYGOPHYLLACEAE
Fagonia chilensis Hook. & Arn. X X X
Metharme lanata Phil. ex Engl. X X
Tribulus terrestris L. X X
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Continuacion Apéndice I. Catalogo de la flora vascular presente en la Region de
Tarapaca
DIVISION

CLASE
FAMILIA

ESPECIE DI DT DP DS DA DC EAA EAS EPA EPP

PINOPHYTA
GNETOPSIDA
EPHEDRACEAE
Ephedra breana Phil. X X X X
Ephedra rupestris Benth. X X X X X
Ephedra sp. X X X
POLYPODIOPHYTA
POLYPODIOPSIDA
ASPLENIACEAE
Asplenium fragile C. Presl var. lomense Weath. X
PTERIDACEAE
Adiantum thalictroides Willd. ex Schltdl. var.
hirsutum (Hook. & Grev.) de la Sota X
Argyrochosma nivea (Poir.) Windham var. nivea X X X X X X
Cheilanthes arequipensis (Maxon) R.M. Tryon &
A.F. Tryon X
Cheilanthes mollis (Kunze) C. Presl X X
Cheilanthes myriophylla Desv. X X
Cheilanthes pruinata Kaulf. X X X
Pellaea ternifolia (Cav.) Link X X X
WOODSIACEAE
Woodsia montevidensis (Spreng.) Hieron. X X X
SPHENOPSIDA
EQUISETACEAE
Equisetum giganteum L. X X X X
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Apéndice Il. Puntos de informacién de flora en la Region de Tarapaca, segun lo
recopilado en la base de datos total.

@ Puntos de informacion
Formacionesde vegetacidn

I:I Desierto costero de Tocopilla
- Desierto de los salares v las pampas

I:I Desierto de los aluviones
I Desicrto del Tamargal
|:| Desierto interior

[ ] Estepa altcandina altiplanica
- Estepa altoandina desértica
- Estepa arbustiva prepunefia
- Estepa arbustiva prealtiplanica

I:I Matorral desérfico con suculentas columnares
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Apéndice I11. Puntos de informacién de flora en la Region de Tarapaca, segun lo
recopilado en la base de datos de acceso publico.
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@ Puntos de informacion
Formacionesde vegetaciin

- Desierto costero de Tocopilla
- Desierto de los salares y las pampas

I:I Desierto de los aluviones
I Desierto del Tamaruza
l:l Desierto interior

[ | Estepaaltoandina altiplénica
- Estepa altoandina desértica
- Estepa arbustiva prepunefia
- Estepa arbustiva prealtiplanica

I:I Matorral desértico con suculentas columnares
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