UNIVERSIDAD DE CHILE
FACULTAD DE FILOSOFIA Y HUMANIDADES

IMPACTO DEL DESARROLLO DE LA HABILIDAD DE
VISUALIZACION EN LA REPRESENTACION DE CUERPOS
GEOMETRICOS

SEMINARIO DEL CURSO DE ESPECIALIZACION DE POSTITULO PARA
PROFESORES DE EDUCACION GENERAL BASICA CON
MENCION EN MATEMATICA

FRANCESCA AZZARELLI INGUERZON
CAMILA LOPEZ ZARZAR

JAVIERA QUILODRAN ARTEAGA
PROFESOR GUIA: JORGE ANTONIO SOTO ANDRADE

SANTIAGO
SEPTIEMBRE 2019



Contacto

FRANCESCA AZZARELLI INGUERZON
fazzarelli.ing@gmail.com

CAMILA LOPEZ ZARZAR
camilalopezzarzar@gmail.com

JAVIERA QUILODRAN ARTEAGA

javieraquilodran.arteaga@gmail.com



1. INTRODUCCION

2. PRESENTACION

3.MARCO TEORICO

4. CONTEXTO SOCIO-CULTURAL
5.DIAGNOSTICO

6. MARCO METODOLOGICO
7. PROPUESTA DIDACTICA

8. ANALISIS DE RESULTADOS
9. CONCLUSIONES

10. BIBLIOGRAFIA

11. ANEXOS

INDICE

16
19
22
24
27
37
40
41



AGRADECIMIENTOS

Agradecemos a todas las personas que contribuyeron y apoyaron el desarrollo de
esta investigacion, familia, amigos (as) y profesores. De manera especial al
Colegio Republica de Siria y a los estudiantes del Segundo Béasico C afio 2019.

Las autoras



1. INTRODUCCION

La presente investigacion corresponde al trabajo de Seminario de Titulo
realizado el afio 2019 en Segundo Basico del Colegio municipal Republica de
Siria, en Santiago de Chile. Esta investigacidn-accion tiene como objetivo
analizar y determinar cémo influye el desarrollo de la habilidad de visualizacion
en la representacion de cuerpos geométricos, especificamente en cubos,

paralelepipedos, prismas y piramides.

Para alcanzar el objetivo planteado, se disefia un plan de intervencién basado
en una ingenieria didactica (Artigue, 1995) y orientado en un modelo de
ensefianza a partir de la Teoria de Situaciones Didacticas (Brousseau, 2007) de
las que se seleccionan ciertos criterios claves para ser implementados en la

intervencién docente.

El estudio se aplica a 36 estudiantes de segundo basico del establecimiento antes
mencionado. Para evaluar el nivel de desarrollo de la habilidad de visualizacion
sobre cuerpos geométricos que poseen los estudiantes, se disefian y aplican dos
instrumentos de evaluacion, los que se aplican antes y después de la
intervencion didactica. A partir de los resultados obtenidos en el diagnostico, se
disefia el plan de intervencion docente, el que pretende mejorar y desarrollar la
habilidad de visualizacion, especificamente en el aprendizaje de figuras 3D en
base a la representacion de éstas. Esta propuesta didactica esta considerada para

ser aplicada en 6 horas pedagogicas.

Finalmente, con el objetivo de comparar y evaluar el desarrollo de la habilidad
antes mencionada, se realiza una evaluacién espejo, respecto a la evaluacion
diagndstica, la que apunta a los mismos indicadores y que es coherente a la tabla
de especificaciones de la prueba inicial.



2. PRESENTACION

A continuacion, se presenta la estructura que posee la presente investigacion-
accion, la que apunta al escaso desarrollo de la habilidad de visualizacién que
presentan los estudiantes para comprender y representar algunas abstracciones
necesarias en el ambito del aprendizaje matematico, especificamente en figuras
3D. Ademas, se menciona la pregunta de investigacion y los objetivos que guian

este trabajo.

Para otorgar una mayor comprension a los factores que rodean la problematica,
se presenta en primer lugar, el marco tedrico, que da cuenta de los estudios
realizados en torno a la habilidad de visualizacién durante los ultimos afios. Se
definen los conceptos claves que incluye la problematica, se interpreta la teoria
y se presenta la toma de postura frente a ésta. Ademas, se detalla la estrategia
didactica que permite desarrollar la habilidad de visualizacion, lo que otorga las

bases para realizar el planteamiento de una secuencia didactica.

En segundo lugar, se contextualiza el entorno socio-cultural en que se desarrolla
la investigacion, por lo que se describe la institucion y el aula en que se aplica
la secuencia didactica, ademas de caracterizar a los estudiantes. En tercer lugar,
se explica el planteamiento del problema a partir de su identificacion y
relevancia para ser estudiada. También, se analizan los resultados de la prueba

de diagndstico, los que permiten confirmar el problema identificado.

En cuarto lugar, se presenta la metodologia escogida, que incluye los
mecanismos e instrumentos utilizados para el desarrollo de la investigacion. En
quinto lugar, se describe la propuesta didactica que se realiza para remediar el
problema identificado, asi como también, su relacién con las bases curriculares

y cémo se lleva a cabo. En sexto lugar, se presenta un apartado con los
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resultados y su discusion, en el que se sistematiza la evidencia obtenida y se
analiza mediante la teoria para responder a cada uno de los objetivos propuestos
y dar cuenta de la incidencia de la unidad didactica aplicada en el aprendizaje
de los estudiantes, respecto al desarrollo de la habilidad de visualizacién. Por
ultimo, se presentan las conclusiones y proyecciones, en las que se realiza un
cierre reflexivo de los hallazgos de la investigacion y se otorgan
recomendaciones y propuestas de mejora que permitiran seguir ampliando el
perfeccionamiento de la investigacion y asi, potenciar de mejor manera la

habilidad de visualizacion.
A continuacion, se presenta la pregunta y objetivos de investigacion:

Pregunta de investigacion

¢ Como influye en estudiantes de segundo afio basico del Colegio Republica de
Siria el desarrollo de la habilidad de visualizacion al representar cuerpos

geométricos (cubo, paralelepipedo, prismas y piramides)?

Obijetivo general

Establecer el impacto en el aprendizaje de cuerpos geométricos (cubo,
paralelepipedo, prismas y piramides) mediante el desarrollo de la habilidad de

visualizacidn a partir de su representacion.

Obijetivos especificos

e Evaluar el desarrollo de la habilidad de visualizacion de figuras 3D (cubo,

paralelepipedo, prismas y piramides).



e Evaluar el desarrollo de la representacion de las figuras 3D (cubo,
paralelepipedo, prismas y piramides).
e Elaborar una secuencia didactica para desarrollar la habilidad de

visualizacidn a partir de la representacion.
e Analizar el desarrollo de la habilidad de visualizacion a partir de la

representacion de figuras 3D (cubo, paralelepipedo, prismas y pirdmides)



3.MARCO TEORICO

En el siguiente apartado se exponen los conceptos claves que sustentan el
problema de investigacion y los objetivos planteados. Para ello, se desglosan
tres teorias en torno al desarrollo de la habilidad de visualizacion en el
aprendizaje de cuerpos geométricos. En primer lugar, se presenta el modelo de
aplicacion que se utilizara para llevar a cabo las clases, el que se sustenta en la
Teoria de Situaciones Didacticas (Brousseau, 2007) como base del proceso de
ensefianza y aprendizaje orientado al desarrollo de la habilidad de visualizar. En
segundo lugar, se conceptualiza la visualizacion como habilidad cognitiva y se
presenta una postura en torno a las caracteristicas del concepto y los tipos de
visualizacion que se consideran en esta investigacion. Por ultimo, se define el
concepto de representacion que permitird el desarrollo y aprendizaje de la

habilidad de visualizacion.
Teoria de Situaciones Didacticas

La Teoria de Situaciones Didacticas (TSD) planteada por Guy Brousseau (2007),
corresponde a un modelo de ensefianza-aprendizaje, el que sostiene que dicho
proceso surge cuando un sujeto se enfrenta al conocimiento matematico en un
medio que es intencionado por un experto. En este sentido, un estudiante
desarrolla el conocimiento al declarar respuestas al medio, al ser este medio que
provoca desequilibrio, contradicciones y dificultades en el estudiante para
desarrollo de una determinada tarea matematica (Brousseau, 1989, en Sadovsky,
2005). Por tanto, lo anterior permite que el estudiante resuelva problemas o

situaciones matematicas en funcion de sus propios conocimientos.

En torno a las caracteristicas que propone el modelo mencionado, es preciso

diferenciar entre dos tipos de situaciones, planteadas por Brousseau (2007): la
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situacion didactica y la situacion adidactica. Ademas, es relevante sefialar que
en esta teoria existen dos elementos principales presentes en ambas situaciones

nombradas: el contrato didactico y el medio didactico.

El contrato didactico, segun Brousseau (2007) corresponde a un acuerdo tacito
que se establece entre un estudiante y un docente, presente de manera transversal
en todas las situaciones didacticas que pretenden el aprendizaje de cualquier
concepto matematico. En otras palabras, el contrato didactico surge a partir de
la relacion y actitudes repetitivas que se establecen entre el docente y el
estudiante en un ambiente de aprendizaje, en el que ambos conocen
implicitamente las posturas, acciones y actitudes del otro frente a determinadas
situaciones. Es por esto, que en la situacion didactica ambos actores son
responsables frente al otro, asi como también, del aprendizaje (Brousseau, 1986,
en Avila, 2001). De esta manera, entonces, el docente es quien tiene la
responsabilidad de aportar las condiciones necesarias al medio para que el
conocimiento del estudiante emerja, asi mismo, el estudiante es el responsable
de construir y descubrir las posibles estrategias que permitan resolver la tarea

matematica propuesta.

La nocion de medio didactico, segun Brousseau (2007), resulta de suma
importancia para este tipo de modelo de ensefianza, ya que el estudiante al
enfrentarse con un medio intencionado por el docente pone en juego sus propios
conocimientos, modificandolos, rechazandolos o produciendo otros nuevos a
partir de las interpretaciones de sus propias acciones (Sadovsky, 2005). Dicho
de otro modo, el estudiante declara y pone a prueba todo su conocimiento
cultural a partir de un medio que esta totalmente intencionado por determinadas

acciones e interacciones sociales.
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Como se menciona en un comienzo, es importante reconocer y diferenciar entre
la situacion didactica y la situacion adidactica que plantea Brousseau (2007). La
situacion didactica esta determinada como la situacion en la que el docente
establece una relacion directa con el estudiante en el desarrollo del conocimiento
matematico y para ello, es el docente quien incide a través de una accién
didactica, entre la informacion, el estudiante y el medio, para construir el saber.
Por otra parte, en la situacion adidactica no se establece dicha relacion directa,
sino que es el medio quién permite al estudiante construir su conocimiento
(Brousseau, 2007). Para ello, el rol del docente frente a la tarea que propone en
todo momento es de espectador y en ocasiones realizar devoluciones lo que
permite que el estudiante nuevamente se haga responsable del problema, al ser
dicho problema que se plantea en este tipo de situaciones la herramienta esencial
para el aprendizaje, ya que el estudiante debe aceptar el problema como suyo y
debe establecer una respuesta en la que el docente no interviene. En otras
palabras, el problema debe ser elegido especialmente para generar nuevos
conocimientos y cumplir con una légica interna que permita resolver la tarea sin

la intervencion docente a partir del contrato didactico que se establece.

La Teoria de Situaciones Didacticas, como modelo de ensefianza, propone
cuatro fases: situacion de accion, formulacion, validacion e institucionalizacion.
La situacion de accion es la primera instancia en que los estudiantes comienzan
a buscar las estrategias para resolver la tarea matematica. En la segunda fase de
formulacion, resulta esencial la comunicacion (Brousseau, 2007), ya que una
adecuada comunicacion permitira a los estudiantes consensuar y determinar una
estrategia para la resolucion del problema. De esta manera, en la etapa de
validacion, los estudiantes enuncian el desarrollo de la tarea a fin de confirmar

que sus estrategias permiten la resolucion. Para esto, deben establecer
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argumentos o demostrar que su estrategia es cierta. Por altimo, en la etapa de
institucionalizacion, el docente retoma, describe y vincula el conocimiento que

surge de los estudiantes con el conocimiento matematico formal.
Visualizacion

El desarrollo de la habilidad de visualizacidon ha sido estudiada por diversos
investigadores con el fin de definir y establecer el proceso de produccion de
ésta. De acuerdo con lo anterior, a continuacion, se definird qué se entiende
como visualizacion, ademas de establecer el proceso mental que el sujeto debe
generar para llevar a cabo dicha habilidad, y finalmente caracterizar los tipos de

visualizacion.

La definicidn de visualizacion ha variado, ya que autores la han definido como
una imagen mental que se genera a partir de un estimulo (Godino, Cajaraville,
Fernandez , & Gonzato, 2011), u otros como Arcavi (2003), el que sostiene una
vision mas compleja de esta habilidad, la cual se considera mas apropiada para
el desarrollo de esta investigacion. Es por esto que se entendera visualizacion

como:.

“La capacidad, el proceso y el producto de la creacidn,
interpretacion, uso y reflexion sobre relatos, imagenes, diagramas, en
nuestras mentes, en el papel o con herramientas tecnolégicas, con el
propdsito de representar y comunicar informacion, pensar vy
desarrollar ideas previamente desconocidas y comprensiones
avanzadas”. (Arcavi, 2003 en Godino, Cajaraville, Fernandez &
Gonzato, 2011, p.3)

12



Como se mencion6 con anterioridad la visualizacidn es una actividad compleja
en la que no solo se ve como una imagen mental, sino que es un proceso con
mayor dificultad. En este proceso, se pueden destacar varios subtipos, entre
ellos Godino et al (2011) plantea que “la visualizacion se puede entender como
un doble proceso, uno que va de lo material a lo inmaterial (mental o ideal) (que
podemos llamar visualizacion ascendente), y el inverso que va de lo inmaterial

a lo material (visualizacion descendente)” (p.3-4).

Asimismo, Duval (2016) establece que la visualizacion de figuras geométricas se
puede dar en dos tipos de razonamiento: Icénica y no Iconica. La primera da
cuenta de que un objeto puede ser reconocido a partir de su forma tipo. Es
necesario tener en cuenta que la visualizacion iconica necesita de mecanismos de
iconicidad, los cuales permiten que las figuras puedan ser reconocidas, ademas
de tener enunciados explicitos o implicitos acompariados de la figura para
comprender a cabalidad. En cambio, la segunda se puede dar a partir de la
deconstruccion o transformacion de las figuras, sin embargo, en esta se
encuentran dos tipos: la que se necesita de un instrumento para producir una
figura y la otra corresponde a que el sujeto debe “imaginarsela”, ya que se

introduce idealmente un trazado que permite resolver el problema (Duval, 2016).
Representacion

Se ha consensuado que la nocion general de representacion constituye un
concepto complejo, pues al referirnos a la representacion propiamente tal, es
imposible no cuestionarse qué se entiende por representacion, como cambian
las representaciones, o bien, como se construyen sobre algin objeto o
fendmeno. Desde este punto, y en funcion a la presente investigacion-accion, se

entendera el concepto de representacion de acuerdo a la definicion que plantea
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Rico (2009), el que sostiene que dicha habilidad corresponde al sustituir, dar
presencia a un ausente y, por tanto, confirmar su ausencia. En otras palabras, la
representacion corresponde a una habilidad que nos permite ver e interpretar el
significado de lo que comprendemos culturalmente sobre los elementos
matematicos. Por tanto, nuestra mente tiene la capacidad de representar de
manera interna lo que percibimos con nuestros sentidos, asi como también algo
que imaginamos. Es por ello, entonces, que el diferenciar entre un objeto y su
representacion determina un momento clave en el proceso de aprendizaje de la
matematica, ya que las representaciones si bien, facilitan la comunicacion,
también son necesarias para la actividad cognitiva del pensamiento matematico.
En este sentido, Rico (2009) plantea que la representacion permite la presencia
de un algo, un algo que es distinto y existente, a lo cual la representacion lo

sustituye.

De acuerdo con lo anterior, entenderemos entonces la representacion como una
reproduccion mental a la cual se le atribuye un significado a partir del mundo
exterior y, por tanto, toma sentido dentro de un sistema de relaciones y

significados tanto propios como culturales.

Por su parte, Duval (1999, en Blanco 2009) establece que las representaciones
semioticas son esenciales en el aprendizaje de la matematica, por lo que, en este
caso, para el aprendizaje de figuras geométricas, resulta necesario diferenciar

entre tres tipos de representaciones: Gréaficas, Algoritmicas y Verbales.

En relacion a las representaciones mencionadas y en funcion de esta
investigacion, se definen las representaciones graficas y verbales. Las
representaciones algoritmicas o abstractas como lo llama Goldin (2014) no son

apropiadas en este caso, puesto que determinan una relacion matematizada del
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contenido, y no es posible de desarrollar dado el conocimiento que se quiere
potenciar en los estudiantes. Sin embargo, las representaciones graficas, las que
Goldin (2014) plantea como gréaficos, imagenes, dibujos, diagramas, etc.
Permiten externalizar las ideas matematicas que se representan. Por otra parte,
las representaciones verbales o en palabras de Duval (2016) representaciones
semidticas, son esenciales en cuanto a la representacion verbal, el que puede ser
un enunciado que posibilita y facilita el entendimiento, ademéas de ser un
complemento y, por tanto, permite la coordinacion con otro tipo de

representaciones.
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4. CONTEXTO SOCIO-CULTURAL

Descripcion de la institucion

El Liceo Republica de Siria, estd ubicado en la region Metropolitana de
Santiago, especificamente en la comuna de Nufioa y corresponde a una
institucion de dependencia municipal. Acepta aproximadamente 1.900

matriculas anuales, siendo de caracter gratuito para toda la comunidad escolar.

Respecto al proyecto educativo, el establecimiento hace énfasis en el desarrollo
integral, la excelencia académica y preparacion para la PSU e ingreso a la
universidad. Ademas, el programa de formacion esta orientado a la convivencia
escolar, prevencion de drogas y alcohol, programa de orientacion, educacion de
la sexualidad, cuidado del medio ambiente y promocion de la vida sana. Por
otra parte, recalcan la vision y la mision. La primera, esta orientada a ser una
institucion que sea clave en el desarrollo de las habilidades intelectuales y
valores universales en cada uno de sus estudiantes para que logren insertarse en
una sociedad globalizada y exigente a través de una carrera profesional. La
misién busca ofrecer una formacion integral, gratuita y de calidad a los
estudiantes desde prebéasica a cuarto medio, apoyandolos en sus distintas etapas
de crecimiento, con altos niveles de exigencia, atendiendo a la diversidad y con
un marcado acento en el desarrollo de valores y habilidades atiles para su futuro,

que permiten formar personas con pensamiento critico.

Esta institucion, entrega a aquellos estudiantes que lo necesiten, educacion
especial, mediante la ejecucion del Proyecto de Integracion Escolar (PIE),
enfocado en responder a necesidades de caracter intelectual, trastornos motores,

trastornos de comunicacion y relacion con el medio, dificultad especifica del
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aprendizaje, trastorno especifico del lenguaje, trastorno por déficit atencional y

rango limitrofe.

Descripcion del aula

El plan didactico de esta investigacion es aplicado en el segundo béasico C del
establecimiento.

En cuanto a la sala de clases, especificamente sobre recursos de aprendizaje, se
aprecia una pizarra y material visual (vocales, niumeros, dias de la semana,
meses, colores, etc.). En el &mbito de estructura, el espacio se percibe pequerfio,
ya que las mesas ocupan gran porcentaje del aula, ademas, el docente tiene una
mesa de tamaiio medio, la cual utiliza un espacio considerable. El acceso es solo
por una puerta, ubicada en la parte delantera de la sala. En cuanto a la
iluminacion, es adecuada, ya que posee ventanas en ambos lados, ademas de la

luz eléctrica, la que es utilizada durante todo el dia.

La organizacion de los estudiantes es en grupos de 4 estudiantes. El criterio para
agrupar a los estudiantes de esta forma esta relacionado principalmente al

comportamiento y las necesidades de cada uno determinadas por la docente.

Caracteristicas de los estudiantes

Como se menciono anteriormente, el curso esta conformado por 36 estudiantes,
de los cuales 18 nifios y 18 nifias. El rango de edad esta entre los 6 y 8 afios.
Los estudiantes provienen principalmente de familias chilenas, exceptuando a
dos, los cuales provienen de Venezuela y Peru respectivamente. De acuerdo con

la orientacion religiosa del establecimiento, esta es de caracter laica.
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En cuanto a las necesidades educativas especiales(NEE), y al programa PIE, es
preciso mencionar que, en el curso hay 5 estudiantes con NEE, entre ellos y con

mayor énfasis el déficit atencional con hiperactividad e impulsividad.

Desde el ambito social, los estudiantes presentan algunos problemas para
relacionarse entre ellos y ellas, situacion que ha ido mejorando en el transcurso
del afio. Con respecto a la relacion profesor — alumno, es posible observar que
los nifios son conscientes del rol del profesor. Sin embargo, el comportamiento
de los estudiantes influye negativamente en la relacion que ambos tienen, ya

que la mayoria del tiempo la docente esté solicitando orden y silencio.

Apuntando hacia la motivacion y los intereses, tanto de los estudiantes como
del profesor, se logra identificar que los estudiantes valoran y respetan las

actividades preparadas por los docentes.
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5.DIAGNOSTICO

El desarrollo de la visualizacién ha sido una de las problematicas esenciales
para el desarrollo de las nociones geométricas al declararse como una de las
habilidades que son especificas para ese conocimiento. En las Bases
Curriculares de matematica (2012), se declara que el aprendizaje de la
matematica “involucra desarrollar capacidades cognitivas claves, como
visualizar, representar, modelar y resolver problemas, simular y conjeturar,
reconocer estructuras y procesos. Asimismo, amplia el pensamiento intuitivo y
forma el deductivo y logico” (pag. 86), es por esto, que el desarrollo de esta
habilidad debe ser esencial en el aprendizaje de los estudiantes. No solo el
Ministerio de Educacion es una de las instituciones que lo considera como
esencial, si no, también pruebas internacionales como la Agencia de calidad de
educacion (2015) que expone que en geometria la visualizacion ayuda a
entender las relaciones entre forma y tamario.

Es por lo anterior que Duval (2016), menciona que no solo la visualizacion en
si misma se ha visto en desmedro, sino también el aprendizaje de la geometria,
por diversos factores que influyen directamente en el aprendizaje de los
estudiantes. Autores como Eisenberg y Dreyfus (1990, en Blanco, 2009)
determinaron que los estudiantes evaden esta habilidad a partir de distintos
criterios: “Desde el punto de vista cognitivo: lo visual es mas dificil de
comprender. Desde el punto de vista sociologico: lo visual es mas dificil de
ensefiar. De naturaleza de la matematica: lo visual no pertenece a la
matematica” (pag.12). Todo lo anterior, contribuye a un pensamiento complejo

que es necesario potenciar y desarrollar dentro de la escuela.
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A raiz de lo anterior, se realizé una evaluacion, que permite dar cuenta del nivel
de desarrollo de la habilidad de visualizacion, relacionado directamente al
aprendizaje de los cuerpos geométricos.

Las preguntas que se realizaron en esta evaluacion estan directamente
relacionadas con el Objetivo de aprendizaje de los programas de estudios del
MINEDUC (2012) correspondientes a primero Yy segundo basico
respectivamente, los que son “Identificar en el entorno figuras 3D y figuras 2D
y relacionarlas, usando material concreto” (p&g.42) y “Describir, comparar y
construir figuras 3D (cubos, paralelepipedos, esferas y conos) con diversos
materiales” (pag. 42).

A partir de dichos objetivos de aprendizaje, se construyo la evaluacion, la cual
fue validada por expertos en el area de matematica y es aplicada a fin de
identificar cuales son los conocimientos previos de los estudiantes, ademas de
tener en cuenta cuéles son sus dificultades respecto a la visualizacion. Preguntas
como las que se muestran a continuacion son las que presentaron mayor

dificultad dentro de las tareas encomendadas para estos.

2. Marca con una “X” los objetos con forma de paralelepipedo.

4) & { »ToRLERONE

FIGURA 1. Figuras 3D
(Pregunta nimero dos del diagnéstico)

En esta pregunta solo el 47% de los estudiantes acertaron, lo que permite
conocer que al momento que se les plantea una etiqueta verbal formal dentro de

una visualizacién, la memoria de trabajo activa los conocimientos almacenados
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en la memoria de largo plazo, y estos confunden los elementos, ya que la
respuesta correcta era la caja de leche, pero en su mayoria considero la caja de

“toblerone”, el cual es un prisma triangular.

Observa los objetos y responde la pregunta 7:

Conchita de mar

7. ¢ En qué se asemejan los objetos?
a) Ambos pueden rodar

b) Ambos se apilan

c) Ambos se deslizan

FIGURA 2. Figuras de caras curvas
(Pregunta nimero 7 del diagndstico)

A esta pregunta solo el 39% de los estudiantes acertaron, por lo que es posible
que, los estudiantes presenten dificultades para caracterizar las figuras
geomeétricas y, por ende, compararlas. Lo anterior, da cuenta de la capacidad de
aislar los elementos constituyentes de las figuras con el fin de establecer los
elementos que permiten diferenciarlas.

Otra de las preguntas en las que los estudiantes tuvieron dificultades es en la
que debian identificar las caras de una figura 3D y dibujarlas. En el enunciado
solo se mostraban algunas de las caras de la figura. En esta pregunta sélo el 53%
de los estudiantes acertaron. Lo que posiblemente implica que ellos en esta
capacidad de poder imaginar y determinar las caras que componen un cuerpo
geomeétrico estan descendidos.

Con esto se puede concluir, que de acuerdo a lo que plantea Duval (2016), los
estudiantes se acercan mas a un tipo de visualizacion iconica, ya que presentan
dificultades al no poder configurar en su memoria de trabajo una imagen,

imaginarla y representarla mentalmente para comprender lo que se les pide.
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6. MARCO METODOLOGICO

Esta investigacion accion utiliza un método mixto, es decir que utiliza
instrumentos de evaluacidn tanto cualitativos como cuantitativos para nutrir la
calidad y variedad de los datos obtenidos, y asi, entonces poder generar
resultados basados en ambos métodos. De acuerdo con lo anterior, Pereira
(2011) sefiala que una metodologia mixta permite la obtencion de una mejor
evidencia y comprension de los fendmenos estudiados, por lo que promueven

el fortalecimiento de conocimientos teoricos y practicos.

Dicho lo anterior, es posible establecer una relacion directa entre la metodologia
mixta y los objetivos especificos de esta investigacion. Estos objetivos, apuntan
a evaluar el impacto del desarrollo de la habilidad de visualizar en la ensefianza
de cuerpos geométricos, por lo que, en una primera instancia se aplica una
prueba de caracter diagnostica que permite conocer y medir los conocimientos
previos de los estudiantes en torno a cuerpos geométricos, y asi, poder
determinar el nivel de desarrollo de la habilidad de visualizacion, para luego,
implementar intervenciones de ensefianza-aprendizaje basadas en una micro-
ingenieria didactica (Artigue, 1995), en el que se consideran 4 fases para su
construccion: analisis preliminar, concepcion y analisis a priori,
experimentacion y analisis a posteriori y evaluacion. A partir de ello, entonces
se otorgan multiples posibilidades a los estudiantes en el cual se aplica la
investigacion, y asi podran observar, descubrir y aplicar sus conocimientos en
torno al problema pedagogico. Por ultimo, se aplica una prueba post-test a fin
de evaluar y medir los conocimientos de los estudiantes luego de la ensefianza
de figuras 3D orientada e intencionada en el desarrollo de la habilidad de

visualizacion en estudiantes de 2° basico.
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En consecuencia, los instrumentos y métodos de ensefianza-aprendizaje
propuestos, nutren el analisis basado en una metodologia mixta, puesto que, por
un lado, permiten obtener evidencias y datos medibles para situar el desarrollo
de la habilidad de visualizacion para una posterior comparacién. Por otro lado,
por medio de las intervenciones didacticas es posible apreciar el proceso de
aprendizaje de los estudiantes a través de las interacciones entre docente-
estudiante, interacciones entre pares, opiniones, errores y acciones gque surgen

en el desarrollo de una tarea matematica.
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7. PROPUESTA DIDACTICA

La siguiente propuesta didactica se disefia en funcion de los objetivos
planteados para esta investigacion, la que tiene directa relacion con el desarrollo
de la visualizacién en el aprendizaje de los cuerpos geomeétricos. Para esto se
tomo la decisién de abordar la visualizacion a partir del desarrollo del objetivo
de aprendizaje 16 propuesto para matematicas en segundo basico, el cual
corresponde a “Describir, comparar Yy construir figuras 3D (cubos,
paralelepipedos, esferas y conos) con diversos materiales” (MINEDUC, 2012,
pag.42). Esta propuesta consta de 3 clases, las cuales consideran 2 horas

pedagogicas cada una.

La primera clase tiene como meta de aprendizaje “describir y caracterizar
figuras 3D”. Para llevar a cabo este objetivo, se presentard a los estudiantes a
modo de motivacién, una situacion en la cual un mago les envia una carta, ya
que tuvo un problema previo a un espectaculo y necesita ayuda. El problema
consistia en que objetos que €l no conocia se introdujeron en su gorro magico y
que de alguna manera van a ocasionar dificultades en su presentacion. Ante esta
situacion, los estudiantes deben descubrir cuales son dichos objetos mediante la
descripcion y caracterizacion de cuerpos geométricos, es decir, un alumno
debera tocar el objeto sin mirar ni mostrarlo a sus compafieros, mientras que el
resto realiza preguntas y descripciones a fin de descubrir cudl es. Ante éstas, el
alumno solo podra responder si 0 no. A traves de las respuestas, los comparieros
comienzan a moldear en plasticinas el objeto oculto, o bien, la figura 3D que

corresponde.

Para finalizar, y considerando la distribucion de las mesas de la sala antes

mencionada, se les entrega una hoja de block para cada grupo en la que deberan
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dibujar las figuras que encontraron en el gorro del mago. Ademas, deben
especificar las partes (elementos) de la figura y su respectivo nombre, para
finalmente poder construir la carta en que entregaran una respuesta a la peticion

del mago.

La segunda clase, tiene como meta de aprendizaje “construir figuras 3D a partir
de figuras 2D”. En esta es importante comenzar activando conocimientos
previos, retomando las actividades y aprendizajes obtenidos la clase anterior.
La actividad principal que se realizara en esta sesion también comienza con una
situacion, en la cual se menciona que los cuerpos geométricos se
revolucionaron, que ya estan cansados de ser tratados simplemente como
figuras 3D. Debido a eso, las figuras se esconderan dentro de unas cajas (6 cajas,
es decir, cada una con una figura diferente), de tal manera que nadie pudiera
encontrarlas. Ante esta situacion, se les menciona que, a lo mejor, al regalarles
ropa se pondrian felices y volverian a ser las figuras que han sido siempre. Para
eso, se les muestran distintas redes, las cuales representaran, en este caso, la
vestimenta que se les regalard. Ademas, se les dice que mientras las figuras
estan dormidas, la docente le hizo unas ventanas a las cajas, las cuales permiten
observar desde ciertos angulos a los cuerpos geometricos. Los estudiantes estan
agrupados de a cuatro, por lo que se decide que cada uno de ellos tiene
posibilidad de mirar por un solo orificio determinado por la profesora.
Lamentablemente, al ver por una sola ventana no se logra identificar la figura
3D que esta escondida en cada caja, sino que se observan las figuras 2D que la
componen. Es por esto, que el trabajo en equipo es importante en esta clase. A
traves de la observacion que hace cada uno desde su ventana, deben descubrir
que red corresponde a ella, observando por supuesto, las caras o figuras 2D que

componen la figura 3D.
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Para finalizar, se les mostraré el interior de la caja para comprobar que los
cuerpos geométricos son los que ellos identificaran para cada caja. Una vez
revisada la actividad, se les solicitara armar las redes y comparar sus

construcciones con las figuras que estaban escondidas en las cajas.

La tercera clase tiene por meta de aprendizaje “comparar figuras 3D a partir de
las semejanzas y diferencias”. Para comenzar, nuevamente debe haber un
momento destinado a retomar los contenidos ya trabajados, de tal manera que
activen sus conocimientos previos y puedan relacionarlos con los que se

aprenderan en esta sesion.

En esta clase, se proyectaran imagenes de los trabajos realizados la primera
sesion con el fin de poder comparar las figuras y determinar, mediante una
tablas, semejanzas y similitudes entre las figuras. Por grupo se les entregara una

ficha en la cual deberan completar las siguientes comparaciones:

1) esferay cono.

2) cubo y paralelepipedo.
3) cono y cubo.

4) Pirdmide y cono.

5) Piramide y prisma triangular.

Para finalizar, se debe realizar una serie de preguntas en las cuales se aborden
los contenidos desarrollados en las intervenciones y se puedan observar los
aprendizajes adquiridos, cuales son sus debilidades y fortalezas. Ademas, se les
recuerda que todo lo que ellos trabajaron se le enviara al mago para que €l pueda
identificar los cuerpos geométricos que se introdujeron en su gorro y pueda

realizar su espectaculo sin problemas.
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8. ANALISIS DE RESULTADOS

En este apartado, se presentan y analizan los resultados obtenidos por los
estudiantes durante todo el plan de intervencion. Dichos resultados se organizan
en funcion de los objetivos especificos que orientan este trabajo. En cuanto al
analisis de los resultados situados desde una metodologia cuantitativa, se exponen
los datos por medio de graficos de barra 'y luego, se presenta su respectivo analisis.
En relacién con el analisis de resultados situados desde una metodologia
cualitativa, se describen y exponen ejemplos de las respuestas de los estudiantes a

partir de los registros utilizados y las observaciones realizadas en las clases.

Analisis Cuantitativo

El siguiente anélisis se basa en el analisis comparativo entre los resultados
presentados en el diagnoéstico y en la evaluacion final realizada (post- test) con
el fin de exponer una comparacion y dar relevancia a los resultados obtenidos a

partir de la secuencia didactica.

Para comenzar es pertinente mencionar que el post-test varié en su tabla de
especificaciones, ya que en el diagnéstico dio cuenta que enfocarse en el
desarrollo de la habilidad de visualizacion en relacion a las figuras 2D no era
necesario, porque los estudiantes demostraron un dominio claro de este
contenido, ya que al Objetivo de aprendizaje que apuntaba era el de 1° basico.
Las 3 preguntas realizadas en la evaluacion, su puntaje de logro fue de un 97%

y corresponden a las que se muestran a continuacion:
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4. Observa la siguiente tabla y marca con una “X” el objeto que mas se asemeje a
cada figura

a) > f:j'

b)

V

FIGURA 3. figuras 2D
(Pregunta nimero 4 del diagnéstico)

A raiz de lo presentado, en la evaluacion final se dio mayor énfasis solo al

desarrollo de la visualizacion de diferentes figuras 3D.

De acuerdo a las tres preguntas con menor porcentaje de logro en el diagndstico se

realizara un contraste para dar cuenta del logro en el post-test.

En primer lugar, una de las preguntas que tuvo menos porcentaje de acierto era la
que se solicitaba que los estudiantes a traves de una etiqueta verbal (nombre del
Cuerpo geomeétrico), en este caso “paralelepipedo”, puedan reconocer cuél era el

objeto que correspondia.
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2) Encierra con un circulo todos aquellos objetos que tienen forma de
paralelepipedo

FIGURA 4. Paralelepipedo
(Pregunta nimero 2, item | del post-test)

En relacion a esta pregunta en el post-test se vio una mejora considerable, la que se

presenta a continuacion:

Reconocimiento de figura con su etiqueta
verbal

40
30
20
10

0

Pre-test Post-test

GRAFICO 1- Contraste pre y post-test

En el pre-test esta pregunta tuvo un 47% de acierto, lo que corresponde a 17
estudiantes de un total de 36 asistentes. Por el contrario, en el post-test luego de
intencionar en la clase el uso de la etiqueta verbal especifica de paralelepipedo

con su representacion se puede evidenciar un considerable aumento en la
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cantidad de aciertos, ya que un 94% de los estudiantes, es decir, 32 de los 34

asistentes a la evaluacion contestaron de manera correcta.

En segundo lugar, en relacion con la segunda pregunta expuesta en el
diagnéstico, la que considera la comparacion de cuerpos redondos respecto a su
semejanza, se puede mencionar que al igual que la pregunta anterior el aumento

de los aciertos obtenidos es considerable.

3) Observa los objetos y responde la pregunta:

o

Uslero Canica

iEn qué se asemejan los objetos?
a) Ambos pueden rodar

b) Ambos se apilan

c) Ambos se deslizan

FIGURA 5. Objetos curvos
(Pregunta nimero tres item 1l del post-test)

Comparar cuerpos redondos

100

80

60

40
_—

0
Pre-test Post-test

GRAFICO 2- Contraste pre y post-test
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En el grafico anterior se muestra que en el pre-test se obtuvo un 39% de
respuestas correctas, en cambio en el post-test los aciertos fueron aiin mayores,

esto corresponde a un 76%.

El hecho de que los estudiantes presentaran esta mejora, se relaciona a que en
la secuencia didactica se destin6 un tiempo considerable para comparar
diferentes cuerpos geometricos, dando cuenta de las caracteristicas propias de
cada figura 3D y asi poder intencionar la habilidad de visualizacién mediante la

comparacion entre ellos.

Por Gltimo, la tercera pregunta que se expuso en la evaluacion inicial que
presentd dificultades en los estudiantes corresponde a la pregunta de desarrollo
en la que debian reconocer y dibujar las caras que componen un cuerpo

geomeétrico.

Il. DESARROLLDO.
Dibuja las caras que tienen los siguientes cuerpos geométricos

1.

FIGURA 6
(Pregunta nimero 1, desarrollo del post-test)
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En el pre-test se obtuvo un 53% de aprobacion, en cambio en la evaluacion final
el incremento respuestas correctas fue considerable, este porcentaje da cuenta
que un 74% de los estudiantes pueden reconocer las caras que componen una

figura 3D, a pesar de que en esta imagen no se visualice la totalidad de ellas.

Reconcimiento de caras
100
80
60
40

20

Pre-test Post-test

GRAFICO 3- Contraste pre y post- test

Analisis cualitativo
El siguiente analisis cualitativo se realiza a partir de los registros de los
estudiantes y de la observacion de videos de clase que permiten dar cuenta de
las respuestas verbales que surgieron durante las sesiones aplicadas. De acuerdo
a lo anterior, se realiza un analisis en primera instancia, desde la visualizacion
que generaron los estudiantes y, en segunda instancia desde la representacion
que utilizaron para dar cuenta de las vistas y construccion de los cuerpos

geomeétricos.

Visualizaciéon

A partir del registro realizado por los estudiantes en las clases, se genera un
analisis en funcion a los conceptos claves planteados en el marco teorico, los
que son: visualizacion icdnica y visualizacion no icénica (Duval, 2016), lo que

se presenta en la Tabla 1:
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Visualizacion

Descripcion

Ejemplo

Iconica

Da cuenta de un anélisis
superficial y prototipico de
los cuerpos geométricos,
ademas de  reconocer
elementos  constituyentes,
los estudiantes  podran
analizar las figuras 2D y 3D
dando cuenta del primer
nivel de Van Hiele (Jaime y
Gutiérrez, 1990).

El estudiante solamente puede
identificar las figuras
estereotipadas y comunes, en
este sentido, solo reconoce al
triangulo  equilatero, como
triangulo.

No Iconica

Refleja la deconstruccion de
éstos en las  partes
constituyentes a partir de un
instrumento o simplemente
imaginando los trazados
para descomponerla, esto
puede dar cuenta del
segundo nivel de
razonamiento de Van Hiele
(Jaime y Gutiérrez, 1990).

El estudiante puede
descomponer la figura sin
necesidad de utilizar las tijeras
0 redes de las figuras, en
relacién a esto, el estudiante
comprende que una piramide
base cuadrada, se compone de
4 triangulos de las mismas
dimensiones y una base
cuadrada.

Tabla 1. Criterios de analisis de visualizacion

En la primera clase, se realizé una actividad en la que los estudiantes debian

describir las figuras 3D, la que alude directamente a la visualizacion icdnica. Al

observar los registros de todos los grupos, es posible dar cuenta de que éstos

manejan a cabalidad este tipo de visualizacién, ya que todas

las

representaciones declaran las partes constituyentes de las figuras geométricas,

mencionando: caras, Vértices y en algunos casos las bases de las figuras, a

excepcion de uno de los grupos, que apuntaba a la esfera, sin embargo, su

representacion solo fue de una circunferencia especificando que éste era una
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cara curva. De lo anterior, se puede interpretar que la visualizacion no es

acabada, no obstante, las caracteristicas del objeto no permiten otra descripcion.

En la segunda sesion, la actividad intencionaba una visualizacion no iconica,
sin embargo, las representaciones de los estudiantes reflejaron ambos tipos de
visualizacién. Lo anterior, es posible que se generara por el tipo de
razonamiento implementado en la clase anterior y una escasa movilidad

cognitiva de los estudiantes.

En primera instancia, se determina que las representaciones realizadas a partir
de una visualizacién iconica, surgen dado que los estudiantes al mirar por los
orificios de la caja solamente se quedaron con la vista esencial que componia la
figura. En este caso, se evidencia que el 32% de los estudiantes: en la figura uno
(cubo), dibujaron solo un cuadrado, para el cilindro una circunferencia, para las

piramides un triangulo y para el paralelepipedo un rectangulo.

En segunda instancia, el 40% de los estudiantes realizaron representaciones a
partir de una visualizacidn iconica y no iconica simultdneamente, ya que para
algunas figuras solamente se quedaron con la vista y para otras realizaron
composiciones. En su mayoria, las figuras en las que realizaron una
visualizacion iconica fueron: el paralelepipedo, la piramide de base cuadrada y
la esfera, ya que en éstas dibujaron un rectangulo, un triangulo y una
circunferencia respectivamente. En cambio, en la visualizacion no iconica, las

figuras 3D que tuvieron mayor éxito fueron: el cilindro, el cubo y el cono.

En tercera instancia, el 28% de los estudiantes lograron una visualizacion no
iconica por completo para todas las figuras 3D presentadas, puesto que
consideraron todas las vistas, es decir, figuras 2D para reconstruir el cuerpo

geométrico.
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Representacion

En cuanto a la representacion, se analizaran los resultados a partir de la

representacion grafica y verbal que evidenciaron los estudiantes durante las

clases realizadas. A continuacion, la Tabla 2:

Representacion Descripcion Ejemplo
Da cuenta de los dibujos | Los estudiantes en este nivel
que realizaron los | pueden presentar
estudiantes a partir de la | representaciones pictoricas, es
visualizacion que | decir iméagenes, diagramas,
. comenzaron a Qenerar, | tablas, dibujos etc.
Graficas considerando un enunciado
que les permitio generar
esta imagen, ademas de la
construccion al observar
las partes aisladas del
cuerpo geomeétrico.
Corresponde a los | En este tipo los estudiantes
enunciados generados por | pueden realizar enunciados
los estudiantes a partir de | verbales o escritos que
etiquetas verbales | permitan describir 0
Verbales especificas y la | caracteriza el pensamiento,

construccion discursiva de
las imagenes mentales que
establecian en relacion a la
tarea propuesta.

como, la figura tiene 5 puntas,
sus caras son planas y tienen
forma de tridngulo y una de
cuadrado.

Tabla 2. Criterios de anélisis de representacion

En los anexos, se adjuntan algunas imagenes de las producciones realizadas por

los estudiantes en las primeras dos clases de la secuencia didactica, en la que es

posible determinar que el 100% de ellos logré generar una representacion

grafica de la visualizacion que desarrollaron. En la primera sesion, al momento
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de describir las figuras 3D, todos los grupos de trabajo pudieron comprender a
qué cuerpo geometrico se atribuia a partir de las caracteristicas dadas en las
preguntas que ellos emitian para poder descubrir cual era la figura oculta en el
gorro. Es por esto, que se pudo obtener una representacion de cada una de las
figuras geométricas trabajadas con su respectiva descripcion. En relacion a la
segunda clase, los estudiantes lograron emitir una representacion de la vista
observada o bien, de la construccidn a partir de dichas vistas de todas las figuras

trabajadas en esta clase.

En la observacion de clase, se vivenciaron ciertos enunciados de los estudiantes
que permitieron generar una imagen mental de los cuerpos geométricos. En la
primera clase, para describir el paralelepipedo y poder diferenciarlo del cubo,
uno de los estudiantes, pregunt6: ;Es mds “alargado? es posible interpretar que
el estudiante se referia a que, si uno de los lados tenia una mayor dimension del
otro, ya que las preguntas antes realizadas atribuian a caracterizar la cantidad
de caras y su forma. Otra evidencia de ello, es que una de las preguntas iniciales
que construian los estudiantes era: ¢todos sus lados son iguales? Atribuyendo
esta pregunta a que, si las formas de las caras eran iguales, dado que una
decisidn pedagdgica que se tomo fue que el cubo no fuese una de las primeras

figuras en describirse.
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9. CONCLUSIONES

La presente investigacion accion tuvo por objetivo general, establecer el
impacto en el aprendizaje de cuerpos geométricos (cubo, paralelepipedo,
prismas y piramides) mediante el desarrollo de la habilidad de visualizacion a
partir de su representacion. La experiencia del trabajo realizado y el anélisis de
los resultados obtenidos en el post-test respecto a la habilidad de visualizacion,
permiten confirmar que el desarrollo de dicha habilidad, mejora el aprendizaje

de los cuerpos geometricos.

Para profundizar en el logro del objetivo general, es necesario acudir a los
objetivos especificos propuestos para la realizacion de esta investigacién, los
que permiten comprender a cabalidad los resultados alcanzados y analizados

anteriormente.

El primer objetivo especifico, busca evaluar el desarrollo de la habilidad de
visualizacidn, el que se evidencia en los resultados obtenidos al comparar el pre
y post-test, puesto que, se refleja el aumento considerable del porcentaje en los
aciertos de todos y cada uno de los indicadores evaluados. Estos indicadores
resultaron claves para determinar el progreso de aprendizaje de los estudiantes,
ya que permiten comparar principalmente el uso de enunciados y evidencia
como los estudiantes trabajan la habilidad de visualizar, asi mismo el hecho de
tener que descomponer figuras a partir de sus caras implicaba un nivel de
visualizacién no iconica (Duval, 2016), por lo que la complejidad de la tarea
aumentaba, al no otorgar los elementos que facilitaran esta tarea, dado que solo

se mostraban algunas de las caras del cuerpo geométrico.
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En relacion al objetivo anterior, y los resultados del post- test es posible afirmar
que el desarrollo de la secuencia didactica aplicada fue exitosa, ya que las
representaciones realizadas por los estudiantes, principalmente durante la
segunda clase, en la que fue esencial la manera en que graficaron las caras de
las figuras 3D, ya que consideraron todos los elementos que implican cada una
de ellas. A partir de esto, y de la secuencia didactica en su totalidad se logro
evidenciar el paso desde una visualizacion iconica a una no iconica (Duval,
2016) y se da cuenta de ello, en el desarrollo de cada una de las actividades
propuestas a partir de la Teoria de situaciones didacticas (Brousseau, 2007), y
es por esto, que también se consideran estas contribuciones a los resultados

obtenidos.

En relacion al segundo objetivo especifico, el cual es evaluar el desarrollo de la
representacion de las figuras 3D, se puede concluir que, en la pregunta de
desarrollo del post-test en cuanto a las representaciones graficas utilizadas
(Duval, 1999, en Blanco 2009), los estudiantes dibujaron las partes
constituyentes de cada una de las figuras 3D, en particular las caras, en otras
palabras, los nifios y nifias tuvieron que generar dibujos de las figuras 2D que

componen los cuerpos geometricos.

En relacion a lo anterior y los resultados, es que se puede afirmar que los
estudiantes demostraron una mejoria considerable. Asi mismo, se puede dar
cuenta que la secuencia didactica basada en la Teoria de Situaciones didacticas
(Brousseau, 2007), fue pensada de la manera en que los estudiantes activen su
conocimiento y comiencen a desarrollar éste desde lo méas simple a lo mas
complejo, en la que el propio estudiante al enfrentarse a una situacion
problematica creada particularmente para que emerja el conocimiento, pudiese

caracterizar y luego visualizar las caras de las figuras 3D expuestas. Este tipo
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de planificacion y ejecucion a partir de los criterios que caracterizan la Teoria
de Situaciones Didacticas fue clave para que los resultados obtenidos en el post-

test fueran asi de favorables.

Al considerar, la planificacion realizada en cada una de las clases puede dar
cuenta que el acompafamiento de las representaciones verbales (Duval, 1999,
en Blanco 2009) y las caracteristicas de las experiencias implementadas, donde
forzaban a los estudiantes a tener que generar enunciados aislados o en
acompafiamiento de una representacion grafica, pudiesen ayudar a precisar y
potenciar el conocimiento de cada uno de los estudiantes, puesto que, los nifios
y nifas debieron conversar respecto a las figuras 3D, crear preguntas para poder
caracterizarlas, buscar la mejor estrategia para poder descomponer y crear las
redes de las figuras 3D, y asi finalmente, llegar a compararlas de manera que

todo este conocimiento sea puesto en préactica.

Respecto al altimo objetivo especifico, el cual es analizar el desarrollo de la
habilidad de visualizacidn a partir de la representacion de figuras 3D, se puede
decir que, al verificar de manera aislada la visualizacion iconica y no iconica
(Duval, 2016), y las representaciones graficas y verbales (Duval, 1999, en
Blanco 2009), se evidencia que estas contribuyen una a la otra, ya que para
poder comunicar la visualizacion es necesario hacer una representacion grafica

o verbal.

Los enunciados generados por los estudiantes permiten que trabajen
cognitivamente el contenido mencionado con anterioridad, y asi al representar,
necesariamente se debe construir una imagen mental, la cual se nutre de toda la
informacion otorgada por todos los estudiantes en todas las tareas matematicas

realizadas.
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11. ANEXOS

1. Prueba de diagnostico: pre-test:

EVALUACION DIAGNOSTICA

Curso: 2° Fecha: / / 2019 | Puntaje: /

ITEM I: “SELECCION UNICA”. Marca con una “X” los objetos segun
corresponda en cada pregunta.

Instrucciones generales:

La evaluacion que responderds nos permitira saber los conocimientos que posees acerca
de figuras y cuerpos geométricos, por lo tanto, debes leer atentamente cada enunciado y
responder de acuerdo a tus conocimientos. Al finalizar la evaluacion revisa tus respuestas.

1. Marca con una “X” los objetos con forma de cilindro.
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2. Marca con una “X” los objetos con forma de paralelepipedo.

v
e

3. Observa la siguiente tabla y marca con una “X” el objeto que méas se asemeja a
cada cuerpo geomeétrico.

a) >
b) >
c) >
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4. Observa la siguiente tabla y marca con una “X” el objeto que mas se asemeje a
cada figura

a) >%
o- O I
Al v

Observa la imagen y responde la pregunta 5 y 6:

5. ¢Como se llama el cuerpo geométrico?

a) Cuadrado
b) Cubo
c) Cilindro

6. ¢, Qué caracteristicas tiene el cuerpo geométrico?
a) Tiene sus caras planas

b) Tiene sus caras curvas

c) Puede rodar
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Observa los objetos y responde la pregunta 7:

.. -

Conchita de mar Pelota

7. ¢ En qué se asemejan los objetos?
a) Ambos pueden rodar

b) Ambos se apilan

c) Ambos se deslizan

Observa la imagen y responde las preguntas 9y 10:

9. ¢ A qué se parece su forma?
a) A un cilindro

b) A un cono

c) A una esfera

10. Si observamos el objeto desde abajo, ¢ Qué figura se ve?

JVANNEE o O

Observa la siguiente imagen y responde las preguntas 11y 12:
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11. El objeto que se muestra es una caja y puede deslizarse porque...
a) Tiene caras curvas

b) Tiene caras planas

c) Es una caja con caras curvas y planas

12. ¢ Cuéntas caras tiene la caja?
a) 3
b) 5
c) 6

13. Si observamos la caja desde arriba, ¢ Coémo se ve?

a> 'O

Observa los siguientes objetos y responde la pregunta 14.

14. ¢ En qué se asemejan los objetos?
a) Ambos se pueden deslizar

b) Ambos ruedan

d) Ambos poseen caras curvas y planas

Observa los objetos y responde la pregunta

Naranja Caja de regalo
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15. ¢ En qué se diferencian ambos objetos?

a) Ambos objetos ruedan

b) La naranja puede rodar y la caja de regalo se desliza
c) La naranja se desliza y la caja de regalo rueda

IIl. DESARROLLO. Dibuja las caras que tienen los siguientes cuerpos
geomeétricos

j B
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2. Prueba final: post-test

EVALUACION DE FIGURAS Y CUERPOS GEOMETRICOS

Curso: 2° Fecha: / / 2019 | Puntaje: /

ITEM I: Observa las imagenes y responde segln corresponda.

1) Encierra con un circulo los objetos con forma de cilindro presentes en la

imagen.

2) Encierra con un circulo todos aquellos objetos que tienen forma de

paralelepipedo

{2
N —
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Observa laimagen y realiza la instruccion 3,4y 5:
3) Pinta aquel objeto de laimagen que mas se asemeja a un
4) Marca con una “X” aquellos objetos que mas se asemejan a una O

5) Encierra en un circulo el o los objeto(s) que més se aseme_. un
cono.

49



Observa la siguiente imagen y responde las preguntas 6y 7.
6) Encierra con un circulo el o los objetos que mas se asemejen a un .

7) Marca con una “X” el o los objetos que mas se asemejan a un circulo.

1
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ITEM II: Seleccion unica: Encierra en un circulo la alternativa que consideres
correcta. Recuerda que debes marcar solo UNA alternativa

1) ¢ Cuél de las siguientes alternativas representa a un cubo?

a)

b)

c)

oa

2) ¢ Cual de las siguientes alternativas corresponde a una caracteristica del cubo?

a) Tiene sus caras curvas
b) Tiene sus caras planas
c) Puede rodar facilmente

3) Observa los objetos y responde la pregunta:

o>

Uslero

Canica

¢En qué se asemejan los objetos?
a) Ambos pueden rodar

b) Ambos se apilan

c) Ambos se deslizan

4) Si observas un cilindro desde arriba, ¢ Qué figura se ve?

AN ge
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Observa la siguiente imagen y responde las preguntas 5, 6y 7:

5) La siguiente cajita se puede deslizar porque:
a) Tiene todas sus caras planas.

b) Tiene sus caras curvas.

c) Tiene caras curvas y planas.

6) Si observas la cajita que se muestra en la imagen desde abajo, ¢qué figura
geométrica se ve?

a) Un circulo

b) Un tridngulo

c) Un rectangulo

7) ¢ Cuantas caras tiene la cajita de la imagen?
a) 3
b) 5
c) 6

8) Observa los siguientes objetos y responde

¢En qué se asemejan los objetos?

a) Ambos pueden rodar.

b) Ambos se pueden apilar.

c) Ambos poseen caras curvas y planas.
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9) Observa los siguientes objetos

¢En qué se diferencian los objetos?

a) El primero se desliza y el segundo rueda

b) El primero rueda y el segundo se puede deslizar

c) El primero se puede apilar facilmente y el segundo no

Il. DESARROLLO.
Dibuja las caras que tienen los siguientes cuerpos geométricos
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3. Planificacion de la tarea

Planificacion de una situacion de aula
“Los objetos del mago”

Autores
e Prof. Francesca Azzarelli
e Prof. Camila Lépez
e Prof. Javiera Quilodran

Objetivo de Aprendizaje (BBCC, 2012)

MAO2 OA16 Describir, comparar y construir figuras 3D (cubos, paralelepipedos, esferas y
conos) con diversos materiales.

1.- Aprendizaje Esperado Especifico (AEE) o Meta de clase Nivel

Describir y caracterizar figuras 3D. 2°

2.- Contexto y conocimiento del nifio

Los estudiantes poseen algunos conocimientos respecto a los cuerpos geométricos, estos
se dan al compararlos con el entorno y poder visualizar y comparar la silueta de los
cuerpos con los objetos mencionados. Ademas de poseer un lenguaje comuan el cual
permite consensuar a que nos vamos a referir con las etiquetas verbales que nos permiten
nombrar cada cuerpo geométrico.

El trabajo autbnomo e individual es en su mayoria desarrollado en el aula, por tanto, los
estudiantes conocen las maneras de poder ejecutar este trabajo, en su mayoria sigue las
normas de aula, ademas de respetar los turnos de habla, los cuales son completamente
necesario en este tipo de trabajo.

3.- Descripcion de la situacion

El objetivo de la actividad es que los estudiantes verbalicen caracteristicas de figuras 3D
para identificar un cuerpo geométrico que se encuentra oculto en una caja. Para ello, se
designa un estudiante, quien serd el Unico que puede tocar el cuerpo geométrico oculto
en la caja (sin mirar, solo a través del tacto). El resto de los estudiantes deben realizar 3
preguntas al compafiero, aludiendo a las caracteristicas de los cuerpos geométricos con
el fin de descubrir el que esta oculto. El estudiante designado solo puede responder si 0
no. Mientras se realizan las preguntas, los estudiantes disponen de plasticina con la que
deberan moldear el cuerpo geométrico de acuerdo a las caracteristicas que otorga el
estudiante mediante las respuestas.

Para lo anterior, el estudiante designado se sitla en un lugar que permita que todo el resto
de los compafieros puedan observar.
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Luego de las tres preguntas, se socializan los cuerpos geométricos que formaron cada
uno para luego, mostrar el cuerpo geomeétrico oculto y comprobar si las caracteristicas les
permitieron descubrir a cuél corresponde.
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4.- Variables didacticas y/o matematicas!

. Niveles de complejidad
Variable - - -
Simple Intermedio Complejo
Tipo Cuerpos redondos Prismas Piramides
Cuerpos :
geométricos Cantidad 1 2 3
Cantidad Sin restriccion 5-7 1-3
Preguntas . s Nombra caracteristicas del cuerpo
Tipo Nombra cuerpo geométrico - -
geométrico
Respuesta Tipo Extensa Breve Dicotomica (si — no)
. Tipo Plasticina - Hoja - lapiz
Material
ateria Uso En la tarea - Luego de la tarea

! Las celdas pintadas son las consideradas para la aplicacion de la tarea
matematica.
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5.- Consigna

Un mago nos envié una carta en la cual pedia nuestra ayuda, ya que, para su acto de
magia, se dio cuenta que en su gorro habia algunos objetos que no conocia y de alguna
manera iban a estropear su show. Para ayudarlo, nos solicité que descubramos cuales
eran los objetos intrusos. Para esto, un nifilo podra tocar un objeto del gorro [muestra el
gorro]. Los demas tendran la oportunidad de realizarle 3 preguntas a las cuales el nifio
designado podra responder si 0 no. A través de esas respuestas los deméas deberan
moldear con esta plasticina [muestra la plasticina] la figura descrita. Consideren que en
sus preguntas no pueden decir el nombre del objeto.

Finalmente, para decirle al mago cuales, y cdmo son estos objetos, las escribiremos en
estos papeldgrafos [se les muestra] para enviarselos.

6.- Orientaciones generales para la gestion

= Los estudiantes es probable que en una primera partida mencionen el nombre
de la figura 3D que se encuentra dentro del sombrero, esto se permitira, ya
gque como primera partida estan aprendiendo a jugar y respetando las
restricciones y las maneras de hacer.

= Es probable que los estudiantes no se refieras con las etiquetas verbales
correspondiente a cada una de las caracteristicas de los cuerpos geométricos,
esto se aceptara y en momento de la institucionalizacidon de las caracteristicas
de las figuras el/la docente sistematizara e incorporarda la etiqueta verbal
correspondiente como: vértice, caras planas, caras curvas, cilindro, cubo, etc.

= Es esencial que el estudiante que debe tocar el objeto no lo vea, por tanto, si
considera necesario se puede vendar los o0jos.

» En el caso de que algunas de las variables didacticas se vean afectada para
cumplir o generar una estrategia de resolucién para caracterizar los cuerpos
geométricos proporciones algunas preguntas que le permitan generar la
estrategia.

= Considere que la variable de la cantidad de preguntas es una de las variables
cruciales, si visualiza que el realizar 3 preguntas para descubrir el objeto esta
complejizando la tarea, suba a 5 preguntas.

= Finalmente, la docente establece preguntas metacognitivas con los
estudiantes como: ¢ Como lograron cumplir la tarea?, ¢ Qué es lo que hicieron
para poder resolver la tarea?, ¢Cuales son las dificultades que tuvieron al
establecer la tarea?

= [tinerario de la gestion:

e Material y designacion del rol: El o la docente designa al nifio que tocara
y respondera las preguntas, ademas de solicitar repartir el material
necesario a los estudiantes.
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Consigna: El o la docente debera explicitar la consigna a todos los
estudiantes.

Sistematizacion de estrategias: El o la docente realiza preguntas de
cierre de la tarea.

59




Planificacion de una situacion de aula
“Cuerpos revolucionados”

Autores
e Prof. Francesca Azzarelli
e Prof. Camila Lépez
e Prof. Javiera Quilodran

Objetivo de Aprendizaje (BBCC, 2012)

MAO2 OA16 Describir, comparar y construir figuras 3D (cubos, paralelepipedos, esferas y
conos) con diversos materiales.

1.- Aprendizaje Esperado Especifico (AEE) o Meta de clase Nivel

Construir figuras 3D a partir de figuras 2D. 2°

2.- Contexto y conocimiento del nifio

Los estudiantes poseen algunos conocimientos respecto a los cuerpos geométricos, estos
se dan al compararlos con el entorno y poder visualizar y comparar la silueta de los
cuerpos con los objetos mencionados. Ademas, de haber caracterizado diversas figuras
3D y consensuando un lenguaje comun con el cual nos vamos a referir con las etiquetas
verbales correspondientes a cada cuerpo geométrico.

Se considera que los estudiantes ademas de este conocimiento pueden dar cuenta de un
comportamiento el cual permite el trabajo en grupo, ya que la disposiciébn que se
encuentran en la sala corresponde a esta, ejerciendo diversos roles en el trabajo como:
Supervisor, moderador, portavoz, repartidor. Esta conducta es esencial de acuerdo con el
trabajo de los grupos.

3.- Descripcion de la situacion

El objetivo de la tarea es que —

los estudiantes a partir de la  [] - -
observacion de algunas de las
vistas de algunas figuras 3D
puedan construir la red de
este cuerpo geomeétrico con
figuras 2D. Esto se realizara ]
con los estudiantes -
dispuestos en grupos de 4

cada grupo tendra designada o

una mesa en la que se encuentra la caja por la que deberan mirar, en la que tendran que
acercarse a esta, ya que tiene orificios en todas sus caras a excepcion de la cara en que
se posa. Cada cual podra mirar solo por dos orificios designados, con el fin de poder
corroborar la informacién y asi construir con las figuras 2D el cuerpo correspondiente en
la caja.

T R T )
0 v o2
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Para esta actividad los estudiantes tendran la oportunidad de ver por los orificios
designados 4 segundos, los que seran moderados por la docente. Luego de observar en
Su caja se reunirdn en su grupo, y en la mesa habra diferentes figuras 2D con las que
tendran que construir la figura dentro de la caja. Finalmente se abrira la tapa de la caja 'y
se comparan las figuras 3D que se encuentra dentro con la que ellos formaron. Ademas,
se les facilitard una hoja blanca y un lapiz para que utilicen en el caso de que ellos lo
estimen conveniente.
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4.- Variables didacticas y/o matemaéticas?
Variable _ Niveles de co_mplepdad _
Simple Intermedio Complejo
Figuras Cantidad 1 2 3 0omas
93D Compuesta No Si
Tipo Cuerpo redondo prisma piramide
: [ L i ,
s Cantldaq de as necesarias p'aI'{.:l cada cuerpo 203 figuras Solo 1
cada tipo geométrico
2D
Acceso todas algunas
Redes acceso Inmediato posterior
Orificios Todas las caras Algunaizd: ;a;s caras Solo 1 cara
Caja Vistas Todos los orificios 2a3 Solo 1
Acceso Todos los estudiantes 2a3 Solo 1
Tarea Trabajo Grupal Individual
Material Tipo Pl'astlcma - . Holaly [apiz
Acceso Todos tienen acceso Solo algunos tienen acceso Ninguno tiene acceso

2 Las celdas pintadas son las consideradas para la aplicacion de la tarea

matematica.
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5.- Consigna

jLos cuerpos se revolucionaron! [Mostrar algunas figuras 3D], ya estaban cansados que
el mundo las viera como simples figuras 3D y escondieron dentro de estas cajas
[mostrar la caja]. Para que ellos no se sientan tan tristes le podemos regalar ropa, es
por esto que tenemos algunos moldes aqui adelante [mostrar moldes]. En la noche, le
hice unas ventanas para que podamos espiarlos, y poder saber cual es la ropa que le
corresponde, debemos mirar por las ventanas, pero no podemos ir todos a la vez,
porque si no se daran cuenta de que los espiamos. Las cajas estan en este lugar
[Mostrar lugar] y deberan venir con cautela para mirar solo por dos ventanas en el
momento determinado.

Luego, en sus mesas tendran algunas figuras, lapiz y papel [Mostrar materiales] con las
gue podran dibujar cudles seran los posibles moldes que necesitaremos para no
equivocarnos al elegir su ropa. Ahora, jcomenzaremos a observar!

6.- Orientaciones generales para la gestion

» Los estudiantes es probable que necesiten que modelen la primera partida,
para conocer las maneras de jugar y las restricciones que tienen en el juego,
considere luego de mirar el primer cuerpo geoméetrico consensuar nuevamente
las reglas.

» Es crucial respetar que los nifilos vean solamente por los orificios designados,
con el fin de que la situacion permita construir el conocimiento y asi desarrollar
la visualizacion.

= Para que los estudiantes se dirijan ver por sus orificios se debe consensuar el
momento en que se debe mirar, porque puede generar caos en la sala de
clases.

» Para poder generar la estrategia de resolucién tenga en cuenta que los
mismos estudiantes deben explicitarla, por tanto, el rol que genera el/la
docente es de formular preguntas que permitan generar la estrategia de
resolucion.

= Es probable que los estudiantes utilicen etiquetas verbales erraras en algunas
ocasiones, por lo que el docente puede utilizar preguntas como: ¢Cémo es el
objeto que lo llamaste “XXX"? esta pregunta permitira caracterizar el objeto
gue ha llamado de manera errada y asi poder comprender a que es lo que se
refiere.

» Finalmente, la docente establece preguntas metacognitivas con los
estudiantes como: ¢ Cémo lograron cumplir la tarea?, ¢ Qué es lo que hicieron
para poder resolver la tarea?, ¢Cuales son las dificultades que tuvieron al
establecer la tarea?

= [tinerario de la gestion:

e Conformacion de grupos: El o la docente designa a los estudiantes a
un grupo para que en la segunda etapa de la tarea los estudiantes
sepan a quien dirigirse y cumplirla.
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e Consigna: El o la docente debera explicitar la consigna a todos los
estudiantes.

e Sistematizacion de estrategias: El o la docente realiza preguntas de
cierre de la tarea.
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4. Planificacion de clases

Autores

e Prof. Francesca Azzarelli

e Prof. Camila Lopez

e Prof. Javiera Quilodran

Unidad

Geometria Sesion 1

Obijetivo de
Aprendizaje

(BBCC, 2012)

MAo2 OA16 Describir, comparary construir figuras 3D (cubos,
paralelepipedos, esferas y conos) con diversos materiales.

Meta de la clase

Describir y caracterizar figuras 3D.

Momentos de | Actividad de aprendizaje- Intervencion docente Recurso
la clase
Inicio Se comienza la clase activando los conocimientos previos de los
. estudiantes mediante las siguientes preguntas indagatorias: ;qué
(20 min) figuras o cuerpos geométricos conocen? ;qué caracteristicas tienen?
¢las pueden relacionar con objetos de la vida cotidiana? ;cuales? ;qué
diferencia tienen las figuras 2D en relacion con las figuras 3D? A partir
de las respuestas emitidas por los estudiantes, se promueve los
conocimientos previos.
Se presenta el objetivo de la clase, a partir del cual se pregunta: ;qué
creen que vamos a trabajar hoy? ;Como lo haremos? ;Qué
aprenderan? Entre otras.
Desarrollo Se comienza explicando a los estudiantes que se trabajara en primera | - Set de
( ) instancia de manera individual en esta clase y se terminara de manera | figuras 3D.
70 min

grupal. Con el fin de presentar la estructura de la clase. c
-Gorro.

-Hojas de
Para dar inicio a la actividad se les comunicara la consigna de la tarea | block.

matematica: o
-Plasticina.

"Un mago nos envid su gorro y una carta (al curso) en la cual pide
nuestra ayuda, ya que, para su acto de magia, se dio cuenta que en su
gorro habia algunos objetos que no conocia y de alguna manera iban a
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estropear su espectaculo. Para ayudarlo, nos solicité que descubramos
cuales eran los objetos intrusos”.

Posteriormente, se da pie para dar las instrucciones:

Un nifio elegido por el palito preguntén podra tocar uno de los objetos
del gorro [muestra el gorro] sin observar y mostrar el objeto. Los
demas tendran la oportunidad de realizarle preguntas respecto a las
caracteristicas de las figuras geométricas, a las cuales el nifio
designado podra responder si o no, dependiendo si corresponde o no
alafigura que seleccion6. A través de esa respuesta emitida, los demas
deberan moldear con esta plasticina [muestra la plasticina] la figura
descrita. Una vez que la figura ya estd a punto de ser descubierta, se
les solicita a los alumnos que muestren sus plasticinas, con el fin de
determinar si todos moldearon la misma figura o no, para finalmente
revelar la figura escogida por el alumno.

*Es importante que sus preguntas solamente mencionen
caracteristicas de las figuras y no pregunten directamente por el
nombre de las figuras.

* Se trabajardan 6 cuerpos geométricos, razdon por la cual, se
seleccionaran 6 alumnos al azar.

Finalmente, se les menciona a los alumnos que para decirle al mago
cuales y cdmo son estos objetos, las dibujaremos y explicaremos en
estas hojas de block [se les muestra] para enviarselos después en una
carta.

Para esto, los estudiantes trabajaran en grupo. Cada uno debera
trabajar con un cuerpo en especifico, dibujandolo, escribiendo su
nombre y sus caracteristicas. Una vez terminada la actividad, la
docente debera guardar los trabajos realizados por los estudiantes
para utilizarlos la siguiente clase, y asi, poder explicarle de manera mas
completa al mago.

Cierre

(20 min)

La docente realizard preguntas como las siguientes a los estudiantes:

¢Qué fue lo que realizamos hoy? ;Qué objetos son los que habia dentro
del gorro del mago? sya las conocian? ;como pudieron descubrir qué
objeto habia en el gorro del mago? ;ddnde podemos encontrar estas
figuras?

Con estas preguntas se retoma el objetivo de la clase y se concluye en
conjunto, si se cumplio o no.
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Unidad

Geometria Sesion

2

Objetivo de Aprendizaje

(BBCC, 2012)

MAo2 OA16 Describir, comparar y construir figuras 3D (cubos,
paralelepipedos, esferas y conos) con diversos materiales.

Meta de la clase

Construir figuras 3D a partir de figuras 2D.

Momentos de | Actividad de aprendizaje- Intervencion docente Recurso
la clase
Inicio Se comienza activando los conocimientos previos y promoviendo,
. ademas, los aprendizajes adquiridos la clase anterior. Para esto se les
(5min) realiza preguntas, las cuales hacen énfasis en las figuras que
reconocieron y caracterizaron realizando preguntas como: ;Cudles
eran las figuras que habia en el sombrero del mago?;Qué
caracteristicas tenian?, etc.
Se presenta el objetivo de la clase, a partir del cual se pregunta: ;qué
creen que vamos a trabajar hoy? ;Cémo lo haremos? ;Qué
aprenderan? Entre otras.
Desarrollo Se les dice a los estudiantes que hoy se realizara otra tarea, la cual se | - Caja con
realizard de manera grupal. orificios.
(7o0min)
- Setde
. . . figuras 3D.
Se comienza mencionando la consigna de la tarea:
- Redes.
“iLos cuerpos se revolucionaron! ya estaban cansados que el mundo las
viera como simples figuras 3D y se escondieron dentro de estas cajas | - Hoja
[mostrar la cajal. A mi se me ocurri6 una idea: para que ellos no se | blanca.

sientan tan tristes le podemos regalar ropa. Es por esto, que tenemos
algunos moldes (redes) aqui adelante [mostrar moldes] (red del
cilindro, cono, paralelepipedo, cubo, pirdmide de base cuadrada).
Durante la noche le hice unas ventanas para que puedan espiarlos, y
poder saber cual es la ropa que le corresponde a cada una”.

Posteriormente, se les menciona la instruccion de la actividad:
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En primer lugar, deberan estar en silencio, ya que para espiar
necesitamos ser cautelosos, para que ellas no se enojen y se cambien
de escondite. Ustedes deberan mirar por las ventanas, pero no pueden
ir todos a la vez, ya que se dardn cuenta que las espiamos. Las cajas
estan en este lugar [Mostrar lugar] y deberan venir con cautela para
mirar solo por una ventana cada uno en el momento determinado. Al
mirar por la ventana, no podran identificar bien que cuerpo geométrico
es, por lo que el trabajo en equipo aqui es fundamental. En la hoja en
blanco que les entregaré [mostrar hojas], ustedes deberan dibujar lo
que ven, para que luego, en conversacion con el resto del grupo y
mediante la observacion de los moldes que tendran en su poder,
puedan identificar que molde de ropa le quedara bien.

Considerando que los alumnos se sientan en grupos de 4 alumnos, a
cada alumno se le designa los orificios por el que podra mirar. Y ahora,
se comienza el trabajo.

Alfinalizar las observaciones e identificacion de todas las figuras 3D, se
abre cada una de las cajas y se confirma que el cuerpo geométrico
corresponde al que ellos asignaron. Una vez confirmado, se arma la
red. Al mismo tiempo, otra red idéntica a la que se armo se pega a la
hoja de block (correspondiente a la misma figura) trabajada la clase
anterior con el propdsito de que al mago se les haga mas facil
identificar las figuras que se introdujeron en su gorro.

Finalmente, se institucionaliza y se compara las redes con las
caracteristicas ya establecidas en cada uno de los cuerpos y se
relaciona con las redes.

Cierre

(20 min)

La docente realizard preguntas a los estudiantes como:

¢Qué fue lo que realizamos hoy? ;Qué caracteristica de la figura te
permite conocer cual es su ropa? Cuando observaron por las ventanas
¢Qué observaron? ;Como son las caras de los cuerpos geométricos?
¢Qué figuras 2D lograron identificar? qué figuras 2D permitian ver la
ropa que le corresponde a cada figura 3D?, ;a partir de qué se forman
las figuras 3D? El cilindro ;qué figuras 2D lo componen? Entonces, las
caras de las figuras 3D ¢a que corresponde?

Con estas preguntas se retoma el objetivo de la clase y se concluye en
conjunto, si se cumplié o no.
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Unidad

Geometria Sesion

3

Objetivo de Aprendizaje

(BBCC, 2012)

MAo2 OA16 Describir, comparar y construir figuras 3D (cubos,
paralelepipedos, esferasy conos) con diversos materiales.

Meta de la clase

Comparar figuras 3D a partir de las semejanzas y diferencias.

Momentos Actividad de aprendizaje- Intervencion docente Recurso
de la clase
Inicio Se retoma el trabajo realizado en clases anteriores realizando preguntas
que permitan recordar lo trabajado.
(20 min)
- ¢Quéfiguras 3D se conocieron en las clases anteriores?
- ¢Qué caracteristicas tienen?
- ¢Como estan formadas las figuras 3D?
- ¢Quéfigura 2D compone el paralelepipedo? (mencionar
distintos ejemplos)
Se presenta el objetivo de la clase, a partir del cual se pregunta: ;qué
creen que vamos a trabajar hoy? ;Como lo haremos? ;Qué aprenderan?
Entre otras.
Desarrollo Para comenzar, se muestra un PPT con las mismas imagenes de las | - PPT.
figuras 3D utilizadas en la primera sesion con las hojas de block. En cada .
(30 min) - Fichas de

una de las diapositivas hay dos figuras 3D diferentes para compararlas,
bajo estas hay una tabla que dice: semejanzas y diferencias. Al mismo
tiempo, por grupo, se les entrega una ficha con lo mismo que se esta
proyectando con las siguientes figuras:

1) esferay cono.

2) cuboy paralelepipedo.

3) conoy cubo.

4) Pirdmidey cono.

5) Pirdmidey prisma triangular.

Cada uno de los estudiantes debe identificar y completar las semejanzas
y diferencias de las figuras 3D como: forma, cantidad de vértices, aristas
y caras, registrando las principales caracteristicas.

comparacion
figuras
geomeétricas.
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Antes de comenzar con el trabajo, se modela la primera comparacion,
de tal manera que las siguientes se realicen de acuerdo con lo esperado.

Finalmente, se realiza la revision de la ficha en conjunto mediante una
puesta en comun de los realizado por cada grupo.

Cierre

(20 min)

Para finalizar, se les pregunta a los estudiantes: ;En qué se fijaron para
encontrar las diferencias? ;Cuales son las principales caracteristicas en
la que se pueden encontrar semejanzas y diferencias en las figuras 3D?
¢Les parecio dificil realizar esta actividad? ;Qué figuras les parecié mas
facil comparar? ;Qué figuras les parecié mas dificil comparar? Entre
otras.

Finalmente, se hace un cierre general de todo lo desarrollado en las
Ultimas clases, en las cuales se les pregunta: ;Qué aprendieron? ;Para
qué creen que les sirve estos conocimientos? ;Creen que la visualizacion
de las figuras les permitid6 comprender de mejor manera las
caracteristicas de los cuerpos geométricos? Entre otras.
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5. Registro de la primera clase
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5. Registro segunda sesion




