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mmedad conocida como "agalla del cuello® se
caracteriza por la formacidn de tumores que afecta a la na-

yorda de las plantas DicotiledSneas, Se debe a la accifn del
ac (smith y *‘smsea) Conn. La

?Lm&ﬁaﬁm& dsta especie se ha encoutrado de W&?mia en
zonas con climas teaplados. (liev y Kerr, 1972).

Us posible controlar biolbgicanente la enfermedad
bacterium radiobacter raza 84 que es una especie no
gmégw (Vew y Xery, 1972; Kerr y Htay, 1974; ioberts y Xerr,
1974; Woller y Scroth, 1576). Sste control se Llevarfa a efecw
to por medic de una bacteriocina elaborada por A. radiobacter.

los objetivos de la presente investigacifn fueron los
siguientes:

~ caracterizar e identificar el bacterio que provoca "afo-

1la del cuello® en Chile. En nuestro nals afin no se ha

realizado un estudio clare y definitivo de este microor
ganigio. Con este propbsito se considerd preciso efece
tuar comparaciones fisiolbgicas entre el bacterio chile-
0o provenieate de Viluco con Agrobs

bacter de Australia.



- deteminar la posibilidad de aplicar un control biolb-
gico a 1a cepa chilena gue causa ﬂ&g&&i& de cuello”™ con
ia especie no patfgena Agrebacterium radiobacter




En el presente trabajo se realizaron coaparacio-
nes figiollgicas entre el bacterio fitopatoglnico que en
Chile provoca ﬁﬁg&l&ﬁ del cuello® gs%:?},@
mefac isiado ornia (Atc) v Agpobact

iobacter 84 (Mf:&é}, proveniente de ma%m&:&a, con sﬁ. 3‘;*:%“
de verificar v caracterizar & ls cepa chilena,
a la utilizacils : izada segl
sdo de Hugh v Leifson ﬁ%ﬁ}, sa ﬁfﬁ%&ﬁﬁ% que no hay :zi:%«-»
ferencias siguificavives entre los cultivosg de Ate, Atv ¥

dujeron Scido a partir de los carl
sacifn de gas.

aagmmm ra

ohidratos

ente a las actividades enzimiticas de estas
tres cepas, se Jasostrd que el bacteric aislado en Chile
{atv) tiene iguales actividades enzimfticas que el aisla-
Pornda {»«ﬁ:w, gzcepto que s6lo Atv mosted acti-
gelatinasa y erginina dehddrolasa. 4. radichbacter
raza 84 fue la fin »;z@,a cepa que no formd 3-cetolactosa a pay
tir de un medio lactosado. Gsto cont
por 1a literatura, ya que ia formacifn de 3-cetolactosa en

do en Caid

vidad de ¢

radice lo establecido

wl metio con lactosa es cavecteristic

on 21 propbgito de estudiar 1a posibilidad de a-
plicar un control biolSg medad con Ar84 se e
tudid el efecto el crecimienco que provoca A. radiobace
Lter raza 84 sobre Atc y Atv capleando el nétodo de Stonder

ico a la enfes
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ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS

racteriza por un crecimiento celular anomal, dando lugar a
tumores que varfan en forma y tamaflo, los cuales COrreSpone
den a wna kiperpla ipertrofia de los tejidos afecta -
dos {valker, 1969). lLas agallas pueden tener una Consistelie
cia relativasente blanda en un conienzo de la enfexmedad,
—_— Lfica ( Lippia -~
afecta 1a zona del cug

incluyen &rboles ﬁwza&m:
: 3 cultivos hortfco-

las como: tomates; cultivos mézzsmﬁs entre ios que se
incluyen: maravilla, remolacha azucarera y raps (Moller vy
Scroth, 1976).

Dad OHIPO -&i@sﬁ saw&fxte {%&k&r, 1969) .

ede atacar a la planta en cualquier &poca de su desarrollo,

par senci resencia de heridas {Lippiacott

¥ &i@@i@mm’:, 3:%%% Una ver que la bacteria ha penetrado en
herida, es trasliadada a corta distucia por el 1iquido ine

Jonde la bacteria esti pre-

sente ocurre una répida divisibn celular soguid

sia e hipertrofia, dando luger asi a la formack

(ualker, 1969).

)



é@: }.a 5@%@&&1 del tusmor m&rﬁ,@, es Jdeciv, el que so

desarrolld en ia herida por 1a penetraciln de la bactoe
ria, spavezcan twiores secundarios (en sitics alejados
del primeric) de los cunles v no @¢s posible aislar la
bacteria. Esto ests

12 indicando qua la presencd
bacterie es necesaris para la dnfecciln, pavo no pars el

posterior desmrrollo de ia ﬁgﬁfﬁﬁ@%@

otro comportaniento mxﬁm an a2 §¥a§@m3ﬁz de ia
enfarmadad es ol que determind Miller (1975) en Chryeaie
thepm, on el sentido a;m la bacteria sube y i

%ﬁ% poesente el gatégﬂ
one carlcter gistBaico.

o amedad a corta distancia ooy
yire, por ejemplo a travls de aguas de riego, ialwres de
gacifn a lm gistancia ia prg

Favorecen la penetraciln e
siguiente el desarrollo & esta enfersedad iabores de culid
vo tales como avaduras,

1971). Secundarianente,
insectos del suelo favorecen el desary

producir herdidas en el sistema radicular de ias plantas de-
jandolas asi predispuestas a la infecciln {chenvantari gt
al., 1975).

dantes y otros (Scroth et al.
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1 necanismo de acciln de la bacterdocina afin no se
determina; en este sentido Lippincott y Lippincott (1968)
na “competencia® por los sitios de infeccibu;

aflo de la agalla, pero no
~-”§ia,:£;5&1 completa de 12 induccifin del tumor.

otro postulado acerca de este mecanisno sagiere que
Para iz patoganicidad eos necesaria una configura g
specifica, v que esta wﬁfﬁgw&m&z sea el gitio
1974} .

receptor para la bacteriocina (Robert

: éﬁlmﬁx‘ Bl agﬁm causal del

Kado (1976) nenciona como posibles biphtesis de l1a
del PIT a:
ucto del wetabolisao de A. “ﬁﬁmﬁ%

d} ws virus u otro agente prof
mi@ﬁﬁ; ¥




pe las macromoléculas de A.
como posibles PIT, los &cidos nucleicos wﬁ%ﬂfﬁm 8ic0-
do l1los uds prot

ables ya que observaciones biolbgicas tenm
pranas indican que el PIT es un factor autoreplicativo
que altera la regulacifn gel crecimiento de una cfiula
noxmal. Las cflulas bacteriales no necesitan estar en la p
planta por largo tienpo para mantener el estado twiworoso;
apayentenente el FIT se mantiene durante el crecimionto
dgl tunor v se trangaite a las partes sanas Jde 1a planta
para generar cerca un nuevo foco tunoroso (tumores secun
darios}. En estos tuaores 1o se eacuentra presente la
bacteria,

51 ensayo de la propiedad inductora de tumores de
preparaciones de fcidos nucleices de 1a becteria (RUA 6
DiiA) es afin controvertido. Hientras algunos laboratorios

reparaciones de DHA altamente purificado y con

sara disainuir al mfxise la ©
fmﬁ et al., 1972);

mores Je DA Jde %@m&f&ﬁ@. Lef? v peardsley

do, 1976) indican que el DIA del fago P58 de A. tumefaciens
induce tumores ¢n naravilla y tabaco, Ctros investigadores
han tratado de repetir estos ensayos sin lﬁgmma. Esto,
adeals de la asencia de DUA Ffago cepas patSgenas de A.

; aciens y en cfiulas tumorosas, deja de lado el rol del
DHA f&g@ en la foramaciln del tumor.
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las investigaciones que apoyan la hipbtesis que nom-
bra a wa virus como PIT, indican que aumenta la virulencia
de A. tuaefaciens despubs de exponerlo a la luz ultravioleta,
que indace la produccilan de Pagos. lisbgenicos en A. tumefa-
ciens. Adeafis se encontravon bacterilfagos en tejidos tumo-

rosos de agallas de coroaa de maravilla. Sin eabargo, exige
ten estudios que rebaten esta kipdtesis. Se han caracteriza
do algunos Eagaag de cepas gaa%:éwas y 5o patbgenas sin ene

bservado los mismos fagos
tanto en cepas de g;. tmmfa::i@s cay&eim y 8o capacita~
das de inducir tumores. (Kado, 1976).

Bram y Wood {segln Kado, 1976) mostraron que es posi-
ble inkibir la formacifn de tumores utilizando ribonucleasa
A a conceutraciones ramente altas, mientras que tal
inhibicifn no se observaba cuando se usaba desoxiribonuclea-

. Experinentos de control desostrarcn que la ribonucleasa
no t&ia efecto en el crecimient aciens

ose a&i que el
m&wmﬁmﬂmﬁzwmpmmemm de este
principio, o que la ribonucleasa entra a la bacteria o a las
células hospedantes inactivando algfin componente primordial
en la iniciacifn del tumor., Sin eabargo se ha demostrad
tambifn que c8lulas de A. tumefaciens tratadas con ribonu~
cleasa sou modificadas en sus funciones degradativas y sine
tesis macromolecular; de tal forma la ribonuclea
altas concentraciones inferferirifa suficientenente en el
metaboligno del fcido nucleico bacterial como para interfew
rir e la induccifn del tumor.
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pntre otros trabajos que apoyan esta hipStesis mgm
ran los realizados por Watsen et al. (1975) quien dauos -
trb por medio de hibridizacifn nlia:DiiA,que el DHA de 1@ =
zas incapaces de inducir tumores no contienen la secuencia

gz indican que ra
QILS pmz'd@z su yawgmici&aé cuando se
aratura de 30 ¢ perdiendo tambiln la ma~
yoria de ellas su glwi&a.



HATERIALES Y MSIODOS

81 detalle de los cultivos bacte-
an ?il.mc « Chile.

é&—?} fue aislado de raices de Juramu

.ol cultivo utilizados. A fin de mantener ¥ repicar
1&5 mtiwa ;sa:m ma éﬁw&m estudios se enplad Medio
523 (Xado et al., 1972) que contiene por litro de solucidn:
10 grs de sacarosa, 8 grs de casefna hidrolizada enzinitica
mente, 4 grs de extracto de levadura, 2 grs de K, li0 4 3 grs
de Mgso, * 7 H0 ¥ 15 grs de agar, pi 7.

#1 medio base empleado para observar la utilizacibn de
diferentes carbohidratos fue el descrito por Hugh y Leifson
(1953) v estd compuesto por: 0,2i(g/v) de caseina hidroliza
da enzinmSticamente, 0,5% de Hall, 0,03% de § JIFO 2’ 05 3% de
agar, 0,003% de azul de bromo-timol y 15 de wmwxms:{;,

Pil 751,

on el objeto de detectar la pressacia Jde la eazime
aitrato reductasa se utilizl ¢l medio agap-aiitrato (Difco)
chaigor 0106-02-1 deshidratado, la rehidratacibn se efectub
: veparado en agua destilada (Norris y zibbons,

letemainas 2cibn de la gelatina se usd gela-
tina nutritiva {gﬁf’m) m@ 0142-01-7 (Xoha, 1953).

L2 presencia de arginina dehidrolasa se detexmind usan
do el medio agar-arginina (Thomnley, 1960) que contiene: ‘t%
{g/1) ade u(+) arginina, 0,03% de K,iF0 e 0,5% de Hatl, 0,014
de %E@GQ . ?ﬁg}; 0,001% de rojo Fenol, 0,4% de agar, pH 7.
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Cultivos de A

Tapla 1

Axd4  A. Kery, U. de Adelaide,
Australia




Uiidizacibn de car

ohidratos: A fin de detemminar la utili-
zacifn de diferentes carbohidratos se siguis ol procedinien
puesto por Hugh y Leifson (1953) que consistif en sem
hrar las espec

e a estudior én wn medio conteniendo W S0
lo tipo de carbolidrato cono fuente de cavbano. ios carbohi

dratos se egterilizamyon por filtro de nenbrana y $e agrogie

ron al medio base py zado en autoclave. los

cultivos se seabraron en dos series de tubosg dejandc

<on tapones de vaselins

a 48 horas a 30 ¢.

e

petersinacifn de la actividad
Formacifu de Secetolactosa, las bacterias se
wamedio ilactosats vee incubaron por 24 2 48 2 WV L. A
forwacibs de 3-cetolactosa se deterndid agregando reactivo
ot manteniendo a teuperatuxe asbiente por 15 ninue
tos antes do obgarver los resultados. L2 presencia de 3ecew
tolactosa se manifestf por el desarvollo d¢ oslor ameriilo
debids a 1a fomacifn de Cus0 (Bernearts v De Lay, 1963).

moindtica: Pava

on el objeto de detectar la presencia de citocrano
oxidasa se emple§ el procedimiento propuesto por Steel (1961)
que consistil en tomar con un ase cultivos de 24 a 48 hores
de edad y transferirios a ui pedazo de papel £iltvo previa-
nente enbebido con una soclucibn de zi&mﬁmmwﬁm endia
pros sorone oxidasa en

.-«ai@ se {3’@".{1},@ wia cepa de
opescens que es oxidasa positiva.
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modificado com 0,027 de benlate, 0,014 de nistatina v 0,12%
de penicilina potfisica. Iuege de trves dfas de incubacifn a
tenperatura ombiante, se inactivh ¢l crecimiento bacteriae
o en 1a tapa del disco de Petrdi un papel filtro
enbebido on cloroforao. Dsia operaciln, sioshea Ard4 v au
posterior ainactivacifn con cloroforwo, se repitid dos ve
ces antes dc senlear 0,5 ml de Aty o At de 72 horas de o=
dad sobre ¢l resto del disco d¢ Petri. lLos dacos se incue
baron a temperatura ambicnte por dos a tres dlag antes de
servar las zonas de inhibicifn del crecindento de Atv o

no colonan

Atc debidas a 1z aceifn do la bacteriocins preducida por
Ar84 y difundida alrededor de su zona de aecimiento.

ans se mﬁ,ﬁ en plantas de ma.msrina bajo condie-
nes de invernaderc. Con este objeto se realizaron los
ai%ieam@ tratemientos utilizando plantas de 15 dfas en
cada tratamiento: .
a. plantas inoculadas con una mezcla de 10° chlulas/ ml
de Atv y 10° c8l/al de Ar84;
b. piantas inocdadas con una meszcla de ‘%@ cél/ml de Atc
y 10° c81/m1 de Ar84. (Datos obtenidos por fotocolori-
netrial.

La inoculecifn comistid on depogitar 1-2 gotas de la
respectiva suspensifn bacteriana sobwre una pequefia herida
practicada en el tallo con un bisturd estéril. La zona in
culada se protegid con polietilenc. Todas las plantas se
mantuvieron en invernaderc por cuatro sesangs antes de to-
@ar los resultados.
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REBULTADOS

Yriiizacin de carbonidratos. La wtilizacibn de carbohidrae

B4, 2 sambeagio los cultivosg de Atc, Atv ¥y ArGq
en ol aedio base propuesto por Hugh vy Leifson {1953) que
Coutiens wn solo tipo de carbohidratos como Pfueiite de capw
bono. 1 aprovechaniento de cada carbolddrato fue ensavas
do tres veces por cada cullivo bacterianc.

log cultivos Atc, Atv ¥y Arl4 son indifercuciables reg~
p&a‘ts;a a 1z utilizacifa de corbohidretos (Tabla 2). Tanto A.
waefacien mmfaﬁ a&a&m en

partir de fyxuctosa, arabinosa, galactosa, giuccsa, HanOsSat,

xilosa, saltosa, iactusa, sorvitol y salicilina, pero no se
obsexrvd la Formacibn de gas.

de ﬁ»v, Am. y Axl4qg fa@ detepminada cou €l w@émm de coa
parar fisiolbgicanente estas tres especies (Tabla 3.

Tanto A. radiobacter como los dos cultivos de A. tuse
faciens son citocromo oxidasa positivos y catalasa positi-
vos. Los cultivos de Atv y Atc con nitrato reductasa posi~
tivos v XL positivos. Atv, Atc y Ar84 no foyman !

partir de triptofanc.

ias tanicas dilerencias , :
Atc y Atv se refieven a la presencia de las enzimas gelati-
Aaga y arginine mma en ¢l cultivo de Atv y la ausen
cia de eilas e Atc,
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g) Se sembraron cultivos bacterianocs en medioc gelatira
nutritiva y se incubaron por dos semanas a 30 C.

k) En un medio con arginina semisolidificado con agar
se sembraron 1os cultivos bacteriancs a 30 €, obser-
vandose los resultados después de 7 y 15 dias de in-
cubacidn.

i) Se utilizd nedio 523 incubdndose las bacterias a 30 C
por 47 horas.

j) ba Formacibn de 3-cetolactosa (EL) se observd seabran
do las bacterias en medio lactosado e incubéndolas por
24 a 48 hrs a 30 C. Se utilizd el reactivo de Benedict.
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A. radiobacter raza 34 Pue el finico cultivoe bacteriano
estudiado que no formd 3-cetolactosa a partir de un mg
dio de cultivo con 1% de lactosa,

Los resultados de las resgpectivas actividades en-
zimlticas provienen de tres observaciones diferentes,
excepto en o1 caso de la determinacidn de la formacién
de 3-cetolactosa la cual se realizd diez veces por cada
cultivo bacteriano.

Patogenicidad de A. tumefaciens en plantas de maravilla.

Plantas de maravilla de 20 dias de edad fueron inocula-
das con Atc y Atv (Tabla 4). E1 70% de las plantas ino-
culadas presentd formacidn de agallas a las cuatro sema
nas, indicando que la virulencia de ambos cultivos en
plantas de maravilla es idéntica. No bubo Fformacidn de
agallas en las plantas inoculadas con ArS4. fsto dltimo
es normal por cuanto Ar84 no es un patdgeno de maravilla.

Efecto inhibitorio del crecimiento de Ard4 sobre Atc
Aty in vitro. La ausencia en el crecimiento de los cul-
tivos de A. tumefaciens (Atc y Atv) sembrados alrededor
de Ar®4 sugiere la produccidn de una bacteriocina por
Ari4 (Figura 1).

Con el fin de observar la accién inhibitoria de Ar4
se procedié seglin ol método de Stonier (1960) sembrando
Atc y Arf4, Atv y Ari4 realizando 13 repeticiones por ca
da cultivo de A. tumefaciens. Fl efecto de Arf4 se expre-

86 en halo de inhibicién (ca).de crecimiento de Atv y Atc.



Tabla 4

Determinacidn de la patogenicidad de Agrobacterium tume-
£aciens y Agrobacterium radiobacter en plantas de maravi

11a®.

Nimero de plam  Hamero de plan-
tas inoculadas tas enfernas

Cultivo

A. tunefaciens

AtC 10 7

Atv 10 7
A. radicbacter

raza 24 10 O

“plantas de maravilla de 15 dias crecidas en un inverna
dero a 20 C & 5, fueron heridas con un bisturi ecstéril

¢ inoculadas con las suspensiones bacterianas. La conta
bilizacidn de plantas enfermas (con agallas), se realizd
cuatro scmanas después de la inoculacidn.



“uQroRqNO

T op sejp Soa1 v SOp op SYndSSp OIUDTUTIORID 18P UQTOTq
~TUUT Op SRUCEZ SPT 9SCPURAIISHC ‘Sludtque eanjeasdue] e
uogeqnoutr 95 A ojeruaq £ RUTIIOTURd ‘PUTIEISTU UOCD Op
TotsTrpow T3 Jefe oIPou W UCIRIQUSS 95 SETISIDRG ST vy
ezex I5I0EGOIPeS 'V op Jopopeate (Aly) 21TYD 9p SUSLO

~EFoUNS *‘V op CIUDTWIOSID (9P UGIDIQIVUT op Buez ¥l 2p
cloegu (@ "o ©zex T910LqOIPEA 'y Op Jopepaate (93v)
eTUICITTED Op SUOTOCIOUN] 'V 9P CIUSTHIDAIO T9P UQTOTq

~TYUT 9P 2UCZ BT 9P 0392F% (V v vZRX JOI0CGOTPES WNTX

=5100G0dDY op JopIpodle SEPRIques SUSIOEJOLN] UNTIS30eq

~0IbY 9P OIUSTUIOSID TSP UQTOTIWUT op seuoz L *Brd




E1l promedio obtenido de los 13 ensayos fue el siguiente:

Atc: 3,9 on de halo de inhibicibdn.
Atv: 4,1 ¢n de halo de inhibicibOn.

ontrol bi 11co de Arc4a sobre Atc y A en plantas
de maravilla. La accidn bioldgica de ArS4 sobre Atc vy
Atv sec observd en plantas de maravilla inoculadas con
mezclas de cultivos de ArfS4 y Atv o ArS4 y Atc, manteni
das en invernadero (Tabla 5)

El S0% de las plantas control incculadas con Aty dg
sarrolld agdlas despuds de cuatro semanas, verificlandose
una reduccidn en la formacidn de los tumores (Figura 2)
al obtener solammnte un 10% de plantas enfermas cuando
se inocularon con mezclas de sispensiones bacterianas de
Atv y Arf4, £1 caso de la inoculacidn con Atc es sini-
lar; las plantas control desarrollarosn tumores on un 55%,
bajando este porcentaje a un 5% cuando se inocularon las
plantas con mezclas de Atc y ArS4; verificlndose la efec-
tividad del control biolégico de Ar?4 sobre ambos culti-
vos de A. tumePaciens.



Tabla 5

zedaceibn de la formacidn de agallas on plantas de na-
ravilla® a través de A. radicbacter raza 04 (Arf4), cg
pecie no patdgena.

Cultive wdmero de nlantas sﬁmm g&@& ;ﬁmm
inoculadas tas Mﬁm

ate® 20 17
Aty 20 16
Ate y Arda 20 1
Aty v Arta 20 2

®rantae de mavavilla de 1% dias crecidas en invernaderc
a 20 € 3 %, Ffueron hevidas con un bisturi estiril ¢ ino-
culadas ooy : m tus :_*‘:‘w;::ﬁ# de California),
noZclas
riy xdicbacter 84} o Aty ¥
ArB4. La co m%;smigmi%ﬁ de gz;mm% wﬁs? = SLET {&kﬁ agellas)
s¢ vealizd cuatro seomanas despuls de 1a inoculacidn.
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Figura 2. Control de la formacidn de tumores en plan-

tas de maravilla inoculadas con mezclas de Agrobacterium
ob riun radiobacter (Ar234). Las plan

tas de maravilla se mantuvieron en invernadero a 20 C & 5

tunefaciens v A

durante cuatro semanas antes de anotar las observaciones.
a) Planta de maravilla inoculada con A. tumefaciens de Vi
luco (Atv). b) Plantas de maravilla inoculada con una
mezcla de A. tumefaciens (Atv) y A. radiobacter (Ari4).



PISCUSIOHR

Agrobacterium tumefaciens, microorganismo bacterial,

28 €l agente causal de "agalla del cueslloe®, enferacdad re
presentativa de un grupo de afecciones cuyos mayores efec
tos en el hospedante son hiperplasia ¢ hipertrofia celu -
lar y afecta a un nlimero considerable de plantas herbiceas
¥y lefiosas causando serios dafios econbmicos ya que puede a-
fectar a la planta en cualquier época de su desarrollo,
luego de sufrir heridas. Bl nayor dafio econbmico provoca-
do por esta enfermedad en nuestro pais radica en la pérai
da de &rboles frutales atacando su zona radicular sin lo-
grar ain un control efectivo ni tener una caracterizacién
precisa de esta cepa causante de agallas. Lo anterior ha
estimalade la realizacién de una serie de estudios orien-
tados a disminuir o evitar la enfermedad, caracterizar al
bacteric causante e identificar la fraccidn de A. tumefa-
gicns que desencadena la infeccifn. Estos ostudios han mog
trado la posibilidad de prevenir la induccibn de agallas a
Plicando un control biolbgico con fgrobacterium radiobacter
raza 34 que produce una bacteriocina, substancia que inhibi
tunefaciens impidiendo asi la ac-

ria ¢l crecimiento de A.
cidn del principio inductor del tumor,

Los estudios de este trabajo relacionados con ol re-
conocimiente y caracterizacidn de A. tumefaciens aislada



de durazneros en Chile comparéndola con A. tume
aislada en California y A. radiobacter raza 94, permi-
ten sefialar que, en cuanto a la utilizacidn de carbohidra
tos y la actividad enzimbtica de citocromo oxidasa, cata-
lasa, nitrato reductasa y la formacidn de indol de los
cultives de Ate, Atv y Ar74 corresponden a 10 que mencio-
na la literatura al respecto. Sin embargo no ocurre 1o
mismo con la formacibn de 3-cetoglicdhsido. Siendo la ca~

racteristica del género Agrobacterium la utilizacidn de

lactosa con la formacibn de 3-cetolactosa solamente Atc
y Atv resultaron sey positivos a este ensayo, no asi Ar’4,
por 1o gue tal vez sea necesario profundizar los estudios

de la caracterizacibm de A. radiobacter raza %4 antes de

considerario definitivamente dentro del género Agrobactc
riwa.

Al comparar fisioldgicamente Atv con Atc se encon-
tré que las lwmicas desigualdades corresponden a la acti
vidas enzimitica de geltinasa y arginina dehidrolasa on
Atv ¥ la ausencia de ella en Atc; sin embargo estas dife-
rencias sumadas a las de ubicacibn geografica y hospedan-
te, aparentemente no influyen en el cardcter fitopatogéni
¢o, caracteristica que es estable y se conserva, 1o que
permite considerar que A.
A. faciens aislado en California son la nisma especie.

tunefaciens aislade en Chile y

Al verificarse esta igualdad entre Aty y Atc no eX-
trafia obscrvar que el efecto inhibitorio del creciaiento
de Art4 sobre Atc mencionado en la literatura, se adviep
ta también en la zona de inkibicifn del crecimiento de Atv
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sembrada alrededor de Arf24 (Figura 1). Este cfecto de
Art4 sobre Atc y Atv in vitro, ademis del control big
légico de la enfermedad obtenidos en plantas de mavavi
1la de invernadero, inoculadas con mezclas de ArS4 y
Atc o Ar34 y Atv (Tabla 5), indica la posibilidad de
llevar a nivel de campo este control con la cepa chi-
lena causante de la enfermedad "agalla del cuello”.

Congiderando 1os antecedentes anteriormente ex-
puesto seria productivo estudiar un sistema que peraita
aunentar artificialmente la concemtracién de A. radio-
bacter raza %4 alrededor de las plantaciones suscepti-
bles a la enfernedad; o sumergir el sistema radicular
de las plantas @n una suspensidn bacteriana con Arisa
antes de realizar las plantaciones, ya que se ha veri
ficado que si las plantas tiemen contacto primero con
aicroorganisnos no patégeno productor de bacteriocina,
adquicren inmnidad a la enfermedad.
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