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iii.) Un :i.ust:1:"'Ufll.ento 'j)a;:'i::, m.ndiY' e$pec'i::ro~3 de Ra)l"l:,~ X 

po;.' i ,t::dio ch un 0"'1" ta~l df~ estruG't\.'!Y·i'\ eemoc:l.rIa ~ y 

b) Un in:')i:l'uae:J.to 'P<!;X'Q 't~n-;:udii.U" ma·~cr·ii11e~ Cl'2..:rl i" •.• 

:L~ i'l IS a tra:Jds de li'"",d:i c~.one:!; dc~ If,,,do ~n el (!'I,;<il. (U.f'raet.!'l.l:l. t?.iY()'Z X 

(j,,! l()n~ri. tud de er:Ct.a cOi'IDc~.d.::.o 

E1 ttl'?lli1">O esplECtroK'tfYt1'O ha sido util:1.zadc: ;"1c;u."':;:: C:S!S~~ 

c: i,-;;'ir arfloo~ i!J.s'tYUi,.errtos 9 pel'!'J debi!?21'a, a·pH.CiU'3e ::.1eltm'llf;~'t@ tal );L); ::.:: ' 

';''0. £1 s~gundc ha sido 11amaoe-; dii:';"aett)m~tl"«.>u 

En el difY'e.c'tr;l'i,~t1"',:l l.:s int:~riSidad es :med:i.6.1~ a t·~·,:-.iTes; 

e !iob';:>f! lao CiTf.1.(.ru:~l:'(!·neicr tie un circuIt) C{,llr.t1:',ldo g{'b!t'~ :!l p, '_ '.;a'T{' ,;;_~,_, 

':i;a.~ (.krl'l.d~ se coloea la l'llUe:stl',a ~n pobro" 

Coill :;~e£,~p~r.l.cia a 1& .l?igt;,z'i:l ;f! 1 ~ d~~C1":l.bi:£'''';rjt}S v,f< ,;;-,0> 

t:f- ".:ru:rll general del fi.:i..t':?'<~c~l'i".etm utL~.:z.ado, 

. U!.'l£. irlAes;tr~ en l'~l VD se ~;t')loca en C, Jm:t"t<.t:'kU~~·i:::O· j ;:!0~_ 

p;;rt;-Cle Siver l"Vtado en tOI:'l"lO a un ~je 0 'P~ppe:rui:k"'l_il.la:;:" c:.l r,la:r;n clal fl.i1Y1: ; ••. ) 

&1. i.t:OO de rayos X es 1>.0 Af Y B~ son :"'I~mdi.j<l~ e£~iale<.:; fj_:,~~ ~_e·d.:t.f:11. 

1; ("'<'.)limsn }r,.Xl he,C@~ il'll'.!id~~l'lte y di.i:7'aetndo. El d~l'J;Eete'(> y la :i"~'.('l"/:i~.L 

""-_ '~~ptOl"lil ~gt€\1'l ~nta(las: sobre un!) careaz a, fJ.;:e qu.t? j:Ue.'(l~ :r:~'''.:~'i.'S,~ <";'1 1;-:; 

(!,i'l! ~:)e]'pendic.'Ul~ al ~li:~m :r cuy·~ pogic:icn w...,gul~ i?J.~(?' ~,cti' le;,:a.:_ t;(''' 

b:~·.! UX.!Zi esca1& ~&dU~icla I~ El Sf}ll~te del pl)r~~lWe.$~a9 H" tailli"1.~.~~1:1 '&;,; 

a ;.:'!.!tortliiticamen't~ en t01'n~ it 0 Y SUe !iDvimi~:.'\::o es £olida:»~o ,-,J ~'i"~ B,. 

~., pu~e ooverse (J). mBn!) 0 en .rtll'mZ'. oo?.5:in!&o 



~. , , 

F!Go N° " 
'i if j fe ur.es l. i'I. d~i:f!!Ctl':tp de f~s1:a.do '.lo11d") ~ del tiy.:, de '~<e.(.tr;i!.:.. ~ ~ ,~ •.. y,;) 

tIl!!' riOt.tnei(~l pt)g;it:~va d\.~ 100 wlts -'Ql'l' :l't-Jq:ecto a.l di:roclt) ,'CJ.r,·;··~/':(~:,'~ 

EstoSl }ytllSt . .'g sen proPOl'<:ior-.a1~s ;:! 1.!1 en@.t:'gia de ~. ,'':' 

tt;l(.."ir.b~ a ·tL"a~~~ de un c~blliC:f d~ algunos l'i"~'tl"O c1e l()~.:tlld. lo:i!:1'~. n] 

C(;!' • .juntt1 ~lectc·6ni,co de rtlaiida v r~~ht:r.o de inte~~id~~e:}" 



~i[\la!;' lel gr~n (,iferelX!l.Cl <2:1;'1. t;~o de los iElStI"lllr..:m:';O£ t:i~ilh.;.dog;. 

'1 ~!'im.:.:' lugar~ la inteRJsidad de un haz ('~ idI!!1a~oi'leS (1: ••.• ;~ct'-.o nrc~:- J ~ 

,U~ lei, (,l~<tembl~ <? 'tl'av~s de tubos de Ra:Jcs x COliiUml!S Q POI' .tC' ~r:,:; f'~ 

~~~as.i. '1:a"!'&n haces (i,e mayor s~ci6nll la L"Olitl'e,.ei':;n S1! di£5.cul tOle H~ In .. 
e- • 

-sn;,?,no cuyo diseFio d.(;!pe:r.de mucho del tij:n de :'Sa.Ct(1:' q;lf!' se ut:~l ~ :::-, 

(o:t':tal'Cl del agujero de galida con respecto a1 pit..ot! ~isteZt~i~. d": :;;tt. 

.• l'i £icic<s g rna~u tud del £lujo dispon.i..ble I) ete Q)..' . Para la d :;'t;.~'Cc: tV ,c. 

u'd 1%illi. conf.aitore9 Pl"OporciOl'tales 9 geue-v21mtl;;l't1;: lle'Jados con RFJ 0 !b· 

.~(r\,le~ido .CO'l!\ el i~6t()po de 001"0 de ma!;a\ 100 depcrili!2.r..Ja el r._::~c{;) :~ 

• < •. ~., .•• ~1t~~~~~!sti~ y_E$m!!~. ~.ti~1:'" i1uesl{l\'} pl'im.~ (~b;j~":·,·,·. 

~1..~31'it:l1!m,tl .t'uf 1& d(;te"Ylti~i.$n del es~ec'tro COn7.;J.~i1l0 y ~HA 11:~,X'£:'. -, 

C&l'~~·f(~~ie-)(l j}rui'& el ~bo ~~ se ut.ilizt ~. l.< 9 ~~i~'JCirg" 

Orige:n del e:upeeuo eonti;allO~ Dov"wXt~ "l Htm.?; :r~f!i:3~","~;>(u 



q,;~ consti tuye'J'l. ~1 blcutcl)" pa'diendo s:}~!::i VrulJenO;:"'~ f'x'aeci(n'·~g de s; 

f!ue ;,!;tia c:!,l',@tiea tot~:;'" Ac;,"Ilello3 electrene9 qUE son li~·ter.id-J!1 en ." 

d long:i. tV.ti de eooa lidnima.; 

y 

. 
Si un eleet1'6n no es ee~!)1(;;'J:3:'r!,m.'l:e det@nide C:';l t .!.\ e.1· 

. 
''''!~2 .. 21tl'O" entonees z610 una traceio::'l de S'..t {;in~i;fa ::V es ~!f.i -l::i.:i •. " :",:.' 

d.' !'c~.6n y pi»' 1~ tiim:o, t:iem."'! una e~g:l,~ 1r~:m,)i" qU<i! :, \,) f.m y "!"i. 

'.':erz·~~:nCliHntG 'tiJ~ne una ~.onui'i:ud de ~nd:3l./; r...i:,n'1' (lU~~ .II t.,O'(, " 

)- .. ~ 
••• # •• , 

(I., ., 



, " A : I§~o, ~ xXJ:tlS'l:i:tt.ty,el!. el espact .. "e ~l1ti ':'!l~O" 

.'1 ~:.:nde::p~~nde:a.cia ae,'th,O? , con ~'espc-eto a: el~~ .. :ltO f!l.'1.pleado e •• ,;,,( .i11· 

Pm'a to~ (:1 e~p~c'?;ro r.:.:)htim_, se l}:l""It:~'iI~' d': r 

e u!Jo· t"'..ooo c:1'istru. ~l:".&li:eadol~ (e1 di£l"4!lC·~::;o8mt:~ ~~'tU-$ es'(:~ n.~.\.. e :._:. 

- ~t:ro\~'tro ) Q Se t-1·tilil?t) x-egi9tro '.;;i'r.a.t':i:;::'Q 0'0 'en U~nJos:r tID 

Obsel~ · •• ndo ~l espeCtt>(}~,,~ ::'11 y «;orsi6.t?t.,- ~'0,4r.l ~!t:.e' 

,j' e:t':i.~~~a1 :U.r 1& :t'ef·leee~.~n ~n los -planfi!.l {~t1G:'; i:mp11.(.;i'1: '.1:'"'.. ~ p'·ac u 

:;~~ ~ 4,,02Ac ~~1' di:?'Geb utilit;;;.ci<tY.ti da <l.\ ley de BI'agg se 01 t' er ~ 

I .• 0(. ~ 10 4 () A IV ".;i!ll-:"x· que e~.t' d·.:m~,. »<.!e: eE':I."'OP ptll'lt ':/ ·::sJ.ct.. .• 

i. .f.-(,"","~~h:> d~ (Ii) Y {',(}:Midl!n"anuo que V ~.~ e o 9 ;: 0 •. 3 kV~ ·c'.m 10 .:~~ . 1, 

. e.,'!! !\ i.,O~ ':'~ 1 ~ 39 ~ O< •. ~S e a 



Al am;.·entar ~l vol ~:aJ _. ·.n~L:i' _ : a' c.; c., L fl . , . 

Las linea..,. I gcm 1r:3 t.e u:d.lidc!l ~z _et '. d' 

~_~1~~_9.~t ~'!:e~ctl"(~. ~~"~~:l'!\:)B.~-:?. - 
U • !Csta{~"" iniein.1 d:! en~.l"gia !!f a 0. .1·' ~st d ti'-laJ. 

'''' - .. 

- h 

it· f"": 

. 
£ 



}a2 P'~!' difel'enci~ de t~i'iiiMg espect:ra}.es en'l;re el C6:"'l·~s?-o!ldietr;:~ 

i'l:t~,,;el K del &t011'iO y otro de Mel'iOS etleI'gia (L, 11, "L'''ft •• O)~ Poc1~t'Fi::~s dl2~' 

Expe!".~tlentruiWi!!nte ~ P6!ll:"R obtena:(' el ~?<2ctro COU"<lCt(!·,· 

l~:!.,jt.ieC! se p!'oc~io de igwal £OY'fita que i?Cli.~a cibt~7..eJ-' ell ("'~!l"':::?_W!Oo :'.az 

10 
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. I :1 I 'I " .: 'I I •• •• I'; 'II: ; 'I I Iii 
I'. I .. ,... '1 'I I '.".. I I " 

I ;..; I ~ I ~ I' ," I I I 'I' I: _ . . , I·.. I' .. , .. -I'" "', I ','" , ';;1. : .. I', I I I 1 I ' I .cJ,- ._.-.---. 
1 1 I I I' . I t) I' I I" I I • • ·i·'.-·j "T' .:" '1'" : , "~I :~"'!I~'·: -. ~"", !~ll'l .l . I :. - .. " . "'I" 1: . il· ; . - .. . ., . -,' ,... .' .. '" ._. I . -':1 t. \ " II I ,.. I 'I 1 I ~.~. X:.,·-.: ~~j::·:_·~'I·=~l-:~~··.I~·· .. I- ~~~.·:I-.- ~-·.I~ , . ij .j. :.::: . ."~' !~ .. ! !'~.'! -:: !.- I 

- - .I •.. _.L - -·I·_, , '·· 1· I ~ I 1,1\, i I ! '0 'CIJ"rIJ,c t),)I..'~1 ! 
.. i :"1 ~"T .~: "I • . :.- .. i'-: I =: :.-. . I)' I '.' : ~. --I j i ~. Ii ',' ': I :.::.::~ L' .L :·_':.t: ~.:-J.:.:~.=t.~~:·_ .: .• .: 8' _..:~.! ~~~~ .. I' /111" II!\ II' l : I ' .: :-. !. .1.. ·1. d1. K ~-: .: . 

. . ~, .. ':_ ... "!' .. ':: ':"=- !:7'''::~ ~:::-::.! ._.: ~··l·:·· ;.: . : ( . I', I, \ .,1'. . 1 :. : . e(5 '?'~~o . 
.. -.,~ ... :;, '.; .. "1:"-- _·,,·'·_.: .... i .. ·· " - .. 1 .. ·1 r'1'\11 111'1' 11;'/1'1'\'1 "'::!' !,,;' .. i':'~'-'-"· .,.: I "I r· -:~":':·-!-·::-.::-'-'·-.:: .. ":'·!~':::::,.:-:":.I--·""i',-:::'7.!. ~~ Ill"1 0, III[! : ~.-,. "i ",'" ~ : :._, 

" ',"':-:1':'-:' . .I', ·I .. ·.:.:·X .... I- -.:. I It'""'1 " 11'1 ',: -,:1: ro' ~:. <1 
'".. . .. - ." ..... ; . " ... ,-, i . .• . .. 0" ;\ I ;"I! .. " .. . I 1 Ii" . + - - " , -, ... - .' ;'. ' I '_ ..... __ .. ,_·;· __ ·-;-:-··-.-1 .... ·-1:-·.'-.:"::.:·--<:--· Ii II' 1 : ,I ".-:"-;" .,-,-, '.,' 
~~."; ,~-':-::-: ::-.:.:::::.:.: .. : .. ~-- :-:1:-'·_:1 .. :':'.:. !.":"''''','P·jl'l .. ,': .. '!:::,::, _':. i '--:-- 'IIIT'II 'jill' ,. ;-- ,",: .. :;. _:. " I 
' ; I,; •.. ; "'1"11'1"111 ' "I ·· .... 1 .. · III I' /., I . "'--i . t:·:·!· ._. r: :; .: t.: ;.'. !~:.: .'l' 'i1'III' I ,; .- .t: : --. . I I '-'I: ~ .. -j ..... : ... -.':::; .. ; I . .. .. , ,. fl: '/' II j ., --- "'" . I' I ' I 1111) II 1 I : ..... -: -I '1- I """'illl'l .. '1'1" " 111"1'\' .0'_':"":1_'_' l' r- . - ~'._:.:..;;.' .• '~''-' ." 'I f\ ,.fP/'I\1 I 'I ,:-~-: -:::.-.-:' --:-:-. :::- . '1--:-" :::::',: ", -". . 1,11111' '11\ \ -,I ' .. i 
,- .~ --I·· "I '. ',", ', •.. ;,"11 .. ~, '.-.- I II 1 1',\.. I 

/\ ! ,:I:.~7'~i'lqlllrll!!11111111 I ... 'j' .t:': . ',: ... :::, :_: .: ,1:,:,: "1-"':-1''::'' .... i II I I'I'!III"'I\I >,\. I L. 

').'iCifi;i!linnllfi(ll!liiil! U 111.~.I.' .. :. i··~:.~, I=~~~: .~::~.: ;:.:< ~~:" .. :. "T, _'" ~.~, :~.~ ~_.I ... i _- .. II_lII)!liiii"l;I'71~:i~,:;-.~' .. -it 

t!}~i~..at· ~ cada\ 1 ne un ·error sist~ t:co Cl\l. val?id 

.<.<U'a: el 1IWnll1O j)ecle: d~ di.ffcil de'tel':,imd6n., 

TAli..-tl N".J :t 
Z!~~~_~ --til! 

.0 f) _£t ) Rl »: ./.J.:" 
"!OO 311 

+ 28 1,,247 1 •. ~49 .... ." 

IS 35t1 
{. 

2& 'i .,281 1 < c:.ft: 
~a() 18'1 ""t 1.393 1 •. 397 ~ ..• 

~1 ('< SOc '" :!~ 10494 10497 - 
;'2" 30· + 4<1 1,,536 10; ,1 

.,. 
24e. ;~OC 4- 

20 1 .• 657 1.,659 .•.. 

'?oO 41~ ~ 
20 t ,,936 10$1"9 - 

$1 " 3:':"~ 
~.;.. 

20 2,,104 ,-., H)£ ~ 
. ,,"::4 



...• A'!- . ..1._ - ° 21" ~:: ·:n -e-, < ,fl C():!'L.'t'!~P' nde a fl~ == Q il.l£i2 ~"'l'O1" en Q •• 

Se pj:'llCedi6 a iden~:f.nc~.. 1 g It':il@a!il' cen a');"'.~d?- de T!-'"" 

* I La J.in~a crbsel'v.:rJ'la a 22° 3(1) b 46 ,q1!e es ~l pe&:ic !it~'X.:..~ 

J:~ : ~ ct."Jorrespono@ a lea K <tf ~ del Cu (1" 541) y at 131 X:~f,& del Ott f 1 ,~;4·. J !.Je 

ilpl::-i'Ccl2n ~iYl .t"C!soluei6n. 
.:- 

1,a ()b9~V&aa a 20° 189 3~eo!"1'es:p.·mde "" 1~..,,; !r;'o od !Ch 

tf./~' "" 1,,3929 Ii'> ::= ~o393), sin resolucion. .• ••. .•. 1.- 

~ tr 21 '" 500 ! 3 e coE'i'0~pondan & 1&§ [1\1\ Y t~ del t"U.n9stel~ (mat~:1Q.1. ~,~l 

iT arr~!xr'-o que hoa con~&trl. MOO Ell itr&:l'<itl!) e Cu) Q 

, 0 ••• 

. La obge".)~vada S\ 28° 47fJ - 20 puoo@ eo' '1.?z;pondli~', ,1lr;.'t~ tl . 
t~€:l a .... or, in lea if 0(1 Y KIti'j. del ~e (1.936. ~ 0939) '0 a ).a '"l 09:;6 que! 2!!l 1m 

~:>;i"esJXindie~ li It;' ,l:~i) dei.:tIn:r 1l: ~ • 
...i I!"A l' 



FIGo N4J 2 

Es:perirnentrurnente se ha eD.:oU:-:ra;io que 1& intcnsidad dID! • 'b . 

.!.<rea. da una se:i"ie del espec'U'O earac:ter:tstico aXA':" ~ad& en fUJleiof;l d .• "a 

~~H'i~iente i de tub@ y del poti!i1Cial V aplieado a1 uboll vi!;:~ di':'od'~ P" ,. e- ~, 

en q·.:.e A es una ocms1:a~1:e y Vo es el l~c!)C.ial c-it.iel) de 1<1 el', 

1)':, ient:!o En Yaaes'tl'O ease 9 kovo Nuestt:>o oi:ijetive es Mto:"a (.,'fl/.t; ~ 

d ralol:' de no se trabaj6 £ljemdO VcllCl'C3 )ax"tl i y ~m'i r 0 

·.thmad~ en f.:3.da. ease el m1maro de Cl4~m':as Nv val~ 

u 3.a:al:imen>o digi~al en i:iempos 't £ij:)s . i~lales ., ",jOIl 20 ) s 

\ 

En ~·!:.a e.:~ie!tlei~ se Nqu::.elr'e radiaci(jn - o r.;1:" 

t.i.GO posible (K c< ptlX'a 1"'adiaeion d cbndo de cu) Y '\il.t;;f •..• i na _, Ill. 

, c •. !;~, Q(ll' al rumen'tal" ~l li'J!imef.o d~ ~,e~~ .al :_.-az·i~ ~ "ol..:aj . V ". c, 



I , 

I 
I 
i '-___ I 

---...__J 

I 
.{.~ 1.9 

;./(:. If', > 

.. ~ 

• 

f'::m;il".3 de plctoos 1)00 •..• 10. di.£:racta2' t'afJiaci~n de i.t:mgi'tw:I de O1K>,.)'~/2~ 

)/30- ere e per-o hab~.f;;OO.O usado C!l filtro de 1:;i.~ :sab{';!::;;;.~i. qt'.~ la co:!-, 

CO!'!t)(~~~~i ~ ~ ,~ 



Det.ermi~i6n de e!'l''Ore!H- Fuerites de .!J;,.;"(J1' sister.'lb;ti~ ,ri'cceUer;;':0c3 ~L,l. (..~~-~~~~~ 

PartiC'l1':~ar import.aJxia tien!i:l'll los El'l'I'Ort;!s i:~b(:fi;'entt:,:,: ~ L" .~ '\ 
'~$'\;';adist~,c~, de co!tteo y \';iernpos de conteo 8 'Tile mereee:n m~~i6n a,pat":;;G" •. U J 

a) Tie~ de ccmteo: l\~r:1odos de eezeee laA"'gtl! £-!.If'o.l''~)'tt dt.'= 

r,;ei':\bl~s COil1 e:t obje~o de dismili'Sldr ~1 erX'Or causae.o por las £1~.ic.:'f.-:tJ.ac;_.~·_:t:!1 
I • 

c:i<ii:1 ':.)3 aZa1" de lEIs CUt l1'icos en el ti~o.. Uu rl'tie~""f.) J!i'lJy gl"aOOe dt~ .C1q~!p 

rime,n'to$ !;e' requ(.;:riria con el ol' jeto de obt.e~;r· ll$:i valor promed1.o if :r ~'. 
" _.~A';: '.lI_-" .2' :~ ~r . < ;fl':jiie~ Pro'I~:1.0 ule cuenzes ~or um.~au. 'lie ~l.elllp'O It::. ,X-.' :t' ~ que ~ .•• s ""(,V;>';"'.~t ('''', 

{:,r,. (-;:.)El!) urea ~hedid~, 'Vet ~adera de 1a imcv3iilad (),e r a:yo!], x, 
El eS!-"l'll.~ill~.:t@n~o de Les l'e:suJ:tc:.cios eSi:a il,?l."'Ol.d.ir.c;d.<::.r.:, rn ,;£ 

\~o ,o!' um d:Lst:~ibu.;::id1{l\ gaussiaoo de valor r:~io i y df~~viyd:5n £-:::'a::1C3.i';..~ c· 

·Cl.i~!r$e del .r .ilOl" vm"dadero en UY.k1. caatidad (l~-:") ~...s veq1i~iiG qu~ 1.,,1 V.-; 
l~ ~re~i~otlNP~ 

r~& 'UnE> di!ilUibuci6lG G&U3sii.:;-~w. fUl!;;¥je pl"Ol:m,rg~~ q'U'~ :;;J. tit.;, d:;;' 

.v.l •. ~ probabl~o i.otic el ~'Or tlNr ,Pal"a cl cual f"",:Y% tHH • 

• 



co ., ') 

t: Q~O 4500 cuentas son r.cecesarias para haceA'" ESO u. Qu01 \) y 't~ Uri jOt, 

tie jl%"Obabilidao. de que el l'esultaao se deane m.':)!""'s del 1% del vaJ.Q"" 

La precisiOn de una ~ida irAi vidual de intensidad C"ll. 

t~t):':I!d\l~ablet:ente a£ectada POI' el back~lI1 de..1. diagI·a;."1\1l de difri,'iC= 

ci6l?lo 5i en cie1"to angulo de Bragg p se euenca u-n ~ N? :.den::;si"a:~ 

(lU~ la contribuci6n. "0\1'. bac;t ground durante el mismo tiempo es l~B pul ..•. 

HOg.. t::n"~onees 0 la imemidad di£ra.~ada se calCl,.la a p'2!i'tir de l;-~JB r. 

R, or-ror es1:adistico de ~sta di£erenciCl es & 

(IX) 

En los ~es discu~idos bas' a aqui III) !Ie ha <»ns.i.dfif'c,·' 

QO um ~ible i stahilidad .de la £Uentoa d~ :iayos ::(1 el ienr~ de l"e:= 

soluei~n finite del co!~ador ni de sus ~~~toso 

0"" ~6 



~n la . inlic ... e ;;C'.blac; t; es 1 ~ de eaentaso V 

t.1l vol'(.ajlS ~ i -;:c.; lao iv..'f'.tmsi(!cad de corrienteo Cada lUr.) (j1~ loa va\~ 

re!:l d~ ~1 pr-x~ e dt! un p~o $0' '. 6 

:to d~l er.. r SI! tr '.. jo a p-..;re;ell.'taj('l$ 1 

l'J\DIA U:I! 2 - 
i~6 !!rAo ::l;r~5 rnA •. 1-20 t!!A ~.::t'?5 r1A 

? [1- ) N' E!;;G N E (II. N E 0' N ';'\}/~ -s:;./(1 E s; .'iO" 

1~ 4';4 302 816 203 1~H 109 1213 'I o~l 

2t) 15:;13 205 3536 "0 '1 4377 'i (0 5551 0",09 

2; 3110 108 7271 007 

3(\ 122'11 OtlGO 16302 0052 

35 ;"120 0<>19 1G868 0051 

4C SS94 0071 22384 0",4 

45 10931 o 64 
50 ~2a54 0 •• 5 

55 .14413 Ou56 

p. m.~"O ilcl~S ' 

dretrDlS 4 com la . el 10;9 

r 10 t&ltGo obt~ 

e 1& elCpr.t$1.6n (lfl) 

Coi'lsUi.e2'aremos lth dat€)s ol>t~4os para. i~emid~ ->f> (t~ 6i) 15 Y 20 m"AIl Y& 

. que: POl" la l'~tt1. .i,61'1 d 1a i4te _ Q pm-a '"11125· m\ scl~ fiU<1i-n:u3 obt 

00", ''7 



• 

log ( V-Vo ) 

13 ... 58 

13099 

14 •• 22 

10 e 17 

15 •• 39 

10034 

10049 

10 62 

,10Cl71 

14042 

leg ( V-Vo) 

10 •• 00 . 

~2&T1 

't300~ 

1306' 



loa ( V on Vo ) 

L-J:. pl'ec:i!'d6n eea que podrl.lJllOS ebi:e~ la p~..oo:i.e~~\t~ ('l'e~Cl. 

dfl de la precisi6il con qUlt1 pcdailli'i "~'81~':!i' una liI.'t:;;~ ret':,a a tr!',v&.. C 

<:oajm:~" ate pu:meos exj ell\ib"iey.~ales sujf.~OS i1 ~j!'e::; sls·'emai::i.co!: ~ c, :tT: l 

:e'e5 aiec.\t~ioso 

mfrl:OOO qU:E;t USaia~s as eJ. dE! lo~ cu.a<'i!'ae:j)t) i',~ci~s <lu~ ~:J~.~tbJ.C'.Ce :}.~l r·.' 

gu.tamel Si se hQCem un mi~o de modiciQL~s d_ ltl i~ir·M -.:attd~#._ .H r'. 



I 
In 

I - / 
X ~I n f .. ~'r \ ,.li. I 

Ii -- rnx. 
J 

1 l .i;_I:h de1;te1NJl'J,a:: $1" .;J •..• 10 tanto ::Aa ,~J. expoZle!).te ~e lili}S ilt'Ge:t-\;;sa" 

1:J'~. : ~",-' .!.).t~1."i;;sie~ • a"!l1!~io:t"e$p ne ha to"l1l?.(1f) _y"i ttl £(~~) Y eml"'.iUJ;\::'J >' 
" . ., 

"', .. ' 



«, u l :;- 

(XV1) 

PtU"a los pua:rt;os de 1a T. ab .• a N ' 

( ., .~1'~' . .l.J. l 

El r.e~ult;;:.oo 'XVl<;) ob "e.:-1Ii "t':i ""'} , •• rm" d ~ 

;)e:t'.:JU!!:n:tales? es 108 ! 0029 POI' 10 i;r.mtuf; 11,G <. tl (2",00 t.~n :t·"' .••.• t·"'"i 1d 



de cL'lt,)!l. 
(-'\ 

•• 'PI ..• :J I ,) '"!al:.~edooC;l' 

En la lH~,,,,~a1:'l:cr'a Sf.'! sci1ala t!Ue el ;;a1m' ;1'-; n t::l~t:A' emu'!: 1::; 
(,?\ "I 

df: 2n\~ i (; 

en qae 

D ~- (. _. t 
:;;L XV"X J 

•. ~ .2t 

~ t""=·~':'.~,~;~··. ""~ ~ . ':/ 

P : .•• ~a ( V =. \ !. ~ ') 



• 

~'"'~ 

L 

Si el cuc:':'pO en hc:n' 9'e~e el d,· ~u:i. ,';».1;£) .fr '.:..;!io· •.•. 1 '1 

" ·r;.tensidel.d. I c'l~ una ratiiaz::dn ;'!M)iIX)C!l"orn!tiea pc.;.. " ct.1'; u~ _.1' 

." :) 
" 



.~·i 
'_:' •. « .•..• 0'1:". 

, . 
L' 

Uuestr-o 9b,jeti \TO fue de·t~j'l'.ii'lal." 0<:;1 ccef'iciel.¢e t :'\ a' c ~ 

,:iorI l:Lneal del alur.'inio (ltlu,gi:l.) •• 

Para dispo~...l" d~ di.stiiitas 1 >llGittw.es de Q~la'i> r.'O't1O<;;r'· \", 

,~uo !1b~ ll'~ y F'~'~ que ae'tiAal'Oln COlm emisores de rooia:io16 :: 9~C';li~lib.r' a 

':fuW.~.ae de C'U ~ 110 u Fe y fb se coloccu;"oJ? e:a el <!S:l>:.UO t1~!1 fi~n:J.i.b ·"''-1'';:0 . ,.;. • 

'::~e:i'!.,:o imcidir 13. 1"'adiaci6n' pi"Oeetie~~"e de cada 'I.U'D tie, e1::'·,s .""'~,1~ . 
,-;;a:rc vari<:lhle de l.'?mmas _a~~ uao y eu~~:)o Esp iaJ cuidt3d6 ~"<j1 'c- 

~'l~i;~l1~~h"O el n{1~"t} de cv.~asli sia~o.l~.:;: t:tt!j,;oS <1* C(;;>~EO dc 1 

Con el objeto de det~~· el .c;si!f.alm'" oe \:. ::.. _ p,ua ,-~, . it. 

''li.'ii0.o (.~e...,.,j?oil) se ~!~io de dos a~'!<;,as3 

i) ~~%W:i4o su peso y da~u POl"' c01"OC:ida £;~ at;;. -;;1":' 

I, 

,Sn 'i.lzj ~~-t:!ro£6'\t~'l:i'O de i~a:t"roj'l) (ferLJ.JS,o.l .. , 

.' 



1 • . (. ) .t 'I'" 'J i • 0 2. , , En ei prl.r.ter case 1. se peso una ~at-::..,:,'!.."\ f.l.e ~ ern ~ ueu.s 
0(. _ 

f.,iX'lil;o.UO su :l1<...._~'3. ni:= (I(A593 gr ••• 040(·01", Tornruldo ~ ~(';:n~".tiw;' ·1 a1- ~ r: 
fJ?'r .••••• _j 
en 

Este resu.l:tado es l!MY I'l"eCi.so, !~eJ.'o UD " , . ., ... 

. ..) t.O 2.:1. 

!1l'" -=-.,) 
em 

Sa obt'",·w (\;':t :: • ~!...o y' .-' 

cJ;.e la densidad del .I\lusa. sea exactClr.\(l!nte 2.,,/1 se er;pl oJ el ;\'cf.: '} , 

SUpol1iirelroS que la lamm de .li.1.~,s<; es per£ecta.. ,:.ni.:~ ! ·IO' 

genca y q:u.e ze densidad es 20j1 9£...,3 POl' 10 tG1.ut01t zos quedw. ~ C!(: 
0:., 

f-Z':W!;r valor.. Los o'i.::~$ espesores se cibi.'U'i'ieron superpo. 'tendo 

en. La !OI"'l!1a. m1s paralela y sin in:urrir e1A (,~i'o >. ooi6 10 

Llrur.ams 10 al m~ de clIentas; s:..n ubsoroolt'",e ~.rC"·_",l:'.l" 

t:~ de la !lr:1estl."'a que £luorece 11 0 X 2 ~ 13 l' 1-4 -'ou 4'espe eti Val J 

;~ r< as e-..t~t.,.s al eoloc:tf> UMt; dr"t;, 1:.!"eS Y CWl, 15' alu 

G'Il !b Fe 
t!D de cue~:; . BiTolr l{c de Ctl~A~a.."l iIt') (ie ), 

t".:JI"a~ •••.. c. 4,~. " .. ~ •.. , 

I ~ •. '}!'2S 0743% 7214 Ol·'le~ ~j40' G 
f;) 

!, ~;o122 0.48% 5599 ODS.~: 10;) .•. 7 
, 

1. .•. ~'50GC 0054% C352 °089;; b71::: , C' 
(l.. 

7." :'182'1 0..,62% 4939 OQ90~ 451:- \. - t 

14 !'3.90 09G$I~~ 4430 1.,()% 300 1 



1\ ~< ,.," po .•.• "'". •. rra.1"" .:':. ,.1: , •• ",'.r~·I'" .~ :- ,," ,; V""" I,'" (." 'f :; ,"".'1. ••••••.•• .,;,. "'.... s-a "" .l. _, ",., ., ••.• ,,,.A i;...", ~ :..t.w • 

. ~~ ... e:ri::tem:..a.~e y el resul-;;ooo de ta!'>l as <1.. t -:'fic:icI7;""'l:;'l (. :t • .:. 

UI\i.d:.:ii~~ para U/~l 
; 

:-.a:l.cW.i.'idt)S pa'a :!!VI T'; . E,gta d ',£a"::;ncia puede t.· 
"t:(,~<titico cl~iG'inado ~Mn tiue se co:tGid-e:. d 9.ue la . 

-lue: :pi) .fu~ ob"telli7'Jlr;! de les £abric~Y4te..(.!) ~c;. igtl. 

i'i :n"p.(7~\f' una d.~!}vi.aeiP.n nel 'W1 en 1 

. (~'O a 2.;. ,,, tC:;~'Joe un ~'Too.' en r:t/?.. s:i 

.1 

nse 

~ri 1:eit'in;'~ 9 (.~" d,),CA':AS ~ 1GB ~to' .. . 

Re!i,&li~!U'.itl .t ~~ 

6b~'~iI6n i..:;,,"b1cl'" d2. alul'l1fllio pa a J' • r.t"O 

v: ~o 

cl 
2 I 
/ ~ , 'If 

.. 
••• t~ ~i~~ SO.YI ~ ~1'1~'l pGra If ••• lU''O .• que 

l!:itba se !'e'#1~e sa'\~ t!!:!k;~iones m-tuh:...... hero, 

tJ:"Os; el~iOt"'o2 d€t ¥~i~l~~ F~iilS() 

r 



:to 

.9:1 r l"e _ •... -_ _. 
'1.' 

::. ~~.~ 0 •• 241 0.;t::'5 0.,423 :to 

:r.2 
00419 u...,2G3 o.sso j,n '.:- 

,1,0 

:C.l ...Q.,722 ••. C38j' ",,~~!:'28 :.t:t~ :.~ 
.:.0 

'I 1:4 ...00952 w{J •• 49 - ~,1 •• r;3S ~~~ :--<$ 
.<i 

Cu 2,·29 

. .•. 
• :t(1 
"!'J' 
J,;)/ ~~vjola 

a y 6 
I.. avo ~ 

~ 
~2 •• C {J3,9\ 



Pn;'': ~1 alt<.tlllll.O 11' el ~::..(~(:;&t <\1(-1 de U'a:l~·.:sion ~ 

L ~ llc'l de 1/4 !-,.!1.Ga,!".f.ls de esp~or par-a lI: ·,trcw~.s t'G 1. )t n 1 "OG " I:' L 

R:!!;u.mier.dol; pa:l"a Rayos ._ 01 coeEid.eu.te d" <,\;')so "it:; 

a: .1l.~,)1 es del O.L d!?:lt.l • e '102 6 103., Pa.r<1. ~">!l~ ~.'(.)l.ter;· ',coe£ici" t!;' <it;; 
~1 . ~1 

tll!;r-;' ~:L6l\ es (i.el cr<'.ell de 10 0 Eel'lOr- atllbus e» u·:llclader.: en 

. " .~ . 

- h~d.·::~ e~~ La base para 1::1 l!t~todo de d::f'?].cc:l6n en ~l ~u~lisi:;; 9~. ~ 



r.lCo 28 .... 

t.;adi.1 p6:rti:cula de polvo es un c::;'i!3';:alito orientC1do a 

a~al~ con. respeccc cU. haz itlCitient.;;.. .\lg'o..l.1:"..u!:.\ P<1:.' ;i:C-'1:tltl.S e:;taZ"ti.c cc 

J'l'ec'f;,;!.mente Qrient2/in:; de r:odo que sus ple:r.os (100) 11 por eja:lploll 

puedan reflejar el ha~ incidente; otZ'-:lS e!:t.:u'an or~cntad3S COl'TCC: 

"t~ll.,cn:~e para las re£lexio!les (110)" etc!o El resul tada es que tGd.·;, 

e). U)njuuto C).e plaooH g~i)rS. capaz de r. flejar'« j,.,\ rl1.c\!:;;l de polvo '~n 

*,!Cj,u:~ valente 'J entonces £'- un cristal sitlple ti x·ota.dr.> zl1.) en to:; 110 a U:'l 

!j-~ sinD en torm 3 to""os los ejes posibles .• 

c;onsic1ex-emos una I'e£lex:i.61'1 (h .• k , 1) :?tlf'ticlllar" u~ 
(, t"J.ls partlC'l.,tlas de po~.vo cst'lt"fin orientfldas de 7l'000 c~UI1e sus pla 

nos (h I) 1~ (J 1) pr~se"'!tell cl ~n9<llo COl'!'r>ecto par-a 1a. ;t'e'£l~ci()no Si 

i:s:t~ pla~tO es ahor-a l"otado en t01'n~ al ejc del haz inciaclltel' >l!l 

naz l"efleJ3:no viajaril scor-e 121. mlper£icie de un COM. euve eje Co ,:.1.i .. ~_ 

{:idc ·~.'11 el ha~ ·"!"cu:.sf:ti.tido" T",a p:!;"eseu:".!ia de 'Lt'l ~;m rdnero de ~"i .• ~ 

':ale.;; que tienen tod.,..s las ol'ieut<lcio~W.3 1 osibl~s es eCiu.i valente ;:\. 

es't.l, ,-"ct.aciou, pues ... o (j,ue entre esxas JiaY'·d:Cl.uas habra. al9".J1la.s C'I.< .••• 

yos p:laros (h". k, 1) pr-eserrcen €I]. angulo de 3lNl.qJ COf.'l"t.~to con e2. 

haz in::::ldente" f'odtmos deci:r que se .2'orr.ta un ceno !>v.1"& cada cen;}", 

',0 (;0 familia de pla::o.s ce l~ red 0 pl:mos e1'1 el nd.s·'OO espaci adc., 

Bn Las Eigurag 1~~ 3, 4, y 5 ~~ chg~a 1<1 for1:'!aciC)::! at! 
:~os COl~S y su e£ecto sobxe una placa .fotogI'£ifi{! ea 'Una C~"!lara d~ 





bib cada espectro haci( ndo listas de :los vale!'es G.~ ~ Y los de I 

r .::c.!.·C~ Las lxmas c1e. d.i£r-aee::i6n arr~glCU'ldo los especta-os conoc~dos en 

La inf:orm.~ci6n en fOI'fl1a de tal" jeta£' se et'ICuent~'a p.:- .. _. 

re. '.Inas 10 •• 000 sustw"'lC:l.as Y cOl':.tprer.de c!Ompuegto~ ioorganic:os( ii:lCl'~ 

:.. j;j£;o r.tilf~aJ.es y ale<::.c!oD.::s)- Y O'l'"~I~COSo 

S.~ C'a'i:l:'.~ ,- 

0').10 d,.., It d .; .. ESi;os valo:res junto a lao lect.UJ·~ de les int:el'tsiclaul'!'1 I',;. ...: 3 
'; at;i vas es gel'~n"a'Lrente sut'ic:iem~ para Cal"'a«:tet i%z.l' ':!l cSP'"'Ct"O ;. 

En las tarjetas aparecen los valO)f"eg de d con las l:ct :- 

1n. d.~sificacion: a) un 1mice ~icc en e1 qua se da.:l leg 'ra1~l'- :;~ . 

<ie C Ii apml"~ei.eoo.o cad.a s\.1Stancia :3 V2Ces en las pcsihles 6roen~!1 'l€~ 

• 



utilizamo La loy de Bragg' 0 ].01 :£~ 

y 

(Cu) •• 

G6xnpaest.:o % PbS 

:~aO'.iaci6n utilizrula: f,'(X, (C'u) 

J."..u f.·m'f~..aci6:1'l tax·jeta. 5-592 
o 

d A 1/10 l".kl I/Io e"'P 

~t.4~'9 84 111 3 ".t;.QG J3 
') ~ qr;9 100 200 :3 ,2G9 

~~( 099 5'1 220 ?<I~55 100 
.. ,,1~1Q 35 3'i1 2"tJ~O 3~) 
7 ~1~;~i 1G 222 1 •• 850 'i~r -)5 

, r- 10 "-100 1 ,,'l~G l(lb t)(.,,{, -t 

·3,;2 10 331 1 524 11 ,,'j 

~~ji!7 17 420 1,,395 t' .• s:: ~ .'- 
'. ",2',2 10 422 ~,,351 " {} 

..: 42 6 511 1 .• 231 ~'\ ,- 
1.1 ~_ ; 

-e. ~9 s 440 i 0 • <;1 t! ,. ._ r.).~ 

/\'~ 5 531' ",··Y.,J 



.1' :> 3 

i. -I •••.• _- 

... ..:_J 
I 

,-, ; 
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-- Ci 
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I 
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I 

~.) 
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, 

,I-I~ I . 
-" I , 

I ' :- . 
. <..J 

.. " .-~ ••••• e.. 

, ~., 
(1 !I' . 

... :,r' ; f.J..t 
, .J I • 

I, ..... ' I 
• J. _ •.•.• 

I 

, 'I 
, 'I '-'-, 
C';I 
("- 

e-·L 
C .. 

~'--- 

, - .j 
-. :::[ 

· ~."') ~ 
: .~I 
..,1 ., 

. : 
,- 

i _. - _o _ ~ 

_ •• t ( •..••• 

... ' · C:"l . . -i-'-!---" 
1 • , 

;' I- .... __ . 
r> 

_._ ••• 1 

;0 i. 

'Q 
'J 
-'; C:~ . 

: CO 
r-r--: .•• - .]":.I.~ •..•• 

r- ":": 

:--- - - --~-.-- - 

--- · '--.' 
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• > 33 -, 

I 

y Las de La tar~etao Esto as de espel'a?, puss ::"a Ulest:.."a ~:p~:i.~::: 

t<""\!l 21.1 ser puhrerizada9 es probable que. presen'-e a1guna orientacio!l 

?~ t;~£e!'el"~:tal" Los n g-.('ariOs f? . de :pol vo ltX) son per £ectt'ltlente es£&,:"icos 'Jl 

Esto tambien pue~e tener su arigen en la difercHr;ia de £aso~ 

TAnl:\ NOt 10 
&>AIII~ _. _ •• .,.. 

GOl'!1pue~'to .: l!a i..;1 
:ladiaci6n utiliz<lda: ~'(LU) 

'l'cl.":'jeta 5-CGG1 Valc:;."es eJ..1?-t:.:!'irea·: ·w.>!: 
o 0 

'I II I u ~ (exp) 

2..'15'i 12 
2 •• 330 49 
:!"j23 100 
2 •. :323 96 
2 .• ')12 SO 
.~ •• 95.9 - 3 
't.ne(;, 25 
1 "~ 7[.; 2 
'L';:j~ g 
•.• :;8'1 .14 
1,,;;05 20 
1o·!l18 12 
~ •• ,~H) 15 

G ,:17:> 19 
1,,304 1 

2,,75)8 9 
205142 ":00 

203362 91 
, .963? ? ~, 

., ..• 0659 
1.7749 9 
1",7'130 'HJ 
'.5803 1;: 
'L.5056 ~ 
1 o41u~~ 1 '1 r; 
104091 13 
1 .• 3035 I' ..•. 
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.. 

Goril;Ptle~to: GuO •• 
"'adiCl.cJ~6~ u'tilizarla I I", CU 

T;,;:t'jet';l. 5·,.()(.,(, S \~i.J.ore:.:. ex;teZ'~ rr~n~:il1f ~, 
c 0 

d f!.O l/1o (li1d ) d t\~ 1/10 

2",751 1~ 110 ~"/5(j 9 
~~t,:~30 4:) t)02 z. :14 'lCoO 

:1,.523 100, .... 11 a, "3G' 9') 

2c323 90 el1 109G3 3 
I) #,. ,.. 30 200 1.,715 1 f_(..';: •. ~ 

, (' .... c 3 112 1 •• '1'3 S f..~ ••• " ') .;/ 

"t.,HGC 25 202 'io~13o 11 

'l. ",no :2 112 1.,506 14 

" .,7";4- 8 020 'j .41f 9 

,. ",581 14 202 1 •• 410 ' '" .: 

't",;;05 20 1'i3 ~ .• Z'G 14 

'!o4HI 12 022 "L.:'O'. 1;:: 
; 

1:,,410 15 ':s'n ,3.0 10aGG 2/. 

~ a :ii'5 'H) 113 

t= .1 ~-j!}4 1 312&>221 
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