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RESUMEN

En este trabajo se estudian aspectos de la biologia
evolutiva de dipteros Otitidae y Tephritidae que se distri
buyen en Chile. Los objetivos principales de esta investi

gacidn son estudiar la taxonomia, citogenética, ecologia y

variabilidad genética de estos dipteros a fin de establecer

la filogenia del grupo y también para analizar sus modos
de especiacidn.

Se realizd la diagnbsis y la descripcidn de cada es
pecie. En los Otitidae se describe una nueva éspecie: -
xesta n. sp y en los Tephritidae 5 nuevas especies:-Tnupg
nea n. sp; Taupanea n. spp, Trupanea n. spsy, . Taupanea n.
Spy. y Tephnitis n. sp.

Se describen ademds  k los hospederos, ciclos vitales
y fluctuaciones de abundancia de cada especie. Estos estu
dios muestran que tanto las especies de Otitidae como de
Tephritidae son mondfagas y univoltinas.

El analisis de los cariotipos reveld que la mayoria
de estas especies posee un nlmero diploide de 2 n = 12 cro
mosomas, a excepcidn de Euxesta calligyna que posee un ni-

mero diploide 2 n = 10 cromosomas y Thupanea n. sps con

.



un nGmero diploide 2 n = 14 cromosomas. Se detectaron ade
mis, diferentes modalidades de determinacidn del sexo; XY,
Zw y ademds ausencia de un par sexual heteromdrfico.

Los estudios alozimicos indican que existe una rela
cidén directa entre el estatus taxondmico de estos dipteros
y su distancia genética. Sin embargo, excepciones a esta
regla se detectaron entre las especies cripticas Tiaupanea
n. sp; y Taupanea n. sSpp, ya que entre si presentan una dis
tancia genética mayor a la esperada. Una situacidén similar
se encontrd entre las especies Acinia fucatay A. mallochi. Es
tos resultados se interpretan desde el punto de vista ecoll
F1EE

En base a los antecedentes cromosdmicos, genéticos
y ¥egistro paleobotdnico . de los hospederos, se discute la
filogenia de estos dipteros.

En ios Otitidae, la presencia de un mecanismo XY de
determinacidn del sexo, considerado primitivo en los insec
tos, suglere que esta familia es evolutivamente mis antigua
que la familia Tephritidae ya que en esta Ultima familia,
ademds del sistema XY se detectan otros tipos de mecanismos
de determinacidn sexual, derivados del mecanismo XY.

Para cada familia, en base a las distancias genéti-
cas, se construyd un drbol filogenéticoestimando el tiempo
evolutivo segin Nei. El tiempo de separacidn de los taxa

se estimd ademas en base a la antiguedad de sus hospederos.
\
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En relacidén a la especiacidn de los Otitidae y Teph
ritidae, se concluye que la mayoria de estas especies segul
rian un modelo de especiacidén geogridfica. Sin embargo, en
R. conversa existen una gran cantidad de evidencias ecolb-
gicas y gen€ticas que sugieren fuertemente gque Bs5ta especie

presentaria un modelo no clasico de especiacidn.

X% 19



ABSTRACT

Aspects of the evolutionary biology of the Diptera
Otitidae and Tephritidae that are distributed in Chile are
analyzed in the present study. The main objectives of this
investigation are to study the taxonomy, cytogenetics,

ecology and genetic variability of these Diptera so
as to establish the phylogeny of the group and to analyze
possible modes of speciation.

The diagnosis and the taxonomic description of each
species was performed. A new species of Otitidae is descri
bed: Euxesta n. sp., and among Tephritidae five new species
are described: Thupanea n. spy, Trupanea n. spp, Trupanea
n. sps, Trupanea n. spy and Tephaitis n. sp.

Also the 1ife cycles, abundance, and fluctuations
of each species are described, and their host species iden-
tified. These studies show that both the Otitidae and the

Tephritidae studied are monophagous and wunivoltine

The karyotype analysis revealed that the majority
of these species have a diploid chromosomes number of 2 n =
12, with the exception of Euxesta callfigyna that has a

diploid number of 2 n = 10, and Thupanea n. sp3 with a

' e



diploid number 2 n = 14. Also, different modes of sex
determination were detected; XY, Zw, and absence of a sexual
heteromorphic pair.

Aloenzymatic studies indicate that these 1s a direct
relation between the taxonomic status of these Diptera and
genetic distance. Nevertheless, exceptions to this rule
were detected; between the cryptic species Tirupanea n. sp;
and Thrupanea n. spp a bigger genetic distance than expected
was observed. A similar situation was found between the
species Acindia fucata and A. mallochi. These results are
analyzed from the ecological point of view.

The phylogeny of these Diptera is discussed, based
on chromosomal and genetic information and on paleontological
data. |

In the Otitidae, the presence of an XY mechaﬂism of
sex determination, considered primitive in insects, suggests
that this family is older in evolutionary terms than the
Tephritidae, given that in the latter in addition to the XY
system other mechanisms of sex determination derived from
the XY system were detected.

A phylogenetic tree was constructed for each family
based on the genetic distances, according to Nei.

The time divergence for each taxon was also estimated,

considering the antiquity of the hosts.

XXV
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With respect to the speciation of the Otitidae and
Tephritidae, it is concluded that the majority of these
species would follow a geographic model of speciation.
Nevertheless in.R. convensa the ecological and genetics
evidence strongly suggests that this species would represent

a non-classical model of speciation.




INTRODUCCION

Tanto los Otitidae como los Tephritidae son muy
abundantes en la zona Neotropical (1, 2), sin embargo, muy
poco se conoce de su biologia poblacional. La informacidn
bioldgica de que se dispone, consiste principalmente en la
descripcidén . sistemitica de numerosas especles, lo que
permite contar con una idea preliminar de la diversidad del
grupo.

En relacidn a los Otitidae, algunas especies son
saprdfagas y otras desarrollan sus ciclos vitales en deter
minadas plantas (2). En las especies del género Euxesta es
donde se disponen mayores antecedent§s acerca de su ecolo-
gia. Sin embargo, la informacidn es atn muy insuficiente
ya que para este género, en toda la zona Neotropical se han
descrito 68 especies (2) conociéndose las plantas huéspedes
en sblo 8 de ellas‘(S, 4y BBy 7).

De todas las familias de dipteros los Tephritidae,
denominados '"moscas de las frutas'", son los mayores causan-
tes de dafios en plantas cultivables en las diferentes regio
nes del mundo (1). Debido al dafio que provocan en la agri
cultura existen, en relacidn a los Otitidae, un nimero ma-
yor de trabajos acerca de su biologia, especialmente en los

géneros Rhagoletis, Anastrepha, Ceraititis y Dacus (8, 9, 10,




11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19). Los cicles vitales
de los Tephritidae se desarrollan en plantas, muchas de e-
llas de importancia agricola. Las hembras ovipositan en
los frutos, en las semillas © bien en los tallos de las
plantas y las larvas causan dafios de consideracién. La
pupacidn a veces se realiza.en el interior de los tejidos
vegetales, sin embargo, usualmente las larvas abandonan la
planta y pupan en el suelo a escasos centimetros de la su-
perficie (1). Las preferenclas de hospederos en estos dip
teros es variable. Algunas especies son polifagas ya que
infectan a un amplio rango de plantas de varias familias,
es lo que ocurre por ejemplo en las especies del género
Anastrepha y también en Cenratitis (17, 18). Por el contra
rio, otras especles son mondfagas, ya que viven restringil-
das a una especie determinada de planta, es lo que ocurre
en el género Procecddochanres (20, 21).

Referente al nimero de generaciones por afio, los
Téphritidae han sido subdivididos en dos grandes grupos.
En un primer grupo encontramoS a las especies univoltinas
que se distribuyen principalmente en las zonas de clima tem
perado. Esto acontece,por ejemplo, en el género Rhagolfefis
(8, 9). En un segundo grupo se encuentran las especies mul
tivoltinas que se distribuyen de preferencia en las regio-
nes tropicales, es lo que ocurre en los géneros Anastrepha,

Ceratitis y Dacus (17, 18).




En Chile, el problema de las '"moscas de las fru-
tas'" data desde 1934 cuando en los valles de Arica fue de-
tectada Anasitrepha sp. En 1940, Anastrepha fratenculus
(Wiedemann) denominada comunmente ''mosca sud americana',
fue colectada en la Provincia de Tarapacia. La primera in-
fectacidn de Ceratitis capLtata (Wiedemann) o '"'mosca del
mediterrdneo' fue detectada en 1963 en Tarapacd y Antofagas
ta en el extremo Norte del pais y en 1966 en la ciudad de
Santiago. En 1972, por primera vez, Dacus Ztryond Froggatt
fue capturada en la Isla de Pascua (22).

En lo que respecta al género Rhagoletis se ha men
cionado que sus especiles viven asociadas a plantas de 1la
familia Solanaceae, especialmente al tomate (Lycopersicon
esculentum Mill) y pepino dulce (Solanum muilcafum Ait)
causando dafios de importancia (23).

Las estadisticas indican que los Tephritidae que
constituyen plagas en Chile aparecen en ciertas temporadas
y requieren de campafias de erradicacidén (22). Por este mo
tivo, es preciso conocer 1los ciclos vitales y aspectos de
la biologia poblacional de esta familia a fin de contribuir
al control de las poblaciones de aquellas especies que en
la actualidad causan dafios en cultivos y también de aquellas
especles que corresponden a plagas potenciales por Vvivir en
Plantas silvestres estrechamente emparentadas a plantas cul

tivadas, como ocurre en algunas especies de Rhagoletds (23).



A través de esta Tesis se abordardn aspectos de
la biologia evolutiva de los géneros Pierotaenda, Euxesita
y Seloptera (Otitidae) y de los géneros Rhagoletdis, Aci-
nia, Thupanea, Tephnitis y Rhachiptena (Tephritidae) que
se encuentran en Chile.

Este trabajo tiene cuatro objetivos principales:
1) Realizar estudios taxondmicos tanto en los Otitidae co-

mo en los Tephritidae.
2) Estudiar la biologia poblacional y ecologia de estos
dipteros.
3) Describir, en cada especie, sus respectivos cariotipos.
4) Realizar estudios sobre la variabilidad genética de las

poblaciones de Tephritidae y Otitidae.

ANTECEDENTES TAXONOMICOS DE LOS OTITIDAE Y TEPHRITIDAE

Los Otitidae estdn muy bien representados en Sud-
América y existen algunos géneros tales como Acnositica,
Euxesita y Piteroftaendia que son endémicos de la zona Neotro-
pical. Sin embargo, ningln trabajo sobre la totalidad del
grupo se ha realizado, exilistiendo sdlo revisiones parcia-
les entre las que se encuentran las de Hendel (24, 25, 26,
27), Loew (28) y Aczél (29, 30).

Los Otitidae chilenos han sido catalogados por
Stuardo (31) y Malloch (32) hace una revisidn taxondmica

parcial del grupo. Sin embargo, las descripciones a menudo




son insuficientes. El catdlogo mds reciente y completo de
los Otitidae Neotropicales corresponde al publicado por
Steykal (2).

Hasta 1914 los Tephritidae sud-americanos fueron
conocidos s6lo por descripciones aisladas de géneros y es-
pecies. Entre los primeros trabajos de esta familia se en
cuentran las contribuciones de Hendel (33, 34, 35) Wulp
(36, 37) Curran (38, 39, 40, 41). Posteriormente Malloch
(32) describe un gran nfimero de especies colectadas en la
Patagonia y sur de Chile. Otros trabajos importantes son
los realizados por Lima (42, 43, 44, 45, 46, 47), Lima y
Leite (48). La revisién taxondmica mas significativa de
Tephritidae de la zona Neotropical es la publicada por Ac-
z81 (49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61,
62, 63).

En las Gltimaé dos décadas se han introducido po
cos cambios en la nomenclatura y relativamente pocas espe
cies de Tephritidae han sido descritas. Foote (1) ha pu-
blicado un catédlogo &e todas las especies de la zona Neotro
pical ¥y las principales contribuciones en relacifn a nuevos
taxa han sido comunicadas por Korytkowski (64) Zucchi (65)
y Foote (66, 67, 68, 69, 70, 71, 72).

Prdcticamente todos los estudios taxondmicos rea
lizados tanto en los Otitidae como en los Tephritidae se

basan en estudios de los caracteres de la morfologia




externa. Sin embargo, en algunos taxas tales como Rhagole
tis (10, 73) Procecdidochanes (20, 21) Anastrepha (74) se
han introducido criterios citogenéticos y enzimédticos.

La revisidn taxondmica de estos dipteros corres-
ponde al primer objetivo de este trabajo. Ademids de los
métodos clisicos se contemplan estudios cromosdmicos, alo-

zimicos y ecoldgicos tanto en adultos como en estados inma

duros.

ANTECEDENTES ACERCA DE LA BIOLOGIA DE LOS CTITIDAE Y TEPHRITIDAE QUE

SE DISTRIBUYEN EN CHILE

Para Chile se han descrito 4 géneros de la fami
lia Otitidae: PZenotaenda, Selopifera, Euxesta y Physiphonra
(2). Existen antecedentes de la biologia s6lo de algunas
especies de Euxesdzta (5, 6, 7).

Con respecto a los Tephritidae, en opinidn de
Foote (1), sb6lo se conocen las plantas hospederas de un
cuarto de las especiles neotropicales y los estudios de su
biologia estédn restringidos mads bien a aquellos géneros cu
yas especles causan serios dafios a los cultivos agricolas.
El conocimiento de la biologia de los Tephritidae que se
encuentran en Chile es escaso y estd limitado a la descrip
cidn de algunos de sus hospederos. Estos antecedentes in-

dican que algunas especies de los géneros Acindia, Trupanea




y Rhachiptera desarrollan sus ciclos vitales en plantas de
la familia Compositae (49, 58, 63) y las especies del géne
ro Rhagoletis se asocian a algunas Solanaceae cultivadas y
silvestres (4, 23, 60). La falta de informacién bioldgica
referente a las especies chilenas de Otitidae y Tephriti-

dae hace necesario emprender un estudio a fin de profundi-
zar en el conocimiento de los hoépederos y biologia pobla-
cional de estos dipteros. Estos estudios corresponden al

segundo objetivo de esta Tesis.
ANTECEDENTES CROMOSOMICOS DE LAS ESPECIES DE OTITIDAE Y TEPHRITIDAE

Para la gran mayoria de los Otitidae y Tephriti-
dae de la zona Neotropical aGn no se han descrito sus respec
tivos cariotipos. La contribucidn de Metz sobre citogenéti-
ca de dipteros (75), corresponde a un trabajo importante en
el estudio cromosdmico de estas familias, ya que alli se
-describen los primeros cariotipos de algunas de sus esﬁecies.

E1l estudio cromosdmico principal de Otitidae es
el realizado por Boyes J.W., Van Brink y B.C. Boyes (76)
quienes describen los cariotipos de varias especies de las
subfamilias Otitinae y Ulidiinae. En relacifn a las especies
que se distribuyen en Chile, sb6lo se conocen 1los cariotlpos

de algunas especies de Euxesta (77).




Las principales contribuciones citogenéticas a-
cerca de las especies de Tephritidae corresponden a las QE
Mendes (78) Bush (10, 79, 80) Bush y Huettel (81) Bush y
Boller (82). En relacidn a las especies chilenas no exis
te informacidn al respecto.

Emprender un estudio citogenético tanto en los
Tephritidae como en los Otitidae chilenos es de fundamental
importancia ya que debido a una serie de propiledades del
cariotipo tales como nGmero, longitud relativa, Indices cen
troméricos, existencia o ausencia de constricciones secun-
darias y zonas heterocromidticas, es posible caracterizar
a las diferentes especies. Por estos motivos el cariotipo
se ha constituido en una herramienta fundamental de la taxo
nomia moderna. Ademas, es posible detectar los cambios es
tructurales y reordenamientos cromosdmicos que dan cuenta
de las causas de la evolucidn en determinados grupos, Yya
sea de animales o plantas. Por otra parte, es conocido el
hecho de que diferentes medidas de erradicacidén de pobla-
ciones de insectos que constituyen plagas agricolas, se
basan en métodos de control genético que utilizan varias
formas de aberraciones cromosbmicas tales como: transloca
ciones, inversiones y sistemas de deriva meidtica. Estas
anomalias cromosdmicas, pueden ser usadas de diferentes ma

neras para controlar poblaciones de insectos (83, 84). Sin

embargo, con anterioridad a este tipo de control




poblacional es preciso conocer el nlmero y morfologia de
los cromosomas.

El tercer objetivo de esta tesis es describir
el cariotipo de cada una de las especies de Otitidae y Te-
phritidae a fin de conocer los principales cambios cromosd

micos que han ocurrido en la evolucién del grupo.

ANTECEDENTES SOBRE LA VARIABILIDAD GENETICA

En la actualidad uno de los puntos de mayor en-
foque de la genética es el conocimiento acerca de la magni
tud de la variacidén genética de las poblaciones, tanto de
animales como de vegetales. En los Gltimos afios han sido
desarrolladas varias técnicas a fin de detectar diferencias
genéticas a nivel molecular. Entre esas técnicas, la més
importante €8 ld slectrofdresis de proteinas. Este méto-
do permite la separacidn de productos de genes especificos,
principalmente las enzimas (isozimas y alozimas). Las iso
zimas corresponden a diferentes formas moleculares de enzi
mas que tienen la misma actividad catalitica (85). E1 tér
mino isozimas también ha sido utilizado para designar va-
rias proteinas producidas por combinaciones de varios poli
péptidos especificados por distintos loci genéticos (86).
Por otra parte, el término alozimas se utiliza para denomi
nar a variantes de proteinas producidas por diferentes ale

los en el mismo locus (87).




Utilizando el método electroforético Hubby y Le
wontin (88) detectaron la variacidn genética en poblaciones
de Drosophila pseudoobscura y demostraron que existe una
gran cantidad de loci polimdrficos. Estos métodos han sido
aplicados a otros organismos y se ha puesto de manifiesto
que la variacidn genética a nivel molecular, es muy superio
a la determinada a nivel morfoldgico y cromosémico.

En la actualidad, ninglGn biélogo desconoce 1la
existencia de esta variabilidad, sin embargo, existen gran
des discrepancias acerca del rol bioldgico y mecanismos de
mantencifn de la variacidn genética en las poblaciones na-
turales (89, 90, 91, 92, 93, 94).

La técnica electroforética ha sido usada princi
palmente para la resolucidn de diferentes problemas evolu-
tivos tales como: a) grado de heterogeneidad ambiental vy
magnitud de la varilacidn genética (95, 96, 97, 98, 99, 100,
101, 102), b) diferenciacidn genética durante el proceso
de especiaciém (103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110,
111, 112, 113), <c) modos de especiacidn y divergencia ge-
netics (20, 73, 114}, 4) sistemﬁtica molecular (16, 74,
115, ¥18, 517, 118, 119, 780, 121].

La utilizacidn de técnicas electroforéticas en
esta tesis es para obtener datos acerca de la variacifn ge
nética de estos dipteros.' Estos estudios, constituyen el

cuarto objetivo de este trabajo y estidn orientados hacia
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la discusidén de la sistemdtica del grupo.

PROBLEMAS PLANTEADOS EN ESTE ESTUDIO

Los cuatro objetivos de esta investigacidn son
necesarios a fin de resolver dos grandes problemas concer-
cientes a la biologia evolutiva. Un primer problema es 1in
tentar establecer la filogenia entre estas especies. Un
segundo problema es precisar el grado de divergencia gené-

tica y modos de especiacidn de estos dipteros.

FILOGENIAS DE LOS OTITIDAE Y TEPHRITIDAE

Para establecer las relaciones filogené&ticas en

tre los organismos es necesario caracterizar las diferen-

cias y similitudes morfoldgicas, cromosdémicas y genéticas

que ocurren entre las especies.

En los insectos, los registros f6siles son raros

(122) y muy poco se sabe acerca de sus relaciones filogené-
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ticas. Las estructuras que mejor se conservan en los insec

tos fésiles son las alas y su nervadura, caracteristicas

que no siempre juegan un rol importante en la determinacidn

de filogenias (123, 124). En relacidn a los dipteros Te-
phritoidea las evidencias f6siles son prédcticamente inexis
tentes y estidn limitadas solo a ejemplares de Otitidae en-

contrados en el Oligoceno (10).



Estudios citogenéticos han sido particularmente
importantes en varies aspectos en la sistemfitica de imsec-
tos. Estos estudios han contribuido en la determinacidn
de varios tipos de sistemas cromosOmicos caracteristicos
de ciertos grupos de insectos y también para establecer di

ferencias entre especies cripticas (125, 126; 127). Estas

técnicas, sin embargo, no pueden ser aplicadas universalmen

te ya que en algunos taxa, pocos cambios cromosdmicos pue-
den ser detectados a través de los métodos clidsicos y la
utilizacién de cromosomas politénicos précticamente esti
limitada solo a algunas especles de dipteros. Ademds, la
comparacidn cromosdmica revela diferencias solo a nivel de
reordenamiento genéticos pero no diferencias a nivel de
1ogi especificos.

Por intermedio del anédlisis de alozimas, a tra-
vés del método electroforético, en la actualidad es posible
estimar el grado de divergencia genética entre diferentes
categorias taxondmicas a nivel de genes estructurales. Es
te método, se ha constituido en una importante herramienta
a fin de dilucidar el estatus taxondmico y establecer 1las

relaciones filogen&ticas entre especies de insectos (119).

Debido a la carencia de datos fosiles tanto en
los Otitidae como en los Tephritidae, es preciso integrar
los estudios de la morfologia externa, citotaxonomia y es

tudios a nivel de genes estructurales a fin de establecer
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sus filegenias,

ESPECIACION EN OTITIDAE Y TEPHRITIDAE

Existen varios modelos a través de los cuales
se trata de explicar la especilacidn de animales y plantas.
El modelo ampliamente aceptado por la mayoria de los evolu
cionistas es el modelo de especiacidén geografico (128). En
este tipo de especiacidn, se postula que los mecanismos de
aislamiento reproductivo surgen posteriormente al estable-
cimiento de barreras geogriaficas que separan a dos pobla-
ciones que 1nicialmente pertenecian a la misma especie.

La especiacidn por alopatria es la forma mis co
min para casi todos los grupos de animales que se producen
sexualmente . (128, 129, 130). Sin embargo, en algunos or
ganismos en especial los pardsitos se ha propuesto un mode
lo no tradicional de especiacibn a través del cual los meca
nismos aisladores de la reproduccidn podrian surgir en sim
patria, dentro del arca distribucién . de una determinada es
pecie. En este sentido, dos modelos han sido propuestos:

a) el modelo de especiacidn parapdtrica o estasipidtrica en
el cual los mecanismos de aislamiento reproductivo surgirian
en el margen de distribucidn de la poblacibn ancestral (131)
y b) el modelo de especiacidn simpidtrica en el cual el sur-

gimiento de razas hospederas ocurriria dentro del drea de
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distribucibn geoprilice de la especie {12, 13, T4, T1%, 152).

La falta de unanimidad de criterios entre 1los evo
lucionistas con Tespecto a 1o0s procesos involucrados en la for
macidn de "razas huéspedes' y especiacibn de insectos pari-
sitos de plantas y animales han existido desde que Benjamin
Walsh (133) publicd un trabajo sobre la formacidn de '"razas
huéspedes'" en insectos fitdfagos en 1864. En la actualidad,
existen fuertes evidencia que en los insectos parisitos,
"razas huéspedes" reproductivamente aisladas pueden surgilr
en simpatria en un tiempo relativamente corto (13, 14). Es-
tas '"razas huéspedes' surgen a menudo en plantas introduci-
das de importancia agricola. El conocimiento de los mecanis
mos ecoldgicos y gen&ticos que intervienen en la formacidn
de estas ''razas" son de principal importancia a fin de con-
trolar el dafo provocado por estos insectos en la agricultu
ra. En Norte América, a partir de varias especies endémicas
de dipteros del género Rhagofetis han surgido en un tiempo
breve nuevas razas en hospederos tales como manzanas y cere-
zas introducidas desde Europa (10, 12, 15).

Bush (13) ha limitado el té&rmino '"'razas huéspe-
des'" a una categoria sub-especifica que se aplica a pobla-
ciones de especies de pardsitos que exhiben una constitucidn
genética diferente a otras poblaciones de la especie. Estas
diferencias genéticas determinarian la preferencia por cier-

ta planta huésped.
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Ademas de las diferencias en relacidn al origen
los mecanismos de aislamiento reproductor, la especiacidn
simpdtrica se diferenciaria de la especiacidn alopétrica
en la cantidad de variacidén genética acumulada y en la ve-
locidad de la evolucidn. En la especiacidn alopdtrica, la
especiacidn seria un proceso lento y se alcanzaria luego de
una "revolucidn genética'" que alteraria profundamente el a-
cervo genético de las poblaciones. Estos cambios comprome-
terian tanto a genes reguladores como a genes estructurales
( 14 , 138, 139). Excepciones a esta regla se han encontra
do en la especiacifn por "founder effects'" descrita por
Carson (134) para las especies de Drosophifa de Hawaii.

Por el contrario, varios autores postulan que en
algunos grupos de organismos bastarian solo algunos cambios
genéticos para provocar la especilacidn en relativamente po-
cas generaciones y en ausencia de barreras geograficas (13,
114, 135).

En este trabajo, en base a los antecedentes ta-
xondmicos, ecoldgicos, de distribucidn geogrdfica y genéti
cos se discutiri en relacidn a los modos de especlacidn de
estos dipteros. Se pondrid especial énfasis en las especies
de Rhagofetis que se distribuyen en Chile y que constitu-

yen plagas en cultivos.



MATERIAL Y METODOS

TAXONOMIA
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A fin de facilitar la identificacidn de las es

tructuras que se mencionan en el texto, en las figuwas 1-

11 se presentan ilustraciones de ellas.

La terminologia

usada se basa en la descrita por Bush (10) y Foote (72).

Las descripciones y diagndsis se realizaron segflin el Codi-

go Internacional de Nomenclatura Zooldgica (136).

Medidas corporales: Tanto en machos como

cada especle se realizaron las sigulentes

en hembras de

medidas corpora

les,

L. L : Longitud de la cabeza: Medida de perfil desde
la base de la antena hasta el vértice de la
frente.

A.C. : Amplitud de la cabeza: Mixima amplitud medida
en vista frontal.

& L0 : Altura de la cabeza: Medida de perfil desde el

margen inferior de la gena hasta el vértice de

la frente.
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Amplitud del ojo: Midxima amplitud medida en
vista fronto lateral de modo que ambos mirge-
nes laterales del ojo aparezcan en el foco.

Altura del ojo: Miaxima altura medida en vista

fronto lateral.

Amplitud de la frente: Corresponde a la distan

cla maxima entre el margen de cada ojo medida

en vista dorsal.

Longitud de la antena: Medida en vista frontal
desde el margen inferior del primer artejo al
fin del 3er antenito.

Longitud de la cara: Medida frontalmente.
Longitud del térax: Maxima longitud medida en
vista dorsal desde la regidén més anterior del
pronoto hasta el dpice del escutelo.

Longitud del ala: Medida desde la base del sec
tor radial hasta el final de la vena 1 4+5.
Amplitud del ala: Mixima amplitud medida a 1la
altura de la vena subcostal.

Longitud del abddmen: En los machos desde el
ler tergito abdominal al protandrio. En 1las
hembras desde el ler tergito abdominal hasta el
final del VI tergito abdominal.

Longitud de la funda del ovipositor.

Longitud ovipositor en las hembras.




PREPARACIONES CITOLOGICAS

Los cariotipos se obtuvieron a partir de neuro
blastos de larvas y gbnadas de los adultos. Estos teji-
dos fueron disectados en suero fisiolbgico para insectos
y transferidos a una solucidén hipotdnica de citrato de so
dio al 1%)1uego se colorearon con orceina acética durante
8 minutos. Posteriormente los tejidos se aplastaron en
un portaobjeto que contenia una gota de &cido lacto-acéti
ce [21s

Las placas metafisicas se fotografiaron en un
fotomicroscopio Zeiss Standard R.A., luego en las fotogra
fias se midieron los brazos de cada uno de los cromosomas
con el objeto de determinar su morfologia utilizando como
referencia la posicidn del centrOmero expresada segin la
proporcidn r = 1/s donde 1 corresponde a la longitud del
brazo largo y s a la longitud del brazo corto segin lo pro
puesto por Levan, Fredga y Sandberg (137). Para cada espe
cie se calculdé el largo del complemento cromosdmico en mi-

cras y se determind el porcentaje del largo total del com-
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plemento correspondiente a cada cromosoma a fin de construir

los idiogramas de cada especle en base a lo propuesto por

Boyes,Van Brink y Boyes (138).
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ESTUDIOS ECOLOGICOS

A objeto de determinar los hospederos, ciclos
vitales y algunos aspectos de la ecologia‘de estos dipte-
Tos se realizaron numerosas observaciones de campo y colec
tas de adulto y :estados inmaduros en diferentes regiones
de la zona central de Chile durante los diferentes meses

del afo.

Los tamafios poblacionales relativos y sus fluc
tuaciones en el tiempo se determinaron calculando el prome
dio de estados inmaduros por planta, por frutos o por flo-
res seglin la especle. Los frutos o flores infectados eran

colectados, introducidos en bolsas pldsticas y transpor-
tadas al laboratorio, alli se contaba el nGmero de preadul
tos. Las pupas se colocaban en tubos de vidrio para 1la
emergencia de adultos y una vez que estos nacian eran sepa

rados e identificados.

METODOS ELECTROFORETICOS

Conservaclidon de las moscas.

Las especies Euxesta eluta Loew y Euxesfa n.sp.
fueron estudiadas a partir de cultivos que Se mantuvieron

en el laboratorio. Antes de ser procesadas por




electroforesis, las moscas fueron congeladas a-20°C. To-
das las otras especies luego de ser colectadas durante
enero y febrero de 1979 fueron congeladas a -70°C y luego
cambiadas a nitrbgeno liquido en el que se mantuvieron has
ta el momento de ser electroforizadas.

La electroforesis se realizd horizontalmente en
cubetas de plédstico de 1 cm de alto por 19,5 cm de largo y
18 cm de ancho. Los métodos de electroforesis utilizados
se basaron en la metodologia descrita por Bush y Huettel

(139) y Ayala, Powell, Tracey, Mourao y Pérez-Salas (93).

Preparacidn de los geles

Se utilizaron geles de almiddn en dos tipos de
tampones. Para la preparacidn de los geles se utilizbd,
en proporcidn 1:1, un almiddn hidrolizado Connaught (Con-
naught Latoratories Ltda. Ontaric, Canadid) y almiddén
electrostarch (Otto Hiller Electrostarch Co., Madison,
Wis., USA).

El gel se prepard a una concentraciodon del 12%.
Para ello, en un frasco Erlenmeyer se introdujeron 48 g
de almiddén y 400 ml de tampdn. Posteriormente el gel se
coclid agitando permanentemente. Luego, para extraer las
burbujas de aire, la solucidn de almiddbn se sometid a una
aspiracidén mediante una bomba al vacio. Todavia caliente,

el almiddén fue colocado en una cubeta de acrilico donde




se dejaba enfriar., Posteriormente, el gel era cubierto

por un plastico para evitar la evaporacidén. En estas con
diciones se conserva hasta el dia siguiente. Antes de ser usa-
do el gel era enfriado a 5°C en un refrigerador y luego cor

tado con una espidtula a fin de aplicar las muestras.

Tampones geles y tampones electrodos

Dos sistemas tampdn fueron utilizados segln lo

descrito por Bush y Huettel (139).

Sistema I.
Tamp6n gel: 18,42 g de Trizma base, 2,1 de aci
do citrico en 1.000 ml de agua destilada. Dilucibn: 1 so

lucidn: 3 agua destilada (pH: 8,6).

Tampdn electrodo: 83,2 g de Trizma base, 32,9
de dcido citrico en 1.000 ml de agua destilada (pH: 8.0)

Dilucidn 1:1.

Sistema II.
Tampdn gel: 18,42 g de Trizma base, 2,1 g de
fcide citrico en 1.000 ml de agwa destilada (pH: 8,6). Di

lucion 131




Tampdén electrodo: 4,8 g de hidrdxido de sodio,
37 g de dcido bdrico en 1.000 ml de agua destilada (pH:
§.0). Dilucitn 1:7T.

En estos sistemas se analizaron 14 enzimas. Las
enzimas analizadas en el sistema tampbén I y sistema tampdn
IT fueron las que sec mencionan a continuacidén. En cada en

zima se indica el nombre, el nGmero de identificacidén y su

abreviacidn (140).

Sistema I.

MDH . Malato dehydrogenasa (1.1.1.82).
ME . Enzima maliea (1.7.1.37)
IDH. Isocitrato dehidrogenasa (1.1.1.42).

HEX. Hexokinasa (2.7.1.1.)

PGM. Fosfoglucomutasa (2.7.5.1.).
FUM. Fumarato hydratasa (4.2.1.2.)
ALD. Fructosa-bifosfato aldosa (4.1.2.13).
GPL. Glucosafosfatasa isomerasa (5.3.1.9.).

G3PDH. Glyceraldehydo fosfato dehydrogenasa (1.2.1.12).

Sistema I1I

AO. Aldehydo oxidasa (1.2.3.1.).
GOT. Glutdmico oxaloacético transaminasa {(2.6.1.1.).

aGPD. Glycerol-3-fosfato dehydrogenasa (1.1.1.8.).

22
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ACPH. Fosfatasa 4acida (3.1.3.2.).

LDH. Lactato dehidrogenasa (1.1.1.27).

Aplicacidn de las muestras en el gel

Las moscas eran homogenizadas en 20 ml de tam-
pén gel Tris citrato (Sistema I) que contenia una gota de
mercapto-etanol. Las moscas eran colocadas en orificios
de una placa de polietileno que contenia una gota de tam-
pon.

El homogenizado era absorbido por rectdngulos
de papel filtro de 4 x 9 cm Whatman N°3. En cada orificio
de la placa de polietileno era posible colocar de 1 a 5 rec
tdngulos de papel segln el nimero de geles que se iban a
utilizar.

El gel era cortado transversalmente con ayuda
de una espdtula y una regla. El corte se hacia a 5.5 cm
del extremo catddico. Ambas partes eran culdadosamente se
paradas y las muestras aplicadas. En cada gel podian ser
incluidos un médximo de 27 individuos.

Posteriormente, los geles se colocaban sobre una
caja de electroforesis de acrilico que contenia en ambos ex
tremos cubetas con 350 ml de tampdn electrodo. Entre las
cubetas que contenian el tampdn electrodo se colocaban cu-
bos de hielo a fin de mantener la temperatura del gel a 5°C.

Los electrodos de las cubetas eran conectados con una
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fuente de poder de corriente continua.

Tiempo de corrida

E1l tiempo de migracibn de las muestras en el
sistema tampdn I fue de 3 y media horas a 50 miliampéres vy
en el sistema II 70 miliampéres ajustdndose a 180 Volts du
rante la electroforesis, hasta que el frente migraba a 9 cm

desde el origen.

Corte, coloracidn y fijacidn del gel

Luego de la electreforesis el gel era cortado
a 9 cm del origen hacia el cidtodo y desde el origen a 5.5
cm hacia el dnodo. Ambos cortes eran colocados sobre una
placa de acrilico cuyos bordes tenian una altura de 1.6 mm.
A fin de extraer las burbujas de aire, el gel era presiona
do y posteriormente cortado en fracciones de 1,6 mm. De ca
da gel era posible aprovechar 4 a 5 fracciones, segln el nl
mero de sistemas enzimdticos que iban a ser estudiados.

Una vez obtenidas las fracciones é&stas eran co-
locadas en cubetas plasticas que contenian 30 ml de coloran
te y alli eran incubadas en una estufa a 37°C durante 1 a

12 horas seglin la enzima estudiada.
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Tampones y reativos utilizados en la coloracidn de las enzimas

En la coloracidn se utilizé un tampdn Tris HC1
modificado de Shaw y Koehn (141). La solucibén madre se
prepard con 96.8 g de Tris y 17 ml de HCl1l concentrado com-
pletdndose a 2.000 ml de agua destilada, pH 8,4. En el mo
mento de la coloracidn a 75 ml de agua destilada se agrega
ban 25 ml de la solucidén madre.

Los reactivos quimicos utilizados en la colora
cidn enzimitica fueron obtenidos en la Sigma Chemical Co.,
St. Louis, Missouri, E.U.A. Los reactivos y su abreviacidn
es la siguiente: FB: fast blue; GgPD: glucosa-6-fosfato de
hidrogenasa; €-1,6 DP: glucosa-1,6 difosfato; GaPDH: glice
raldehido-3 fosfato dehidrogenasa; ADP: adenosin 5 difosfa

to; ATP: adenosin 5 trifosfato; DH: dehidrogenasa; G6P: glu

cosa-6-fosfato; MDH: dehidrogenasa mdlica; MTT: 3-(4,5-dime
til-tiazoli) 2,5 difenil tetracicling bromato; NAD: nicori-
namida adenina dinucledtido fosfato; NBT: nitro blue tetra
zolium; PMS: fenazina metalsulfato.

Los colorantes usados para cada enzima fueron
168 siguientes:

Glucosa fosfatasa isomerasa (GPI)

PMS = 1.8 mg; MIT = 06 mg; NADP = 4.5 mg; MgCl,= 30 mg;

GgPD =15unidadess;D fructosa-6-fosfato = 7.5 mg
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Isocitrato dehydrogenasa (IDH)

PMS = 0,3 mg; NTB = O6mg ; NADP = 6mg ; MnCl,= 30 mg

isocitrato acido = 0,06 g

Hexoquinasa (HEX)

PMS = 0,9 mg; MTT o NBT = 2 ©& 6 mg; NADP =7.5 mg; MgCl,=

6 mg .y ATP =7.5mg ".; GgPD = 80 unidades; glucosa 2 27 mg

Glicerofosfato dehidrogenasa (o GPD)

PMS = 0,3 mg; NBT = 6 mg ; NAD =7.5 mg ; glicerofosfato =

60 mg.

Fosfoglucomutasa (PGM)

PMS = 0,3 mg; MTT = 3 mg ; NADP = 3 mg; MgCl, = 60 mg

GgPD = 15 unidades; glucosa-l-fesfato = 51 mg.

Fumarasa (FUM)

PMS = 6 mg ; NBT = 6 mg ; NAD= 22,5 mg; MDH = 60 unidades

(10 A) acido fumirico = 0.06 o mis.

Glutamato-oxaloacetato transaminasa (GOT)

DH = 60 ml; dcido aspértico = 0,14 g; &dcido ketoglutdrico =

0,14 g; piridoxal-5 fosfato = punta de la espidtula; fast
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blue (BB) 24 mg, luego de 10 minutos.

Malato dehidrogenasa (MDH)

DH = 30 ml; PMS = 0,3 mg; NBT = 6 mg ; NAD = 7.5 mg; &ci

do malico = 7.5 mg.

Fosfatasa acida (ACPH)

Tampdn: Solucidn A = 4dcido malico 0,2 M, 12,5 ml. Solucidn

B = NaOH 0,2 M, 6.3 ml. Agua hasta 50 ml.

PVP = 0,05 g MnCl, = 50 mg; MgCl, = 50 mg ; NaCl = 0.15 g.
NAP = 0,08 g ; FB = 0.25 ml

Lactato dehidrogenasa (LDH)

DH = 30 ml; PMS = 3 mg; NTB =10.5 mg; NAD = 15 mg; D

Lactato de sodio 1T M = 3 ml

Aldolasa (ALD)

DH = 30 ml; PMS = 0,3 mg; NBT = 9 mg .; NAD = 15 ¢
G3PDH = 30 unidades & 0,05 ml; arseniato de sodio = 46,8 g

fructosa 1,6 difosfato de sodio = 0,15 g.

Aldehido oxidasa (AQ)

DH = 30 ml; PMS = 0,3 mg; MIT 6 NBT = 12 mg; Benzaldehido=

0,3 ml.



Para la lectura e interpretacidén de los geles se
siguié el método propuesto por Ayala, Powell, Tracey, Mou-
rao y Pérez-Salas (93) y Nevo, Kim, Shaw y Thaeler (142).
Las enzimas se numeraron correlativamente y en forma cre-
ciente desde el origen. Para el alelo mids comGn Se daba un
valor arbitrario 1.00 y para los otros alelos restantes va-
lores relativos al alelo mds comin estimidndose de esta mane
ra una movilidad relativa para cada alelo. Ejemplo: Si el
alelo méds comln de acuerdo a su posicidn en el gel fue de-
signado como alelo 6 y migrd 4 cm recibid arbitrariamente
el valor 1; el alelo 4 que migrd 2,5 cm recibid el valor de
0,63 (2, 5/4).

Con la ayuda del Centro de Computacidn Electrdni-

ca de la Universidad de Sao Paulo se analizaron los resulta

dos enzimdticos. Para cada individuo se perforaba un cartdn

del computador en el que se detallaba, la procedencia, fe-
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cha de colecta, hospedero, sexe, estado del ciclo de desarre

1lo (adultos o estados inmaduros) y movilidad relativa de

los dlelios en el gel.

Mediante la utilizacidn de programa del Departamen

to de Biologia, Universidad de Sao Paulo, se obtuvieron las
frecuencias génicas, frecuencias genotipicas y chi cuadrado
para el equilibrio de Hardy-Weinberg. Ademis se estimaron
los coeficientes de identidad y distancia genética segin la

fé6rmula de Nei (143) y se obtuvieron dendrogramas por el




método propuesto por Sneath y Sokal (144), con la ayuda del
programa Taxon 1 de la Universidad de California. Para el
método de "cluster" se utilizd el UPGMA (Unweighted Pair -

Group, method of analysis). El indice de identidad para un

locus esti dado por:

¥ = X3 ¥
(Xi? Yi2)1/2

donde X e Y corresponde a dos poblaciones.

X1 corresponde a la frecuencia del alelo 1 en la
poblacidn X.

Yi corresponde a la frecuencia del alelo 1 en la

poblacidn Y.

El indice de identidad para mids de un locus esti

dado por la fdrmula:

J XY
(Jx Jy)l/z

I =

donde Jx, Jy, JXY corresponden a los promedios aritméticos

sobre todos los loci de Xi?, Yi? e Xi Yi, respectivamente.

Definido de esta manera, el valor de I varia en-
tre 0 y 1. Asi, cuando el valor de I =1, las poblaciones
corresponden a la misma especie. Una disminucidn del valor

del indice de identidad significa que las diferencias
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genéticas entre las poblaciones que se estudiaron son mayo
res. Este indice de identidad genética estid basado en el
supuesto que la tasa sustitucidn de genes por locus y por
unidad de tiempo es un valor constante. De esta manera si
la tasa de sustitucidn de genes por locus por generacidn es
o, €l valor de I en la generacidn t después de la divergen-
cia de ambas poblaciones estd dado por e - 2 o t. De esto
se deduce que la distancia genética serd definida por:

D = —LogeI. El tiempo evolutivo o tiempo de divergencia
entre los taxa segln Nei (145) puede ser calculado en fun-
cidén de la distancia genética mediante la fdérmula:

= 5 @ 108 B.
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RESULTADOS

REVISION TAXCNOMICA Y DIVERSIDAD DE LAS ESPECIES EN ESTUDIO

Tanto los Otitidae como los Tephritidae pertene-
cen a la superfamilia Tephritoidea. Seglin la clasificacitn
propuesta por Steykal (146) esta superfamilia, en la zona

neotropical estid constituida por las siguientes familias.

Superfamilia: Familias:
Tephritoideas Richardiidae
Otitidae
Platistomatidae
Pirgotidae
Tachiniscidae
Tephritidae
A continuacidén se indican las subfamilias y géne-
ros de las familias Otitidae y Tephritidae de la zona Neotro
pical segin las Gltimas revisiones realizadas por Steykal
(2) y Foote (1), respectivamente.
El nGmero entre paréntesis que sigue al nombre de

cada género representa el nimero de especies validas. Entre

paréntesis y con un asterisco, se indica el nlmero de especies
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que se distribuyen en Chile.

Subfamilias y genéros de la familia Otitidae

Subfamilia Otitinae: Acluhrodides (3)
Acrostictella (1)
Apterocenina (5)
Bothrnometopa (1)
Ceroxys (2)
Chondrometopum (3)
Coscdnum (1)
Cymatozus (4)
Cyntomostoma (1)
Dasymetopa (17)
Diacndlta (1)
Dyschasis (2)
ELapata (1)
Euacaina (T}
Gondaeola (1)
Hernina (2)
Idanophana (1)
Magafaemyia {6)
Michopitenocenus (1)
Neomyennis (4)
Netogramma (3)
Ophthalmoptera (7)
Paragorgopis (7)

Pendissoza (1)



Subfamilia Ulidiinae:

Pseudomelendia (1)
Pseudoptenocalla (3)
Pterocalla (19)
PLerocenina (29)
Ptenrotaendia (5) (3)*%
Rhypanetlla (2)
Schnusimyia (1)
Seloptera (2) (1)*
ngpaecinia (2]
Systata [(2)
Terpnomyla (6)
Tetanops |{3)
Tethapleunra (2)
Vespomima (1)

Xanthacroma (5)

Acrostica (11)
Acrnotdlctomyia (2)
Aspistomella (7)
AxiLologina (1)
Cenchrometopa (1)
Chaetopsis (10)
Eumecosomyla (3)
Fumetopiellfa (5)

Euphara (1)
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Euxesta (66) (4)*
Hypoecta (1)
Metopocampta (1)
Oedopa (1)
Paraphyola (2)
Pareuxesta [6)
Physiphorna (2) (1)%
PLagfocephalus (2)
Polyteloptena (1)
Siopa (1)
Stenomyia (4)
Stictomyla (1)
ULLlvellia (T)

Zacompsdia (1)

Los datos anteriores muestran que los Otitidae
estidn pobremente representados en Chile ya que de un total
de 279 ospegies descritas solo se distribuye el 3.97%. leos
géneros mejor representados son Pterotaenia, Seloptera, Phy

T —

sophora y Euxesta -




Subfamilias, tribus, géneros y nimeros de especies pertenecientes a

la familia Tephritidae de la zona Neotropical .

Subfamilia Dacinae:

Subfamilia Schistopterinae:

Subfamilia Urophorinae:

Subfamilia Oedaspinae:

Tribu Ceratitini

Tribu Oedaspini:

Subfamilia Trypetinae

Tribu Acanthoneurini:

Tribu Gastrozonini:

Seglin Foote (1)

Pseudophonellia {2)

Toxotnypana (7)

Neorhabdochaeza (1)
Neoacanthoneurna (1)

Unophora (16) (1}%

Cenatitis (1) (1)*
Cecdidochanrella (2)
Cecidochares (11) (1)*
Ceratitoedaspis (1)
Dracontomyia (2)
Neorhagoletis (1)

ProcecLdochares (5)

Blepharoneura (13)
Caratodacus (1)
Hexachaeta (25)
Hexanesta (1)

Neohexachaeta (1)

MoLynocoelia (1)
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Tribu Trypetini:
Grupo I

Grupo 11

Subfamilia Tephritinae:

Tribu Ditrichini

Anasthepha (150) (1)*

Cryptodacus (3)
Lucumaphifa (12)
Phobema (1)
Pseudodacus (4)
Cryptoplagia (1)
Epochrninopsis (2)
Genrhocenas (1)
Haywanrdina (1)
Hetschkomyla (1)
Oedicarena (1)
Parastenopa (6)
Polionota (4)
Pyngotoides (1)
Rhagoletdis (15) (3)*
Rhagoletoides (1)
Rhagoletotrypeta (4)
Stoneola (1)
Tomoplagia (45) (1)%
Tomoplagiodes (1)
Thaypeta (3)

Ionosemata (4)

Acrnotaenia (9)
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Tribu Tephritini:

Grupo I

Grupo II

Acrotaendiacantha (1)
Cryptotreta (1)
Dictyotrypeta (1)
Eutheta (12)
Tetendicodes (5)
Ischnyropteron (1)
Paracantha (9)
Polymorphomyia (3)
Pseudeutreta (10)
Rhachiptera (4) (3)*%

Strnobelia (7) (71)%

Aclunina (1)
Celidosphenella (2)
Chrnysaciura (1)
Likloaciura (1)
Pseudeedaspis (3)
Pseudopolionota (1)
Rhithrum (2)
Xanthaciura (15)
Acinda (9) (3)*
Dioxyna (6)
Dyseuaresta (9)
Euaresta (6) (4)*

Euarestolides (4)
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Lamproxyna (2}
Lamproxynella (6) (4)*
MeLanotrypana (1)
Neotephritis (9]
Paroxyna (22)
PLaumannimyia (4)
Protensina (3) (1)F
Tephritis (11) [(6)F
Tetreuahresta (17)
Thupanea (58) (14)*%

Thypanaresta (§)

Estos resultados muestran que la Tribu Tephritini,
perteneciente a la subfamilia Tephritinae, es la que pre-
senta un nlGmero mayor de especies que se distribuyen en

Chile, en especial los géneros del Grupo II.
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DIAGNOSIS Y DESCRIPCION DE CADA ESPECIE

A.

OTITIDAE. Euxesta eluta. Loew (147)

Localidad tipo: Indias Occidentales, Cuba. Distribucidn,
U.S.A., México, Indias Occidentales (Cuba, Puerto Rico,
Barbados) , Brasil, Perti, Bolivis, Paraguay, Chile, Argen
tina (2, 32). Se distribuye también en Montevideo, Uru-

guay.

Diagndsis.

Esta especie se diferencia de Euxesfa calligyna (Bigot)
y Euxesta n. sp. por los siguientes caracteres: Lanula
de color negro; pauta de coloracidn de las alas (Fig.
246). Ovopositor de las hembras en la parte apical pro
visto de dos pares de cerdas (Fig. 163). Faloteca en

los machos sin pilosidad (Fig. 119).

Descripcidn
Las mediciones corporales de adultos se indican en las

Tablas 1 y 2.

Cabeza
Cara gris; lGnula de color negro. Laminas parafacial y
parafrontal grises. Palpos café. Gena gris, cubierta

de cerdas. Tercer segmento antenal redondeado en el




dpice. Regidn post-orbital negra. Triingulo ocelar
negro, frente café. Tres pares de cerdas fronto-orbi-
tales inferiores y seis o cinco pares de cerdas peque-
fias fronto-orbitales. Una corrida de cerdas post-ocula
res. Dos pares de cerdas fronto-orbitales superiores,
siendo el par anterior mids corto que el par posterior.
Cerdas post-oculares divergentes y aproximadamente de

la misma longitud que las cerdas externas del vértice

(Figs. 12 y 30}

Térax

Gris oscuro con brillo metZlico. E1 dorso cubierto de

pequefias cerdas negras. Dos pares de cerdas escutela-

fes. Un par de ceérdas acrosticales. Dos pdares de cer

das dorsocentrales. Dos cerdas notopleurales. Una cer

da mesopleural. Una cerda esternopleural (Fig. 48).

Abddmen
Negro brillante cubilerto de pequefias cerdas negras ex-

cepto en la parte anterior del primer tergito abdominal

(Figs. 68 y 69).

Patas

Coxas café, fémur y tibias negras, excepto en los extre

mos que son de color café. Primer segmento del tarso ca

fé y los cuatro diltimos negros.
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Genitalia

Machos: brotandrio y epandrio negros cubiertos de cer-
das del mismo color. Proctiger café oscuro (Fig. 104).
Faloteca arrollada en espiral, sin pilosidad aedagus co
mo en la Fig. 119. Apodema eyaculador transltGcido en
la parte apical y café en la base (Fig. 134). Hembras:
Un par de espermatecas esfé€ricas negras (Fig. 148).
Ovopositor café, redondeado en el Apice y provisto, en

la regidn apical de dos pares de cerdas (Fig. 163).

Huevos

Blanquesinos (Fig. 180).

Larvas

Blanco amarillentas (Fig. 190); ganchos mandibulares co
mo en la Fig. 205; espirdculos anteriores como en la
Fig

&

Z1g,

Pupas

De color café (Fig. 229).

Alas

4 bandas transversales (Fig. 246)
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Cromosomas

Seis pares de cromosomas. Sistema de determinacidn se

xual XY (Figs. 286 y 287).

Hospederos

Principalmente el maiz. También ha sido encontrado aso

ciado a el pimentdn (4).

Euxestfa n. sp.

Tipos. Holotipo hembra. Lo Arcaya, Colina, Chile, 16
de Marzo de 1981 (Museo Historia Natural, Santiago, Chile).
Paratipos, 30 machosy 30 hembras. Colina (Lo Arcaya), 16
de Marzo de 1981. Pajaritos, Santiago 22 de Diciembre de
1974, La Florida, Santiago 15 de Enero de 1976 (Col. D.
Prias).

Esta especie fue designada como E. annonae (Fa-
bricius) (148) por Malloch (32). Este autor considera que
debido a algunos rasgos especialmente el tercer segmento
de la antena angulosa, esta especie podria pertenecer al
género Chaetops<{s. Sin embargo, esta especie no correspon

de a la E. anncnae (Fabricius). Por lo tanto es una nueva

especie.
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Diagndsis

Esta especie se diferencia de E. elufa Loew y E. calligyna
(Bigot) en los siguientes caracteres: cerdas acrosticales
ausentes; tres pares de cerdas dorsocentrales (Fig. 49).
Tercer segmento de la antena angulosa en el dpice (Fig. 31).
Un par de cerdas fronto-orbitales inferiores reclinadas ha
cia las antenas. Ovipositor de las hembras provisto, en

el apice, de tres pares de cerdas pequefias (Fig. 164).

Descripcidn

Mediciones corporales de los adultos se muestran en la Ta-

blas 1 y 2.

Cabeza

Cara negra con brillos metdlicos, el resto de la cabeza es
gris oscure. Frente coleor café. Todas las cerdas de 1la
cabeza son de color negro. Palpos café cubierto de cerdas.
Tercer segmento antenal anguloso; arista desprovista de pe
los. Cuatro pares de cerdas fronto-orbitales inferiores
que convergen bhaclia el centro de la frente. Un par de cer
das fronto-orbitales inferiores reclinadas hacia las ante-
nas. Cinco pares de pequefias cerdas en la lamina fronto-
orbital. Un par de cerdas fronto-orbitales superiores exis
tiendo también un par de cerdas pequefias. Una corrida de

cerdas post-oculares. Cerdas post-oculares divergentes de



una longitud ligeramente superior a las cerdas externas

del vértice (Figs. 13 y 31).

Térax

Negro metdlico cubierto de pequefias cerdas negras, excepto

en la Tegidn posterior cerca del escutelo. Cerdas acrostl
cales ausentes. Dos pares de cerdas escutelares. Tres pa
res de cerdas dorsocentrales. Dos cerdas notopleurales;

una cerda mesopleural; una cerda esternopleural (Fig. 49).

Abddmen

Negro metdlico (Figs. 70 y 71).

Patas
Cubiertas de pequefias cerdas negras. Coxas negras; fémur
y tibias negras excepto en la regibdn donde articulan que

es café. Primer segmento del tarso amarillo y los cuatro

Gltimos café.

Genitalia

Machos: Protandrio y epandrio negros. Proctiger café os-
curo (Fig. 105). Faloteca arrollada en espiral y cubierta
de pelos, aedagus como en la Fig. 120. Apodema eyaculador
color café (Fig. 135). Hembras: Un par de espermatecas es

féricas negras (Fig. 149). Ovipositor redondeado en el

44



dpice. En la parte terminal del ovipositor dos pares de
cerdas blancas y un par de cerdas negras de ubicacidn 1i-

geramente posterior (Fig. 163).

Huevos

Blanco amarillentos (Fig. 181).

Larvas

Amarillentas (Fig. 191), ganchos mandibulares como en 1la

Fig. 206 espirdculos anteriores como en la Fig. 220.

Pupa

Cilindricas, café (Fig. 230).

Alas

Modelo alar caracteristico, con cuatro bandas café oscu-

ras [(Fig. 247).

Cromosomas

Seis pares de cromosomas. Sistema de determinacidn sexual

XY (Figz. 288 y 28%].

Hospedero

Vive asociada al maiz (Figs. 4, 5).

45



i:‘_,h 7

l‘. e
Euxesta calligyna LBigot)%

(Amethysa) (149). Localidad tipo: Chile. Distribucidn:
Chile (2, 32, 150). '
Diagnbsis

E. calligyna (Bigot)\se distingue de E. efuta Loew y E. n. sp.

en los sigulentes caracteres: tercer segmento de la antena

globoso (Fig. 32). Alas con cuatro manchas negras en el
margen costal (Fig. 248). Las hembras presentan el Gltimo
tergito abdominal de color amarillo (Fig. 72). Los machos

en cambio tienen todos los tergitos abdominales de color
megro brillante (Fig. 73). Ovipositor, en el dpice provis

to de 1 par de cerdas (Fig. 165).

Descripcidn

Las mediciones corporales se indican en la Tabla 1 y 2.

Cabeza

Cara y lGnula grises. Laminas parafaciales café; gena gris.
Tercer segmento antenal globoso; arista desprovista de pe-
los. Frente color café, tridngulo ocelar negro. Regildn
post-ocelar negra. Tres pares de cerdas fronto orbitales
inferiores divergentes. Lamina fronto-orbital café, des-
provista de cerdas. Freﬁto en la parte anterior cubierta

de pequefias cerdas reclinadas hacia la parte anterior de la




cabeza. Un par de cerdas fronto-orbitales superiores peque
flas de la misma longitud de las cerdas ocelares. Cerdas

post-oculares divergentes y de la misma longitud de las cer
das externas e internas del vértice., Una corrida de cerdas

pequefias post-oculares (Figs. 14 y 32).

Térax

Negro con brillo metdlico, cubierto en la parte dorsal de
pequeflas cerdas negras. Dos pares de cerdas escutelares.
Dos pares de cerdas dorsocentrales, un par de cerdas acros-
ticales. Dos cerdas natopleurales; una cerda mesopleural;

una cerda esternopleural (Fig. 50).

Abddmen
Hembras: Tergitos abdominales negro brillante, excepto el
Gltimo tergito que es amarillo. Machos: todos los tergitos

abdominales negros (Figs. 72 y 73).

Patas
Cubiertas con pequefias cerdas negras. Coxas, fémur y tibias
negras. Primer segmento del tarso amarillo.

Genitalia
Machos: Protandrio y epandrio negros cubiertos de cerdas del

mismo color. Proctiger café oscuro (Fig. 106). Faloteca




arrollada en espiral y cubierta de pelos. Aedagus como en
la Fig 121. Apodema eyaculador café en la base y traslici
do en el apice (Fig. 136). Hembras: un par de espermatecas
esféricas de color negro (Fig. 150). Ovipositor café, re-

dondeado en el 4pice y provisto de un par de cerdas blanque

sinas (Fig. 165).

Huevos

Blancos como en la Fig. 182

Larvas

Blanquesinas (Fig. 192), ganchos mandibulares como en la

Fig. 207. Espiridculos anteriores como en la Fig. 221.

Pupas

Color café& (Fig. 231).

Alas

Con cuatro manchas negras en el margen costal del ala

(Fig. 248).

Cromosomas

Cinco pares de cromosomas. Sistema de determinacidn sexual

XY (Fig. 290).
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Hospedero

Vive asociada como adulto a Cacticeae (Gajardo, Comunicacidn

personal). Sin embargo, preadultos nunca se han encontrado.

Pterotaenda edwardsd . Malloch (32)

Localidad tipo: '"Chile". Distribucidn: Pert (Moquegua),

Chile (Angol, Santiago, Valparaiso) (2) (Valdivia).

quinque fasciata Macquart (151) (Tephaitis)

Diagndsis

Esta especie se diferencia de P.peruana Malloch en los si-
guientes caracteres: ladminas para-facial y para-frontal
grises. TOrax negro con dos bandas longitudinales grises
en la regidn dorsocentral. Notopleuron gris (Fig. 51).

Abddémen negro con una banda central gris (Figs. 74 y 75).

Descripcidn
Las mediciones corporales de los adultos se indican en las

Tablas 3 y 4.

Cabeza
Tercer segmento antenal elongado; arista desprovista de pe-
los. Cara café clara con una banda central café oscura. L&

minas para-facial y para-frontal grises, esta Gltima
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cubierta de cerdas pequefias de color negro. Gena café ama

rillenta con una banda café oscura en la regidn adyacente

a la lamina para-facial. Frente anaranjada y cubierta con
pequefias cerdas negras. Dos pares de cerdas fronto-orbita
les superiores. Trif@ngulo ocelar negro.* Regibm post-orbi

tal negra. Una corrida de cerditas post-oculares. Palpos

amarillentos, cubiertos de cerdas negras (Figs. 15 y 33).

Térax

Negro, cubierto en la parte dorsal de pequefias cerdas ne-
gras. Dos pares de cerdas dorsocentrales. Un par de cer-
das acrosticales. En la regidn dorsocentral, el tdrax pre
senta dos bandas longitudinales grises. Notopleuron gris

con dos cerdas notopleurales. Tres cerdas mesopleurales.

Una cerda esternopleural (Fig. 51).

Abddmen

Negro, cubierto en la parte dorsal de pelos negros y con
una banda central gris con puntosS negros due comienza en el
tercer tergito abdominal hasta el quinto tergito abdominal.
En la regidon lateral del cuarto y quinto tergitos abdomina-

les existen tambié&n bandas grises (Figs. 74 y 75).

Patas

Coxas, fémur y tibilas negras. Tarso amarillo.




Genitalia

Hembras: ovipositor café redondeado en el dpice y provisto

de cuatro pares de cerdas (Fig. 166). Machos: protandio y
epandrio negros. Faloteca arrollada en espiral cubierta
de pelos.

Huevos

Blanquesinos (Fig. 183).

Larvas

Blanco amarillentas (Fig. 193)

Pupas

Cilindricas, café (Fig. 232).

Alas

Cinco bandas transversales de color café oscuro (Fig. 249).

Cromosomas

Seis pares de cromosomas. Sistema de determinacidn sexual

XY (Figs. 291 y 292).

Hospederos
Esta especie, en la zona central de Chile se asocia como

adulto a Tébéaniaa\abéinihiodeé
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Plenoctaenda peruana Malloch (32)
Localidad tipo: Perd, Trujillo. Distribucién: Chile (Cons

titucidn, Coquimbo), Perd (2).

Diagnésis
Esta especie se diferencia de P. edwards{ Malloch en los si
guientes caracteres: laminas para-facial y para-frontal ca-

fé. Abdomen totalmente negro (Figs. 76 y 77). Notopleurdn

negro Fig. 52.

Descripcidn

Mediciones corporales de adultos se muestran en las Tablas

3 v 4.

Cabeza

Cara y gena como en P. edwards{ Malloch. Lamina para-facial
café. Lédmina para-frontal café oscura, cublerta de cerdas
pequefias. Frente anaranjada cubierta de pequefias cerdas ne
gras. Triangulo ocelar negro. Dos pares de cerdas fronto-
orbitales superiores. Regidn post-ocular café. Tercer segmento

antenal elongado y anguloso en el dpice (Figs. 16 y 34).

Térax
Negro, presentando en la regidn dorsocentral dos bandas te
nues longitudinales grises. Dos pares de cerdas dorsocen-

trales, un par de cerdas acrosticales. Dos cerdas notopleu
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notopleurales. Mesopleura tapizada de cerdas pequefias y
tres cerdas mesopleurales. Una cerda esternopleural, cer-
das pteropleurales ausentes. Dos pares de cerdas supra-

alares. Dos pares de cerdas escutelares (Fig. 52).

Abdémen

Negro cubierto dorsalmente de cerdas negras pequefias (Fig.

76y 1),

Patas

Coxas, fémur y tibias negras. Tarso amarillo.
Alas

Cinco bandas transversales de color café (Fig. 250).

Sedloptera Ampontants Hennig (152).

Localidad tipo: '"Chile". Distribucién Chile (2). (Algarro-
bo, Maipi)

Diagndsis

Esta especie es posible distinguirla de sus congéneres por
los siguientes caracteres: ldmina para-facial café&, lamina
para-frontal gris. Toérax y abdomen azul metdlico (Figs. 53,

77, 78). Alas con una mancha apical entre las venas Tj,,j
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Y Ty,us (Plg. 25 ).

Descripcidn

Medidas corporales de adultos en Tablas 3 y 4.

Cabeza

Lamina para-facial café; lamina para-frontal gris despro-
vista de cerdas. Gena café. Regidn post-orbital café.
Tridngulo ocelar negro. Frente anaranjada. Cara y 1lGnula

café claro. Palpos café (Fig. 17). Antenas como en la

Fig. 35, -

Térax

Azul metdlico cubierto de pequefias cerdas negras en la par
te dorsal. Dorsocentralmente se insinfian dos bandas plomi
zas tenues que comlenzan en la parte anterior y se proyec-
tan hasta la sutura transversal del tdrax. Dos cerdas no-
topleurales. Tres cerdas mesopleurales. Una cerda ester

nopleural. Cerdas pteropleurales ausentes. Balancines a

marillos. Cerdas acrosticales ausentes. Dos pares de cer
das dorsocentrales y dos pares de cerdas escutelares (Fig.

533

Abdomen
Azul metdlico cubierto en el dorso de pequefias cerdas ne-

gras (Figs. 78 y 79).




Patas

Coxas, fémur, tibias y tarsos negros.

Genitalia
Hembras: ovipositor café, redondeado en el dplce y provis-

to de dos pares de cerdas blancas (Fig. 167).

Alas

Con una mancha apical entre las renas T y T (Fig.
243 L+5

251 .

Cromeosomas

Seis pares de cromosomas. Sistema de determinacidn sexual

XY (Fig. 293).

Hospedero

Se asociacidn como adultos al Changual (Puya chilensis) en

donde cortejan y copulan.

B. TEPHRITIDAE

Rhachipterna LLimbata Bigot (153)

Localidad tipo Chile, Concepcidn. Distribucién Chile (Con-

cepcibn, Argentina (Mendoza, San Luis (1) ).

Opazed. Bréthes (Euptervealla).localidad tipo, Chile (154).
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Diagndsis

Esta especie se diferencia de sus congéneres en que la ca
beza es totalmente amarilla. L&mina para-frontal con dos
manchas negras, laminas para-facial con una mancha negra.
Cara con dos manchas laterales negras (Fig. 18). Dibujo
alar caracteristico de esta especie (Fig. 252). Las hem-
bras tienen dos manchas mAs oscuras en cada tergito abdo-
minal (Fig. 80). En los machos estas manchas se presentan

.

en el III, IV y V tergito abdominal (Fig. 81).

Descripecidn

Medidas corporales de adultos en las Tablas 5 y 6.

Cabeza

Amarilla, lamina para-frontal con dos manchas negras; la-
minas para-facial amarillascon una mancha negra. Cara ama
rilla con dos manchas laterales negras. Triangulo ocelar
café oscuro. Dos pares de cerdas fronto-orbitales inferio
res. Dos pares de cerdas fronto-orbitales superiores sien
do el par posterior de color blanco y mas pequefio que el
par anterior. Cerdas verticales internas de color negro.
Cerdas verticales externas y post-celulares blancos. Cer
das post-oculares blancas y se alternan con otras mas pe-
quefias de color negro (Fig. 18). Antenas como en la Fig.

36) .
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Térax

Café tapizado en la parte dorsal de pequefias cerdas de co-
lor blanco. Un par de cerdas acrosticales.. Un par de cer
das dorsocentrales. Escutelo café con pequefias cerdas
blancas y provisto de dos cerdas escutelares. Mesopleuron
tapizado de pequefias cerdas blancas y con dos cerdas meso-
pleurales negras y una tercera de color blanco. Pteropleu
ron con una cerda negra y en la base con varias cerdas blan

cas. Una cerda negra esteropléural (Fig. 54).

Abddmen
Hembras: café& con 2 manchas oscuras en los tergitos IIT,
IV, V y VI (Fig. 80). Machos: color similar a las hembras

con manchas oscuras en los tergitos III, IV y V (Fig. 81).

Patas
Tanto en machos como en hembras totalmente amarillas. Coxas
con cerdas blancas. Fémur con cerdas blancas y pequefias

cerdas negras. Tibias y tarso con pelos negros.

Genitalia

Machos protrandrio y epandrio café (Fig. 107). Faloteca

y aedagus como en la Fig. 122. Apodema eyaculador como en

la Fig. 137. Hembras un par de espermatecas café (Fig. 151).

Ovipositor café, aguzado en el dpice (Fig. 168).
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Larvas
Blanco amarillentas (Fig. 194). Ganchos mandibulares como
en la Fig. 208. Espirdculos anteriores y posteriores como

en las Figs. 222 y 223.

Pupas

Ovoides de color negro (Fig., 233).

Alas

Disefio caracteristico de esta especie (Fig. 252}.

Cromosomas

6 pares de cromosomas, sistema Zw de determinacidn sexual

(Figs. 294 y 295).

Hospedero

Vive asociada en la zona central de Chile a Bacchandis Linea

HALA ,

Tephnitis n. sp.

Tipos: Holotipo macho. Paratipos: 5 machos y 3 hembras.
Localidad tipo. Algarrobo 20 de Enero de 1976.

Diagnésis

Esta especie se diferencia de las otras Tephritidae en que

presenta dos pares de cerdas acrosticales y no presenta




cerdas dorsocentrales (Fig. 55). Ademds, presenta dimor-

fismo sexual para el modelo de coloracidn alar (Figs. 253

y 254).

Descripcidn

Medidas corporales de adultos en las Tablas 5 y 6.

Cabeza

Café amarillenta. Tridngulo ocelar negro, regién post-ocu
lar café oscuro. Dos pares de cerdas fronto-orbitales in
feriores. Dos pares de cerdas fronto-orbitales superiores,
el par posterior anaranjado y mds corto que el par anterior.
Cerdas verticales internas de color negro. Cerdas post-
ocelares, post-oculares y verticales externas anaranjadas.
Frente café&; lamina para-frontal con pequefias cerdas blan-

cas. Antenas redondeadas en el dpice (Figs. 19 y 37).

Térax

Café grisiceo, cubierto en la parte dorsal con cerdas ana-

ranjadas. Dos pares de cerdas acrosticales. Cerdas dorso

centrales ausentes. Escutelo con escasos pelos anaranjados
y con dos pares de cerdas escutelares. Dos cerdas notopleu
rales, la posterior anaranjada y mas corta que la anterior.

Cerdas mesopleurales, pteropleurales y esternopleurales ana

ranjadas (Fig. 55).
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Abddmen
Café grisdceo, cubierto en el dorso de pequefias cerdas
blancas. En las hembras funda del ovipositor negro cubier

to de pelo blanco (Figs. 82 y 83).

Patas

Amarillas, tanto en machos como en hembras, coxa, fémur y

tibias cubiertas de pequefias cerdas blancas, tarso cubiler

to de pelos negros.

Genitalia

Machos: Epandrium negro. Proctiger café amarillento (Fig.

108). Aedagus como en la Fig. 123. Hembrasi un par de €s
permatecas café grisiceas (Figs. 152). Ovipositor como en
la Big. 165.

Larvas

Blanco amarillentas (Fig. 195). Ganchos mandibulares como

en la Fig. 209.

Pupas

Ovoides de color negro (Fig. 234).

Alas

Existe dimorfismo sexual para los modelos alares (Figs.

25% v 1543 .
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Cromosomas
6 pares de cromosomas. Cromosomas sexuales isombrficos

(Pigs. 296 ¥y 297).

Hospedero

Vive asociada a Bacchardis concava.

Acinda mallochd Aczél (63)

Localidad tipo: Argentina, Mendoza, chacheuta. Distribucidn.
Argentina (Mendoza) Chile, (Santiago, La Malta, Arica, Iqui
que) (1). Ademas se le ha colectado en Algarrobo, Pirque,
Colina, Vertientes, Vizcachas). {fucata Fabricius (Taypa-

neai (31, 52).

Diagndsis

Esta especie se diferencia de A. fucata (Fabricius) en las
siguientes caracteres. Disefio alar caracteristico (Fig.
255). Es una especie de tamafio corporal significativamen-
te menor a A, {fucata (Fabricius) (Tablas 5 y 6). Se dife-
rencia ademds, por la forma del ovipositor (Fig. 170) y ge

nitalia de los machos (Figs. 109, 124, 138).
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Descripcidn
LLas mediciones corporales de los adultos aparecen en 1las

Tablas S5 y 6.

Cabeza

Café claro. Lamina para-frontal cubierta de pequefias cer

das blancas. Tres pares de cerdas fronto-orbitales infe-

riores. Dos pares de cerdas fronto-orbitales superiores,

el par posterior es blanco y mas pequefio que el anterior.

Cerdas post-ocelares, post-verticales, intra verticales y

post-oculares de color blanco. Parte central de la regibn
post-orbital café oscuro (Fig. 20). Antenas como en la

Fig. 38.

Térax

Café claro cubilerto de pequefias cerdas blancas. Un par de
cerdas acrosticales. Un par de cerdas dorsocentrales. Es
cutelo con escasas cerditas blancas y provisto de dos pares
de cerdas escutelares. Cerdas propleurales y escapulares
blancas. Dos cerdas notopleurales siendo la posterior blan

ca y méds pequefia que la anterior (Fig. 56).

Abd&men
Café glaro cublerts de pequefias verdas blancas. En las

hembras la funda del ovipositor café brillantc con la




parte apical negra (Figs. 84 y 85).

Patas

Tanto en machos como en hembras café amarillentas.

Genitalia
Machos: Protandrio y epandrio café claro, protiger café

oscuro (Fig. 109). Aedagus y apodema eyaculador como en

las Figs. 124 y 138.

Hembras

Un par de espermatecas color café claro (Fig. 153). Ovipo

sitor café, aguzado en el adpice (Fig. 170).

Larvas

Blancas (Fig. 195). Ganchos mandibulares como en la Fig.

210

Pupas

Forma arrifionada, café claro brillante (Figs. 235 y 236).

Alas

Disefio alar caracteristico como en la Fig. 255.
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Cromosomas

Seis pares de cromosomas. Sistema Zw de determinacidn se-

xual (Figs. 298 y 299).

Hospederos

Vive asociada a Tessaria absinthiodes. Las larvas se encuen

tran en el interior de las flores

Acinda fucata (Fabricius) (63)

Localidad tipo '"Américal meridionalis insulae'". Distribu-
cién: Argentina (Mendoza, Salta), Chile (1). Ademas en Chi
le se le ha colectado en Santiago (Pirque), Vaiparaiso (Al-
garrobo) y Colina. |
Acinda Tessarndae. Keiffer y Jorgensen (Urophora) localidad
tipo. Argentina, Mendoza, Chacras de Coria, Pedregal, La

Paz (32).

Diagndsis

Esta especie se diferencia de A. maflochi Acz&l, en las si-
guientes caracteristicas: disefio alar caracteristico (Fig.
256). Es una especie mayor de tamafio que A, mallfochd (Ta-
blas 5 y 6). Forma del ovopositor en las hembras (Fig. 171).

Genitalia en los machos (Figs. 110, 125 y 139).



Descripcidn
Las mediciones corporales de los adultos se indican en las

Tablas & ¥ &,

Cabeza

Café claro, regidn post-orbital en la regib6n central negra.
Tridngulo ocelar negro. Tres pares de cerdas fronto-orbita
les inferiores. Dos pares de cerdas fronto-orbitales supe-

riores siendo el par posterior blanco y mds corto que el par

anterior. Lamina parafacial ligeramente gris. Cerdas post-
ocelares (Fig. 21). Antenas como en la Fig. 39.
Térax

Café claro, cubierto de pequefias cerdas blancas. Esterno-
pleuron casi en su totalidad negro. Escutelo con algunas
pequefias cerdas blancas y provisto de dos cerdas escutela-
res. Dos pares de cerdas notopleurales, el par posterior
mids corto y blanco. Un par de cerdas acrosticales. Un par

de cerdas dorsocentrales (Fig. 57).

Abddmen

Hembras: café tapizado de pequefias cerdas blancas; IV, V y
VI tergitos abdominales con un par de manchas laterales ne-
gras. Funda del ovipositor café brillante con la parte api

cal negra (Fig. 86). Machos: café cubierto de pequeifias
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cerdas blancas; III, IV y V tergitos abdominales con dos

manchas laterales negras (Fig. 87).

Patas

En machos y hembras totalmente amarillas.

Genitalia

Machos: protandrio y epandrio café claro cublerto de peque
flas cerdas blancas (Fig. 110). Aedagus y apodema eyacula-
dor como en las Figs. 125 y 139. Hembras: un par de esper
matecas ovoides café claro (Fig. 154 ) ovipositor café

(Fig. 171).

Huevos

Blanquesinos como en la Fig. 184.

Larvas

Blanco amarillentas (Fig. 197). Ganchos mandibulares como

en la Fig. 211.

Pupas

Café brillantes, arrifionadas (Figs. 237 y 238).

Alas

Disefio alar caracteristico de esta especie (Fig. 256).
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Cromosomas

6 pares de cromosocomas. Sistema cromosdémico Zw de determina

cibn del sexo (Figs. 300 y 301).

Hospedero
Vive asociado a Tessaria absinthiodides. Las larvas causan

agallas en los tallos de la planta.

Thupanea n. sp.;

Tipos: holotipo hembra, Valparaiso. (Mirasol) 3 Febrero de
1981. Paratipos 5 hembras, 6 machos, Valparaiso (Mirasol)

3 Febrero 1981 (Museo Historia Natural, Chile).

Diagndsis

Esta especie es criptica con respecto a Tirupanea n. sp.s
Sin embargo, es posible distinguir a T. n. sp; por los si-
guientes caracteres: Segunda cé&lula costal gris. Vena sub-
costal; vena humeral y vena r, café oscuro (Figs. 257 y 258).
Ovipositor y funda del ovipositor en las hembras de una lon
gitud significativamente mayor (Figs. 88, 89, 172 y 173).
Genitalia de los machos también es diferente (Figs. 111, 112,
126, 127, 140 y 141). Se diferencia ademids en los espiricu-

los posteriores de las larvas (Fig. 124).




Descripcidn
Las mediciones corporales de los adultos se indican ern las

Tablas 7 y 8.

Cabeza
Cara amarilla; frente café; triangule ocelar gris. Cuatro
pares de cerdas fronto-orbitales inferiores. Dos pares de

cerdas fronto-orbitales superiores siendo el par posterior

blanco vy mas corto que el par anterior. Cerdas verticales

internas de color negro. Cerdas verticales externas, posts
ocelares, post-verticales y post-oculares de color blanco.

Margenes de la regidn post-ocular amarillo con la regidn

central negro (Figs. 22 y 23). Antenas como en las Figs.

40 y 41.

Térax

Gris cubierto de pequefias cerdas blancas, cerdas escapularés
y protopleural blancas. Un par de cerdas acrosticales. Un
par de cerdas dorsocentrales., Escutelo con dos cerdas
escutelares. Dos cerdas notopleurales siendo la posterior
blanquecina y méds corto que la anterior. Mesopleuron cubier
to de cerdas pequeflas blancas, una cerda mesopleural negra.
Cerda pteropleurales blancas. Esternopleuron cubierto de
pequeiias cerdas blancas; una cerda esternopleural (Fig. 58

y 59).
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Abddmen

Gris,cubierto de pequefias cerdas blancas. Hembras;en &1

Gltimo tergito abdominal con tres pares de cerdas negras.
Machos;en el dltimo tergito abdominal con 3 a 4 pares de
cerdas negras. En las hembras funda del ovipositor negro
cubierto de cerdas pequefas blancas, excepto en la parte

apical donde estid cubierto de pequefias cerdas negras (Figs.

88, 89, 90 y 91).

Patas
Tanto en machos como en hembras totalmente amarillas. Coxas
cubiertas de pequefias cerdas blancas, fémur, tibias y tar-

sos provistos de cerdas negras.

Genitalia

Machos: epandrio negro (Pigs. 111 y 112). Aedagus y apode-
ma eyaculador como en las Figs. 126, 127, 140 y 141). Hem-
brast Un par de espermatecas café (Figs. 155 y 156). Ovi-

positor café aguzado en el &dpice (Figs. 172 y 173).

Huevos

Blancos (Figs. 185 y 186).
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Larvas
Blanquecinas (Figs. 198, 199). Ganchos mandibulares como

en las Figs. 212 y 213. Espirdculos posteriores como en

la Fig. 224.

Pupas

Ovoides, negras, Figs. 239 y 240.

Alas

Modelo alar como en las Figs. 257 y 258. Segunda célula cos

tal gris, vena subcostal, vena humeral y vena r; café oscura.

Cromosomas

6 pares. Ausencia de un par sexual heteromdrfico (Fgs. 302

vy 503] .

Hospedero

Haplopappus goliosus y H. decurnens.

Thupanea n. sps

Tipos: holotipo hembras, Valparaiso (Mirasol) 3 de Febrero
de 1981. Paratipos 5; hembras, 5 Machos, Valparaiso (Mi-

rasol, Algarrobo) 15 de Febrero de 19179 (Museo Historia Na

tural, Chile).



Diagnésis

Esta especie es muy similar a Thupanea n. spj, Sin embargo
es posible diferenciarla por los sigulentes caracteres.
Funda del ovipositor y ovipositor en -las hembras de menor
longitud que en Thrupanea n. sp; (Figs. 92, 93, 174 y 175).
En el ala segunda célula costal hialina, vena sub-costal,
vena humeral y vena r; amarillas (Figs. 259). La genitalia
en los machos es también diferente a Taupanea n. sp;, (Figs.
113, 114, 128, 129, 142 vy 143). Espiriculos posteriores de

las larvas distintos a los de Taupanea n. sp; (Fig. 225).

Descripcidn
Las mediciones corporalés de los adultos se indican en 1las
Tablas 9 y 10.

Adultos, excepto las diferencias establecidas en 1la
diagndsis son similares a Thupanea n. spy (Figs. 24, 25, 42,

43, 60, 61, 92, 93, 94, 95), Espermatecas como en las Figs.

157 y 158, ovipositor como en las Figs. 174 y 175.

Larvas
Blancas (Figs. 200, 201). Ganchos mandibulares como en las
Figs. 214 y 215. Espiréculos posteriores come en la Fig.

225,
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Pupas

Ovoides negras (Fgs. 241 y 242)

Alas

Disefio alar como en la Fig. 259. Segunda célula costal hia

lina, vena subcostal, vena humeral y vena r; amarillas (Fig.

259).

Cromosomas

6 pares. Ausencia de un par de heteromdérfico (Figs. 304 y

305).

Hospedero

Haplopappus chrysanthemd folius

Thupanea n. spij

Tipos: holotipo hembra. Rapel, 15 de Marzo de 1981 (Museo
Historia Natural, Santiago, Chile). Paratipos, 8 hembras y
7 machos, Rapel, 15 de Marzo de 1981. Museo Historia Natu-

Tal , Bantisgo, Chile.

Diagndsis

Trupanea n. sp3 se diferencia de Taupanea n. spy Yy Thupanea




n. spp en que es mas pequefias corpdralmente (Tablas 7 vy
8). Ademas, ésta es una especie que presente 7 pares de
cromosomas a diferencia de Taupanea n. spy Y Taupanea n. Spa
que presentan 6 pares. Ademds, existe diferencias en la ge

nitalia (Figs. 115, 130, 144 y 176).

Descripcidn
Mediclones corporales de los adultos se indican en las Ta-

blas 7 y 8.

Cabeza

Cara amarilla, frente café. Tridngulo ocelar gris. Lé&mina
para-frontal gris con algunos pelos blancos. Regibn post-
orbital gris €n el ceéntro con las reglonés latsrales amari
llas. Cerdas verticales internas de color negro. Cerdas
post-ocelares, verticales externas, post-verticales y post-

oculares blancas (Fig. 26). Antenas como en la Fig. 44,

Torax

Gris, cubierto en la parte dorsal con pequefios pelos blan-
cos, terdas escapulares y proto-pleurales blancas. Un par
de cerdas acrosticales. Un par de cerdas dorsocentrales.
Escutelo gris con algunas cerdas pequeilas blancas en 1los

mirgenes. Un par de cerdas escutelares. Dos cerdas noto-

pleurales, la posterior blanca y mis pequefia que el anterior.
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Mesopleuron cubierto de cerdas blancas'y una cerda negra
mesopleural. Pteropleuron tapizado de cerdas blancas. Es
ternopleuron cubierto de cerdas blancas y una cerda negra

esternopleural (Fig. 62).

Abdémen

Gris, cubierto en la parte dorsal de pelos blancos. En las
hembras, la funda del ovipositor negra con pelos blancos,
excepto en la parte posterior. Tanto en hembras como en

machos, Gltimo tergito abdominal provisto de tres pares de

cerdas negras (Figs. 96 y 97).

Patas

En hembras y machos patas totalmente amarillas.

Genitalia

Machos: protandrio gris, epandrio negro, proctiger amari-
1lo (Fig. 115). Aedagus y apodema eyaculador como en las
Figs. 130 y 144. Hembras: un par de espermatecas levemen-
te pigmentadas de color café& (Fig. 159), ovipositor como

en lda Fig. 174.

Huevos

Blanguecinos (Fig. 187).,
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Larvas

Blanco amarillentas (Fig. 202). Ganchos mandibulares como
en la Fig. 216. Espiradculos posteriores como en la Fig.
226,

Pupas

Negras (Fig. 243).

Alas

Con manchas café oscuro (Fig. 260).

Cromosomas

7 pares de cromosomas (Fig. 306).

Hospederos
Las hembras ponen sus huevos en las flores de Haplopappus

sp. Yy las larvas se alimentan de las semillas.

Trhupanea n. spy

Tipos: holotipo hembra, Santiago (Cerro San Cristdébal),
Chile, 10 de Noviembre de 1978. Paratipos: dos machos, una
hembra, 10 de Noviembre de 1978, Santiago (Cerro San Cris-

thbal) . Chils,
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Diagndsis

Esta especie se diferencia de Thupanea n. spi, Thupanea n.
spy ¥ Thrupanea n. sps, en los siguientes caracteres: Pau-
ta de Coloracibn Alar (Fig. 261). Regién post-ocular gris
oscura. Funda del ovipositor en el &pice negro brillante

y desprovisto de cerdas blancas (Fig. 98). Espermatecas
traslGcidas, sin pigmentacidén (Fig. 160). Genitalia en 1los
machos (Figs. 116, 131 y 145), ovipositor en las hembras

(177) .

Descripcidn

Medidas corporales de los adultos en las Tablas 9 y 10.

Cabeza

Café, frente caff eScura, Trilngule tdcelar gris escure.
Regi6n post-ocular gris oscura. Laminas para-frontales gri
ses provistas de una corrida de pequeflas cerdas blancas.
Tres pares de cerdas fronto-orbitales inferiores. Dos pa-
res de cerdas fronto-orbitales superiores, el posterior més
corto y de color blanco. Cerdas verticales internas negras.
Cerdas post-ocelares, cerdas verticales internas y cerdas
post-oculares blancas (Fig. 27). Antenas como en la Fig.

45.




Térax
Gris, cubierto con pequefias cerdas blancas. Un par de cer
das dorsocentrales. Un par de cerdas acrosticales. Escu-
telo con algunas cerdas blancas en la parte apical y provis
to de un par de cerdas escutelares.

Cerditas propleurales blancas. Dos cerdas notopleu
rales,siendo la posterior mads corta y blanca. Una cerda me

sopleural. Una cerda pteropleural. Una cerda esternopleu-

ral (Fig. 63).

AbdBmen
Gris, cubierto de cerdas blancas. En las hembras funda del
ovipositor negro y en la parte apical, negro brillante vy

desprovisto de cerdas (Figs. 98 y 99).

Patas

Tanto en machos como en hembras totalmente amarillas, cu-

biertas con cerdas amarillas.

Genitalia

Machos:protandrio gris (Fig. 116). Aedagus y apodema eya-
culador como en las Figs. 131 y 145. Hembras: un par de
espermatecas sin pigmentacidn (Fig. 160). Ovipositor como

en la Fig. 177.
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Alas

Modelo alar caracteristico (Fig. 261).

Cromoscmas

Seis pares de cromosomas. Par sexual isomdrfico (Fig. 307).

Hospedero

Vive asociada a Flounrensdia Zhurifehra.

" Rhagoletis convensa (Bréthes)

Tres especies de Rhagolfetis han sido descritas para Chile,
A saber: R. ochnaspis (Wiedemann) (Ortalis) Localidad tipo.
Brasil (155).
R. nova (Schniner) (Sphifographa) Localidad tipo. Chile
(1956). R. convensa (Bréthes) (Sphilographa). Localidad
tipo Chile (Rio Blanco) (157). Distribucién: Chile (Rio
Blanco) .

En opinidn de Foote (1) R. ochraspis (Wiedemann)
(155) es una especie no reconocida, ya que no ha vuelto a
ser colectada en la localidad tipo (Rio de Janeiro, Brasil)
luego de la descripcidn de Wiedemann. En este estudio se
analizan aspecctos taxondmicos de dos poblaciones de R. con
vensa (Bréthes) que viven asociadas a Sofanum tomaitillo y

SoLanum nigrum (Solanaceae) en diferentes regiones de 1la



zona ¢entral y sur de Chile (Las Vertientes, Pirque, Coli-

na, Algarrobo, Concepcidn).

Diagndsis

Térax con bandas longitudinales como en las Figs. 64, 65,
66 y 67. Escutelo casi totalmente amarillo. Alas cuatro
bandas transversales presentando polimorfismo (Figs. 262,
263, 264 y 265). En las hembras mdrgenes posteriores de
los tergitos abdominales II al V con bandas transversales
amarillas (Figs. 100 y 101). En los machos midrgenes pos-

teriores de los tergitos abdominales II - IV con bandas

transversales amarillas (Figs, 102 y 103).

Descripcidn
Mediciones corporales de los adultos se indican en las Ta-

blas 11 y 12.

Cabeza

Anaranjada. Regidn post-orbital en el centro negra y los
miargenes post-orbitales amarillos. Triangulo ocelar en al
gunos ejemplares negro y en otros anaranjados. Tres pares
de cerdas fronto-orbitales inferiores. C{erdas post-ocula-
res negras o amarillas. Dos pares de cerdas fronto-orbita
les superiores. Cerdas del vértice y post-oculares negras.

Tercer segmento antenal elongado (Figs. 28, 29, 46 y 47).
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Térax

Negro, con cuatro bandas claras, encontrdndose cuatro mode
los diferentes (Figs. 64, 65, 66 y 67). HGmero blanco, dos
pares de cerdas acrosticales, un par de cerdas dorsocentra-
les. Escutelo casi totalmente amarillo con el borde supe-

rior negro. Dos pares de cerdas escutelares. Mesopleura

con una franja blanca en el margen superior y provista de

dos cerdas mesopleurales. Dos cerdas notopleurales.
Abddmen
Negro, cubierto de pequefias cerdas negras. En las hembras

tergitos II al V con bandas amarillas en los méargenes pos-
teriores. En los machos segmentos II al IV con bandas ama
rillas en los margenes posteriores (Figs. 100, 101, 102 y

103) .

Patas
Amarillas, excepto los fémures que presentan una mancha ne

gra que varia de tamafio entre los diferentes individuos.

Genitalia

Machos: protandrio y cpandrio negros, proctiger amarillo

(Figs. 117 y 118). Aedagus y apodema eyaculador como en

las Figs. 132, 133, 146 y 147. Hembras: espermatecas co-
mo en las Figs. 161 y 162. Ovipositor como en las Figs.

178 y 179.




Huevos

Se detectan dos morfologias diferentes segin el hopedero.
En S. nigrum se colectan huevos con el filamento significa
tivamente mis corto que el filamento de los huevos colecta

dos en frutos de S. tomatillo (Figs. 188 y 189).

Larvas

Amarillas (Figs. 203 y 204). Ganchos mandibulares como en
las Figs. 217 y 218. Espiraculos anteriores como en 1las
Figs. 227 y 228.

Pupas

De color café (Figs. 244 y 245).

Alas

Con cuatro bandas transversales, existiendo a lo menos cua

tro modelos diferentes (Figs. 262, 263, 264 y 265).

Cromosomas

6 pares de cromosomas, sistema XY de determinacidn sexual

(Figs. 308, 309, 310 y 311).

Hospederos
Las poblaciones analizadas viven asociadas a S. ndgium y S.

Tomatillo.
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CLAVES PARA DISTINGUIR LAS FAMILIAS DE OTITIDAE Y TEPHRITIDAE QUE

1. (2)

2 1)

SE DISTRIBUYEN EN CHILE

Cerdas presuturales presentes. Ovipositor en 1las
hembras en forma de estilete, aguzado en el dpice.

Vena subcostal débil, interrumpida al llegar a 1la

costa.

Tephritidae
Cerdas presuturales ausentes. Ovipositor en las
hembras redondeado en el dpice. Vena subcostal
completa,

Otitidae

CLAVE PARA DISTINGUIR LOS GENEROS DE LOS OTITIDAE QUE SE DISTRIBUYEN

EN CHILE

Cerdas fronto-orbitales inferiores presentes, una

cerda mesopleural.

Euxesta Loew
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cerdas fronto-orbitales inferiores ausentes, tres

cerdas mesopleurales (2).

% Alas hialinas con célula subcostal café oscura y

mancha apical café oscura entre las venas Typ;3 ¥

Th48

Selfoptera Kirby
Alas con cinco bandas transversales café oscuro (3).

i Térax negro con bandas dorsocentrales grises.

Ptenotaenia Rondani
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CLAVE PARA DISTINGUIR LAS ESPECIES Euxesfa QUE SE DISTRIBUYEN EN CHILE

Cerdas acrosticales ausentes, tres pares de cerdas
dorsocentrales, tercer segmento antenal anguloso

en el fpiece.

Euxesla n. sp.

Un par de cerdas acrosticales, dos pares de cerdas

dorsocentrales. Tercer segmento de la antena re-

dondeado en el dpice (2).

Tergitos abdominales, negro brillante, tanto en ma

chos como en hembras

Euxesta eluta Loew

Tergitos abdominales negro brillante, tanto en hem-
bras como en machos, excepto el Gltimo tergito en

las hembras que es de color amarillo (3).

Alas hialina, con cuatro manchas negras en el margen

cogtal .

84
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CLAYE PARA DISTINGUIR ALGUNOS DE LOS GENEROS DE TEPHRITIDAE QUE SE

DISTRIBUYEN EN CHILE

1s Alas con cuatro bandas transversales café oscuras
(Figs. 262-265). Tdrax negro con cuatro bandas mias
claras. Escutelo casi totalmente amarillo, meso-
pleuron con una franja blanca en el borde superior.

Cerdas post-oculares negras o amarillas

Rhagoletis Loew

Alas con manchas oscuras existiendo diferentes mo-
delos (Figs. 254-261 ). Tobrax generalmente de co-
lor uniforme, sin bandas claras. Cerdas post-ocu

lares blancas e infladas (2).

[}

2 cerdas escutelares

Trupanea Schkrank

4 cerdas escutelares (3)



[#a]

Alas angostas y alargadas con una franja hialina
que se prolonga desde la célula anal hasta la cé-
lula medial apical. Vena cubital anterior (cuAl)

interrumpida.

Rhachiptera Bigot
Alas anchas y ovales, vena cubital anterior cuAl
completa (4)

Dos pares de cerdas fronto-orbitales inferiores.

Tephnitis Latreille

Tres pares de cerdas fronto-orbitales inferiores

(5).

Modelo alar reticulado, bicolor, con algunas man-
chas café, otras amarillas y con manchas circula-

res hialinas (Fig.

Acd{nifa Robineau-Desvoidy
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CLAVE PARA DISTINGUIR ALGUNAS DE LAS ESPECIES DE Trupanea QUE SE

Do

DISTRIBUYEN EN CHILE

Alas hialinas basalmente. Con manchas y bandas os
curas que comienzan a nivel de la vena radio medial

cruzada, Célula cubital anterior totalmente hiali-

na.

Thupanea n. Spuy

Alas hialinas basalmente con manchas y bandas oscu

ras que comienzan a la altura de la vena subcostal

(2}.

2a. c&lula costal gris, vena sub-costal, vena hume

ral y vena r, café oscura.

Thrupanea n. Spj

2a. célula costal hialina. Vena sub-costal, vena

humeral y vena r, amarillentas (3).

Longitud del ovipositor sobrepasa la mitad de la

longitud del abddmen (14).

Thupanea n. Sps




Longitud del ovipositor no sobrepasa la mitad de

la longitud del abddémen.

Thupanea n. Spa
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cvi

FIGURA 1: Cabeza de Fumesta eluta Loew hembra, en vista fron
tal: AR = arista; CA = cara; cfo = cerdas fronto-orbitales ;
cfoi = cerdas fronto-orbitales inferiores; cfos = cerdas fron
to orbitales superiores; coc = cerdas ocelares; cpoce = cer -
das postocelares; cpocu = cerdas postoculares; cve = cerdas -
verticales externas; cvi = cerdas verticales internas; FR =
frente: G = gena; LAB = labro; LFO = l&mina fronto-orbital

LPF = l4mina para-facial; LUN = l{inula; MO = margen oral; OC -

3
ocelos; O = cjo; P = palpos; 1SA = primer segmento antenal ;
2Z5A = segundo segmento antenal; 3SA = tercer segmento antenal;
TO = tridngulo ocelar.
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FIGURA 72: Cabeza de Fuzxesta eluta Loew hembra, en vista la-
teral: AR = arista; CA = cara; cfol = cerdas fronto-orbita -
les inferiores; cfos = cerdas fronto-orbitales superiores; -
cg = cerdas de la gena; coc = cerdas ocelares; cpg = cerdas
de la postgena; cpoce = cerdas post-ocelares; cpocu = cerdas
post-oculares; cve = cerda vertical externa; cvi =cerda ver-
tical interna; FR = frente; G = gena; LAB = labro; MO = mar-
gen oral; OC = ocelos; O = ojo; PG

post-gena; P = palpos ;
1SA = primer segmento antenal; 2ZSA = segundo segmento ante -

nal; 3SA tercer segmento antenal; TO = tridngulo ocelar
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FIGURA 3: Cabeza de Euxesta eluta Loew hembra, en vista pos
terior: cpg = cerdas de la post-gena; cpoce = cerdas post-o-
celares; cpocu = cerdas post-oculares; cve = cerdas vertica-
les externas; cvi = Cerdas verticales internas; Cscer = Car~
das supracervicales; LAB = labro; P = palpos; PG = post-ge -

na; RPO = regibén post-orbital.
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FIGURAS 4 ¥ 5: Tbrax de Euxesta eluta Loew hembra: 4 = vis

ta lateral: 5 = yvista dorsal: cacr = cerdas acrosticales: -

cdc = cerdas dorsocentrales; cesc = cerdas escutelares; ch =

cerda humeral; cia = cerda intra-alar; cms =

cerda mesopleu-

ral; cpal = cerda post-alar; cnpls = cerdas notopleurales ;

cppls = cerdas propleurlaes; csa = cerda supra-alar; cstp =

cerdas esternopleurales; NO = notopleuron; MS
PTR = pteropleuron; SESC = sutura escutelar;

pleurén; SU = sutura transversal.

STP

- #
mesopleurodn;

= esterno -
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FIGURA 6: Abdomen y aparato reproductor de Fuzxesta eluta Loew
hembra: BCOP = bursa copulatris; ESP = espermateca; FOV = fun
da del ovipositor; GAC = glandula accesoria; OV = ovipositor ;
T = tergitos; VAG

vagina

TES

FIGURA 7: Abdomen y aparato reproductor de Fuxesta eluta Loew
macho: AE = apodema eyaculador; EP = epandrio; F = faloteca ;
PRO = protandrio; PROC = proctiger; T = tergitos; TES = testi-
culos.



FIGURA 8: Ala de
nal; al = alula;

da célula costal;
anterior; cuay y

na medio cubital

tal cruzada; D

m = vena medial;

dial basal; r-m =
células radiales;
la subcostal; SM

vena subcostal.

Euxesta eluta Loew hembra: A = célula a -
1.aC = primera célula costal; 2.aC = segun-
cu = vena cubital; CUA, = célula cubital -
cua, = venas cubitales anteriores; cumb =ve
basal cruzada; cumd

vena medio cubital dis
célula discoidal; h

]

vena humeral cruzada;

MA = célula medial apical; MB = célula me -

R., R =
i “E* T8
Ty, Ty,z, LTy, = venas radiales; SC = célu

= gsector medial; SR = sector radial; vsc =

vena radiomedial cruzada; R, R

94



35

Fémur I1I
Tibia II

10

Coxa 11

11
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Tarso III
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%IGURAS g - 11: Patas de Euxesta eluta Loew hembra. Fig. 9:
pata protoréxica; Fig. 10, pata mesotorédxica; Fig. 11, pata

metatorixica.



FIGURAS 12 —19: Vista lateral de cabezas de Otitidae y Teph

ritidae., 12 = Euxesta eluta Loew; 13 = Euxesta n.sp; 14 =Eu
zesta calligyna (Bigot); 15 = Pterotaenia edwardsi Malloch ;
16 = Pterotaenia peruana Malloch; 17 = Seioptera <importants

Hennig; 18 = Rhachiptera limbata Bigot; 19 = Tephritis n.sp.
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FIGURAS 20 - 29: Vista lateral de cabezas de Tephritidae.-

20 = Acinia mallochi Aczél; 21 = Acinia fucata (Fabricius)

?

22 = Trupanea n.spg (H. foliosus); 23 = Trupanea n.spy LE

decurrens); 24 = Trupanea n.sp, (Algarrobo); 25 =

Trupanea

n.sp, (Mirasol); 26 = Trupanea n.sp.; 27 = Trupanea n.sp,

28 = Rhagoletis conversa (Bréthes) (S. tomatille); 29 = Rha-

goletis conversa (Bréthes) (s. nigrum)
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FIGURAS 30 - 38: Vista lateral de antenas de Otitidae y Teph

ritidae. 30 = Euxesta eluta Loew; 31 = Euzxzesta n.sp; 32 = Eu

xesta calligyna (Bigot); 33 = Pterotaenia edwardsi Malloch; -
34 = Pterotaenia peruana Malloch; 35 = Seioptera importants
Hennig; 30 = Rhachiptera limbata Bigot, 37 = Tephritis N.Sp ;

38 = Aeinta malloechi Aczel;
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FIGURAS 39 - 4/: Vista lateral de antenas de Tephritidae. -
39 = Acinia fucata (Fabriclus); 40 = Trupanea n.Spy (H. folio
sus); 41 = Trupanea n.spy (. decurrens); 42 = Trupanea n.sp,
(Algarrobo); 43 = Trupanea n.sp, (Mirasol); 44 = Trupanea -
n.5pq; 45 = Trupanea N.SPys 46 = Rhagoletisconversa(Bréthes)
(8. tomatillo); 47 = Rhagoletis conversa (Bréthes) (5. ni -

grum)
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il

FIGURAS 48 - 53: Tbrax de Otitidae. 48
49 = Euxzesta n. sp; 50 = Fuzesta calligyna (Bigot); 51 = Pte-

Fuxesta eluta Loew;

¥

rotaenia edwardsi Malloch; 52 = Pterotaenia peruana Malloch; -

53 = Seioptera importants Hennig
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FIGURAS 54 - 61: Toérax de Tephritidae. 54 = Rhachiptera lim

Acinia mallochi Aczél;

Trupanea N.SPpy (#. folio
sus); 59 = Trupanea n. 5P (H. decurrens); 60

bata Bigot; 55 = Tephritis n. sp; 56 =
57 = Aceintia fucata (Fabricius); 58 =
= Trupaneafn.spz

(Algarrobo); 61 = Trupanea n. sp, (Mirasol)
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FIGURAS 68 - 73; Abdomenes de Otitidae., 08 = Eumxesta eluta

Loew, hembra; 69 Fuxesta eluta Loew, macho; 70 = Fuzxzesta n.
sp,hembra; 71 = Euxesta n.sp,macho; 72 = Fuxesta calligyna (Bi

got) ,hembra; 73 = Euzesta calligyna (Bigot)smacho
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FIGURAS 74 - 79: Abdomenes de Otitidae. 74 = Pterotaenia -
edwardsi Malloch,hembra; 75 = Pterotaenia edwardsi, Malloch
macho; 76 = Pterotaentia peruana Malloch hembra; 77=Pterotae
nia peruana Malloch,macho; 76 = Seioptera importants Hennig,

hembra; 79 = Seioptera importants Hennig,macho.
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FIGURAS 80 - 8/: Abdomenes de Te?hritidae. 80 = Rhachiptera
limbata Bigot hembra; 81 = Rhachiptera Llimbata Bigot macho;
82 = Tephritis n.sp hembra; 83 = Tephritis n.sp macho; 84 = A-
cinia mallochi Aczél, hembra; 85 = Adcinia mallochi Aczél,macho;
86 = Acinia fucata (Fabricius) hembra; 87 = Aecinia fucata (Fa

bricius), macho



FIGURAS 88 - 95: Abdomenes de Tephritidae. 88 = Trupanea n.
5Py hembra (#. foliosus); 89 = Trupanea L. 5P macho (#. folio
sus); 90 = Trupanea n.spl,hembra (H. decurrens); 91 = Trupa -
nea n.spy, macho (H. decurrens ); 92 = Trupanea M.SP,» hembra
(Algarrobo); 93 = Trupanea n.sp,, macho (Algarrobo); 94 = Trupa
nea N.Sp,, hembra (Mirasol); 95 = Trupanea n.spz;macho (Mira -
sol)
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FIGURAS 96 - 103: Abdomenes de Tephritidae. 96 = ITrupanea
n.sps,hembra; 97 = Trupanea n.spB,macho; 98 = Trupanea n.sp,
hembra; 99 = Trupanea n.spy, macho; 100 = Rhagoletis conversa

(Bréthes), hembra (S. tomatille); 101 = Rhagoletis conversa -

(Bréthes), hembra (S. nigrum); 102 = Rhagoletis conversa (Bré

thes), macho (5. tomatillo); 103 = Rhagoletis conversa (Bré -

thes,macho (S. nigrum)
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FIGURAS 104 - 112: Vista posterior de genitalias de machos de O-
titidae y Tephritidae., 104 = Fuxesta eluta Loew; 105 = Euxesta
n.sp; 106 = Fuxesta calligyna (Bigot); 107 = Rhachiptera Limbata
Bigot; 108 = Tephritis n.sp; 109 = Acinia mallochi Aczél; 110 = 4
cinia fucata (Fabricius); 111 = Trupanea n.spy (H., foliosus); 112

= Trupanea N.SpPy (H. decurrens)
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FIGURAS 113 - 118: Vista posterior de genitalias de machos de -
Tephritidae. 113 = Trupanea n.sp, (Algarrobo); = 114 = Trupanea
n.sp, (Mirasol); 115 = Trupanea N.SP; 116 = Trupanea N.SP,; 117
= Rhagoletis conversa (Bréthes) (§. tomatillo); 118 = Rhagoletis
conversa (Bréthes) (S. nigrum).
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FIGURAS 119 - 127: Vista lateral aedagus de Otitidae y Tephriti-
dae. 119 = Euxesta eluta Loew; 120 = Euxesta n.sp; 121 =
calligyna (Bigot); 122 = Rhachiptera limbata Bigot; 123 = Tephri-
tis n.sp; 124 = Acinia mallochi Aczél; 125 = Acinia fuéata (Fabri

cius); 126 = Trupanea n.spy (H. foliosus); 127 = Trupanea n.spy -
(H. decurrens)

Fuxesta
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FIGURAS 128 - 133: Vista lateral de aedagus de Tephritidae. 128

Trupanea n.sp, (Algarrobo); 129 = Trupanea n.sp, (Mirasol); 130

|

= Trupanea n.5pg; 131 = Trupanea N.SPys 132 = Rhagoletis conversa
(Bréthes) (5. tomatillo); 133 = Rhagoletis conversa (Bréthes) (s.

nigrum)
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FIGURAS 134 - 14]1: Apodemas eyaculadores de Otitidae y Tephriti-
dae. 134 = Fumesta eluta Loew; 1§S:=Euxesmzn.sp; 136 = Euxesta
ealligyna (Bigot); 137 = Rhachiptera limbata Bigot; 138 = Acinta
mallochi Aczél; 139 = Acinia fueata (Fabricius); 140 = Trupanea -

n.sp, (H. foliosus); 141 = Trupanea n.spy (H. decurrens ).



FIGURAS 142 - 147:

113

Apodemas eyaculadores de Tephritidae. 142

Trupanea n.sp, (Algarrobo); 143 = Trupanea n.sp, (Mirasol}; 144

Trupanea N.Sp; 145

Trupanea N.sp,; 146 = Rhagoletis conversa

1l

(Bréthes) (8. tomatillo); 147 = Fhagoletis conversa (Bréthes) (S.

nigrum) .
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FIGURAS 148 - 162: Espermatecas de Otitidae y Tephritidae. 148
= Fuxesta eluta Loew; 149 = Euxesta n.sp; 150 = Euxesta calligyna
(Bigot); 151 = Rhachiptera limbata Bigot; 152 = Tephritis N.SP; -
153 = Aeinia mallochi Aczé€l; 154 = Acinia fucata (Fabricius); 155
= Trupanea MN.SPy (H. foliosus); 156 = Trupanean.sgl(H.decurrenmg
158 Trupanea T.SP, (Algarrobo); 158 = Trupanea n.sp, (Mirasol);
189 Trupanea N.Spg; 160 = Trupanea n.SPys; 161 = Rhagoletis con-
versa (Bréthes) (8. tomatillo); 162 = Rhagoletis conversa (Bré -
thes) (8. nigrum).

1]
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FIGURAS 163 - 171: Ovipositores de Otitidae y Tephritidae. 163

Euzesta eluta Loew; 164 = Euxesta n.sp; 165 = Euxesta calligyna -
(Bigot); 166 = Pterotaenia edwardsi Malloch; 167 = Seioptera impor
tants Hennig; £

168 = Rhachiptera limbata Bigot; 169 =

Tephritis N.
sp; 170 = Aciniamalloehi Aczél; 171 =

Acinia fucata (Fabricius)




FIGURAS 172 - 179:

n.spy (H. foliosus);

116

1Tm m y
179
Ovipositores de Tephritidae. 172 = Trupaneg
173 = Trupanea n.sp, (#. decurrens); 174 =

Trupanea N.SP, (Algarrobo); 175 = Trupanea n.sp, (Mirasol); 176

Trupanea N.SPg3 177

= Trupanea N.S5P,; 178 = Rhagoletis conversa

i

(Bréthes) (8. tomatille); 179 = Rhagoletis conversa (Bréthes) (5.

nigrum) .
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FIGURAS 180 - 189: Huevos de Otitidae Yy Tephfitidae. 180 = Euxes
ta eluta Loew; 181 = Euxesta n.sp; 182 = Euxesta calligyna (Ed=

got); 183 = Pterotaenia edwardsi Malloch; 184 = Acinia fucata (Fa
bricius); 185 y 186 = Trupanea n.spys 187 = Trupanea n.sps; 188
= Rhagoletis conversa (Bréthes) (S. tomatilleo); 189 = Rhagoletis

conversa (Bréthes) (5. nigrum).
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FIGURAS 190 - 204: Larvas de Otitidae y Tephritidae. 190 = Euxes
ta eluta Loew; 191 = Euxesta n.sp; 192 = Euxesta calligyna (Bigot);
193 = Pterotaentia edwardsi Malloch; 194 = Rachiptera limbata Bigot;
195 = Tephritis n.sp; 196 = Acinia mallochi Aczél; 197 = Aeinia fu
cata (Fabricius); 198 = Irupanea n.sp; (#. foliosus); 199 = Trupa-
nea N.Spy (H. decurrens ); 200 = Trupanea n.sp, (Algarrobo); 201 =
Trupanea N.Sp, (Mirasol; 202 = Trupanea N.SPe; 203 = Rhagoletis con
versa (Bréthes) (5. tomatillo); 204 = Rhagoletis converca (Bré -

thes) (5. nigrum)
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FIGURAS 205 - 211: Ganchos mandibulares de larvas de Otitidae vy
Tephritidae. 205 = Euxesta eluta Loew; 206 = Euxesta n.sp; 207

il

it

Euxesta calligyna (Bigot); 208 = Rhachiptera limbata Bigot; 209
Tephritis n.sp; 210 = Acinia mallochi Aczél; 211 = Acinia fucata
(Fabricius)
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FIGURAS 212 - 218: Ganchos mandibulares de larvas de Tephritidae
212 = Trupanea n.spy (4. foliosus); 213 = Trupanea n.spy (H. decu
Prensls 214 = I'rupanea N.Sp, (Algarrobo); 215 = Trupanea n.sp, (Mi
rasol); 216 = Trupanea N.spg; 217 = Rhagoletis conversa (Bréthes)

(5. tomatillo); 218 = Rhagoletis conversa (Bréthes) (5. nigrum)
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FIGURAS 219 - 228: Espiraculos anteriores y espiraculos posterio

res de Otitidae y Tephritidae. 219 = Euxesta eluta Loew (espiré-
culos anteriores); 220 = Euxesta n.sp (espiraculos anteriores) -

221 = Euzxesta calligyna (Bigot) (espiriculos anteriores); 222 =

Rhachiptera limbata Bigot (espiriculos anteriores); 223 = Rhachip

tera limbata Bigot (espirdculos posteriores); 224 = Trupanea n.Sp,
(#. foliosus) (espiréiculos posteriores); 225 = Trupanea n.sp, (Al

garrobo) (espirédculos posteriores); 226 = Trupanea Nn.sp, (espiré-

culos posteriores); 227 = Rhagoletis conversa (Bréthes)<{s. toma-

tillo) (espiréiculos anteriores); 228 = Rhagoletis conversa(Bréthes)
(5. nigrum) (espir&culos anteriores).
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FIGURAS 229 - 245: Vista dorsal de pupas de Otitidae y Tephriti-
dae. 229 = Fuxesta eluta Loew; 230 = Euxesta n.sp; 231 = Euxzesta
calligyna (Bigot); 232 = Pterotaenia edwardsi,Malloch; 233 = Rha-
chiptera limbata,Bigot; 234 = Tephritis N.sp; 235 = Acinia mallo-
chi,Aczé1l (vista dorsal); 236 = Acinia mallochi, Aczél (vista la-
teral); 237 = Aecinta fucatar(Fabricius) (vista dorsal); 238 = Aei
nia fucaté (Fabricius) (vista lateral); 239 = Trupanea n.spy 3

foliosus); 240 = Trupanea n.sp; (H. decurrens); 241 = Trupanea n.
SP, (Algarrobo); 242 = Trupanea n.sp, (Mirasol); 243 = Trupanea
n.sp3;244 = Rhagoletis conversa (Bréthes) (S. tomatillo); 245 =

Rhagoletis conversa (Bréthes) (5. nigrum)
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FIGURAS 246 - 255: Alas de Otitidae y Tephritidae. 246
= Fuxesta eluta Loew; 247 = FEuxesta n.sp; 248 = FEuxesta
calligyna (Bigot); 249 = Pterotaenia edwardsi Malloch; -
250 = Pterotaenia peruana Malloch; 251 = Seioptera impor
tants Hennig; 252 = Rhachiptera limbata Bigot; 253 =Teph
ritis n.sp, macho; 254 = Tephritis n.sp, hembra; 255 = 4

einia malloehi Aczél.
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FIGURAS 256 - 265: Alas de Tephritidae. 256 = Aeinia
fucata (Fabricius); 257 = Trupanea n.sp, (. foliosus) ;
258 = Trupanea n.spy (H. decurrens); 259 = TpuPHHCJILSPZ

(Algarrobo); 260 = Trupanea N.spz; 261 = Trupanea N.SP,;
262-265 = Rhagoletis conversa (Bréthes)
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TABLA 1: MEDICIONES CORPORALES DE HEMBRAS DE Euzesta (OTITI-

DAE). SE INDICAN LOS PROMEDIOS, DESVIACION ESTAN -
DAR, RANGO Y NUMERO DE INDIVIDUOS ANALIZADOS

E. eluta Fuxesta n.sp E. calligyna

N 10 10 10
Lir B 0.80 + 0.05 0.82 + 0.08 0.66 + 0.05
(0.70 = 0.89) (0.70 = 0.96) (0.59 = 0.70)
A 10 1.49 + 0.11 1.41 # 0.11 1,30 + 0.06
(1.33 - 1.70) (1.15 = 1.59 (1,88 = 1.87)
Dol 1.06 + 0.06 1.09 + 0.01 0.89 + 0.05
(180 % 1.103 (0.93 = 1.04) (0.85 = 0.96)
A.0Q 0.67 + 0.04 0.70 + 0.08 0,69 = 0.05
(0.63 = 0.74) (0.59 = 0.89) (0.52 = 0.63]
A.L.O 0.87 + 0.08 0.95 + 0.08 0.72 + 0.42
(0.70 = 0.96) (0.89 = 1.07) (0.67 -~ 0.78)
A.F 0.40 + 0.02 0.47 + 0,06 0.47 + 0.03
(0.37 = 0.41) (8.37 - 0.59]) (0.41 = 0.48)
L.A 0.30 + 0.04 8.32 + 0.02 0.28 + 0.04
(022 = 0.35) (.30 = .37} (0.22 - 0.33)
L.C 0.38 + 0.06 0.39 + 0.05 0.38 + 0.06
(0.30 - 0.48) (0.33 = 0.44) (0.33 = 0.48)
Ea2 1.87 = 0,81 1.80 + 0.20 1.43 + 0.08
(1.70 = 2.00) (1.30 = 2.00) (1.30 = 1.48)
L.A.L 3.33 + 0.08 3,51 4 0.26 2.81 + 0.19
(3.22 = 3.48) (2.89 = 3.77) [Z2.5Z =~ 3.08)
ALA 1.32 + 0.10 1.36 + 0.21 1.09 + 0.07
(L.15 = 1.44) (1.00 -~ 1.70) (1.04 - 1.11)
L.A.B. 2.03 + 0.16 2.18 + 0.21 1.54 + 0.22
(1.85 = 2.11) (1.74 = 2.48) (£.33 - 1.89)
L.F.0 0.68 + 0.13 0.62 + 0,10 0.52 + 0.09
(0.48 = 0.85) (0.44 = 0.78) {037 T D597
L.0 1.82 + 0.13 1.06 + 0.09 1.57 + 0.10
(1:70 = 2:0087 - {0.95 = 1.18) (1.41 - 1.70)
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TABLA 2: MEDICIONES CORPORALES DE MACHOS DE Euxesta (OTITI -

DAE). SE INDICAN LOS PROMEDIOS, DESVIACION ESTAN -
DAR, RANGO Y NUMERO DE INDIVIDUOS ANALIZADOS,

E. eluta Euxesta n.sp E. calligyna
10 10 10

[ 0.75 + 0.09 0.81 + 0.07 0.71 + 0.06
(0.58 - D.85) (0.70 - 0.93) (0.67 ~ 0.81)

A, C 1.45 + @:11 1.42 + 0.08 1.56 + 0,03
(l.2¢ = 1.8%9) (L35 1+58) (1-83 = 1.41)

By Lon G l.85 + 0.10 1.06 + d.07 0.95 + 0.04
(088 = 2.18) (0.86 - 1.18) (0.93 - 1.00)

A.O 0.65 + 0,05 0.68 + 0.05 0.56 +# 0,06
(0:54 -~ §.78) (0.59 - 0.70) (0.44 - 0.63)

Bt lde 0.87 + 0.04 0.82 + 0.08 0.74 + 0.05
(0.81 - 0.93) (0.84 - 1.07) (0.70 - §.81)

A.F 0.41 + 0.03 ; 0.53 # 4,07 0.45 + 0.03
(0.37 ~ #.44) (0.41 - 0.63) (0.41 - 0.48)

Lo&. 0.29 + 0.03 0.29 + 0.04 0.247 + 0.03
(Dsdd = 0.33) (0.22 - 0.33) (0.22 - 0.30)

L.B. D37 * 0.04 0.39 + 0.04 0.39 + 0.08
(0.30 - 0.44) (0.33 - 0.44) (0.30 - 0.44)

L.T 1,78 # U.17 1.80 + 0,08 1.48 + 0.08
(1.37 - 1.96) (1«74 = "1.58) (1.37 - 1.50)

L. &, L 3.47 # Q.22 3.46 + 0.21 2.88 + 0.20
(2.81 = 3.63) (3.07 - 3.74) (2.66 - 3.22)

ALA. 1.3 + 0.18 1.46 + 0.16 1.05 + 0.09
(1.4 ~ 1.81) (L.18 - 1,70) (0.93 T 1,22}

L.A.B 1.36 +* 0,19 2.29 * 0,19 1.77F # 4,34
(1.70 -~ 2,22} {1.92 — Z.48) (1.44 - 2.44)
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TABLA 3: MEDICIONES CORPORALES DE HEMBRAS DE ESPECIES DE SeZop
tera y Pterotaenia (OTITIDAE). SE INDICAN LOS PROME-
DIOS, DESVIACION ESTANDAR, RANGO Y NUMERO DE
INDIVIDUOS ANALIZADOS

S. importants P. peruana P, edwardst
N 8 10 7
Lo £y 1.14 + 0.04 0.92 + 0.14 1.04 + 0.12
(1.11 = 1.18) (0,81 = 1.11) (0.93 = 1.15)
A 2.03 + 0.04 1.67 + 0.23 2.10 + 0.11
(Z.090 - 2.07) (1.44 - 1.82) (2.00 - 2.26)
A L G 1.78 & 0.16 1,31 + 0,24 1.67 + 0,08
(1,59 -~ 1,889} (L0080 - 1.585) (1.59 - 1.78)
A.O 0.89 + 0.04 0.67 + 0.04 0.82 + 0.13
(0.85 - 0.93) (0.63 - 0.70) (0.70 - 1.00)
A.L.O. 1.37 + 0,01 1,11 + B.2]1 1edb #* Guld
(1.30 - 1.48) (0.89 - 1.37) (1,35 -~ 1:52)
A.F 0.84 + 0.08 0.69 + 0.14 0.82 + 0.06
(0.78 - 0.93) (0.52 -~ 0.85) (0.74 - 0.89)
L:A 0.56 + 0.08 0.55 = U.12 0.60 = Q.03
(0.48 - 0.63) (0.44 - 0.70) (0.56 0.63)
LG 0.74 + 0.12 0.72 + 8.16 0.82 + 0.03
(0«59 = 0.81) (0:52 = U.,89) il 7 0.85])
L. X 2.59 + 0,189 2.18 % D.57 2,79 + 0,18
(2.41 - 2.78) (1.89 - 2.66) (2.62 3.00)
Lol 4,08 * 0,153 4.23 + 0.55 4:79 = 0,22
(4.44 = 4.70) (3470 & 2+00 [4.5% = 5.03)
A.A 1.76 + 0.06 1.68 = 1,18 7«15 = 0,18
(18 = La8d) {1.52 = 1:;9Z] (1.96 - 2.33)
L.A.B 2.46 + 0.02 1.99 + 0.35 2.45 + 0.15
(2.44 - 2.48) (1.55 - 2.37) (2.26 = 2.59]
L. F.0 B.37 & G180 0:.53 * 0.10 0:60 + 0.15
(0.56 - 0.93) (0.41 - 0.63) (0.44 - 0.78)
L.Q 1.88 + 0.06 1.40 + 0.08 1.30 + 0,06
{180 = 1.95) (1.30 1.54) (1.25 - 1.40)
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TABLA U4: MEDICIONES CORPORALES DE MACHOS DE Seioptera Y Pte-
rotaenta (OTITIDAE)., SE INDICAN LOS PROMEDIOS., DES
VIACION ESTANDAR, RANGO Y NUMERO DE INDIVIDUOS ANA-

LIZADOS
S. importants P. peruana P. edwardst
N 6 10 10
L.C. 0.97 + 0.05 1.00 + 0.15 1.02 + 0.08
(0.93 = 1.04) (0.78 = 1.10) (0.96 = 1.12)
A.C 1.88 + 0.09 1.88 + 0.27 2.11 *+ 0.06
(1.78 - 2.04) (1.48 = 2.07) (2.07 = 2.18)
B L G 1.40 + 0.08 1.55 + 0,20 1.60 + 0.18
(1e98 - 1.%8) (1.26 - 1.67) (1.48 - 1.81)
A.O 0.84 + 0.07 0.79 + 0.14 0.81 + 0.04
(0.78 = 0.96) (0.63 = 0.36) (0.78 = 0.85)
A.L.O 1.07 + 0.05 1.31 + 0.21 1.44 + 0.13
(1.00 = 1.20) (1.00 = 1.48) (1.37 = 1.59)
A.F, 0.75 + 0.09 0.78 + 0.18 0.93 + 0.08
(0.63 T 0.85) (0.52 = 0.93) (0.85 = 1.00)
L.A 0.44 + 0.03 0.55 + 0.13 0.63 + 0.15
(0.41 = 0.48) (0.44 = 0.74) (0.48 = 0.78)
L.C 0.71 + 0.08 0.84 + 0.14 1.00 + 0.11
(0.56 = 0.81) (0.63 = 0.93) (0.89 = 1.00)
L.T 2.45 + 0,28 2.61 + 0.45 2.91 + 0.30
(2.18 = 2.82) (1.96 - 35.00) (270 = 5:206)
L.A.L 4.19 + 0.32 4.04 + 0.7 4.88 + (.25
(377 = 4,70} (3.83 = §.25] (4.70 - §.18)
ALA 1+62 # 0,16 1.90 = 0,76 2:.45 # 0.29
(1.41 - 1.81) (1.48 - 2.22) (1.92 - 2.48)
L.A.B 2.55 + 0.17 2.55 + 0.31 2.53 + 0.14
(2.26 = 2.78) (2.29 = 3.07) (2.37°% 2.63)
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TABLA 5; MEDICIONES CORPORALES DE HEMBRAS DE Rhachiptera, Teph

ritis Y Acinia (TEPHRITIDAE). SE INDICAN LOS PROME
DIOS, DESVIACION ESTANDAR., RANGO Y NUMERO DE INDIVL
DUOS ANALIZADOS

L

A.C.

H o s

A.Q.

A.L.O.

A.E,

L.A.

P 38

T

Lich Jis

ALA,

L.A.B.

L Fis

L.Q.

R. limbata Tephritis N.Sp A. fucata A. mallochi
10 10 10 10
1,05 + 0.04 0.44 + 0.05 0.7z + 0.006 0.54 + (;02
Els00 ~ 3.1 (0.37 - 0.48) (0.67 - 0.81) (0.52 - 0.56)
1.90 + 0,04 0.85 + 0.08 1.39 * 0.06 1.15 + 0.04
(1.78 - 2,04) (0.81 - 0.96) (1.33 - 1.44) (1.10 - 1.18)
1.00 # 0.12 0.60 + 0.10 1.02 + 0.08 0.83 + 0.02
(1.37 = 1.70) (0.52 - 0.74) (0.93 - 1.11) {0.81 -~ 0.85)
0.69 + 0.02 0.33 + 0.03 0.60 + 0.03 0.49 + 0.06
(0.67 - 0,70} (0.30 - 0.37) (0.56 - 0.63) (0.41 - 0.56)
1.07 = 0,05 0.51 + 0,06 0.90 + 0.08 0.72 + 0.02
(1.00 - 1.15) (0.44 - 0.59) (0.78 - 0.96) (0.70 - 0.74)
L.01 + 0,07 0.42 + 0.02 0.64 + 0.03 0.52 + 0.04
(0.95 - 1.11) (0.41 - 0.44) (0.59 -~ 0.67) (0.48 - 0.56)
0.49 + 0.08 0.18 + 0.02 0.40 + 0.02 0.30 + 0.04
(0.41 - 0.63) (0.15 - 0.19) (0.37 - 0.41) (0,26 -~ 0.33)
0.59 # 0,00 0.27 + 0.04 0.45 + 0.03 0.41 + 0.03
(0.52 - 0.70) (0.22 - 0.30) (0.41 - 0.48) (0.32 - 0.44)
2,59 + 0,04 1.10 + 0.09 1.90 + 0.12 1.40 + 0.08
(2.52 - 2.63) (1.00 = 1.18) (1.78 = 2.87] (1.30 - 1.48)
5.30 #% D2 2.59 + 0,16 3.54 + 0.14 3:10 + 0,22
(4.90 - 5.60) [2.33 - 2.70) [3.33 = 3.70) (2.78 - 3.37]
1.72 * 0,10 0.96 + 0.09 1.72 + 0.17 1,30 + .08
(1.58 = 1.89) (0.85 -~ 1.07) (144 - 1.67) (1.18 - 1.37)
£:23 * 0,18 0.90 + 0.07 1.51 + 0.18 1.00 + 0.09
(1,92 ~ 2.41) (0.81 - 0.96) (1.30 - 1.78) (8. — 1.15)
0.63 + 0.09 0.83 + 0.06 0.50 * 0.09 0.33 + 0.06
(0.56 - 0.81) (0.77 « 0.88) (0.37 - 0.59) (0.25 -~ 0.41)
1.86 + 0.02 g.58 * D.11 0.96 * 0.02 0.70 F 9.02
(1.85 - 1.89) (0.44 - 0.70) (0.94 - 1.00) (0.68 - 0.72)
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TABLA 6: MEDICIONES CORPORALES DE MACHOS DE Rhachiptera Teph-
ritis Y Acinia (TEPHRITIDAE). SE INDICAN LOS PROME-
DIOS, DESVIACION ESTANDAR, RANGO Y NUMERO DE
INDIVIDUOS ANALIZADOS

R. limbata Tephritis n.Sp A. fucata A. mallochi
N 10 10 10 10
LG 1.05 + 0.08 0.39 + 0.05 0.70 + 0.03 0.51 + 0.02
(0.93 - 1.18) (0.30 - 0.41) (.67 - 0.74) (0.48 - 0.52)
A, C. 1.88 + 0.12 9.97 + 0.10 1.31 + 0,08 1.30 + 0.08
(1.70 - 2.00) (0.70 - 0.93) (1. 18 ~ 1.41) {108 ~ 1.15)
A.L.Co 1.55 # 0,17 0.60 + 0.00 0.96 + 0.10 0.71 + 0.02
(1.30 - 1.78) {052 - U.6/) (0.81 - 1.04) 78 = 0.74)
A.Q. 0.67 + 0.06 0.36 + 0.05 0.59 + 0.07 0.44 + 0.04
(0.59 - 0.74) (0.30 - 0.41) (0.48 - 0.67) (0.41 - 0.48)
A.L.O, D35 # 001 0.47 + 0.07 0.88 + 0.05 0.67 + 0.03
(0.81 - 1.07) (0.37 - 0.52) (0.81 - 0.93) (0.63 - 0.70)
A.F. 0.45 + 0.02 0.44 + 0.06 0.64 + 0.06 0.47 + 0.05
(0.44 - 0.48) (0.37 - 0.48) (0.56 - 0.74) (0.44 - 0.52)
L.A. 0.55 + 0.04 0.22 + 0.05 0,58 + D.03 0.25 + 0.02
(0.48 - 0.59) (0.19 - 0.30) (0.35 « 0.41) (0.22 = 0.26)
I o 2,54 + 0,13 0,30 + 0,05 0.43 + 0.04 0.43 + 0.04
(2.33 - 2.59) (0.22 - 0.33) (1.37 - 1.98) (0.41 - 0.48)
L.T. 2.54 + 0.13 0.97 + 0.15 1.66 4 0.13 1.36 + 0.10
(2.35 - 2.74) (U,8L - 1./18) (1,52 - 1.BS] (1.30 - 1.48)
L.A.L. 5.10 = 0.15 2.30 + 0.20 3.54 + 0.30 2.70 + 0.07
(4.80 - 5.37) (2.87 - 2.54) (3.07 - 3.89) (2.60 - 2.74)
AA, 1,57 + 4,09 0.93 + 0,12 1,55 #= 0.11 1.25 + 0.02
(1.48 - 1.70) (0.67 - 0.96) (1.41 - 1.70) (.22 - 1.26)
L.A.B. 2.21 + 0.15 0.87 + 0.20 1.41 + 0.22 0.94 + 0.02
(1.90 - 2.41] (0.63 - 1.07) (L.15 - 1.74) (0.93 - 0.98)
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TABLA 7:MEDICIONES CORPORALES DE HEMBRAS DE Trupanea (TEPHRL
TIDAE). SE INDICAN LOS PROMEDIOS, DESVIACION ESTAN-
DAR, RANGO Y NUMERO DE INDIVIDUOS ANALIZADOS

Trupanea N.Sp Trupanea N.Sp

Trupanea n.5p,
(H.foliosus (H.decurrens} :
Mirasol Mirasol
N 10 10 _ 10
G 0.75 4% 0.12 0.77 + 0.03 0.63 + 0.04
(0.63 = 0.85) (0.74 = 0.81) (0,59 = D.67)
A.C 0.95 + 0.40 1.04 + 0.09 1.17 + 0.06
(1.00 = 1.37) (1.01 = 1.44) (1,07 = 1,22}
B Lo £ 1.1 + 0.08 1.00 = 0.03 0.87 + 0.06
(1.00 = 0.89) (1.00 = 0.96) (0.78 = 0.93)
A.O 0.56 + 0.07 0.60 + 0.05 0.56 + 0.05
(0.48 = 0.63) (0.56 = 0.67) (0.52 = 0.63)
A.L.O 0.81 + 0.03 0.84 + 0.04 6.71 + 0.04
(0.78 = 0.85) (0.78 = 0.89) (0.67 = 0.74)
A.F 0.61 + 0.08 0.60 + 0.05 0.59 + 0.03
(0.52 = 0.70) (0.52 = 0.63) (0.56 = 0.03)
Bra 0.40 + 0.05 0.45 + 0.11 0.32 + 0.03
(0.33 = 0.44) (0.37 = 0.63) (0.30 = 0.37)
Ly 0.34 + 0.03 0.34 + 0.03 0.36 + 0.03
(0.30 = 0.37) (0.30 = 0.37) (0.30 = 0.37)
e 7 1.67 + 0.08 1.77 + 0.10 1.47 + 0.10
(1.59 = 1.78) (1.67 = 1.89) (1.33 = 1.55)
LeA. L, 3:52 + 0,08 3.38 + 0,20 3.4 + B.36
(3.40 = 3.59) (3.07 = 3.63) (2.70 = 3.70)
A.A 1.64 + 0.07 1.50 + 0.16 1.19 + 0.13
(1.55 = 1.70) (1.37 = 1.78) (1.07 = 1.37)
L.A.B 2.28 + 0.70 2.00 + 0.03 1.24 + 0.11
(1.30 = 2.78) (1.40 = 2.50) (1.11 = 1.41)
L.F.0 1.21 + 0.14 1.20 + 0.15 0.71 + 0.08
(1.01 = 1.24 (1.04 = 1.41) (0.63 = 0.81)
L.0 1.63 + 0.07 1.64 + 0.08 0.98 + 0.05
(1,53 T 1.786) (1.55 = 1.80) (0.94 = 1.06)
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TABLA 8: MEDICIONES CORPORALES DE MACHOS DE Trupanea (TEPHRL
TIDAE) SE INDICAN LOS PROMEDIOS, DESVIACION ESTAN -
DAR, RANGO Y NUMERO DE INDIVIDUOS ANALIZADOS.

Trupanea n.Ssp Trupanea n.sp Trupanea n.Sp-
(H. foliosus) (H.decurreng i
Mirasol Mirasol
N 10 10 ; 10
L.C. .75 % U,07 0.75 + 0.04 0.61 + 0.05
(060 - ©,81) (070 ~ Q.,79) (.58 = 0.70)
9 1.31 + 9,15 1.38 + 0.23 1.06 + 0.02
(1.07 - 1.48] {1.24 - 1.80) (1.04 =« 1.87)
A+L.C. 1.04 + 0.13 1,05 # 0.14 0.78 + 0.10
(0.96 - 1.26) (0.90 lwidd ) (0.67 - 0.93)
A. D, g.63 + 0.07 0.65 + 0.06 0.50 + 0.09
(0.56 - 0.78) (0,58 <« 0,75) (0.41 - 0.63)
A.L.O. 0.80 + 0.07 0.80 + 0.06 0.70 + 0.03
(0.74 - 0.96) (0.74 - 0.90) (0,87 - 0.74)
Ko Fo 0.63 + 0,10 0.61 + 0.12 0.47 + 0.03
(0.44 - 0.78) (B.41 - 0.73) (0,44 - 0.52)
L.A. 0.35 + 0.05 0.34 + 0.04 0.30 = 0.03
(0.26 - 0.37) (0.28 - 0.40) (0.26 - 0.33)
| I 0.31 + 0,04 0.31 + 0.04 0.39 + 0.02
(0.26 ~ 0.37) [G.28 = 0.35) (0.37 - 0.41)
Liw L 1.66 + 0.13 1.60 + 0.14 L.25 + 0.06
(1.41 ~ 1.81) (1.42 - 1.73) (1.18 1.33)
L.A.L. 3.26 + 0.24 3,20 + 0,32 J.HZ % B.17
(2.93 - 3.78) (280 = 3.70) (4,78 - 3.18)
A.A. 1.36 + 0.08 1:33 + 0,08 1.10 + 0.08
(120 - 1.5Z) (1.30 1,50 (1.00 - 1.18)
L.A.B. Le70 = Buds 157 * 0,18 1.24 = 0.16
[l:46 = 1.96) (1.28 -~ 1,74) (1.07 -~ 1:48)
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TABLA 9: MEDICIONES CORPORALES DE HEMBRAS DE Trupanea (TEPHRL
TIDAE)., SE INDICAN LOS PROMEDIOS, DESVIACION ESTAN-
DAR. RANGO Y NUMERO DE INDIVIDUOS ANALIZADOS

Trupanea MN.SPp Trupanea n.sp Trupcnea n.5p,
Mirasol Algarrobo
N 10 10 10
L.C. Q.73 + §.05 0.72 + 0.07 016 & 0.03
(0.66 - 0.80) (0.63 - 0.81) (0.73 - 0.78)
. 4 1.41 + 0,06 1.41 + 0,00 1,38 # 0,13
(1:30 - 2.46) [1.33 - 1.48) (1.31 - 1.49)
B B 1.00 + 0.06 1.00 + 0.06 .95 % 0.02
(.92 = 1.07) [0,83 - 1.0¢) (0.81 - D.88)
A.O 0.65 + 0.05 0.66 + 0.07 Q.05 * 0,10
(.28 ~ 070} (0.56 - 0.74) (0.55 - @,71)
A, L. 0.83 + 0.06 0.86 + 0.07 0.80 + 0,02
(0.78 = 0.92) {U.78 = 4.98) (D77 = D.80)
A F 002 * 1,00 0.66 + 0.06 B89 + Q.02
(D.58 - 8.70) (0.58 - §.70) (0.66 - 0.70)
L.A 0.40 + 0.03 0.41 + 0.03 0,39 = 0.03
(0.36 0.44) (0.37 - 0.45) (0.35 - 0.41)
L.C 0.40 + 0.10 0.41 + 0.10 0.39 + 0.08
(029 = U.,57) (0.30 0.56) (0.31 0.45)
L L 1.80 + 0.07 1.81 + 0.07 1.87 + 9,03
[LxTE = 1:80) (1.70 - 1.89) (1.85 - 1.88)
Led. L %.91 + 0.240 5.88 + 0.21 4.55 + 0.04
(3.68 = 4.22) (3.77 = 4.22) (4.14 = 4.59)
A.A. .61 + 0.10 1.61 + 0,132 1.85 + 0,23
(1. 50 - 1.78) (L.48 - 1.74) (1:59 = 2.04)
Ly Rs B 1.28 + 0,33 1.48 + 0.21 1.87 + 0.40
[(1.21 - 1.58) (1.22 - 1.74) (1.8F = Z.18&]
L. ¥.0 0.71 + §.07 0.72 + 0.04 1.20 = 0.26
(0.66 - 0.80) (0.67 - 0.78) (0.81 - 1.44)
L. O 0.77 + 0.03 0.78 + 0.04 1.10 + 0.16
(0.72 - 0.80) (0,73 - D.81) (0.89 - 1.18)
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TABLA 10:MEDICIONES CORPORALES DE MACHOS DE Trupanea (TEPHRI-
TIDAE). SE INDICAN LOS PROMEDIOS, DESVIACION ESTAN-
DAR, RANGO Y NUMERO DE INDIVIDUOS ANALIZADOS

Trupanea n.sp, Trupanea n.sp, Trupanea n.Sp,
Mirasol Algarrobo
N 10 10 10
L.C. 0.77 + 0.06 0.77 + 0.06 0.75 * 0.03
(0,71 ~ §,.81] (070 =~ .81 (0.70 - 0.78)
A.C 1,27 + 0.21 1.36 # 0.16 1s5a % D05
(1.1G - 1.5Q) (1.18 - 1.48) (1.30 - 1.41)
7L PR O 0.83 + 0.14 0.85 % 0.13 0.88 + 0.05
(0.74 - 1.00) (0. 78 = 1.00) (0,81 - 0.93)
A.O 0.62 + 0,03 0.64 + 0.05 0.64 + 0.04
(0.60 - 0.66) [(G.5% =~ 8.56T) (0.58 - 0.70)
A.L.O 0.82 + 0,05 0.81 + 0.04 0.85 + 0.04
(0.78 0.88) (0«78 = 0.85) (0:81 = D.89)
A.F 0.58 + 0.10 0.61 + 0,06 0.60 + 0.05
(0.50 0.69) (0.56 0.67) (0.56 ~ §.67)
L.A 0.36 + 0.01 0.36 + 0.02 0.36 + 0.03
(0.35 = 0.36) (0.33 = 0.37} (0.33 = Pad] ]
Li. G 0.40 + 0.02 0.41 + 0.04 0.46 + 0.03
(0.38 0.42) (0.37 0.44) (0.41 - 0.48)
L ¥ 1.64 + 0.14 1.64 + 0.15 1.62 + 0.07
(1.52 =~ 1.80) (1.55 - 1.81) (.52 - 1.70}
. 3.61 + 0.16 3.67 + 0.2D 4.37 * Q.31
(3.50 - 3.79) (3.52 - 3.89) (4.14 - 4.81)
AA 1.48 + 0.10 1.50 + 0.08 1.87 + 0,14
ti«40 = 1.5%) (1:44 = 1.59]}) (1.81 - 2.04)
L.A.B 1,51 + 0.16 1.85 # 0.1 1.67 + 0.26
(1.33 1.60) (1.33 - 1.67) {137 1.89)
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TABLA 11:MEDICIONES CORPORALES DE HEMBRAS DE Rhagoletis con-
versa (BRETHES) (TEPHRITIDAE)., SE INDICAN LOS PRO-
MEDIOS, DESVIACION ESTANDAR, RANGO Y NUMERO DE
INDIVIDUOS ANALIZADOS

R. conversa R. conversa RE. conversa
(S. tomatillo) (S. nigrum) (S. nigrum)
Vertientes Vertientes Algarrobo
N 10 10 10
1N .73 + 0.12 0.90 + 0.00 0,78.+.0.06
(0. 40 = 1,18) (0.90 - 0.90) (0.67 = D.E85)
A.C 191 + 017 1.80 = 9,12 1.44 + 0.19
(1.60 - 2.10 (1.60 - 1.90) (1.18 - 1.63)
A.L.C 1.51 # B.18 1.48 = 0.089 1«20 # D.10
(1.20 - 1.70) (1.40 - 1.60) (L.G7 = 1.33]
A.O .08 =+ 4,13 0.66 + 0.09 0.62 + 0.07
(0.40 - 0.80) (0.60 - 0.80) (0.52 - 0.70)
A.L.OQ, 1.253 * 0.13 1.18 + 0.05 8.92 + 0,11
(1.00 - 1.40 (1,10 - 1.20 (0,78 » 1.04)
A.F 0.79 + 0.11 0.68 + 0.08 0.57 4+ 9.45
(0.60 - 0.90) (0.60 - 0.80) (0.48 - 0.63)
L.A 0.54 + 0.08 0:52 = 0,08 0.44 + 0.07
(0.40 - 0.60) (0.40 - 0.60) (0.33 - 0.52)
b 0.67 + 0.10 0.62 + 0.04 0.48 + 0.05
(0.50 - 0.80) (0.60 0.707% (0.41 - 0.56)
be'E 2.44 + 0.31 2.42 + 0.20 1.86 + 0.23
(1.80 - 2.80) (2.20 - 2.60) (1.55 2.11)
LA L 4,19 + 0.39 4.02 + 0.36 3x31 & 0.40
(3.50 - 4.70 (3.60 - 4.40) (2.78 3.81)
ACA 1.830 + 3,18 1,88 + 0,23 1.47 + 0.16
(1.0 - 2.20) {1.60 - 2.10) (1.22 - 1.63)
L.A.B 2.24 + 0,12 2«20 * 0,50 1.51 + 0.06
(2.11 = 2.44) (2.15 = 2.41) (1.41 - 1.59)
L.F.0 0.49 + 0,07 - 0.55 + 0,08 0.35 + 0.08
(0.37 0.59) (0.41 - 0.63) (0.26 - 0.44)
L.0O L.2f * G.10 1.22 + 0,11 1.17 + 0.08
(1.12 = 1.40) (1.10 - 1.30) flelll = 1,28)
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TABLA 12: MEDICIONES CORPORALES DE MACHOS DE Rhagoletis conver

sa (BRETHES) (TEPHRITIDAE) EN POBLACIONES DE DIFEREN
TES HOSPEDEROS., SE INDICAN LOS PROMEDIOS, DESVIA -
CION ESTANDAR, RANGO Y NUMERO DE INDIVIDUOS ANALIZA-

DOS

R. conversa R. conversa R. conversa

(S. tomatillo) (5. nigrum) (S. nigrum)

Vertientes Vertientes Algarrobo

N 10 10 10

Low G 0.90 # 0,05 0.82 + 0.04 0.74 + 0.06
(0.80 - 0.90) (0.80 0.90) (0.67 - 0.81)

A, G, L.63 + 0.09 1.052 ¢ 0,15 L.41 + D.15
(1.59 = 1.80) (1.40 - 1.80) (1.22 = 1.59)

A.L.C 1:13 # .05 1«32 # Q.45 1.12 + 0.08
(1.13 - 1.14) (1.§0 - 1.40) (1.00 - 1.18)

A, D. 0.63 + 0.05 0.70 = 0.07 0.64 + 0.06
[(0.60 - 0.,708) (0.60 - 0.80) (0.58 = 4,71

O 1.10 + 0.08 1.10 + 0,01 1,01 4+ U.23
(1.00 - 1.20 (1.10 - 1.12) (0.85 - 1.41)

A.E. 0.64 + 0.05 0.62 + 0.08 0.52 + 0.05
(0.60 - 0.70) (0.50 - 0.70) (0.48 - 0.59)

Lo 0.41 + 0.04 0.46 + 0.06 0.42 + 0.02
(0.40 - 0.50) (0.40 - 0.50) (0.41 - 0.44)

L. G, 0.59 + 0.04 0.60 + 0.00 0.46 + 0.03
(0.50 - 0.60) (0.60 - 0.60) (0.41 - 0.48)

P 2,20 + 0.12 2.04 + 0.20 1,760 + D.15
(2.00 = 2.30) (1.80 - 2.30) (L.59 - 1.89)

L.A.L. 5.47 + 0.16 3.48 + 0.21 5.08 + 0,24
(3.30 - 3.80) (380 = 3:70) (2.74 - 3.15)

ALA. 1.46 + 0.16 1.50 + 0.14 1,26 + D.14
(1.20 1. 54) (1.40 1470) (1«11 = 1.48]

L.A.B. 1.80 + Q.12 1,65 # 0,13 1.49 + 0,06
{1060 = 1.,80] (1«50 = 1,80) (1.44 ~ 1.59

136
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HOSPEDEROS Y BIOLOGIA POBLACIONAL

En la Tabla 13 se indican 1los hospéderos de cada una
de las especies de Otitidae. S0lo en Euxesta elfuta Loew
y Euxesta n. sp. fue posible determinar en su totalidad 1los
ciclos de vida y fluctuaciones de abundancia de sus pobla-
ciones. En las Figs. 260 y 267 se indica la fluctuaciodn
de abundancia anual de adultos y larvas de estas especies
en las plantas de maiz. Los resultados indican que ambas
especies estian desfasadas estacionalmente. Euxesfa n. sp.
alcanza su mayor abundancia en el mes de enero para ser
reemplazada luego por Euxesta eluta.

En Pterotaenia edwardsi Malloch, Seloptfera Lmportanits
Hennig y Euxesfa cafligyna (Bigot) la informacidn bioldgica
es parcial, ya que sdlo se colectaron adultos en los hospe-
deros indicados, en donde realizan el cortejo y ¢dpula, sin
embargo, estados inmaduros no han sido encontrados,.

En la Tabla 14 se muestran los hospederos de las espe-
cies de Tephnditidae. Estos resultados indican que las es-
pecies de los géneros Acinda, Tephaitdis, Rhachiptera y Tru
panea viven asociadas a plantas de la familia Compositae,
Se muestra ademds que Rhagoletis conversa (Bréthes) desa

rrolla su ciclo vital en diferentes especies de Solanaceae



silvestres y otras cultivadas.

Tanto Acindla fucata (Fabricius) como Acinia mallochi
Aczél, se asocian a Tessaria absinthioides (Hook; et Arn.D.C
Las hembras de A. fucafa ovipositan en los tallos de las
plantas, las larvas se alimentan de los tejidos vegetales
y la pupacidn se realiza en el interior de las agallas que
se producen en los tallos por la accidn de las larvas. En
la Fig. 268 se indica el porcentaje de plantas parasitadas
en diferentes meses del afio. La Fig. 2069 muestra los prome
dios de estados inmaduros por agallas en el tiempo. Estos
resultados indican que la médxima abundancia poblacional de
A. fucata se alcanza en el mes de febrero. En la Fig. 269
se observa ademds que,durante el invierno es posible colec
tar larvas y pupas de esta especie en el interior de las a-
gallas.

A diferencia de A. fucata, las hembras de A. maflochi
ovipositan en los botones florales de Tessania absinthiodi-
des. Las larvas se alimentan de las semillas y la pupacidn

se reallza en el interior de las flores. En la Fig. 270 se
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5,

muestra el promedio de estados inmaduros por flor en diferen

tes épocas del afio. Se observa que la mayor abundancia po-

blacional de estados inmaduros de A. maflochd se alcanza enel

mes de febrero. Los resultados indican ademis que esta espe-

cie alcanza un tamafio poblacional bastante menor en compara-

cidn a A, fucata.
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Tephii{tLis n. sp. vive asociada a Baccharis concava.
Observaciones de campo indican que las hembras ovipositan
en las inflorescencias de la planta. Las larvas se alimen
tan de las semillas y posteriormente la pupacidn se lleva
a efecto en el interior de las flores.

El ciclo vital de Rhachiptera Limbata Bigot, se rea-
liza en Bacchardis Lineardis (R. et Pav.)Pers. Las hembras colo-
can sus huevos en el interior de los tallos de la planta y
las larvas se alimentan de los tejidos vegetales.

Todas las especies de Trupanea estudiadas se asocilan
a especies de plantas del género Haplopappus a excepcidn de
Thupanea n: spy que se asocia a Flounrensdia thurdifera (Mol.)D.C.
En estas especies las hembras ovipositan en el ifiterior de
botones florales. Las larvas se alimentan de ias semillas
para pupar luego en el interior de las flores.

En la Fig. 271 se muestran los promedios de estados
inmaduros por flor de Tiaupanea n. sp; Yy Trupanea n. Spsp
en sus respectivos hospederos durante dos afios consecutivos.
Thupaneda n. Spl se asocia a dos plantas congenéricas, Haplo
pappus decurrens (Rémy) y Haplopappus gfolilosus D C. Las
curvas de fluctuacidn poblacional indican que Thupanea n.
sp; alcanzan su mayor abundancia en H. decunrens. Se obser
va ademéds que las poblaciones de dipteros de cada hospedero es
tdn desfasadas estacionalmente. Observaciones realizadas

durante el invierno indican que H. {olLosus no suspende
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totalmente su floracidn ya que tanto en invierno y primave
ra, aunque en pocos individuos, se observan flores y es po
sible colectar algunas larvas y pupas de Tiaupanea n. spi.
Por el contrario, Haplopappus chrysanthemifoldlus (Less) y
H. decurnrens finalizan totalmente su floracidn para flore-
cer nuevamente en la temporada sigulente.

En relacidn a Thupanea n. spz no se disponen antece-
dentes acerca de la fluctuacidn de sus poblaciones.

En la Fig. 272 se indica la fluctuacidén de abundancia
de Thupanea n. spy medida en relacidn al promedio de estados
inmaduros por flor, durante dos afhos consecutivos.

En las Figs. 273-276, se muestra la distribucidn esta
cional y abundancia de poblaciones de R. convensa asociladas
a Solanum XomatillLo (REmy) y SolLanum nigrum L., en poblacio-
nes simpdtricas (Figs. 273-275) y en poblaciones aloﬁétricas
(Fig. 276). En cada figura, en la parte superior de ellas
se indica, mediante un trazo horizontal, el inicio y térmi-
no de la floracién de cada hospedero y en la parte inferior,
se indica la abundancia relativa de adultos en los diferen-
tes meses del afio. En todas estas Figuras se observa que
tanto en simpatria como en alopatria, S. nigrum florece con
anterioridad a S. fomatilflo. Acompafiado a ésto, en el ini-
cio de cada estacibn, sc colectan también sobre S. ndlghum
los primeros adultos, posteriormente, se observan adultos

sobre S. tomatifLfLco. En ambos hospederos es posible observar
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el cortejo entre machos y hembras y abundantes cépulas. Pos
teriormente, las hembras ovipositan en el interior de los
frutos preferentemente inmaduros. Las larvas se alimentan
de la pulpa y semillas. Las larvas de tercer estado sdlo
es posible colectarlas en frutos maduros, luego abandonan
los frutos y pupan a unos 4-5 cm bajo la superficie del sue
lo, entrando en diapausa hasta la temporada sigulente. En
las Figuras 273-276, se observa que en todas las localida-
des estudiadas, los ciclos vitales de ambas poblaciones es
tdn desfasadas estacionalmente.

En la Figura 277 se muestra un anadlisis poblacional
de la longitud del filamento de los huevos colectados en
los frutos de cada hospedero en diferentes localidades. Es
tos resultados indican que el filamento de los huevos de
las poblaciones de R. convexrsa que se asocian a S. Lomaftd-
£Lo, es de una longitud significativamente menor a la lon-
gitud del filamento de los huevos de las poblaciones de R.
conversa que parasitan a S. nLghrum.

En las Figs. 278, 279 y 280, se observan los prome-
dios de longitud del filamento de los huevos de hembras co
lectadas sobre S. tomaitillfo y en S. ndghum en condiciones
de simpatria. Una vez colectadas las hembras eran disecta
das y extraidos sus ovarios, posteriormente se media el fi
lamento de sus huevos. Los resultados muestran que los

huevos de las hembras colectadas sobre S. ndigium presentan
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un filamento de una longitud significativamente menor a la
longitud de los filamentos de los huevos de las hembras co
lectadas sobre S. tomatiflo. Los resultados sugieren que
se trataria de un rasgo mono-genético.

En las Figuras 281 y 282, se observa la frecuencia de
cada disefio alar en poblaciones de R. convensda que parasitan
a 8. tomaxillo vy a S. ndigrum en diferentes localidades du-
rante los afios 1977 y 1978, respectivamente. Los resultados
muestran que estas poblaciones difieren en la frecuencia de
cada disefio alar.

En la Fig. 283 se muestran las frecuencilas de los di-
sefios tordxicos en poblaciones de R. convexsa. Se observa
que tanto en las poblaciones de R. convensta que parasitan a
S. ZomatillLo como también aquellas que parasitan S. ndghrum
existen cuatro disefios tordxicos, sin embargo cada poblacidn
difiere en la frecuencia de cada morfo.

En la Fig. 284 se indica la distribucidén geogrdfica
de R. convernsa, se observa que esta especie se distribuye
desde Coquimbo a Castro.

En la Fig. 285 se indican los porcentajes de plantas
infectadas en aquellas zonas donde ambos hospederos coexis-
ten y, ademids en poblaciones alopdtricas. E1 parasitismo
se estimd colectando 200 frutos en cada hospedero y regis-
trando la ausencia o prescncia de hucvos en ellos. De es-
ta manera se estim6 el porcentaje de plantas parasitadas y

no parasitadas. Se observa que el parasitismo es mayor en
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S. tomatilLlfo que en S. ndgrum. Ademds, en S. Lomatillo el
parasitismo es mayor en aquellas localidades donde la plan
ta es mis abundante (San Alfonso, Vertientes, Los Andes,
Colina) y, es menor en las poblaciones mis pequefias de plan
tas (Pudahuel, Cerro Blanco). Las poblaciones de S. ndighrum
en la zona Central son de un tamafio reducido, indice tal vez
de que esta zona corresponde al margen de distribucidn de
esta planta. Sin embargo, el parasitismo es mayor en estas
localidades que en las poblaciones de S. nigrum del Sur en
donde este hospedero es muy abundante.

En la Tabla 15 se muestran los resultados de cruza-
mientos reciprocos experimentales entre las poblaciones de
R. convernsa. Se observa que en condiciones de laboratorio
no existen barreras conductuales de aislamiento reproductor
entre las poblaciones de R. convehrsa que parasitan S. nighum
y aquellas que parasitan a S. fomat.illo.

En la Tabla 16 se muestran las categorias taxon®micas
de las especies de Tephnitidae y sus respectivos hospederos.
Estos resultados indican que existe una relacibn positiva
entre el estatus taxondmico de los dipteros y la proximidad
filogenética de los hospederos que parasitan. Asi, las po
blaciones de R. conversa pertenecen a la subfamilia Taype-
tinae, parasitan especies de Solanaceae. Las especies
de la subfamilia Tephriiinae viven estrechamente asociadas

a plantas Compositae.




TABLA 13:L1STA DE HOSPEDEROS DE ESPECIES DE OTITIDAE,

OVIPOSICION,

ALIMENTACION DE

SE INDICAN ADEMAS LOS SITIOS DE
LAS LARVAS Y SITIOS DE PUPACION

PLANTAS HUESPEDES

OVIPOSICION Mlﬁ?ﬁglm PUPACION
ESPECIES NOMBRE CIENTI- NOMBRE
Co VULGAR
Fuxesta Zea mays MAIZ ESTIGMAS Y DON GRANOS DE LA MA EN LA TIERRA,
eluta DE EXISTE DANO ZORCAS Y SUSTAE 3 - 4 cm BAJO
PREVIO POR LAR CIAS FERMENTA- IA SUPERFICIE
VAS DE Helio - DAS POR LARVAS
this sp DE Feliothis
Capsicum annum PIMENTON - - —
Fuxesta n.sp Zea maysb MAIZ ENTRE LA ENVOL GRANOS Y CORON- EN LA TIERRA,
TURAS DE MAZOR TAS DE MAZORCAS 3 - 5 cm BAJO
CAS INMADURAS INMADURAS LA SUPERFICIE
Alliuwn sativum AJO
Buigasta Cactaceae CACTUS, SE DESCONOCE SE DESCONOCE SE DESCONOCE
calligyna TUNAS
Pterotaenic Tessaria BREA SE DESCONCCE SE DESCONOCE SE DESCONOCE
edwardst absinthioides
FPterotaenia .
peruana - - SE DESCONOCE SE DESCONOCE SE DESCONOCE
Setoptera Puya chilensis CHAGUAL SE DESCONOCE SE DESCONOCE SE DESCONOCE

Tmportants

Pl
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FIGURA 266: Porcentaje de adultos de Euzesta eluta y Euxes-
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FIGURA 267: Promedios de larvas por mazorca de¢ Fuxzesta elu-

ta Yy Euxesta n.sp en la localidad de Pajaritos, durante 1975
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TABLA 14:LISTA DE HOSPEDEROS DE ESPECIES DE TEPHRITIDAE,

DE OVIPOSICION,

SE INDICAN ADEMAS LOS SITIOS

ALIMENTACION DE LAS LARVAS Y SITIOS DE PUPACION

PLANTAS HUESPEDES

ESPECIES NOMBRE CIENTIFICO NOMERE OVIPO- ALIMENTACION PUPACION
VULGAR SICION LARVAS
Acinia fucata Tessaria BREA TALLOS TEJIDOS VEGE INTERIOR
abstnthioides TALES AGALLAS
Acinia mallochi Tessaria BREA FLORES SEMILLAS INTERIOR
absinthitoides FLORES
Tephritis n.sp Baccharis concava - FLORES SEMILLAS INTERIOR
FLORES
Rhachiptera Baecharis ROMERILLO TALLOS TEJIDOS VEGE INTERIOR
Limbata linearis TALES AGALLAS
Trupanea N.Sp A Flourensia MARAVILLA FLORES SEMILLAS INTERICR
thurifera FLORES
Trupanea T.Spg Haplopappus sp -- FIORES SEMILLAS INTERIOR
A FLORES
Trupcnea 1.Sp 1 Haplopappus CUERNO DE FIORES SEMILLAS INTERIOR
foliosus y CABRA FLORES
d. decurrens
Trupanea 1..Sp 2 Haplopappus - FLORES SEMILLAS INTERIOR
FLORES

chrysathenifolius

ovl



“TABLA 14:(CONTINUACION)”

PLANTAS HUESPEDES

ESPECIES NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE OVIPO- ALIMENTACION PUPACION
VULGAR SICION LARVAS
L
Fhagoletis Solarum nigrum HIERBA MORA
conversa
SoLarium TOMATILLO EN EL SUE
tomatillo FRUTOS PULPA FRUTOS 10,4« 5
cm  BAJO
So Larnum PEPINO DULCE LA SUPER
muriceatum FICIE.
Lycopersicon TOMATE
escutlentum
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Perfodo de Floracién de cada Hospedero
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En Trupanea'n.Spl se muestran resultados en dos hospederos diferen-

nea N.sp,.
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X de huevos por fruto

Perfodo de Floracibén de cada Hospedero

F 1 S. tomatillo

2.5 b e e i e e e e S, WA gTUM

2.0 4

S tomatilla

~~~~~~~~~~ S. nigrum

1.0 +

sep. oct. nov. dic. ene. feb. mar. abr.
1978 1979

"'_'""“‘i::::::::::*—__"___*"S. tomatillo

Abundancia de adultos

S. migrum

FIGURA 273: Promedios de huevos por fruto en Poblaciones de
R. conversa asociadas a S. tomatillo y §. nigrum en la loca-
lidad de Pirque durante 1978 y 1979. Se indica ademis el i-

nicio y término de la floracién de cada hospederos.
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FIGURA 274: Promedios de huevos por fruto en poblaciones de R. conversa

asociadas a S. tomatillo y S. nigrum en la localidad de las Vizcachas du-

rante 1978 y 1979. Se indica ademds el inicio y término de la floracién

de cada hospederos.
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FIGURA 275: Promedios de huevos por fruto en poblaciones de R. conversa asociadas a S. to
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N Hospedero y localidad
74 ; | i L 5. tomatille, Santiago
(Cerro Blanco)
46 ! [ :ﬂﬂ Lo S. tomatillo, Pudahuel
303 t r__]ﬁk[_WT " S§. tomatillo, Vertien-
- ! tes
51 4 | 8. tomatilic, Pirque

69 iﬁi'
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247 " r—k—\

S. nigrum, Vertientes

ke
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357 kJ::ii_—] | | S. nigrum, Pirque

65 %[_*ir_i g4 S. nigrum, Florida
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x de longitud del filamento (mm)

FIGURA 277: Promedios de longitud del filamento de los huevos
en poblaciones de R. conversa que se asocian a 5. tomatillo ¥y
~a §. nigrum en diferentes localidades. Se indica ademis el nfi
mero de huevos analizados en cada localidad y hospedero. La 11
nea vertical corresponde al promedio, la linea horizontal al -
rango, el rectangulo blanco a la desviacidn estandar y el rec-

tdngulo negro al error estandar.
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FIGURA 281, Diferentes disefios alares en poblaciones de Rhagoletis conversa asociadas
a 5. tomatillo y a S§. nmigrum. Las colectas se realizaron en 1977. Se indica ademas ,

el ntmero de individuos analizados, las localidades Yy hospederos.
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FIGURA 282, Diferentes disefios alares en poblaciones de Rhagoletis conversa asociladas
a S. tomatilloy a S. nigrum. Las colectas se realizaron en 1978. Se indica ademis

el nGmero de individuos analizados, las localidades y hospederos.

LS



N Hospederos

100 &

' i 5. tomatillo (Las Vertientes)
90 30 MM S. nigrum (Algarrobo)

80 | 30 L1 5. tomatillo (Colina)
38 E 5. nigrum (Las Vertientes)

fio

70
60
50

40

de cada dise

30

%

20

10

FIGURA 283, Diferentes disefios tordxicos en poblaciones de Rhagoletis conversa asocia
das a 5. tomatillo Y a 5. nigrum. Las colectas se realizaron en 1977. Se indica ade -

més el nGmero de individuos analizados, las localidades y hospederos.
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FIGURA 285, Porcentaje de plantas parasitadas por
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® = Indica parasitismo por R. conversa en S. nigrum
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TABLA 15, CRUZAMIENTOS EXPERIMENTALES RECIPROCOS ENTRE MACHOS
Y HEMBRAS DE R. conversa ASOCIADAS A 5. tomatillo Y
S. nigrum, EL SIGNO + SIGNIFICA QUE SE OBSERVO CO-

PULAS
Hembras E. conversa Hembras E. conversa
5. tomatillo S. nigrum
Machos R. conversa + %
S. tomatillo

Machos R. conversa

: + o+

S. nigrum




TABLA 16, CATEGORIAS TAXONOMICAS DE LAS ESPECIES DE TEPHRITIDAE Y SUS RESPECTIVOS HOS-

PEDEROQOS
FAMILIA SUBFAMILIA GENEROS ESPECIES PLANTAS HUESPEDES
SOLANACEAE
- .
Solanum nigrum
= ‘ Solanum tomatillo
TRYPETINAE —> Rhagoletis R. conversa <:Solanum S
Lycopersicum esculentum

COMPOSITAE

Haplopappus foliosus
Trupanea T.5Pq <{%aplopappus decurrens

o Haplopappus
LEEHELT AR <£ ARupanea Tripanes Datlg chrysanthemifolius
Trupanea N.5P4 Haplopappus SP
Trupanea N.SP, Flourens ia thurifera
TEPHRITINAE << 55 3 4o 5, Baccharis concava
T Tephritis Tephritis N.SP <{;accharis sp
Rachiptera R. Llimbata Baccharis linearis
‘ 4. fucata
Acinia Tessaria absinthioides
- A. mallochi

991



CARIOTIPOS E IDIOGRAMAS DE OTITIDAE Y TEPHRITIDAE

En l1las Figs. 286-311 se muestran los cariotipos de
las especles de Otitidae y Tephritidae. En las Tablas 17-
22, para cada especie, se indican las mediciones de cada
cromosoma, longitud total del complemento y morfologia de
los cromosomas de acuerdo a la posicidn de centrémero. En
base a estos resultados se construyeron los idiogramas que
se indican en las Figs. 312-326.

Los resultados indican que tanto en los Otitidae como
en los Tephritidae el cariotipo de estas especies esti cons
tituido por 2 n = 12 cromosomas. Excepto en E. calligyna
que presenta un nimero diploide de 2 n = 10 (Figs. 290, 314)
y en Thaupanea n. spz que presenta 2 n = 14 cromosomas (Figs.
386 ¥ 323) .

En todas las especies de Otitidae se registrd un meca
nismo XY de determinacidn sexual. Los cromosomas sexuales
consisten en un par de cromosomas telocéntricos heteromdrfi
cos, siendo el cromosoma Y bastante mids corto que el cromo-
soma X.

A diferencia de los Otitidae, en los Tephritidae se
detectaron diferentes mecanismos de determinacidn sexual.
Asi, en R. conversa, al igual que en los Otitidae, existe
un mecanismo XY, siendo el cromosoma Y un cromosoma telo-

céntrico muy corto y el cromosoma X un cromosoma
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submetacéntrico y metacéntrico de una longitud apreciable-
mente mayor. Al comparar los cariotipos de poblaciones

de R. convenrsa asociados a S. tomatillec y S. nighum no se
registrd diferencias entre ellas (Figs. 308, 309, 310, 311,
325 y 326).

En otros Tephritidae tales como R. Limbata, A. {fucata
y A. mallochi, se registrd un mecanismo de determinacidn
sexual Iw (Figs. 294, 295, 298, 299, 300, 301, 317, 319 ¥y
320%.

En las especies Tephaifis n. sp., Thupanea n. Spj,
Thrupanea n. spp, Thupanea n. spy y Thupanea n. spy, tanto
en machos como en hembras, no se registrdé un par sexual he
teromdérfico (Figs. 296, 297, 302, 303, 304, 305, 306, 307,
318, 321, 322, 323, 324). En estas especies, sin embargo,
fue posible detectar el par sexual por su marcada hetero-

picnosis positiva y comportamiento en la meiosis.
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FIGURAS 286 - 291: Cromosomas metafisicos de Otitidae

286 = Euxesta eluta Loew, hembra; 287 = Euxesta eluta
Loew, macho; 288 = Euxesta n.sp, hembra; 289 =Euxesta n.
sp, macho; 290 = Euxesta calligyna (Bigot), macho; 291 =

Pterotaenia edwardsi Malloch, hembra.
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FIGURAS 292 - 297: Cromosomas metafdsicos de Otitidae y

Tephritidae. 292 = Pterotaenia edwardsi Malloch, macho;
293 = b’e?lop(,cr*a ?:m‘p.)}‘!,(li’lb.‘! I]cnnig’ macho; 294 = H}“_;rcfh,fp—

tera limbata Bigot, hembra; 295 = Rhachiptera Limbata Bi

got, macho; 296 = Tephritis n.sp; hembra; 297 = Tephri-

tis n.sp, macho
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FIGURAS 298 - 303: Cromosomas metafisicos de Tephritidae.

298 = Acinia mallochi Acz€l, hembra; 299 = Aeinia mallochi
Acz€1l, macho; 300 = Acinia fucata (Fabricius), hembra; 301

= Acinia fucata (Fabricius), macho; 302 = Trupanea n.sp, ,

hembra; 303 = Trupanea n.Spq, macho.
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FIGURAS 304 - 307: Cromosomas metafasicos de Tephritidae.
304 = Trupanea n.sp,, hembra; 305 = Trupanea n.sp,, macho;
306

]

Trupanea n.spz, macho; 307 = Trupanea n.Sp,, macho.
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FIGURAS 308 - 311: Cromosomas metafdsicos de Tephritidae.
308 = Rhagoletis conversa (Bréthes), hembra (S. tomatillo);
309 = Rhagoletis conversa (Bréthes), macho (S. tomatillo);
310 = Rhagoletis conversa (Bréthes), hembra (S. nigrum); 311
= Rhagoletis conversa (Bréthes), macho (S. nigrum). |




TABLA 17:NUMERO Y MORFOLOGIA CROMOSOMICA EN ESPECIES DE Zuxzesta (OTITIDAE).
EL NUMERO DE PLACAS ANALIZADAS Y LONGITUD TOTAL DEL COMPLEMENTO EN MICRAS

(L. T.C.)

SE INDICAN

PARES DE CROMOSOMAS

= . X
N Y (I) X II 111 IV v VI e s
25 r 1.5 G4 1.3 1.3 1.2 281 .0
B. eluta LONGITUD (%) 2.1 9.2 15.3 16.7 17.1 18.0 23.6
MORFOLOGIA ' '
CROMOSOMICA 1| T M M M M M
25 r 1.3 1.3 1.3 1.4 1.2 3%.1 i
Euzesta m.sp LONGITUD (%) 2.5 7.2 14.5 16.0 17.8 20.4 24.1
 MORFOLOGIA i
CROMOSOMICA 1 T M M M M M
10 r 1.3 1.2 1.2 1,7 21,2 4
E. ealligyna LONGITUD (%) 2.8 4.8 17.6 20.2  23.0  34.3
MORFOLOGIA " i i " . .

CROMOSOMICA

vLL



TABLA 18:NUMERO Y MORFOLOGIA CROMOSOMICA EN ESPECIES DE Setoptera Y Pterotaenia (QOTITL

DAE). SE INDICAN EL NUMERO DE PLACAS ANALIZADAS Y LONGITUD TOTAL DEL COMPLE-
MENTO EN MICRAS (L.T.C.).

PARES DE CROMOSOMAS

. Y {1} X Il ITT IV v VI z
LTC S
10 r 1.5 2.1 1.3 43 +8.06
LONGITUD (%) 4.0 8.3 13.7 15.1 15.4 20.0  27.5
5. tmportants MORFOLOGIA , - ;
CROMOSOMICA T T M I I SM M
12 r 1.7 1.4 1.3 1.4 1.3 24.2+2.7

B

LONGITUD (%) 3.0 4.8 15.4 17.1 18.7 20.6 23.4

MORFOLOGIA
CROMOSOMICA

edwardsi
T T M M M M M

sil



TABLA 19:NUMERO Y MORFOLOGIA CROMOSOMICA EN ESPECIES DE 4dcinia Y Rhachiptera (TEPHRITI-
DAE)}. SE INDICAN EL NUMERO DE PLACAS ANALIZADAS Y LONGITUD TOTAL DEL
COMPLEMENTO EN MICRAS (L.T.C.).

PARES DE CROMOSOMAS

" W(I)  zZ 1 111 1V v VI H
LTC S
20 i 3.0 2.9 2.2 2.5 5,3 1.0  39.6 + 4.9
LONGITUD (%) 7.5 14.0 14.4 14.9 16.4 16.8 22.9
fe Jueare MORFOLOGIA T SM  SM  SM SM SM M
CROMOSOMICA .
22 r 2.2 1.5 1.0 1.3 2.0 1.0 32.2 + 4.2
&, matisehl LONGITUD (%) 6.1 13.6 14.0 15.0 15.0 16.9 25.3
MORFOLOGIA | i ‘
CROMOSOMICA 1 SM M M M SM
18 r 5.3 T2 1.5 1.8 1.7 1.3 1.3 38.2 + 3.5
LONGITUD (%) 13.5 12.2 14.2 15.5 16.8 20 ~ 21.3 ‘
B, iimbaba MORFOLOGIA :
CROMOSOMICA M M M M M M M

L1



TABLA 20: NUMERO Y MORFOLOGIA CROMOSOMICA EN ESPECIES DE Trupanea Y Tephritis (TEPHRITL
DAE). SE INDICAN EL NUMERO DE PLACAS ANALIZADAS Y LONGITUD TOTAL DEL COMPLE-
MENTO EN MICRAS (L,T.C.).

PARES DE CROMOSOMAS

N I if I1I IV v VI ®
LB 5
10 5 ¢ 3.3 1.5 2.0 2.0 1.8 1.5 34.$ + 4.8
LONGITUD (%) 12.2 14.4 15.1 16.1 20.6 Pl T
Tiﬂupanea n.sp MORFOLOGIA
4 CROMOSOMICA SM M SM SM SM SM
10 T 1.4 1.3 1.3 1.2 1.3 1.2 32.6 110.3
LONGITUD (%) 11.0 14.5 15.4 175 18.8 221
) - MORFOLOGIA

Lil



TABLA 21: NUMERO Y MORFOLOGIA CROMOSOMICA EN ESPECIES DE Irupanea (TEPHRITIDAE). SE IN
DICAN EL NUMERO DE PLACAS ANALIZADAS Y LONGITUD TOTAL DEL COMPLEMENTO EN MI -
CRAS TL,TCsl.

PARES DE CROMOSOMAS

I 11 i1 IV \Y% VI VLl X
N LTC S
15 T 2¢3 L.3 ) e lod 1o 1.1 36,0 + 7.4
LONGITUD (%) 11.3 16.5 18:;0 18.8 21,5 2Z4.1 '
10 T 1.4 1:3 1.6 1.4 1:5 1.4 Ssd * 5s:d
LONGITUD (%) 10.7 15.8 17.0 17.8 19.0 19.7 ' '
upeme Sz Crowosowtea M M MMM
8 T lo 1.2 1.5 a2 1.4 .2 28.0 + 4.9
LONGITUD (%) 5.4 11.3 13.6 15.0 16.4 17.7 20.5
Trupanea n.spx MORFOLOGIA T M M M M M N

CROMOSOMICA

8.1



TABLA 22: NUMERO Y MORFOLOGIA CROMOSOMICA EN ESPECIES DE Rhagoletis (TEPHRITIDAE). SE
[NDICAN EL NUMERO DE PLACAS ANALIZADAS Y LONGITUD TOTAL DEL COMPLEMENTO ENMI
CRAS (L.T.C.).

PARES DE CROMOSOMAS

" Y (1) X II III IV v VI 3
LTC 3
16 r 1.7 1.3 1.3 1.3 1.3 1.1 33.7 + 6.9
LONGITUD (%) 4.6 12.8 11.5 13.2 15.2 22.3 25.1
K. conversa > .
(8, Bomarilis) MORFOLOGIA |
CROMOSOMICA  © Mo M M M M M
1% r 1.9 1.3 1.2 1.3 1.2 1.1 34.5 + 3.9
, LONGITUD (%) 4.5 13.1 12.2 14.4 16.0 21.1 23.2
RE. conversa . -
(S. nigrum) MORFOLOGIA
CROMOSOMICA ! sMo MM M M M

6L1
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VARIACION GENETICA Y FILOGENIAS

En la Fig. 327 se indican las movilidades en el gel
de las 14 enzimas estudiadas en las especies de Otitidae.
De manera similar, en las Figs. 328-341, aparecen las movi
lidades enzimdticas de las especies de Tephritidae. El
nimero de bandas en cada enzima indica el nlmero de alelos
exlistentes en los diferentes loci analizados.

En la Tabla 23 aparecen las frecuencias génicas para
cada locus estudiado en las especies de Otitidae. Se 1indi
ca ademds, la frecuencia de loci polimdrficos en cada espe-
C1B:

En las Tablas 24-26 se sefialan las frecuencias géni-
cas para cada locus y frecuencia de loci polimdrficos en
las especies de Tephritidae.

Tanto para los Otitidae como para los Tephritidae,
en base a los valores de las frecuencias génicas, se calcu-
laron los coeficientes de identidad y distancias genéticas
que se presentan en las Tablas 27 y 28, respectivamente.

En base a los valores de distancila genética se construyeron
dendogramas para las especies de cada familia por separado.

En la Fig. 342 aparece un dendograma para las especies
de Otitidae. Se indica ademis, el tiempo evolutivo estima-
do seglin Nei (145). Se observa que P. edwardsi es una es-
pecie evolutivamente mds antigua que las especies del género

Euxesta. Ademids E. elfuta y Euxesta n. sp. aparecen




como especies mds estrechamente emparentadas entre si que
con E. caflfigyna que corresponderia a una especie méds anti
gua.

De manera similar se construyd un dendograma para
las especies de Tephritidae (Fig. 343). En esta Figura,
ademds del tiempo evolutivo, se indica el estatus taxondmi
co de las especies estudiadas. Se observa una estrecha re
lacidn entre la distancia genética y el estatus taxonbmico
de estas especles. Asli A. {nrnatenrculus y R.convehda que
pertenecen a la subfamilia Trypetinae se agrupan en un mis
mo “cluster”. Una segunda gran agrupacibn la constituyen
las especies de la subfamilia Tephritinae. R. fimbata que
pertenece a la tribu Ditrichini aparece mds distanciada de
las especies de la tribu Tephritini. S5in embargo, se re-
gistran algunas excepciones. Asi, Taupanea n. Spp apare-
ce bastante distante filogen&ticamente de sus congénéeres.
Una situacidn similar, aunque menos exagerada ocurre en
A. fucata y A. mallochi, vya que a pesar de vivir en el
mismo hospedero, entre ellas se registr6é un coeficiente

de identidad de 0.49.
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T. n.spy (#. decurrens), Mirasol

T. n.sp,, Algarrobo
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R. conversa (5. tomatillel,Las Yizcachas

R, converea (5. tomatiliol,Las Yertientes

R. converga (S. nigrum), Pirque

Trxpaneda n.spq, Rapel

Trupanea n.spy (H.foliosus)
Trupanea n_spl (4. decwrrens) Mirasol

Trupanea n,spz,Algarrobo

A. fuecata, Pirque
l A. mallechi, Pirque
| ~R. timbata, Las Vertientes
I A. fraterculus, Brasil

’ Tephritis n.sp, Algarrobo
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R. conversga (S. nigrum), Pirque

R. converea (5. tomatille), Yiicachas

R. conversa (5. tomatillo), Yertientes

A. fraterculus, Brasil
A. mallochi, Pirque

A. fucata, Pirque

Trupane& n.SPy, Rapel
Trupaned n.sp; (felicsus), Mirasol

Trupanea n.spy (decurrens), Mirasol

Trupanea n.sp,, Algarrobo

Tephritie n,sp, Algarrobo

R, limbata, Vertientes
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TABLA 23:MOVILIDADES RELATIVAS, FRECUENCIAS GENICAS Y FRECUEN

CIAS DE LOCI POLIMORFICOS EN ESPECIES DE OTITIDAE

1.OCUS

ALELO

B

edwardsi

E. eluta

Euresta N.sp

. calligyna

PGM

[l Ll o

« 20
.00
.87

@ 3

v DO
.65

oo

.67
X

L <

.46
.54

0.80

GPI

=

.94
.20
.00

.00

o O

¥ |
+ 03

.00

FUM

)

.20
.00
.30
.00

.00

.00

.00

QT

O N

.00
v 0
.40
.60

.00

.00

.00

MDH

O

.40
.10
.00
.80

.00

.00

.00

ME

=t

.00
« Ol
B2

.00

.00

.00

=

]
.00

.00

[

# 4D
.24

.00

I.DH

S

sk
.00
.60

.00

.00

.00
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"TABLA 23:(CONTINUACION)”

LOCUS ALELO P. edwardsi E. eluta Buxesta n.Sp E. calligyna

.50 1.00
.00 0.16 1.00 1.00

.88 0.84

IDH

O =

1:2% 1.00
Ll 1.00 1.00 100 1.00

. 30 1.00
.00 1.00 1.00
154 1.00

HEX

e

o . 1.00
.08 1.00

.00 1.00 T80

ACPH

e

w35 1.00
.07 1.00

.00

87

.72 1.00
<28

O
=D

.00 1.00 1.00 1.00

GsPDH 0 64 1.00

Lo B o

FRECUENCIA 10CI
POLIMORFICOS 0.14 0.21 0.14 0.07
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TABLA 24:MOVILIDADES RELATIVAS, FRECUENCIAS GENICAS ' Y FRE-
CUENCIA DE LOCI POLIMORFICOS EN ESPECIES DE
TEPHRITIDAE

LOCUS ALELO R. limbata Tephritisnsp A. fucata A. mallochi

1.1 0.05

1.0 0.18 0.72 0.03 0.85
PGM 0.9 Us 84 0.28 ¢. 97

4. 58 1.00 1.00 1,00
GPI 2.53 1.00

1.63 1.00 1.00
FUM 1..38 1.00

1.00 0.96

075 0.04

1.25 0:35
GOT 1.07 ' 0.47

1.00 0.65 1.00 0.53 1.00

L.25 0.02
MDH 1140 0. 98 1.00 1400 1.00

0.84 1.00

0.80 0.08
ME 0.68 0.92

0.56 1.00 100

1:40 1.00 1.00
a.GDH 1.00 1.00 1.00

1.00 L. G0 1.040
LDH 0.80 1.00 L+ 00

1.60 0.24 0.97
IDH 1.50 0.76 1.00 0. 03 100




"TABLA 2L (CONTINUACION)Y
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LOCUS ALELO R.limbata Tephritisnsp A. fucata A. mallochi
3.80 1.00

ALD 2.00 1.00 1.00
1.00 1.00
0.93 1.00

HEX 0.82 1.00 1.00
0.58 1.00
1.21 1.00

ACPH,
1.00 1.00 1.00 1.00
1.39 1.00 1.00

AC 1.11 0.88
1.00 0.14
0.83 1.00

G,PDH  1.00 1.00 1.00 1.00 0.98

: 0.83 0.02
FRECUENCIA LOCI
= i el 0.29 0.14 0.21 0.29
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TABLA 25: MOVILIDADES RELATIVAS, FRECUENCIAS GENICAS Y FRECUEN
CIA DE LOCI POLIMORFICOS EN ESPECIES DE TEPHRITIDAE

LOCUS ALELO Trupanea n.Spy Trupanea n.Sp, Trupanea N.spy Irupanea N.sp,
. (H. foliosus) (H. decur'rens}

1.10 0.12 0.13 0.15
P 1.00 0.88 0.87 0.85 0.38
0.90 0.62
GPI  1.00 1.00 1.00 1,00 1.00
o 1.38 0.04 0.14 0.06
M 9 00 0.96 0.86 0.94 1.00
1.00 0.30 0.97 0.91 1.00
T 5 gg 0.70 0.03 0.09
o 1.25 0.04 0.07 0.08
MDH  374p 0.96 0.93 1.00 0.92
1.00 1.00 1.00 1.00 0.17
ME 0.88 0.83
, .00 0.05 0.10
aGDH g 0.95 0.90 1.00 1.00
IDH  1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
IDH  1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
AID  2.00 1.00 1.00 1.00 1.00
] 1.04 0.03
HEX 1 00 1.00 0.97 1.00 1.00
ACPHZ 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
. 1.00 0.84 0.50 0.66 1.00
0.83 0.16 0.50 0.34
1,24 0.02
G:PDH 5 40 1.00 0.98 1.00 1.00

ERECUENCIA 1OCI
POLIMORFICOS 0.43 0.57 0.29 0.21
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TABLA 26:MOVILIDADES RELATIVAS, FRECUENCIAS GENICAS Y FRECUEN
CIA DE LOCI POLIMORFICOS EN ESPECIES DE TEPHRITIDAE.

LOCUS ALELO R. conversa R. conversa R. conversa A. fraterculus
S. tomatillo §. tomatille 8. nigrum
Vizcachas Vertientes Pirque

1.40 1.00
PGM L.10 0.07 0.10 0.07

1.00 0.93 0.90 0.93

L.53 0.16
O Lm 1.00 1.00 1.00 0.84

1.63 Q2T 0.31 1.00
FeR : 0.73 0.69 1.00

1.00 0.02
Q0T 0.89 0.08 0:15 0.12 0.98

0.71 0.87 0.70 0.62

0.46 0.05 0.35 0.26

2.09 0.83
MDH 1.58 0.19 11 i 0.08 0.17

1.10 0.81 0.83 0.92

0.88 1.00 1.00 1.00 0.98
B 0.80 0.02

1.40 1.00
aGDH 1.10 0.14 012 0.09

1.00 0.86 0.88 0.91

X 1.24 1.00 1.00 1.00

LDH — 5gg 1.00

1.30 1.00
IDH 5,85 1.00 1.00 1.00




"TABLA 26:(CONTINUACION)"
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LOCUS ALEIO R. conversa R. conversa R. econversa A. fraterculus
S. tomatillo 8. tomatillo S. nigrwn
Vizcachas Vertientes Pirque
1.40 1.00
AL 360 1.00 1.00 1.00
5 1.08 1.00
HX 9. 1.00 1.00 1.00
1,53 0.08 0.46 0.15
ACPHz 1,21 0.92 0.54 0. 85
1.00 1.00
1.39 1.00
&0 0.44 1.00 1.00 1.00
. 1.25 1.00 1.00 1.00 0.88
G3FH 1 16 0.12
it Nl S W 0.43 0.36 0.36

POLIMORFICOS




TABLA 27. COEFICIENTES DE DISTANCIA GENETICA E IDENTIDAD GENE
TICA DE OTITIDAE. SOBRE LA LINEA DIAGONAL = DISTAN
CIA GENETICA, BAJO LA LINEA DIAGONAL = IDENTIDAD GE
NETICA
E. eluta E. n.sp E. calligyna E. edwardsti
E. eluta = 033 0.56 0.73
E. n.sgp §.72 - 062 G.{8
E. calligyna 0. 87 0.54 = 0.69
P, edwardsi 0.48 0.46 .50 -
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TABLA 28,

BAJO LA LINEA DIAGONAL

COEFICIENTES DE DISTANCIA GENETICA E IDENTIDAD GENETICA DE TEPHRITIDAE.
LINEA DIAGONAL = DISTANCIA GENETICA.

SOBRE LA
IDENTIDAD GENETICA

Anastrepha frateroulus

R. conversa; 5. tomatillo; Viicachas

R. conversa; 5. tomatillo; .Yertientes
R..convcraa; 5. nigrum; Pirque
Rhachiptera limbata

Tephritisn.sp

Trupanea n. 5Py

Trupansa n.spyi H. foliosue

Trupanea n.spy; K. decurrens

Trupanaa n.sp2

Acinia fucata

Aoinia mailochi

2424
.2581
. 4215
.2185
.1530
-1330
L0854
.0873
.0526
1831

.0781

Anastrepha frateroulus

L4173

.9865
.9886
vIAES
.2335
.1888
.1838
.1802
0774
. 0B55
. 2989

Yizcachas

conversa; §. tomatillo;

R.

3543

L0136

.9834
.1498
.2378
.1948
L1856
.1823
.0783
.0923

SPTSE,

.Yertientes

conversa; S. tomatillo;

R.

+ 5072
L0115

.016 7

.1545
<2633
L2185
. 2091
.2072
0874
.0725

.2788

conversa; 5. nigrum; Pirque

R.

o
3
w
o
s
-
Q
£
G .
5 o
) n
5 % &
5 e e &
=
i 5 S o
o 4+ ) 4
- - I 2
= % g 3
o B n b
g o9 x g
) 5
= [ & &

.5348 1.8772 2.0178 2.45602 2.4}89
.9417 1.4548 1.6671 1.6541 1.7136
.8982 1.4365 1.6360 1.6839 1.7023
.8675 1.3345 1.5208 1.5651 1.5740
- 0.7493 0.8696 D.7637 0.8046
4727 - 0.9967 0.8753 0.8944
L4181 0.3691 - 0.0466 0,0322
L4659 0.4167 0.9545 - 0.003%
L4473 0.4089 0.9683 0.9961 -
v 1763 0.1494 0.3290 0.3356’ 0.3406
. 3909 0.5072 0.3283 0.3817 0.3672
L2874 0.3455 0.3151 0.3660 0.3622

Trupanea n.spy; E. decurrens

2.5443  1.8769  2.5496
2.5590  2.4593  1.2076
2.5467  2.3825  1.2762
2.4372 2.6241  1.2774
1.7355  0.9394  1.2470
1.9014  0.6788  1.0627
1.1117  1.1139  1.1423
1.0917  0.9632  1.0051
1.0769  1.0018 1.0157
- 1.9473  2.0909
0.1427 - 0.7153
0.1236  0.4890 -

e
-
~ ] 9
P + Q
v o =
. 0 ~
o o [~}
E

o b
o o 4
= By B
g = =
a, i e
5 s 2
s = ke

c0e



Distancia Genética

J l I ! '
0.8 0.6 0.4 & 0
E. eluta
E. n.sp
E. calligyna
P. edwardst
I i ! | B
4.0 | 2.0 i: 0 0

Tiempo evolutivo (millones de afios)

FIGURA 342, Dendrograma para los Otitidae construido en base a los coeficientes de

distancia genética. Se indica ademis el tiempo evolutivo estimado seg(n Nei.

£0¢



DISTANCIA GENETICA ESPECIES, HOSPEDEROS Y LOCALIDADES ESTATUS TAXONOMICO

1.40 1.80 1.20 0.60 0.00 Subfamilia Trypetinae

Tribu Trypetini

Anaetrepha fraterculus; Grupo 1

R. oconversga; S. tomatilleo; Vizcachas Grupo II

R. conversa; 5. nigrum; Pirque

e

R. conversa; 5. tomatillo; ,Yertientes
Subfamilia Tephritinae

Rhaahiptera limbata; B. lineartia; Tribu Ditrichini
Vertientes

Trupanea n.Spyi Haplopappus sp; Rapel
——~———~m—————EE Trupanea n‘spi; H. foliceua; Mirasol

Trupanea n.spis H. decurrens;Mirasol

Tephritien.sp ; 8. concava; Algarrobo

Tribu Tephritini

Aeinia fucata; T. absinthioides;Pirque

Acinia mallochi; T. absinthioides; Pirque

Trupanea n.sp_; H. chagsanthem{fel{us
2 Algarrobo

i I T 1 [
12,0 9.0 6.0 3.0

TIEMPO EVOLUTIVO (Millones de afios)

FIGURA SQB:DENDROGRAHA PARA LOS TEPHRITIDAE CONSTRUIDO EN BASE A LOS COEFICIENTES DE DISTANCIA GENETICA, SE INDICAN
ADEMAS LOS HOSPEDEROS, LOCALIDAD, ESTATUS TAXONOMICO DE CADA ESPECIE Y EL TIEMPO EVOLUTIVO ESTIMADO SE -

GUN KEI.
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CONCLUSIONES

BIOLOGIA POBLACIONAL

En los Tephritidae existe una gran especificidad de hos

pederos .. Las especies estudiadas son nondfagas u oligbfagas.

E1l ciclo vital de cada especle estd adaptado al ciclo biold-

295

gico anual de sus respectivas plantas huéspedes. Ademds, los

resultados acerca de las fluctuaciones de abundancia de 1las
poblaciones sugleren que estas especies son univoltinas. Las
especies Acindfa fucata y Acdindia maflochdi desarrollan sus ci
clos de vida en Tessaria absinthioides, sin embargo las hem-
bras de cada especie ovipositan en sitlios diferentes de 1la
planta, este hecho favorece la coexlistencia de estas espe-
cies congenéricas.

En los Otitidae, sb6lo se logrd determinar el ciclo vi-
tal completo de dos de sus especies, Euxesfa efufa y Euxesta
n. sp. Ambas especies viven asociadas al maiz, sin embargo
s0s £iclos de vida eggén desfasados estacionalmente. En las
€pocas del afio en que ambas especies se sobreponen explotan
de manera diferente los recursos, evitandose asi la competen

cia interespecifica.

¥



Las hembras de Otitidae se diferencian de las hembras
de Tephritidae en la forma del ovipositor. Este cardcter
es vidlido para la separacidn de ambas familias y constitu-
ye una adaptacidn importante que permite a estas especles
explotar con eficiencia los recursos. Las hembras de Teph-
ritidae poseen un oviscapto aguzado en el 4pice, en forma
de estilete, mediante el cual perforan los tejidos vegeta-
les, en cuyo interior depositan sus huevos. Por el contra
rio, las hembras de Otitidae presentan un ovipositor redon
deado en la parte apical, con el que depositarian
sus huevos sobre los tejidos vegetales. Observaciones de
campo y estudios experimentales (5, 7) indican que las hem
bras de E. efufa y E. n. sp. ovipositan sobre los estigmas
.y entre las envolturas de las mazorcas del maiz respectiva
mente. Aunque se¢ desconocen los sitios naturales de deso-
ve de las otras especies de Otitidae, es probable que 1la
conducta de oviposicidn sea similar a la observada en E.

efuta y E.n.sp. a juzgar por la gran similaridad morfold-

gica del oviscapto.

CITOTAXONOMIA Y FILOGENIAS

Comparados con otros insectos, los dipteros exhiben
muy poca variacidn en el niimero cromosdmico, 2 n = 12 co-
rresponde al nimero diploide mds comGn (126). Cariotipos

de 2 n = 12 que presentan un pequefioc par sexual
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heterombrfico y cinco pares de cromosomas autosdmicos meta
céntricos o submetacéntricos son considerados cariotipos
primitivos en dipteros Calyptratae y Acalyptratae. Algunas
familias de Acaliptratae presentan una gran estabilidad en
2 n =12 cromosomas, mientras otras familias tales como Dro
sophilidae, Otitidae y Platistomatidae son menos estables
con respecto al nGmero cromosdmico, presentando una marca-
da tendencia hacila la reduccidén en mimero (76).

El andlisis cromosdmico en las especies estudiadas en
este trabajo, revela que tanto en los Otitidae como en 1los
Tephritidae existe una gran estabilidad en cuanto a namero
y forma cromosdmica ya que en la mayoria de lés especies
se registrd un numero diploide 2 n = 12 cromosomas, exis-
tiendo una tendencia a la metacentria.

Es probable que el cariotipo 2 n = 10 de E. calligyna
corresponda a un cariotipo derivado a partir de una especie
2 n = 12 por fusidn de dos cromosomas subtelocéntricos o te
locéntricos. Sin embargo, faltan antecedentes citoldgicos
a fin de comprobar esta hipbtesis. Un estudio detallado de
los cromosomas politénicos del grupo y bandeos de los cro-
mosomas metacéntricos son necesarios en trabajos futuros a
fin de comprobar esta posible translocacidn.

Del andlisis cariotipico se concluye que las diferen-
cias mds notables entre especies tanto de Otitidae como de

Tephritidae chilenos se refieren a cambios en 10S cromosomas
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sexuales. Hsto sugiere que, ademfs de los posibles rearre
glos cromosdmicos a nivel de los autosomas, los cambios a
nivel de loscromosomas sexuales son muy importantes en 1la
especlacibn de estos insectos. Sin embargo, los Otitidae
y Tephritidae se diferenciarian en la evoluacidn de 1los
mecanismos de determinacidén cromosdmica del sexo. Asi, en
todas las especies de Otitidae estudiados por otros autores
(76) y también en las especies estudiadas en este trabajo,
existe un mecanismo XY, 1o que revela una gran estabilidad
de este mecanismo de determinacidén del sexo en esta fami-
lia. Los cambios a nivel de los cromosomas sexuales estin
limitados mis bien a alteraciones de . longitud, especial-
mente del cromosoma X.

En cambio, en los Tephritidae chilenos estudiados, el
sistema XY es poco comin, habiéndose registrado con mayor
frecuencia un mecanismo Zw (R. fLimbata, A. fucata y A. ma-
LLochdi) y ademds ausencia de cromosomas sexuales heteromdr
ficos (especies de los géneros Thaupanea y Tephaiftis). Es-
tudios cromostmicos realizados por otros autores en varias
especies de Tephritidae, revelan ,de manera similag diferen
tes modalidades en los mecanismos de determinaci®n cromosd
mica del sexo. En estos estudios se describen también me-
canismos XY, Zw y sistemas mids complejos X; X,Y (78, 79,

80, 81, 82

2

, 84, 158).
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En los cromosomas metafdsicos de otras familias de
dipteros, no se han registrado diferencias entre machos y
hembras, sin embargo, en algunas de estas especies 1los Cro
mosomas sexuales pueden ser identificados - por el and
lisis de los cromosomas politénicos (155, 160, 161, 162).

Es probable que en Taupanea n. spy, Trupanrea n. spp; , Thu-

panea n. spy , Thupanea n. spy y Tephaitis n. sp. ocurra

una situacidn similar

En los dipteros, el sistema XY de determinacidén sexual
es considerado un sistema primitivo, ya que este sistema
predomina en Nematocera que son considerados los dipteros
mas antiguos (163). Debido a que en los cariotipos de los
Otitidae descritos en este trabajo y también en todos aque
llos descritos por otros autores se han detectado sdlo me-
canismos XY, es probable que esta familia sea més antigua
que los Tephritidae. En esta Gltima familia, ademis del
mecanismo XY se han detectado otros mecanismos de determi-
nacién del sexo ya mencionados, que corresponden a mecanis
mos derivados del sistema XY (163).

En relacidn a los estudios bioquimicos, el método alo
zimico es vidlido para estimar la filogenia de las especies
de cada familia por separado. Tanto en los Otitidae como
en los Tephritidae se observa una relacidn positiva entre
los estatus taxond®micos de las especies y su identidad ge-

nética.
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Con respecto a los Otitidae, la gran proximidad filo
genética observada entre E. efufa ¥ €. 1. sp. s¢ reldacio-
na positivamente con su mayor proximidad ecoldgica, ya que
estas especles viven asociadas al maiz. E. calligyna vive
en asociacibn con Cactdeeae. Estas earecteristicas ecold=
gicas también sugleren que E. efuta y E. n. sp. por vivir
en estrecha asociacidén con una planta domesticada, pueden
corresponder a especles evolutivamente mis recientes que
E. calligyna, especle que Se asocia a una planta silvestre.
Estudios de la distribucidn geografica de las especies del
género Euxesta en la zona neotropical realizadas en base a
los catidlogos de Stone, Curtis, Sabrosky, Wirth, Foote y
Coulson (164) y Seteyskal (2), revelan que México y Perd
corresponderian a los centros de origen de las especies
del género Euxesfa. Los centros de origen de estos dipte
ros coinciden con los centros de origen y domesticacidn
del maiz (165, 166). Esto sugiere que tal vez un nimero
significativo de especies del género Euxesta hayan evo-
lucionado paralelamente a la domesticacién del mafiz. Sin
embargo, mayores antecedentes acerca de la biologia de las
Euxestas neotropicales son necesarios a fin de comprobar
esta hipbdtesis.

Las primeras evidenclas paleontoldgicas del malz da-
tan desde hace 7.000 afios atrds en Tehuacdn, México, cen-

tro probable de domesticacidn de esta planta.
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Posteriormente, hace 5.000 afhos atris, el maiz fue introdu-
cido a Sudamérica (165, 167, 168). Estudios palinoldgicos
han demostrado que Tecosdinte, posible ancestro del maiz,
se origind en México hace aproximadamente 80.000 afios
(168). Es posible que E. eluta y E. n. sp. se hallan origi
nado en ese tiempo o0 mas recientemente.

En relacidén a los Tephritidae, los resultados mues-
tran que los géneros pertenecientes a la subfamilia Trypetinae’
(Anastrhepha y Rhagolefis) son mds antiguos que aquellos géne-
ros correspondientes a la subfamilia Tephritinae. Aunque
ne existen yepistres fosiles de estes diptergs que apoyen es-
tos resultados, el conocimiento paleontoldgico existente acer
ca de los hospederos a los cuales se asocian es£as especles,
confirmarian los resultados obtenidos a través del esfudio de
genes estructurales. Las especies de la subfamilia Trypetinae
se caracterizan por parasitar frutos de plantas de varias fa-
milias. Los primeros datos fdsiles acerca de las familias de
las plantas que parasitan las especies de la subfamilia Try
petinae, en especial las del género Rhagoletis (10), datan
desde el Cretdcico, hace aproximadamente 100 millones de
afios. Sin embargo, datos fosiles de dipteros Acalypratae
no han sido descritos en el Cretacico y sdlo aparecen en el
Eoceno. Evidencias provenientes de la historia floristica
de la regidn Holdrtica y la presente distribucidn de las es-

pecies de Rhagotfeftds sugiere que este género Yy tal vez




muchos otros géneros de Tephritidae surgieron en el Oligo-
ceno o en el inicio del Mioceno (10). En cambio, los géne
ros de la subfamilia Tephritinae surgieron en una €época pos
terior, probablemente a fines del Mioceno o comienzos del
Plioceno, ya que estas especies se caracterizan por desarro
llar sus ciclos vitales exclusivamente en plantas de la fa-
milia Compositae y los primeros datos fosiles de estas plan
tas datan sd6lo a partir del mioceno.

La relacidn positiva encontrada entre el estatus taxo
némico y la similaridad genética de estas especles, tanto en
los Otitidae como en los Tephritidae, estad de acuerdo a 1lo
propuesto por otros autores en trabajos anteriores. Hubby
y Throckmorton (117), han sugerido que debe existir una re-
lacidn directa entre el estatus taxonbmico de lés 0organismos
y su identidad genética. Resultados obtenidos en el grupo
WiLlistond de Drosophila (104), como también en especies
del género Rhagoletis (73) y Anastrepha (74) indican que es
ta relacidn parece ser la regla. Sin embargo, algunas ex-
cepciones han sido encontradas en especies del género Droso
phifa. Asi, Sene y Carson (107), utilizando el método de
Nei, han encontrado que entre D. sLLvestAdis y D. hetenoneunra,
especies que tienen una ecologia similar, existe una identi
dad genética de 0.90, mayor que la esperada. Napp y Brncic
(109), encuentran que entre las especies criptica D. cestrl

y D. Lncopta, que utilizan el mismo recurso, presentan
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contrariamente a lo esperado, una gran distancia genética.
Excepciones similares han sido encontradas en este
trabajo. Asi, se observa que Trupanea n. Sp; a pesar de
corresponder a una especie criptica con Thupanea n. Spz
presentan una identidad genética de 0.34. Estos resultados
se interpretan en términos de diferencias ecolbgicas entre
estas especies. Thupanea n. sp; parasita . a H. {foliosus y
Thupanea n.spp, a H. chaysanthemifolius. Los estudios de
biologia poblacional realizados durante dos temporadas suce
sivas indican que H. §ofliosus no suspenden su floracidn du-
rante el invierno y es posible colectar pupas y larvas de
Trupanea n. sp; durante este periodo (Fig. 271). De esta
manera, las formas de diapausa en esta especie corresponde-
rian a los estados inmaduros que permanecen dufante el in-
vierno protegido en el interior de las flores. Por el con-
trario, H. chrysanthemigolius, suspende su floracidn en el
mes de febrero y no es posible colectar estados inmaduros
de Trupanea n. spz durante el invierno. Asi, el probable
que en Thupanea n. spp sean los adultos, que sobreviven du
rante el invierno, los que colonicen las plantas hospederas
en la temporada siguiente. Estas diferencias ecoldgicas
entre Thaupanea n. spy y Thupanea n. spp, que Se refieren a
las estrategias de mantencidn de sus poblaciones de una tem
porada a la siguiente, podrian explicar el bajo coeficiente

de identidad genética registrado entre estas especies.
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De manera similar se podria interpretar el bajo coe
ficiente de identidad genética encontrado entre las especies
A. fucata y A. mallochdi. Estas especles, a pesar de desa-
rrollar sus ciclos de vida en el mismo hospedero, presentan
un bajo indice de identidad genética (0.49). Al igual que
Thupanea n. spy; ¥y Thupanea n. spp, e€stas especies presenta-
rian diferentes modalidades de diapausa. Las hembras de
A. fucata ovipositan los tallos de Tessanria absinthlodldes
causando agallas en cuyo interior es posible colectar lar-
vas y pupas en las diferentes estaciones del afio. De esta
manera, en esta especie los estados inmaduros corresponde-
rian a las formas de diapausa. Las hembras de A. mallochd,
por el contrario, ovipositan en las flores de Tessaria ab-
sinthicdides. La floracién de esta planta finaliza en el mes
de abril y durante el invierno no es posible encontrar es-
tados inmaduros de A. maflochi. De manera similar a Thrupa-
nea n. spp, los adultos de A. maflfochi serian los responsa-
bles de recolonizar el nicho a la temporada siguiente. Las
distintas presiones de seleccidén a las que estarian someti-
das las poblaciones A. fucata y A. mallochi durante el in-
vierno, explicarian la gran diferencia genética encontrada

entre estas especics congenéricas.
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MODOS DE ESPECIACION

Los antecedentes de distribucidn geogridfica indican
que las especies chilenas de Otitidae son endémicas, a ex-
cepcidn de E. elfuta que representa amplia distribucién ~ en
la zona Neotropical. Ademas, existe en general una clara
tendencia a la alopatria y separacidn de habitats. Estos
antecedentes sugieren que el modelo de especiacidn geogri-
fica es el modelo mas probable para explicar la evolucidn
de las especles de Otitidae.

Una situacidn similar ocurre con la mayoria de 1las
especies de Tephritidae chilenos. Sin embargo, en R. con-
versa, especle endémica, existen fuertes evidencias que apo
yan un modelo no cldsico de especiacidn, similar al propues
to por Bush (12, 13 y 14), para algunas de las especies no-
teamericanas de Rhagofefis del grupo pomoneflfa. E1l conjun-
to de evidencias, provenientes de los antecedentes taxondmi
cos, ecoldgicos, de distribucién geogrdfica y genéticos que
apoyan un modelo de especiacidn simpatrica en R. convehrsa,
son los éiguientes:

1) Las poblaciones de R. conversa que parasitan a S. Loma-
t{LLo y aquellas que parasitan a S. nfghum, corresponde
rian a "razas huéspedes" que pueden ser diferenciadas,
ademds de la preferencia de hospedero, por la distinta
frecuencia de algunos marcadores morfolbgitos tdles co-

mo: diseflos tordxicos, morfologia del filamento de sus




216

huevos, y disefios alares.

Las diferencias morfolbgicas indicadas en el punto an-
terior se observan tanto en poblaciones alopatricas co
mo también en simpatria. Esto indica que en simpatria
el flujo genético es muy bajo o inexistente. En caso
contrario, desaparecerian las diferencias morfoldgicas
observadas cuando ambos hospederos sobreponen sus ran-
gos de distribucidn.

A pesar de las diferencias morfoldgicas encontradas en
estas razas huéspedes, entre ellas, no se registrd di-
ferencias en la genitalia tanto de machos como en hem-
bras. Ademds, los estudios cromosdédmicos y genéticos
indican que no hay diferencias significativas entre am
bas poblaciones.

Estudios de laboratorio indican que en cautiverio se
producen cdpulas entre machos y hembras de ambas razas,
situacidn que no ocurriria o seria minima en las pobla
ciones naturales. Es probable que la gran especifici-
dad de hospederos act@e como barrera al flujo genético
ya que el cortejo y c6pula se produce en las respecti-
vas plantas huéspedes.

Experimentos de oviposicidn utilizando frutos de ambos
hospederos, indican que las hembras en condiciones de
cautiverio no presentan una preferencia especial por

ovipositar en los frutos de su hospedero natural. Sin
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embargo, en las poblaciones naturales se observa que,

en las zonas donde se sobreponen ambos hospederos, exis
te una clara preferencia por ovipositar en los frutos de
sus respectivas plantas huéspedes.

Tanto en simpatria como en alopatria se registrd un des-
plazamiento estacional de los ciclos vitales de ambas
razas huéspedes. Este desplazamiento estaria determina
do por el desfasamiento del periodo de floracidn y fruc
tificacidn de S. fomaitillo y S. ndigrum.

Estudios biogeogradficos de las plantas huéspedes indican
que S. tomatilflfc es una planta endémica de Chile. Por
el contrario, S. ndigrum corresponde a una planta intro-
ducida desde Europa.

E1l gran éxito reproductivo alcanzado por las poblaciones
que parasitan a S. fomatilflfLo y ademd@s la mayor antigue-
dad en Chile de este hospedero con respecto a S. nigrum,
planta introducida, sugieren fuertemente que las pobla-
ciones que parasitan S. ndgiaum corresponden a poblacio-
nes derivadas a partir de las poblaciones ancestrales de
S. tomatillLo. La radiacidn adaptativa habria comenzado
en el momento de la introduccidén de S. nigrum a Chile,
probablemente con la llegada de los espafioles hace aproxi
madamente 500 afios o mids reclentemente.

Los estudios biogeogrdficos realizados en ambas razas

huéspedes indican que el centro de origen de la rTaza que
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parasitan a S. ndgium se encuentra dentro de la distri-
bucidén geografica de la raza que parasita S. fLomatillo.
10. Los estudios cromosdmicos y enzimdticos revelan que no
hay diferencias significativas entre ambas razas huéspe
des. Atendiendo a las diferencias ecoldgicas era espe-
rable encontrar una mayor divergencla cromosdmica y ge-
nética entre estas poblaciones. Estos resultados con-
cuerdan plenamente con lo descrito recientemente por
Berlocher y Bush (73), en razas surgidas simpdtricamen-

te en el grupo pomonella.

Todas las evidenclias anteriormente enumeradas, en
conjunto, apoyan un modelo de especiacidén simpitrica en R.
convernsa. De esta manera, en no mas de 500 aﬁoé habrian co
menzado la radiacidn adaptativa en estas poblacioneslchile—
nas. Probablemente estas razas huéspedes habrian surgido
por cambios genéticos minimos que comprometerian en especial
a genes que intervienen en el reconocimiento de hospederos,
diapausa y distribucidn estacional. Sin embargo, estudios
de hibridacidn son necesarios a fin de comprobar si entre
ambas razas se producen hibridos fértiles y también para de
tectar la cantidad de genes involucrados en el cambio de hos
pedero. Ademids, es preciso hacer extensivos estos estudios
a otras poblaciones de Rhagolfetis chilenas que se asocian a

otras Solanaceae silvestres y cultivadas.
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