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GLOSARIO

Agente de naves: Es la persona natural o juridica chilena que actiia, sea en
nombre del armador, del duefio o del Capitan de una nave y en representacion de
ellos para todos los actos o gestiones concernientes a la Atencion de la Nave en el

puerto de su consignacion (EPSA, 2000 a).

Aguas abrigadas: Por la infraestructura portuaria se forman pozas de agua mas
reposadas, a donde ingresan las naves para su posterior atraque en los sitios del

puerto.

Auditoria del sistema de gestion ambiental: Proceso de verificacion sistematico y
documentado, para obtener y evaluar objetivamente una evidencia con la cual
determinar si el sistema de gestion ambiental de la organizacion estd conforme con
los criterios de auditoria del sistema de gestion ambiental establecido por la
organizacién y comunicar los resultados de este proceso a la gerencia (NCh-ISO
14001, 1997).

Bentos: Tipo de fauna asociada a un sustrato del mar, se divide en epifauna,
organismos que viven sobre el sustrato (sésiles o moviles); infauna formada por

organismos que cavan en el sustrato o construyen tubos o refugios (Odum, 1986).

Calado: Profundidad del fondo marino en los sitios de atraque.



Carga a granel: Es el conjunto de particulas o granos no enumerables, o liquidos no
envasados en un moédulo independiente del medio de transporte, cuya identificacion

global es realizada por su naturaleza, peso o volumen (EPSA, 2000 a).

Carga contenedorizada: Es la carga transferida hacia o desde las naves en

contenedores y almacenada en los mismos moédulos (EPSA, 2000 a).

Carga de rezago: Corresponde a la carga o mercancia de desembarque que no fueron
retiradas de las instalaciones portuarias o no pudieron serlo en el plazo establecido

para su deposito.

Carga general fraccionada: Es toda carga general, con excepcién de la carga en
contenedores (EPSA, 2000 a).

Carga peligrosa: Es aquella mercancia calificada de tal por la Organizacion
Internacional Maritima, descrita en el Cddigo Maritimo Internacional de Mercancias
Peligrosas (EPSA, 2000 a).

Contenedor: Es un elemento de equipo de transporte de caracter permanente y por
tanto, suficientemente resistente para uso repetido, su naturaleza es de acero, plastico

o fibra de vidrio, la forma es paralelepipedo y de longitud variable.

Déarsenas: Zona abrigada de un puerto por la construccion de un molo o por la

excavacion del terreno de la costa (Ministerio de Defensa, 1988).

Delantal: Es un tipo de manta que se coloca entre la nave y el sitio de atraque, en la

transferencia de granel sélido. Es una medida de prevenir la contaminacion.



Desempeiio ambiental: Resultados mensurables del sistema de gestion ambiental,
relacionados con el control de los aspectos ambientales de una organizacion basados

en su politica, objetivos y metas ambientales (NCh-ISO 14001, 1997).

Defensa: Muro o terraplén paralelo a la costa que se construye con el fin de evitar

petjuicios por inundaciones o erosiones (Ministerio de Defensa, 1988).

Empresa de muellaje: Es la persona, natural o juridica chilena, que efectué en forma
total o parcial la movilizacion de la carga entre la nave y los recintos portuarios o los
medios de transporte terrestre y viceversa y los servicios de estiba y desestiba de las

Naves y contenedores dentro de los recintos portuarios (EPSA, 2000 a).

Frente de atrague: Es la infraestructura que corresponde a un modulo
operacionalmente independiente, con uno o varios sitios, y sus correspondiente areas
de respaldo, cuya finalidad es el atraque de buques, esencialmente para operaciones
de transferencia de carga o descarga de las mercancias u otras actividades de

naturaleza portuaria (EPSA, 2000 a).

Meta ambiental: Requisito detallado de desempefio, cuantificado cuando ello sea
posible, aplicable a la organizaciéon o a partes de ella, producto de los objetivos

ambientales y que es necesario establecer y ordenarlas a fin de alcanzar esos objetivos
(NCh-ISO 14001, 1997).

Multicriterios: Criterios utilizados para determinar las matrices ambientales.

Nave: Es toda la construccion principal destinada a navegar, cualquiera sea su clase o
dimension (EPSA, 2000 a).

Naves menores: Son los remolcadores, dragas, lanchas de trafico de bahia y

embarcaciones deportivas (EPSA, 2000 a).
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Objetivo ambiental: Propdsito ambiental global, que surge de la politica ambiental,

que una organizacién se propone a si misma y el cual es cuantificado si ello es

posible (NCh-ISO 14001, 1997).

Organizacion: Compaiiia, corporacion, firma, empresa, autoridad o institucion, o
parte o combinacion de éstas, sean colectivas o no, publicas o privadas, que tiene sus

propias funciones y administraciones (NCh-ISO 14001, 1997).

Plan de emergencia: Es un instrumento que determina las acciones de las personas
en situaciones de emergencia que pueden ocurrir en el puerto. Las situaciones de
emergencia pueden ser, incendios, accidentes quimicos, accidentes laborales,

terremotos, tsunami, atentados, colapso estructural.

Plan maestro: Es el instrumento de planificacion territorial en que se delimitan las
areas maritimas y terrestres comprometidas para el desarrollo previsto de un puerto o

terminal, y sus usos, para un periodo minimo de veinte afios (MTT, 1997).

Porteo: Consiste en el movimiento de la carga en el puerto, sin considerar la

transferencia misma de la carga de la nave al puerto y viceversa.

Prevenciéon de la contaminacion: Uso de procesos, practicas, materiales o productos
que evitan, reducen o controlan la contaminacion, los cuales pueden incluir reciclado,
tratamiento, cambios en el proceso, mecanismos de control, uso eficiente de recursos

y sustitucion de materiales (NCh-ISO 14001, 1997).

Puerto, terminal o recinto portuario: Es una érea litoral delimitada por condiciones
fisicas o artificiales que permite la instalacion de una infraestructura destinada a la
entrada, salida, atraque y permanencia de naves, y a la realizacion de operaciones de
movilizacién y almacenamiento de carga, a la prestacion de servicios a las naves,

cargas, pasajeros o tripulantes, actividades pesqueras, de transporte maritimo,
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deportes nauticos, turismo, remolque y construccion o reparacion de naves (MTT,
1997).

Sentinas: Residuos de aceites o combustibles liquidos (hidrocarburos) mezclado con

agua, se generan en la parte inferior de las naves.

Sitio de atraque: Es aquella porcion del frente de atraque destinada a la atencion de
una nave (MTT, 1997).



RESUMEN

Las actividades y servicios portuarios del Puerto de San Antonio, generan impactos
ambientales, uno de los ejemplos es el deterioro de la calidad del agua de mar y de
los sedimentos marinos del Terminal Espigdn Multioperado. El drea ambiental de la
Empresa Portuaria San Antonio (EPSA) consciente de estos impactos, esta interesada
en conocer Sistemas de Gestion Ambiental (SGA) para integrarlo a la gestion general

de la empresa.

Un SGA es una herramienta que contribuye a controlar en forma sistematica los
aspectos ambientales de una organizacion. El modelo de SGA de la norma 1SO 14001
de reconocimiento internacional, voluntario y certificable, compromete a una
organizacion a mejorar su desempefio ambiental en forma continua basado en su

politica ambiental.

El Puerto de San Antonio se encuentra bajo un sistema de administracion Puerto-
Concesionario, este trabajo se realizo en el area publica administrado por Empresa
Portuaria San Antonio en el Terminal Espigébn Multioperado, que es un terminal
multipropdsito el cual recibe el 27 % de cargas del puerto. En este Terminal Portuario
las actividades de mantencion de dragados generan impactos ambientales
significativos, alterando el paisaje natural por los sélidos suspendidos en el mar y

perturbando la biodiversidad del lugar.

En este trabajo se desarrollo una revision ambiental inicial y la etapa de planificacion
de la NCh-ISO 14001, Of. 97. Para esto se llevo a cabo una matriz de evaluacion de
aspectos ambientales, con la cual se establecieron los impactos significativos de las
actividades y servicios del Terminal Espigén Multioperado, se mejord una propuesta

de politica ambiental de la Empresa Portuaria San Antonio, adaptindola a las



actividades y servicios del Terminal Espigén Multioperado, se formularon objetivos y
metas ambientales de los impactos significativos, y se establecidé un programa de
gestion ambiental para los impactos significativos de la actividad de mantencion de

dragado.

Es posible implementar un SGA segiin NCh-ISO 14001 en el Terminal Espigén
Multioperado, sin embargo para esto es necesario involucrar a la comunidad portuaria
que participa en las actividades y servicios del Terminal Portuario, e integrar sus
funciones con la gestion actual de la empresa. La importancia de la implementacion
del SGA en el Terminal Espigén Multioperado del Puerto de San Antonio, permite
que la gerencia del puerto conozca e incentive tanto a los terminales concesionados
como a los terceros implicados al mejoramiento continuo del desempefio ambiental

del primer puerto en transferencia de carga del pais.
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ABSTRACT

The activities and services that take place in Puerto San Antonio, produce
environmental impacts. An example of these impacts is the deterioration of the
quality of the sea water, and of the marine sediments at the Terminal Espigén
Multioperado. The environmental department of the Empresa Portuaria San Antonio
(EPSA) is aware of the impacts and is interested in implementing Environmental
Management Systems (EMS) and in integrating them to their general environmental

management.

An EMS is an instrument that contributes to the systematic control of the
environmental aspects of an organization. The EMS model is a model of the Norm
ISO 14001 which is internationally recognized, is voluntary and provides
certification, besides committing an organization to improve its environmental

performance through environmental legislation.

Puerto San Antonio is administered by Puerto Concesionario, and this work was
carried out in the public sector of the Empresa Portuaria San Antonio at the Terminal
Espigdn Multioperado. This terminal has various functions and receives 27% of the
load of the port. The main activity that takes place in the terminal and that generates
significant environmental impacts, altering the landscape is the maintenance of the
dredges. This activity causes the suspension of solids in the sea and the up setting of

the biodiversity of the place.
This work developed an initial environment revision and the planification phase

stipulated in the Chilean Norm NCh-ISO 14001, Of 97. For this purpose a matrix of

evaluation of environmental aspects was developed, with which the significant

wyvitl



impacts of the activities and services of the Terminal Espigén Multioperado were
established. Furthermore, a proposal of environmental policy of the Empresa
Portuaria San Antonio was improved, adapting it to the activities and services of
Terminal Espigén Multioperado. The objectives and environmental goals of the
significant impacts were formulated and the program of environmental management
was established for all the significant impacts of the activities related to the

maintenance of dredges.

It is possible to implement EMS with NCh-ISO 14001 at the Terminal Espigon
Multioperado, however, it is necessary to involve the portuary community that
participates the activities and services of the Terminal, and integrate their actions to
the actual environmental management of the company. The implementation of EMS
at the Terminal Espigon Multioperado of Puerto de San Antonio, permits the
directors to become acquainted with and incentivates both the concessionaire
terminals and third parties to continuous progress of environmental performance of

the first load transference port in the country.



CAPITULO L. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes del Puerto de San Antonio.

El Puerto N°1 en transferencia de cargas de Chile del afio 2002 corresponde al Puerto de
San Antonio (Figura N°1), que transfirid el 57 % de la carga de la V Region de
Valparaiso (www.chileportuario.cl), (Figura N°2). El Instituto Nacional de Estadisticas
(INE) de Chile publicé que la transferencia de cargas del afio 2001 en los terminales
portuarios comerciales fue aproximadamente de 74.000.000 de toneladas. La Region de

Valparaiso es el principal punto de intercambio de carga con el 29 % de la transferencia
de carga nacional (INE, 2001).

Figura N°1 Puerto de San Antonio (www.saiport.cl).
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Figura N°2 Transferencia de carga de los puertos comerciales de la V Region.

El Puerto de San Antonio se compone de 4 terminales: Terminal Molo Sur, Terminal
Espigon Multioperado, Terminal Norte y Terminal Policarpo Toro. En ellos el volumen
de transferencia de las diversas cargas ha ido incrementando en el tiempo (Figura N°3).

En el afio 2002 se movilizaron 9.274.509 toneladas de mercancia.
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Figura N°3 Volumen de cargas transferidas en el Puerto de San Antonio.



La administracion, explotacion, desarrollo y conservacion del Puerto de San Antonio,
sus terminales y actividades conexas las realiza la Empresa Portuaria San Antonio
(EPSA). EPSA se constituye por un Directorio nombrado por el Presidente de la
Republica compuesto por 5 miembros. La ejecucion de los acuerdos del Directorio la
realiza el Gerente General que supervisa la administracion y funcionamiento de la
empresa. En el organigrama de la empresa (Figura N°4) se observan las gerencias que

apoyan al Gerente General.

Directorio

Gerente General

e e Gerente ?dmlmstracmn
Sistema Portuario S
Gerente de] Terminal Gerente de Desarrollo y
Espigon Multioperado Coordinacion Portuaria
 Gerente Proyectos y | Gerente Serviciosy
~ Concesiones. Coordinacion.

Figura N°4 Organigrama de la Empresa Portuaria San Antonio.



En el Plan Maestro de EPSA, se menciond para el afio 2020 la incorporacién de mas 100
ha al sur del Recinto Portuario, extension y creacion de sitios de atraque, por lo cual se
estima un aumento del nivel de transferencia de carga hasta 29 millones de ton/afio, es
decir triplicaria la cifra actual de 9 millones de toneladas. Actualmente son 9 los sitios
de atraque en el Puerto de San Antonio (Figura N°5), en el afio 2050 existiran 23 sitios
de atraque, las aguas abrigadas seran de 120 ha y se aumentaran los metros lineales de
muelle, ademas se incluyen proyectos de instalaciones turisticas y de recreaciones en la

ciudad.

Figura N°5 Ubicacion de los sitios de atraque del Puerto de San Antonio (Cade Idepe.
2000).

Las actividades y servicios portuarios del Puerto de San Antonio, generan impactos
ambientales, uno de los ejemplos es el deterioro de la calidad del agua de mar y de los
sedimentos marinos del Terminal Espigon Multioperado. El 4rea ambiental de EPSA
consciente de estos impactos, estd interesada en conocer sistemas de gestion ambiental
(SGA) para integrarlo a la gestion general de la empresa. Esto contribuirda a que el

Puerto de San Antonio siga siendo el principal Puerto de transferencia de carga a nivel

nacional.



Un modelo de sistema de gestion ambiental es la norma ISO 14001 que incluye la
estructura organizacional, las actividades de planificacion, las responsabilidades, las
practicas, procedimientos y los recursos para desarrollar, implementar, lograr, revisar y
mantener la politica ambiental (NCh-ISO 14001, 1997). En Chile, la convalidacion de la
norma corresponde a la NCh-ISO 14001 oficializada en el afio 1997. La NCh-ISO 14001
tinica norma certificable de la serie ISO 14000, especifica los requisitos del SGA (Figura
N°6), que al aplicarse adecuadamente mejoran continuamente la actuacién ambiental de
la organizacion, reduciendo o controlando los impactos significativos, para ello es
fundamental el compromiso de todos los niveles y funciones de la organizacién

especialmente de la alta gerencia que marca la politica ambiental.

L Politica
Revision de ambiental

la gerencia

Mejoramiento
Continuo

Planificacion

Verificacion y
accion correctiva

Implementacion
y operacion

Figura N°6 Modelo de sistema de gestion ambiental segiin ISO 14001.

1.2 Organizacion Internacional de Normalizacion.

La Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO) es una organizacion no
gubernamental establecida en 1947 en Ginebra, se encuentra constituida por los
organismos nacionales de normalizacidon de mas de 140 paises. La ISO con el desarrollo
de normalizacién facilita el intercambio internacional de bienes y servicios, e incentiva
el desarrollo de la cooperacion intelectual, cientifica, tecnolégica y economica
estableciendo estandares internacionales que disminuyen las diferencias reguladoras

entre los paises (www.iso.ch).



El trabajo técnico de la ISO se desarrolla a través de una estructura jerarquica compuesta
por los Comités Técenicos (CT), Subcomités (SC) y Grupos de trabajo (WG) que crean y
revisan normas. Las normas se generan con la participacién de distintos miembros, la
categoria de éstos depende si existe en el pais un organismo nacional de normalizacion

(Blanco y Borregaard, 1998). Las tres categorias existentes son:

e Miembros Participantes (Miembros-p): Son aquellas organizaciones nacionales de
normalizacion que asisten a los CT, votan y acceden a documentos. Chile posee la
categoria de miembro-p.

e Miembros Oyentes (Miembros—o): Son aquellas organizaciones que representan a
paises sin organizaciones nacionales de normalizacion asisten a los CT y reciben
documentos.

e Miembros suscriptores: Paises con economias muy pequeiias, no participan en los
CT, no tienen derecho a documentos, pero se mantienen informados de los

estandares internacionales.

1.2.1 Normas ISO 14000.

El Comité Técnico 207 (CT 207) sobre la gestién ambiental tiene como objeto elaborar
normas que permitan armonizar los requerimientos minimos de gestion ambiental global
de una empresa, mediante el uso de elementos comunes de gestién, con beneficios

asociados a sistemas de gestion ambiental efectivo. El CT 207 se constituye por los

siguientes subcomités:

e Subcomité 1 (SC 1): Sistemas de gestién ambiental.

e Subcomité 2 (SC 2): Auditoria ambiental.

e Subcomité 3 (SC 3): Etiquetado ambiental.

e Subcomité 4 (SC 4): Evaluacion del desempefio ambiental.
e Subcomité 5 (SC 5): Evaluacion del ciclo de vida.

e Subcomité 6 (SC 6): Términos y definiciones.



Como resultado del trabajo del CT 207 se elabor6 la serie de normas voluntarias de
reconocimiento internacional ISO 14000, estas normas conllevan a una organizacion a
mejorar su desempefio ambiental al establecer un SGA. La serie ISO 14000 se dividen
en 2 grandes areas con normas orientadas a la evaluacion de la “organizacion” y
evaluacion de los “productos” (Figura N°7), (www.iso.ch). En Chile el responsable
oficial ante la ISO es el Instituto Nacional de Normalizacién (INN), la homologacion de
la norma ISO 14000 es realizada por un Comité Técnico Nacional de Gestion Ambiental
del INN, donde participan 22 entidades, publicas y privadas de los diferentes sectores

industriales del pais.



Normas ISO 14000.
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Figura N°7 Normas de la familia ISO 14000 (Norma Chilena Serie NCh-ISO 14000
INN, 1997).




1.3 Sistema de gestion ambiental en puertos internacional.

Los SGA se estan implementando en diversos puertos del mundo para mantener un
control de los impactos ambientales generados en las actividades portuarias. En Europa
las Autoridades Portuarias son cada vez mas conscientes de sus responsabilidades
ambientales, es por ello que tienen la necesidad de incorporar como un objetivo
prioritario en sus planes estratégicos, el respeto al medio ambiente. Un trio de puertos
espafioles Gandia, Sagunta y Valencia, conforman ECOPORT Valencia, comunidad
portuaria que ha implementado un SGA basado en el sistema europeo de ecogestion y
ecoauditoria (EMAS), para cumplir con las exigencias de la politica europea de

transporte sostenible.

En Latinoamérica el SGA voluntario y certificable segun ISO 14001 se ha
implementado y certificado en el afio 2000 en el puerto comercial de la Administracién
Portuaria Integral del Puerto de Altamira S.A, México (www.puertoaltamira.com.mx), y
en el 2002 en el Terminal Pacifico Sur (TPS), Valparaiso-Chile (www.tps.cl). Puertos
brasilefios y argentinos ya han publicado su intencién de implementar el SGA, segin
ISO 14001 (Tabla N°1).

Tabla N°1 Procesos del SGA ISO 14001 en puertos de Latinoamérica.

Paises Puertos Implementacién | Certificacién
(afio)
México | Puerto de Altamira v v" (2000)
Puerto de Dos Bocas ¥
Perui Puerto Matarani, de Punta del Este *
Brasil Puerto de Santo ¥
*

Segmento de Explotacién y Produccién de
Petroleo y Gas Natural de PETROBRAS
Samarco Minera de hierro, de Ponta Ubu

*

Argentina | Terminales Rio de la Plata S.A. Terminales v v (2000)
1 y 2 del Puerto de Buenos Aires

Chile Puerto Coloso, minera Escondida. v ¥ (2000)
Terminal Pacifico Sur (TPS), Puerto de v v (2002)
Valparaiso

* Los puertos presentan sus intenciones de implementar el SGA, ISO 14001.
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La certificacion del SGA ISO 14001 en puertos, da cuenta a terceros (proveedores,
contratistas clientes, usuarios v otros) un comportamiento ambiental que cumple con los

requisitos normativos y exigencias internacionales.

1.4 Antecedentes del Terminal Espigon Multioperado.

Para dar comienzo al mejoramiento del desempefio ambiental en el Terminal Espigdn
Multioperado del Puerto de San Antonio, en este Seminario de Titulo se desarrollo la
etapa de planificacion del SGA segiin NCh-ISO 14001. La eleccion del Terminal
Portuario fue dada por la naturaleza multiproposito que lo caracteriza y por ser de
caracter publico, con lo cual debe armonizar con la politica ambiental para el desarrollo

sustentable del pais y de la regidn.

El Terminal Espigon Multioperado tiene 4 frentes de atraque (Figura N°8), en ellos en el
2002 se transfirid el 27% de cargas del Puerto de San Antonio. Desde el 1 de Febrero del
2002 al 31 de Enero 2003 en el Terminal Portuario se transfirieron 2.467.620 toneladas

de carga total, granel solido, granel liquido, contenedores y carga fraccionada (Tabla
N°2).

Figura N°8 Terminal Espigdn Multioperado desde una perspectiva aérea.



Tabla N°2 Composicion de cargas y tipos de cargas.

Cargas

Tipos de cargas

Contenedores

Mercancia peligrosa, maderas, productos alimenticios
envasados, productos manufactureros

Granel s6lido

Productos quimicos (fertilizantes), trigo, arroz, sal, urea,
productos agropecuarios

Granel liquido

Aceites comestibles, aceites de pescado, derivados de petréleo,
productos quimicos

Carga fraccionada

Carga automotor (autos, camiones), metales, cobre metélico,
electrodomésticos, sacos de harina, frutas, productos quimicos,
productos mineros, productos industriales envasados

El Terminal Espigén Multioperado se encuentra administrado por EPSA (Figura N°9).
Los funcionarios de la gerencia del Terminal Espigon Multioperado corresponden a 42
personas a las cuales hay que sumar personal que tiene funciones en EPSA y Terminal
Espigén Multioperado de las gerencias de servicio y coordinacion, administracion y
finanzas, desarrollo y coordinacion portuaria, y gerencia comercial sistema portuario,
(aproximadamente 70 personas). También hay que adjuntar a los trabajadores eventuales

seglin las actividades portuarias tales como operarios de empresas de muellaje, empresas

de transporte, contratistas y otros.
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En el Terminal Portuario por su cardcter multioperado permite que 28 empresas de
muellaje pueden prestar sus servicios en un mismo frente de atraque (MTT, 1997). A su
vez 14 agencias navieras atracan sus naves en los distintos frentes de atraque. El
Terminal Espigén Multioperado cuenta con mas de 200 conexiones para contenedores
refrigerados, posee accesos de vias férreas a los sitios 4, 5 y 7 y mantiene 8,07 m de
calado promedio en los sitios de atraque. De los equipos que funcionan en el Terminal
Portuario se encuentran las graas tipo Gottwald (Figura N°10) y equipos de porteo tipo
Reach Stacker (Figura N°11), y los sitios 5 y 6 tienen especializacion para transferir

graneles liquidos, lo que no los hace restrictivo para transferir contenedores, graneles

solidos y carga fraccionada.

Figura N°10 Groas movil tipo Gottwald. Figura N°11 Equipo porta contenedores
Capacidad para 100 ton y alcance de 50 tipo Reach Stacker.
m.

En el Terminal Espigon Multioperado se desarrollan actividades de mantencion,

operacion, almacenamiento, administracion y servicios (Tabla N°3) en las siguientes

instalaciones:

e Los 4 sitios de atraque (sitios 4, 5, 6 y 7): 118.129 m” equivalente al 14,4 % de la
superficie terrestre del puerto.

o Areas de almacenamiento: 12 % de la superficie terrestre del puerto (14 ha
aproximadamente) que incluye almacenamiento cubierto y descubierto.

e Edificio de administracion.



Tabla N°3 Actividades y servicios del Terminal Espigon Multioperado.

Actividades generales

Subdivisién

Mantencion: Son actividades que se desarrollan
cada vez que sea necesario para la mantencion
de rompeolas, vias de transito portuarias,
edificios, e instalaciones en general, incluyendo
las construcciones por expansién o mejora de
edificios, almacenes y talleres. También se
consideran la mantencién ocasional de naves y
de profundidad de calado.

Naves

Dragados

Estructuras en el litoral (muelle)
Infraestructura terrestre
Magquinaria

Operacién: Las actividades que se realizan por
la operacion de las instalaciones y servicios del
puerto consisten en la carga, descarga y
transporte de la mercancia.

Transferencia de graneles sélidos
Transferencia de graneles liquidos
Transferencia de contenedores

Transferencia de carga fraccionada
Transporte terrestre (camiones, trenes, grias)
Naves atracadas

Almacenamiento: Consiste en mantener un
tiempo y en un lugar determinado las cargas que
se encuentran en el Terminal Portuario.

Acopio de granel sdlido al aire libre
Acopio de granel sélido cubierto
Acopio de contenedores
Almacenamiento de carga fraccionada

Administracion, y servicios Son aquellas
actividades que se relacionan con |la
administracién y funcionamiento de los
servicios del Terminal Portuario

Administracion, y servicios (servicio
atencion a la nave, servicio atencion a la
carga, servicios complementarios)
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1.5 Objetivos.

1.5.1 Objetivos generales.

Realizar la revision ambiental inicial del Terminal Espigdon Multioperado del Puerto
de San Antonio.

Desarrollar la etapa de planificacion del SGA, seglin NCh-ISO 14001 en el Terminal
Espigon Multioperado del Puerto de San Antonio.

1.5.2 Objetivos especificos.

Identificar aspectos e impactos significativos de la organizacion.

Recopilar los requisitos legales y otros aplicables al Terminal Espigén Multioperado.
Elaborar una propuesta de politica ambiental para el Terminal Espigdn
Multioperado.

Definir objetivos y metas acorde a la propuesta de politica ambiental del Terminal
Espigén Multioperado.

Formular un programa de gestion ambiental para satisfacer la politica ambiental del

Terminal Espigén Multioperado.



1.6 Metodologia.

El trabajo se desarrollé en 2 etapas (Figura N°12): Etapa de revision ambiental inicial y

la etapa de planificacion.

1. Etapa de revision ambiental inicial.

Recopilacion de

Multioperado.

informacion ambiental
del Terminal Espigdn

con entes

EPSAy

Terminal
Portuario.

Entrevistas

fiscalizadores
y personal de

Inspecciones
de terreno.

I[dentificacion
de requisitos
legales y
reglamentarios
y de aspectos
ambientales.

i B

2. Etapa de pianificacion.

Politica
ambiental.

Identificacion de
impactos
significativos.

== metas.

Objetivos y

Programa de
gestion
ambiental.

Figura N°12 Etapas de la metodologia.

1. Etapa de revision ambiental inicial:

La revision ambiental inicial se basé en la NCh-ISO 14004, Sistemas de Gestion

Ambiental, Guias Generales sobre principios, sistemas y técnicas de apoyo.

¢ Recopilacion de informaciéon ambiental del Terminal Espigon Multioperado:

Consistio en la revision de documentos asociados con las actividades, servicios e

informes de proyectos relacionados con el Terminal Portuario. Para tener referencias

sobre el funcionamiento del SGA, ISO 14001 en puertos de Chile, se visito el

Terminal Pacifico Sur (TPS), de la Empresa Portuaria de Valparaiso (Anexo A,

Visita N°1).
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e Entrevistas con fiscalizadores, personal de EPSA y del Terminal Espigén
Multioperado: La entrevista de los encargados de fiscalizar en el puerto, se llevé a
cabo en la Gobernacion Maritima de San Antonio (Anexo A, Visita N°2) donde se
entrevistd a personal de la Policia Maritima, del Departamento de Intereses
Maritimos, encargado de Prevencion de Riesgos y al encargado del Medio Ambiente
y Contaminacién Acuatica. Las entrevistas al personal de EPSA y Terminal

Portuario se basaron en los cuestionarios del Anexo B.

e Inspecciones de terreno: Se realizaron inspecciones con la finalidad de conocer las
instalaciones portuarias del Terminal Espigon Multioperado y para observar como se
realizan algunas actividades portuarias. Las inspecciones se realizaron con los
implementos de seguridad minimos (zapato bajo, chaleco y casco de seguridad)

exigidos en el puerto.

¢ Identificacion de requisitos legales y reglamentarios y aspectos ambientales: Se
revisaron los requisitos legales y reglamentarios con implicancia ambiental que
tienen relacion con las actividades y servicios portuarios. En el Anexo C se actualizd
la informacion y se identifico el cuerpo legal, institucion, fecha de publicacién,
nombre y contenido de los requisitos legales y reglamentarios.
Para identificar los aspectos ambientales se desarrollaron los diagramas de flujo de
las actividades y servicios del Terminal Portuario (Anexo D) y a partir de ellos se
establecieron las entradas y salidas de las actividades y servicios del Terminal

Espigon Multioperado.

2. Etapa de planificacion:
La planificacion del SGA se realizo segln los requisitos de la NCh-1SO 14001, Sistemas
de Gestion Ambiental — Especificacion con guia para el uso. El desarrollo de la etapa de

planificacion se baso en los resultados obtenidos de la revision ambiental inicial.



CAPITULO II. REVISION AMBIENTAL INICIAL DEL TERMINAL
ESPIGON MULTIOPERADO

2.1 Revisién ambiental inicial del Terminal Espigon Multioperado.

El Terminal Espigon Multioperado no posee un SGA implementado, es por ello que se
realizd la revision ambiental inicial sin ser reduisito de la NCh-ISO 14001, para
establecer la posicion actual del Terminal Portuario respecto al medio ambiente de sus
actividades, operaciones, productos y servicios en condiciones de operacién normales,

incidentes y/o situaciones de emergencia basandose en los requisitos de la NCh-ISO
14004. o

2.1.1 Situacién actual de los requisitos legales y reglamentarios. |

El érea juridica cuenta con un abogado que tiene conocimientos sobre normativa
ambiental, también existe la identificacion de legislacién y regulaciones del Terminal
Espigén Multioperado del afio 2000 en el “Estudio de impacto ambiental y desarrollo de
plan estratégico medio ambiental para la Empresa Portuaria San Antonio” realizado por
Cade Idepe. El estudio antes mencionado le permitié a EPSA elaborar una “Normativa
sobre manipulacién de graneles; servicio de aseo de sitios y explanadas del recinto
portuario; manejo de basuras y desechos de faenas maritimas”, aplicable a las empresas

de muellaje que operan en el puerto.

Al jefe de 4rea de Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente le corresponde la
supervision del cumplimiento de la legislacién y requisitos legales relacionados con el
medio ambiente, se observd que en el Terminal Espigon Multioperado falta un

procedimiento formal de identificacién de requisitos legales aplicables a la organizacién.
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Se recomienda crear una unidad juridica que tenga como objetivo recopilar, identificar y
mantener en revision los requisitos legales y reglamentarios aplicables a las actividades
y servicios del Terminal Espigén Multioperado. El funcionamiento de la unidad juridica
permitird asegurar el cumplimiento de los requisitos legales y reglamentarios, a la vez
los mantendra actualizados y con un facil acceso, también le corresponderia tomar
acciones correctivas, en caso de infracciones a la legislacion vigente y sensibilizar sobre

la importancia de mantener en cumplimiento los requisitos legales y reglamentarios.

2.1.2 Revision de la identificacion de los aspectos ambientales de sus actividades,
productos o servicios para determinar aquellos que tienen o pueden tener impactos
ambientales y responsabilidades legales significativos.

EPSA ha comenzado a incorporar el tema ambiental como parte de su gestion desde el
afio 2000, es asi como existe el interés de integrar un SGA a la gestion general de la
empresa. LL.os aspectos ambientales del Terminal Espigébn Multioperado se encuentran
identificados a modo de propuesta por Cade Idepe en el “Estudio de impacto ambiental y
desarrollo de plan estratégico medio ambiental para la Empresa Portuaria San Antonio”.
Al momento de la realizacién del seminario de titulo la informacién no ha sido
considerada como parte de la gestibn ambiental del Terminal Portuario, asi como parte
del seminario de titulo se realizé una nueva propuesta para la identificacion de aspectos
ambientales e impactos de las actividades y servicios del Terminal Portuario. La
tdentificacion de aspectos ambientales se desarrollé como parte de la revision ambiental

inicial y la identificacién de impactos se establecio en la etapa de planificacion.

2.1.3 Vision del desempeiio ambiental del Terminal Espigén Multioperado.

En la organizacidén se regula el consumo de energia eléctrica en las temporadas de
invierno y verano, pero no existen conductas ambientales que aseguren el desarrollo
sustentable dentro de la empresa (reciclaje o metodologias para la disminucién de
eliminacion de residuos). Se estableci6 que una forma de comenzar a mejorar el

desempefio ambiental en la organizacién, es definiendo las intenciones y principios con
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el medio ambiente (politica ambiental), lo que conlieva a un cambio cultural en todos los

niveles de organizacién del Terminal Portuario.

2.1.4 Revision de las practicas y procedimientos de gestion ambiental existentes.

El Terminal Portuario carece de politica ambiental, sin embargo existe un manual de
aspectos ambientales y una matriz ambiental de los aspectos ambientales relevantes que
son parte del “Estudio de impacto ambiental y desarrollo de plan estratégico medio
ambiental para la Empresa Portuaria San Antonio” (Cade Idepe, 2000), ademés existe
una metodologia para identificar impactos ambientales, viales y recinto portuario en
EPSA (EPSA, 1999) que no se ha utilizado en la gestion actual de la organizacion.
Respecto a los requisitos legales y reglamentarios se observd que existe un
procedimiento no formalizado para mantener informado a los jefes de 4reas de los
nuevos requisitos legales y reglamentarios o modificaciones de estos, existe un manual
de requisitos legales como parte del “Estudio de impacto ambiental y desarrollo de plan
estratégico medio ambiental para la Empresa Portuaria San Antonio” (Cade Idepe, op
cit). Ademas existe un plan de emergencias y normativa interna de EPSA relacionada

con las actividades v servicios del Terminal Espigén Multioperado.

Actualmente, la responsabilidad sobre el medio ambiente corresponde al jefe de area de
Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente que se encarga del resguardo de la salud y
seguridad de los trabajadores del Terminal Portuario, también debe detectar y reconocer

los riesgos existentes que afecten la conservacion del medio ambiente.

2.1.5 Identificacion de politicas y procedimientos existentes relacionados con
adquisiciones y actividades contractuales.

En el Terminal Espigon Multioperado existen procedimientos para adquisiciones y
actividades contractuales, en ellos no se consideraron las cldusulas ambientales como
una medida de gestion ambiental. El personal del area de Contratos y Adquisiciones
comprende que las clausulas ambientales ayudan a mejorar la gestiébn ambiental con

contratistas y otros. Es recomendable incluir clausulas ambientales en los
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procedimientos para adquisiciones y actividades contractuales para involucrar a terceros
implicados (empresas contratistas de aseo y otros) en la implementacion del SGA segiin
NCh-ISO 14001, la alta gerencia deberia considerarlo como una alternativa para el

mejoramiento del desempefio ambiental de la organizacion.

2.1.6 Revision de incidentes previos de no cumplimiento del Terminal Espigon
Multioperado.

En el 4rea de Seguridad se mantenfan registros de accidentes o actividades anormales del
Terminal Espigon Multioperado. El area de Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente se
mantenian registros de accidentes laborales. En el Terminal Portuario no existe un
registro de incidentes de incumplimientos con relacién al area ambiental, ni
procedimientos formales para el analisis de accidentes con implicancia en el medio
ambiente, ademas se observd que falta capacitar a los funcionarios de las diferentes
areas sobre los impactos ambientales de las actividades y servicios del Terminal Espigon
Multioperado. Hasta la fecha del seminario de titulo no se han registrados accidentes con
impactos ambientales relevantes, lo que demuestra una operacion adecuada de las
actividades y servicios del Terminal Portuario. Los registros mencionados

anteriormente, se podrian considerar como referencia para los futuros documentos del
SGA.

Se sugiere mantener un registro de incidentes previos de no cumplimiento respecto al
medio ambiente, indicando los errores cometidos y las medidas correctivas que se
adoptan, ésta informacion permite visualizar nuevos aspectos € impactos de los servicios

y actividades del Terminal Espigon Multioperado.

2.1.7 Antecedentes considerados como oportunidades para ventajas competitivas.

Se considerd como ventaja competitiva que el Terminal Espigon Multioperado y EPSA
se encuentren en la implementacion de Sistemas de Gestion de la Calidad NCh-ISO
9001 (SGC). El SGC proporciona las especificaciones para un sistema de gestion dentro

de una organizaci6n al igual que la NCh-ISO 14001. La implementacion de la NCh-ISO
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9001 ha permitido que los funcionarios y todos los niveles organizacionales de la
organizacion estén familiarizados con sistemas de gesti6n creados por la I1SO. Se
observéd que la integracion del SGA en la gestion general del Terminal Espigdn
Multioperado se podria concretar una vez que se haya certificado el SGC, que es
prioridad en él. Con la implementacién del SGC la organizacién va camino a la
implementacion del SGA a mediano o largo plazo, ya que existen vinculos y
correspondencias técnicas generales entre 1ISO 9001:2000 e ISO 14001:1996. Cabe

destacar que el Terminal Portuario no tiene presiones para implementar el SGA.

2.1.8 Opinién de funcionarios del Terminal Espigén Multioperado.

Los funcionarios del Terminal Portuario estuvieron de acuerdo que la implementacion
del SGA ayuda al mejoramiento del desempefio ambiental, y estén dispuestos a trabajar
en ¢l si la alta gerencia lo determina. Se recomienda que la alta gerencia del Terminal
Espigén Multioperado defina a corto plazo una politica ambiental y promueva el SGA
para que los funcionarios inserten en sus actividades los principios y acciones

ambientales de la organizacién y lo integren con el SGC existente.
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2.2 Xdentificacién de los requisitos legales y reglamentarios de las

actividades y servicios del Terminal Espigon Multioperado.

En la identificacién de los requisitos legales y reglamentarios de las actividades y
servicios del Terminal Espigén Multioperado, se actualizé la informacién presentada en
el “Estudio de impacto ambiental y desarrollo de plan estratégico medio ambiental para
la Empresa Portuaria San Antonio” (Cade Idepe, 2000) de requisitos legales y
reglamentarios aplicables a las actividades portuarias del Terminal Espigén
Multioperado, incluyendo la legislacién que tiene relacién con la biodiversidad,
aplicacién de plaguicidas, protocolos internacionales aprobados en forma posterior al

estudio mencionado y anteproyectos de normativa ambiental en proceso de aprobacion.

En el “Registro de requisito legales y reglamentarios, Anexo C” se identifican:

e  Cuerpo legal

e Institucion

e Fecha de publicacién

e Nombre

e Contenido
En el registro, los requisitos legales y reglamentarios se ordenaron en 13 grupos:
aplicacion general, urbanismo, ruido, aire, efluentes liquidos, residuos, higiene y
seguridad laboral, transporte de cargas peligrosas, uso del agua, proteccién del mar,

biodiversidad, aplicacion de plaguicidas y normativa interna.

2.3 Identificacion de los aspectos ambientales de las actividades y
servicios del Terminal Espigén Multioperado.

Para identificar los aspectos ambientales de las actividades y servicios del Terminal
Portuario se desarrollaron los diagramas de flujo y se establecieron las entradas y salidas

de cada uno de ellas (Anexo D), posteriormente se identificaron los aspectos

ambientales.
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Tabla N°4 Aspectos ambientales de las actividades y servicios del Terminal Espigon

Multioperado.

Aspectos de la actividad de mantencién naves.

Derrames de sentinas en el sitio de atraque de la nave (por accidente).
s Introduccién de hidrocarburos en 1a poza del puerto.
e  Alteracion del paisaje natural por efectos del derrame.
e  Contaminacién de sedimentos por hidrocarburos.
*  Amenaza a la salud de las personas.

Derrames de aguas de lastres en el sitio de atraque de la nave (por accidente).
s  Proliferacion de organismos planctonicos de otras latitudes.
e  Amenaza a la salud de las personas.

Derrames de hidrocarburos en el sitio de atraque de la nave (por accidente).
e  Introduccidén de hidrocarburos en la poza del puerto.

Alteracién del paisaje natural por efectos del derrame.

Contaminacion de sedimentos por hidrocarburos.

Perturbacién de la biodiversidad.

Amenaza a la salud de las personas.

¢ o o o

Combustion interna de naves.
s Aumento del material particulado en la atmésfera.
e  Aumento de emisiones gaseosas de SO,, CO, y NO; en la atmoésfera.

Generacion de residuos, envases de aceite, residuos de pinturas anti-incrustante.

Generacién de ruidos.
s  Dafios fisioldgicos que afectan la salud de los trabajadores.

Aspectos de la actividad de mantencién de dragados.

Extraccion del material de dragado.
e Incremento de los sélidos suspendidos en la poza del puerto.
e Alteracion del paisaje natural por suspensién de sedimentos en el Terminal Portuario.
e  Perturbacion de la biodiversidad.

Depositacién del dragado.
¢ Incremento de los sélidos suspendidos en la poza del puerto.

e  Alteracién del paisaje natural por depésito del dragado en otro lugar del Terminal Portuario.

e  Perturbacién de la biodiversidad.

Generacion de ruidos.
e  Daflos fisiolégicos que afectan la salud de los trabajadores.

Aspectos de la actividad de mantencion de estructuras en el litoral (muelle).

Cambios de estructuras del muelle, boyas, obras de defensa.
¢  Perturbacidn de la biodiversidad.

Generacion de residuos, envases de aceites, grasas, cables, neumiticos (obras de defensas) y otros.

Generacion de ruidos y vibraciones por realizacién de actividades de mantencion.
+ Dafios fisioldgicos que afectan la salud de los trabajadores.
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Aspectos de la actividad de mantencién de infraestructura terrestre.

Material removido por las modificaciones en la infraestructura terrestre.
e  Aumento del material particulado en la atmdsfera.
e  Variacion de la calidad del agua de mar por depositacién de material particulado.

Levantamiento de polve por barrido de la infraestructura terrestre.
s  Aumento del material particulado en la atmdsfera.

Generacién de residuos, vidrios, fubes fluorescenfes, residuos de material de construccién
(hormigén, relleno, cemento) y otros.

Generacién de ruidos y vibraciones por golpe y otros impactos.
s Dailos fisiologicos que afectan la salud de los trabajadores.

Aspectos de la actividad de mantencién de maguinaria.

Consumo de energia eléctrica.

Combustién interna de maquinaria.
e Aumento del material particulado en la atmoésfera.
e  Aumento de emisiones gaseosas de SO,, CO, y NO, en la atmdsfera.

Generacion de residuos domésticos, envases de aceites, grasas, lubricantes, chatarra y otres.

Generacién de ruidos por golpe.
e Dafios fisioldgicos que afectan la salud de los trabajadores.

Aspectos de Ia actividad de transferencia de graneles sélidos.

Emisiones de material particulado de granel sdlido.
e Aumento del material particulado en la atmésfera.
*  Aumento de la materia orgénica en la poza del puerto por caida de particulas de granel sélido.
e  Amenaza a la salud de los trabajadores al afectar sistema respiratorio.

Generacién de olores.
e  Molestias a los trabajadores portuarios del lugar,

Generacion de residuos de granel solido.
e Aumento de la materia organica en la poza del puerto por caida de particulas de granel sélido.

Presencia de roedores e insectos en el entorno.
e  Problemas de higiene y sanidad del lugar.

Generacion de ruidos y vibraciones generados por el movimiento de grias, y depésito del granel
sblido en patios de acopio o en camiones.
e Daiios fisiologicos que afectan la salud de los trabajadores.

Aspectos de la actividad de transferencia de graneles liquidos.

Generacién de olores.
e Molestias a los trabajadores portuarios.

Derrames de granel liquido (por accidente).
e  Amenara a la salud de las personas.
¢ Introduccion de sustancias nocivas al medio marino en la poza del puerto.
e  Alteracion del paisaje natural por el derrame en la poza de puerto.
e  Contaminacién de sedimentos por introduccién de sustancias nocivas en la poza del puerto.
e  Perturbacion de la biodiversidad.
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Aspectos de la actividad de transferencia de contenedores.

Generacion de residuos generados en el desconsolidado y consolidado de contenedores.

Generacion de ruidos y vibraciones por el movimiento de griias y depdsito de la carga en el patio
de acopio.

e  Dafios fisiolégicos que afectan la salud de los trabajadores.

e Deterioro de vias de transito del Terminal Portuario.

Aspectos de la actividad de transferencia de carga fraccionada.

Generacion de olores.
e Molestias a los trabajadores portuarios.

Generacion de los residuos, maderas de estiba, residuos del desconsolidado y consolidado de
contenedores.

Generacién de ruidos y vibraciones por el movimiento de grias y transporte terrestre.
e Daiios fisioldgicos que afectan la salud de los trabajadores.
e  Deterioro de vias de transito del Terminal Portuario.

Combustién interna de carga automotor.
o  Aumento del material particulado en la atmésfera.
e  Aumento de emisiones gaseosas de SO,, CO, y NO, en la atmésfera.

Aspectos de la actividad de transporte terrestre (camiones, ferrocarril).

Combustion interna de vehiculos, camiones, ferrocarril.
e  Aumento del material particulado en la atmoésfera.
*  Aumento de emisiones gaseosas de SO,, CO, y NO; en la atmoésfera.

Movimiento del transporte terrestre en las vias de trinsito del Terminal Portuario.
e  Deterioro de vias de transito del Terminal Portuario.

Transporte en espera por cargar o descargar.
e Infraestructura portuaria sin estética.
e Pérdida de visibilidad del paisaje.

Generacion de ruidos y vibraciones por el transporte terrestre.
¢  Daiios fisiolégicos que afectan la salud de los trabajadores.

Aspectos de la actividad de acopio de contenedores.

Consumo de energia eléctrica por los contenedores con refrigeracion.

Generacion de ruidos y vibraciones por los contenedores con refrigeracién.
e Dafios fisioldgicos que afectan la salud de los trabajadores.

Mantencion de los contenedores en los sitios de acopio.
e  Pérdida de visibilidad en el paisaje.

Aspectos de Ia actividad de acopio de granel sélido al aire libre.

Presencia de roedores e insectos en el entorno.
e Problemas de higiene y sanidad del lugar.

Levantamiento de material particulado de granel sélido acopiado por el viento.
*  Aumento del material particulado en la atmosfera.
e Amenaza a la salud de los trabajadores al afectar el sistema respiratorio.

Generacion de olores.
e Molestias a los trabajadores portuarios del lugar.

Generacion de los residuos de granel sélido.
e  Aumento de la materia organica en la poza del puerto por caida de particulas de granel sélido.
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Aspectos de la actividad de acopio de granel sélido cubierto.

Presencia de roedores e insectos en el entorno.
e  Problemas de higiene y sanidad del lugar.

Levantamiento de material particulado de granel s6lido por corrientes de aire.
e  Aumento del material particulado en la atmdsfera.
e Amenaza a la salud de los trabajadores.

Generacion de olores.
*  Molestias a los trabajadores portuarios del lugar.

Generacién de residuos de granel sélido.

Aspectos de la actividad almacenamiento de carga fraccionada.

Generacion de olores,
®  Molestias a los trabajadores portuarios del lugar.

Generacion de residuos de carga fraccionada, maderas de estiba y otros.

Mantencion de carga fraccionada en los patios de almacenamiento.
e Pérdida de visibilidad del paisaje.

Aspectos de la actividad de administracién y servicios.

Consumo de agua.
e Descontrol del consurno de agua.

Consumo de energia.
e  Descontrol del consumo de energia.

Generacion de residuos domésticos (papeles, cajas de cartén, botellas, material de oficina y otros).

® Problemas de higiene y sanidad del lugar.

Combustion interna de vehiculos con permisos de permanencia en el Terminal Portuario.
o  Aumento del material particulado en la atmoésfera.
*  Aumento de emisiones gaseosas de SO,, CO, y NO, en la atmésfera.

Generacion de ruidos por atencién piiblico.
»  Dafios fisiolégicos que afectan la salud de los trabajadores.

Uso de productos de limpieza.
e  Aguas residuales con contenido de sustancias quimicas en la red de alcantarillado.

Uso de papel.

2.4 Antecedentes ambientales del Terminal Espigon Multioperado

recopilados en la revision ambiental inicial.

En la parte operativa las actividades portuarias de transferencia de carga realizadas en el

Terminal Espigdn Multioperado provocan impactos ambientales afectando los recursos

naturales, aire, agua y sedimentos del entorno (Figura N°13).
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Figura N°13 Impactos ambientales generados por las actividades portuarias.

Respecto a las emisiones atmosféricas actualmente no existen referencias de monitoreos
en el puerto, los registros que se manejan datan del afio 1996 donde el material
particulado MP10 sobrepasé 2 veces el limite méximo autorizado de 150 pg/Nm® como
media aritmética diaria del Decreto N°745 del Ministerio de Salud “Sobre Condiciones
Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo” (actualmente Decreto
N°594). En la transferencia de granel sélido se observd que la accion del viento genera
escurrimiento de granel solido y polvos fugitivos. En la bahia de San Antonio los
contaminantes atmosféricos se trasladan con los vientos provenientes del noreste, sur y
sureste (SGS Eco Care, 1995), los que influyen en el sistema de corrientes superficiales
al interior de la poza (Figura N°14) generando la formaciéon de olas de magnitudes
pequefias que también se atribuyen al permanente flujo de naves que ingresan, salen y

maniobran dentro del puerto (Cade Idepe, 2000).
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Figura N°14 Corrientes subsuperficiales, superficiales v mareas en el puerto de San
Antonio (MOP, 1994).

Actualmente se encuentra en disposicion del Presidente de la Republica el
“Anteproyecto de norma de calidad en aguas marinas: nivel nacional acuerdo N°99/99
CONAMA?”, constituido por “Norma primaria de calidad ambiental para aguas
marinas”, “Norma seccundaria de calidad ambiental para la proteccion de las aguas
marinas” y “Norma secundaria de calidad ambiental para la proteccién del estado trofico
de fiordos, canales y estuarios”. A partir de la “Norma secundaria de calidad ambiental
para la proteccion de las aguas marinas” se discute la calidad del agua del Terminal
Espigon Multioperado. La caracterizacion fisica y quimica de la columna de agua y de
los sedimentos del Terminal Portuario (Figura N°15), fue realizado por Cade Idepe en ¢l

afio 2000 (Tabla N°5).



30

En el art. 5° de la “Norma secundaria de calidad ambiental para la proteccion de las

aguas marinas” (CONAMA, 1999) se define como:

Clase 1: Agua de buena a excelente calidad, apta para todo uso; entre otros se
cuentan la protecciéon de comunidades acuaticas, acuicultura, pesca deportiva,
pesca artesanal, y todos los usos sefialados en la Clase 2. Conserva el ambiente
natural y sus caracteristicas ecoldgicas, permite la propagacion y mantencion de
la vida acuatica.

Clase 2: Agua de buena calidad, apta para la acuicultura, actividades pesqueras,
y todos los usos sefialados en Clase 3.

Clase 3: Agua de regular a mala calidad. No apta para la proteccion de

comunidades acuaticas o para los usos prioritarios.
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Figura N°15 Estaciones de muestreo de agua y sedimentos en el Terminal Espigon
Multioperado (Cade Idepe, 2000).
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Tabla N°5 Caracterizacion fisica y quimica de la columna de agua en las estaciones de

muestreo del Terminal Espigdn Multioperado (Cade Idepe, 2000).

Parametro Estacion 1 Estacion 2 Estacion 3
(unidad)

Profundidad (m) 1 4.5 8 1 4 7 1 5 9

Arsénico <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,003 | <0,005
(mg/l As)

Cadmio <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
{mg/l Cd)

Cobre <0,01 | <001 | <001 | 0,01 | 001 | 0,01 | <0,01 | 0,01 | <001
(mg/] Cu)

Coliformes 4.5 <2,0 3 <20 <2,0 <2,0 <2,0 <20 4,5
fecales
(CF/100 ml)

Coliformes 41 4.5 20 <2,0 <20 <2,0 <2,0 3,3 12,5
totales
(CT/100 ml)

Cromo total | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <001 | <001 | <0,01 | <0,0f | <0,01
(mg/l Cr)

Detergentes 0,13 0,25 0.09 0,05 0.08 | 0,065 | 009 | 0065 | 004
(mg/l)

DBOs mg/l) <2,0 <20 <2,0 <20 <2,0 <20 <20 <20 <20

DQO (mg/l ) 75 7.5 35 6,5 6,5 5 6 7.5

Fosforo total | <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <02 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
(mg/l P)

Hidrocarburos <35,0 <50 <350 <35,0 <3,0 <50 <5,0 <50 <35,0
fijos (mg/l )

Hidrocarburos <50 <50 <350 <350 <350 <350 <30 <50 <50
totales (mg/l )

Hidrocarburos 0,12 < 0,1 <0,1 0,12 0,2 0,12 0,22 0,19 0,13
volétiles (mg/1)

Hierro 0,06 0,07 0,045 | 0,055 { 0,055 | 0,065 | 0,035 0,05 0,05
(mg/l Fe)

Mercurio <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 { <0,001 { <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
(mg/l Hg)

0, disuelto | 15,5 - - 14,3 - - 14,5 - -
promedio (mg/l)

pH 7.6 - 7.6

Salinidad(g/kg) | 25,35 254 25,6 25,35 255 25,6 25,3 2545 25,6

Solidos <5,0 <5,0 <350 <50 <35,0 <35,0 <5,0 <5,0 <5,0
suspendidos
totales (mg/l)

Temperatura 15 - - 16 - - 15 - -
(&)

Nitrégeno 1,945 | 1,835 | 1,755 | 2.3 2,85 | 1,815 | 3,35 | 3,34 | 3,03
Kjeldahl
(mg/1 N)

Aceites y grasas { <5,0

(mg/l)

A
th
o
A
L
k=)

<3,0 <350 <350 <50 <50 <5,0




32

Parametro (unidad) Estacion 4 Estacién 5
Profundidad (m) I 6,5 12 1 6 11
Arsénico (mg/l As) <0,003 <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Cadmio (mg/f Cd) <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,0t < 0,01 <0,01
Cobre (mg/1 Cu) < 0,01 0,01 < 0,01 0,01 0,01 <0,01
Coliformes fecales (CF/100 ml) <20 2 6,6 <20 2 <20
Coliformes totales (CT/100 ml) 3 4,5 3 2 6.5 <20
Cromo total (mg/l Cr) < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < (,01 <0,01
Detergentes (mg/1) 0,22 0,2 0,2 0,185 0,23 0,085
DBO;s mg/l) <2,0 <20 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
DOQO (mg/1) 8 6,5 6 3,5 12 4,5
Fosforo total (mg/l P) <0,2 <(,2 <0,2 <02 <0,2 <0,2
Hidrocarburos fijos (mg/l ) <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Hidrocarburos totales (mg/l ) <50 <5,0 5,0 <5.0 <50 <50
Hidrocarburos volatiles {(mg/l ) 0,14 0,2 <0,1 0,1 0,3 <0,1
Hierro (mg/] Fe) 0,055 0,06 0,04 0,06 0,065 0,03
Mercurio (mg/l Hg) <0,001 <0,001 | <0,001 } <0,001 | <0,001 | <0,001
O, disuelto promedio (mg/1) 13,9 - - 13,12 - -
pH 8 - N 7.7 - -
Salinidad (g/kg ) 25,25 25,25 25,6 25,3 25,3 25,6
Solidos suspendidos totales (mg/1) <5,0 < 5,0 <5,0 <50 <50 <5,0
Temperatura (°C) 13 - - 13 - -
Nitrogeno Kjeldahl (mg/l N) 2,59 2,35 2,57 1,805 3,02 3.1
Aceites y grasas (mg/l) <5,0 < 5,0 <5,0 <35,0 <5,0 <5,0

En rojo: La “Norma secundaria de calidad ambiental” establece 0,05-1 mg/l de

hidrocarburos totales en la clase 3 de calidad (CONAMA, 1999).

Los indicadores fisicos y quimicos indican que la salinidad de la poza corresponde a una
zona de estvarios. El color y turbiedad del agua son factores que afectan en la
transparencia de ésta influyendo en la profundidad de penetracion de la radiacion
luminosa (Murgel, 1986). La turbiedad se asocia a los solidos suspendidos o al
contenido de algas. El rio Maipo desemboca en las cercanias del Puerto de San Antonio
(Figura N°16) recibe la mayoria de las descargas liquidas y domésticas de la Regién
Metropolitana, a éstas hay que sumarle las descargas que provienen de los sectores de
explotaciones mineras de cobre (DGA y Universidad de Chile, 1996) lo que influye en la
concentracion de sélidos suspendidos en el Terminal Espigon Multioperado (Cade
Idepe, op cit). Los registros de sdlidos suspendidos totales cumplen con la “Norma
secundaria de calidad ambiental para la proteccion de las aguas marinas” (CONAMA, op

cit).
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En el Terminal Portuario se cumple con lo estipulado para la transparencia en la “Norma
primaria de calidad ambiental para aguas marinas” (CONAMA, op cit), éste parametro
se medio con el Disco de Secchi y registrd una profundidad de 10 m en invierno y 6 en
verano. El efecto de la disminucion de la transparencia del agua entre el invierno y

verano se asocia con el aumento de la actividad fitoplanctonica (Smith y Smith, 2001).
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Figura N°16 Cuenca hidrografica del rio Maipo y ubicacion del Puerto de San Antonio

(DGA y Universidad de Chile, 1996).

Sobre los contaminantes quimicos se puede mencionar que los hidrocarburos en el agua
impiden la funcion clorofilica del fitoplancton al no permitir la entrada de luz (Urefia,
1986). Los hidrocarburos con un alto peso molecular o con anillos arométicos son lentos
de degradar (Clark, 1992), mientras que los hidrocarburos mas ligeros se evaporan
(volatiles) o son adsorbidos por material particulado depositdndose en sedimentos. Los

hidrocarburos totales en el Terminal Espigon Multioperado superan el limite establecido
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en la “Norma secundaria de calidad ambiental” (CONAMA, op cit), por lo tanto se debe
controlar el ingreso de estos compuestos en la poza del puerto. Los hidrocarburos totales
provienen de vertidos accidentales de petrdleo o derivados generados en las actividades
de mantencién de naves, de servicios de abastecimientos de combustibles o de la
transferencia de granel liquidos, se debe mencionar que los componentes del petroleo
son de estructuras moleculares con 4-26 o mas atomos de carbono (Clark, op cit). La
“Norma secundaria de calidad ambiental” (CONAMA, op cit) regula los contenidos de
hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP) que se caracterizan por que son

cancerigenos (Clark, op cit).

Los sedimentos marinos son formados por la deposicion de particulas transportadas al
océano por los rio y el viento, como también por los procesos de meteorizacion
(Halberg, 1992). La sedimentacidn de los s6lidos suspendidos en el mar dependera tanto
del tamafio de las particulas que determinan la velocidad de sedimentacién como del
movimiento de las aguas (corrientes, olas, mareas). Por efecto de la infraestructura
portuaria el oleaje al interior de la poza es menor, lo que influye en un aumento de la
sedimentacion y por ende en la disminucion de la profundidad de los sitios de atraque de
las naves en el Terminal Portuario. Actualmente en Chile se han iniciado estudios de
antecedentes técnicos—cientificos para la generacion de una “Norma de calidad
secundaria de sedimentos marinos y lacustres” (Universidad de Chile, Asuntos Publicos,
2002). Para discutir la calidad ambiental de los sedimentos de la poza del Terminal
Portuario (Tabla N°7) se utilizaron como referencia “Estandares internacional de calidad
ambiental” (Tabla N°6). Los elementos muestreados cumplen con el “Estandar
internacional de calidad ambiental de sedimentos marinos de la ciudad de Washington”
(Samamé, 2002). El zinc, cromo v cobre exceden el “Estandar internacional de calidad

ambiental de sedimentos marinos de MacDonald y colaboradores, 1992” (Figura N°17).
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Tabla N°6 Estandares internacionales de calidad ambiental de sedimentos marinos.

Elementos “Estandar internacionales de calidad ambiental de sedimentos marinos”

(mg/kg) (mg/kg) base seca &) (mg/kg) base seca I;)ivel efecto adverso
(

Argon - 57 93

Mercurio 0,8

Cadmio 1054 5,1 6,7

Zinc 190 410 960

Cobre 34 390 390

Cromo 259 260 270

Plomo 33 450 530

Materia 10000 @ . -

orgénica

(1): MacDonald y colaboradores, 1992.

(2): Persaud vy colaboradores, 1993.

(3): Samamé, 2002.

Tabla N°7 Concentraciones de los elementos en sedimento de las estaciones de

muestreo del Terminal Espigon Multioperado (Cade Idepe, 2000).

Elementos (mg/kg) Estacion 1 Estacion 2 | Estacion 3 | Estacion 4 | Estaciéon 5
Aceite y grasa 1,7 x10° 10 x10° 1x10° 13 x10° 7 x10°
Argon 11,6 9,7 5,3 4,3 5,2
Cadmio < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Cobalto 11,6 8.8 6,8 5,6 7,7
Cobre 53,9 127.6 230,2 51.8 40,1
Cromo 28.6 18,2 17,7 16,4 19
Hidrocarburos fijos 186 359 61 127 159
Hidrocarburos totales 186 359 61,3 127 159
Hidrocarburos 0,3 <0,1 0,3 0.3 0,2
volatiles
Hierro 35x10° 17x10° 20x10° 16x10° 25x10°
Materia organica 865 926 767 822 767
Mercurio < 0,01 < (0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Plomo 11,9 4.8 1,9 5,3 3.9
Zinc 89,3 198 62 58,3 58,6

En rojo: Exceden el “Estandar internacional de calidad ambiental de sedimentos

marinos” (MacDonald y colaboradores, 1992).
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Figura N°17 Comparacion de las concentraciones de metales en los sedimentos del
Terminal Espigén Multioperado con el “Estandar internacional de calidad ambiental de

sedimentos marinos™ (MacDonald y colaboradores, 1992).

El cobre y zinc son esenciales para el metabolismo de algunas especies en bajas
concentraciones y en altas concentraciones son toxicos. Estos metales tienden a formar
complejos organicos en los sedimentos (Stumn y Morgan, 1996). Debido a las altas
concentraciones de cobre (Figura N°17), se debe investigar si en el puerto existen
entradas antropogénicas de cobre provenientes de las transferencias de cargas en los
otros Terminales Portuarios. Los contenidos de cobre, zinc y cromo se relacionan con el
material particulado arrastrado por las corrientes marinas desde la desembocadura del rio

Maipo.

El aumento de los hidrocarburos fijos y totales en las estaciones de muestreo 1 y 2 se
asocia a las actividades portuarias que se realizan en los sitios de atraque 6 y 7 del
Terminal Portuario. El sitio de atraque 6 posee especializacion para la transferencia de
graneles liquidos y en el sitio 7 permanecen los remolcadores que trasladan a las naves
que ingresan o salen del puerto, ambas actividades pueden generar vertidos accidentales

de hidrocarburos en el mar.
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El contenido de metales, hidrocarburos, materia orgénica, aceites y grasas en sedimentos
es un factor que afecta la calidad ambiental de la poza del Terminal Portuario, por
ejemplo los procesos quimicos que resultan de la degradacion de la materia organica
(Tabla N°8) producen la disminucion del oxigeno disuelto, dando lugar a la formacién
de especies reducidas (dioxido de carbono, amonio, y metano), esta serie de reacciones
provocan cambios en la quimica de los sedimentos, que como resultado permiten la
reduccion de metales quedando solubles en la columna de agua. Es por ello que es
importante mantener mediciones del oxigeno disuelto en diferentes profundidades de la
columna de agua y en los sedimentos de la poza. Con esta informacion se puede
establecer la estratificacion del contenido de oxigeno, determinar si existe una interfaz
6xica/andxica y definir tanto las reacciones redox de la columna de agua como de los

sedimentos.

Tabla N°8 Secuencia de reacciones redox con materia organica (Stumn y Morgan,
1996).

Reacciones

Consumo de O, (respiracion) 1/4 {CH,0} + 1/4 O, =1/4 CO, + 1/4 H,0
Denitrificacion 1/4 {CH,0} + 1/SNO>+ 1/SH = 1/4 CO,+ 1/10 No+1/2 H,0
Reduccién de nitratos 1/4 {CH,O} + 1/8 NO3+ 1/4 H' = 1/4 CO, + 1/8 NH,+1/2 H;0
Producto soluble de Mn(II) 1/4 {CH,O} + 1/2 MnO,(s) = 1/4 CO, + 1/2Mn “ + 1/8 H,0
Fermentacién 1/4 {CH,0} + 1/4 H,0 = 1/4 CO, + 1/2 CH;0H
Producto soluble de Fe(II) 1/4 {CH,0} + FeOOH (s) = 1/4 CO, + 7/4 HyO+ Fe*"
Reduccion de sulfato, 1/4 {CH,0} + 1/4 SO*, + 1/8 H = 1/8 HS + 1/4 CO, + 1/4H,0

roduccion de H,S
Fermentacion de metano 1/4 {CH,O} = 1/8 CH, + 1/8 CO,

Respecto a la biodiversidad de especies en el Terminal Espigobn Multioperado la
informacion encontrada es insuficiente para establecer si ha mantenido o disminuido las

especies en la poza del Terminal Portuario.
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2.5 Observaciones de la revision ambiental inicial.

El Terminal Espigon Multioperado al establecer normativas internas o por el plan de
emergencias de la organizacion, mantiene una gestion ambiental que considera los
aspectos ambientales como derrames.

Con los convenios internacionales que ha firmado Chile, e instrumentos de gestion
ambiental como la Ley General de Bases de Medio Ambiente y el Reglamento de
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA), se controlan aspectos
ambientales relacionados con actividades de mantencion de dragados del Terminal
Portuario.

Existe carencia de procedimientos formales para establecer y mantener la
identificacidn de los aspectos ambientales e identificacion de los requisitos legales y
reglamentarios.

En el Terminal Espigéon Multioperado se generan aspectos ambientales por las
actividades de empresas contratistas de aseo, alimentacién (casino), y no existen
clausulas ambientales en los contratos que los responsabilicen de su desempefio
ambiental.

Los funcionarios del Terminal Portuario conocen el Sistema de Gestion de Calidad
segun NCh-1SO 9001, lo que facilitaria la integracién del SGA, NCh-1SO 14001.

Se debe realizar capacitacion para fomentar la responsabilidad ambiental a todos los
funcionarios y operadores del Terminal Espigon Multioperado.

La alta gerencia debe facilitar los recursos fisicos, econémicos y humanos, definir
funciones y responsables para la implementacion adecuada del SGA.

En la revision ambiental inicial se observé que se debe asegurar el cumplimiento de
la “Norma secundaria de calidad ambiental” (CONAMA, 1999) que supera el
contenido de hidrocarburos totales, por lo cual, se debe controlar las entradas de
hidrocarburos en el mar. Las concentraciones de metales como zinc, cromo y cobre
sobrepasan el estandar internacional de sedimentos +#marinos” (MacDonald y
colaboradores, 1992), el arrastre de dichos metales se atribuye a la influencia del rio
Maipo (Cade Idepe, 2000).
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En general los resultados de la revision ambiental inicial indicaron que es necesario
establecer un SGA en la organizacion, que permita controlar los aspectos ambientales,
asegurar el cumplimiento de los requisitos legales, incentivar la capacitacton de los
funcionarios en todos los niveles de organizacion e involucrar a terceros implicados en

las actividades y servicios portuarios
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CAPITULO IIL. PLANIFICACION DEL SISTEMA DE GESTION
AMBIENTAL PARA EL TERMINAL ESPIGON MULTIOPERADO

3.1 Politica ambiental para el Terminal Espigon Multioperado.

La politica ambiental es la declaracion formal que efectia la organizacién de sus
intenciones y principios en relacién con su desempefio ambiental global, que
proporciona un marco para la accion y para el establecimiento de sus objetivos y metas
ambientales (NCh-ISO 14001, 1997). En EPSA existe un borrador de politica ambiental
propuesto por Cade Idepe el afio 2000 en el “Estudio de impacto ambiental y desarrollo
de plan estratégico medio ambiental para la Empresa Portuaria San Antonio”. El
borrador de politica ambiental se utilizd como base para la politica ambiental del
Terminal Espigon Multioperado, ésta se modificé incluyendo las 4reas de mejoramiento

observadas en la revision ambiental inicial.
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POLITICA AMBIENTAL

El Terminal Espigén Multioperado asume el compromiso de desarrollar sus actividades con
respeto por la proteccion al medio ambiente, conforme los impactos ambientales generados y a

mejorar continuamente el desempefio ambiental.

Buscaremos nuevos caminos para prevenir la contaminacion, y esforzarnos por un desarrollo

sustentable. En particular:

Minimizaremos los impactos ambientales significativos, para resguardar Ja calidad del agua
marina y la proteccién de la flora y fauna acuatica.

Promoveremos la reduccién de residuos y emisiones atmosféricas, en las operaciones
portuarias realizadas en el Terminal Espigon Multioperado.

Cumpliremos los requisitos legales y reglamentarios asociados a los aspectos ambientales del
Terminal Espigdn Multioperado, y estableceremos normas internas - en lo posible - alli donde
no exista ninguna.

Trabajaremos en conjunto con clientes, agentes de naves, empresas de muellajes, empresas de
transporte y principales contratistas, para mejorar las actuaciones ambientales de los
trabajadores del Terminal Espigon Multioperado.

Capacitaremos e incentivaremos a nuestro personal, a desarrollar buenas practicas
ambientales.

Estableceremos objetivos y metas, en lo posible cuantificables y de dominio ptblico, las que
se comunicarin a los trabajadores del Terminal Espigon Multioperado.

Para el mejoramiento continuo revisaremos las actuaciones medioambientales anualmente en
conjunto con los principales terceros implicados (empresas de muellaje, empresas de
transporte, contratistas).

Compartiremos las experiencias sobre el SGA con EPSA, concesiones portuarias privadas y
autoridades portuarias, para favorecer en el largo plazo al Sistema Portuario de San Antonio.
Registraremos las sugerencias y reclamos de la comunidad respecto a las actividades y

servicios del Terminal Espigén Multioperado y todo documento que describa nuestro SGA.

Gerente del Terminal Espigbn Multioperado.
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3.2 Identificacion de impactos significatives.

A partir de la identificacion de los aspectos ambientales de las actividades y servicios
del Terminal Espigon Multioperado desarrollada en la revision ambiental inicial, se
elabord la matriz ambiental que permitira definir los impactos significativos que
gestionara el SGA. Se utiliz6 como antecedente las matrices ambientales del Puerto de
Megjillones (Dames and Moore, 1998) y de San Antonio Terminal Internacional STI
(Proconsa Ingeneria, 2001), dicha informacién se complementé con la “Metodologia

para la identificacién de los impactos ambientales, vial y recinto portuario de EPSA”
(Inecom, 1999).

3.2.1 Criterios de evaluacién para la matriz ambiental del Terminal Espigon
Multioperado.
Los criterios de evaluacion de la matriz ambiental para el Terminal Espigon

Multioperado (Tabla N°9) son los siguientes:

e Magnitud: Establece el efecto o alteraciones del aspecto e impacto sobre el
ambiente.

e Probabilidad de ocurrencia: Califica la probabilidad que ocurra un impacto
generado por los aspectos ambientales.

e Situacion legal-reglamentaria: Establece si existe aspectos legales o reglamentarios
asociados al aspecto/impacto ambiental, y si se les da cumplimiento,

e Reversibilidad: Define si existe la posibilidad para revertir el aspecto e impacto
ambiental.

e Percepcion de la comunidad: Del aspecto e impacto ambiental por parte de los

vecinos, autoridades, concesionarios, empresas de transporte, empresas de muellajes

o (terceros implicados).



Tabla N°9 Criterios de evaluacién para la matriz ambiental del Terminal Espigon

Multioperado.
Criterios Descripcion Valoracién
Magnitud (M) | Baja: Cuando el efecto del impacto, genera una alteracion 1
pequefia en el ambiente.
Media: Cuando el efecto del impacto, genera alteracion en 2
rangos aceptables, sin cambios notorios en el ambiente.
Alta: Cuando el efecto del impacto, genera una gran
alteracion del ambiente. 3
Probabilidad Probabilidad de que ocurra el impacto desconocida, se 1
de ocurrencia | necesita de estudios para evaluar con certeza el itmpacto.
(PO) Probabilidad de que ocurra el impacto menor a 50 %. 2
Probabilidad de que ocurra el impacto entre el 50 y 75 %. 3
Probabilidad de que ocurra e] impacto mayor a 75 %. 4
Situacién legal | No existen regulaciones aplicables. 1
y Existe regulacion y hay evidencia de cumplimiento. 2
reglamentaria | Existe regulacion y hay evidencia de no cumplimiento. 3
(L)
Reversibilidad | Reversible: Es posible la capacidad de revertir el efecto en el 1
(R) ambiente.
Recuperable: El impacto es revertido por alguna medida de 2
controt u otro.
Irreversible: No es posible la capacidad para revertir el 3
efecto.
Percepcion de | No existen registros de reclamos de la comunidad, ni 1
la comunidad registros de sanciones de la autoridad respecto al impacto
P ambiental. 2
Existen registros de reclamos de la comunidad, y no hay
registros de sanciones de la autoridad respecto al impacto
ambiental. 3
Existen registros de reclamos de la comunidad, y/o registros
de sanciones de la autoridad respecto al impacto ambiental.

La ponderaci6n de la matriz ambiental se realizo con la siguiente formula matemética:

Ponderacion: | (M) x (L) ]+ (PO)+ (R)+ (P) (1)

Los criterios de magnitud y situacidn legal-reglamentaria se multiplicaron y se sumaron

la probabilidad de ocurrencia, reversibilidad y percepcion de la comuna. La

multiplicacién es usada entre los criterios de magnitud y situacion legal-reglamentaria,
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por ser considerados los criterios mas relevantes de la evaluacién de los impactos

ambientales.

La ponderacion final de la matriz de evaluacion de aspectos ambientales se puede

encontrar dentro de las siguientes categorias:

¢ 1° prioridad: Con ponderacion entre 14-19 se consideran impactos significativos, a
los cuales se deben aplicar medidas de control y mejoras en la organizacion.

e 2° prioridad: Con ponderacion entre 9-13 impactos de mediana gravedad que se
deben controlar para que su impacto no aumente en prioridad.

e 3° prioridad: Con ponderacion entre 4-8 impactos leves, generan un dafio ambiental
de baja complejidad, controlables con medidas de prevencién adecuadas. En todos
los criterios de evaluacion (Tabla N°8) el menor valor asignado a éstos es 1 y al
aplicar la férmula matematica (1) la minima ponderacién a obtener corresponde a 4,

por ello no se establecen impactos con una ponderacion inferior a 4.

3.2.2 Resultados de la evaluacion de la matriz ambiental de las actividades y
servicios del Terminal Espigén Multioperado.

La ponderacion de la matriz de evaluacion de aspectos ambientales de las actividades de
mantencion (matriz N°1), operacion (matriz N°2), almacenamiento (matriz N°3) y
administracion y servicio (matriz N°4) respectivamente, se presentan en el “Anexo E”.
En las matrices de evaluacion de aspectos ambientales, los impactos de un mismo
aspecto ambiental estan ordenados desde la mayor a la menor ponderacion, ademas se
menciona si el impacto es de la primera, segunda o tercera prioridad. Para comparar las
prioridades de los impactos ambientales de las matrices de evaluacién de aspectos

ambientales se realizé la Tabla N°10.
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Tabla N°10 Resumen de la prioridad de impactos ambientales de las actividades y

servicios del Terminal Espigén Multioperado.

Actividades N° de N° de N° de Total de
impactos de | impactos de | impactos de | impactos
1° prioridad | 2° prioridad | 3° prioridad

Mantencion 4 22 8 34
Naves 0 9 5 14
Dragados 4 3 0 7

Estructuras en el litoral(muelle) 0 2 1 3

Infraestructura terrestre 0 5 0 5

Maquinaria 0 3 2 5

Operacién 3 16 9 28
Transferencia de graneles 0 6 1 T

solidos

Transferencia de graneles 3 1 2 6

liquidos

Transferencia de contenedores 0 2 1 3

Transferencia de carga 0 4 2 6

fraccionada

Transporte terrestre 0 3 3 6

Almacenamiento 0 4 12 16
Acopio de granel sélido al aire 0 2 3 5

libre

Acopio de granel sélido cubierto 0 1 4 5

Acopio de contenedores 0 3 3

Almacenamiento de carga 0 1 2 3

fraccionada

Administracion y servicios 0 5 3 8

De la Tabla N°9, se observé que las actividades que generaron impactos significativos
de primera prioridad, correspondieron a la mantencién de dragados y la transferencia de
granel liquido. Las actividades que generaron impactos de segunda prioridad en mayor
cantidad son las que se relacionaron con la mantencién del Terminal Portuario. Los
impactos de tercera prioridad, se generaron en mayor proporcién en las actividades

relacionadas con el almacenamiento del Terminal Portuario.

Los impactos significativos se generaron en la matriz N°1 y N°2 de evaluacién de

aspectos ambientales (Anexo E), Tabla N°11. En la matriz N°1 se observé que al
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remover el fondo marino en la actividad de mantencién de dragado, genera perturbacion
de la biodiversidad por el aumento de los sélidos suspendidos en el mar. En la matriz
N°2, generaron impactos significativos los derrames de granel liquido, que son
considerados en las situaciones de emergencia del Terminal Portuario. Ambos impactos

tuvieron una ponderacién de 18.

Tabla N°11 Resumen de los impactos significativos de primera prioridad en el Terminal

Espigén Multioperado.
Matriz Aspectos | Impactos significativos
N°1 Mantencién de dragados
Extraccion del material de | Alteracidn del paisaje natural por sélidos suspendidos
dragado en el Terminal Portuario

Perturbacion de la biodiversidad

Depositacion del dragado | Alteracién del paisaje natural por depésito del
dragado en otro lugar del Terminal Portuario
Perturbacion de la biodiversidad

N2 Transferencia de graneles liquidos
Derrames de granel Introduccién al mar de sustancias nocivas al medio
liquido (por accidente) marino en la poza del Puerto

Alteracion del paisaje natural por el derrame en la
poza del Puerto
Perturbacion de la biodiversidad

En las cuatro matrices ambientales evaluadas, se observo que los impactos de segunda
prioridad o de mediana gravedad con la mayor ponderacién (13) corresponden en la
matriz N°1, a la alteracidn del paisaje natural por efectos de derrames accidentales de
sentinas e hidrocarburos, por otra parte, la calidad del agua de mar se ve afectada por los
sélidos en suspension generados por la actividad de mantenciéon de dragados. En la
matriz N°2, la calidad del agua también se vio afectada por los contenidos de materia
organica que se depositan en el mar en las actividades de transferencia de granel sé6lido.
Las emisiones gaseosa generadas por la combustion interna del transporte terrestre, y las
emisiones de particulas de granel sélido generadas en la transferencia de granel sélido
como en el almacenamiento al aire libre de esta carga, influyen en la calidad del aire
(Tabla N°12).



Tabla N°12 Resumen de los principales impactos de mediana gravedad de la segunda

prioridad en el Terminal Espigén Multioperado.
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Matriz Aspectos I Impactos de mediana gravedad
N°l Mantencion de naves
Derrames de sentinas en el sitio de | Alteracién del paisaje natural por
atraque de la nave (por accidente) efectos del derrame
Derrames de hidrocarburos en el sitio de | Alteracién del paisaje natural por
atraque de la nave (por accidente) efectos del derrame
Mantencion de dragados
Extraccion del dragado Incremento de los s6lidos suspendidos
en la poza del Puerto
Depositacion del dragado Incremento de los sélidos suspendidos
en la poza del Puerto
N°2 Transferencia de graneles sdlidos
Emisiones de material particulado de | Aumento del material particulado en la
granel solido atmosfera
Aumento de la materia organica en la
poza del Puerto por caida de particulas
de granel solido
Transporte terrestre (camiones, ferrocarril)
Combustién  interna  de  vehiculos, | Aumento del material particulado en la
camiones, ferrocarril atmosfera
Aumento de emisiones gaseosas de
SO,, CO, y NO, en la atmosfera
N°3 Acopio de granel sélido al aire libre

Levantamiento de material particulado
de granel s6lido acopiado por el viento

Aumento del material particulado en la
atmosfera

Los impactos ambientales leves de mayor ponderacion igual a 8 (Tabla N°13), en la

matriz N°1 y matriz N°2, se caracterizaron por su baja probabilidad de ocurrencia sobre

todo en aquellos impactos que se relacionan con el daflo fisioldgico por efecto del ruido

y vibraciones o con la amenaza a la salud de las personas (trabajadores). Por otro lado en

]a matriz N°2, la infraestructura portuaria se vio afectada por el movimiento y espera del

transporte terrestre. En la matriz N°3 y matriz N°4, se identificaron impactos leves que

pueden generar problemas de higiene y sanidad del lugar.
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Tabla N°13 Resumen de los principales impactos leves de la tercera prioridad en el

Terminal Espigon Multioperado.

Matriz Aspectos Impactos leves
N°] Mantencion de naves
Derrames de sentinas en el sitio de atraque | Amenaza a la salud de las personas
de la nave (por accidente)
Derrames de aguas de lastres en el sitio de | Amenaza a la salud de las personas
atraque de la nave (por accidente)
Derrames de hidrocarburos en el sitioc de | Amenaza a la salud de las personas
atraque de la nave (por accidente)
Generacion de residuos, envases de aceite, | Generaciéon de residuos, envases de
residuos de pinturas anti-incrustante. aceite, residuos de pinturas anti-
incrustante.
Mantencion de estructuras en el litoral (muelle)
Generacion de ruidos y vibraciones por Daflios fisiolégicos que afectan la salud
realizacidn de actividades de mantencion de los trabajadores
Mantencion de maquinaria
Generacidn de ruidos por golpe Daiios fisiologicos que afectan la salud
de los trabajadores
N°2 Transporte terrestre (camiones, ferrocarril)
Movimiento del transporte terrestre en las Deterioro de vias de transito en el
vias de trénsito del Terminal Portuario Terminal Portuario
Transporte en espera por cargar o descargar | Infraestructura portuaria sin estética
N°3 Acopio de granel s6lido al aire libre
Levantamiento de material particulado de | Amenaza a la salud de los trabajadores
granel sélido acopiado por el viento al afectar el sistema respiratorio
Presencia de roedores e insectos en el Problemas de higiene y sanidad del
entorno lugar
Acopio de granel sélido cubierto
Levantamiento de material particulado de | Aumento del material particulado en la
granel solido por corrientes de aire atmosfera
Amenaza a la salud de los trabajadores
Presencia de roedores e insectos en el | Problemas de higiene y sanidad del
entorno lugar
N°3 Acopio de contenedores
Generacion de ruidos y vibraciones por los | Dafios fisiologicos que afectan la salud
contenedores con refrigeracion de los trabajadores
N°4 Servicio y administracion

Generacion de residuos domésticos
(papeles, cajas de cartdon, botellas, latas,
material de oficina y otros)

Problemas de higiene y sanidad del
lugar

Uso de productos de limpieza

Aguas residuales con contenido de
sustancias quimicas en la red de
alcantarillado
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3.3 Objetivos y metas.

Definida la politica ambiental e identificado los impactos significativos, corresponde
establecer los objetivos y metas ambientales que conformaran el programa de gestién
ambiental. Se entiende que: “Los objetivos son fines generales de mejora y las metas son
los puntos de referencia mediante los que se mide el progreso del cumplimiento de los
objetivos marcados” (Roberts y Robinson, 1999). Los objetivos deben ser especificos y
con una o mas metas en lo posible cuantificables en un tiempo definido, se deben
considerar alternativas tecnolégicas y medidas de prevencion de la contaminacion en su
elaboracion y a la vez deben concordar con la politica ambiental de la organizacion. Para
cada objetivo se establece un indicador ambiental susceptible de medicion que permite

evaluar en el tiempo el desempefio ambiental.

3.4 Programa de gestion ambiental.

El programa de gestion ambiental se encuentra dirigido a los objetivos ambientales,
acciones, fechas, recursos y responsables necesarios para implementar la politica
ambiental en la organizacion. La revision regular de éste permite observar los avances y
cumplimientos de los objetivos y metas establecidos. El programa de gestion ambiental
debe ser aprobado por la alta gerencia, para luego integrarse a la gestion general de la

organizacion.

El programa de gestion ambiental (Tabla N°14) del Terminal Espigén Multioperado se
desarrollé considerando especialmente los impactos significativos de alteracion del
paisaje natural por los sdlidos suspendidos en el mar y perturbacién de la biodiversidad,
generados por la extracciéon de dragado y por la depositacién del material removido
(matriz N°1) en la actividad de mantencion de dragado. Esta actividad se desarrolla cada
5 afios aproximadamente, dependiendo de la pérdida de profundidad de calado en los
sitios de atraque. En el programa de gestion ambiental se definieron acciones y
responsables para alcanzar los objetivos y metas ambientales en un periodo de 2 afios,
terminado ese plazo se debe revisar y replantear los objetivos y metas ambientales segiin

el desempefio ambiental que se haya logrado en el Terminal Espigon Multioperado.
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Tabla N°14 Programa de gestién ambiental para el Terminal Espigon Multioperado.

IMPACTO “ALTERACION DEL PAISAJE NATURAL POR SOLIDOS
SUSPENDIDOS EN EL MAR”

Objetivo 1
e Preservar la calidad del agua de mar.

Meta 1

s  Mantener la calidad del agua de mar en los sitios de atraque del Terminal Espigén
Multioperado anualmente.

Indicador ambiental 1
e Cumplimiento de parémetros fisicos y quimicos establecidos por el “Anteproyecto de

norma de calidad en aguas marinas: nivel nacional acuerdo N°99/99
CONAMA? (en disposicion del Presidente de la Republica).

Accion 1

e Realizar muestreos de calidad del agua de mar y sedimentos en el puerto, 2 veces en el
afio (invierno y verano) para establecer la influencia de las cambios de estaciones del
afio en la distribucién de los contaminantes.

e Mantener registros de la composicion fisico y quimica de la calidad del agua y
sedimentos de la poza.

e Planificacion de las estaciones de muestreo en el puerto.

e Proponer a DIRECTEMAR el intercambio de informacién del Programa de
Observacion del Ambiente Litoral (POAL) de monitoreo de columna de agua y
sedimentos de la zona portuaria.

e Proponer a la empresa de dragado alternativas de depodsito final del material de
dragado (rellenos sanitarios, o determinar otros usos).

¢ Coordinar visitas de fiscalizacion en conjunto con la Policia Maritima.

Responsable 1
e  Area mantencion.
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IMPACTO “ALTERACION DEL PAISAJE NATURAL POR SOLIDOS SUSPENDIDOS
EN EL MAR” (CONTINUACION )

Objetivo 2
» [Establecer criterios ambientales en los contratos con la empresa encargadas de dragar.

Meta 2

e Definir procedimientos formales para la eleccidn de la empresa externa encargada del
dragado durante el primer afio de implementado el SGA con especificaciones
ambientales.

Indicador ambiental 2
e Registros via formularios para establecer el cumplimiento de contratos con las empresas
externas encargadas de dragar.

Accidn 2

e Asesorarse con empresas consultoras que han presentado Estudios de Impacto
Ambiental de proyectos de dragado.
Definir con la empresa externa encargada del dragado criterios ambientales para proteger
el medio ambiente y dejar constancia de éstas en el formulario de contrato, como
también las acciones en caso de no cumplimiento.
Capacitar al personal del proyecto sobre los requisitos legales y reglamentarios
aplicables a la operacion de dragado y casos de emergencias.
Mantener registros de las operaciones de dragado.
Proponer a la empresa de dragado alternativas de depésito final del material de dragado
(rellenos sanitarios, 0 determinar otros usos).

]

[ ]

Responsable 2: Area de contratos y adquisiciones y drea de prevencion de riesgo y medio
ambiente.

Objetivo 3
e Comunicar interna y/o externamente los impactos de la actividad y servicios portuarios
para incrementar la conciencia ambiental sobre la proteccién del medio ambiente
acuatico.

Meta 3

e Realizar charlas educativas mensuales sobre los impactos de las actividades y servicios
del Terminal Espigén Multioperado.

Indicador ambiental 3
» Registros de asistencia a las charlas educativas.

Accion 3

e Definir programa de charlas atingentes al tema de impactos de la actividad portuaria.

e Destinar a una persona encargada de llevar el programa de charlas.

¢ Mantener registros de temario de charlas y de asistencia.

e Tener evidencia de las actividades de dragado, fotografias, videos, etc., para mostrar a
terceros los efectos de la actividad.

e Mantener medios de comunicacion escrito o electrénico para informar al personal de los
impactos ambientales de las actividades y servicios del Terminal Portuario.

o Coordinar con la DIRECTEMAR, charlas de difusion

Responsable 3: Area de Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente.
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IMPACTO “PERTURBACION DE LA BIODIVERSIDAD”

Objetivo 1
o Proteger la biodiversidad de especies de flora y fauna acudtica.

Meta 1

e Mantener la diversidad de flora y fauna acudtica en los sitios de atraque del Terminal
Espigén Multioperado.

Indicador ambiental 1
e Indices de diversidad de especies.

Accion |
e Realizar muestreos de diversidad de especies por lo menos 2 veces en el afio (invierno y

verano) para establecer la influencia de los cambios de estacién en la variacioén de la
biodiversidad.

Realizar muestreos de calidad del agua de mar en el puerto.

Hacer publicos los resultados de muestreos y los andlisis sobre el estado de la flora y
fauna.

e Capacitar a los concesionarios del Terminal Portuario sobre la biodiversidad y tratados
internacionales involucrados (Anexo C).

Responsable 1: Area de Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente.

Objetivo 2
e Comunicar interna y/o externamente los impactos de la actividad y servicios portuarios

para incrementar la conciencia ambiental sobre la proteccion del medio ambiente
acuatico.

Meta 2

e Realizar charlas educativas mensuales sobre los impactos de las actividades y servicios
del Terminal Espigén Multioperado.

Indicador ambiental 2
e Registros de asistencia a las charlas educativas.

Accién 2

e Definir programa de charlas atingentes al tema de impactos de la actividad portuaria.

¢ Destinar a una persona encargada de llevar el programa de charlas.

e Mantener registros de temarios de charlas y de asistencia.

¢ Tener evidencia de las actividades de dragado, fotografias, videos, etc., para mostrar a
terceros los efectos de la actividad.

¢ Mantener medios de comunicacidn escrito o electrénico para informar al personal de los
impactos ambientales de las actividades y servicios del Terminal Portuario.

e Coordinar con DIRECTEMAR, charlas de difusion.

Responsable 2: Area de Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente.
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3.4.1 Observaciones del programa de gestion ambiental.

En el programa de gestién ambiental se propone realizar muestreos de calidad de agua,
sedimentos y biota 2 veces al afio (invierno y verano) para considerar la influencia de los
cambios de estaciones en la distribucion de los contaminantes de la poza del Puerto y
observar su efecto en la flora y fauna del lugar. La informacion sobre la diversidad de
especies existente en el Terminal Espigéon Multioperado, no es suficiente para
cuantificar la perturbacion de la biodiversidad, es por ello que se recomienda conocer la
flora y fauna del lugar y mantener los registros respectivos para observar la variabilidad
de especies segin las estaciones del afio y la distribucién de contaminantes en el
Terminal Portuario. La informacion que se obtenga de los muestreos se puede
complementar con el Programa de Observacion del Ambiente Litoral (POAL) de
DIRECTEMAR, que tiene como objetivo monitorear los contaminantes marinos y
dulceacuicolas en la zona costera. Los monitoreos del POAL se realizan en | 6 2
campafias al afio, con desfase estacional cada 6 meses en agua, sedimento y biota. La
zona costera del Puerto de San Antonio se estudia desde 1990, y en ella existen 7 puntos
de muestreos de los cuales 5 se encuentran dentro del Recinto Portuario (SGS Eco Care,
1997). Los puntos de muestreos del POAL no coinciden con las estaciones de muestreos
del Terminal Espigén Multioperado, lo que permite complementar la informacién sobre

las condiciones ambientales del Puerto de San Antonio.
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSION

Con el desarrollo de la revision ambiental inicial se identificaron los aspectos
ambientales y las areas de mejoramiento que se deben gestionar con el SGA NCh-ISO
14001. En el area legal del Terminal Espigén Multioperado, se propuso la creacion de
una unidad juridica encargada de mantener actualizada la identificacion de la legislacion
y requisitos aplicables a las actividades y servicios, para controlar el cumplimiento de
los aspectos legales y reglamentarios, como por ejemplo el “Anteproyecto de norma de
calidad en aguas marinas: nivel nacional acuerdo N°99/99 CONAMA”. Con la
recopilacion de los antecedentes ambientales del Terminal Espigon Multioperado se
establecié que la columna de agua se encuentra en buenas condiciones ambientales con
respecto a la “Norma secundaria de calidad ambiental para la proteccion de las aguas
marinas” (CONAMA, 1999), ya que se cumplieron con todos los parametros fisicos y
quimicos establecidos a excepcion del contenido de hidrocarburos totales. Los
sedimentos de la poza cumplieron con el “Estandar internacional de calidad ambiental
de sedimentos marinos de la ciudad de Washington” (Samamé, 2002), pero se debe
controlar el ingreso de metales como zinc, cromo y cobre que superan el “Estandar
internacional de calidad ambiental de sedimentos marinos” (MacDonald vy
colaboradores, 1992), que son atribuidos a la influencia del rio Maipo. Se debe
considerar que los contaminantes en las aguas superficiales y aguas marinas en el futuro
deberian disminuir, ya que mejorara la calidad de las aguas superficiales al dar
cumplimiento a la “Norma de emision para la regulacion de contaminantes asociados a
las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y continentales superficiales™ (Diario
oficial 7/3/2001) y a las “Normas secundarias de calidad de aguas continentales

superficiales y aguas marinas” (www.conama.cl).
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En la revision ambiental inicial se observé que el Terminal Portuario posee la
informacién, recursos econdmicos y humanos Para realizar la implementacion del SGA,
NCh-ISO 14001, posee un encargado del drea de Prevencion de Riesgos y Medio

’

Ambiente dentro de [a organizacién, ademas se conoce sobre los requisitos legales y

resguarda este tipo de accidentes.

En la etapa de planificacién se estableci6 una propuesta de evaluacion de Jos impactos

ambientales (criterios de evaluacién de la matriz ambiental), con ella se establece que

especies acuéticas como plaguicidas, contaminantes téxicos ¥ acumulativos y

contaminantes no acumulativos, que no se han cuantificado en el Terminal Portuario,
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columna de agua para poder establecer su estratificacion y determinar que reacciones

redox predominan.

Con el programa de gestion ambiental propuesto se puede prevenir el empeoramiento de
las condiciones ambientales del agua y sedimentos, pero se debe tener en consideracion
que existen entradas de contaminantes que se generan en las actividades portuarias de

los otros terminales concesionados y muelles del Puerto de San Antonio que no han sido

evaluadas en este trabajo.

Es posible implementar un SGA segun NCh-ISO 14001 en el Terminal Espigén
Multioperado, sin embargo para esto es necesario que la alta gerencia facilite los
recursos para el desarrollo del programa de gestion ambiental, involucrar a la comunidad
portuaria que participa en las actividades y servicios, e integrar sus funciones con la
gestion actual de la empresa. Ademas, con la implementacion del SGA en el Terminal
Espigéon Multioperado se optimizarian las operaciones portuarias, se fortaleceria el
control de las actividades que generan contaminacion y se comprometerian a mantener
en cumplimiento los requisitos legales y reglamentarios, a largo plazo se observaria el
ahorro en los costos de consumo de agua, energia eléctrica, se mantendria un control de
las condiciones ambientales de la poza del Terminal Espigon Multioperado, la
organizacion se involucraria con el desarrollo sustentable (minimizaria la eliminacion de
residuos, optaria por el reciclaje, etc.) y se mejorarian las oportunidades de mercado. Los
beneficios de la implementacion se verian incrementados si el SGA se complementara
con un Sistema de Gestion Integrado, el cual ademas del medioambiente incluye un
Sistema de Gestidn de Calidad y de Seguridad en las actividades y servicios portuarios.
La importancia de la implementacion del SGA en el Terminal Espigén Multioperado,
permite que el SGA se amplie en el Puerto de San Antonio, tanto a los terminales
concesionados como a los terceros implicados, lo que conlleva a un efectivo
mejoramiento continuo del desempefio ambiental del primer puerto en transferencia de

carga del pafs.
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Si el Terminal Portuario certificara el SGA tendria una ventaja competitiva frente a los
otros terminales portuarios a nivel nacional e internacional, ya que la certificacion es una
herramienta valiosa que se traduce en una oportunidad de negocio. Hoy la gerencia del
Terminal Espigon Multioperado no considera como un fin la certificacion del SGA, éste
en el futuro serd indispensable para demostrar a terceros que el Terminal Portuario se
encuentra comprometido con el mejoramiento continuo del desempefio ambiental, mas si
se proyecta un crecimiento considerable de la transferencia de cargas con el desarrollo
del Plan Maestro del puerto, por otro lado, el incremento del comercio que se genera con
los acuerdos internacionales conlleva a un aumento de la demanda de infraestructura

portuaria en el pais.

Con el desarrollo de la etapa de planificacion del SGA NCh-ISO 14001 en el Terminal

Espigon Multioperado se concluye que deben realizar las siguientes acciones:

e Sensibilizar sobre la proteccion del medio ambiente y la prevencién de la
contaminacion a la alta gerencia, a los diferentes niveles organizacionales,
empresas de muellaje, empresas de transporte, agencias de naves, contratistas,
usuarios y otros, para poder llegar a mejorar el desempefio ambiental de las

actividades y servicios del Terminal Portuario.

e Incentivar el cambio de la gestion actual por el SGA segliin NCh-ISO 14001,
integrando los requisitos del SGA en el trabajo cotidiano del Terminal Espigon
Multioperado. Una manera de comenzar con la implementacion del SGA es

designando funciones y responsabilidades a los operadores portuarios.

e Involucrar a los terceros implicados que realizan actividades en el lugar, ya que
en ellos recae la responsabilidad de ejecutar las operaciones de transferencia y
transporte de carga, que generan impactos significativos o impactos de mediana

gravedad en el recinto portuario.
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Finalmente, este seminario a la gestion del Terminal Espigén Multioperado se traduce en
una apreciable coniribucién comercial para el Puerto de San Antonio ya que constituye
un avance sobre la planificacion del SGA segin NCh-ISO 14001 en vias de

implementarse en un futuro cercano.
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Www.iso.ch

Puerto de Valparaiso
www.portvalparaiso.cl

Puerto de Valencia
www.valenciaport.com

Puerto Altamira
www.puertoaltamira.com.mx

Revista Chile Portuario
www.chileportuario.cl

Terminal Pacifico Sur
www.tps.cl
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ANEXO A CUESTIONARIO DE LA VISITA AL TERMINAL
PACIFICO SUR Y GOBERNACION MARITIMA DE SAN ANTONIO

Visita N°1. Terminal Pacifico Sur, Valparaiso.

La visita al Terminal Pacifico Sur, se realizd el dia 11/9/2002. En el lugar se entrevisto al

Responsable de la implementacion del SGA segiin NCh-ISO 14001 en el Terminal Portuario, el

Sr. Fernando Orellana y a su asistente Sr. Mauricio Lara. Para conocer la situacion de la

implementacion del SGA del Terminal Portuario, se desarrolld el siguiente cuestionario:

1. ¢Cudndo comenzaron con la implementacion del SGA?, y ;Porqué?

2. ;Porqué la implementacion sélo se realizé en Terminal Pacifico Sur y no se incluy6 a la
Empresa Portuaria de Valparaiso?

3. ;Cudl es la posicién del la Empresa Portuaria al saber que el terminal esté trabajando con el
SGA?

4. ;Quiénes los asesoraron en la implementacion del SGA?

¢ Cuales han sido las dificultades de la implementacion del SGA en el Terminal Portuario?

6. ;Existe en el Terminal Pacifico Sur un comité ambiental encargado de la implementacion
del SGA?

7. Los trabajadores del Terminal Portuario, ;Conocen y entienden la politica ambiental?

8. (Como mantienen al dia el cumplimiento de la legislacion aplicada al Terminal Portuario?

9. ;Cuales son los criterios que constituyen su matriz ambiental y qué impactos ambientales
son significativos en el Terminal Portuario?

10. ;Cémo han reaccionado los clientes, usuarios, proveedores del Terminal Portuario con la
implementacion del SGA?

11. ;Cual es la posicién de la gerencia del Terminal Portuario con la certificacion del SGA?

12. ;Se va certificar el SGA del Terminal Portuario?

b

Visita N°2 Gobernacion Maritima de San Antonio.

La visita a la Gobernacion Maritima de San Antonio, se realizé el dia 11/9/2002. En el lugar se

entrevistd al Sargento Gessel encargado de la Policia Maritima, Sargento Ramirez, del

Departamento de Intereses Maritimos, el Sr. Francisco Ahumada encargado de Prevencion de

Riesgo y el Sr. Manuel Gonzilez. Con ellos se desarrolldé el siguiente cuestionario, para

establecer la su opinién respecto al medio ambiente y requisitos legales que fiscalizan en el

Terminal Portuario:

1. ;Qué tipo de legislacion u otros requisitos son aplicables al Puerto de San Antonio? ;Cémo
es la fiscalizacién de la legislacion aplicable al Terminal Espigén Multioperado?

2. ;Existen programas para establecer la calidad de las aguas del Puerto de San Antonio?

3. ;Cual es la opinion que tienen respecto a la actuacion ambiental del Terminal Espigon
Multioperado?

4. Recuerdan algiin evento con implicancias ambientales del Terminal Espigén Multioperado?

5. ;Cual es su opinidn respecto de la “Guia para el control y prevencion de la contaminacion
industrial, Actividad Portuaria realizado por CONAMA?



ANEXO B ANTECEDENTES DEL TERMINAL ESPIGON
MULTIOPERADO

Entrevista N° 1. Area de Prevencién de Riesgos y Medio Ambiente.

Se entrevisto al jefe de drea Prevencion de Riesgo y Medio Ambiente, Sr Cristian Rojas el dia
10/5/2002, y se desarroll6 el siguiente cuestionario, para establecer cudl es la situacion actual del

Terminal Espigdn respecto a temas como politica ambiental, aspectos ¢ impactos ambientales,
requisitos legales y otros.

Politica Ambiental.

1. ;Tiene el Terminal Espigdbn Multioperado una politica ambiental pertinente a sus
actividades, productos o servicios?

Aspectos e impactos ambientales.

1. ;Cudles son los aspectos ambientales de las actividades, productos y servicios del Terminal
Espigdn Multioperado?

2. Tiene el Terminal Espigon Multioperado un procedimiento para evaluar los impactos
ambientales de nuevos proyectos?

3. ;Requiere el Terminal Espign Multioperado una consideracion ambiental especial, por
ejemplo dreas ambientales sensibles?

4. ¢Ha recopilado el Terminal Espigon Multioperado un registro de los aspectos e impactos
identificados como significativos?

5. El registro de los aspectos e impactos del Terminal Espigéon Multioperado incluye:

Las entradas y salidas de las actividades, productos o servicios, las emisiones al aire, los

efluentes, generacion o eliminacion de residuos sélidos o de otro tipo, contaminacién del lugar,

usos de material prima, recursos naturales, y energia eléctrica, generacién de ruido, olores,

polvo, vibraciones e impacto visual asociados a las actividades, productos o servicios y los

asuntos ambientales de relevancia local o comunitaria relacionados con el Terminal Espigon

Multioperado y su actuacion ambiental.

Requisitos legales y otros.

(Como es el acceso ¢ identificacion y mantencion de los requisitos legales y otros requisitos
del Terminal Espigon Multioperado?, ; Tiene un procedimiento escrito?

2. ;Cbémo se comunica a los empleados del Terminal Espigén Multioperado la informacién
sobre los requisitos legales y otros?

3. ¢Se ha recopilado un registro de la legislacion y las regulaciones ambientales relacionadas
con los aspectos ambientales identificados del Terminal Espigén Multioperado y sus
correspondientes impactos ambientales significativos?, ;Estd actualizado?

4. (En el registro se identifican los organismos reguladores relacionados con la legislacion y
las regulaciones identificadas y explica sus actividades y jurisdiccion?

5. En el registro se incluye las regulaciones relevantes relacionadas con:

Las emisiones de aire, uso del agua, eliminacién de residuos, uso energético, uso de

combustible, uso del terreno y de los recursos naturales, ruido, olores, polvo, vibraciones, e
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impacto visual, aspectos de seguridad e higiene laboral, la proteccion de la biodiversidad o el
impacto en el entorno ecoldgico local o global y recursos humanos, fisicos y financieros.

Responsabilidades técnicas y personales.

1. ;Cudl son las responsabilidades del personal encargado del medio ambiente en el Terminal
Portuario, estan éstas definidas y documentadas?

2. ;Qué metodologia tiene el Terminal Espigébn Multioperado para identificar acciones

correctivas, preventivas y el mejoramiento continuo en materia ambiental?, ;Cémo verifica
su efectividad?

Conciencia y motivacion ambiental.

1. ;Como identifica el Terminal Espigon Multioperado las necesidades de capacitacion
ambiental?

2. (Coémo se analizan las necesidades de capacitacién de funciones de trabajo especificos
relacionados con las actividades que generan impactos significativos para el ambiente?

3. ;Las capacitaciones se revisan y modifican segiin se necesite?

4. ;Como se documenta la capacitacion?

Comunicacion de informes.

1. ¢Cual es el proceso para recibir y responder a las preocupaciones ambientales de los
empleados u otros interesados?

2. ;Cbémo es la comunicacion interna y externa sobre materias ambientales?

Entrevista N° 2. Area de Servicios Complementarios del Terminal Espigén Multioperado.

Se entrevisté al jefe de area de servicios complementarios, Sr. Francisco Aguilera, el dia
15/6/2002, para establecer si existe un uso razonable de agua y energia, y conocimiento sobre las
actividades que pueden generar un impacto ambiental:

Uso del aguna.

1. ;Se usa agua en los sitios de operacion del Terminal Espigdn Multioperado?, ;Para qué se
usa?

;Qué cantidad de agua se usa?

;Cuél es el origen y el costo del agua usada?

;Se usa el agua para actividades indirectas como limpieza?

;Se practica la minimizacion el uso del agua? ;Cuadles son las medidas de minimizacién?

PEECR

Uso de energia.

1. ;Se usa energia en los sitios de operacion del Terminal Espigdn Multioperado?

2. (Qué cantidad de energia se usa?

3. ¢Para qué se usa, cudl es el origen y el costo de la energia usada?

4. ;Se usan bombas, compresores, o0 motores en los sitios de operacién del Terminal Espigén
Multioperado?. Si es asi, ;Cual y en qué cantidad?

5. ¢(Se practica algin programa de ahorro y minimizacion de energia? Si es asi, ;,Cual?

Uso de productos quimicos.

1. ;Se usan productos quimicos en los sitio de operaciones del Terminal Espigdn
Multioperado?
2. ¢Qué cantidad de productos quimico se usan?
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¢Tienen los productos quimicos usados alguna implicacion ambiental, de seguridad o de
higiene?

¢ Se tiene informacion sobre datos de seguridad del material para los productos quimicos
usados?

;Se almacenan adecuadamente los productos quimicos?

¢ Esta legislado y regulado algun producto quimico usado en los sitios de operaciones?
(Requiere alguno de los productos quimicos usados en el Terminal Espigén Multioperado
permisos, acuerdos o autorizaciones? Si es asi, ;Cuéles son?

(Se practican algunas técnicas de minimizacién del uso de productos quimicos o de
produccién mas limpia en el sitio de operacion del Terminal Espigon Multioperado? Si es
asi, ;Cudles son?

Almacenamiento.

1.
2.

3.

(Qué productos acabados se almacenan en el Terminal Espigon Multioperado?

(Se lleva un inventario de los elementos almacenados en el Terminal Espigon
Multioperado? Si es asi, ;Donde? y ;Con qué frecuencia se actualiza?

(Requiere alguno de los elementos almacenados en el Terminal Espigon Multioperado
permisos, acuerdos o autorizaciones? Si es asi, ;Cuales son esos elementos y qué permisos,
acuerdos y autorizaciones se requieren?

¢ Esta legislado o regulado alguno de los elementos almacenados?. Si es asi, ;Qué elementos
son y cual es la legislaciéon o regulacion?

(Se monitorea alguno de los elementos almacenados en el Terminal Espigon Multioperado?
Si es asi ;Qué elementos?

(Hay petrdleo, gas, diesel u otras sustancias peligrosas almacenadas en el Terminal
Portuario? Si es asi, ;qué v donde se almacenan?

Efluentes de agua.

1.

3

. Se vierte algun tipo de efluente de agua en los sitios de operacion del Terminal Espigén
Multioperado? Si es asi, ;De qué es el vertido?

(Adonde se vierte el efluente y de donde se origina y en qué cantidades?

,Se trata el efluente? Si es asi, ;Qué efluente, como se trata, donde y por quién es tratado?
(Requiere alguno de estos vertidos permisos, acuerdos o autorizaciones? Si es asi ;Cudles
son los vertidos y cual es el permiso, acuerdo o autorizacion requerido?

.Se registra alguno de los vertidos? Si es asi, ;Dénde, cuando y cémo se registran?

;Hay posibilidad de derrames accidentales, filtraciones o vertidos incontrolados en los sitios
de operaciones del Terminal Espigéon Multioperado? Si es asi ;dénde y qué podria
derramarse o filtrarse y cudl es el curso de agua receptor?

Se usa algin equipo de control/reduccion de vertidos de efluentes? Si es asi, ;Qué y donde
se usan?

;Se llevan a cabo técnicas de minimizacién de vertidos de efluentes o de produccién mas
limpia?, ;Cuales son?

Emisiones al aire.

L.

2,
3.

(Hay emisiones al aire procedentes de los sitios de operaciones del Terminal Espigén
Multioperado? Si es asi, ;Cudles son?
(Cudl es la cantidad de las emisiones?

(Se controlan o se tratan las emisiones al aire? Si es asi, ;Cémo, por quién, donde y a qué
costo?
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¢ Esta legislada o regulada alguna emision al aire del sitio de operacién del Terminal Espigon
Multioperado?

.Se aprecia algin olor en los sitios de operaciones del Terminal Espigdn Multioperado? Si
es asi, ;Cuales son los olores y donde se originan?

.Se emplea algun equipo de control/reduccion de emisiones en el Terminal Espigon
Multioperado? Si es asi, ;De qué técnica se trata y donde se emplea?

(Se llevan a cabo practicas de minimizacién de emisiones o de produccion mas limpia en el
sitio de operaciones del Terminal Espigdén Multioperado? Si es asi, ;Cudles son?

Vertidos al terreno.

1

(Se generan residuos solidos en los sitios de operaciones del Terminal Espigdn
Multioperado? Si es asi ;De qué tipo de residuo se trata, donde se vierte, en qué cantidad y a
que costo?

;Cual es el destino final de los residuos sélidos del sitio de operaciones, co6mo se transportan
a ese destino?

;Se almacenan, tratan, separan, reciclan o reutilizan los residuos sélidos en el Terminal
Espigdén Multioperado? Si es asi, ;Qué residuos y en qué cantidad?

¢Esta legislado o regulado alguno de los residuos eliminados en el sitio de operaciones del
Terminal Espigéon Multioperado? Si es asi, ;Qué residuo y cual es la legislacion o
regulacion?

. Se emplea algin equipo de control/reduccion de residuos? Si es asi, ;Cuél es y donde se
emplea?

;Se llevan a cabo précticas de minimizacion de residuos y de produccién mas limpia? Si es
asi, ;Cuéles son?

Producto y residuos peligrosos, especiales y restringidos.

1.

¢Genera, usa, almacena o elimina el Terminal Espigdn Multioperado algin producto o
residuo especial o peligroso? Si es asi, ;Cudl es ese producto o residuo, qué cantidades se
genera y qué es lo que hace que ese producto o residuo sea especial o peligroso?

;Como se almacenan productos o residuos especiales o peligrosos en el Terminal Espigén
Multioperado y se lleva un inventario del almacenamiento?

¢ Como se eliminan los productos o residuos especiales o peligrosos y por quién?

iRequiere permisos, acuerdos o autorizaciones alguno de los productos o residuos especiales
o peligrosos generados en el Terminal Espigon Multioperado? Si es asi, ;Cuaéles son los
productos o residuos y cudles son los permisos, acuerdos o autorizaciones requeridos?

(Esta legislado o regulado alguno de los productos o residuos especiales o peligrosos
relacionados con el Terminal Espigon Multioperado?. Si es asi, ;Cudl es el producto o
residuo y cual es la legislacion o regulacion?

(Existe la posibilidad de un derrame o filtracion de algin material especial o peligroso? Si es
asi, ;De qué material se trata, de donde podria derramarse o filtrarse y a dénde podria
derramarse o filtrarse?

¢Se emplea algiin material especial o peligroso y se llevan a cabo técnicas de minimizacién
de residuos o de produccion mas limpia? Si es asi, ;Cuales son?
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Otros.

i

2

3

;Hay contaminacién sonora significativa en el Terminal Espigbn Multioperado? Si es asi,
¢ Cudl es su origen y magnitud?

(Hay vibraciones significativas en el Terminal Espigén Multioperado?, ;Cudl es su origen y
magnitud?

(Hay un transporte significativo en el Terminal Espigéon Multioperado?

Entrevista N° 3. Area de Contratos y Adquisiciones.

Se entrevisto al jefe de area de contrato y adquisiciones, Sr. Luis Astorga el dia 18/6/2002, y se

desarroll6 el siguiente cuestionario, para establecer si existen instrumentos de gestion ambiental
relacionados con el drea.

L

2.

(FS]

¢Existen en la organizacién politicas o procedimientos relacionados con adquisiciones y
actividades contractuales?

En los procedimientos relacionados con adquisiciones y actividades contractuales, ;Existen
clausulas ambientales?

¢ Considera las clausulas ambientales como una herramienta de gestion ambiental?

Ud. Cree que es necesario implementar un sistema de gestion ambiental en la Gerencia del
Terminal Espigén Multioperado

Entrevista N° 4. Areas de Mantencion del Terminal Espigén Multioperado.

Se entrevisto al jefe de area de mantencidn, Sr. Ricardo Contreras dia 25/6/2002, y desarroll6 el
siguiente cuestionario, para establecer si el drea estd en conocimiento de los aspectos e impactos
ambientales, requisitos legales y reglamentarios aplicables a las actividades del area:

1.
2,
5

O th B

0 0

10.

11.

12.

(Cudl es la funcién que cumple esta drea, esta documentada?

¢ Cudntas personas trabajan en ella?

.Se realiza alguna operacion, actividad o servicios que pueda tener un impacto sobre el
medio ambiente?

(Reconocen los aspectos/impactos ambientales que hay en el area, estan documentados?

¢/ Qué tipo de residuos se generan en la mantencion del Terminal Espigon Multioperado?
(Qué tipos de accidentes ocurren en esta drea? Mencione los més frecuentes, mas graves, y
los de mayor impacto ambiental

¢ Como se entera si debe cumplir con un nuevo requerimiento legal, reglamento, u otro?

¢ Es consciente su drea de los incumplimientos presente/pasado de regulaciones/leyes?
;Conocen el plan de emergencia del Terminal Portuario?, ;El personal sabe actuar en casos
de situaciones de emergencia?

{Como encuentra que es la comunicacién interna de la empresa, sobre cuestiones
ambientales?

;Esta érea esta ejecutando o ejecutara algin proyecto que tenga alguna implicancia
ambiental?

;Ud. Cree que es necesario implementar un sistema de gestion ambiental en la Gerencia del
Terminal Espigdn Multioperado
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Entrevista N° 5, Area de Proyectos y Concesiones.

Se entrevistd en la entrevista con el ingeniero de proyectos Sr. Orlando Aravena, dia 27/6/2002,
para establecer si en el Terminal Espigon Multioperado, existen elementos de gestion para la
evaluacion de impactos de proyectos nuevos o informacion sobre estudios con implicancia
ambiental realizados en el Terminal Portuario, para ello se desarrollo el siguiente cuestionario:

L.

2.

Existe alguna metodologia para evaluar impactos ambientales en la Empresa Portuaria San
Antonio?, si es asi ;Cuando, como y porqué se desarrollo?

Ud. ;Conoce los resultados del “Estudio de impacto ambiental y desarrollo de plan
estratégico medio ambiental para la Empresa Portuaria San Antonio realizado por Cade
Idepe en el afio 20007

Ud. Cree que es necesario implementar un sistema de gestion ambiental en la Gerencia del
Terminal Espigén Multioperado

Entrevista N° 6. Area de Seguridad.

Se entrevistd al jefe de drea de seguridad, Sr Juan Carlos Moraga y vigilantes el dia 27/6/2002 y
se desarrollo el siguiente cuestionario para establecer aspectos de seguridad que se relaciona con
impactos ambientales del Terminal Espigén Multioperado:

L

2.

3.

Existe algiin documento para el registro de actividades anormales en el Terminal Portuario?,
si es asi ;Con qué frecuencia se revisa?

(Cudl es la metodologia para comunicar un problema con riesgo ambiental al responsable
del Medio Ambiente del Terminal Espigon Multioperado?

Durante los taltimos afios del funcionamiento del Terminal Espigon Multioperado, ;Se ha
registrado algin evento con implicancias ambientales relevantes?

Los vigilantes se encuentran preparados para responder a una situacién de emergencia
generada en el Terminal Espigén Multioperado?

Ud. Cree que es necesario implementar un sistema de gestion ambiental en la Gerencia del
Terminal Espigon Multioperado
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ANEXO C REGISTRO DE REQUISITOS LEGALES Y

REGLAMENTARIOS

Identificacion del marco regulatorio aplicable al Terminal Espigdn Multioperado del Puerto de

San Antonio

General

Cuerpo legal
Institucion

Fecha de publicacion
Nombre

Contenido

Cuerpo legal
Institucion

Fecha de publicacion
Nombre

Contenido

Cuerpo legal
Institucidn

Fecha de publicacién
Nombre

Contenido

Cuerpo legal
Institucion

Fecha de publicacion
Nombre

Contenido

Cuerpo legal
Institucion

Fecha de publicacion
Nombre

Contenido

Cuerpo legal:
Institucion

Fecha de publicacion
Nombre

D.S.N°1150

Diario Oficial 24 de Octubre de 1980

Constitucion Politica de la Republica Chile

Es deber del Estado “el derecho a vivir en un medio ambiente libre de
contaminacion™ (art. 19 N°8)

Ley N° 19.300

SEGPRES.

Diario Oficial 9 de Marzo de 1994

Ley General de Bases del Medio Ambiente

Esta ley vela por un medio ambiente libre de contaminacion, la proteccion del medio
ambiente, la preservacion de la naturaleza y la conservaci6n del patrimonio ambiental.

D.S.N°30

SEGPRES

Diario Oficial 3 de Abril de 1997

Reglamento del SEIA.

El Reglamento establece las disposiciones por las cuales se regira el SEIA y la
participacion de la comunidad, de conformidad con los preceptos de la Ley
N°19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente,

D.F.L. N°2.222

Ministerio de Defensa Nacional

Diario Oficial 21 de Mayo de 1978

Ley de Navegacion

En la Ley de Navegaciéon se tratan temas como vertidos al mar y accidentes
marftimos entre otros

D.S.N°1

Ministerio de Defensa Nacional

Diario Oficial 18 de Noviembre de 1992.

Reglamento para el Control de la Contaminacion Acudtica

El reglamento establece el régimen de prevencion, vigilancia y combate de la
contaminacién en las aguas de mar, puertos, rios y lagos sometidos a la
jurisdiccidn nacional

D.S. N° 594

MINSAL

Diario Oficial 29 de Abril de 2000

Aprueba reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Bésicas en los



Contenido

Cuerpo legal
Institucion

Fecha de publicacién
Nombre

Contenido

Urbanismo

Cuerpo legal
Institucidn

Fecha de publicacién
Nombre

Contenido

Institucion

Fecha de publicacion
Nombre

Contenido

Ruido

Cuerpo legal
Institucién

Fecha de publicacién
Nombre

Contenido

Cuerpo legal
Institucién

Fecha de publicacion
Nombre

Contenido

Aire

Cuerpo legal
Institucion

Fecha de publicacién
Nombre

Contenido

lugares de trabajo

Establece las condiciones sanitarias y ambientales bésicas en los lugares de
trabajo, ademas define los limites permisibles de exposicion a agentes fisicos y
quimicos, y limites de tolerancia bioldgica de los trabajadores expuesto a riesgo
ocupacional entre otros.

D.S.N° 725

Ministerio de Justicia

Diario oficial 31 de Enero 1968

Codigo Sanitario

Rige todas las cuestiones relacionadas con el fomento, proteccion y reconstruccion
de la salud de los miembros de la Republica

D.S. N°47

MINVU y Ordenanza General de Urbanismo y Construccion.

Diario Oficial 19 del Mayo de 1992

Ordenanza general de urbanismo y construccién

Regula los procedimientos administrativos, procesos de planificacién urbana,
urbanizacidn, construccion, estandares técnicos de disefio y construccion,

Municipalidad de San Antonio

1982

Plan Regulador Comunal de San Antonio

Adecuacion al uso del suelo definido en el Plan Regulador Comunal.

D.S. N°146

SEGPRES

Diario Oficial 17 de Abril de 1998

Norma de emision de ruidos molestos generados por fuentes fijas. Ruido molesto
hacia el exterior del puerto (Nivel de presién sonora)

Establece la emision de ruidos

NCh 1.619 Of.79

INN

1999

Evaluacion del ruido en relacion con la reaccion de la comunidad.

Esta norma establece un criterio para evaluar la aceptabilidad del ruido en la
comunidad, especificando un método de medicién y evaluacion del ruido,
entregando una tabla que relaciona el aumento del nivel de ruido con la posible
reaccion de la comunidad.

D.S.N° 144

MINSAL

Diario Oficial 18 de Mayo de 1961

Establece disposiciones para evitar emanaciones o contaminantes atmosféricos de
cualquier naturaleza.

Los gases, vapores, humos, polvo, emanaciones, o contaminantes de cualquier
naturaleza, producidos en cualquier establecimiento fabril o lugar de trabajo
deberdn captarse o eliminarse en forma que no causen dafios o molestias al
vecindario (art. 1)



Cuerpo legal
Institucién

Fecha de publicacién
Nombre

Contenido

Cuerpo legal
Institucion

Fecha de publicacion
Nombre

Contenido

Cuerpo legal
Institucion

Fecha de publicacion
Nombre

Cuerpo legal
Institucion

Fecha de publicacion
Nombre

Contenido

Cuerpo legal
Institucion

Fecha de publicacion
Nombre

Contenido

Efluentes liguidos
Cuerpo legal
Institucion

Fecha de publicacion
Nombre

Contenido

Cuerpo legal
Institucion

Fecha de publicacion
Nombre

Cuerpo legal
Institucion
Fecha de publicacion

Resolucion N°1.215

MINSAL

Diario Oficial 22 de Junio 1978

Normas sanitarias minimas destinadas a prevenir y controlar la contaminacién
atmosférica.

Contaminacién del aire por: Particulas totales en suspensién (PTS), Diéxido de
azufre (S0O,), Monéxido de carbono (CO), Ozono (O;), Didxido de nitrégeno
(NO;).

D. N°59

SEGPRES

Diario Oficial 25 de Mayo de 1998

Norma de calidad primaria para material particulado respirable (MP10).
Establece los limites admisibles de contaminacién de MP10 (Tabla N°19)

D. N°45

SEGPRES

Diario Oficial 11 de Septiembre 2001

Modifica Decreto N°59, de 1998, que establece la Norma de calidad primaria para
material particulado respirable (MP10).

D.S. N°123.

MINREL

Diario Oficial del 13 de abril de 1995

Convencion marco de las Naciones Unidas sobre cambio climatico

El objetivo de este es estabilizacién de las concentraciones de gases con efecto
invernadero en la atmoésfera a un nivel que impida interferencias antropdgenas
peligrosas en el sistema climético

MINREL

Suscripcidn del protocolo en 1997, ratificacion pendiente en el congreso

Protocolo de Kioto

Permite reforzar la convencion marco de las Naciones Unidas sobre cambio
climatico, estableciendo un grupo de trabajo que busca cuantificar y calendarizar la
reduccion de emisiones de Gases Efecto Invernadero (GEI)

Aumentar el compromiso a disminuir fas emisiones de GEI

Ley N°3.133

MOP

Diario Oficial 7 de Septiembre 1916

Sobre neutralizacion de residuos y su reglamento

Los residuos liquidos provenientes de industrias, mineros fabriles u otros no se
pueden vertir sin su previa neutralizacion

Ley N°19.821

MOP

Diario Oficial 24 de agosto de 2002

Deroga la ley N°3.133 y modifica la ley 18.902 en materia de residuos industriales.

D.S. N°1340

Ministerio de Defensa Nacional
Diario Oficial 27 de Agosto de 1941
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Nombre
Contenido

Cuerpo legal
Institucion

Fecha de publicacion
Nombre

Contenido

Cuerpo legal
Institucion

Fecha de publicacion
Nombre

Contenido

Cuerpo legal
Institucion

Fecha de publicacion
Nombre

Contenido

Cuerpo legal
Institucion

Fecha de publicacion
Nombre

Contenido

Cuerpo legal
Institucion

Fecha de publicacion
Nombre

Contenido

Reglamento de orden y disciplina de naves y en el litoral de la Reptiblica
En el reglamento se tratan temas como, recepcion de naves, carga, descarga,
accidentes en el puerto o nave, entre otros.

D.S.N°22

SEGPRES

1999

Norma de emision para la regulacién de contaminantes asociados a descargas de
residuos liquidos a aguas superficiales

Determina la concentracién méxima permitida de contaminantes medida en el
efluente de la fuente emisora, descargados por los establecimientos emisores a los
cuerpos de aguas superficiales, marinas o continentales.

D.S. N° 1065

MOP

1996

NCh 2280, residuos industriales liquidos

descarga a servicios publicos de recoleccion de aguas servidas

Esta norma establece las caracteristicas que deben cumplir los residuos industriales
liquidos descargados por los establecimientos industriales directamente a servicios
publicos de recoleccién de aguas servidas Esta norma estd orientada a proteger y
preservar los servicios pliblicos de recoleccion y tratamiento de aguas servidas de
efectos adversos.

D.S.N°351

MOP

Diario Oficial 23 de Febrero de 1993

Reglamento para {a neutralizacion de residuos liquidos industriales a que se refiere
la ley N°3133

Este decreto establece el reglamento para la neutralizacion y/o depuracién de los
residuos liquidos provenientes de establecimientos industriales de que trata la Ley
3.133, del afio 1916. El reglamento pretende adecuar la citada ley a la actual
organizacién administrativa del pais, actualizar las multas y adoptar un
procedimiento eficaz para el control de los residuos industriales liquidos.

D. N°90

SEGPRES

Diario Oficial 7 de Marzo de 2001

Establece norma de emisi6n para la regulacién de contaminantes asociados a las
descargas de residuos liquidos a aguas marinas y continentales superficiales
Establece la concentracion maxima de contaminantes permitida para los residuos
liquidos descargado por las fuentes emisoras, a los cuerpos de agua marinos y
continentales superficiales de la Republica de Chile.

D.S. N°609

MOP

Diario Oficial 20 de Julio de 1998

Establece normas de emision para la regulacion de contaminantes asociados a las
descargas de residuos industriales liquidos a sistemas de alcantarillado.

La presente norma de emision tiene por objetivo mejorar la calidad ambiental de las
aguas servidas crudas que los servicios piiblicos de disposicién de éstas, vierten a los
cuerpos de agua terrestres o maritimos mediante el control de los contaminantes
liquidos de origen industrial, que se descargan en los alcantarillados.
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Fecha de publicacion
Nombre

Contenido

Residuos

Cuerpo legal
Institucion

Fecha de publicacion
Nombre

Contenido

Cuerpo legal
Institucién

Fecha de publicacion
Nombre

Contenido

Cuerpo legal
Institucién

Fecha de publicacion
Nombre
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Cuerpo legal
Institucién

Fecha de publicacion
Nombre
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Cuerpo legal
Institucion

Fecha de publicacion
Nombre
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Institucién

Fecha de publicacion
Nombre

Contenido

SEGPRES y CONAMA.

1999

Anteproyecto de norma de calidad en aguas marinas: nivel nacional acuerdo
N°99/99 CONAMA

Define parametros fisico quimicos para Norma primaria de calidad ambiental para
las aguas marinas, Norma secundaria de calidad ambiental para proteccién del agua
marina, y proteger, conservar, recuperar y preservar la calidad de las aguas marinas
y estuarios en la Norma secundaria de proteccién del estado tréfico de fiordos,
canales y estuarios

D.L. N°3557

MINAGRI

Diario Oficial 9 de Febrero del 1981

Establece disposiciones sobre proteccion agricola

Trata sobre el control de plagas y de contaminacién en el aire, agua y suelo

D.F.L.N°1

MINSAL

Diario Oficial 21 de Febrero de 1990

Determina materias que necesitan autorizacion sanitaria expresa

Determina materias que necesitan autorizacioén sanitaria expresa como la
acumulacién y disposicién final de residuos dentro del predio industrial, local o
lugar de trabajo cuando los residuos sean inflamables, explosivos o contengan
algunos de los elementos o compuestos sefialados en el art. 13 del “Reglamento de
condiciones sanitarias y ambientales minimas en los lugares de trabajo”

D.S. N°263

Ministerio de Defensa Nacional

1985

Reglamento de Sanidad Maritima, aérea y de las fronteras.

Prohibicion de vaciado de las aguas de desecho y desperdicios desde naves que
puedan contaminar aguas de los puertos chilenos. ( art.14)

Ley N°18.892

1989

Ley de Pesca y Acuicultura

En unos de sus articulos previene la contaminacion del mar, rios lagos y otros
cuerpos de agua, al neutralizar en forma previa los contaminantes que se depositen.

D.S. N°685

MINREL

Diario Oficial del 13 de Octubre del 1992

Convenio de Basilea

Convenio de Basilea sobre el control de los movimientos transfronterizos de los
desechos peligrosos v su eliminacion.

MINSAL

31 de Mayo 2001

Aprueba reglamento sanitario sobre manejo de residuos peligrosos (proyecto)
Establece las condiciones minimas a que debera someterse la generacién,
almacenamiento, transporte, tratamiento, eliminacién y disposicién final de los
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residuos peligrosos. Ademads, el sistema de declaracién y seguimiento de residuos
peligrosos

Higiene y seguridad laboral

Cuerpo legal
Institucion

Fecha de publicacién
Nombre

Contenido

Cuerpo legal
Institucidn

Fecha de publicacién
Nombre

Contenido

Cuerpo legal
Institucion

Fecha de publicacion
Nombre

Cuerpo legal
Institucion

Fecha de publicacion
Nombre

Contenido

Cuerpo legal
Institucién

Fecha de publicacién
Nombre

Contenido

Cuerpo legal:
Institucion

Fecha de pubticacion
Nombre

Contenido

D.FL.N°l

Ministerio del Trabajo

Diario Oficial 24 de Enero de 1994
Cédigo del Trabajo

Se trata la relacién empleador trabajador.

D.S. N°40

Ministerio del Trabajo y Prevision Social

1969

Aprueba el reglamento sobre prevencion de riesgos profesional

Define el departamento de prevencion de riesgo y el reglamento de higiene
prevencion de riesgo y seguridad en cada empresa entre otros.

s

D.S. N°54

Ministerio del Trabajo y Prevision Social

Diario Oficial 11 de Marzo de 1969

Aprueba el reglamento para la constitucion y funcionamiento de los comités
paritarios de higiene y seguridad.

D.S.N°369

MINECON

Diario Oficial 6 de agosto de 1996

Extintores portatiles

Se menciona las caracteristicas de los extintores

Ley 16.744

Ministerio del Trabajo y Previsién Social
Diario Oficial 1 de Febrero 1968
Accidentes y enfermedades profesionales

Se definen accidentes de trabajo, seguro, prestaciones, prevencién de riesgo y
seguridad entre otros,

D.S. N°655

Ministerio del Trabajo

1940

Reglamento de Higiene y Seguridad Laboral

Regula faenas de construccion, instalacién, reparacidn y conservacion de obras
publicas o privadas, servicios eléctricos, de gas industrial, agua potable, desagiies,
etc., no pudiendo arrojarse a los cursos o masas de aguas descarga de residuos
liquidos y sélidos a la bahia, efectuado desde las instalaciones del puerto

Transporte de cargas peligrosas

Cuerpo legal
Institucidn

Fecha de publicacion
Nombre

Contenido

Cuerpo legal
Institucién

NCh 2245 Of93

INN

Diario Oficial 18 de Enero de 1994
Hojas de datos de seguridad
Formato de hojas de seguridad

D.S. N°954
MINECON
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Fecha de publicacion
Nombre
Contenido

Cuerpo legal
Institucién

Fecha de publicacion
Nombre

Contenido

Cuerpo legal
Institucion

Fecha de publicacion
Nombre

Contenido

Cuerpo legal
Institucion

Fecha de publicacion
Nombre

Contenido

Cuerpo legal
Institucion

Fecha de publicacién
Nombre

Contenido

Cuerpo legal
Institucion

Fecha de publicacion
Nombre

Relacién con la
actividad portuaria
Observaciones

Cuerpo legal
Institucion

Fecha de publicacién
Nombre

Diario Oficial 30 del Agosto 1955
NCh 385 Of.55 Seguridad en el transporte de materiales inflamables y explosivos
Establece seguridad en el transporte de materiales inflamables y explosivos

D.S.N°1314

MINECON

Diario Oficial 30 de Noviembre de 1955

NCh 387 Of.55 Medidas de seguridad en el empleo y manejo de materias primas
inflamables

NCh 388 Of.55 Prevencién de incendios en almacenamiento de inflamables y
explosivos

Establece medidas de seguridad en el empleo de materias primas inflamables y
prevencion de incendio en el almacenamiento de inflamables

D.S.N°1164

MINECON

Diario Oficial 4 de Noviembre de 1974

NCh 389 Of.72 Sustancias peligrosas. Almacenamiento de sélidos, liquidos y
gases inflamables. Medidas, generales de seguridad.

Establece medidas generales de seguridad para el almacenamiento de sélidos,
liquidos y gases inflamables.

D.S. N°294

MINSAL

Diario Oficial 10 de noviembre de 1978

NCh 1411/4 Of.78 Prevencion de riesgos. Parte 4: identificacion de riesgos de
materiales

Identifica de riesgos de materiales

D.S. N°618

Ministerio de Defensa

1970

Reglamento de seguridad para la manipulacién de explosivos y otras mercancias
peligrosas en recintos portuarios

Se indican condiciones que deben cumplirse en cada recinto portuario, entre las
que se mencionan, por ejemplo, la presencia de vigilantes, restricciones de
actividades mientras se manipulen o movilicen sustancias peligrosas, y la
necesidad de que los recintos estén libres de basuras, escombros y materiales de
desperdicio, efc.

Resolucion N°96

MTT

1996

Reglamento de manipulacion y almacenamiento de cargas peligrosas en recintos
portuarios.

Actividades de transferencia, transporte y almacenamiento de cargas peligrosas

Aplicable al Terminal Espigdn Multioperado y empresas de muellaje

D.S. N°90

MINECON, Fomento y Reconstruccion

1996

Reglamento de seguridad para el almacenamiento, refinacion, transporte y
expendio al publico de combustibles liquidos derivados del petrdleo
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Cuerpo legal
Institucion

Fecha de publicacion
Nombre

Contenido

Cuerpo legal
Institucién

Fecha de publicacion
Nombre

Contenido

Cuerpo legal
Institucion

Fecha de publicacion
Nombre

Contenido

Cuerpo legal
Institucion

Fecha de publicacién
Nombre

Contenido

Cuerpo legal
Institucién

Fecha de publicacion
Nombre

Contenido

Cuerpo legal
Institucién

Fecha de publicacién
Nombre

Uso del agua
Cuerpo legal
Institucion

Fecha de publicacion
Nombre

Contenido

D.S. N°75

MTT

1987

Condiciones para el transporte de cargas.

Establece condiciones minimas de seguridad para el transporte de cargas,
mecanismos de sujecién de los vehiculos, recubrimiento o cerramiento de ellos.

D.S. N°777

Ministerio de Defensa Nacional

1978

Codigo Marftimo Internacional de Mercancias Peligrosas

Establece un codigo reconocido internacionalmente par la mercancia peligrosa

D.S.N°298

MTT

Diario Oficial 11 de Febrero de 1995

Reglamento de Transporte de cargas peligrosas por calles y caminos.

Este reglamento incluye las siguientes normas chilenas: NCh 382, NCh 2120,
NCh 2190, NCh 2245

NCh 382

INN

Diario Oficial 29 de noviembre de 1989

Sustancias peligrosas terminologia y clasificacién general.
Define a las sustancias peligrosas

NCh 2120

INN

Diario Oficial 7 de noviembre de 1989

Sustancias peligrosas. Define sustancias peligrosas
Clasificacion de sustancias peligrosas

D.S. N°475

Ministerio de Defensa Nacional

Diario Oficial 9 de Junio de 1993

NCh 2190 Sustancias peligrosas. Marcas, etiquetas y rétulos para informacion
del riesgo asociado a la sustancia rotulacién del transporte

NCh 1.333

INN

Diario Oficial 22 de Mayo de 1978

Requisitos de calidad de agua para diferentes usos

Establece los requisitos de calidad de agua segiin los usos a que se destina,
haciendo distincién entre agua para riego, bebida para animales, agua para estética
¥y recreacion, con y sin contacto directo y la vida acudética.
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Proteccion del mar
Cuerpo legal
Institucidon

Fecha de publicacién
Nombre

Contenido

Cuerpo legal
Institucion

Fecha de publicacion
Nombre

Contenido

Cuerpo legal
Institucién

Fecha de publicacion
Nombre

Contenido

Cuerpo legal
Institucion

Fecha de publicacion
Nombre

Contenido

Cuerpo legal
Institucion

Fecha de publicacion
Nombre

Contenido

Cuerpo legal
Institucion

Fecha de publicacién
Nombre

Contenido

D.S. N°474

MINREL

Diario Oficial 6 de Octubre 1977

Convenio para prevenir la contaminacion del mar por hidrocarburos, de 1954

Su objetivo es controlar la contaminacién causada por buques tanque y por la
descarga de desechos oleosos e hidrocarburos principales agentes contaminantes
del mar y de los puertos

D.S. N°475

MINREL

Diario Oficial 8 de Octubre 1977

Convenio internacional sobre la responsabilidad civil por dafios causados por la
contaminacion de las aguas de mar por hidrocarburos

Se aplica exclusivamente a los dafios causados en el territorio, inclusive mar
territorial, de un estado contratante, por contaminacién por hidrocarburos
derramados o descargados desde un barco como resultado de un siniestro.

D.S. N°476

MINREL

Diario Oficial 11 de Octubre 1977

Convenio sobre la prevencion de la contaminacién por vertidos de desechos y
otras materias en el mar,

Implica adoptar todas las medidas posibles para impedir la contaminacién por
vertidos de desechos y otras materias en el mar, que puedan constituir un peligro
para la salud humana, dafiar los recursos bioldgicos y la vida marina

D.S. N°425

MINREL

Diario Oficial 11 de Agosto 1986

Acuerdo sobre la cooperacion regional

para el combate contra la contaminacion del Pacifico Sudeste por hidrocarburos y
otras sustancias nocivas en casos de emergencia

El objetivo es aunar esfuerzos con el fin de tomar medidas efectivas para controlar
los efectos nocivos provocados por los hidrocarburos y otras sustancias tdxicas que
contaminen o amenacen contaminar el Pacifico Sudeste.

D.S. N°296

MINREL

Diario Oficial 14 de Junio 1986

Convenio Internacional, Lima 1981

Convenio para la proteccion del medio marino y la zona costera del Pacifico
Sudeste. (CPPS) Protege el medio ambiente marino y las zonas costeras del
Pacifico Sudeste dentro de las 200 millas de soberania y jurisdiccién de las partes,

y més alld de esa drea, los mares afuera sobre la distancia en la cual la
contaminacion de alta mar pudiese afectar el area.

D.S. N°295

MINREL

Diario Oficial del 11 de Agosto de 1986

Convenio Internacional, Quito 1983

Protocolo para la proteccion del Pacifico sudeste contra la contaminacion
proveniente de fuentes terrestres como emisarios o depdsitos y descargas costeras,
descarga de rios, canales u otro curso de agua incluidas las subterrdneas
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Institucion
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Relacion con la
actividad portuaria

Cuerpo legal
Institucion

Fecha de publicacion
Nombre

D.S. N°720

MINREL

Diario Oficial del 17 de Agosto de 1995

Protocolo para la proteccion del Pacifico Sudeste contra la contaminacién
radiactiva

Su objetivo es adoptar medidas para prohibir todo vertimiento y/o enterramiento
de desechos radiactivos u otras sustancias radioactivas en el mar y/o en el lecho
de este y en el subsuelo

D.L. N°1809

MINREL

Diario Oficial 25 de Junio de 1977.

Convenio Internacional, Londres 1972

Convenio sobre prevencion de la contaminacién del mar por vertimiento de
desechos y otras materias.

Ratificado el 20 de Febrero de 1987.

Protocolo complementario del acuerdo sobre la cooperacién regional para el
combate contra la contaminacidn del Pacifico Sudeste por hidrocarburos y otras
sustancias nocivas en casos de emergencia.

Su objetivo es aunar esfuerzos en tono a tomar medidas para neutralizar y
controlar el efecto de hidrocarburos y sustancias nocivas en el mar

Propone medidas de contingencia de la contaminacién del mar

D.S. N°656

MINREL

Diario Oficial 24 de Noviembre 1936

Protocolo Complementario del Acuerdo sobre la cooperacion regional para el
combate contra la contaminacion del Pacifico Sudeste por hidrocarburos y otras
sustancias nocivas en casos de emergencia

D.S. N°358

MINREL

Diario Oficial del 3 de Junio de 1995

Convenio iniernacional relativo a la intervencién de Alta Mar en caso de
accidente que causen contaminacion por hidrocarburos

Permite que las partes involucradas tomen las medidas necesarias para prevenir
todo peligro por contaminacion por hidrocarburos en caso de accidente

D.S. N°1.689

MINREL

Diario Oficial 4 del Mayo de 1995

Convenio Interniacional, 1973 y 1978. MARPOL 73/78.

Convenio Internacional para prevenir la contaminacion por los buques, 1973,
modificado por el protocolo de 1978.

Aplicable a accidentes de derrames en el mar

D.S.N°107

MINREL

1998

Convenio internacional sobre la cooperacién, preparacion y lucha contra
contaminacion por hidrocarburos.



Contenido

Cuerpo legal
Institucién

Fecha de publicacion
Nombre

Contenido

Biodiversidad
Cuerpo legal
Institucion

Fecha de publicacion
Nombre

Contenido

Cuerpo legal:
Institucion

Fecha de publicacion
Nombre

Contenido

Su objetivo es que todas las partes involucradas cooperen, se preparen contra la
contaminacién por hidrocarburos tomando medidas adecuadas.

D.S.N°1.393

MINREL

Diario oficial 18 de Noviembre de 1997

CONVERMAR, Convencidn de las naciones unidas sobre los derechos del mar
La convencidén vela por la proteccion y conservacion del medio marino y la
conservacion de sus recursos vivos y otros derechos del mar, estableciendo
reglas

D.S. N°67

MINREL

Diario Oficial 14 de Abril de 1993

Tratado de la Repiblica de Chile y la Republica Argentina.

Las partes emprenderan acciones coordinadas o conjuntas en materia de
proteccion, preservacion, conservacion y saneamiento del medio ambiente e
impulsaran la utilizacion racional y equilibrada de los recursos naturales,
teniendo en cuenta el vinculo existente entre medio ambiente y desarrollo

D.S. N°827

MINREL

1995

Protocolo para la conservacion de las areas marinas y costas del Pacifico Sudeste
El objetivo de este es proteger y preservar los ecosistemas fragiles, vulnerables
con énfasis en la flora y a una amenazados de agotamiento y extincion

Aplicacion de plaguicidas

Fecha de publicacién
Nombre
Contenido

Normativa interna
Cuerpo legal
Institucion

Fecha de publicacién
Nombre

Cuerpo legal
Institucion

Fecha de publicacién
Nombre

Contenido

Cuerpo legal
Institucion

Chile suscribio el convenio en 1998 la ratificacién se encuentra en proceso
Convenio de Rotterdam.

Sobre el consentimiento fundamentado previo aplicable a ciertos plaguicidas y
productos quimicos peligrosos objeto de comercio internacional.

Normativa interna

EPSA

2001

Manipulacion de graneles

Normativa para areas de sitios y explanadas del recinto portuario.

Normativa para manejo de basura y desechos de faenas maritimas El objetivo es
mantener un control sobre operaciones de granel sélido, aseo y otros

Normativa interna

EPSA

2002

Plan de Contingencia ante un siniestro en el almacén de carga peligrosa de
EPSA

Tiene el objeto de entregar los procedimientos a seguir en caso que se presente
una situacion de siniestro. Se establece las responsabilidades de las distintas
areas al interior de EPSA

Normativa interna
EPSA
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Fecha de publicacion
Nombre

Contenido

Cuerpo legal
Institucion

Fecha de publicacion
Nombre

Contenido

Disposiciones de Seguridad para la Movilizacion de Mercancias Peligrosas al
interior del Recinto Portuario de San Antonio Uso de escolta de seguridad para
la movilizacion de mercancias peligrosas al interior del recinto portuario.

El objetivo es determinar el uso de escolta de seguridad para la movilizacién de

mercancias peligrosas al interior del recinto portuario, para disminuir el riesgo
inherente de las mercancias.

Normativa interna
EPSA

Reglamento Interno de Seguridad y Prevencion de Riesgos para la

Manipulacion, Transporte y Almacenamiento de Mercancias Peligrosas en el
Recinto Portuario

Establece condiciones de manipulacion, transporte y almacenamiento de
mercancia peligrosa.
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ANEXO D DIAGRAMAS DE FLUJOS, ENTRADAS Y SALIDAS DE LAS ACTIVIDADES Y SERVICIOS

DEL TERMINAL ESPIGON MULTIOPERADO

Principales operaciones dentro del
recinto portuario

Actividades ocasionales segin tipo de
carga

Desembarque de carga

Empresa externas O
—»

Embarque de carga

Contenedor

Carga fraccionada

Granel solido

(@)
@
Carga automotor _ @
@

O

>
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&

Granel liquido 6

Transferencia minima de granel liquido

Chute

Hdiele

Romana

Entrada de naves al Puerto

Naves dafiadas en el
sitio de atraque
I

Reparaciones . .
Servicios a la

I nave

Naves reparadas

Salida de nave

Simbologia para los organigramas del Terminal Espigén
Multioperado.

Diagrama de flujo N°1 de mantencidn de naves.
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Pérdida de
profundidad de
calado en los sitios

de atraque

Empresa
externa de
dragados

Dragado

[

Material de
dragado extraido

J

Sitio de atraque
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adecuada

Mantencion de
estructuras del

litoral (muelle)
I

f 1
Reparaciones de Cambio de
estructuras estructuras

Estructuras en
buen estado

Empresa
externa

Estructuras
nuevas

Diagrama de flujo N°2 de actividad de mantencion de dragados.

Diagrama de flujo N°3 de mantencion de estructuras en el litoral.




Terminal Espigon
Multioperado proyectos de
mantencion

Empresa
externa

Operaciones de
mantencion

J

Mantencién
finalizada

Maquinarias
dafiadas

|

Taller
Terminal Espigén
Multioperado

|

Reparaciones

1

Magquinarias
reparadas

Diagrama de flujo N°4 de mantencion de infraestructura terrestre.

Diagrama de flujo N°5 de mantencién de maquinas.




Nave

é

Cinta
transportadora

N —

Galpon de
deposito

e

L

Grua de transferencia tipo almeja

Camion porteador

oL

Camion porteador

. Patio de acopio

Nt

Ferrocarril

ad carros

; costado nave graneleros

[
Transporte en camion|
S
|
<
®

¢

Clientes

Nave

Transferencia
en ductos
|

Estanques de

almacenamiento Camion
| l estanque

Transporte en camidén estanque

I

l

Clientes

Diagrama de flujo N°6 de transferencia de granel solido.

Diagrama de flujo N°7 de transferencia de granel liquido.
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Entrada de camiones/

ferrocarril
I [
Camiones Camiones
0 carros O carros
sin carga con carga

| I

Estacionamiento

Aduana

[

Transferencia de carga en
los sitios del Terminal
Espigén Multioperado

I

Aduana
Retiro de

Retiro camion camion o
o ferrocarril ferrocarril
cargado sin carga

Carga a almacenar

| il
Almacenaje Almacenaje
cubierto descubierto

|

Transporte de cargas

T

Almacenaje
cubierto

I

Patio de
acopio

Transporte de cargas

Aduana

Retiro de cargas

Carga de rezago

(no retiradas)

Diagrama de flujo N°10 de transporte terrestre.

Diagrama de flujo N°11 de almacenamiento.




Administracién Terminal Espigon Multioperado —EPSA (oficinas)

l

Servicios

complementarios Alimentacion

(casino)

|

Servicios
varios de
EPSA

Servicios varios
empresas externas,
(aseo, otros)

Servicio atencion a Servicio
la nave atencién a la
carga
Uso de Muelle a Muelle a
puerto la nave la carga
Almacenamiento Acopio de

carga

Diagrama de flujo N°12 de administracién y servicios del Terminal Espigdn Multioperado.

Fata)




Mantencion y construccién (basado en diagrama de flujo N°I, N°2, N°3, N° y N°5,

respectivamente).
Entradas Actividades y servicios Salidas
Energia eléctrica Ruido
Agua Emisiones gaseosas producto de
Combustible combustion interna de naves
Pinturas anti-incrustante _— Naves |_»| Emisiones de material particulado
Aceites, lubricantes producto de combustién interna de
Materiales para reparaciones naves
Derrames de hidrocarburos, aguas de
lastre y sentinas (por accidente)
Residuos de pinturas
Envases vacios de aceites y otros
Magquinaria Ruido,
Material de dragado
— 1  Dragados "
Cables Cables

Neumaticos nuevos
Envases de aceites

Estructuras en el

Neumaticos usados
Envases de aceites

Alambres — litoral (muelle) o Alambres
Cuerdas Cuerdas
Boyas Boyas

Ruido

Vibraciones
Energia eléctrica Ruido, vibraciones
Hormigén Emisiones de material particulado a
Rellenos la atmosfera
Cemento Infraestructura _| Material removido
Magquinaria 1 terrestre Tubos fluorescentes malos
Tubos fluorescentes Vidrios
Vidrios Techos rotos
Techos
Energia eléctrica Ruido, vibraciones
Herramientas Emisiones de material particulado
Magquinaria en mal estado productos de combustion interna de
Aceites, grasas e maquinaria

Magquinaria » Emisiones de gases productos de

combustién interna de maquinaria
Envases de aceites, grasas,
lubricantes :
Chatarras, virutas metdlicas
Residuos del tipo doméstico
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Operacién (basado en diagrama de flujo N°6, N°7, N°8, N°9 y N°10 respectivamente).

Entradas

Actividades y servicios

Salidas

Empresas de muellaje

Ruido, vibraciones

Empresas de transporte , Emisiones de material particulado a
Granel sélido Transferencia .| la atmésfera
Magquinaria — | degraneles ”| Aves en el entorno
solidos Olores

Residuos de granel sélido en el mar
Empresas de muellaje Ruido
Empresas de transporte Transferencia Olores
Granel liquido — | degraneles *| Derrames de granel liquido (por
Magquinaria liquidos accidentes)

Residuos de granel liquido
Empresas de muellaje - Ruido, vibraciones
Empresas de transporte Transferencia .| Contenedores con o sin carga
Contenedores con o sin de contenedores "| Residuos generados en el

carga

desconsolidado y consolidado de
contenedores

Empresas de muellaje
Empresas de transporte
Contenedores con o sin

Ruido, vibraciones
Olores
Emisiones de gases producto de

carga - combustion interna de carga
Carga automotor Transferencia .| automotor
Carga fraccionada ' de carga "| Emisiones de material particulado
fraccionada producto de la combustién interna de
carga automotor
Contenedores con o sin carga
Maderas de estibas
Residuos del desconsolidado y
consolidado
Energia eléctrica Ruido, vibraciones
Empresas de muellaje Emisiones de material particulado
Empresas de transporte producto de combustion interna de
Contenedores con o sin camiones, ferrocarril.
carga Transporte .| Emisiones de gases producto de
Carga fraccionada terrestre combustién interna de camiones,
Granel sélido ferrocarril

Granel liquido

Deterioro de vias de transito
Infraestructura portuaria sin estética
Pérdida de visibilidad del paisaje
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Almacenamiento (basado en diagrama de flujo N°11).

Entradas

Actividades y servicios

Salidas

Granel sélido

— 1 pgranel sélido al

Acopio de

Olores
Emisiones de material particulado a
la atmosfera

aire libre Residuos de granel sélido
Cargas de rezago
Aves en el entorno
Granel solido Olores
Acopio de Emisiones de material particulado a

— granel s6lido |—® la atmdsfera

cubierto Residuos de granel sélido
Cargas de rezago
Aves en el entorno
Energia eléctrica Ruido
Contenedores Acopio de _| Cargas de rezago
contenedores Sitios e acopio ocupados

Energia eléctrica
Carga fraccionada

Almacenamiento

de carga
fraccionada

Olores

Cargas de rezago

Sitios de acopios ocupados
Residuos de carga fraccionada
(maderas de estiba)

Administracién y servicios (basado en diagrama de flujo N°12).

Entradas Actividades y servicios Salidas
Energia eléctrica Ruido
Agua Efluentes sanitarios
Material de oficina Residuos domésticos (papeles, cajas
Papel Administracién y de carton, botellas, latas, material de
Alimentos — SErICIGE »| oficina y otros)
Contratistas Olores

Empresas de servicios
Fumigaciones de bafios
Utiles de aseo y limpieza

Emisiones gaseosas de SO,, CO, y
NO; por combustion interna de
vehiculos con permisos de
permanencia en el Terminal portuario
Emisiones de material particulado
por Combustion interna de vehiculos
con permisos de permanencia en el
Terminal portuario

(23]




ANEXO E MATRICES DE EVALUACION DE ASPECTOS AMBIENTALES DE LAS ACTIVIDADES Y
SERVICIOS DEL TERMINAL ESPIGON MULTIOPERADO

Actividades de mantencion.

Matriz N°1 de evaluacién de aspectos ambientales.

Ne Aspectos Impactos M) (L) PO) | (R) | P Ponderacién
(prioridad)
Mantencién de naves
1 Derrames de sentinas en el | Alteracion del paisaje natural por efectos del derrame 2 3 2 2 2 13 (2%)
sitio de atraque de la nave (por | Introduccién de hidrocarburos en la poza del Puerto 1 3 2 2 2 9(2°)
accidente) Amenaza a la salud de las personas 1 2 3 2 1 8(39)
Contaminacién de sedimentos por hidrocarburos 1 1 2 2 1 6(3°)
2 | Derrames de aguas de lastres | Proliferacion de organismos plancténicos de otras latitudes 2 3 3 2 1 11(2°)
en el sitio de atraque de la nave | Amenaza a la salud de las personas 1 2 3 2 1 8(3°)
(por accidente)
3 Derrames de hidrocarburos en | Alteracién del paisaje natural por efectos del derrame 2 3 2 2 2 13(2°)
el sitio de atraque de la nave | Perturbacién de la biodiversidad 2 3 3 2 1 11(2°)
(por accidente) Introduccidn de hidrocarburos en la poza del Puerto 1 3 2 2 2 9(2%
Amenaza a la salud de las personas 1 2 3 2 1 8(3°)
Contaminacion de sedimentos por hidrocarburos 1 1 2 2 1 6(3°)
4 | Combustion interna de naves Aumento del material particulado en la atmosfera 2 3 3 2 1 12 (2°)
Aumento de las emisiones gaseosas de SO,, CO, y NO,en la 2 3 3 2 1 12(2°)
atmosfera
5 Generacion de residuos de 1 3 2 2 1 8(3°)
envases de aceite, residuos de
pinturas anti-incrustante.
6 | Generacién de ruidos Daflios fisiolégicos que afectan la salud de los trabajadores 1 3 3 2 1 9(2°)
Mantencién de dragados
7 | Extraccion del material de | Alteracion del paisaje natural por solidos suspendidos en el 3 3 4 3 1 18 (1°)
dragado Terminal Portuarios
Perturbacion de la biodiversidad 3 3 4 3 1 18 (1°)
Incremento de los sélidos suspendidos en la poza del Puerto 2 3 3 3 1 13 (2°)
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N° Aspectos (continuacion Impactos (M) (L) (PO) (R) P penderacién
matriz N°1) (prioridad)
8 Depositacion del dragado Perturbacion de la biodiversidad 3 3 4 3 1 18 (1°)
Alteracion del paisaje natural por depdsito del dragado en 3 3 4 3 1 18 (1°)
otro lugar del Terminal Portuario
Incremento de los solidos suspendidos en la poza del Puerto 2 3 3 3 1 13 (29)
9 | Generacién de ruidos Dafios fisiolégicos que afectan la salud de los trabajadores 2 3 3 2 1 12 (29)
Mantencion de estructuras en el litoral (muelle)
10 | Cambios de estructuras del | Perturbacién de la biodiversidad 2 3 3 2 1 12(2°)
muelle, boyas, obras de
defensa
11 | Generacién de residuos de 1 3 3 2 1 9(29)
envases de aceites, grasas,
cables, neumaticos (cbras de
defensas) y otros
12 | Generacion de ruidos y | Dafios fisiologicos que afectan la salud de los trabajadores 1 3 2 2 1 8(3%)
vibraciones por realizacion de
actividades de mantencién
Mantencion de infraestructura terrestre
13 | Material removido por las | Aumento del material particulado en la atmosfera 2 3 3 2 1 12 (2°)
modificaciones en la | Variacion de la calidad del agua de mar por depositacion de 1 3 3 2 1 9(29
infraestructura terrestre | material particulado
{(nivelacién del pavimento)
14 | Generacion de ruidoes y | Dafios fisiolégicos que afectan la salud de los trabajadores 2 3 2 2 1 12 (2°)
vibraciones por golpe y otros
impactos
15 | Levantamiento de polvo por | Aumento del material particulado en la atmdsfera 1 3 3 2 1 929
barrido de la infraestructura
terrestre
16 | Generacion de  residuos, 1 3 3 2 1 9(2%)
vidrios, tubos fluorescentes,
residuos de material de
construcecion (hormigdn,

relleno, cemento) y otros
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N°e Aspectos (continuacion Impactos (L) (PO) (R) (P) Ponderacién
matriz N°1) (prioridad)

Mantencién de maquinaria

17 | Combustiébn  intema  de | Aumento del material particulado en la atmésfera 3 3 2 1 9(2°)
maquinaria Aumento de emisiones gaseosas de SO,, CO, y NO; en la 3 3 2 1 9(29

atmosfera

18 | Generacion de residuos del 3 3 2 1 9(2°)
tipo doméstico y envases de
aceites grasa, lubricantes,
chatarra, viruta metalicas

19 | Generacién de ruidos por | Daiios fisioldgicos que afectan la salud de los trabajadores 3 2 2 1 8(3%)
golpe

20 | Consumo de energia eléctrica 1 3 2 1 7(3°)
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Actividades de operacion.

Matriz N°2 de evaluacion de aspectos ambientales.

N° Aspectos Impactos (M) (L) (PO) (R) (3] Ponderaciéon
(prioridad)
Transferencia de graneles sélidos
1 Emisiones de material particulado de | Aumento del material particulado en la atmdsfera 2 3 4 2 1 13 (2°)
granel sélido Aumento de la materia orgénica en la poza del 2 3 4 2 1 13 (2°)
Puerto por caida de particulas de granel sélido
Amenaza a la salud de los trabajadores al afectar 2 3 3 2 1 12 (2°)
sistema respiratorio
2 Generacion de residuos de granel | Aumento de la materia orginica en la poza del 1 3 4 2 1 10 (29)
solido Puerto por caida de particulas de granel sélido
3 Generacién de ruidos y vibraciones | Dafios fisiolégicos que afectan la salud de los 1 3 4 2 1 10 (2°)
generado por el movimiento de grias, | trabajadores
y deposito del granel sélido en patios
de acopio o en camiones
4 Presencia de roedores e insectos en el | Problemas de higiene y sanidad del lugar 1 3 3 2 l 9(2°)
entorno
5 Generacion de olores Molestias a los trabajadores portuarios del lugar 1 1 3 2 1 7(3°)
Transferencia de graneles liquidos
6 Derrames de granel liquido (por | Introduccion de sustancias nocivas al medio marino 3 3 3 2 1 15(1°)
accidente) en la poza del Puerto
Alteraci6n del paisaje natural por el derrame en la 3 3 3 2 1 15(1%)
poza del Puerto
Perturbacidn de la biodiversidad 3 3 2 2 1 14 (1°)
Contaminacién de sedimentos por introduccion de 2 1 3 2 1 9(2)
sustancias nocivas en la poza del Puerto
Amenaza a la salud de las personas 1 2 3 2 1 8(3%)
7 Generacitn de olores Molestias a los trabajadores portuarios 1 1 3 2 1 7(3°)
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Ne° Aspectos (continuacién matriz Impactos ™ | @ | PO) | (R)| P Ponderacién
N°2) (prioridad)
Transferencia de contenedores
8 Generacion de ruidos y vibraciones | Dafios fisiolégicos que afectan la salud de los 1 3 4 2 1 10 (2°)
por el movimiento de grias y deposito | trabajadores
de la carga en el patio de acopio Deterioro de vias de transito del Terminal Portuario 1 1 3 2 1 7(3°)
9 Generacion de residuos generados en 1 3 3 2 1 9 (2°)
el desconsolidado y consolidado de
contenedores
Transferencia de carga fraccionada
10 | Combustion intema de  carga | Aumento de emisiones gaseosas de SO, CO, y NO; 1 3 4 2 | 10 (2°)
automotor en la atmodsfera
Aumento del material particulado en la atmésfera 1 3 4 2 1 10 (2°)
11 | Generacién de ruidos y vibraciones | Dafios fisiologicos que afectan la salud de los 1 3 4 2 1 10 (2°)
por el movimiento de grias vy | trabajadores
transporte terrestre Deterioro de vias de transito del Terminal Portuario 1 1 3 2 1 7(3°)
12 | Generacién de residuos, maderas de | 3 3 2 1 9(2%)
estiba, residuos del desconsolidado y
consolidado de contenedores
13 | Generacidn de olores Molestias a los trabajadores portuarios 1 1 3 2 1 7(3%)
Transporte terrestre (camiones,
ferrocarril)
14 | Combustion intena de vehiculos, | Aumento del material particulado en la atmésfera 2 3 4 2 1 13 (2°)
camiones, ferrocarril Aumento de emisiones gaseosas de 5O,, CO, y NO; 2 3 4 2 1 13 (2°)
en la atmosfera
15 | Generacion de ruidos y vibraciones | Dafios fisiolégicos que afectan la salud de los 1 3 4 2 1 10(29)
por el transporte terrestre trabajadores
16 | Movimiento del transporte terrestre en | Deterioro de vias de transito del Terminal Portuario 1 1 4 2 1 8(3°)
las vias de transito del Terminal
Portuario
17 | Transporte en espera por cargar o | Infraestructura portuaria sin estética 1 1 4 2 1 8(3°)
descargar Pérdida de visibilidad del paisaje 1 3 1 2 1 7(3°)




Actividades de almacenamiento.

Matriz N°3 de evaluacion de aspectos ambientales.

N° Aspectos Impactos M) {L) (PO) (R) (P) Ponderacion
(prioridad)
Acopio de granel sélido al aire libre

1 Levantamiento de material particulado | Aumento del material particulado en la atmésfera 2 3 4 2 1 13 (2°)

de granel solido acopiado por el viento | Amenaza a la salud de los trabajadores al afectar el 1 3 2 2 1 3(39
sistema respiratorio

2 Generacién de residuos de granel | Aumento de la materia organica en la poza del 1 3 4 2 1 10 (2°)
solido Puerto por caida de particulas de granel sélido

3 Presencia de roedores e insectos en el | Problemas de higiene y sanidad del lugar 2 1 3 2 1 8 (39
entorno

4 Generacion de olores Molestias a los trabajadores portuarios del lugar 1 1 3 2 1 7(3°)

Acopio de granel sélido cubierto

5 Generacion de residuos de granel 1 3 4 2 l 10 (2°)
solido

6 Levantamiento de material particulado | Aumento del material particulado en la atmdsfera 1 3 2 2 1 8 (39
de granel sélido por corrientes de aire Amenaza a la salud de los trabajadores 1 3 2 2 1 8(39)

7 Presencia de roedores e insectos en el | Problemas de higiene y sanidad del lugar 2 1 3 2 1 8(3%)
entorno

8 Generacion de olores Molestias a los trabajadores portuarios del lugar 1 1 3 2 1 7(3°)

Acopio de contenedores

9 Generacion de ruidos y vibraciones por | Dafios fisiolégicos que afectan la salud de los 1 3 2 2 1 8(3°)
los contenedores con refrigeracién trabajadores

10 | Consumo de energia eléctrica por los 1 1 3 2 1 7(3°)
contenedores con refrigeracién

11 | Mantencién de los contenedores en los | Pérdida de visibilidad en el paisaje 1 1 3 2 1 7(3°)
sitios de acopio

Almacenamiento de carga fraccionada

12 | Generacion de residuos de carga 1 3 3 2 1 9(2%
fraccionada, maderas de estiba, y otros

13 | Mantencidn de carga fraccionada en los | Pérdida de visibilidad del paisaje 1 1 3 2 1 7(3°)

atios de almacenamiento
14 | Generacion de olores Molestias a los trabajadores portuarios del lugar 1 1 2 2 1 6(3°)




Matriz N°4 de evaluacion de aspectos ambientales.

Actividades de administracién y servicios.

N° Aspectos Impactos (M) (L) (PO) R) ™ Ponderacién
(prioridad)

1 Generacion de ruidos por atencién | Dafios fisiologicos que afectan la salud de los 1 3 4 2 1 10 (2°)
publico trabajadores

2 Consumo de agua Descontrol del consumo de agua 2 1 4 2 1 9(29)

3 Consumo de energia Descontrol del consumo de energia 2 1 4 2 1 9(2%)

4 Generacion de residuos domésticos | Problemas de higiene y sanidad del lugar 1 3 2 2 1 839
(papeles, cajas de cartén, botellas,
latas, material de oficina y otros)

5 Combustién interna de vehiculos con | Aumento del material particulado en la atmésfera 1 3 3 2 1 9(2%)
permisos de permanencia en el | Aumento de emisiones gaseosas de SO,, CO, y NO, 1 3 3 2 1 9(2%)
Terminal portuario en la atmosfera

6 Uso de productos de limpieza Aguas residuales con contenido de sustancias 1 3 3 1 1 8 (3°)

guimicas en la red de alcantarillado

7 Uso de papel 1 1 3 2 1 7(3°%)




