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Resumen

La Escuela Basica Chacayes se ha constituido por afios como
el Unico centro educativo de la localidad, configurandose como
uno de los espacios mas importantes y significativos para sus
habitantes, siendo un espacio para la revalorizacion de las
identidades culturales y las tradiciones locales, educando a sus

estudiantes en base al reconocimiento y el cuidado del territorio.

No obstante, la actual infraestructura escolar provisoria, instalada
posterior al sismo del afio 2010, impide a los estudiantes

llevar a cabo las actividades pedagogicas en un ambiente de
calidad, debido principalmente a la falta de confort térmico

y los incumplimientos normativos de los recintos, por ello es
indiscutible la falta de espacios educativos 6ptimos que permitan
el desarrollo del proyecto educativo institucional y las actividades

asociadas a este.

El proyecto de titulo propone la proyeccion de nuevos espacios
educativos para la Escuela Basica Chacayes en base a las
necesidades pedagodgicas, sociales y culturales de la comunidad
educativa. Ademas, se propone integrar en la propuesta las
preexistencias en buen estado de la infraestructura actual, sus
elementos mas significativos y los recintos aledafios a la escuela
Ccomo espacios comunitarios, permitiendo de esta forma articularla

con su entorno inmediato y con la comunidad de Chacayes.
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Capitulo 01: Presentacion

1.1. Introduccion

La educacion en Chile ha sido uno de los temas mas relevantes que debatir en los Ultimos afios,
enfocando la discusion principalmente en la inequidad en el acceso a la educacion de calidad y en
los altos niveles de desigualdad.

La inequidad en el acceso a la educacion de calidad esta directamente relacionado con el nivel
socioeconémico de las familias, lo cual permite o no acceder a establecimientos de mejor calidad,
Esto se ve claramente reflejado en los resultados de pruebas estandarizadas, como SIMCE (Sistema
de Medicién de la Calidad de la Educacion) o PSU (Prueba Seleccion Universitaria), donde comunas
con mejores ingresos econdmicos tienden a obtener mejores resultados que aquellas comunas con
menores ingresos, demostrando como el nivel socioecondmico influye en el acceso a la educacion
de calidad y como esto a su vez perpetla las desigualdades aumentando la brecha educativa.

El sistema educativo en Chile se caracteriza por reproducir la estructura de clases, es decir, que
estudiantes de bajos niveles socio econémicos asisten principalmente a establecimientos municipales
y por el contrario aquellos con niveles socio econdmicos altos asisten a establecimientos privados
(Garrido, 2020), esto da cuenta de un sistema educativo estratificado y como esto impacta en los
resultados de aprendizaje y en la oportunidad en el acceso a educacion de calidad.

Por otro lado, en los ultimos afios las mejoras a la educacion se han enfocado en el aumento de la
cobertura y acceso a la educacion, pero aun se evidencia una profunda segregacion asociada al
nivel socio econdémico respondiendo a un sistema orientado hacia el mercado (Garrido, 2020).

Asimismo, esta situacion se ha exacerbado debido a la pandemia del COVID-19, siendo el sistema
educativo municipalizado uno de los mas perjudicados, agudizando los problemas ya existentes y
teniendo que buscar nuevas y variadas formas de ensefianza con limitadas herramientas.

Uno de los factores determinantes en el acceso a la educacion de calidad es la inequidad territorial,
donde los establecimientos educacionales de zonas céntricas tienden a tener mejores resultados de
aprendizaje que aquellos de zonas alejadas del centro, esto mismo ocurre en el caso de las areas
rurales en comparacion con las areas urbanas, siendo los establecimientos de zonas rurales mas
desfavorecidos (Quiroz, 2020).

En estamisma linea, segun CASEN 2017 en el Estudio de la Medicién de la Pobreza Multidimensional’

esta dimensién se incrementa cuando se integra la variable de zona rural, donde la Educacién ahora
ocupa el segun lugar con un 26,1% en areas rurales, posterior a la dimensién de Vivienda y Entorno
con un 40,2%. La dimension de educacion alberga 3 variables, acceso a la educacion, rezago
escolar y escolaridad, esta Ultima en areas rurales alcanza un 55% de hogares carentes, alcanzando
casi el doble con respecto a nivel pais con un 29%, esto significa que al menos un miembro del
grupo familiar no ha concluido sus estudios en sectores rurales.

Con esto podemos evidenciar las desigualdades y desventajas educativas que poseen las areas
rurales en comparacion con areas mas urbanizadas, donde estas Ultimas tienen mas y mejores
oportunidades. Sinembargoy en discordancia con los antes mencionado existe una clara desatencion
de las escuelas rurales y por lo tanto un paulatino debilitamiento de la educacion rural, donde se
evidencia una tendencia al cierre de estas escuelas (Nufiez C., Gonzalez B., Ascorra P. y Grech S,
2020). Segun cifras del Ministerio de Educacioén entre el afio 2000 y 2012 dejaron de funcionar 819
escuelas municipales rurales a nivel nacional de un total de 3.835. Especificamente entre 2010 y
2016 cerraron 466 escuelas municipales rurales, de los cuales cerca del 92% de sus estudiantes
se encontraban en situacién de vulnerabilidad, ya sea en 1°, 2° o 3° prioridad, segun el indice de
Vulnerabilidad Escolar IVE-SINAE? (Nufez C. et al., 2020).

Dicho esto, urge la necesidad de buscar diversas estrategias para fortalecer la educacion rural
con el principal objetivo de entregar las mismas oportunidades educativas a nifios y nifias de
sectores rurales, teniendo en cuenta que las escuelas en estos sectores ademas de ser espacios
de aprendizaje, son consideradas como un ente articulador de la sociedad local, teniendo un rol
fundamental en el desarrollo local y comunitario, y en la construccion de identidad cultural y cohesion
social.

en Chile es que, la dimension de Educacion ocupa el tercer lugar con un 24,1% a nivel nacional, pero 2 El Sistema Nacional de Asignacién con Equidad (SINAE) se utiliza para medir el indice de vulnerabilidad de los estudiantes, los que se clasifican en

3 prioridades, la primera prioridad corresponde a estudiantes en situacion de extrema pobreza, la sequnda prioridad corresponde a estudiantes con

1 El Estudio de la Pobreza Multidimensional estd conformado por cinco dimensiones Educacion, Salud, Trabajo y Seguridad Social, Vivienda y en- menor vulnerabilidad econdmica pero con problemas asociados a riesgos de fracaso escolar y la tercera prioridad los estudiantes poseen la misma

torno y Redes y Cohesidn Social vulnerabilidad economica que en la segunda pero sin riesgos socio-educativos.
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1.2. Planteamiento del problema

Las problematicas asociadas a la educaciéon en Chile son multifactoriales y por ello no existe una
Unica solucion a estas, sin embargo, es indiscutible que la infraestructura es un elemento fundamental
para fortalecer la educacion, considerando que la calidad del espacio educativo esta directamente
relacionada con los procesos vy los resultados en el aprendizaje de los estudiantes?®.

El contexto actual ha evidenciado que las condiciones de infraestructura y conectividad necesarias
son insuficientes para la educacion del siglo XXI (Sistema de Aseguramiento de la Calidad,
MINEDUC, 2020). Debido a la pandemia ha sido necesario reflexionar en torno a la homogeneidad
y la inflexibilidad de los espacios educativos del modelo tradicional y cémo estos responden a las
necesidades de la comunidad educativa.

En las escuelas rurales esto cobra mayor relevancia, debido a que lainfraestructura y la configuracion
de los espacios educativos ademas de responder al proyecto educativo, deben considerar
caracteristicas propias del lugar, como la relacién con su entorno, reconociendo las particularidades
del lugar y su cultura, la utilizacion de aulas multigrado, la cual permite el aprendizaje en contextos
distantes, la participacion de la comunidad, entre otras. Es por esto que, es necesario repensar la
infraestructura de los establecimientos rurales y sus espacios, en base a su proyecto pedagoégico
considerando ademas la armonia cultural del territorio del que forma parte* (Mesa Educacion Rural,
Mineduc, 2020).

En este sentido, la Escuela Béasica Chacayes, ubicada en el sector rural de la comuna de Machali,
cumple un rol fundamental dentro de la localidad rural, configurdndose como un espacio para la
difusion de la identidad local de Chacayes, sin embargo, su condicion de deterioro € incumplimientos
normativos de los espacios impide desarrollar apropiadamente el proyecto educativo de la escuela,
afectando directamente los procesos de aprendizajes de sus estudiantes.

Dicho esto, surge el cuestionamiento de ;Cdémo desde la arquitectura podemos repensar los
espacios para que estos sean propicios para el desarrollo del proyecto educativo y ademas para la
revalorizacion de las identidades locales de la comunidad rural?

3 “Estudios contempordneos sobre infraestructura escolar y calidad de la educacion se orientan cada vez mds a entender como los espacios fisicos

de aprendizaje producen condiciones y mediaciones que facilitan tanto los resultados académicos como el bienestar de los estudiantes” (Duarte,

Jaureguiberry y Racimo, 2017, p.8).

3 Segun el estudio de Clever Classrooms (Barret et al., 2015) las escuelas bien disefiadas y la calidad de los espacios educativos pueden mejorar el

rendimiento académico en un 16% en lectura, escritura y matemdticas.

4 La Mesa de Educacion Rural del Mineduc propone cuatro lineamientos para fortalecer la educacion rural, una de ellas es mediante una

infraestructura que favorezca los objetivos de aprendizaje, proporcionando espacios educativos optimas y entregando mayor dignidad e igualdad

de oportunidades a estudiantes, sus familias y la comunidad.

1.3. Motivaciones personales

La motivacion para desarrollar un proyecto educativo en la comuna de Machali nace desde 1.
realizacion de la practica profesional en el area de educacion de la Municipalidad de Recoleta, y 2.
el residir actualmente en la comuna de Machali.

La realizacion de la practica profesional en la Unidad de Infraestructura del Departamento de
Educacion de la Municipalidad de Recoleta, me dio la oportunidad de conocer desde cerca como
la arquitectura se vincula e influye en los espacios educativos y por lo tanto en el aprendizaje de los
y las estudiantes, por el contrario, también me permitié darme cuenta de las innegables carencias y
dificultades que enfrenta actualmente la educacion publica, surgiendo el cuestionamiento personal
de cémo enfrentar y aportar a la educacion desde la disciplina.

Asimismo, la decision de trabajar en la comuna de Machali estuvo motivada por intereses personales,
siendo el principal objetivo aportar desde la disciplina a la comuna en la que resido hace mas de 15
anos. Esto me ha permitido conocer desde cerca la comuna, las diversas realidades y las evidentes
desigualdades territoriales existentes. Por otro lado, el residir en la comuna me permite acceder
facilmente a la localidad de emplazamiento del proyecto, l0 que significa el poder conocer a mayor
profundidad la comunidad educativa y proyectar en base a las reales necesidades de la comunidad.
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1.4. Argumento Proyectual

Cada afio aumenta el financiamiento para infraestructura y mantenimiento de establecimientos
educacionales de parte del Ministerio de Educacion, sin embargo, aun hay muchas escuelas que han
esperado por afios los fondos necesarios para las mejoras, ya sea para proyectos de conservacion,
mantenimiento, ampliacion o reposicion total o parcial.

La escuela Chacayes es uno de los establecimientos que ha esperado por afios el financiamiento
para la reposicion total de su estructura, debido a las malas condiciones de esta. Por ello, desde el
ano 2015 se viene gestando desde el municipio de Machali el proyecto de reposicion de la escuela,
postulado al Fondo Nacional Desarrollo Regional (FNDR) para obtener los fondos necesarios para el
desarrollo del proyecto, en 2018 se postuld a este fondo para el proyecto de disefio, sin resultados
positivos, sin embargo, este afio nuevamente se estd desarrollando la postulacion a este mismo
fondo regional.

Dicho esto, podemos decir que existe un interés de parte de la municipalidad de mejorar las
condiciones de esta escuela, reconociendo la necesidad e importancia de este espacio para la
comunidad educativa y la localidad de Chacayes.

Actualmente la Escuela Chacayes funciona en una estructura modular de contenedores, instalada
posterior al terremoto del afio 2010, debido a las malas condiciones en que se encontraba la anterior
escuela. La escuela fue donada por la Fundacion Escuelas para Chile, si bien, en ese entonces fue
una solucién 6ptimay acorde a las circunstancias, actualmente se detecta un deterioro principalmente
en los revestimientos, sumado a la materialidad no concordante con la zona geogréfica en la que
se emplaza. Asi también, posee diversos incumplimientos normativos de los espacios educativos,
como por ejemplo el incumplimiento del porcentaje requerido de ventilacion e iluminacion de las
aulas, incumplimiento de metros cuadrados por alumno o la falta de acondicionamiento térmico de
los distintos espacios de la escuela.

Es por esto, que se reconoce en la Escuela Chacayes una oportunidad para repensar los espacios
educativos en funcion del desarrollo integral de sus estudiantes, respondiendo a las necesidades
sociales, fisicas, emocionales y culturales, ademas de aquellas ligadas al ambito pedagdgico. Asi
pues, la propuesta arquitectdnica se enfocara tanto en el proyecto educativo, como en la estructura
medioambiental y cultural de la Escuela Chacayes y su comunidad.

1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo General

Proyectar nuevos espacios educativos de calidad y sostenibles respondiendo a las necesidades
educativas, fisicas, sociales y culturales de la Escuela Basica Chacayes.

1.5.2. Objetivos Especificos

1. Reconocer los aspectos fundamentales que influyen en la conformacion de espacios educativos
de calidad y las caracteristicas principales de las escuelas rurales.

2. Reconocer y definir criterios asociados a la arquitectura sostenible.

3. Reconocer y analizar el proyecto educativo de la escuela, el estado actual de la infraestructura y
las necesidades de la comunidad educativa.

4. Establecer las estrategias y lineamientos para la creacion de nuevos espacios educativos de la

Escuela Basica Chacayes.
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2.1. Espacios eductivos

La construccion de los espacios por parte del ser humano ha sido una accién intrinseca desde
el inicio de los tiempos y con ello la forma en que habitamos, configuramos y adaptamos estos
espacios, facilitando el desarrollo de las diversas actividades de la vida cotidiana, dejando entrever
la relacion indisoluble entre ser humano y el ambiente.

La relacién humano-ambiente es descrita por Romarfia (2004) como una relacion bidireccional o
interaccionista, considerando ésta una de las 3 vias de consideracion alli descritas. La relacion
bidireccional del humano-ambiente se explica como una conexion, influencia e interdependencia
mutua no pudiendo entender un elemento sin el otro.

Podemos extrapolar esta relacion bidireccional a los conceptos de espacio educativo - comunidad
educativa, entendiendo el espacio educativo como el ambiente y la comunidad educativa a aquel
que lo habita, donde el medio arquitectdnico proporciona los elementos necesarios para satisfacer
las necesidades de toda la comunidad, ya sea referido a la estructura, la organizacion espacial,
la iluminacion, calefaccion, etc., y como este mismo espacio a su vez permite la realizacion de
proyectos propios o grupales, a través de la transformacion y adaptacion de los espacios a partir de
las acciones e intereses de estudiantes y profesores (Romafia, 2004).

Asimismo, larelacion einteraccion delespacioeducativoylacomunidad educativa estan determinadas
por el proyecto pedagogico, los cuales en conjunto configuran el ambiente de aprendizaje. Es aqui
donde interactua toda la comunidad educativa como estudiantes y docentes, generando un espacio
que favorece el desarrollo de las interacciones pedagodgicas “para el crecimiento y la generacion de
identidad individual y grupal” (Sanchez Pozo y Caballero-Garcia, 2019, p. 397).

Los procesos de aprendizaje estan estrechamente relacionados con el espacio educativo, el cual
se configura por y para los estudiantes, por ello el espacio educativo es considerado por Loris
Malaguzzi® como el tercer educador, junto con sus pares y los adultos de la comunidad educativa
como docentes, padres y familiares.

Por lo tanto, los espacios educativos no son meros contenedores de las actividades educativas que
alli se realizan, sino que constituyen un instrumento esencial dentro del desarrollo de los procesos
de aprendizaje, entregando las herramientas fisicas necesarias para llevarlos a cabo, pero a su vez,
teniendo la capacidad para que los estudiantes puedan desarrollar todo su potencial, moldeando
y adaptando el espacio de acuerdo a sus intereses personales, influyendo en el espacio educativo

5 Loriz Malaguzzi (1920-1994) fue el fundador de la filosofia educacional Reggio Emilia

pero también el espacio determinando a aquellos que los habitan. En este sentido, es importante la
preocupacion por la calidad de los espacios educativos, tanto de los aspectos fisicos de confort de
los espacios, asi como la configuracion espacial de estos, con el principal objetivo de contribuir con
el proyecto pedagogico propio de cada escuela generando un ambiente de aprendizaje de calidad.

La Guia de Criterios de Disefio del Mineduc para Espacios Educativos (2020), define 12 criterios a
considerar al momento de disefar espacios educativos de calidad, los cuales son:

1. Contexto e imagen: la volumetria propuesta debera tomar en cuenta las condiciones del entorno
y el medio ambiente, asi como la materialidad, texturas y colores, siendo coherente con el paisaje
local.

2. Innovacion: La infraestructura de la escuela debe facilitar la aplicacion del proyecto educativo y
promover la innovacion pedagogica mediante un disefio creativo con espacios dinamicos.

3. Funcionalidad: Se deberan considerar en la distribucion de los recintos las siguientes areas: area
publica donde se ubica el acceso, circulaciones y los recintos que se abran a la comunidad, area
administrativa, oficinas y salas de reuniones y el area privada alejadas del ruido, donde se ubican
aulas, salas de profesores, talleres, laboratorios, etc.

4. Flexibilidad: el disefio de los espacios educativos debe considerar una alta capacidad de
adaptacion de los recintos, pudiendo asi, desarrollar diversas actividades en espacios de uso
multiple los cuales puedan aumentar o disminuir su capacidad mediante el cambio de elementos no
estructurales, redistribuyendo los espacios.

5. Apertura a la comunidad: el establecimiento debe constituirse como un aporte dentro de la
comunidad en la que se emplaza, proyectando los espacios educativos hacia su entorno social, por
ello es relevante considerar algunos recintos de la escuela que se abran y puedan ser utilizados por
la comunidad, ya sean recintos deportivos, bibliotecas, salas multiuso, salas de computacion, etc.

6. Inclusion: el disefio de la infraestructura debera asegurar el acceso seguro a todos los usuarios
considerando accesibilidad universal.

7. Espacios seguros: en el disefio se deben privilegiar espacios con alto nivel de control visual,
especialmente hacia patios y circulaciones, y por el contrario se evitaran espacios residuales que

10
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puedan constituir espacios inseguros.

8. Sustentabilidad, confort y eficiencia energética: se debera tener en cuenta el confort acustico,
visual, térmico, ventilacion, gestion de recursos y residuos, priorizando la utilizacion de estrategias
pasivas y la implementacion de tecnologias que maximicen los recursos y sean eficientes.

9. Intervenciones de arte: la integracion de intervenciones artisticas que son realizadas por la
comunidad en los espacios educativos mediante murales, mosaicos, etc., permiten e incentivan el
sentimiento de pertenencia e identidad de la escuela con el territorio.

10. Mobiliario y equipamiento: en la eleccion se debera privilegiar un mobiliario ergondémico,
garantizando la comodidad de los estudiantes y ademas considerando la funcionalidad de estos,
seguridad y salud.

11. Mantenimiento: el mantenimiento de la infraestructura debera ser de forma periddica prolongando
de esta forma su vida util, para ello se considerara simpleza en el sistema constructivo que permita
un bajo mantenimiento, calidad y durabilidad de los materiales y revestimientos de facil mantencion
y limpieza.

12. Programa de recintos: el programa deberé ser acorde al proyecto educativo institucional y al
programa arquitectonico de recintos exigido por el Mineduc.

La integracion de estos criterios nos permite la conformacion de espacios educativos con altos
niveles de calidad, donde no solo es fundamental responder a las necesidades de la comunidad
educativa, sino que, también integrar a la comunidad local, el entorno inmediato, la sostenibilidad
de los recintos educativos, las manifestaciones artisticas ligadas a la identidad local y la apertura
de los espacios educativos a la comunidad, para la creacion de un proyecto educativo integral,
considerando a la escuela como un sistema que los integran todos los puntos antes mencionados.

2.1.1. Arquitectura y pedagogia

Varios modelos educativos han utilizado y configurado los espacios educativos en funcion de sus
necesidades pedagdgicas, empleando la arquitectura y las soluciones espaciales como base para
el desarrollo de sus modelos de aprendizaje, utilizando el espacio como un recurso educativo.
Entre ellos encontramos el modelo Montessori, Reggio Emilia y la educacién finlandesa, tres de los
modelos educativos méas reconocidos a nivel internacional.

Educacion Montessori

La educacion Montessori reconoce la importancia del medio ambiente en el que el alumno se
desenvuelve, siendo el aula el espacio donde desarrolla toda su inteligencia de forma libre, con
materiales especializados y en un entorno apropiado. Dicho entorno permite el descubrimiento
propio de su potencial, mediante la utilizacion de todos sus sentidos, pudiendo moverse libremente,
expresarse y equivocarse, teniendo un papel activo y dinamico (Sanchez Pozo y Caballero-Garcia,
2019).

La educacion Montessori se enfoca principalmente en la simplicidad, la organizacién y seguridad
en el aula, sumado a la accesibilidad y la ergonomia de sus espacios y elementos, contribuyendo
positivamente a la educacion y el aprendizaje de sus alumnos.

Segun Ramirez (2009) algunos aspectos fisicos del espacio en la educacion Montessori a considerar
son:

e El aula debe constituir un espacio amplio, luminoso y libre de obstaculos, dispuesto para el
movimiento, desarrollo y crecimiento del alumno. El aula posee elementos naturales y reales, donde
la relacion con los elementos del exterior le permite al estudiante el desarrollo sensorial, mediante la
manipulacion y la exploracion.

¢ | a configuracion del aula se da mediante diversas areas claramente reconocibles para el desarrollo
individual del alumno, pero también posee en su configuracion areas destinadas a la socializacion, la

convivencia, la inclusion y el aprendizaje mutuo.

e Ademas de los aspectos espaciales, se considera el mobiliario como elemento esencial del

aprendizaje, considerando colores, tamafios acordes a los alumnos, materialidades, etc.
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Fig. 1-3 Kindergarden Rionegro Colombia

Fuente: www.archdaily.com
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Fig. 4-6 Escuela preescolar Mi jardin Montessori, Vietnam

Fuente: www.archdaily.com
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Educacion Reggio Emilia

La educacion Reggiana propone una identidad arquitectonica de espacios, formas y funciones,
reafirmando el derecho de la escuela a crear un lugar propio. El aula se considera un lugar de
crecimiento y generacion de identidad propia y colectiva. Ademas de definir el aula como un
espacio de creacion individual y grupal, también se considera el ambito cultural y por ello en la
configuracion espacial se toman inspiraciones arquitectonicas urbanas, como plazas y calles,
siempre en concordancia con el territorio urbano y la sociedad (Sanchez Pozo y Caballero-Garcia,
2019).

En la escuela reggiana la sociedad y el contexto se expresan de forma creativa en sus espacios
de aprendizaje, donde el aula nace desde un espacio determinado por su entorno configurando un
“aula viva, habitable, bella, serena y calida.” (Sanchez Pozo y Caballero-Garcia, 2019, p. 397).

Algunos aspectos fisicos que configuran los espacios de la escuela reggiana son (Hoyuelos, 2005):

® | a escuela se desarrolla en una sola planta, donde los espacios se conectan mediante vanos
y poseen transparencias externa e internas, las cuales permiten la comunicacion, visibilidad y
circularidad, facilitando el encuentro de toda la comunidad educativa.

® | a entrada a la escuela, que también es la salida, supone un espacio de encuentro para la
comunidad. Asi también, este espacio se configura de forma que al ingresar se tenga un panorama
general de los espacios interiores.

® Se plantean nuevas formas del disefio del aula (en forma de L o T), incorporandose al tradicional
espacio rectangular. También el aula se piensa como un espacio divisible en 2 o 3 subespacios
contiguos, con el fin de generar pequefios lugares para diversos trabajos grupales.

e Un espacio caracteristico de la escuela reggiana es la plaza central, la cual articula todos los
espacios de la escuela y elimina la utilizacion de pasillos, ademas este espacio es utilizado para

diversas actividades de caracter cultural.

¢ | a escuela se articula con los espacios exteriores manteniendo contacto con la naturaleza a través

An Arhalae nlantoc v Anenivinlac Ao tarreno

Fig. 7-9 Escuela infantil municipal de Berriozar, Espafia
Fuente: www.plataformaarquitectura.com

Educacion finlandesa

El modelo educativo de Finlandia es considerado uno de los modelos mas exitosos a nivel mundial,
destacando en pruebas internacionales debido a los resultados sobresalientes. El modelo finlandés
se basa en el acceso equitativo a la educacion, el cual consiste en un sistema educativo socialmente
justo e inclusivo, entregando las mismas oportunidades educacionales a todos el alumnado y en la
asignacion igualitaria de recursos a todos los centros educativos (Sahlberg, 2015), esto se evidencia
en los resultados académicos de las diversas escuelas del pals, las cuales independiente de su
ubicacion los resultados suelen ser similares demostrando la equidad y calidad educativa.

La educacion finlandesa pone en el centro de los procesos de aprendizaje al alumnado, considerando
sus capacidades e intereses al momento de ensefiar, por ello desde 2016 se ha comenzado a
implementar un nuevo método de ensefianza denominado “Phenomenon Learning” el cual desplaza
las tradicionales materias divididas y las reemplaza por trabajos multidisciplinarios involucrando
variadas materias, permitiendo al alumnado desarrollar sus capacidades de manera integral
apropiandose de los procesos de aprendizaje.

Para llevar a cabo este nuevo programa educativo se han adaptado e incluido nuevas soluciones
espaciales en los espacios educativos, los cuales traspasan el aula convencional, apropiandose
de todos los espacios de la escuela, utilizando principalmente el concepto de espacios abiertos.
Se proponen espacios multimodales conectados entre ellos mediante divisiones moviles y de
cristal, configurandose como espacios flexibles y versatiles, adaptandose a las diversas formas
y actividades de aprendizaje de nifios y nifias. Asimismo, los espacios de estar y transito estan
pensados como un solo espacio, no existiendo divisiones lo cual permite variados tipos de usos.

Los nuevos ambientes de aprendizaje de las escuelas finlandesas buscan responder correctamente
las necesidades de cada alumno, incentivando un aprendizaje autbnomo y responsable en espacios
compatibles a las diversas actividades pedagdgicas de cada escuela y plan de estudio.
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Fig. 10-12 Escuela Publica Saunalahti, Finlandia

Fuente: www.finland.fi
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Los modelos pedagdgicos antes descritos se caracterizan por considerar al alumno como el
encargado de sus procesos de aprendizaje y por lo tanto les permite apropiarse y adaptar los
espacios de la escuela de acuerdo con sus intereses y necesidades personales.

Estos modelos surgieron en respuesta al modelo tradicional de ensefianza, el cual se caracteriza
por la rigidez, la jerarquizacion y la inflexibilidad de sus espacios. Si bien, las soluciones espaciales
de estos modelos responden a una metodologia de ensefianza particular, existen ciertos elementos
de la configuracion de sus espacios que son destacables con respecto a la proyeccion de espacios
educativos de calidad, como la flexibilidad de los espacios, las innovadoras formas de disefio del
aula, la conexioén e interacciéon con su entorno natural, la preocupacion por el mobiliario, los colores
y texturas, la amplitud e iluminacion de las aulas, entre otras, todo esto influye de forma positiva
en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, otorgandoles espacios idoneos para el correcto
desenvolvimiento de todo su potencial e incentivando nuevas formas de uso de los espacios
educativos.

2.2. Escuela rural

En primera instancia es importante mencionar lo que se entiende por rural y sus rasgos principales
para comprender mejor el contexto de las escuelas. Lo rural se ha caracterizado principalmente
por la baja densidad poblacional, las bajas condiciones de bienestar y el aislamiento geografico,
sin embargo, debido a las transformaciones que han experimentado las zonas rurales el Ultimo
tiempo, es que encontramos nuevas caracteristicas que definen a las zonas rurales, como la
complementariedad entre lo urbano vy lo rural, la masificacion del acceso a servicio basicos, la
ampliacion de los afios de escolaridad, la mayor conectividad y facilidad de acceso a centros
urbanos, ademas de la pérdida de elementos identitarios y la explotacion excesiva de los recursos
naturales, entre otros (Gonzalez, S., 2010).

Sibien, actualmente los limites entre lo urbano y lo rural son cada vez mas difusos, las escuelas rurales
siguen teniendo caracteristicas propias que las diferencian de las escuelas ubicadas en sectores
urbanos, debido a la diversidad de los contextos en los que se ubican y a las particularidades
asociadas a factores socioecondémicos, culturales, demograficos, administrativos, etc., de los
territorios. Ademas, las escuelas rurales poseen diversas ventajas que favorecen el aprendizaje
como: el sistema de ensefianza particular, debido a la baja cantidad de alumnos, la heterogeneidad
de su alumnado, la flexibilidad en los horarios y el calendario, y la vinculacién del alumno con el
medio, entre otros (Feu i Gelis, citado en Quilez & Vasquez, 2012).

Diversos autores han definido las escuelas rurales y sus caracteristicas principales, destacando
la baja cantidad de alumnos y la ubicacion geografica alejada. Bernal Agudo (2004) describe las
escuelas rurales como aquellas que permiten una buena integracion y relacion con su medio en el
cual se ubica, la heterogeneidad de su alumnado, asociado tanto a la composicion social, econémica
y personal, asi como, a la necesidad de agrupamiento de diversas edades en aulas multigrado, la
escasez del alumnado, el aislamiento fisico y los insuficientes recursos de las escuelas. De igual
forma Corchon (2000, citado en Quilez & Vasquez, 2012) establece que las escuelas rurales se
caracterizan por ser unicas en la localidad, tener aulas multigrado, ser escuelas unitarias y estar
situadas en pequenos nucleos de poblacion con pocos habitantes.

Asimismo, Boix (2004) pone énfasis en la relacion de la escuela con su entorno, como una de las
caracteristicas principales, destacando que las escuelas rurales se adaptan a las caracteristicas y
necesidades del entorno donde se ubican, teniendo un soporte del medio y la cultura local, ademas
de tener una estructura pedagoégica basada en la heterogeneidad y multinivelaridad de grupos
de distintas edades, y una organizacién y administracion particulares, siendo también unitarias y/o
ciclicas
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Es asi como las escuelas rurales ademas de su baja cantidad de alumnos se distinguen por la
heterogeneidad de su alumnado, surgiendo la necesidad de la configuracion de las aulas multigrado,
y por la relacion de la escuela con el territorio reflejandose en ella las caracteristicas inherentes del
entorno y de la comunidad local.

2.2.1. Aulas multigrado

Las escuelas rurales suelen asociarse generalmente al sistema de aulas multigrado como forma
singular de agrupamiento de su alumnado, siendo este un rasgo caracteristico de estas escuelas
de reducido tamafio. Esta forma de ensefianza y sistema de agrupamiento se debe principalmente
a la baja cantidad de alumnado y se caracteriza por la organizacion poco convencional del aula
y ademas por la heterogeneidad del alumnado, destacando la diversidad de edades, realidades,
necesidades e intereses, por lo tanto, las aulas multigrado son una demostracion de diversidad
dentro de la diversidad (Boix, 2014).

Las aulas multigrado poseen un funcionamiento particular y unico, completamente diferente a los
esquemas de las aulas tradicionales, reflejado en sectores urbanos (Quilez & Vasquez, 2012), debido
a que las aulas multigrado se caracterizan precisamente por la flexibilidad tanto en el curriculum, el
espacio y el tiempo.

La configuracion particular de las aulas multigrado genera un desafio especialmente en los docentes
rurales, quienes son los encargados de aplicar diversas estrategias pedagdgicas y didacticas en
conjunto con la organizacion del espacio, donde cohabitan nifios y nifias de méas de un nivel de
ensefianza. Esto a su vez supone una oportunidad, permitiendo innovar y poner en practica diversas
metodologias de aprendizaje. En este sentido el aula debe adaptarse a las diversas actividades
y metodologias que en ésta se desarrollan, ya sean aquellas que se realizan de forma individual,
fortaleciendo el aprendizaje autbnomo y requieren de una organizacion espacial mas rigida, o
aquellas que fortalecen el aprendizaje grupal y colaborativo, donde el espacio necesario suele ser
mas flexible, permitiendo variadas formas de organizacion, posibilitando la libertad del alumnado
para colaborar entre si.

Es asi, como las aulas multigrado son espacios dinamicos que se van modificando de acuerdo con
las necesidades de su alumnado y a los criterios pedagogicos desarrollados por los docentes, no
siendo iguales para todos los grupos multigrado, lo cual “invita a actuar de un modo diferente y sin
patrones estandarizados” (Bustos, 2013, p. 35), considerando las diferencias de cada escuela rural
y por tanto de cada aula multigrado.

2.2.2. Relacion con el territorio

Las escuelas de los sectores rurales suelen tener un rol fundamental dentro de la comunidad, no
s6lo como un ente educador, sino que también como un actor sociocultural y por tanto un agente
dinamizador del territorio. Asimismo, en algunos casos la escuela rural es el Unico espacio cultural
de la comunidad, que ademas desarrolla actividades de educacion formal e informal las cuales
involucran a la mayoria de la comunidad, como las actividades curriculares en horario escolar, la
utilizacion de la escuela para la realizacion de festividades, las actividades extraescolares, etc, las
cuales le dan vitalidad a la localidad rural y favorecen el desarrollo social de la poblacion (Box,
2004).

La escuela rural en la dimension territorial es considerada como un miembro activo de un sistema
institucional territorial, proyectando las préacticas colectivas e individuales, creando sinergias
locales, receptora de identidades y emociones, y siendo concebida como un espacio propio y de
pertenencia tanto de los nifias y nifos como de la comunidad en general. También la escuela rural
es generadora de capital social local y un elemento configurador en la construcciéon social rural,
(Box, 2014) y ademas es concebida como un agente de colectividad, creadora de tejido social y
un espacio de encuentro para la comunidad, donde a su vez se reflejan las identidades vy la cultura
local, generando en sus habitantes un sentimiento de pertenencia, arraigo e identificacién con el
territorio.

Es por ello que, la escuela rural es considerada un pilar fundamental para promover el desarrollo
de estas comunidades, considerandose como un agente de cambio, configurandose ademas como
un espacio colectivo el cual se abre a la comunidad permitiendo la utilizacién de sus espacios y
respondiendo a las necesidades inherentes del territorio y sus habitantes como un espacio de todos
y para todos.

En este sentido considerando la Gufa de Criterios de disefio de Espacios Educativos del Mineduc
(2020), uno de los criterios propuestos es la apertura a la comunidad de los espacio educativos,
haciendo énfasis en cémo esto permite que las escuelas se relacionen con su entorno y sean un
aporte para la comunidad, por tanto se destaca la importancia de disefiar espacios que se abran a
la comunidad, esto quiere decir dependencias de la escuela que puedan ser utilizadas para otras
actividades afines a las necesidades de sus habitantes en horarios donde la escuela no funcione
como tal, teniendo accesos completamente diferenciados pero constituyéndose como una sola
unidad.

En los sectores rurales la proyeccion de estos espacios en las escuelas cobra mayor sentido,
considerando que en estos territorios los espacios destinados al encuentro son méas bien escasos,
no obstante, son imprescindibles para la construccion de redes y cohesion social, creando a su vez
un espacio institucional de cooperacion de toda la comunidad.
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2.3. Arquitectura sostenible

La arquitectura sostenible surge como una nueva tendencia arquitectdonica en respuesta a los
rapidos avances del cambio climatico y como estrategia entre el desarrollo y el cuidado del medio
ambiente. El sector de la construccion es responsable del 30% de las emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI) a nivel global y su vez genera un gran impacto en el consumo energético
constituyendo cerca del 40% del total.

La Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) define el concepto de sostenibilidad como aquello
que permite “satisfacer las necesidades del presente sin comprometer la habilidad de las futuras
generaciones de satisfacer sus necesidades propias.”, en ese sentido la arquitectura sostenible
busca responder a esto reduciendo el impacto que generan los edificios en su entorno, reduciendo
el dafio medioambiental mediante diversas estrategias, relacionadas con la eficiencia energética, la
eleccion de materiales locales, la utilizacion de los atributos del territorio en el disefio como el clima
y la orientacion, entre otros.

La arquitectura sostenible pretende gestionar los recursos de forma eficiente y reducir el consumo
de energia en todas las fases del desarrollo del proyecto, considerando la correcta eleccion de
materiales, el transporte, el proceso constructivo, el mantenimiento del edificio y el posterior proceso
de demolicion.

Algunos de los criterios bioclimaticos a tener en consideracion que responden a la arquitectura
sostenible son (lvanovich et. al., s.f., p.14):

e Ubicacion del edificio: se busca la relacion armoniosa de la edificacion con su entorno inmediato
con bajo impacto de la obra en el medio en el que se inserta.

¢ |dea de partido: configuracion extendida, compacta, en altura, etc. La eleccion de la idea de
partido de acuerdo al objetivo de captacion de calor, refrescamiento o la combinaciéon de ambos de
acuerdo a las variantes del clima.

¢ Orientacion: de los ambientes para permitir un correcto aislamiento y circulacion interna de aire. El
estudio del recorrido del sol y su incidencia es fundamental para aprovechar su energia. Una buena
orientacion permitira ahorrar gas y energia eléctrica en iluminacion, calefaccion y refrigeracion

e Distribucion interior: propiciar disposicion de ambientes de estar en las orientaciones favorables
Norte-Este y ambientes de servicio hacia el Sur-Suroeste.

e Envolvente: conformar la envolvente térmica y energéticamente eficiente fundamentada en la
aislacion y estanqueidad térmica.

e Materiales eficientes: empleo de materiales energética y funcionalmente eficientes segun cada
requerimiento, que generen la menor contaminacion posible en su fabricacion, la huella de carbono
menor, sean seguros para la salud y de procedencia preferentemente local.

e Ventilacion e iluminacion naturales: tener en cuenta el dimensionamiento, ubicacion, forma de
apertura y protecciones de las aberturas segun la orientacion, clima de cada region y el tipo de local
para minimizar el uso de energias no renovables.

e Empleo de recursos: preferentemente pasivos, también se pueden utilizar, recursos mixtos, para
lograr el confort higrotérmico de los ambientes.

Tomar en cuenta estos criterios en el disefio de los proyectos permite disminuir el impacto que la
arquitectura genera en los territorios, maximizando y optimizando los recursos y haciendo un buen
uso de ellos para crear espacios confortables y sostenibles, aprovechando el climay las condiciones
del entorno, pero sin hipotecar nuestro medio ambiente y recursos naturales. Para ello es importante
un analisis y reconocimiento exhaustivo del territorio y sus condiciones ambientales para estrategias
sostenibles adecuadas.
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2.3. Referentes arquitectonicos

Escuela Rural Privadenco, Los Sauces, Chile Escuela Rural basica Cantino, Vilcun, Chile

Propuesta arquitectonica Propuesta arquitectonica

¢ Flexibilidad de uso de los espacios educativos ® Emplazado en un predio rural indigena.
pudiendo integrar otros aulas, conformando
espacios de mayor o menor tamafo mediante ® \olumetria responde al contexto surefio y a
portones de corredores. elementos del contexto rural, bodega, graneros,
galpones.

¢ Innovacion y flexibilidad de mobiliario.

_ : e El partido general se organiza a partir de un
Fig. 13 Exterior escuela Privadenco Fig. 17 Fachada principal escuela

Fuente: www.arquitecturapanamericana.com e Apertura a la comunidad mediante la creacion Fuente: www.plataformaarquitectura.c| espacio central y los espacios van desde lo mas
de una plaza publica funcionando de manera publico a lo méas privado.
completamente independiente de la escuela y de
espacios para el cultivo de hortalizas y frutas. e Creacion de un espacio ceremonial para
rogativas, donde se planta un canelo respondiendo
e Eje organizador del proyecto mediante la a la identidad cultural del lugar

secuencia de patios, cubiertos y descubiertos.

Estrategias sostenibles

Estrategias sostenibles

: TR ¢ Orientacion de los espacios a modo de disponer
Fig. 14 Espacios flexibles Fig. 15 Espacio central Fig. 18 Espacio central Fig. 19 Celosias moviles IOS reCintOS con mayor pel’manencia en OrientaCiOn

A B & D E I (

Fuente: www.arquitecturapanamericana.com Fuente: www.arquitecturapanamericana.com ° ESCU6|a COﬂS’[ruida en base a materiales |Oca|eS Fuente: www.cdt.cl Fuente: www.cdt.cl de mayor Captacién So|ar y en verano Contro|ar |a
de la zona como la madera y la piedra volcanica. colEge. || =T —— i intensidad de la luz mediante celosias méviles.

e Envolvente térmica continua basada en celulosa

; Pedeenoogogeenene gl D0 Sl DL o . e El espacio central actua como termorregulador

utiizando 3 elementos: lucarna, - permitiendo de papel de diario reciclado y fachada ventilada.

la entrada de luz natural, la apertura del patio

permitiendo la ventilacion cruzada y la utilizacion e Se construy6 en base a modulos de madera

de muros de hormigén como masa térmica. prefabricada permitiendo una construccion rapida

y facil.

PLANTANIVEL 1 1 5 10

PLANTA ARQUITECTURA

Fig. 20 Planimetria

Fig. 16 Planimetria
Fuente: www.plataformaarquitectura.cl

Fuente: www.arquitecturapanamericana.com
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Escuela sustentable Lo Zarate, Cartagena, Chile

La escuela Lo Zarate es la primera escuela publica
sustentable en Chile. La construccion de esta escuela
se materializé mediante el programa de “Una Escuela
Sustentable” liderado por la organizacion Tagma de
Uruguay y la Fundaciéon Superacion de la Pobreza

La construccion de la escuela se llevd a acabo en
45 dias con la ayuda de la comunidad y estudiantes
provenientes de distintas partes del mundo.

La escuela se basa en 7 principios sustentables:

e Agua como recurso: captacion, reutilizacion y
tratamiento de aguas negras y grises.

Fig. 23 Fachada escuela Fig. 25 Espacio intermedio productivo * Energia limpia: almacenamiento y retroalimentacion de

Fuente: https://www.albordearg.com/una-escuela-sustentable-chile Fuente: https://www.albordearg.com/una-escuela-sustentable-chile

energia.

e Habitat, acondicionamiento térmico: utilizacion de
sistemas térmico pasivos y materiales naturales.

e Gestion de recursos y consumo consciente: utilizacion
en la construccion de materiales de descarte y educacion
en base al consumo consciente y la economia circular.

e Produccién de alimentos y biodiversidad: espacios
educativos  abiertos, producciéon de alimentos,
compostaje, juego, deporte, biblioteca, etc.

e Enfoque humano: educacion en base a la empatia,
sustentabilidad, valores, colaboracion y compromiso.

Fig. 24 Corte relacion aula con espacio intermedio productivo Fig. 26 Espacio multiuso
Fuente: https://guat.cl/inician-construccion-de-la-primera-escuela-publica-sustentable-de-chile/ Fuente: https://www.albordearg.com/una-escuela-sustentable-chile
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Referentes soluciones espaciales en el aula

e Espacios semi abiertos e iluminados

e Continuidad programatica y visual

® Proyeccion de los espacios de aprendizaje hacia los espacios exteriores naturales

¢ Flexibilidad y adaptabilidad de los espacios del aula

e Cerramientos moviles

Colegio Imagine, Valencia, Espafia

P R \\ T\

\\V}x\' i

Fig. 21 Terraza exterior y un pequefio anfiteatro dentro del aula Fig. 22-23 Conexion visual del aula con los espacios naturales colindantes
Fuente: www.metalocus.es Fuente: www.metalocus.es
Escuela Corona 1935, Los Angeles, EEUU Escuela al aire libre 1935, Suresnes, Francia
T X =
£
Fig. 24-25 Fig. 26 7 Fig. 27

Fuente: www.hiddenarchitecture.net Fuente: www.philipsteadman.com Fuente: arquitectizada.blogspot.com
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2.4. Reflexiones del capitulo

El ambiente de aprendizaje esta conformado y determinado por condiciones fisicas, sociales
y educativas (proyecto educativo, la comunidad educativa y el espacio educativo), por ello la
configuracion y el disefio de los espacios educativos juega un rol fundamental dentro del ambiente
de aprendizaje, teniendo que responder adecuadamente a las necesidades de la comunidad
educativa y facilitar la aplicacién del proyecto educativo siendo pertinente con este, considerando
que es en el espacio educativo donde se lleva a cabo el proyecto educativo y donde se desarrollan
todas las actividades pedagogicas.

En este sentido, de acuerdo con los conceptos y referentes revisados en este capitulo podemos
extraer ciertos aspectos fundamentales, espaciales y de confort para la conformaciéon de espacios
educativos de calidad y por lo tanto un ambiente de aprendizaje 6ptimo, permitiéndole al alumno
desenvolverse de forma correcta y facilitar el desarrollo de sus capacidades e intereses en un
ambiente confortable.

Con respecto a los aspectos espaciales destacamos; la necesidad de la articulacion con el exterior
natural diluyendo los limites entre el interior y el exterior; la flexibilidad del aula permitiendo la
adaptacion de estos a las diversas actividades pedagdgicas desarrolladas y a los distintos proyectos
educativos de cada escuela; la versatilidad y el dinamismo de todos los recintos educativos,
posibilitando la variedad de usos; la permeabilidad de los espacios permitiendo la conexion visual
entre estos; y la apertura de recintos de la escuela a la comunidad, como espacios colectivos y de
socializacion que fomentan el sentimiento de pertenencia de los habitantes locales con la escuela.

En los aspectos asociados al confort de los espacios educativos se destaca la preocupacion por
la iluminacion, ventilacion, confort térmico, acustico y visual, procurando utilizar estrategias pasivas
que permitan la maximizacién de recursos del territorio, creando espacios confortables y sostenibles
donde los alumnos puedan aprender correctamente.

Finalmente es importante mencionar que todos los aspectos antes mencionados son atingentes a
las escuelas rurales, especialmente la flexibilidad de los espacios educativos, siendo fundamental
debido a la heterogeneidad y diversidad de las aulas multigrado y de su alumnado, necesitando
espacios dinamicos que se adapten a las necesidades de los distintos niveles que el aula acoge y
por lo tanto, las diversas actividades pedagdgicas que realizan los docentes.

...................

Proyecto Educativo

Espaciales
Flexibilidad

Versatilidad /
dinamismo

Permeabilidad

Apertura a la
comundad

...........
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4.1. Antecedentes generales de la comuna

La comuna de Machali se encuentra ubicada en el sector oriente de la Region del Libertador
General Bernardo O’Higgins en la provincia de Cachapoal. Posee una superficie de 2.597 km?2
correspondiente al 15,8% del total de la superficie regional. Limita por el norte con la comuna de
Codegua y la Regién Metropolitana, al sur con las comunas de Rengo, Requinoa y San Fernando, al

oriente con la Cordillera de los Andes y al poniente con la comuna de Rancagua.
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Emplazamiento de la comuna dentro da region
Elaboracion propia

Fig. 30
Comuna de Machalf
Fuente plano base www.bcn.cl

La comuna ha experimentado un aumento significativo y acelerado en su poblacion desde el afio
2002 al 2017 pasando de 28.628 a 52.505 habitantes, posicionandose como una de las comunas

mas pobladas y con mayor tasa de crecimiento demogréfico de la region.

Poblacién Total Censo 2017
Fig. 32

Fig. 31
Poblacion urbana y rural, censo 2017

Evolucion y proyeccion de la poblacion comunal
Fuente: www.ine.cl

Fuente: www.ine.cl

El198,1% de la poblacion se ubica enlazonaurbanay el 1,9% en zonas rurales. La comuna se organiza
principalmente en 4 sectores: Machali centro donde se concentra la mayoria de la poblacion, el
Guindal, Santa Teresita y Coya, ademas encontramos localidades rurales como: Chacayes, Nogales,

San Joaquin de Los Mayos y Termas de Cauquenes.

La comuna se caracteriza por tener un perfil mayoritariamente residencial, ademas de actividades
econdmicas productivas asociadas a la mineria del yacimiento El Teniente de Codelco, sumado
a actividades agricolas en menor medida debido al avance urbano y actividades terciarias,

principalmente comercio.

La comuna de Machali posee diversos hitos y lugares relevantes que han forjado la identidad de la
comuna y sus habitantes, entre ellos tenemos: Campamento Sewell Patrimonio de la Humanidad,
El mineral el Teniente, Parque Cerro San Juan, Las termas de Cauguenes, Coya pueblo minero, La

Reserva Nacional Rio Cipreses, Centro de Esqui Chapa Verde, entre otros.
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Fig. 33 Fig. 34
Reserva Nacional Rio Cipreses Reserva Nacional Rio Cipreses
Fuente: www.machaliconectado.cl Fuente: www.laderasur.com

Fig. 35 Fig. 36
Pueblo de Coya Cerrito San Juan
Fuente: www.monumentos.gob.cl Fuente: www.machaliconectado.cl

Fig. 37 Fig. 38
Campamento Sewell Centro de Esqui Chapa Verde
Fuente: www.monumentos.gob.cl Fuente: www.lugaresdenieve.com

4.1.1. Caracterizacion ambiental

Geomorfologia

En la comuna de Machali encontramos dos grandes unidades morfoldgicas, planicies de depresion
intermedia la cual se evidencia principalmente en el sector occidental de la comuna, que gradual-
mente hacia el oriente se transforman en relieves sub andinos, los que finalmente se convierten en
la Cordillera de los Andes la cual cubre la mayoria del territorio comunal. (PLADECO Comuna de
Machali)

Clima

El clima de la comuna esta estrechamente relacionado al relieve, por ello en la zona de planicies, la
zona mas baja y poblada de la comuna, el tipo de clima es templado céalido con precipitaciones en
invierno, en cambio en los sectores de mayor altura se desarrollan climas mas frios, con temperatu-
ras mas bajas que en la zona del valle. Las precipitaciones suelen variar de forma ascendente desde
el valle a la cordillera, en el valle las precipitaciones suelen superar levemente los 500 mm anual-
mente, en cambio en los sectores mas altos las precipitaciones pueden sobrepasar 800 mm anua-
les, con una alta prevalencia de precipitaciones en forma de nieve. (PLADECO Comuna de Machali)

Hidrologia

El recurso hidrico de la comuna proviene de la parte alta de la gran cuenca del rio Cachapoal, el cual
es de carécter nivopluvial. El rio Cachapoal es el principal curso de agua que atraviesa la comuna,
se encuentra a 5.000 msnm y nace en lo alto de la Cordillera de los Andes, otros cursos de agua
presentes en la comuna son los rios Coya, Pangal, Las Lefias, Cortaderal y Los Cipreses.

Rio Coya Confluencias de los rios Pangal y Cachapoal
Fotografia tomada por el autor

Fotografia tomada por el autor
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4.1.2. Equipamiento Educativo

En la comuna de Machali existen actualmente 25 establecimientos educacionales, donde 9 de
ellos son establecimientos municipales (36%), 5 particulares pagados (20%) y 11 establecimientos
correspondenaparticularessubvencionados(44%). Ademas, existenenlacomuna 17 establecimientos
de educacion parvularia, 13 de ellos corresponden a jardines JUNJI, 6 via transferencia de fondos
(VTF), 8 de administracion directa, 4 particulares y 4 de la Fundacion INTEGRA.

La poblacion estudiantil en la comuna representa un 23% del total de la poblacion, asimismo,
aproximadamente el 19% de la poblacion estudiantil Io hace en establecimientos municipales vy el
81% en establecimientos pagados o subvencionados.

Matricula 2020 Porcentaje %
E.E. municipales 2.386 19.3%
E.E. subvencionados 5.497 44.7%
E.E.particulares 4.424 36%
Total 12.307 100%

Fig. 41
Elaboracion propia
Fuente: Centro de estudios Mineduc

La matricula en los establecimientos municipales en general ha aumento los Ultimos afios,
exceptuando algunos casos que ha disminuido de manera paulatina y en otros se ha mantenido
relativamente estable con leves alzas, esto se puede explicar debido a la alta oferta y variedad de
establecimientos que posee la comuna, asi como la cercania con la comuna de Rancagua y la oferta
que esta también ofrece.

Evoluciéon matricula establecimientos municipales de la comuna

Establecimiento 2017 2018 2019 Proyeccién 2021
Colegio Bellavista 159 181 176 161 162
Colegio Los Llanos 448 441 449 473 477
Colegio Gabriela Mistral 526 586 644 539 631
Colegio Santa Teresa 207 235 237 319 339
Escuela de Parvulos 207 206 193 200 200
Escuela Especial Juan Tachoire 81 69 72 62 63
Escuela Chacayes 30 26 26 22 23
Colegio San Joaquin de Los Mayos 47 50 59 57 57
Liceo Machali 611 587 578 519 541
Total 2316 2381 2434 2352 2493

Fig. 42
Fuente: PADEM 2020 Comuna de Machali
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Los establecimientos municipales de la comuna se distribuyen en el sector urbano y en localidades
alejadas del centro. En Machali urbano encontramos el Liceo Machali, Colegio Los Llanos, Colegio
Gabriela Mistral, Colegio Sta Teresa, Escuela de Parvulos y la Escuela Especial Juan Tachoire.
El Colegio Bellavista de Coya, La Escuela Chacayes y La Escuela San Joaquin de Los Mayos se
encuentran alejadas del centro de la comuna.

A continuacion, se presenta el catastro de los establecimientos municipales de la comuna, donde la
mayoria de estos se concentraen el sector de Machaliurbanoy encontramos solo dos establecimientos
en la localidad de Coya y sus alrededores, ademas se identifican dos establecimientos en sectores
rurales, Chacayes y San Joaquin de los Mayos.

Catastro establecimientos municipales de la comuna

Chacayes

. Establecimientos zonas urbanas Fig. 43
Catastro establecimientos municipales de la comuna de Machali.

imi El racion propia, m (| rth
Establecimientos zonas rurales aboracion propia, mapa base google eart
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4.1.3. Desafios y estrategias en educacion

De acuerdo con el Pladeco 2019-2016 (Plan Desarrollo Comunal) vigente de la comuna de Machali los
factores criticos de la educacion municipal se asocian principalmente a la disminucion y capacidad
de lamatricula, los bajos resultados obtenidos en el SIMCE de Ensefianza basica y Educacion Media
y el déficit de infraestructura y equipamiento.

Por ello, se plantean tres lineamientos estratégicos y objetivos especificos para fortalecer y mejorar
la calidad de la educacion municipal de la comuna.

|. CALIDAD DE LA EDUCACION: Promover
inclusion social, garantizando educacion de
calidad para todos los estudiantes de la co-
muna.

Fig. 44
Fuente: PLADECO 2019-2026 comuna de Machali

[I. DESARROLLO HUMANO: Impulsar el de-
sarrollo humano de los estudiantes en el
proceso educativo, promoviendo la cultura,
los valores sociales, la diversidad vy la inclu-
sion.

[Il. ESPACIO EDUCATIVO: Generar calidad y

seguridad minima de los espacios educati-
VoS con equipamiento e infraestructura in-
clusiva.

En ese sentido se observa que desde el municipio se expresa la importancia de incorporar al proyecto
educativo la educacion ambiental y elementos culturales locales dejando en evidencia la relevancia
de estos para el mejoramiento de la calidad en la educacion. De igual forma, la infraestructura
es considerada como uno de los lineamientos estratégicos prioritarios, considerando a su vez la
incorporacion de energias renovables y programas de eficiencia energética en los establecimientos
de la comuna.
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3.2. Fundamentos y criterios de la eleccion del caso

Como se expreso en las motivaciones personales se decide trabajar en un establecimiento municipal
rural de la comuna de Machali, considerando que las escuelas rurales se encuentran en un estado
critico, requiriendo de forma urgente diversas estrategias para fortalecer la educacion rural donde se
garantice el acceso a la educacion de los estudiantes de estas comunidades, por lo tanto se propone
trabajar en una escuela que se encuentre en condicién de reposicion total o parcial, entendiendo
que son estos establecimientos donde las condiciones no son dptimas para el correcto desarrollo de
los procesos de aprendizaje y por ello requieren de soluciones inmediatas.

Para la seleccion del caso fue relevante conocer el estado de la infraestructura educacional de la
comuna, pero debido a que no existe un catastro actualizado de las condiciones de infraestructura
de los establecimientos educacionales en Chile®, es que, se debi6 utilizar instrumentos municipales’,
como el PLADECO (Plan Desarrollo Comunal) y el PADEM (Plan Anual Educacion Municipal), para
conocer las condiciones de los establecimientos municipales de la comuna, asi, como los proyectos
a futuro.

De acuerdo con el PLADECO 2019-2026 en la comuna de Machali existen actualmente 3
establecimientos municipales de un total de 9 con proyectos de reposicion, la Escuela de Parvulos, la
Escuela Juan Tachoire y la Escuela Bésica Chacayes, las dos primeras con reposicion y relocalizacion
y la tercera con reposicion total.

No obstante, el Unico establecimiento ubicado en un sector rural es la Escuela Béasica Chacayes,
la cual se encuentra en la precordillera en el sector rural del pueblo de Coya, a 30 km aproximado
del centro civico de la comuna. Debido a la condicion de ruralidad y al estado actual de reposicion
total de la Escuela Basica Chacayes, esta seria el establecimiento mas idéneo para desarrollar el
proyecto, sin embargo, se evaluaran otros tres criterios para constatar la relevancia y viabilidad
del proyecto en esta escuela,: 1. zona de influencia de la escuela, 2. proyeccion de la escuela y 3.
importancia para la comunidad

1. La zona de influencia de la escuela Chacayes abarca la localidad del mismo nombre, aunque el
sector urbano més cercano, Coya esta solo a 15 kmy la escuela de esta localidad podria absorber la
matricula, las condiciones en temporada invernal no permiten el acceso al sector de Coya, debido a

la inhabilitacion de los caminos, dejando a la localidad de Chacayes y sus habitantes completamente
aislados, siendo imprescindible un recinto educativo en esta localidad.

2. La proyeccion de la escuela con respecto a la matricula es favorable, hasta el 2020 la matricula
fluctuaba entre 20 y 30 estudiantes y en 2021 aumenté a 38 estudiantes. Asi también, la poblacion
objetivo entre 4-11 afios ha aumentado paulatinamente en la localidad de Chacayes, donde en 2002
habia 62 nifios y nifias, en 2021 aumentd a 77, marcando una leve tendencia al alza, lo cual podria
significar un aumento en la matricula o simplemente el mantenimiento de la matricula actual.

Poblacion objetivo Chacayes

2002 2012 2017 2021

Pobl. 4-11 afios 62 68 75 77

Fig. 45
Fuente: DIDECO Machali, 2021

3. La importancia de la escuela para la comunidad recae en que es considerado un espacio para la
difusion y el fortalecimiento de la cultura arriera y los pueblos originarios propios del lugar, teniendo
este espacio educativo un alto valor y reconocimiento por parte de la comunidad local.

La explicacion de los tres criterios antes mencionados, sumado a la condicion de reposicion total,
reafirman la eleccion de la Escuela Basica Chacayes para el desarrollo del proyecto de titulo,
dejando ver la importancia para la comunidad de esta escuela y por sobre todo la necesidad de
espacios adecuados y acondicionados para toda la comunidad educativa, con el principal objetivo
de poder realizar todas las actividades pedagdgicas requeridas y garantizar el acceso a educacion
a los estudiantes de Chacayes.

1. Estado actual de 3. Proyeccién de la
la escuela escuela

Criterios de eleccion

tsees s s s s s ssss s s s s s s e

delcaso R

seessssss s se
seesscc s cecsssne

2. Area de influen- 4. Importancia

cia de la escuela para la comunidad
6 El Catastro de Infraestructura escolar fue realizado por el Departamento de Infraestructura Escolar y el Centro de Estudios del Ministerio de Edu-

cacion en el afio 2012, este estudio considerd un universo de 5.530 establecimientos educacionales a nivel nacional.

Fig. 46
Esquema criterios de eleccion del caso
Elaboracion propia

7 Los instrumentos municipales utilizados fueron el Pladeco 2019-2026 y el Padem 2020 de la comuna de Machalli.
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3.3. Reflexiones del capitulo

Como se menciona en este capitulo, pese a que los ultimos afios ha existido un aumento explosivo
de la demografia en la comuna, esto no se ha traducido en el aumento de la matricula de los
establecimientos municipales, mas bien esta se ha mantenido estable los ultimos anos y en algunos
casos ha disminuido levemente, lo cual se explicaria debido a variados factores como la cercania con
la comuna de Rancagua o la variedad de oferta de establecimientos subvencionados y particulares
presentes en la comuna.

Por otro lado, se evidencia la concentracion de los establecimientos municipales en el centro
urbano de la comuna, dejando desprovistas zonas rurales y las localidades mas alejadas, como es
el caso de la zona precordillerana de Coya y Chacayes, los cuales solo poseen establecimientos
de educacion basica y por tanto sus estudiantes debe desplazarse hasta el centro urbano para
continuar con su educacion, situacion que se dificulta principalmente en temporada invernal debido
a las condiciones climaticas. Por ello, urge la necesidad de diversificar la oferta educativa, poniendo
énfasis en las demandas de los distintos territorios de la comuna, sobre todo aquellos mas alejados
del centro, con el principal objetivo de permitir el acceso a educacion a todos los estudiantes.

Finalmente se destacan las iniciativas propuestas en educacion en el PLADECO 2019 - 2026 acerca
de la relevancia en la incorporacion en los proyectos educativos de elementos relacionados a la
cultura e identidades locales, la integracion de la educacion ambiental en todos los niveles de
ensefanza y la utilizacion de energias renovables en los establecimientos, considerando que son
estas necesidades atingentes en la actualidad, tanto a nivel pais, como a nivel mundial.
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4.1. Localidad de Chacayes
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Fig. 47
Localidad de Chacayes
Elaboracion propia en base a google maps

La localidad de Chacayes se encuentra en la precordillera de la comuna de Machali a 30 km del
centro civico y alrededor de 15 km del pueblo de Coya. La localidad cuenta con dos accesos, €l
primero desde el sector Termas de Cauquenes por el Camino Lomas de Durazno que corresponde
a un camino ripiado y el segundo un camino pavimentado desde la localidad de Coya por la Ruta
H-625

Este poblado rural se ubica alolargo del rio Cachapoal por laribera sury se reconocen principalmente
dos tipos de asentamientos de caracter rural. El primero corresponde a un poblado permanente que
se ubica al costado del camino principal que lleva a la Reserva Nacional Rio Cipreses. El segundo
corresponde a un condominio de parcelas de agrado denominado Llanos de Chacayes. Si bien, no
existe un catastro de la poblacion actual de Chacayes se estima, segun sus habitantes, que residen
mas de 300 personas en la localidad.

Las principales actividades econdmicas de la localidad estan ligadas a la ganaderia, agricultura,
servicios, mineria y el turismo, el cual esta en pleno desarrollo.

Chacayes destaca por su gran cantidad de organizaciones sociales como: Junta de Vecinos
Chacayes, Club de huasos, Taller artesanal Chacayes, Club de adulto mayor, Comité de agua

potable rural, Club deportivo, Centro de padres y apoderados de la Escuela Chacayes, entre otros.

Fig. 48
Acceso localidad puente Chacayes ruta H-625
Fotografia tomada por el autor
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Fig. 49
Camino principal
Fotografia tomada por el autor

Fig. 50 Fig. 51 Fig. 52
Acceso condominio Llanos de Chacayes Canal aledafio al camino principal Canal aledafio al camino principal
Fotograffa tomada por el autor Fotografia tomada por el autor Fotografia tomada por el autor
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Identidad cultural y turismo local

Laidentidad cultural de Chacayes ha estado marcada desde tiempos coloniales por la cultura arriera,
fuertemente arraigada en los habitantes chacayinos. En la actualidad esta actividad ha sido
reinventada por sus habitantes y se ha transformado en un atractivo turistico mediante servicios de
cabalgatas guiadas de diversas dificultades por los diferentes senderos utilizados tradicionalmente
por los arrieros. Esta iniciativa busca principalmente mantener y revalorizar una actividad tradicional
de Chacayes a través del turismo.

Una de las festividades mas importantes de la localidad de Chacayes es la Fiesta costumbrista del
Charquican, realizada en la medialuna de Chacayes todos los afios en el mes de noviembre. En ella
se ofrecen principalmente productos gastronémicos y artesania, y supone un atractivo que atrae a
personas de toda la comuna. Esta festividad nace desde la iniciativa de los vecinos de la comunidad
de Chacayes con la intencion de dar a conocer su potencial gastronémico, sus tradiciones y los
diversos atractivos turisticos que posee esta zona precordillera.

Sumado a lo anterior, el turismo local los Ultimos afios ha sido fuertemente incentivado mediante
diversas actividades ligadas a los atractivos naturales de la Reserva Nacional Rio Cipreses, la
cultura arriera, la gastronomia local y la artesania. Por ello, desde hace algunos afos el pueblo de
Coya y Chacayes en conjunto con la Reserva Nacional Rio Cipreses han implementado una ruta
turistica llamada ruta del Tricahue, en la cual destacan diversas actividad y recintos turisticos que
potencian y fomenta el turismo, ademéas de la revalorizar de las tradiciones y la identidad local, tanto
de Coya como de Chacayes.

N (Em

Rio Cachapog

@ Bienvenida

@ Guias de turismo
@ Letras de Coya @ Coya Artesanias con Historia
@ Aves Cordilleranas Herbas @ Donde La Pola
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@ Rutas de Coya . Museo Casa Uno @ Centro de Educacion Ambiental
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Fig. 53

Ruta Tricahue, 18-31 actividades correspondientes a la localidad de Chacayes
Fuente: www.revistaenfoque.cl

Atractivo natural Reserva Nacional Rio Cipreses

La Reserva Nacional se constituye como el atractivo natural mas importante y significativo para los
habitantes de la localidad de Chacayes. Fue creado en 1985 y cuenta con una superficie de 85.582
hectareas. La reserva alberga glaciares, rios, vegas, lagunas, flora y fauna nativa.

La Reserva es administrada por la Corporacion Nacional Forestal (CONAF) y actualmente es parte
de un programa en conjunto con actores privados para potenciar el desarrollo del ecoturismo en las
areas silvestres protegidas.

En cuanto a la flora nativa destacan el peumo, quillay-litre y el ciprés de la cordillera y respecto
a la fauna silvestre encontramos el puma, zorro culpeo y guanaco. En aves encontramos el loro
tricahue, el condor y el aguila. Con relacion a reptiles los mas caracteristicos son: las lagartijas del
género Liolaemus y el matuasto. Asimismo, dentro de la reserva encontramos paisajes propios de
la zona, como los afloramientos de aguas subterraneas denominadas “Agua de la vida” y “Agua de
la muerte” y sitios arqueoldgicos donde se han identificado 98 bloques con petroglifos, siendo “La

piedra del indio” la méas conocida.

Ademas de los ecosistemas naturales, la reserva también cuenta con un Centro de Educacion
Ambiental. En él se expone una muestra de los atractivos culturales y naturales de la reserva mediante
un recorrido autoguiado destacando diversos hitos como la resefia histérica poscolonizacion, el fosil
de los Andes, fauna y flora silvestre, senderos Mal Paso, valle Cipreses, huella indigena en la cuenca

Cipreses, etc.

Fig. 54 Fig. 56
Cerro Aguajereado ubicado en la Reserva “Agua de la vida”
Fotografia tomada por el autor Fuente: www.andeshandbook.org

Fig. 55 Fig. 57
Centro de Educacion Ambiental, ubicado en la reserva Piedra del Indio
Fotografia tomada por el autor Fuente: www.andeshandbook.org
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4.1.2. Resefa histérica Chacayes

La cordillera de la comuna de Machali, donde se emplaza la localidad de Chacayes, fue transitada
por diversos grupos indigenas desde tiempos prehispanicos, dejando huella mediante diversas
manifestaciones rupestres, principalmente petroglifos, los cuales se encuentran actualmente
protegidos por la Reserva Nacional Rio Cipreses.

A lallegada de los espafioles esta zona cordillerana era habitada por el pueblo indigena denominado
Chiquillanes o Puelches quienes era una tribu salvaje, se alimentaban de todo tipo de carne y
transitaban por el sector cordillerano de la zona central.

Posterior a la llegada de los espafioles las tierras de Chacayes y Cauquenes fueron entregadas en
primera instancia a la Compafiia de Jesus, luego en 1665 fue vendida y adquirida por Bartolomé
Maldonado de Madrigal y Suarez quien compra la propiedad de Chacayes y ademas las estancias de
Cauguenes, Apalta y Requinoa, conformando en conjunto la gran hacienda de Cauquenes. Luego,
la hacienda de Cauquenes fue vendida y estuvo en manos de varios duefios quienes desarrollaron
principalmente las actividades relacionadas a las practicas agricolas y ganaderas y en menor
medida a la explotacién de variadas vetas y estacas, minas de plata, oro y cobre.

En 1893 la gran hacienda de Cauquenes es dividida en 5 Hijuelas independientes denominadas
Chacayes, Maitén, Colihues, Cauquenes y las Termas. Con esto, se da origen al nuevo fundo de
Chacayes, siendo el primer duefio Marcial Soto quien construyé en su interior una casa patronal,
siguiendo el modelo tradicional de las casas patronales de la zona central de Chile. Luego el fundo
fue vendido y estuvo en manos de la sucesion Soto Cepeda, la familia France Soto, Carlos Azocar,
Manuel Castillo y la familia Bustamante Bezanilla quienes fueron los ultimos duefios, adquiriendo el

La gran de Hacienda de Cauquenes

fundo de Chacayes en 1953.

En 1967 en el proceso de Reforma Agraria impulsado por el presidente Eduardo Frei Montalva,
el fundo los Chacayes es expropiado a Marfa Bezanilla Larrain por la Corporaciéon de la Reforma
Agraria (CORA). Posterior a la expropiacion del fundo y debido a que no podia subdividirse, ya que
solo 200 hectareas eran aptas para el riego, se conforma el asentamiento denominado Verde Valle,
donde los antiguos trabajadores del fundo podian trabajarlo de forma independiente.

Para el golpe militar en 1973 se designa un administrador a cargo del asentamiento Verde Valle
designado por el Servicio Agricola y Ganadero (SAG), Manuel Silva, quien dirigia las actividades que
alli se desarrollaban. Durante este periodo se siguen llevando a cabo diversas actividades agricolas
y ganaderas. En el afio 1983 el Servicio Agricola y Ganadero (SAG) pone en remate el fundo los
Chacayes, debido a esto Julio Bustamante Bezanilla, ex duefio del fundo y Seremi de agricultura,
junto con Alvaro Sotomayor, director regional de CONAF, impulsan la iniciativa de crear un area
silvestre protegida por las caracteristicas naturales y culturales del lugar. Con esto y apoyado por
diversas organizaciones comunales y ecologistas, el Servicio Agricola y Ganadero (SAG) decide
donar 38.582 hectareas del fundo los Chacayes de forma perpetua al Fisco, permitiendo la creacion
de la actual Reserva Nacional Rio Cipreses, siendo reconocido como tal en el afio 1985 y siendo
administrada por la Corporaciéon Nacional Forestal (CONAF). Asimismo, las 13.600 hectareas
restantes se rematan, siendo adquiridas por el antiguo asentamiento Verde Valle el cual se establece
como una sociedad y adquieren un préstamo al Banco del Desarrollo obteniendo las tierras de la
actual localidad de Chacayes.
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A la llegada de los espafio-
les el sector cordillerano de
Chacayes era habitado por
pueblos indigenas

Siglo XVI

Inicios del
siglo XVII

Bartolomé Maldonado
compra la propiedad de
Chacayes en conjunto con
otras de la zona y confor-
ma la gran Hacienda de
Cauqguenes

Las tierras de Chacayes y
Cauquenes fueron entre-
gadas a la Compafia de
Jesus

Fines del siglo
XVii

Ignacio de Salinas com-
pra la gran Hacienda de
Cauquenes y destaca por
la practicas ganaderas im-
pulsadas

es adquirida por Santiago de Larrain
Vicufa y heredada los afios poste-
riores por sus descendientes, donde
destaca la explotacién de minas de
oro, cobre y plata en Cauquenes y
por la utilizacion de la hacienda en la
reconquista espafiola como sanatorio

1733 -1867

Apolinario Soto adquiriera
la hacienda Cauquenes
y a su muerte en 1883 es
rematada.

La hacienda Cauquenes
es dividida en 5 hijuelas,
con una de ellas confor-
mando el fundo Chacayes
quedando en manos de
Marcial Soto y posterio-
mente de su familia

1893 - 1943

El fundo Chacayes es ex-
propiado por la Reforma
Agraria y se conforma el
asentamiento Verde Valle

El fundo Chacayes fue ad-

En 1985 se crea la Reserva
Nacional Rio Cipreses en
38.582 hectareas del fun-
do Chacayes vy el resto de
h&. son compradas por el
Asentamiento Verde Valle

Para el golpe militar es de-
signado un administrador
para el asentamiento Verde
Valle, Manuel Silva

quirido por la familia Bus-
tamante Bezanilla quienes
serfan los ultimos duefios.

Fig. 58
Linea de tiempo, localidad de Chacayes
Fuente: Elaboracion propia en base a Historia del cajon Rio Los Cipreses, Juan Gonzélez Mejias
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4.2. Escuela basica Chacayes

La Escuela Chacayes abrid sus puertas hace mas de 80 afios siendo el Unico centro educativo de
la localidad por afios, al cual han asistido padres, abuelos, hijos y nietos. La escuela ha mantenido
un rol activo dentro de la comunidad generando redes de apoyo y colaboracién, configurandose
ademas como un espacio que le da vitalidad a la localidad.

Actualmente la Escuela Chacayes se encuentra ubicada aledafia a la entrada de la Reserva Nacional
Rio Cipreses y de la estacion médica rural de Chacayes. Hasta el afio 2010 la escuela funciond en
dependencias de la Reserva Nacional, pero, debido a los dafios producidos por el terremoto fue
reubicada en un terreno municipal colindante a la Reserva. La construccion de la nueva escuela
fue realizada por la Fundacion Escuelas para Chile, programa que dotaba de infraestructura a las
escuelas dafiadas por el sismo del 2010.

Si bien la escuela donada fue pensada como una estructura provisoria debido a la condicion de
sistema modular de contenedores, ésta ha seguido funcionando de manera permanente, teniendo
que adaptar la estructura y sus espacios a las necesidades de la comunidad educativa mediante la
construccion de nuevos recintos y mejoras en los ya existentes.

En esta misma linea las mejoras realizadas en la escuela se han llevado a cabo gracias a proyectos
gestionados por la comunidad educativa en cooperacion con el financiamiento de empresas
ubicadas en el territorio como Pacifichydro y Codelco, quienes han dotado a la escuela de diversos

recintos necesarios como la cancha deportiva, recientemente entregada y la biblioteca.
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Fig. 60
Vista Escuela Chacayes
Elaboracién propia

Fig. 59 Fig. 61

Emplazamiento Escuela Chacayes Fachada principal escuela
Fuente mapa base: www.satellites.pro Fuentes: www.educacionmachali.net
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La escuela Chacayes es una escuela municipal que imparte educaciéon bésica incompleta,
considerando educacion parvularia y 1°,2°,3°,4°5° y 6° basico. De igual forma la escuela se
organiza en aulas multigrado debido a la cantidad de alumnos por nivel. La escuela se distribuyen
en 2 niveles, parvulario, NT1y NT2 y educacion basica, 1°, 2°, 3°, 4°, 5° y 6° basico, y se organiza
en 3 ciclos multigrados de acuerdo a la cantidad de alumnos, pre-kinder y kinder, primer ciclo (1°,2°,
3°y 4° basico) y segundo ciclo (5° y 6° basico).

La escuela esta compuesta por 5 docentes incluyendo la directora, 2 asistentes de la educacion y
una manipuladora de alimentos. Asi también, la escuela posee una matricula de 38 alumnos al afio
2021 la cual se vio fuertemente incrementada con respecto al afio anterior, teniendo en ese entonces
una matricula de 26 estudiantes.

A agosto del 2021 la distribucion y cantidad de alumnos es:

y Cursos
Matricula .
por nivel
Pre basica 6 Pre kinder- kinder 1
Pimero basico 6
Segundo basico
6 ; ‘ 1
Primer ciclo
Tercero basico 5
Cuarto basico 7
Quinto basico 4
Segundo ciclo 1
Sexto basico 4

Fig. 62
Fuente: Direccion Escuela Chacayes, 2021

LaescuelaChacayes se caracteriza por su sellomedio ambiental promoviendolaeducacionambiental,
por ello mantiene una estrecha relacion con la Reserva Nacional y los guardaparques, quienes
semanalmente dictan el Taller de Medio Ambiente en la escuela relacionado con la preservacion y
el cuidado del medio ambiente. Las actividades desarrolladas por los guardaparques a los alumnos
de la escuela se realizan de forma tedrica utilizando las salas de clases y de forma practica en
recintos de la reserva, como el Centro de Educacion Ambiental, el laboratorio, invernadero y el
parque ubicado en el acceso de la reserva, asimismo, se realizan otras actividades en conjunto

con toda la comunidad educativa, como es el caso del dia del medio ambiente donde de forma
colaborativa recorren la localidad limpiando el camino principal.

La escuela ademas impulsa diversas iniciativas medioambientales asociadas a la preservacion
de ecosistemas y gestion de residuos. Con respecto a la preservacion de ecosistemas la escuela
posee un biotopo ubicado en el patio, el cual insta a los estudiantes a involucrarse en el cuidado y
mantenimiento de ecosistemas que albergan diversas especies como ranas y peces koi.

Por otro lado, la gestion de residuos es uno de los ejes principales de la escuela, para ello se llevan
a cabo actividades como: la recoleccidon de pilas, actividad que se realiza en cooperaciéon con
la empresa Quality Factory seguridad cibernética, quienes se encargan de llevarlas y de realizar
el manejo correspondiente. Asimismo, anterior a la pandemia se realizaba el manejo de residuos
soélidos vegetales teniendo un espacio determinado para el compostaje de estos residuos, donde
posteriormente esta tierra era utilizada en el pequeno invernadero de la escuela en plantaciones de
verduras.

Fig. 63-64
Estudiantes en depencias de la Reserva Nacional realizando diversas actividades Biotopo ubicado en el patio de la escuela
Fuente: www.educaciénmachali.net Fuente: www.educaciénmachali.net
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4.2.1. Proyecto Educativo Institucional

Misién:

“Educar para el logro del aprendizaje y desarrollo académico, personal y social de los nifias y nifias de nuestra localidad acordes a
los estandares de calidad educativa para que se incorporen adecuadamente a los colegios de continuacion a través de una educa-

cion contextualizada, sustentable y ambientalmente consciente, con un liderazgo participativo e inclusivo; atendiendo a las particu-

laridades geograficas, culturales y sociales de nuestra comunidad”

PADEM 2020, comuna de Machali

Vision:

“Nuestro colegio anhela que todos los estudiantes alcancen aprendizajes colaborativos y participativos mediante ambientes escola-

res de confianza y diversificacion de la ensefianza, que promueva educacion inclusiva”

PADEM 2020, comuna de Machali

El proyecto educativo de la Escuela Chacayes se enfoca en la formacion de sus estudiantes en
ambientes escolares de calidad permitiendo el desarrollo colectivo e individual, respondiendo a
sus necesidades y potenciando sus capacidades. Esto se lleva a cabo mediante una educacion
consciente tanto de la cultura e identidades locales como del cuidado y preservacion del medio
ambiente.

La propuesta curricular de la escuela se basa en tres sellos principales:

1. Promover la conciencia y el cuidado medioambiental, a través de actividades en conjunto con
CONAF y la Reserva Nacional, ademas de contar con la certificacion medioambiental (SNCAE) con
el nivel de Excelencia, la cual esté siendo renovada para el afio 2022.

2. Valorar la cultura local a través del rescate de las raices de la cultura arriera de la localidad
chacayina.

3. El rescate de los petroglifos de Pangal con el objetivo de valorar el legado cultural del pueblo
originario Chiquillan mediante diversas actividades que convierten a la escuela en un ente difusor

del legado de este pueblo originario.

Algunas expresiones artisticas en la escuela ligadas a la cultura chacayina y el pueblo originario

ESCUELA CHACAYES

L [ <y Chigaillain

).

Fig. 66 Fig. 67
Mural identidad local Chacayes Insignia de la escuela Chacayes conformada por un petroglifo
Fotografia tomada por el autor Fotografia tomada por el autor
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Certificacion Ambiental SNCAE, Ministerio del Medio Ambiente

Uno de los sellos mas relevantes de la Escuela Chacayes es la certificacion medioambiental con
excelencia méaxima la cual reconoce las iniciativas de educacion ambiental desarrolladas por la
comunidad educativa.

La certificacion ambiental busca la implementacion del programa integral de educacién ambiental
en establecimientos educacionales, este programa se lleva a cabo mediante diversas lineas de
accion para fortalecer la responsabilidad ambiental, el cuidado y proteccion del medio ambiente.
Para ello se definen 3 ambitos de accidn: curricular, gestion y relacion con el exterior.

Esta certificacion busca la incorporacion de un proyecto de educacion ambiental integral apuntando
a cambios significativos en todos los ambitos de las escuelas, desde el proyecto educativo, las
acciones de la comunidad, hasta la eficiencia de los recintos, con el objetivo de dar pertinencia y
significancia al proceso de enseflanza-aprendizaje y transformar a la comunidad educativa y las
instalaciones en un referente ambiental.

En este sentido, si bien la Escuela Chacayes destaca por las actividades y proyectos asociados
a la educacion ambiental, podemos evidenciar que la infraestructura no es coherente con los
lineamientos medioambientales propuestos, no cumpliendo con los estandares de eficiencia y
calidad de los espacios educativos y su estructura, las cuales contribuyan al medio ambiente y a la
gestion correcta de los recursos.

Este &mbito busca la incorporacién de la educacién ambiental en el curriculum, planes
y programas de estudio del establecimiento, promoviendo que los procesos de apren-
dizajes sean coherentes con la realidad socio ambiental local.

Ambito curricular

Este ambito busca incorporar practicas ambientales en la gestion de recursos de los
establecimientos ya sea agua, energia, residuos etc., contribuyendo a mitigar el cambio

Ambito gestion

climatico y fomentar la corresponsabilidad y participacion de la comunidad educativa.

Este ambito pone énfasis en la interaccion del establecimiento con su entorno inmedia-
to, siendo el establecimiento un actor proactivo e integrante de redes de cooperacion
para la intervencion en el territorio local. Ademas, el establecimiento desarrolla proce-
s0s educativos pertinentes y contextualizados a la realidad local y global.

Fig. 68
Fuente: Ministerio del Medio Ambiente
www.sncae.mma.gob.cl
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4.2.2. Entorno inmediato escuela

Administracion Reserva

Centro Educacion Ambiental

Taller artesania

Area de viviendas guardaparques 5

")‘V‘

Cerro
vegetacion nativa

Acceso Reserva
Nacional Rio Cipreses

Estacion médico rural

Escuela Basica Chacayes

Cancha en desuso

Quebrada / canal Fig. 69

Entorno inmediato escuela
Elaboracion propia

El entorno inmediato de la escuela se constituye por la estacion
médica rural, el taller de artesania, la cancha en desuso, sitio
eriazo aledano, elementos naturales como el cerro y el canal, y
la Reserva Nacional Rio Cipreses, teniendo una estrecha relacion
principalmente con esta ultima.

Con respecto a la cancha situada en la parte posterior de la escuela,
anteriormente era constantemente utilizada tanto por los alumnos de
la escuela como por los habitantes de la comunidad de Chacayes
para diversas actividades recreativas y deportivas, sin embargo,
debido a su estado actual de falta de mantenimiento es que se
encuentra abandonada y en desuso.

La reserva nacional se encuentra aledafia a la escuela y han
mantenido una estrecha relacion por afios debido a que la escuela
anteriormente se encontraba ubicada en dependencias de la
reserva y pese a su reubicacion en el afio 2010 siguieron realizando
actividades en conjunto y utilizando las diversas dependencias de la
reserva como espacio educativo. En ese sentido semanalmente se
dictan talleres con enfoque medioambiental de flora y fauna nativa,
ademas involucrando temas relacionados al cuidado del agua, la
prevencion de incendios forestales, reciclaje, gestion de recursos,
entre otros.

Finalmente, los elementos naturales presentes en el contexto
inmediato corresponden a la quebrada y el canal ubicado aledafio
al camino principal, el cual se extiende por toda la localidad, y el
cerro ubicado en frente de la escuela, el que se caracteriza por
poseer vegetacion nativa, como espinos y quillayes.
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4.2.3. Estado actual escuela
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Planimetria escuela
Elaboracion propia
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Planimetria escuela
Elaboracion propia
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4.2.3. Estado actual escuela

Modulo 1
; Acceso patio trasero
: '
1 1
, , o e T T T T T T : !
La escuela estda compuesta por 4 modulos principales, e g e e Ofieina - T T T '
o= 1 s
3 médulos pequefios y 1 médulo grande los cuales se | e -l ok N 5 1 5 A i : T T T e e T e e e T T
distribuyen de forma perimetral configurando un patio ! : : : e 7
central techado. Dos de ellos albergan las salas de E E E ; :
clases y la biblioteca, y los otros dos mdédulos servicios : p ]t ! : :
asociados a la cocina y servicios higiénicos. Ademas E Mini cancha E ; i : : i ; : :
encontramos dos recintos utilizados como oficinas ! : : ; : : Area comedor / cocina : ; s :
los cuales conectan 3 de los 4 mddulos, estos fueron E E ; Ebigiaa i : ; : A
construidos posteriormente y en un inicio estos espacios ; ; : : = g : ; ' |
correspondian a accesos y salidas a los patios. ; : : ! 7 : : = :
| : : H cAred | . Patio central : Area : Piiten
| ] ] s 1 1 ]
] - . " ' v aulas | ' aulas :
La escuela esta conformada por 3 aulas, biblioteca, 2 5 ' ' ! : techado : :
oficinas, comedor, cocina, servicios sanitarios alumnos, ! . E E ST = T . : . : N
. . . . ; ' ' ! Auas : ' ' : : Modulo 4 '
docentes, manipuladores vy discapacitados, patio | A ' i i ' ' : :
techado central, patio exterior y mini cancha, sumado a MESSmmRmasniee - - - s . : ; ol 4 . L, ' i N SEF YY" (doble)
_ ) : ' ' ' Area servicios higiénicos | o || Dicapaitacos .
esto, en el sector oriente de la escuela se est4 llevando ! Maodulo 2 i [ B ; - !
a cabo la construccién de una nueva aula de ciencias. R FWANSE RS A HE : e N . Aula en
; - : : ___________________________ : construccion
a'/ i : 1 1
i; + : ; ;
Oficina i : '
N i S 5 : !
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: :
N == = St o
: ' Acceso principal
Patio exterior bommmmmmmmmmmmemn e

Fig. 77
Planta Escuela Chacayes
Elaboracion propia
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Aulas

Las aulas se caracterizan por su reducido tamafio
pudiendo albergan una baja cantidad de alumnos,
situacion que se ha acrecentado con la pandemia
teniendo que utilizar otros espacios para la realizacion
de las clases, como el comedor y la biblioteca.

Asimismo, la mayoria de los recintos posee solo una
ventana de reducido tamafio, incumpliendo la normativa
de ventilacion e iluminacion sefialada por el Mineduc,
requiriendo la utilizacion de iluminacion artificial durante
todo el dia.

Espacios complementarios y servicios sanita-
ros

La escuela cuenta con recintos para comedor vy
cocina, sin embargo, no poseen la resolucién sanitaria
correspondiente entregada por el Ministerio de Salud para
el funcionamiento de estos, debido a los incumplimientos
normativos.

Actualmente existen 2 oficinas las cuales se realizaron
como una ampliacién de la estructura principal, debido a
la necesidad de recintos para la atenciéon de estudiantes
y apoderados. Asimismo, la escuela no cuenta con
recintos de bodegaje por los que son utilizados los
espacios de bafios de alumnos y alumnas como bodega
y almacenamiento de mobiliario.

Con respecto a los servicios sanitarios, el bafio para
personas discapacitadas se encuentra en el interior de
un aula, lo cual dificulta la accesibilidad a este.

Fig. 78 Fig. 79 Fig. 80
Aula 1 Biblioteca Aula 3
Fotografia tomada por el autor Fotografia tomada por el autor Fotografia tomada por el autor

Fig. 81 Fig. 82 Fig. 83

Comedor utilizado como aula Oficina 1 Oficina 2
Fotografia tomada por el autor Fotografia tomada por el autor Fotografia tomada por el autor
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Estructura y materialidad

La escuela se configura en base a una estructura modular de 4

contenedores adaptados y montados sobre vigas de acero. Sus
dimensiones aproximadas son de 3.6m x 11m los 3 mas pequefios

y el de mayor tamafio mide aproximadamente 7m x 11m. Los
contenedores poseen revestimiento tanto interior (Planchas de
volcanita yeso cartén) como exterior (Placas de fibrocemento siding),
con respecto a este Ultimo se evidencia un claro deterioro.

Médulo 1

3.6mx 11m Fig. 85-86 Fig. 87-88

Revestimiento interior, Planchas de volcanita yeso carton

Revestimiento exterior, Placas de fibrocemento siding . “ g I
otograffa tomada por el autor

Médulo 4 Fotografia tomada por el autor
7mx 11m

Médulo 2

E
9
E
©
™

Médulo 3
3.6mx 11m

Fig. 84
Disposicion y dimensiones de contenedores
Elaboracién propia

Los contenedores no poseen aislacion térmica, sin embargo, esto
es compensado con la implementacion de aire acondicionado en to-

dos los recintos de la escuela, esto no compensa del todo el confort
térmico de los recintos, pero si, supone un alivio en temporada de Fig. 89

Fig. 90 Fig. 91

[ ; Mal estado del revestimiento exterior Materialidad de madera oficinas Cierre perimetral patio interior entablado madera
invierno y verano, considerando las temperaturas de la zona. ) ateria P P

y P Fotograffa tomada por el autor Fotograffa tomada por el autor Fotograffa tomada por el autor

G4 R

El patio interior techado se conforma mediante una estructura de
pilares de acero y esta cerrada perimetralmente en la parte supe-
rior con entablado de madera. La mini cancha exterior también esta
conformada por una estructura de pilares de acero para una futura
cubierta.

En los espacios complementarios de oficinas se utiliza tabiqueria de

madera, construcciones anexas a los contenedores.

Fig. 92
Vigas de acero, fundaciones
Fotograffa tomada por el autor




Capitulo 04: Caso de estudio

Patio interior y exterior

La escuela cuenta con un patio central techado desde el cual se distribuyen todos los recintos de la
escuela. Con respecto al patio exterior, en él se encuentra la mini cancha recientemente inaugurada
la cual posee una estructura para ser cubierta posteriormente y en el patio delantero se ubican los
juegos infantiles y areas verdes. En el patio trasero se ubican principalmente los contenedores de

reciclaje y se considera un espacio mas bien residual, teniendo un bajo nivel de uso.

AN

Fig. 93 Fig. 94
Patio interior techado Mini cancha
Fotografia tomada por el autor Fotografia tomada por el autor

Fig. 95 Fig. 96
Patio trasero Area de juegos patio
Fotografia tomada por el autor Fotografia tomada por el autor

Energias Renovables

Con respecto a energias limpias la escuela cuenta
con un plan de gestion el cual introduce energia
limpia a través de paneles fotovoltaicos ubicados

en la cubierta norte del patio central interior, esto | = F it b B Y i

S o , .ll" "Hlalll Sl“
solventa la iluminacién principalmente del patio

exterior e interior. La iniciativa de la implementa-
cion de energias renovables es fundamental con-
siderando los cortes frecuentes de energia en la
zona.

La situacion actual de la escuela demuestra problemas asociados principalmente al deterioro del
revestimiento exterior, la falta de recintos, superficies de aulas insuficientes de acuerdo con la normativa
impuesta por el Mineduc y la falta de habitabilidad y confort térmico de todos los espacios educativos.
Debido a la falta de confort térmico es que, se hace un uso excesivo de energia, iluminacion artificial
y energias no renovables como aire acondicionado. Si bien la escuela cuenta con un plan de energias
renovables de paneles fotovoltaicos estos no son suficientes para abastecer todos los recintos de la
escuela, siendo por ello necesario priorizar la utilizacion de energias limpias mediante la ampliacion del
plan de energias renovables existente en la escuela, aprovechando las condiciones climéticas y con ello
ayudando a mitigar los efectos del cambio climatico.

La falta de recintos genera el sobreuso de los espacios, como es el caso de la falta espacios adecuados
para las diversas actividades asociadas a la educacion medio ambiental que imparte la escuela,
la cual esta incluida en el plan de estudio, pero, sin embargo, no posee ningun recinto adecuado y
acondicionado para que se lleven cabo las actividades teniendo que desarrollarse en otros recintos de
la escuela.

También se evidencia la falta de relacion entre los recintos interiores y el exterior, los cuales se vuelcan
principalmente hacia el patio interior, existiendo poca conexién visual y nula conexion fisica que permita
que estos espacios dialoguen, esto impide extender los espacios educativos hacia el entorno natural,
desaprovechando las cualidades del territorio. Por ello la reconexién y apertura de los espacios interiores
es necesaria y fundamental considerando la estrecha relacion de la escuela con su entorno y las diversas
actividades pedagdgicas que se llevan a cabo en los espacios exteriores naturales.

Finalmente, con respecto a la estructura base de contenedores no es evidente algun tipo de deterioro,
por lo cual se presume que podrian encontrarse en buen estado, especificamente aquellos con menores
intervenciones, ventanas y puertas, correspondientes actualmente a los recintos de aulas. Por ello, los
contenedores con bajo nivel de intervencion podrian ser reutilizados y acondicionados para un nuevo
uso educativo.

Fig. 97
Paneles fotovoltaicos

Fuente: Informe de Revalidacion de la Certificacién Ambiental,
Escuela Chacayes
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4.3. Reflexiones del capitulo

La escuela basica Chacayes es un establecimiento que posee una estrecha relacion con la
comunidad en la cual se encuentra inserta, siendo un espacio valioso, tanto para la educacion de
sus alumnos, asi, como para la difusion y reconocimiento de las tradiciones locales, vinculandose de
forma constante con el territorio y conformandose como un hito dentro de la localidad de Chacayes.

Como se menciona en este capitulo las problematicas de la escuela se asocian principalmente a
la falta de recintos, los incumplimientos normativos y la falta de acondicionamiento térmico de los
espacios educativos. Por el contrario, la escuela destaca por su proyecto educativo consolidado,
teniendo como principales ejes la educacion consciente en base a la cultura e identidades locales, y
el cuidado y preservacion del medio ambiente natural, llevandolo a cabo mediante diversas iniciativas
y actividades culturales y medioambientales que involucran a toda la comunidad educativa.

Si bien, el proyecto educativo se ha llevado a cabo de buena forma con la infraestructura modular de
contenedores actual, es elemental dotar la escuela de espacios educativos de calidad y coherentes
con el proyecto educativo, considerando espacios 6ptimos tanto para las actividades educativas
formales, como para las actividades culturales y medioambientales, y de esta forma potenciar
y fortalecer este sello distinto de la escuela. De igual forma es relevante fortalecer las iniciativas
sostenibles, como el plan de energia limpia, la gestiéon de residuos y la produccion de vegetales, las
cuales van en concordancia con la certificacion medio ambiental que la escuela posee.
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5.2. Lineamientos de la propuesta

La propuesta busca la proyeccion de nuevos espacios educativos para la escuela
Chacayes siendo coherente con el Proyecto Educativo Institucional de la escuela y en
base a las necesidades educativas, sociales, culturales y medioambientales. Ademas,
tomado en cuenta la relacion con su entorno inmediato e integrando a la comunidad de
Chacayes en la propuesta. Para la propuesta del proyecto se contemplaran 5 lineamientos
principales:

1. Proyecto Educativo: La propuesta deberd considerar tanto espacios para las
asignaturas formales del curriculum, considerando el uso de aulas multigrado, asi,
como espacios para las actividades de educacion ambiental, integrando elementos ya
existentes como el biotopo, ecosistema de flora y fauna nativa ubicado en el patio de la
escuela.

2. Comunidad: La escuela de Chacayes es uno de los espacios mas significativos e
importantes para los habitantes de Chacayes, dandole vida a la comunidad, por tanto,
es necesario fortalecer esta relacion simbdlica mediante la apertura de los espacios
educativos, creando espacios colectivos, de interaccion social y afines a las necesidades
de los habitantes de la comunidad.

3. Entorno inmediato: La escuela se integraré al contexto mediante la integracién a la
propuesta del sitio eriazo aledafio a la escuela como espacio publico y de la cancha en
desuso, revitalizando este espacio comunitario, permitiendo su uso tanto de la comunidad
educativa como de los habitantes de Chacayes.

4. Preexistencias: Se propone reutilizar aguellos médulos que se encuentren en mejores
condiciones para ser usados en la nueva propuesta, para ello seran usados los médulos
con menor nivel de intervencion, correspondientes a los actuales médulos de aulas.

5. Sostenibilidad: Considerando el sello medioambiental que caracteriza a la escuela,
la propuesta integrard en la infraestructura y los espacios educativos estrategias
sostenibles, pasivas y mixtas, ventilacion e iluminaciéon natural, energias renovables,
clima, gestion de residuos, etc., maximizando los recursos y los atributos del territorio.

................................

1. Proyecto Educativo R LR : ......................... .

2. Comunidad

Lineamientos de

la propuesta

3. Entorno inmediato

.........................

4. Preexistencias

.......

5. Sostenibilidad

Fig. 98
Lineamientos de la propuesta
Elaboracién propia
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5.3. Propuesta programatica

El programa contempla 3 aulas, area de servicios
higiénicos, sala primeros auxilios, bodega, salas
para docentes y profesionales, cocina/comedor
y patio biotopo, cubierto, exterior y de servicio.
Ademas, se propone un area medioambiental
que integre el biotopo existente y la creacion de
2 salas multiuso, las cuales puedan ser utilizadas
por toda la comunidad.

Se propone organizar el programa entorno a un
patio central, disponiendo los recintos con menor
uso en direccion sur-oeste y los recintos con
mayor uso hacia el norte-este.

Los recintos propuestos se calculan en base
a un promedio de 20 estudiantes por aula,
considerando este una cantidad Optima segun
Mineduc y segun la cantidad actual y proyeccion
de la matricula de la escuela.

Esquema relaciones entre recintos

Patio exterior

....................................................................................................................................................................................

SS.HH alumnos

SS.HH alumnas

Servicios

SS.HH doc./admist.

SS.HH manipul.
SS.HH discap.
Cocina
Bodega
Patio servicio

Sala primeros aux.

Educacion parvularia

10 m? Sala de actividades 66 m?(3,3 m? x al.)
10 m? Sala de hébitos hig. 10 m?
42 Educacion basica
Aula primer ciclo 46 m?(2,3 m?x al.)
4 m?
Aula segundo ciclo 46 m?(2,3 m?x al.)
4 m?
Sala docentes 12 m?
25 m?
Oficina profesionales 12 m?
6 m? .
Espacios anexos
12 m? Sala multiuso 1 70 m?
9 m? Sala multiuso 2 38 m?

Recinto Superficie aprox. :

Patios

Patio exterior 300 m?(min. 240m?)

Patio cubierto 190 m? (min 70m?)

....................................................................................................................................................................................

Recintos con mayor uso

Recintos con menor uso

Patio

Patio biotopo 100 m?
Mini cancha 96 m?
Fig. 99 .
Cuadro superficies recintos ©
Elaboracién propia «
Cancha

comunitaria

Acceso

Biotopo
Patio cubierto _ Patio cubierto
central Elleitape central
3 ¢ / ,. “ i
i Patio Y
N v Biotopo ’

Patio servicio

Acceso principal

SeEURdaERS Espacio publico

Q)

Fig. 100
Elaboracién propia
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5.4. Estrategias de proyecto

Cancha comunitaria

Espacio publico

Escuela Chacayes

1. Revitalizacion de la cancha en desuso y creacién de un espacio publico en el sitio
eriazo, que se articule con la cancha y con la escuela, configurandose como un espacio
comunitario y de encuentro.

Espacio publico

_ Espacio semi privado,
Area Ed. medio ambiental

Espacio privado

Acceso
secundario

2. Reutilizacion, acondicionamiento y reubicacion de dos de los cuatro contenedores
modulares existentes configurando con ellos el area de educacion ambiental, contemplando
el biotopo y 2 salas multiuso. Asimismo, se propone la apertura de este espacio a la
comunidad, teniendo un acceso directo desde el espacio publico propuesto y generando

de esta forma una gradualidad de espacio publico - semi privado - espacio privado.

3. Disposicion de dos volumenes extendidos de acuerdo con las
dimensiones y la configuracion alargada del terreno. Ademas, esta
distribucion alargada permite potenciar las vistas de dos hitos naturales
de la localidad, hacia el norte-este el cerro Agujereado y hacia el sur-

oeste el cerro Chacayes, ubicado frente de la escuela.

Vista cerro Agujereado

Vista cerro Chacayes
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4. Se propone la ubicacion de los recintos con mayor uso hacia el norte-este aprovechando

el maximo asoleamiento e iluminacion y los de menor uso hacia el sur-oeste.

Proyeccién cubierta
hacia fachada norte ~__..-~"1™

Area Educacion
medio ambiental

5. Conformacién de un espacio cubierto extendido que articule todos los volumenes
propuestos, generando una continuidad espacial. Ademas, se propone como un espacio
cubierto mediante un sistema de invernadero, el cual se extienda en ciertas zonas hacia
la fachada norte a modo de doble piel, aportando en el acondicionamiento térmico de

los espacios interiores y a su vez generando espacios productivos.
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Planta esquematica zonificacion

i Espacio productivo

i Cancha

| =

i S Sala multiuso 1

i Patio i

i Biotopo i

o Acceso secundario
i Patio Sala multiuso 2

| Biotopo

i Patio de servico .

i Patio exterior  ERSSSEEEEE e

! AccesoPrincipal

E - 0 1 5 10m

Fig. 101
Elaboracién propia
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5.5. Estrategias sostenibles

Vegetacion

Utilizacion de vegetacion nativa y bajo consumo
hidrico que aporte en la termo regulacion
de los espacios interiores y requiera un bajo
mantenimiento. Entre ellos encontramos el quillay,

espino, quisco , etc.
Fig. 102
Vegetacion nativa, Espino. Fuente: www.chilebosque.cl

Fig. 103
Vegetacién nativa, Espino. Fuente: www.chilebosque.cl

Efecto invernadero

Utilizacion de sistema de invernadero, permitiendo
la ganacia y acumulacién de calor y posterior
distribucion hacia los espacios interiores de la
escuela. Es necesario evitar las pérdidas de calor
en invierno, permitir la ventilacion del invernadero

Fig. 104
Vegetacion nativa, Quillay
Fuente: www.forestal.uchile.cl

> INVIERND

RADIACION SOLAR

en verano y protegerse de la radiacion solar.

Este sistema que aporta en el confort térmico de
los espacios interiores también nos permite la
produccién de vegetales en un ambiente 6ptimo,
considerando esta como una préactica realizada
habitualmente por parte de la comunidad
educativay la cual serd integrada en la propuesta.

> VERANO

Fig. 105

Fuente: Guia de disefio para la eficiencia energética en la vivienda social,

Minvu y CNE. Pag. 68.

SOLSTICIO DE VERANO
(21de Diciembre)

Orientacion

EQUINOCCIOS

Orientacion de los espacios con mayor uso,(area
docente, sala de actividades y aulas), hacia el
norte-este y los de menor uso (area de servicios
y otros recintos), hacia el sur-este, permitiendo
de esta forma recibir la mayor cantidad de
S0LSTICIO

DE INVIERNO

iluminacion natural y mayor captacion de energia
(21de Junio)

caldrica principalmente en invierno.

Fig. 106. Trayectoria solar
Fuente: Guia de disefio para la eficiencia energética en la vivienda social,
Minvu y CNE. P4g. 58.

Paneles Fotovoltaicos

Ampliacion del plan de energia limpia de
paneles foltovoltaicos existente en la escuela,
disponiendolos preferentemente en la cubierta
norte, permitiendo asi captar la mayor cantidad
de energia luminosa del sol y transformarla en
energia eléctrica.

Fig. 107.
Paneles fotovoltaicos en cubiertas
Fuente: www.arquitecturayempresa.es

Aprovechamiento de aguas lluvias y aguas grises

Captacion de aguas lluvias, tratamiento vy
reutilizacion de aguas grises que permitan el
riego de la vegetacion de la escuela, del espacio
publico propuesto y la mantencién de la cancha
aledanfa.

Fig. 108.
Reutilizacién de aguas lluvias y aguas grises
Fuente: www.plataformaarquitectura.cl
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Conclusiones finales

Las zonas rurales han sido a lo largo de la historia constantemente invisibilizadas y por lo tanto,
también sus necesidades, relacionadas principalmente con la vivienda, la salud, la cultura, el acceso
a servicios basicos y el caso que nos convoca, la educacion rural. Por lo ademas, las soluciones a
estos problemas suelen venir generalmente desde el nivel central en las grandes urbes y muchas
veces carecen de pertinencia con el territorio local, no siendo apropiadas y apropiables por las
comunidades rurales.

La problematicas asociadas a la educacion rural como la falta de docentes, la baja matricula,
la falta de infraestructura acorde a las necesidades de la comunidad educativa, entre otras, ha
desencadenado en el cierre de muchos establecimientos educativos rurales, perdiendo un espacio
relevante no solo para los estudiantes, sino que también, para toda una comunidad, considerando
que las escuelas rurales se configuran como espacios colectivos y de difusion de la cultura y las
identidades locales, generando en la comunidad un sentimiento de arraigo y pertenencia.

La Escuela Chacayes no esta ajena a esta condicion, siendo el principal espacio dentro de la localidad
para la difusion de la cultura arriera y del pueblo originario Chiquillan, asi como, uno de los pocos
establecimientos de la comuna que tiene incluido dentro de su proyecto educativo la educacion
medio ambiental como eje principal de ensefianza y el Unico establecimiento municipal que posee la
Certificacion Ambiental. Por otro lado, se ha caracterizado por mantener una matricula relativamente
baja en comparacion con otros establecimientos de la comuna y ademas por problemas asociados
a su infraestructura, no siendo coherente con el proyecto educativo impartido por la escuela, ni con
el territorio en el cual se encuentra inserta.

Por ello, este trabajo busca precisamente fortalecer la educacion rural desde la proyeccion de
espacios educativos de calidad, sostenibles, colectivos y coherentes con su territorio, respondiendo
a todas las necesidades de la comunidad educativa y permitiéndoles a los habitantes de la localidad
apropiarse de los espacios educativos de la Escuela Basica Chacayes.
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Normativa

Ministerio de Educacion, decreto N°548 de 1988

Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones, Titulo 4 de
la arquitectura, Capitulo N°5 sobre locales escolares y hogares estudiantiles.

50






Decreto 548/1988 Mineduc

El decreto 548 del Ministerio de Educacion establece las normas minimas con respecto
a infraestructura y equipamiento que deben cumplir los establecimientos educacionales

para su funcionamiento, estan definidas en 3 niveles, parvularia, basica y media.

Se mencionan las exigencias atingentes al proyecto de titulo, los cuales corresponden

a los niveles parvulario y basico.

Articulo 5°.- Correspondiente a las areas y recintos minimos
1. Nivel Jardin Infantil:

a) Area administrativa

e Oficina

e Sala multiuso y de primeros auxilios

c) Area docente
e Sala de actividades
e Sala de habitos

e Patio

b) Area de servicios

e Cocina

¢ Despensa

e SSHH personal docente y administrativo / Personas con discapacidad, perso nal de
servicio y manipuladoras (los establecimientos que cuenten con hasta 5 aulas podran
tener SSHH comunes entre todo el personal)

¢ Bodega o closet material didactico

¢ Bodega o closet articulos de aseo

2. Nivel Educacién Basica

a) Area administrativa

e Oficina (cuando el establecimiento tenga mas de 3 aulas)
e Sala de profesores

* Area docente

* Aulas

e Biblioteca (en establecimientos con mas de 6 aulas)

e Taller o multitaller (en establecimientos con méas de 3 aulas)

e Sala para la unidad técnico pedagdgica (en establecimientos con
mas de 3 aulas)

e Patio

c) Area de servicio

e SS.HH. para alumnas

e SS.HH. para alumnos

e SS.HH. personal docente y administrativo / Personas con discapacidad, personal de
servicio y manipuladoras (los establecimientos que cuenten con hasta 5 aulas podran
tener SS.HH. comunes entre todo el personal)

e Comedor (en establecimientos con mas de 4 aulas)

¢ Cocina

® Bodega / despensa

e Sala primeros auxilios

® Patio de servicio

Asimismo, si el establecimiento atiende alumnos de Jardin Infantil y Nivel de Educacion
Béasica podran tener en comun: oficina, cocina general, despensa, bodega, SS.HH.
personal docente y administrativo, SSHH personal de servicio y manipuladoras, sala de

primeros auxilios y patio de servicio

Fuente: Decreto Supremo N° 548 de 1988 del Ministerio de Educacion
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Capitulo 5 de la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones

En el titulo 4, capitulo 5 de la OGUC se especifica la normativa referida a los locales
escolares y hogares estudiantes. Se mencionara la normativa atingente al proyecto de
titulo y mas relevante, superficies exigibles, artefactos minimos, circulaciones y anchos

minimos de puertas.

Superficie minima aulas por alumno:

Sup. talleres y

Sup. sala de clases y sala de

Volumen de aire

Sup. biblioteca

Nivel del local escolar m3/al. actividades laboratorio m2/al.
m2/al. m2/al.
Jardin Infantil 2,60 1,10 - -
Educacioén Bésica 3,00 1,10 1,50 2,00

Superficie minima patio por alumno:

Sup. total de patio exigible e
incremento

Sup. total de patio exigible a
ser cubierta e incremento

Nivel del local escolar

Jardin Infantil Hasta 30 parv. 90 m2 -

Sobre 30 parv. 3 m/parv.

Desde 180 al.
hasta 270 al. 70 m2
Sobre 270 al. 0,15 m2

Hasta 60 al. 150 m2
Sobre 60 al. 2,50 m/parv.

Educacioén Basica

Artefactos minimos por alumno Educacion Parvularia:

Incremento de artefactos sobre n° base
por aumento de alumnos

Numero base de artefactos

por n° de alumnos

1 tineta con agua caliente sobre
30 alumnos R
2 lavamanos hasta 20 alumnos 1lavamanos cada 10 alumnos

2 inodoros hasta 30 alumnos 1 inodoros por cada 15 alumnos
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Artefactos minimos por alumno Educacion Basica:

Incremento de artefactos sobre n° base
por aumento de alumnos

Numero base de artefactos

por n° de alumnos

1 lavamanos por cada 40 alumnas
1 lavamanos por cada 40 alumnos

2 lavamanos hasta 60 alumnas
2 lavamanos hasta 60 alumnos

1 inodoros por cada 30 alumnas
1 inodoros por cada 60 alumnos

2 inodoros hasta 60 alumnas
2 inodoros hasta 60 alumnos
1 urinario hasta 60 alumnos 1 urinario por cada 60 alumnos

1 ducha por cada 60 alumnas
1 ducha por cada 60 alumnos

1 ducha hasta 60 alumnas
1 ducha hasta 60 alumnos

Anchos libres exigibles en circulaciones horizontales:

. Con recintos en un Con recintos en ambos
Nivel del local escolar lado lados

Incremento

Parvulario hasta 60 al. 0,90 m 1,20 m 0,15 m cada 30 al.

Educacioén Basica 1,80 m 2,40m 0,15 m cada 30 al.

Anchos minimos puertas:

Ancho minimo puerta

Nivel del local escolar 1 hoja 2 hoja
Jardin Infantil 0,80 m 0,60 m
Educacion Basica 0,90 m 0,60m

Fuente: Decreto Supremo N°47 1992 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones, Titulo 4 de la

arquitectura, Capitulo N°5 sobre locales escolares y hogares estudiantiles



Guia criterios de diseio Mineduc

La normativa asociada al decreto 548 del Mineduc vy al articulo 4.5. de la OGUC, men-

cionados anteriormente establecen las exigencias minimas de superficies y recintos

requeridos, sin embargo, la guia de criterios de disefio del Mineduc sugiere superficies

Optimas y detalla las condiciones de los recintos necesarios. A continuacion revisare-

mos las mas relevantes para el proyecto.

M?totales establecimiento por alumno:

Capacidad del Establecimientos

Educacional

m?2/ alumno

Capacidad hasta 20 alumnos 25
Capacidad entre 21 a 140 alumnos 16
Capacidad entre 141 a 280 alumnos 13
Capacidad superior a 280 alumnos 10

Area administrativa:

Recinto Exigencia

Sala de profesores

Debera tener una superficie minima de 12 m?
para locales con hasta 3 aulas. Desde 4 aulas
se calcularan considerando 4 m?por aula.

Sala multiuso / primeros
auxilios

Este recinto ademas de saa primeros auxilios
se considera como sala de apoyo al area ad-
ministrativa y docente, debera contar con 9
m? de superficie minima.

Area docente:

Recinto

Sala de actividades (parvulo)

Exigencia

Se considerara un max. de 35 parv. por sala. Se debera consi-
derar una superficie de 3.3 m2por parv.

Sala de habitos higiénicos (parvulo)

Esta sala debera estar preferentemente adyacente a la sala de
actividades, en caso contrario se debera ubicar a una distancia
no mayor a 30 m. Debera contar con los artefactos de acuerdo a
las caracteristicas fisicas de los parvulos de acuerdo al articulo
4.5.8 de la OGUC

Aula (educacion basica)

Cada aula con méax. 35 alumnos deberé considerar una superfi-
cie de 2 m? por alumno. En el caso de 1°y 2° basico parvulari-
zados se sugiere considerar un min de 2,3 m?por alumno.

Aula de recursos (educacion PIE)

La aula de recursos debera contar con una superficie min. de
2,7 m? por aulmno para un maximo de 15 alumnos por sala.

Oficina para profesionales
(educacion PIE)

La oficina para el fonoaudidlogo debera contar con un lavama-
nos y un espejo.

Biblioteca o Centro de Recursos para
el Aprendizaje (educacion basica)

En locales con mas de 7 aulas se considera 0,1 m? por la can-
tidad total de alumnos, respetando un min de 60 m?

Entre 4 y 6 aulas la superficie no debera ser inferior a 60 m?
En locales con menos de 4 aulas se podré considerar bibliote-
caen aula.

Area servicios:

Recinto Exigencia

SSHH estudiantes

Recintos independientes, segun normativa OGUC

La dimension del recinto para SSHH debera garantizar la como-
didad en el uso de los artefactos, privacidad y circulacion.
Debera considerar: ventilacion e iluminacion natural

SSHH docentes, administartivos y personal de
sevicio y manipuladores de alimentos

Para locales con menos de 4 aulas, se podra considerar un mi-
nimo de 2 recintos SSHH para uso de los docentes y administra-
tivos, personal de servicio y manipuladores de alimentos.

Vestidor Manipuladores de
Alimentos

Debera estar ubicado cercano al bafio de manipuladores, con-
siderar lockers y espacio para cambio de ropa.

SS.HH. personas con discapacidad (bafio
accesible)

Se debera considerar min un servicio higiénico por local. Debe-
ra contar con acceso independiente y separado de los SSHH
de estudiantes.

Sala de primeros
auxilios

Debera contar con lavamanos o lavacopas con agua caliente,
camilla'y un casillero o gabinete.

Bodega

Un recinto por local

Bodega, closet o gabinete para material
didactico

Un recinto por local
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Area comedor:

Recinto

Comedor

Exigencia

Se debera considerar 0,33 m? por estudiante en locales sobre
4 aulas.

Cocina

Se debera considerar el Decreto N°977/96 del Ministerio de
Salud donde se fijan las condiciones de la planta fisica.

Comedor trabajadores

Se debera considerar 1 m? por docente para la superficie del
recinto.

Otros recintos:

Recinto

Exigencia

Patio estudiantes

Ed. pavularia: se debera considerar 4 m? por parv, siendo la
superficie min. 90 m*

Ed basica: se debera considerar 2,5 m? por alumno, siendo la
superficie min. 150 m2.

Patio de servicio

Preferentemente debe ubicarse aledafio a la cocina y debera
estar fisicamente separada del patio de estudiantes mediante
un muro de min. 1,4 m. Se sugiere una superficie min. de 12 m?

Estacionamiento vehiculos

Deberan estar fisicamente separados del area de patio de los
estudiantes y parvulos.

Fuente: Guia de Criterios de Disefio para Proyectos de Ampliacion, Reposicion y Construccion Nueva. Espacios educativos para la calidad. Ministerio

de Educacion.
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