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t.^-t\ti : Cz + U*e¡ - n¡(t)

sÍ,m lttfiB m gffir Xe Fe] xlrd hi**üffi.ü üüffi tfu
i¡tr §l§§mqbl z[r] + M rha amffi
{rLt) r v(¿ir) ,t } *rü rü.m ffiüüÉ,ffi [hffiH-ou¡

Vi ¿, t ) u[§Lt ile #üIrüb fÉtc

§ffirlXfe baDrü dsh ruL fi&er ¡nfi¡rr Hrtüma,tltrr
ntt el*fmffit¿lq¡t*lnrqblm tcf¡r$r Eln Ecf,s$frl
hetffit* W$§6ufa snka ün e**,re üe #rürr* I$fil
ffiqq Lq rta?*folgpáÉiüss}1*r r§*
frrúm*§fi@fiffiñffi*ü

árffi &* mü.it¿§sfss§ffi @l.obkt§ ü*r
pí;fterrctL*lsgsrlt&qry§* üuroqae; áfrx&**u*
*tüh uel cftü *s rtrl* mffi
ffiiüe; ü**** 1& * ffitffi¿pfiül lnffiru¡r$rt rfün
üF fr* §&l!.oh la *rr FffiFfq¡¡l'rrffit¡ ü§,*¡ ffi
§r*m*ñlr ffi|, emanfr*,#; ffisÉErffi'trttritrnü ñnxu
Eüü b*l,t *r cüsh m *ta Ytcú*rmawhrsr r{rh6
ü.rr ;S*frn* l.e güsaffiústf,m rm k*rrll¡l¡**n flill §l*
§sümtulil*#eÉ** braffi* §üt *&l$r§*Ix &§efffiffiell,ffi

i ? f t*,r,0,¿)
l§*eft ffi¡, milm InW nn* in rlrn §nümtmr*
ütstu§*Aüfüm 6Ébt *s #E &sÉl,ru¡¡l trl ümÉ ru ü¡rn¡n

Stl {fiür gmtn*a Pa*wffir ráarc ffia*ht¡r offi rtm
§sornre $atesü swü&efrücbü B¿sUü üffiüMr* Eru ffi*
*pürt {ffiufm r[i* tl¡m il*naetm §rürkn esffiaH¡ssr*
§üsüt ¿ú* W {hry *er*htm §aüm¡ #ffi in
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eBrw*emh** funmegm* ,itffir$*xx 6gM,mme $$*s& V*s S¡nrgk

*# *on¡mratur *l#ht *§6§*orüff !n wuffie* (*.S. wegoa &n*

ple*loas$üfeh$) * I§ &issan fi&Ilea * Y*Sá*rsffirrcügt I *§,e

Iessea elch dsrck 8l* rnafi,hsnabf.scho §Gs*trlseüi.*n ej.res

&ilSfsmnttan,sptel,e ks*#mI,ben *, heü*te3.S gs EIffi m
ffiushü'prubl&Mr meM$, k*nr¿ s*S* hmss*&§#w sl&tfi.L1eh reí,m.1

*.ses ;r¡ssr ffilsr §tshs*sttsgt{feds¡} baee#s§& ste$&s ftmr*
Legp*¡ettshe&$,s6r¡§#slr §ür ttqs *'ftt&ea$** I§Eer¡en¡n$sÉ

pesass&r sü6tr1** áIffi& i.¡n rlee ükss€e¿* Hirc¡en §lrsbl.erre

*tt§üreüen7 éte eÉ.eh ryrt Éumb fl*.ssÉ *ssrl.6 bes&hf,t**b*e *
xffi 16m;¡ * f,*mmes¿ $ts fip**ttürs*r*e §.m &ll¿+seetrwn uM,

*,Ss §S.*§*rp$tiá-elryS.e§g *,s ks*nfisrm M sssh eMs §#rs§

*#b§sts §*r i,sut.k*m*l*{& §# wlüüstln e&*h nneh ln üsr $W"

xle krrühssn*
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,fJrtl
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Kt li € v.:"i:.üüÍxiüu*'-r "..r;u'-i c::: ;)il.'¿i:$il*-"-li"; Lt-
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i: {(*,tt)
i -* g[Y,r) t3,*L)

rmeü B M v SW rüüü üng &*;truü¡

flb áüüü #ñ re§fm Btü) bffir ü(tlr {tl# saü.*Lr
§ffirce *&l,tr rrg *§r §tüü§cffiü **baffi ro * It
*..m Sü*ftme* ; * üo i #.¡rü o¿ffi ffie r(*I tffi* t{t}
W§r§& (ütr Ms ü[ ü*§r e** X#cnse & ttl.r

ffiübm fr*lse tn (**$* )
ffinr {h§ &l*f hrffit ms S*lffiffit ünr &ffit x
st"üü t*weu* ¡lüs S*ffi y ñr üws;tcbdl M ilr§
SüiFH S xl"#t ülr*.mhür ?inr r &r.*flfrmn** §ffiüf t
§Ls rfishf bffi ffi *lüsüü &ffi§& ilü* W &*sw*

ffiingnn u{t} §nrr Itü} m Yrsfilgru¡
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ffiñ &t*ütsüffiü 
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¡l,, hütürut*t lr.t&t *¿l,ag*¡ tns§

x {tr} * s(t, } ffir üfffi gmfssüü §*tt¡n$} t, r ffim
ylel*tsrr üta6 nlr elatrgt Imsrti¡eBm rm dt ) r¡Dil

l{tlffi
x^(tr) á- IL(tr), i=4-.."1', {trn {{,1 )

iIffiL &üt ffi S*ffitkñu$ üm &meffisilüt üüü UeSüIh

tkt¡ erffi üLar.gr foqüüf¡erm lr* ñ*iqlfüf 4*r frü
ffi,aill.üD¡l,t Édtr üfc Er&lm*eme tritrut*nr
§af;ÉItffiH,@¡
d ¡qE IfuÉbtlroDlm
$ üs§ TütrüI§ffiüf,§*felffir
§*;t ¡Im lfuch@t* efie,fü *a *i& dlaer&* n*Af.ffire.

8E H¡ flfiA¡ ágÉ{t üar ObJttsB y fli¡rm tsEr üas

bt#tr üsss cl.B effirtng v(ü) §rq¡et rl,sü¡ no üm
*tI* sl*tffi*l* (I*s* alsht rüffiLlt t** ffi *üt"ü t n ( ffi *
e1&#ruruffi*I,üsb bffiñf;n üffi i[$# §l-ffihtsrüffinüg süill

i!re sffinug düI Sr {ls ürr S¡rf,*lry x *ütü¡ t**ffi'*
Gffi h§ügt al* rca e Lüfi lhs ef*se {&r ü,rs ho:t#t*
@ r(t) ¡raü y{r}*
§s üÉr §l¡l|tflohfi*tü fu em* er ffi,i,ffi* ü!"$ht rI.Éffir
reI& üüm*mru &r Yrryütllm ln & fimMt #ffim s,ffit#
*tr* ffibt *m üi* ffir**uf t(*l sla rf.qr fotrffiffi
*t*ütmd[r

4r(t) = V(ulr), x(U,I(t), to € r ¿ t ) tt": )
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s** ihm ?rufplglr*gryffibls há,#slü es el,§& üsmsr ffi*
*tffi¡sffia rtr f,ia*l¡ur *nmi* itns *b§*kt il {t§ ,Sbffit g

l.a ü*ffi ta¡I§eem &ttE¡¡rm *rrslEbü* üls hnl.*at*

sl.m stffi#rrás ut*) rnr f,t,,dea¡ so üapa (Lg[ etltr h
nrcht s}"sn a§*r &¡ntttrsnlt

ttttJ : [1urrl "'xtt). Yt,l , toá t¿ t]

*§stro$ an üw tdtl v*q Hlrsüt m¡ra ds TrrfsleB *tr&
uidbt ttffi¡ rcf,ñc 3rreg¡m&m dl*r U!,ls&*d* t,x dre

§r#rr+f,t sfiñ**¡t nl¡ü* euffiffi i,s§ *E iln*lñüst6 Tfisilüsnri

mtson¡ lt¡sE itm ?rrfaIffi rrlx¡ ms ü*r' §IltMitr *14
§K Stlt gEütur tuü, sle6* &r ?rrfalgsr r"fü.kt stf;L

Btf,f;rtr§$r "ffi+fr sism ysr6ffiküeü S/fiffi üt§ §[t&dm
tatar eutÉ*§ffii*r L¡ J ¡* §ns mme* §uutsb;l,om} b*h

¡il,üB ül* trBt

ü(t) :'ll(vtr) . x(r), Y6), t,4 r. L ¡*á) l¿ +)

f§r üf§'stgtsffiü §tl,mr É ;
*ua*ülrxitÉ¡ rsffi ga ü&elcüü*SEr AÉÉñ ü*r Trr*
f,üf.sffi ttryc ¡lrr mfeümd*l tl,m tniltsss mü¿ü krnht¡
w itfu ffimüü,m §h#, *§,* f.sgü uu$ §q#lffil,gftr¿t
ihe ttiñMan (M+ d¡s ?tuf*Im*) mr w¡.t¡tÉtm*
r¡nikrc&f* @Tü# *§lr s*fr S*xr¡agrn
r&fmx üáüH dffir urn 6lprtllse tueü*rmltt {Lrs §¡ml

rt(tl = LLty'(r!,xtr'),Yir).,tuÉ r át-[ ,t"{E'{ t) (4 5)
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b*stsWgrof"sr*

v(t) = v(rt(;) ,xtr)r yi('1, to ¿t*-t - r ,t.'* T.',- t) t4 6)

t*¿ §rmffiwu* Efs.tm ffi*M ffin t, ütM-effiu*
(*n htffi retgmr üns§ &r UnüerweüI$ mis&m {m }r.!*
ü*m S-hm ü*s §rfirh*ilÉ mtfihü §nloss f§&*l

Bü¿ üs Ytrüulgnrypnuot[* lsü *e n]& *sütr*s*ql¡üü i!,ft

fuút @ dtT Stts Lstr tmt trr taüü¿&n*
r¡afl rmsr #d"{sk* ds ru üt*i.els$inü *}so hÍ$r m¡o[ü w
*l"n effimffiS u(t)¡ &t üüs ihs otJrH f t¿ de §¡tr*
§tsü ftü* tssoi*¡bü n,!ü* üan &Em *rüF& Sm &*ütüffi* t,r

*lrltrx sñ ü§&, §ssb dt, ] r ytüq ] dnü iifl, I X tt,¡ * fi t4 ¡f

nagEü
§t* fim*Blaulru+ ú§ ÍSr üI"§ kstLMt Ht@t odffi

Tu€elgm6 gpürsshü *rüo:q h*lssrs CF.ett,e& §trr**

*8t,ru {pfwm* üM TMnfgl¡WnstilstüS*#} o{ffi snro
**rc B*Snrmr Etr &lfsü§lt¡ ñrr §$,&añT Eu rrnsf¡*

sh*ü ü,fi#ü tles ürltüffi üffi fitrssüü* cr{hh* rf,*[ *a ti,m
Cffi¿g@ qb¡rf*üBbitü rtmr §¡rt*Ima i[§l§ *m snffi
*rrr pa6 ¡¡Sgrh trffi&ü üffin *wlq gll*rr dsifi&st
fü*üü ffi ü*stüfe* Utm*,s$ffih*[t*r$l¡*erüüffi ¡¡u ftaümr

§** §e tslt üsüE*¡¡*sr¿gü út* ILU&h rffi'trrfolspüffiryúlre
ffi nl fsmúf.mn* rI-r jlfimnispun ctmf, ffin 3üason¡

mm( Elq ütretf,r srffit {Iffi ffiffi ffi ¡r uS ¡rr
Z = (X,rl ., B6 R
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tün§b¡f;fsbüsr

; = F i z, r¿' v)

§iür tsü ule

l: ( z, ü, v ) ; ( +t x, ú ! , 3 t I , v ) )

(2'r)

&t fam d,I* Bag¡t

r? r xi= yi, r = d. -- rÍ [t t]
ü+* b*Lt#* {Ias &fnf @ü fs kf&xet ü, r f*IJ.*
r(t.) = I.
üan ffifafux-t ü,ffir & * Ir qmms§pn*f.m ñ,ryr1wñ¡
f r § *--+ & c*&gwl¡ §Fñ&k*i*§*
ss fr;Í Sffi¡ {!§ffi ill,l §atEtssffiü üne hrü* ru € Q Urur

wr Imr n §tüÉH rül€ dlurEh*

JtEu,¡¿)= l*¿.1 (z:)
fglts I rÍ¡n aú§r#,Afoffiüt llpt*wm ü'§n § lsür

L

lnr"l

(*t)

{t¿-.,M}

,-l
riiü

)¡, t'
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.l ta,,M) = J,juJ 
(=', 'n )

'fnl,r,'r ¿ ivl
I iiz, r fYYl'* ml z i {1 e"l

üüüL Z. = tÍ vt + i'!'lr t L S M * "i?'

Iu üi*ro ruwlirree Hsffihü il¡e Stuehtf$uelü ütr{f,¡
**r*

f etrti + ü ? tz¡Lc
uS *hÉ Trrfol§ililsHgüblf,B*

= ,Y",
'{4 rr ,\l

[ 4, - ,rn I :

sts sudre rrun N,n dtt¡l*lr §rtü¿t rrü {m Lfruá¡üm §ql-t
bomür€ffii

z =. Ütt)z + Ll*,vi
';;*L;*$. #,i I) E:isc i} y :?*,',i-i"i;ri;'; i:"1n " i<.: cvr:. *ut3.3. 'tr*r:
,.*.*L".,rqr;r;;it;iu*:;;l;¡ *ü;l .ili:*c;':s;¿-ái:..; * '\: "1.;;i¡ *i,:':il" i;"i'*
i:üt:ü*:"*]¡:ül) ut:;) trst-i v(i;) .¡sÍ:§iliii'e .:r'i.ilL;-!ár'i.:x::: *,.:.{, .',s}'*

t** á.,r ,.§i.ií1,*#,11, L,cl:*;*i:::i;*üii '*l:''l** ''*t 
,,,,, ,ll-''t ;;i;ii,r

I;,i:.¡3:" l.-.:l* Ii;¡*ru,:* gl¡¡.1;l;ii1-::I t;rúl':. r¿ U:ti !fl l;Oir.;* ;.:.;- d.i,;*
1,.'r .,'n"l 'j '.'.', ,1 
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