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Resumen

El presente trabajo de titulo tiene por objetivo la deteccion de arqueas en procesos de
biolixiviacion, y el estudio de la relacion que pudiese existir entre la variacién de los
parametros fisicoquimicos presentes en el ambiente en estudio y la presencia de arqueas
para cada condicién estudiada.

Utilizando una mini columna rellena con mineral sulfurado y alimentada con medio
basal conteniendo sulfato ferroso, a la que se hicieron una serie de cambios, como la
temperatura dentro de ésta y los iones presentes en las soluciones utilizadas. Las
temperaturas utilizadas para este estudio fueron de 45°, 55° y 65°C.

Para lo anterior, se realizé el analisis mediante reaccion de PCR de las arqueas
presentes en las soluciones obtenidas de una mini columna de biolixiviacidon montada en
el Laboratorio de Biohidrometalurgia. La ventaja que presenta este tipo de analisis es el
ser independiente de cultivos, por lo que permite obtener una aproximacion de los
organismos presentes en solucion, en particular en el caso de arqueas, microorganismos
dificiles de cultivar.

La técnica utilizada consiste en realizar la concentracion de las células presentes en
la solucion, la extraccion del DNA de las células, la reaccion de PCR con primers
universales especificos para arqueas en procesos de biolixiviacion y la posterior
visualizacion en gel de agarosa del producto de PCR.

Para realizar el PCR, se selecciondé un par de primers universales para arqueas
desde la literatura, realizando un PCR virtual, mediante programas computacionales y
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analizando los productos amplificados tedricos; el criterio de obtener los productos mas
homogéneos en cuanto a tamafo y representatividad respecto a las muestras.

Posterior a dicha seleccién se encargd su sintesis a un laboratorio externo, se
procedié a realizar el PCR con los primers universales seleccionados, y el posterior
analisis de la electroforesis en gel de agarosa de los productos de PCR.

Fue posible detectar arqueas en las muestras M2(45°C), M3(45°C), M7(55°C),
M8(65°C), M9(65°C) y M10(65°C), es decir, a todas las temperaturas utilizadas en este
trabajo. Se podria estimar que las &rqueas presentes en estas soluciones
corresponderian a: Sulfolobus acidocaldarius, Acidianus brierleyi, Acidianus ambivalens,
Ferroplasma sp. ylo Picrophilus oshimae.

Se realizé también PCR con primers especificos para S. metallicus, para todas las
muestras estudiadas. Para todas éstas la amplificacion dio negativa, por lo que se
descarté la presencia de esta arqueas en las muestras analizadas.

Dentro de las condiciones fisicoquimicas, no se pudo establecer una relacién directa
entre éstas y el desarrollo de arqueas, salvo la influencia de la temperatura. De todos
modos se pudo comprobar que el factor mas importante para el desarrollo microbioldgico
en estas pruebas es la adaptacién de los microorganismos al mineral.

También se realizé una prueba con muestras ajenas a este trabajo, las cuales
resultaron positivas para las muestras provenientes de procesos de biolixiviacion.

De esta forma, es posible asegurar que los primers universales para arqueas
seleccionados para procesos de biolixiviacion (ArgF y ArgR) son efectivos, en cuanto a la
utilizacion de estos para la deteccion de arqueas en dichos procesos, mediante la técnica
de PCR
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