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DISENO E IMPLEMENTACION DE UNA PLATAFORMA IP/TV TIP O MYTHTV,
ECONOMICA Y CON FINES DOCENTES

En la actualidad, el creciente interés por lasvasigecnologias relacionadas con la
television ha dado pie a numerosos estudios, pdadm se encuentran las industrias que han
mejorado la calidad de la imagen, por otro ladtoelos los continentes se estan implementando
nuevos estandares de television. Estos avancesnviacompafados del crecimiento que ha
mostrado Internet en los Ultimos afios, primerospoversatilidad y segundo por su rapidez.

Los avances que ha tenido Internet, tanto emsist@perativos como en infraestructura,
mas el constante progreso de nuevas herramientagutacionales, ha ampliado la gama de
servicios brindados por las telecomunicaciones,aguprecisamente donde se establece el tema
de esta memoria, la cual desarrolla una platafalomale convergen estas mejoras.

Considerando el gran interés del mercado por &vigbn, se evalla positivamente el
disefio e implementacion de una plataforma de sesvitP/TV enfocado en un grabador
personal de video a través de una red IP localetarismo fundamento de MythTV y similar al
sistema TiVo comercializado en USA, pero con lataj@nde no requerir costos operacionales
por licencias de Softwares ni por costos de somEtearte de las empresas.

El trabajo realizado se llevd a cabo con herratagenomputacionales Open Source, las
gue permiten su uso gratuitamente con soporte dmmdpor las comunidades que las
desarrollan. Asi, se efectuo la implementacion ke plataforma de streaming de video a través
del protocolo Internet con servicios como solicitéeos, transmitir television en directo y
programar grabaciones de emisiones televisivas.dphieacion de este tipo es una motivacion
para el cliente, dado que permite no perder progsague se transmitan en horarios inaccesibles.

La metodologia seguida consiste en implementardiaBntas etapas que permiten
alcanzar el disefio propuesto, esto a través deléacsdn, utilizacion y combinacion de las
herramientas que entreguen a la plataforma lasteaisticas deseadas. Ademas, incluye una
guia para recrearla de modo que pueda ser utilizadafines docentes en laboratorios de
pregrado. También se puede utilizar en futurosajocsbde memoria o tesis integrandose en otras
soluciones de Streaming que la hagan convergemésnservicios en una sola plataforma, estos
contenidos y proyecciones otorgan a esta memoreusiderable valor docente.
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Capitulo 1
Introduccioén

La plataforma de servicios IPTV que se planteardeltar en este trabajo de titulo, tiene
como propasito presentar a través de una interfagadle, una gama de servicios de television y
video, similares a los que se entregan en la adadhlpor empresas que operan sistemas de
television y que transmiten Television Digital.

Este trabajo se ve motivado por el gran auge axgatado por los sistemas de television,
ademas de las nuevas tecnologias que se desapatmejorar la calidad de las imagenes; por
otra parte los nuevos estandares de transmisiélalgsion y sobre todo por los nuevos servicios
asociados a la entrega del material televisivodezsr a las comodidades que se ofrecen en el
mercado, acerca de la flexibilidad de horarios galpacidad de realizar grabaciones autométicas.

La plataforma desarrollada en este trabajo deotfiskmite ilustrar como llevar a cabo la
implementacion y convergencia de este tipo de heergas en una plataforma funcional.
Ademas, la plataforma por fines préacticos, se apraxmucho a los servicios de Television
Digital que se estdn demandando en la actualideéste y otros paises del mundo, por lo cual su
implementacion econémicamente, es un aporte atrddsade este tipo de servicios.

El funcionamiento de la plataforma se propone qeee de caracteristicas similares al
proyecto MythT\}, esto en cuanto a los servicios IPTV entregad@snpién en que el disefio e
implementacién se desarrolla a través del aconuhomento de un computador, para asi crear un
DVR (Digital Video Recorder) con los Softwares yrthaares necesarios, permitiendo escoger la
programacion de TV que se desea grabar, de manécipada para obtener una grabacion
automatica, que ademas entrega television y & destos servicios a través de redes IP.

Las operaciones que administran a la plataformaesida I6gica de una arquitectura
cliente-servidor, esto en el sentido de que lasigales que realizan los clientes (Frontends), son
procesadas y ejecutadas remotamente por el sergBiackend), quien opera la tarjeta
sintonizadora de TV, indicandole el canal a sirganiy los fines. Esto es posible tanto para
transmision en directo como para grabaciones, daddmas se procesa la hora, duracién y fecha
para su eventual almacenamiento.

Los componentes que tipicamente conforman un sisteMR son estandar entre los
distintos proveedores, en cambio, las implemenma&sialesde el punto de vista de los Softwares

1 En el punto 2.6.3 se explica el proyecto MythTV.
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utilizados si varian en gran medida. La configunacdel sistema utilizado en el proyecto
MythTV se muestra esquematizada en la Figura &; @sfuitectura es util como un ejemplo de
funcionamiento a grandes rasgos.

\ The Internet < ngtiog,:sm:m_
Clw'rﬁmﬂ.u:l
_/\_/——

Guide TV Tuner
Date Card

l

Backend Scheduler

' ' !

Frontend Frontend Frontend

Figura 1: Componentes de un sistema Grabador de Ve Personal (PVR)

Disk and
Database
Entries

En cuanto a los “Frontends” (computadores de lesies) de la plataforma, es donde se
reciben y reproducen los streamings de video (vemanchivo de video una pagina Web sin
descargarlo), esto se realiza a través del softwareeproduccion VLE que permite abrir
volcados de red, lo que también se puede real@amuna interfaz Web adaptada para este fin.
Conjuntamente, se deben habilitar opciones de depoddn para los servicios donde se pueda
reproducir, pausar, retroceder, seleccionar derieoyaanales para programar grabaciones.

1.1. Marco de Desarrollo de la Memoria

El presente trabajo para optar al Titulo de Ing@enCivil Electricista, se inicid en marzo
del aflo 2007, y fue desarrollado en el Laboratdeid elecomunicaciones ubicado en el edificio
Electrotecnologias de la Facultad de Ciencias &sycMatematicas de la Universidad de Chile.
Al finalizar el trabajo de titulo, a diferencia deando se inicia, ya se tienen ofertas de servicios
de Television Digital en el mercado Chileno. En bamla definicion del estandar para la
Television Digital terrestre de Chile, no cambiaesta etapa, es decir sigue inconcluso.

El tema de esta memoria estd muy ligado a la adtraeion, emision y recepcion de
material de audio y video utilizando servidoresvateo, por lo tanto, lo contenido en ella se
encuentra fundamentalmente dentro de lo que comcier las telecomunicaciones, aunque
también presenta un importante vinculo con la infdrca.

Servicios como los que se desarrollan en este joralieneralmente los brindan
proveedores de Television Digital, junto con elviggo incluyen un Set Top Box, que cumple
con la funcion de administrar el material de augioideo, es decir, recibe los programas
requeridos por el usuario, y cuenta con salidagdkn para conectarlo a pantallas y entregar lo
solicitado.

2 En el punto 8.2 se explica su funcionamiento, paagior detalle www.videolan.org.
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1.2. Objetivo General

El objetivo general es disefiar una plataforma deicges IPTV, con caracteristicas
similares a los dispositivos que se emplean erctizaiidad para la transmisién y recepcion de
Television Digital. El desarrollo de la plataforrasta enfocado a lograr su implementacion a un
bajo costo y con fines docentes.

1.3. Objetivos Especificos

Para cumplir con el objetivo general propuestogdefinen objetivos especificos que de
cierto modo marcan etapas que se deben desartalkaobjetivos especificos son los siguientes:

Recopilacidon de informacién sobre IPTV y TV digital

Reconocimiento de los Softwares y Hardwares neicssar

Desatrrollo del disefio para redes IP.

Implementacion de la plataforma de servicios dewigtelevision.
Realizacion de pruebas que evaltuen el funcionamigmta implementacion.
Desarrollo de una metodologia que permita receegmplementacion.

ogkrwnE

El primer objetivo especifico es reunir informacidtii e instruirse de manera profunda en
los temas abarcados, esto mediante la revisionogiifica respectiva. A la vez el material
seleccionado sirve de apoyo a lo largo de la racitin del trabajo.

El segundo objetivo especifico es conocer y saedeeci desde el punto de vista de los
requerimientos necesarios, los programas y disposifjue se usan en la implementacion de la
plataforma.

Los objetivos especificos 3 y 4 apuntan a la nmadteaicion de la plataforma, es decir a
disefiar e implementar, lo que se encuentra ligadaterios de desempefio de los Softwares y
Hardwares. La funcion que mas destaca de las qlizame los Ultimos dispositivos de TV digital,
es la programacion de grabaciones, esto dado glee amiualidad no existe una flexibilidad de
horarios para el espectador, asi es que, la impkagién de aquella funciébn es una meta muy
importante.

El quinto objetivo especifico es corroborar el fionamiento de la implementacion que se
efectla, para asi agregarle robustez, esto endeagoe los resultados no sean éptimos. Una vez
hechas algunas correcciones, en caso de ser estgarias y en vista de los resultados finales, se
evalla el completo funcionamiento de la plataformalementada.

Finalmente, se tiene como objetivo que el dedard@ la metodologia sea claramente

estipulado, de modo que se pueda reutilizar cas fdtocentes y que permita recrear el desarrollo
de una plataforma de estas caracteristicas, parpupda ser mejorada.
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1.4. Hipotesis de trabajo y Metodologia.

La metodologia que se utiliza en este trabajoitiéottiene diversas aristas, entre las
cuales se encuentran la revision bibliogréfica, ddterios computaciones de eleccion de las
distintas variables, la optimizacion de los funeimientos, etc. que son abordadas en esta seccion
y se presentan a continuacion.

La revision bibliografica y recopilacion de infoasion, permite durante todo el desarrollo
del trabajo de titulo, conocer alternativas, moslglcacticables para el disefio y soluciones a
problemas que se presentan en la implementaciémé&s] es util para profundizar en la realidad
nacional y mundial, respecto a los desarrollosanags realizados.

Alcanzar el nivel de administrador en la utilizatide Softwares, permite ocupar los
programas de una manera mas eficaz, y asi obtengtod su maxima utilidad. Lo que también
aporta a tener un mejor criterio en la distinciGlgccion de los Softwares/Hardwares necesarios,
para garantizar el buen 6ptimo funcionamiento dedtaforma.

El desarrollo del trabajo de titulo esta enfocada docencia, es por esto que se enfatiza
en los detalles de la metodologia del disefio, ylemodo como se obtienen los resultados.
Ademas se incluyen, una metodologia especificaglalternativas tomadas en el disefio y en la
implementacion, y como resultado una guia par&aeda plataforma.

1.5. Descripcion de Contenidos.

A continuacion se describen en términos generksscontenidos de los capitulos
venideros:

En el Capitulo 1 se presentan las bases del peet@iajo de titulo. Se introduce el
estado actual del mercado de las telecomunicacignedmo la convergencia de redes con
plataformas televisivas representa un futuro raed pa industria. A partir de lo cual se expresa la
motivacion del tema del trabajo de titulo, la jiisticion de su desarrollo y se definen los
objetivos, alcances, hipoétesis y la metodologieguis para el desarrollo del mismo.

En el Capitulo 2 se presentan los antecedenteratijo a desarrollar. Se ilustra una
resefia histdrica, las necesidades de las comumiessilos diferentes proveedores de servicios
asociados a alas telecomunicaciones y su conveagarmonvertirse en proveedores de servicios
de redes. Posteriormente se hace referencia dmoeeto de Internet, en nuevos desarrollos
como lo es el comercio electronico y también cuaes las tendencias mundiales que se
observan en los campos relacionados con el tenestdememoria; su insercion en la realidad
nacional y los usuarios potenciales de serviciosacéste.

En el Capitulo 3 se establece la metodologia phdisefio y la implementacion de la
Plataforma de Servicios IPTV tipo MythTV. En primagar, se exponen las consideraciones a
tomar para el disefio de la plataforma, entre las spiencuentran administrar el servidor de
videos por lineas de comando, habilitar paginas Wb que desplieguen streamings y detallar
el uso del administrador de videos. Posterior @ &stprocede a disefiar los principales servicios
gue entrega la plataforma.
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En el Capitulo 4 se describen los resultados aldsnen la implementacion de la
plataforma de servicios IPTV, a partir del disei@sdito en el Capitulo 3. También se detalla el
modo en que se generan los servicios de la platafgrla forma de funcionamiento de estos.
Ademas, se entrega una guia de implementacionpatédorma para eventuales recreaciones.

En el Capitulo 5 se presenta la discusién solserdsultados obtenidos. En términos
generales se realizan observaciones sobre lostasgeécticos del sistema implementado, como
la estabilidad, seguridad, también se comentandatajas y desventajas de éste. Posteriormente
se establecen posibles mejoras a la plataformauerdo a lo que se vislumbra al finalizar el
trabajo.

En el Capitulo 6 se entregan las conclusionesesebtrabajo de titulo desarrollado. Se
establecen los logros obtenidos, la contribucidm spirealiza con el disefio y la implementacion
de la Plataforma de Servicios IPTV tipo MythTV, @atiando los aspectos docentes del trabajo.
En el mismo contexto se revisa el cumplimientoadedbjetivos planteados inicialmente.
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Capitulo 2
Antecedentes

2.1. Resefa historica y necesidad de las comunicates

Parte de un sistema de telecomunicaciones sumamigizado en la actualidad son los
televisores, los cuales de acuerdo a sus prinsifaleciones son utilizados para recepcion a
distancia de sefiales, de audio y video, y su eakrgproduccion.

La Television comenzo a ser desarrollada a pagtiurd conjunto de descubrimientos de
fines del siglo XIX, lo que sumado a los sucesiawances, pudo generar una demostracion
exitosa de transmision televisiva desde InglatarEBJA. Los buenos resultados se evidenciaron
con el pasar de algunas décadas con la apariciéistgenas de television a color. Sin embargo,
antes de la década del '70 estos sistemas colaraéstaban al alcance de los consumidores de
todos los paises.

Por otra parte, la creciente evolucién de la infitioa, motivada por la busqueda de
simplificar las labores cotidianas y la resolucida calculos extensos, da como resultado la
miniaturizacion de los dispositivos y la masifigatide la infraestructura de redes, lo que ha
permitido entrar a una etapa de convergencia &greistemas de television y la informatica.

Un importante resultado de la convergencia entse distemas de television y la
informética es la entrega de contenidos a travésedécios “on-line” (tradicionalmente dados
por los sistemas de radio y de television medidogeespectros VHF y UHF), que emulan los
servicios tradicionales de entrega de conteniddémedia, pero utilizando la infraestructura de
las redes computacionales para la transmision de aude streaming de video; ambas a través
de redes que operan bajo el Protocolo Internet ¢l easo de streaming de canales de television
se habla de IP/TV.

En la actualidad, por el escaso tiempo libre qya eletrabajo y los constantes viajes que
ocupan gran parte del dia, nace la necesidad de aetisposicion los contenidos multimedia de
interés, en los horarios y/o dias que el usuaredawacceder a ellos. En relacion a esto, ya que
existe la posibilidad de almacenar estos contenétiogna Optima calidad, a fin de no perderlos
por la rigidez de horario en la que son emitid@s) bBurgido servicios dados por empresas que
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cuentan con las tecnologias e infraestructurasienfes para ofrecer el almacenamiento y
distribucién de contenidos en horarios solicitadakes como SeaChange y C-&or

2.2. Convergencia POTS+ISP+CSP a NSP

Los servicios que se describen a continuacion,abognte se desarrollan como un
conjunto dejando de considerarse totalmente inadbpetes entre ellos. El desarrollo de cada uno
de estos servicios hasta el presente marca ureadeeliitos, que ha derivado en una fusion entre
estos diferentes servicios, los cuales por moti®osologicos y econdmicos han sido catalogados
como Network Service Providersy a continuacion son descritos, en el orden dégio
correspondiente.

2.2.1. Red Telefénica Conmutada (RTC)

El primero de estos servicios en haber sido impieat®m, esLa Red Telefénica
Conmutada(RTC) o Plain Old Telephone Servig®OTS), que funciona a través de hilos de
cable, y fue disefiada fundamentalmente para trai@mie voz, pero eventualmente se amoldé
para enviar datos a través de ella, en primeranni para el fax y mas tarde para la conexion a
Internet.

La transmision de voz se lleva a cabo entre tedesn&lefonicos, los cuales se ponen en
contacto con una central telefénica, a través decamal analdgico de 4[kHz] (tanto para
microfono como auricular), por medio de la centied@fonica hacen sus solicitudes de destino. La
gran expansion de la infraestructura del POTS, sorvariabilidad, es una solucion muy
apropiada para la introduccion de nuevos servibgbgirea de las telecomunicaciones.

2.2.2. Proveedores de Servicios de Internet (ISP)

El segundo de estos servicios, es mas bien unaetigon la que se ha catalogado a los
proveedores de mdltiples servicios asociados anetellamandolosProveedores de Servicios
de Internef(ISP), que cumplen con el perfil de ser una enapdesliicada a conectar a los clientes
a Internet, o conectar a distintas redes de inténéise sus funciones esta dar el mantenimiento
necesario para el correcto funcionamiento del accesnbién ofrecen servicios relacionados,
como sitios Web, registro de sitios 0 administraaé dominios.

Inicialmente, este acceso se entregaba a travéomputadores dotados de médems,
utilizando como medio de transmision las lineascalere usadas por la telefonia fija. Lo que
permitia aprovechar la infraestructura de comumces ya instalada por las compafias
telefénicas. Sin embargo, el desarrollo de la tlegia ha permitido que el acceso a Internet
pueda realizarse desde una amplia gama de disjpssitbmo los teléfonos mdéviles, las PDAs y
PCs (portatiles y de escritorio), mediante el usaliflerentes tecnologias para la transmision de
datos, entre ellas las inalambricas (por ejen®®IV, WAP, GPRS, 3G, HSPA, Wi-Fi).

Los ISP han tenido que adaptarse a las necesidauetes de la vida actual, y responder
a las necesidades que esto plantea con nuevasogiaso Ademas de las conexiones telefonicas
e inalambricas, actualmente, también se ofrecesacgdnternet a través de las lineas coaxiales

®  Descritos en los puntos 2.6.1. y 2.6.2 respectivaen
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antes usadas exclusivamente para TV contratademadiza la factibilidad de entregar éste acceso
através de las lineas de tension.
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2.2.3. Proveedores de Servicios de Comunicacion @S

En tercer lugar, se procede a describir a los pames de servicios de comunicacion
(CPS), este nombre o etiqueta lo reciben las empms telecomunicaciones que se caracterizan
por ser los primeros del mercado en ofrecer sohési@e acceso innovadoras o universales, y de
menor costo en los servicios de conexion. Sus mewtws son rapidos desarrollando sistemas, al
margen de la red, sin el propésito de desarraliapsopias instalaciones.

Su caso comercial, esta tipicamente construideedalprestacion de nuevos servicios de
facturacion (por ejemplo, publicidad), arbitraj@i(gjemplo, regulaciones tarifarias nacionales e
internacionales), o nuevas tecnologias de tranémigior ejemplo, médems o DSL) que utilizan
las instalaciones de CSP ya existentes.

El primer y mas grande CSP, fue el de Internet iBerProvider (ISP) quienes
desarrollaron grupos de moédems para habilitar acadaternet desde computadores personales.
Ejemplos adicionales de CSP incluyen a los provesdimternacionales del servicio “call back”
o “llama de vuelta”, proveedores de sistemas dpages, y proveedores de servicio telefénico a
través de Internet (ITSP) entre otros.

Los ITSP fueron los primeros en desarrollar vozsg@aquetes como telefonia Internet, lo
cual desencadeno el crecimiento de los Proveederéss Servicios de Red (NSP), y por ende la
convergencia de la infraestructura y las tecnotodia motivacién comercial de CSP es llegar al
mercado primero con una solucién de menor costo.

2.2.4. Proveedores de Servicios de Red (NSP)

Se describe a este tipo de proveedores, como upesesau organizaciéon que ofrece
acceso a Internet o ancho de banda, entregandsoadicecto y respaldado a Internet, usualmente
también acceso a sus Network Access Point (NAPpoOE®s0o que a las NSP a veces se les llama
backbone providers internet providers

NSP, pueden consistir en compafias de telecomumnes; portadores de datos,
proveedores de comunicacion inalambrica, ISP uaojpees de TV por cable que ofrecen acceso
a Internet de alta velocidad. Entre los NSP masitaptes del mundo en los dltimos afios se
encuentran AT&T, BT, SingTel.

También, se estd dando que compafias de tecnoltmjianformacion se estan
introduciendo en el mercado NSP, algunas como IBSIC. Esto se debe a la convergencia de la
tecnologia de informacion y las tecnologias de cooaciones en una sola tecnologia de
informacion y comunicaciones.

Generalmente, los NSP poseen lo que es comunmantado “las instalaciones” (las guias de
fibra Optica, las de cobre, los espectros, o elecgbe provee ambos accesos, a redes y a la red
principal), los costos de las instalaciones sonersiones trascendentales. Las recientes
licitaciones o subastas de las licencias de mag8i&en Chile son un ejemplo.

La principal motivacion comercial de los NPS, emducir flujo a través de sus
instalaciones, entregando alta fidelidad en seysidie comunicaciones béasicas y avanzadas, para
los segmentos de mercado, comerciales y resideaci®us objetivos se ven motivados
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principalmente por el interés de disminuir los oesnediante operaciones eficientes de una red
en la que convergen voz y datos. En este puntoN8R han apoyado la estandarizacion de
elementos de red modulares, para dejar totalmeatidithda la interoperabilidad de diferentes
proveedores y asi reducir el costo total de la red.

2.3. Crecimiento de Internet

2.3.1. Resefa historica

Los origenes de Internet se remontan al afio 12i&hdo se crea ARPANET, una red de
comunicaciones financiada por la DARPue funcionaba a través de la RTC.

La interconexion de redes continué siendo inveddgpor DARPA, orientandose al
tréfico de paquetes, desarrollando protocolos deucicaciones. Durante esa etapa de desarrollo,
y debido a la ideologia de la red fue que se lendlainternet a este sistema de redes
interconectadas, que comenz6 a utilizar los prdoscbCP/IP a partir del afio 1983.

A fines de los afios 80, en Estados Unidos y engdause desarrollaron redes de troncales
gue formaron el esqueleto basico (“Backbone”) deriet. Ademas, se integraron los protocolos
asociados al modelo OSI, permitiendo la intercobrexie redes de estructuras dispares.

En el afio 1990, un grupo de la Organizacion Europe® el lenguaje HTML, el primer
cliente Web llamado World Wide Web (WWW) y el pringervidor Web. En la actualidad, se han
superado los mil millones de usuarios, y se prexeean diez afios mas el numero de usuarios se
duplicara.

2.3.2. Caracteristicas de Internet

Internet se define como un método de interconexi@ redes de computadores
descentralizado, que permite que redes fisicasdygieeas funcionen como una red légica Unica
de cobertura mundial. Incluye aproximadamente 5@@@s en todo el mundo y mas de 100
protocolos distintos.

Los servicios disponibles en la red mundial, haanazado mucho gracias a las nuevas
tecnologias de transmision de alta velocidad. Adguite los servicios disponibles en Internet son:
el acceso remoto a otros computadores, la tramgferele archivos, el correo electrénico, los
boletines electrénicos, la mensajeria instantaelesmtercambio de archivos, la radio a la carta,
los videos a la carta, los juegos en linea y lotafes Web.

El método de acceso a Internet vigente hace algaios era la telefonia basica, que ha
sido sustituido por conexiones mas veloces y estabhmbién han aparecido formas de acceso a
través de la red eléctrica e incluso satelitales.

La Corporaciéon de Internet para los Nombres y lasniros Asignados (ICANN), es la
autoridad que coordina la asignacion de identificasl Unicos en Internet, incluyendo nombres
de dominio, direcciones de Protocolos de Internéimeros del puerto del protocolo y de
parametros. ElI ICANN es supervisado por una Jurtecflva Internacional con comunidades

4 Agencia de Investigacién de Proyectos Avanzadd3afensa de EEUU.
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técnicas, comerciales, académicas y ONG. Comonkitees una red distribuida que abarca
muchas redes voluntariamente interconectadasnéttezomo tal, no tiene ningun cuerpo que lo
gobierne.

2.4. Comercio Electronico

A principio de los afios 20’s, en Estados Unidosepé la venta por catalogo, impulsada
por las grandes tiendas de mayoreo; lo que pdséilillas tiendas poder llegar a tener clientes en
zonas rurales; la venta por catalogo tomé mayowulisapcon la aparicién de las tarjetas de
crédito. A mediado de la década de los 80's, aétade la television, los productos fueron
mostrados con mayor realismo concretando la comm@diante un teléfono y usualmente con
pagos de tarjetas de crédito.

El uso de la tecnologia permite mejorar la formalldgar a cabo las actividades
comerciales, considerandoseeetommerceina "extension tecnolégica" del comercio tradialon
El comercio electrénico incluye cualquier formatdensaccion comercial en la cual las partes
involucradas interactian de manera electrénica goasiderado una metodologia moderna para
hacer negocios, que busca responder a la necesldadas empresas, comerciantes y
consumidores de reducir costos, asi como tambigoranda calidad y tiempos de entrega, de los
bienes y servicios.

2.5. Antecedentes Generales

El trabajo de titulo que se desarrolla en estameato, tiene relacion con servicios
similares a los de la television por cable o dafelpero desde un enfoque distinto, utilizando
como medio de transporte redes de datos, ya sewé@stde Internet como también de redes
locales.

En el afio que se inicia este trabajo de titul®72@e comienzan a advertir soluciones
comerciales ofrecidas por empresas que operan i® €EB asi como, este trabajo se ve ligado
desde el punto de vista del cliente, a cumplir le@ncaracteristicas deseadas por estos. Las que
entregan la capacidad de programar grabacionesnigioaes televisivas, transmitidas en
horarios rigidos, realizando esto acompafado denatgaplicaciones como pausar, retroceder y
adelantar.

Los dispositivos para una implementacion de estsacteristicas varian, dependiendo de
gue tan alta calidad y capacidad sea lo requeudtras condiciones como que sea silencioso,
gue grabe mas de un programa simultdneamenteerdsticas que aumentan su funcionalidad,
pero son razones por las cuales solicitar un prne@e elevado por su instalacién y servicio es
acertado.

El proyecto se puede dividir en investigacionagdecto mas amplio, debido a la cantidad
de informacion y tecnologias existentes en esta deelas telecomunicaciones. Otro segmento
importante del trabajo de titulo es la confecciéh mtesente documento en el cual se incluyen
Metodologia, Resultados, etc. Una tercera partéraeajo de titulo, y la de mayor complejidad,
es el manejo de sistemas operativos Linux, con dal se persigue que la plataforma
implementada sea de bajo costo, por su capacidadlmgar con Softwares Open Source.
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2.6. Tendencias Mundiales

2.6.1 C-COR Incorporated

Por mas de cinco décadas, C-COR ha estado pral@yeaoductos y servicios, necesarios
para construir y mantener multiples servicios atesede comunicacion. Dentro de lo destacable
esta el nivel de experiencia en negocios y la digmeerproveniente de afios de trabajo con
operadores de redes de todo tipo, en todas lagasetdgd desarrollo en diferentes partes del
mundo.

El patron evolutivo de C-COR, esta marcado por niimero de innovaciones
significativas y adquisiciones estratégicas. Pe@mgjo, en los 60’s fueron los primeros en
introducir circuitos integrados en teléfonos, miagten los 90’s, se innovaron con la fibra optica.
Recientemente se han juntado un grupo de compediiasus respectivas tecnologias, creando un
importante nuevo set de servicios y solucionesegattos por C-COR, dentro de las que se
cuentan respaldo para oficinas, administracion seguridad y capacidad de red, soporte para
suscripcion automética, tecnologia IP de Uultimaegaeion, administracion y entrega de
contenido.

2.6.2. SeaChange International

La corporacion SeaChange Internacional, proveensas de video digital que estan
cambiando la televisidn. Sus servidores y sistedesoftware permiten a los operadores de
television proveer de nuevos servic@s Demandpbtener eficiencia en publicidad y en entrega
de contenido. Se caracteriza por ser una compaigaeqtrega soluciones de IPTV de alta
confiabilidad, pioneros en soluciones de vide®@anda AnchaTransmisiony Publicidad

La compaiia SeaChange Internacional, vende prsgluctservicios a operadores de
sistemas de cable, a compafias de telecomunicaciaremmpanias de transmision televisiva, a
agentes independientes y a distribuidores de tbdweado. La corporacion fue fundada el afio
1993, y su oficina central se encuentra en Actoasddchussets.

SeaChange International, en su segunda décadeaykxtoria en servicios de cable,
telecomunicaciones, transmisiones y compafiadtaéslen el mundo, ha apostado sus objetivos
en innovar acerca de video bajo demanda (VOD),oétwvare de publicidad y en sistemas de
servidores de video digital. De todos los integgande la compafia la mayoria de ellos esta
enfocada en la creacion, extension, y soportesi8ddtwares y sistemas.

2.6.3. MythTV

Ampliamente el concepto MythT\4punta hacia la modificacion de un computador,etdim de
ampliar las opciones prestadas por la transmigt@visiva, convirtiéndolo en un procesador y
reproductor de imagenes a disposicion del admaustrdel equipo. Esto mediante Softwares y
Hardwares que le permitan al computador adquidee$ y procesarlos, de modo digital, y asi
convertirlas en archivos, almacenandolos en el atawjer acondicionado.

Una de las caracteristicas que posee éste proyestgue se ha realizado como un
software de fuentes abiertas. La arquitectura queitdiza se define como cliente-servidor,
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pudiendo ser un mismo equipo ambas partes (cliestrvidor), o multiples equipos en ambas
partes (mas de un cliente 0 mas de un servidor).

Para lograr el desarrollo de esto, MythTMiliz6 una estructura organizacional
determinada, entre las que se encuentran distasjpsctos como son el Sistema Operativo, las
librerias (Audio, video), los textos (Documenta@s)) los formatos de compresiéon (MPEG), y
otros. Este proyecto que se viene gestando dessfe2002, ya a mediados del 2003 lanza su
primera version, desde ese entonces se ha estaddizzmmdo y lanzando nuevas versiones afo
tras afio.

Actualmente, se puede obtener y utilizar ésterastamediante la adquisicion del sistemas
Linux, que vienen con todo preparado, como por pierknoppMyth o Mythdora (basados en
Debian y Fedora respectivamente). Otro modo denebte es a partir del codigo fuente que
luego de ser compilado e instalado, que debe congpitarse con otros codigos y plugins. Otro
método, consiste en la inclusion de paquetes “detpm” que son mas faciles de instalar, pero
previamente se deben tener instalados otros pregracesarios. A estas modos de instalacion
debe sumarse contar un computador acondicionadipiadamente, de tal manera que estas
aplicaciones funcionen adecuadamente.

Para el desarrollo de este programa, ha participadogran cantidad de gente, esto por
ser de tipo Open Source, y si se calculasen la®s@sociados seria proporcional al nimero de
gente, que ha colaborado durante estos afios dedlesa

El principal portal deMythTV es www.mythtv.org,donde se encuentra disponible la
ultima version publicadd.21, en Marzo del 2008. Por otro lado en cuanto adgrmamacion se
utiliza mas de un lenguaje, los dos que abarcamalgor parte del codigo son ANSI Cy C++, y
en menor porcentaje “perl”, “sh” y “asm”.

2.6.4. TiVo

La compafia TiVo, genera un fuerte impacto cuaridafie 1997 presenta su primer
grabador de video digital, siendo esta empresadaepa en dar la capacidad de pausar una
transmision en directo. Lo cual fue logrado, defaabinacenado todo lo que sigue a continuacion
de la pausa, proveniente de la transmision entdiré&t DVR ademas cuenta con un “buffer” que
deja guardado un intervalo de tiempo ya transmipiai@ asi dar la capacidad de retroceder hasta
lo que le permita su porcion del disco dedicadauéfer.

El funcionamiento de ésta tecnologia, consisteaegrdbacion de archivos de video en
formato digital, y almacenamiento de ellos en diskwo, pudiendo archivar el contenido
televisivo con un limite aproximado de hasta 30fadolo cual es transmitido hasta el receptor
por distintos medios como son: el cable coaxid)ecgelefonico, transmision satelital o antenas
tradicionales, mediante la sefial digital montadaresgadio frecuencia. El cliente opera este
servicio a través del llamad@iVo Box”, que actia como decodificador y es controlado por
control remoto, y es ahi donde quedan guardadosartdgvos. Actualmente existe ademas la
posibilidad, para algunos de estos equipos, deagds programas a la vez.

Los servicios que ofrece ésta tecnologia, entrdgaposibilidad de seleccionar los
programas que luego se quiere reproducir, pararerib que el cliente fije. Informacion oficial
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se puede encontrar en su portal www.tivo.adonde aparecen todas las funciones con las que
cuenta, entre otras cuenta cdnVo para llevat que da la facultad de transferir los archivos a
otro tipo de reproductores como Ipod y PlayStatima funcion importante e®\tmazon Unbdx

gue actua instantdneamente, asi como televisiomgroanda, dejando el archivo listo para ser
reproducido de inmediato, u otro también princigslTiVo OnlineSchedulifigque entrega la
facultad de organizar la programacion desde cualdugar a través de Internet.

2.7. Antecedentes especificos.

En este tema particular, existe una memoria deniadusidad de Chile que fue entregada
el afio 2007, la cual es utilizada como base desplen¢o de vista tedrico y de la infraestructura
necesaria. El titulo de ella es:

“Disefio e Implementacion de una plataforma de s@wilP/TV, econdmica y con fines
docentes”. Memoria de Pablo Orellana 2006.

En lo que respecta el uso del software VLC, es rda gtilidad y frecuentemente se
recurre el apunte “VideoLAN Streaming Howto”, do@mp que explica como volcar, codificar
y guardar streamings usando herramientas de VidsoLA

2.8. Insercion del proyecto de memoria en la realatl nacional

Algunas de las empresas que desarrollan temasas#siila los de esta memoria son
descritas brevemente en esta seccion, para tenezllooun conocimiento general de la realidad
actual nacional, en lo que respecta al desarraldog servicios disponibles.

2.8.1. DIRECTV

DIRECTV es una empresa que entrega televisionitsditalus servicios estan actualmente
disponibles en muchos paises de Latinoamérica.tihaiservicio de esta empresa se llama
DIRECTV PLUS, que entrega a sus clientes la paddul de grabar programas en un disco duro
dentro un Set Top Box, ademas permite la Manipdfaciel contenido de la TV en vivo casi
como si fuera un DVD: Pausa, retroceso de hastaifQtos y camara lenta. EI mismo servicio
también permite programar grabaciones de 100 hgrabar un programa mientras se ve otro,
grabar dos programas a la vez, grabar dos programeaisras se ve otro ya grabado, programar la
grabacion de temporadas completas, de programasoockertos episodios, e incluso grabar
peliculas Pay Per View (VOD), que son solicitadesta misma empresa.

2.8.2. VIR

Esta empresa que entra en la categoria de ISRganprincipalmente servicios de
television, telefonia e Internet, en cuanto a lewvisios de TV, entrega un servicio que esta
asociado a la manipulacion del contenido, llamadBoR que consiste en un decodificador
digital, que permite acceder a servicios como: V@Da interactiva, DVR, etc. En cuanto al
servicio DVR, permite grabar programas, programmabgciones, ver un programa y grabar otro
en forma simultdnea, administrar contenidos, fumaidades como adelantar, pausar, retroceder
y hasta 100 horas de grabacion.
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2.8.3. HyC

HyC-Americas es una empresa consultora, pertertecémrupo HyC, se clasifica como
una empresa de tipo Pyme en Espafia, que al hadyguaadido a otros paises y continentes,
toma la caracteristica de empresa internacionah. &g principales instalaciones en Madrid y
Barcelona, también cuenta con dependencias enspaig®o Dubai y Chile, siendo éste ultimo
un lugar escogido para ser el centro de las aetidgl en Sudamérica y asi a partir de esto,
generar una plataforma hacia el resto de Ameéritaute Teniendo como objetivos los paises
vecinos de Chile, Argentina, Pert y mas adelamtéditan Brasil. En Chile realiza “outsourcing”
para empresas pertenecientes al rubro, entre@dliagl13, Telefonica del Sur, VTR, CTC Chile,
y Ericsson.

2.9. Caracteristicas generales de los usuarios potéales

Un servicio, con las caracteristicas que contienelataforma que se disefia en esta
memoria de titulo, tiene aplicaciones Uutiles papdo$ los usuarios interesados en una
administracion Optima del material audiovisual. Gonmayor énfasis en la administracion de
material de audio, de video y de programas trammsitpor las cadenas televisivas en horarios
inaccesibles.

El grupo de clientes, que forma el sector de los o pueden acceder a sus programas
televisivos en horarios rigidos (como programasodes, noticieros, series, peliculas, etc.) y
gue se pueden ayudar con una herramienta queardbamodo similar a como lo hacen los
Podcast, pero en este caso con archivos de videdeR contar con un equipo, que almacena los
programas de interés en discos de almacenamiesteubles son administrados personalmente
de acuerdo a los intereses.

Luego, todos aquellos clientes que quieren obs@mwesiones televisivas, y no tienen la
posibilidad de hacerlo por diferentes motivos, ga gor trabajo, viajes o tareas cotidianas son los
mas directamente favorecidos con una plataforma ggrenite conservar estos programas.
Sumado a esto, es ideal que estos archivos puedadrmodamente manipulados retrocediendo,
pausando o adelantando si es deseado.

Contar con un Set-top Box, o equipo de almacend@mig administracion de archivos es
una alternativa que hoy en dia ha llegado paraajseden muchos paises, y que se sigue
expandiendo. Ahora todos aquellos clientes o ussiajue no puedan o0 quieran pagar por este
tipo de servicios tienen la posibilidad de impletaersu propio grabador de videos digital
controlable a través de redes IP, optando poradtstanativa mas econdémica.
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Capitulo 3
Metodologia

El gran interés generado en los Ultimos afios panirastrar los horarios y la
programacion de lo que se transmite por televisiGndado pie a la formacion de toda una
industria, que abarca desde las tecnologias y Haedwutilizados hasta grandes compafias
operadoras que funcionan para entregar estos isspvitifundidos bajo el nombre de Television
Digital.

De acuerdo a lo advertido, este trabajo de titolwsiste en disefiar una plataforma con
funciones similares a las de los dispositivos gaeestan empleando actualmente para la
transmision y recepcion de Television Digital. Ekdrrollo de la plataforma esta enfocado a ser
implementado econémicamente y con fines docentes.

La idea principal, para que el disefio y la impletaeidn cumplan tales caracteristicas, es
mediante el acondicionamiento de una computaddémdar (Intel Pentium 4, de 1.5 GHz de
procesador y 512 MB de memoria RAM), la que alrsedificada mediante la instalacion de un
Hardware que le permita recibir una sefial analogaetevision (tarjeta capturadora de TV
LifeView3000), procese la sefial y la codifique aelgtension digital estimada conveniente
mediante el Software Open Source VideoLAN Cliedeyese modo el servidor de video la utilice
guedando a disposicién de los clientes por mediondgortal Web, montado en un servidor Web
exclusivo para ese fin.

Se trabaja en la recreacion de una memoria sindlaésta, llamada “Disefio e
Implementacién de una Plataforma de Servicios IPH&bnOmica y con Fines Docentedg
Pablo Orellana de la Universidad de Chile; la quneesomo apoyo para implementar algunas de
las funciones deseadas. Dicha plataforma se d#aacen dos computadores, uno bajo S.O.
Linux y otro bajo MAC OSx (XServer G5), y a difecéa de ese trabajo, la plataforma que aqui
se disefa solo utiliza S.O. Linux. Dentro de langrariedad de sistemas operativos Linux, el que
mejores resultados arroja, por estabilidad y coiitidad con otras plataformas, es Debian Etch
4.0, el cual permite modificar médulos asociadémssaomponentes del computador, cosa que no
es permitida por todos los S.O.

El disefio del equipo se hace de acuerdo a losasndé la factibilidad de convergencia de
las herramientas utilizadas, obteniendo menosutlifides de lo esperado desde el punto de vista
de los Hardwares necesarios, mientras que en satimsad informatica se identifica una mayor
complicacién al compatibilizar las distintas heriramtas que se desean hacer converger en la
plataforma. Es por esto que se tendrd como pridtaléuncionalidad de la plataforma.

24



3.1. Metodologia Empleada

A partir de las etapas y pruebas que se realizatral de la metodologia, se disefia la
plataforma, lo cual da paso a su implementaciof.lAs etapas para conseguir lo anterior son las
siguientes:

1. Revision bibliografica, en lo que respecta dddevision Digital, la television por redes IP,
implementaciones existentes de plataformas de IBTWoubleshooting para resolver los
inconvenientes que surgen en las tareas que seeesnu@ continuacion.

2. Eleccion del Sistema Operativo donde se morntapdataforma, de acuerdo a los siguientes
criterios: gratuidad y compatibilidad con la tasjsintonizadora de TV con que se dispone.

3. Eleccién de servidores Web y de video, de acuerdos siguientes criterios: que sean
compatibles entre ellos, que tengan un funcionamieficiente y que otorguen simplicidad para
el usuario.

4. Utilizacion del servidor video, para realizairesaming de tipo Unicast y Multicast, en primera
instancia con la interfaz gréfica y luego exclusieate mediante lineas de comando, bajo
diferentes protocolos de transmision: udp, htip,ntsp, etc.

5. Habilitacion de péaginas Web disefiadas con IlgagBbdlP y HTML, para que ademas de
funcionar correctamente, utilizando Firefox o Icasa, sean capaces de desplegar videos
embebidos provenientes de streamings generadad servidor de videos.

6. Optimizacion de los recursos del servidor dees] mediante la administracion simultanea de
multiples streamings en so6lo una instancia deliderde videos VLC (VLM).

7. Activacion de los servicios de streaming que isgplementados para los usuarios a través de
las interfaces Web, de modo que sean ejecutadastaerante por la Unica instancia del servidor
de video.

8. Optimizacion de interacciones entre los sersiepotregados por la plataforma, para impedir la
existencia de irregularidades en el funcionamielgdos servicios que requieren de la tarjeta
sintonizadora de TV.

9. Compatibilizacion y vinculacion de las diferenfgginas Web que pertenecen a la plataforma
para darle la funcionalidad necesaria desde ebplmwista del usuario.
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3.2. Disefio Propuesto

Al analizar qué tanto se complementan y compatanililos Softwares a escoger como
potenciales aplicaciones para disefiar esta platafose opta por el mejor sistema de streaming
de video, que implica un bajo costo para su imptgaon. Es por esto que la utilizacién de los
software libres se considera como la mejor alteraapuesto que de esa manera los costos
operacionales de una plataforma de este tipo seeadonsiderablemente en la practica.

Entre los Softwares que se pueden utilizar par@idis una plataforma con las
caracteristicas requeridas se encuentran Freduquamna como mezclador y transcodificador, o
también Icecast que lo hace como servidor de audideo.

De acuerdo a diferentes configuraciones de loscadentes especificos, que se manejan
en este trabajo, lo que a su vez esta respaldadtdifpoentes disefios que se desarrollan en foros
de Internet, se considera que la mejor alternasv/eealizar el disefio combinando Softwares de
VideoLAN, que funcionan como servidor de audio gea, y como mezclador y transcodificador
en tiempo real conjuntamente con el servidor Webchp, que permite acceder por las interfaces
a los servicios brindados remotamente.

La plataforma de streaming de video se disefiagquagaealice, a través de la interaccion
con redes IP, la entrega de video bajo demandaslelgsion en tiempo real a partir de lo que se
esté transmitiendo por la television abierta bajmdrma NTSC. Para la entrega de grabaciones
programadas, provenientes también de la televigidrgada uno de estos casos con opciones de
reproduccidon como pausa, stop y play.

El objetivo que se persigue en el disefio es ofneiwarmlataforma con diferentes opciones
a disposicion de los clientes, presentadas édtaseés de una interfaz Web en un menu donde se
puede elegir el servicio que se quiere utilizarug gnediante enlaces entre interfaces Web, se
acceda a las opciones requeridas; éstas se ejeutanservidor, donde se procesa el material
multimedia, especificamente de video. Lo cual afizado por el software VLC al transcodificar
y destinar el material audio-video a la interfazb/W¥eceptora, que lo recibe de forma secuencial y
lo despliega al usuario de esa misma manera.
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3.3. Streaming de video bajo lineas de comando cw¥hC

Al comenzar a practicar la realizacion de streamican la aplicacion VideoLAN Client,
se utilizan en primera instancia las interfacedigag de las que se disponen en esta aplicacion.
Esto se realiza tanto bajo el sistema operativoddws como bajo diversos S.O. Linux. En
primer lugar se ensaya con el “Asistente de VolfB@mscodificacion”, herramienta grafica
diseflada para volcar, transcodificar o salvar stiegs (volcados), con la particularidad de que
so6lo cuenta con un subconjunto de las capacidal¥$ @ mediante lineas de comando.

Al indagar en la realizacion de volcados mediaimeads de comando por una red local, se
ensaya con un manual que se encuentra en el saéimdficial de "VideoLAN Client", esto para
utilizar la funcién “Stream Output” de VLC, que i@ con distintos procesos tales como
transcodificar, re escalar, filtrar, etc.. Estadidn tiene diferentes médulos, cada uno de los
cuales cumple labores especificas que pueden sestenadas en un sélo comahdo

Un ejemplo basico, pero muy util, es la transcoddion de una entrada que puede ser un
streaming recibido a través de la red, un Hardwanectado al equipo o un archivo que se tenga
guardado en el disco de almacenamiento que, luegerdcodificada, se envia a una direccion IP
Multicast. La linea de comando que realiza la aceidtes descrita, es la siguiente:

% vlc -vvv input_stream —sout ‘#transcode{vcodec=mp4acodec=mpga,vb=800,ab=128
,deinterlace}:standard{access=udp,mux=ts,dst=239.8512.42}’

Al ejemplo anterior se le pueden agregar mas caiatitas, como por ejemplo la
reproduccion del volcado antes o después de laficamddn o que pueda ser enviado
adicionalmente a direcciones IP Unicast en vead#reéccion Multicast o combinaciones de las
mismas.

®  Los médulos son detallados en el capitulo de Asepecisamente en la seccién 8.2.2.
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3.4. Habilitacion de Portal Web para desplegar Strming de Video

Se propone habilitar portales Web para la repradocde diferentes servicios de video,
esto dado que es una forma muy préctica de predestservicios y opciones con que dispone la
plataforma.

Al mismo computador antes descrito, bajo sistemeraifyo Debian Etch en ambiente
Gnome, se le instala Apache2 y PHP, que respectintarson el servidor Web (para una red
local en este caso) y el lenguaje en el que séaliskas paginas. Para instalar el servidor y para
gue el lenguaje sea reconocido correctamente, essitep los siguientes comandos, como
administrador (root):

» apt-get install apache2
* apt-get install php5

Una vez que se instala el servidor Web Apache®rseede a autorizar la escritura y
lectura de los archivos que se desea publicar (dhsnaarchivo.php, chmod +w archivo.php),
como por ejemplo “index.php”, donde su extensidd eefinida por el lenguaje que se utiliza
para su programacion.

Se asigna una direccion de Protocolo Internet(1if2.168.5.196) para el servidor Web
dentro de la red local del Laboratorio de Telecoicasiones del edificio de Electrotecnologias
del Departamento de Ingenieria Eléctrica, de mode ge pueda acceder desde otros
computadores hasta los portales publicados enreidee (Backend), situados precisamente
dentro de un directorio que Apache crea para pabBdios Web, cuyo directorio (0 path) es
“/var/www/apache2-default/”.

Un fragmento de cédigo en particular es de grdidadi, puesto que permite desplegar el
contenido audiovisual en portales Web, esto ya Ejuefox Mozilla e IceWeasel Gnuzilla a
través de un plugin desarrollado para combinartos ¥LC, permiten la reproduccion de los
volcados que se soliciten en dicho portal como ideosembebido en él. Esta funcionalidad se
introduce en las paginas que requieran dicha fan@@endando.php, play.php e iptv.php),
agregando el cédigo escrito en lenguaje HTML, gumestrado en la Figura 2.

<embed type="application/x-vlc-plugin® name="video2" autoplay="yes" loop="no" hidden="no" width="600" height="450"
target="http://<?php print(svar)?s" />

<br>

<a href="javascript:;" onclick='document.video2.play()'=Play video</a=

<a href="javascript:;" onclick='document.video2.pause()'>Pause</a>

<a href="javascript:;" onclick='document.video2.stop()'>Stop video</a»

<a href="quit_vlc.php"sQuit VLC</a>

<a href="javascript:;" onclick='document.video2.fullscreen()' alt="(para salir ds full screen se presiona la tecly
Fof)vsFull screens/as

<a href="javascript:;" onclick='document.videoZ. mutel) ' >Mute</a=

Figura 2: Cadigo HTML inserto en los cddigos de lapaginas que despliegan videos.

El codigo muestra, a partir de la tercera lin@s, dpciones que son desplegadas en
pantalla (Play, Pause, Stop, Full Screen, Mute )N la primera linea se llama al plugin ya
mencionado y también se determinan caracteristica® el tamafio de la ventana de video, y
otras mas. Muy importante es destacar que al fieaksta linea, en la opcién “target”, se
determina el protocolo (rtp, udp, http) sobre el@e realiza el streaming y también la direccion
IP ala que se envia éste, que puede ser Multddstcast.
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3.5. Uso de VideoLAN Manager

Se utiliza la herramienta VideoLAN Manager (VLMEgrpeneciente a los desarrollos del
proyecto VideoLAN, donde VLC toma la funcion excélasde servidor de videos (sin trabajar
como reproductor), fijando un puerto para escudwicitudes. Por su parte, VLM es un
administrador de archivos multimedia disefiado ghreontrol de multiples streamings con tan
s6lo una instancia de VLC. Este administrador pusgtecontrolado de dos maneras: por la
interfaz http o por la interfaz telnet.

3.5.1. Interfaz Web de VLM

Para utilizar la interfaz Web que contiene VLMpnesesario que ésta sea activada, lo que
se efectla iniciando VLC normalmente en el servildeb y de video en este caso), para
después ir a la pestafia OpcionesAfadir Interfaz - Interfaz Web, sin cerrar la instancia de
VLC con la que se activa la Web. Una vez activadmlquier cliente que tenga acceso a la
direccion IP del servidor, usando un navegador \A&ribiendo en el campo de direcciones la
direccion IP del servidor mas el puerto, por defe@080, de la siguiente manera
http://192.168.5.196:8088€ puede acceder a la interfaz que se presentdiauacion:

Archivo  Editar  Mer  Historial Marcadores  Herramientas  Awvuda

\'\'_: T : I.Q—' I_? £ http:fi192.168.5.196:5080/ »| B | ([Cl~| | & .
[(:| Google W Wikipedia B3 Facebook 1 Gmail vouTube WY WwardReference @ Mininova £ VideolAN »
-
& VLC media player ? Hzlp
¢ BB oWowm o 9 Takevideo snapshot % @

stop - Time : 00:00:00/00:00:00 - Yolume ; 50%

(7)

oo R8O R Q

m

B General

main YLE interface - VLM interface - Mosaic wizard - Videol AN website
WLC media player - wersion 0.8 Ba Janus - (£) 1996-2007 the Yideol AN teatm b

Terminada .

Figura 3: Interfaz Web brindada por VLC para el manejo remoto de un servidor de videos.

Desde esta interfaz se puede administrar el caldete un servidor remotamente a la
ubicacioén del cliente; de este modo, se puederavaichivos o reenviar volcados de red, que
estan, respectivamente, contenidos o recibiéndnsel eervidor. Sin embargo, las opciones
posibles tienen limitaciones en comparacion cointierfaz Telnet, como por ejemplo que no es
posible controlar los Hardwares de captura deliderv
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3.5.2. Interfaz Telnet de VLM

La interfaz Telnet de VLM se inicia en el servidmmo usuario simple ejecutando la
siguiente linea de comando:

%vlc --ttl 12 -vvv --color -I telnet --telnet-password videolan --rtsp-host 192.168.5.196:5554
Los parametros fijados son precisados a continnacio

e "“12es el valor de TTLTime To Live¢ de los paquetes IP que se desean enviar, es decir,
el nimero de routers que puede atravesar el Seagiado es 11.

» “telnet ejecuta la interfaz Telnet de VLC.

» “videolar es la contrasefia para realizar conexion a lafazé elnet.
e “192.168.5.196es la direccion IP de servidor.

» “b5554 es el puerto por el cual se realiza el Stream.

Asi, ya se tiene al servidor corriendo, el que @efecto escucha las solicitudes en el
puerto 4212 (puede ser cambiado), con lo cual yausden realizar conexiones remotas a través
de telnet. Para supervisar el funcionamiento remetdée o generar volcados, hay que conectarse
mediante telnet con la siguiente linea de comando:

% telnet 192.168.5.196 4212

Para realizar streaming de videos mediante la ¢édnesstablecida, se pueden utilizar tres
elementos con que cuenta la interfaz Telnet de VDbk de ellos estan definidos como Media:
VOD (Video On Deman)dy Broadcast, ambos compuestos por una lista tladas y salidas (de
audio o video que se deseen transmitir) que espeabmo (transcodificacién) y donde se
quieren enviar (direccion IP de destino).

El elemento VOD se caracteriza por ser ejecutatio @aando algun cliente lo solicita,
mientras que Broadcast es similar a un progrananal dle television, se ejecuta, pausa o detiene
por el administrador y el cliente no tiene contlokcto sobre este medio. Schedule, el tercer
elemento con que cuenta VLM, tiene la diferentdbation de activar el inicio y fin de los otros
elementos, en una fecha y hora determinada quelcuas alcanzada, realiza lo programado,
contando con algunas opciones propias de estaedstica como por ejemplo duracioén.

A continuacién se presentan tres ejemplos de wsdosiobjetos VLM que pueden ser
creados:

1. Ejemplo elemento VOD:

new Test vod enabl ed
setup Test input ny_video. npg

2. Ejemplo elemento Broadcast:
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new canal Broadcast enabl ed

setup canal input udp://@39.255.12.42

setup canal output #rtp{nux=ts, dst=239.255. 1.2, sdp=sap, nane="Canal "}
control canal play.

3. Ejemplo elemento Schedule:

new programe Broadcast enabl ed

setup progranm i nput mny_vi deo. npeg

setup programa output #rtp{nux=ts, dst=239.255. 1. 1, sdp=sap, nane="M
Programa"}

new agendani ent o schedul e enabl ed

setup agendam ento date 2012/ 12/12-12:12:12
setup agendani ent o append control programa play

Mayor detalle sobre las caracteristicas del furanitento de esta herramienta se puede
encontrar en la Web Wiki de VideoLAN.
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3.6. Diseio de la plataforma de streaming
3.6.1. Diseio de sistema de streaming de video bdemanda

La configuracién que se propone para el diseficstieservicio de la plataforma se puede
esguematizar como se muestra en la préxima figura:

Usuario 1 '~
AT

e 7 3
% 308

VLC Servidor Web
Bage de Datos Usuario 2
de Videos

Usnaio 3 & B
£

e

Figura 4: Configuracion de disefio de video bajo deanda.

La idea que se persigue en este disefio consisgigregar videos a un directorio publico
del servidor, los cuales son reconocidos autonmaBode por una pagina Web (vod.php) y
puestos a disposicion de los usuarios. Los videbsser seleccionados por los clientes,
redireccionan a otra pagina (play.php) que procedeproducirlos utilizando el plugin de
Mozilla, esto ya que el enlace al que es redireaio esta a su vez referenciado a un streaming
de tipo VOD.

El volcado se activa con la solicitud del enlacedmante una configuracion entre un
archivo de tipo Expect (launchExpect.sh, utilizgoira ejecutar remotamente comandos via
Telnet, activando elementos VOD) y el administraderstreams VLM, quien a raiz de esta
configuracion, pone a disposicion un elemento jpie MOD de nombre “$film” en el puerto 5554
del servidor (rtsp://192.168.5.196:5554/<?php (@iilm)?> es la direccién en la que esta
disponible el elemento VOD, donde $film es el noenbel video solicitado y el streaming se
realiza bajo el protocolo RTSP).

La ejecucién de los archivos de tipo Expect reguige la previa instalacion de este
programa, también de caracter Open Source (el sfaeirdegrado en los repositorios de Debian
Etch), lo cual se realiza como administrador en eaoresola del servidor ejecutando el siguiente
comando:

apt-get install expect

Expect sirve para redirigir la entrada estandair@ grograma, en este caso a Telnet, que
se comunica propiamente por entrada de tecladocg dal hecho que muchos programas
normalmente no dejan redirigir la entrada estafldague permite automatizar la interaccion con
ellos).

El archivo launchExpect.sh se crea de acuerdoo tantla propia sintaxis de las
herramientas de tipo Expect, como a lo necesarm guae genere una comunicacion efectiva con
el servidor, en particular con la interfaz Telnet équipo servidor. Por lo tanto, el contenido de
este archivo, mas all4 de la sintaxis usada pgrarlana conexion y desconexion efectiva por
Telnet, es la creacion de un objeto VOD habilitpdoa funcionar (enabled) y configurado de
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modo que reciba como parametro de entrada el videinterés por el cliente, sepa donde
buscarlo y como comenzar el streaming de manetasexjcodificacion y encapsulamiento).

3.6.2. Disefio de sistemas de streaming de televisen tiempo real

La configuracion que se propone para el serviciteteyision en directo a través de una
red IP de area local, es capturar la sefial radimielé en la frecuencia requerida, la que se
codifica a la extension digital MPG (mpg4) y vueleda red por el servidor de video VLC,
utilizando su administrador de contenidos VLM, psgadesplegado a través de una interfaz Web
gue los clientes visiten. Lo anterior se puede @s@izar como se muestra en la proxima figura:

]
Usuario 1 %
" y
P-\ SO
[ e,
VLC Servidor Web .
Capturadora de TV Usuario 2
1§ |
Usuatio 3 B
suatio w

Figura 5: Esquema del disefio de video en tiempo rea

El disefio consiste en poner a disposicion de loariss una interfaz Web que reproduzca
television, cuya sefial sea recibida a través desrd®, como un streaming de video, y
reproducida en la pagina Web de manera embebidanAsl se propone que entregue, mediante
esta interfaz, la posibilidad de cambiar a otrcatde los que se dispongan.

En este disefio se utiliza un codigo PHP (iptv.mhy® sirve simultdneamente para ofrecer
las alternativas de canales de TV y para reprodlicianal seleccionado. Por otra parte, se utiliza
el otro elemento de tipo “media” ofrecido por VLBl,elemento Broadcast, que se ejecuta con la
herramienta Expect al momento de solicitar un canal

El volcado de la television se activa al soliciégdgin canal con el botén “Ver Canal’
contenido en la pagina iptv.php, mediante la camégién de la herramienta Expect
iptvExpect.sh y el administrador de streams VLMegupone a disposicion el elemento Broadcast
en una direccion IP Multicast.

La configuracion relacionada con la comunicaciomiree la interfaz Web vy el
administrador de contenidos VLM es similar al casderior de Video On Demand. Las
diferencias recaen en que en este caso se creas e@@mentos “media”’ del tipo Broadcast al
ejecutarse un solo archivo Expect, cada uno des estmentos corresponde a uno de los canales
de TV a los que tienen acceso los usuarios, delakes solo uno se activa con la sentencia
“control bcast-tv-$argv 0 play”, donde la variabifgargv 0” es la que entrega el nimero del
canal que solicita el cliente.
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3.6.3. Diseiio de sistemas de streaming de video gmamado

La configuracion que se propone para el servidevigion programada es similar a la del
sistema de streaming de television en tiempo pesih con la diferencia que el volcado se envia
en primera instancia a una base de datos de vigegsabados, donde queda disponible para
reproducciones posteriores. Ademas, simultaneaméste se envia como Broadcast a una
pagina Web de nombre agendando.php para su repiodudnstantanea (IPTV). La
configuracion de este servicio se puede observda éiigura 6. Los cambios con respecto al
servicio IPTV estan en el archivo Expect, que ¢a easo se ejecuta cuando la fecha, incluida en
un formulario rellenado en el portal Web agendar, @s alcanzada, y también en los cursos que
siguen los streamings generados por el administdelvideos VLM.

Usuario 1 ﬁj;!_
g

B,

4 ol o g
- R =
VLC

P

Servidor Web

Base de Datos Usuario 2
de Videos

Capturadora de TV

8

Usuario 3

Figura 6: Esquema de streaming de video programadde la plataforma.

Al programar la grabacién de alguna pelicula, sexd¢iciero o programa de television en
general, se deben ingresar los siguientes datos:

*  Nombre del programa

» Canal en que se transmite

* Fecha de inicio, hora de inicio
* Fecha de fin, hora de fin

La pagina Web “agendar”, una vez llenados e imgles correctamente los datos,
redirecciona al cliente a una nueva pagina (agenphag), que despliega los datos del programa
y a su vez se comunica con el administrador rerdatd, para ejecutar el archivo Expect con
todas las variables de interés entregadas porekios ofreciendo ademas el enlace a la pagina
donde almacenada la grabacién (para ser reprodacida elemento VOD) y otro enlace donde
se puede observar el programa en directo desdaredrpminuto de su grabacion.

El elemento Broadcast que se crea con el mismdreodel programa agendado, con los
mismos parametros del servicio de streaming deisgd® en tiempo real, no se inicia una vez
procesado el comando, sino que queda en un esgadpendido” hasta que el elemento Schedule
lo activa en la fecha y hora de inicio que el dkefije, para que después el otro elemento
también Schedule de VLM lo detenga en el momenavipmente establecido, es decir el
elemento Broadcast que almacena y hace el streamimiyecto del programa es controlado en
su fin y en su inicio por los elementos Schedul¥idel.
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3.6.4. Diagrama de Bloques de las interfaces Web

En total se crean diez paginas Web principalmemieregguaje PHP (también se inserta en
algunos de los codigos partes en leguaje HTML)azadas sisteméaticamente con el fin de
generar una plataforma lo mas amigable y automgtisible para el usuario. Ademas, se crean
dos enlaces los que llevan a la pagina oficial HE \Monde se puede descargar dicho programa
y con ello el plugin que se requiere para que &xd¥flozilla efectivamente despliegue las
reproducciones de los videos en las interfaces \Bela Figura 7 se presenta un diagrama de
bloques sobre el funcionamiento de los enlacea giataforma.

INDEX
VLC Windows
AGENDAR

VLC Linux

(AGENDADO ] ( VoD ]

IPTV

AGENDADOS PLAY

QUIT_VLC

Figura 7: Diagrama de Bloques Interfaces Web.

El diagrama de bloques no incluye la participadérios nexos con el servidor de videos,
gue corresponden a los archivos Expect ejecutadosoadde tres de estas paginas Web, las
cuales sonagendado.php vod.php y iptv.php. Existen dos codigos que no se ven en el
diagrama de bloques de la plataforma que son dcitVyphp y agendando.php, ya que estos no
aportan mayor profundidad de funcionamiento niidéd al diagrama. Los archivos “quit”
desactivan los elementos VLM a los que estén mados, y el archivo agendando.php se
encuentra como enlace en la pagina agendado.phgtdyasociado a un elemento de tipo
Broadcast, por lo tanto éste a su vez redirec@dagagina iptv.php.
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3.7. Descripcion de las pruebas realizadas

La herramienta que se utiliza para realizar estasbas es el Gnome-System-Monitor
incluido en Debian Etch (Gnome), la que sirve pa@nitorear los procesos y recursos del
sistema.

3.7.1. Estado del equipo servidor con streaming dETV

Se analiza como es el funcionamiento del equipo aptéa como servidor cuando se
enfrenta a una solicitud de television en tiempad ex conjunto con una solicitud de un video
bajo demanda, esto desde el punto de vista deemssos con que cuenta el computador
acondicionado. También se mide la velocidad promddidatos enviados en el servidor.

3.7.2. Estado del equipo servidor con streaming Uzast y/o Multicast

En primer lugar, se solicita s6lo uno de los sérgide VOD, (siempre desde dentro del
area local), el cual es brindado como un eleme@®\de VLM, generando asi una emision de
datos de tipo Unicast hacia un destinatario. Esoitapte considerar que los videos bajo
demanda usados son de alta calidad y que se mvedolzidad promedio de datos enviados desde
el equipo servidor, y el estado de los recursda @PU.

En segundo lugar, se realizan cinco solicitudesiiéémeas (desde la misma red local) de
diferentes videos dispuestos en la pagina que rauést contenidos disponibles, generando
cinco diferentes procesos de VOD en el servidovideo. Se mide la velocidad promedio de
datos enviados desde el equipo servidor y el estadas recursos de la CPU.

Se realiza asimismo, un envio de tipo Broadcasdees una emision Multicast, esto con
el objetivo de compararlo con la primera pruebgpesta en esta seccion. Se mide la velocidad
promedio de datos enviados desde el equipo seryidbestado de los recursos de la CPU.
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3.8. Cartas de desarrollo del disefio e implementaxi de la
Plataforma

Para el desarrollo de este trabajo de titulo sgesigrincipalmente dos cartas Gantt, la
primera de ellas del semestre que se curso el Taatmajo de Titulo EL69F, y la segunda del
inicio del segundo periodo de prorroga.

La primera carta Gantt, Figura 8, considera 16 sesiale trabajo, las cuales abarcan
desde agosto del afio 2007 hasta noviembre del na@moen los colores oscuros se marcan los
plazos en que se concretarian las tareas asigrasasiarcas X se destacan los objetivos que se
alcanzan dentro del plazo estimado y en cuantaarsesnpero los cuadros mas oscuros muestran
los retrasos de acuerdo a lo programado.

Actividad\Semanas

Recopilacion de informacion

Conocimiento de hardwares

Conocimiento de softwares

Diseiio del equipo

Implementacion

Pruebas y ensayos

Desarrollo de metodologia

Redaccion del Informe

Figura 8: Carta Gantt semestre primavera 2007.

La segunda carta Gantt, Figura 9, que se disef®dsra el periodo correspondiente a la
segunda prorroga solicitada para concretar la im@heacion del disefio propuesto, y por ende
para terminar el borrador de la memoria.
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[Source gue realizan strearing
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Capitulo 6, Conclusi
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Figura 9: Carta Gantt Marzo-Abril afio 2008.

Los programacion de la segunda carta Gantt disefi@daas detallada, o que significo
puntualizar las tareas y avances por capituloda®imento borrador, asignando tareas diarias.
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Capitulo 4

Resultados

En este capitulo se presentan los resultados aaidssg El resultado principal se refiere al

funcionamiento de los servicios de streaming dadeaforma IP/TV tipo MythTV que se disefid

e implementd. Para esto se presenta lo logradcada ono de los servicios que contiene la
plataforma.

Se presentan como resultados adicionales: la kdtabde las paginas Web de la plataforma, el

funcionamiento de la herramienta Expect, la sefecde canales que se realiz0 para incluir en la
plataforma, la cobertura de las interfaces remmtadas que se pueden administrar los materiales
de audio y video utilizando VLC.

Los resultados asociados a la presentacion Web plataforma fueron éptimos. En la Figura 10
se puede apreciar como la pagina index.php despksgel navegador Firefox Mozilla las
alternativas con que cuenta la plataforma.

\ - - "L‘Li ;1\ ,_ r;rtpmocamosn"apacne!—d‘e‘f. bl 2 G

EiFacebook | Inicio [GlGoogle MGmall [MiMininova |G| http:1192.168.5.196...

11 de 05 de 2008

PLATAFORMA IPTV TIPO MYTHTV

Esta plataforma solo funciona con los browser desarrollados por Mozilla,
y para aquello es necesario instalar un plugin que permite ver la
reproduccion de archivos de video en Mozilla, bajo $.0. Windows, eéste
plugin se consigue instalando el software VLC y en particular
seleccionando, durante su instalacion, el componente adicional "Mozilla
Plugin" que es ofrecido por el instalador.

+ Descargar VL.C

Los servicios brindados por la plataforma [PTV tipo MythTV son los
siguientes:

+ Agendar
« [PTV
+ Videos On Demand

» Programas Agendados

Descargar VLC para otros S.0. Aqui

Done

Figura 10: Interfaz Web inicial de la plataforma.
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El portal Web inicial de la plataforma IP/TV muestseis enlaces, dos de ellos para
descargar el software Open Source VLC con el auatabaja y en particular el plugin que trae
opcionalmente consigo. Los cuatro enlaces restajuia a los servicios disponibles, que son:
programar grabaciones de emisiones televisivaspdapir los programas de TV grabados, ver
TV en tiempo real y desplegar videos bajo demakd#os pueden ser monitoreados desde el
administrador de contenidos VLM.

4.1. Video On Demand

Este servicio arroja los mejores resultados yatgoi® el audio como el video se entregan
con muy buena calidad en la recepcion. Los videespgieden ser reproducidos bajo demanda se
presentan como se muestra en la siguiente figura.

Archivo  Editar  er  Historial Marcadores  Herramientas  Ayuda

<: - - @J I_/;_T L1 http:ff192,168.5,196/apachez-def aultfvod. php?aclient=192, 168.5. 165 v B
Google Y/ Wikipedia Facebook ] Gmail % YouTube W:L WordReference E Mininova Q WideoLAN E 3ERA [ ] IP Address || IPTY

07 de 05 de 2008

¢ Gentleman-Dem Gone.mpg

e Alicia Keys and Damian Marley-War live.mpg

. AFRESTES  ervieah badu-bag ladv]l mpg

+ Busta Bhymes-Woo-Hahmpg

¢ De La Zoul-Baby phat[Dicalle] mpg

* big pun-you came up.mpg

* Beatnuts feat Big Pun-Of The Booksmpg

¢ cuban hnk-flowers for the deadmpg

o CLIP Das Efir Feat Mobbh Deep-Ificrophone WMaster mpg

+ Damnian Marley feat. Capleton-Tt was Written-2001 mpg

. AREETEA  ervkah badu feat common-love of my Ifempg
¢ Common feat.Lauryn Hill-Retrospect OF Life mps

* Cocoa Brovaz Al a Smif-IN-Wessun-Bucktown.mpg

* Lauryn Hill and Bob Marley-Tumn vour light down low.mpeg

Figura 11: Interfaz Web donde se encuentran los VOD

El cédigo que permite desplegar la lista de viddiesponibles se presenta en la siguiente
figura:

<2
§ipz = § SERVER['REMOTE ADDR'];
§ip = "192.168.5.196";
jdir=array("/var/wow/apache2-default/videos/") ;
§i =0
jcasidir=array("/apacheZ-default/videos/");
jdia=date ("d")
smes=date ("m") ;
$afio=date ("Y")
echo $dia," de ", $mes," de ", $aflo,"<br>";
echo' <brs';
while (§i < counti$dir))
1
3dh = opendiri§dic[§i]);
while(false !==(§filename = readdir(§dh)))
{
if(§filensme[0] =='.'jcontinue;
if (! stracriifilename, 'mpy'))continue;
echo'<lix<a href="play.php?filwm=', $filename, ' "', §filename, '</a>';
¥
§itt:

T

Figura 12: Cadigo archivo vod.php.
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La Figura 12 muestra el codigo llamadud.php que cumple con mostrar en pantalla los
nombres de los videos que se pueden ver a travéstideWeb y que son presentados como
enlaces para redireccionar a otra Web (llevandesigoncomo dato el nombre del video
seleccionado) que se crea dinAmicamente por efj@ddostrado en la Figura 13, y que ademas
se comunica con el administrador de videos VLM pgra comience un streaming VOD del
video requerido mediante el protocolo RTSP, prdtmde streams en tiempo real.

=<7
$film = $_REQUEST['film'];
17( ¢ REQUEST['f1ilm'] )J{
: shell_exec( './launchExpect.sh '.4_REQUEST['film'] );
i
7>
<html>
<body>
<embed type="application/x-vlec-plugin" name='"video2' autoplay="yes" loop="no" hidden="no" width="600" height="450"
target="rtsp://192.168.5.196:5554/<?php print($film)?=" />

<br>

<a href="javascript:;" onclick='document.videoZ.play()'=Play video</a»

<a href="javascript:;' onclick='document.video2.pause()' sPause</a>

<a href="javascript:;" onclick='document.videc2.stop()'»Stop video</as

<a href="quit_vlc.php"»Quit VLC</a»

<a href="javascript:;" onclick='document.video2.fullscreen()' alt="(para salir de full screen se presiona la tecla
20F)"sFUll Screens/as

<a href="javascript:;" onclick='document.videoZ.mute()' sMute</a>,

<a href="javascript:;" onclick='document.videoZ.set_volume(vol)'>Volumen<OBIECT=></a>.

</hody>
<head>
ctitle>Streaming de Video bajo Demandax</titles
</head>
</html>

Figura 13: Codigo archivo play.php.

En el cédigo de la Figura 13 se puede apreciarsqueuarta linea contiene un comando
gue se ejecuta (como linea de comando) en el seraldmomento de solicitarse este enlace,
tomando como dato el “film” solicitado y el archilamnchExpect.sh que se crea exclusivamente
para esta labor.

set host [lindex localhost o].
set rcfile [open $host r ],
gets $rcfile user.,

gets $rcfile pass.

spawn telnet ‘"ghost" 4212
expect "*assword#",

send "videolanir".

expect "#=H!

send "new $argv vod enabledyr".
expect "kl

send "setup $argv input /fvar/www/apache2-default/videos/$argv \r"
expect "¥s>*n,

send "show\r"

expect =¥

send "exitir'.

interact,

Figura 14: Cddigo archivo launchExpect.sh.

En la Figura 14 se puede apreciar que a partia dethva linea se inicia una conexién por
telnet hacia el “localhost”. En esta plataforma,setvidor Web se encuentra en el mismo
computador que el servidor de video y, por lo taséoesta iniciando una conexion Telnet hacia
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el propio servidor de manera automatica. Luegodelés décima linea todas las que comienzan
con la palabra “send” contienen la creacion y gamicion del elemento VOD.

En lo que respecta a los elementos del administrdelacontenidos, en primer lugar se
crea y habilita el elemento y mas adelante se goraisu ubicacion. En ambas sentencias se
observa que se utiliza la varial$argv, la que esta representando por un lado el nomddre d
objeto VOD y a su vez es el nombre del archivocgalio que se encuentra ubicado en el
directorio /var/www/apache2-default/videos/. Finahte se pide el estado del administrador de
contenidos y se cierra la sesion dejando habilidébemento.

A través del monitor de sistema Gnome de Debiamgbservan dos casos, primero el
flujo de datos que se envian en una emision Msltigaluego, el flujo que existe desde el
servidor cuando se han solicitado cuatro diferevi@@b.

Histdrico de la red

Racibidos; 778 bytes/s Total, 5.3 Mg

Bl Erviados: 3866KiBfs  Total: 3554 MiB

Figura 15: Flujo enviado desde el servidor con unsolicitud de tipo Unicast.

A pesar de ser irregular el grafico, de la Figlsa que muestra la emision de datos, se
observa una tendencia en torno a los 400kB/s lee@uter que los encamina a las direcciones
gue soliciten esta emision de tipo Multicast.

Histdrico de la red

Racibides: 0 bytes/s Total: 3%.8 MiB

B | Envisdos: 7347 KiBjs  Total: 214,7 MiE

Figura 16: Flujo enviado desde el servidor con cugd solicitudes de tipo VOD.

En el caso de las cuatro solicitudes Unicast sanehs, Figura 16, se observa un
promedio de emision de datos en torno a los 700k&¢& el router de la red local quien guia los
paquetes hasta las estaciones que los solicitaron.

Las funciones disponibles de reproduccion comos@aunute, play, stop, pantalla
completa, quedaron todas funcionando a traveés itdécldaz Web.

Los servicios VOD estan limitados en cuanto a lasegadores que pueden acceder a este
servicio que son Firefox Mozilla e IceWeasel Griazil
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4.2. IPITV

El servicio de IPTV en tiempo real es 6ptimo, péenal usuario observar TV a través de
la interfaz Web dispuesta para este fin. La inekf&eb es presentada en la Figura 17, contiene
las funciones disponibles de reproduccién como gaumsite, play, stop, pantalla completa y la
seleccion de los canales, que se entrega comamulfrio que es activado presionando el botén
“Ver Canal”.

[no video]

Play video Fauce Stop wideo Cuit VLC Full Sereen Mute Volumen
OCanal 7 OCanal 3 O Canal 11 O Canal 13 VerCanal

Figura 17: Interfaz Web que despliega la IPTV.
El codigo del archivo que permite lo anterior esspntado en la Figura 18.

<?
file_put_contents( 'canal.txt', $_REQUEST['canal'] };

$frecs = array( 7 == 175500, 9 == 187500, 11 == 198500, 13 =»> 211500 );

1( $_REQUEST['canal'] )
shell_exec| './iptvExpect.sh '.$ REQUEST['canal'] };

™
<html>
<body=>
<embed type="application/x-vlc-plugin® name="video2' autoplay="yes" loop="no" hidden="no" width="8600" hsight="450"
target="udp:@239.255.1.1" />

<br>

<a href="javascript:;" onclick='document.video2.play()'sPlay video</a>

<a href="javascript:;" onclick='document.video2.pauss (] ' sPause</a»

<a href cript:;" onclick='document.vidso2.stop()'>Stop video</a>

<a href="quit_vlc.php"sQuit VLC</a>

<a href="javascript:;" onclick='document.video2.fullscreen()' alt="{para salir de full screen se presiona la tecla
[of 1 sFull Screen</as

<a href="javascript:;" onclick='decument.video2.mute()' sMute</as,
<a href="javascript:;" onclick='document.videc2.set_volume(vol)'»Volumen<OBJECT=</a>
<hr>

<f-D m>

<label><input type="radio" name="canal" value="7"»Canal 7</label>
<label><input ty radio" name="canal" value="9"»Canal 9</labels>
<labels<input type="radio" name="canal" value="11"sCanal 1llz/Labels,
<label><input type="radio" name="canal" value="13"»Canal 13</Llabels,
<input type="submit" value="Ver Canal's

</form=

</body>
<head>
<title>Streaming de IP/TVe</title>
</head>
</html>

Figura 18: Cddigo archivo iptv.php.
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En la figura anterior, precisamente en la lineadllcodigo se observa que en el target se
utiliza el protocolo UDP, protocolo de datagramaudeario, también se observa que la direccion
IP es de tipo Multicast (Rango Multicast = {224.0.0- 239.255.255.255}), puesto que el
elemento que se utiliza para la transmision de ' Breadcast.

En el codigo de la Figura 18 se aprecia que larséadtnea contiene un comando que se
ejecuta en el servidor al momento de solicitarggiralcanal de TV, tomando como dato el
“canal” solicitado y el archivo iptvExpect.sh que @ea exclusivamente para esta labor. Dicho
comando genera la conexion con el administradozaméenidos VLM y el posterior envio del
streaming.

A continuacion se presenta el codigo del archptwExpect.sh, el que muestra en su
décima linea la entrega del password (videolan) poe defecto tiene incorporado el
administrador VLM para generar una conexion exit@ssde ahi en adelante se crean y habilitan
uno a uno los elementos Broadcast, para después pa®nfigurarse.

set name [lindex $argv O]
set freg [lindex gargy 1]
set fechainicio [lindex $argy 2]

set horaminseginicio [lindex $argv 31

set fechafin [lindex Fargy 4]

set horaminsegfin [lindex fargv 5l

set host [Llindex localhost 0],

set rcfile [open shost r 1

gets $rcfile user,

gets grefile pass,

spawn telnet "ghost" 4212

expect "*assword®",

send "videalanyr",

expect !heEt

send "del bcast-tu-7\r"

expect "*=¥!

send "del bcast-tv-gyr"

expect "=

send "del bcast-tv-11yr"

expect "hedt

send "del bcast-tv-13yr"

expect "=t

send "new $name broadcast enabledir”

expect, "

send "setup $name input v4Ll:/dev/video0:size=640x480:norm=1:channel=39:adev=/dev /dsp:audio=0:frequency=%fregir"
expect "=

send "setup $name output

#transcode{voodec=mp4v, acodec=mpga, vb=200, ab=256, channels=2} : standard{ access=Tile, mux=ts, dst=/var /www/apache2- defaulty
Jagendados/gname. mpgl: std{ access=udp, mux=ts,dst=239. 255. 1. 2}, r"
expect "He

send "new start_Sname schedule enabledir®

expect, el

send "setup start $name date $fechainicio-gheraminseginiciohr"
expect !*=*!

send "setup start_gname append control $name playi\r'

EXpect: Howl

send "new end $name schedule enabledyr”

expect !#ak!

send "setup end_gname date $fechafin-ghoraminsegfinyr!

expect "Ea¥!

send "setup end_gname append control $rame stopir"

kxpect RSN

send " show\r"

expect "#mEt

send "exitir".

interact. Figura
19: Cédigo archivo iptvExpect.sh.
Al determinar en el archivo Expect de donde serabfin las entradas “setup bcast-tv...”,
se debe entregar la informacion del dispositivaddare con que cuenta el servidor para este fin,
el cual se encuentra en “/dev/video0”. En la mismatencia se determinan la norma televisiva
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gue se captura (“norm=1", NTSC), el sintonizadom cque cuenta la tarjeta de TV
(“channel=39”) y el dispositivo de audio “/dev/dsprambién se especifica la frecuencia en
kilohertz de los canales a seleccionar, que sekiilea diferencia que tendran los elementos
Broadcast al momento de configurarse en el ardBkpect.

Todos los volcados antes de enviarse, se codificarciertos codecs de video y de audio
a tasas de transmision también definidas, luegmein a una direccion Multicast, de modo que
al estar la pagina Web iptv.php configurada haséadireccion, es en ella, iptv.php, donde se ve
el streaming que contiene los transmitido en vieplps canales.

Una de las atribuciones que entrega este semscla capacidad de cambiar de canal sin
salir de la pagina en cuestion. Por otro lado, Uragetalle con respecto al audio, la interfaz que
entrega este servicio posee un selector de caelateml al ser usado, efectivamente cambia de
canal en lo que respecta a la imagen, pero simeb& audio del nuevo canal sintonizado, lo que

pudo ser corregido solo manualmente en el servitksactivando y activando el dispositivo de
captura de audio Alsa-Mixer.

El funcionamiento del procesador del computadidizatio como servidor se ve colapsado
al codificar y enviar la sefal de television eimip® real, lo que se puede apreciar en la Figura
20, obtenida con Gnome-System-Monitor.

Histérico de la CPU

— ————— e ———————

| cFu: 100.0%

Histérico de la red

| Recibidos: 92 bytesfs Tetal: 21.8 MiB

I- Enviados: 7917 KiBfs Total: 1.0 GiE

Figura 20: Grafico de la CPU y del flujo de kB/s, btenido con Gnome-System-Monitor.

Durante las pruebas se obtiene mejor recepciomualteoccanales de television 7, 9, 11y
13, por lo cual son esos los canales que se dispaméa plataforma de servicios y no todos los
disponibles en el espectro VHF.

El audio de este servicio, a pesar de perdersambiar de canal, es de muy buena
calidad versus la calidad de imagen, que presardaalia tasa de capturas pérdidas, lo que se
observa en el servidor durante la codificacion.

La reproduccion de este servicio del mismo maak lg reproduccion de VOD funciona
para los navegadores Firefox Mozilla e IceWeaseluzBla (este Ultimo desarrollado
precisamente para Debian, también pertenecients &dftwares Open Source), dado que el
plugin utilizado es compatible con esos navegadaores por cierto son de los de mayor uso en la
actualidad.
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4.2.1. Frecuencias Radioeléctricas de la TV

Las frecuencias de los canales de Television aadkrgestre que se reciben en Santiago
de Chile bajo la norma NTSC, se obtienen al utilieghprograma TVTime, con su funcién
“tvtime-scanner”, también perteneciente a los pogrs de caracter Open Source. Las
frecuencias asi obtenidas son presentados endaltab

Nombre del Canal | Canal [FrecuenciaKHz]
Telecanal 2 55.250
Red 4 67.750
ucv 5 77.250
TVN 7 175.500
Mega 9 187.500
CHV 11 199.500
C13 13 211.500

Tabla 1: Tabla de canales y frecuencias de tele\si abierta.

Al corroborar estas frecuencias en la practicdizatido VLC, resultan utilizables. Se
procede a verificar si corresponden a lo legalmgm@enitido y siendo la Subsecretaria de
Telecomunicaciones la encargada de regular lass@res de las frecuencias encuentra en el
decreto 71 de la Subtel la informacion til en tatda del Anexo A, que confirma los datos de la
Tabla 1 con las bandas de frecuencias permitidaslgs canales, presentada en la Tabla 2.

CANALES FRECUENCIAS PORTADORAS [MHz

N° Frecuencias Limites [MHZ] Video Audio

2 54 - 60 55,25 59,75
3 60 - 66 61,25 65,75
4 66 - 72 67,25 71,75
5 76 - 82 77,25 81,75
6 82 - 88 83,25 87,75
7 174 - 180 175,25 179,75
8 180 - 186 181,25 185,75
9 186 - 192 187,25 191,75
10 192 -198 193,25 197,75
11 198 - 204 199,25 203,75
12 204 - 210 205,25 209,75
13 210 - 216 211,25 215,75
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4.2.2. Flujo de paquetes a IP Multicast

El principal flujo de paquetes que se genera caemiicio IPTV, tal como se define en el
codigo de la figura 18, precisamente en la lineaeslde tipo UDP. Para corroborar esto se
procede a hacer algunas capturas de los flujosadeepes que se generan cuando se esta
solicitando a la plataforma sélo un IPTV. A contgifn, se presentan dos figuras en las que se
puede observar la orientacion del flujo entre doscdiones IP, y en la otra los detalles de esa

transmision.

Time 192.168.5.165 239.255.1.1 Cisco_ae:dS:d@panning-tree-(foBCom_7a:0a:7:  Comment

0,000 UDP: Source port: 32791 Destination port: 1234
0,004 UDP: Source port: 32791 Destinatian part: 1234
0,004 UDP: Source port: 32791 Destination port: 1224
0,021 UDP: Source port: 32791 Destination part: 1234
0,021 UDP: Source port: 32791 Destination port: 1234
0,044 UDP: Source port: 32791 Destinatian part: 1234
0.044 UDP: Source part: 32791 Destination port: 1234
0,044 UDP: Source port: 32791 Destination part: 1234
0,052 UDP: Source port: 32791 Destination port: 1234
0,061 UDP: Source port: 32791 Destinatian part: 1234
0,068 UDP: Source part: 32791 Destination port: 1234
0,078 UDP: Source port: 32791 Destination part: 1234
0,080 UDP: Source port: 32791 Destination port: 1234
0,085 UDP: Seurce port: 32791 Destination port: 1234
0,096 - UDP; Saurce port: 32791 Destination port: 1234
0,111 :E UDP: Source port: 32791 Destination part: 1234
0,111 UDP: Source port: 32791 Destination port: 1234
0,127 UDP: Source port: 32791 Destination part: 1234
0,128 UDP: Source port: 32791 Destination port: 1234
0,142 UDP: Source port: 32791 Destination part: 1234
0,149 UDP: Source port: 32791 Destination port: 1234
0,156 UDP: Source port: 32791 Destination part: 1234
0,167 UDP: Source port: 32791 Destination port: 1234
0,168 UDP: Source port: 32791 Destination part: 1234
0,183 UDP: Source port: 32791 Destination port: 1234
0,192 UDP: Source port: 32791 Destination part: 1234
0,203 UDP: Source port: 32791 Destination port: 1234
0,204 UDP: Source port: 32791 Destination part: 1234

0,221

UDP: Source port: 32791 Destination port: 1234

La direccion IP del servidor en este caso es |alB8825.165, y la direccion Multicast que
se ha designado para realizar el streaming Muttesida 239.255.1.1 que también se determina
en el codigo iptv.php de la figura 18. En la fig@h se puede observar como van los paquetes
bajo el protocolo UDP desde el servidor hasta facdion Multicast, el puerto utilizado por el
servidor, y el puerto en que queda disponiblerebsting estan fijados por defecto y pueden ser

Figura 21: Gréfico de flujo de paquetes con servioi IPTV.

cambiados en el mismo codigo ya mencionado.
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No. . Time Source Destination Protocol | Info

[ 1 0.000000 192.168.5.165 239.255.1.1 uoP Source port: 32791 Destination port: 1234
2 0.003503 192.168.5. 165 239.255.1.1 uoP Source port: 32791 Destination port: 12234
= 0.003536 192.168.5. 165 239.255.1.1 uorP Source port: 32791 Destination port: 1234
4 0.021129 192.16B.5. 165 2359.255.1.1 uoP Source port: 32791 Destination port: 1234
5 0.021161 192.168B.5. 165 239.255.1.1 uorP Source port: 32791 Destination port: 1234
6 0.043510 192.168.5.165 239.255.1.1 uoP Source port: 32791 Destination port: 1234
7 0.043544 192.168.5.165 239.255.1.1 LDP Source port: 32791 Destination port: 1234
8 0.043558 192.168.5.165 239.255.1.1 LR Source port: 32791 Destination port: 1234
9 0.051515 192.168.5.165 239.255.1.1 LR Source port: 32791 Destination port: 1234
10 0.081333 192.168.5.165 239.255.1.1 LR Source port: 32791 Destination port: 1234
11 Q.089067 192.168.5.165 239.255.1.1 uoP Source port: 32791 Destination port: 1234
12 0.079483 192.168.5.165 239.255.1.1 uoP Source port: 32791 Destination port: 1234
13 0.079516 192.168.5.165 239.255.1.1 uoP Source port: 32791 Destination port: 1234
14 0.093482 192.168.5. 165 239.255.1.1 uoP Source port: 32791 Destination port: 12234

P Frame 1 (1358 bytes on wire, 1358 bytes captured)

P Ethernet II, Src: GlobalDa_e0:92:a8 (00:17:a4:e0:92:a8), Dst: 0l:00:5e:7f:01:01 (0l:00:5e:7f:01:01)

P Internet Protocel, Sre: 192.168.5.165 (192,168.5.185), Dst: 239.255.1.1 (239.255.1.1)

I User Datagram Protocol, Src Port: 32791 (32791), Dst Port: 1234 (1234)

Data (1316 bytes)

Figura 22: Captura realizada sobre un streaming Muiicast del servicio IPTV.

La figura 22 corresponde a la misma captura, @epo que se pueden corroborar los
tiempos de transmision de los paquetes enviadespuertos que se utilizan, el protocolo de
transmision, como también se puede observar efftam@ uno de los paquetes.

4.3. Programacion de grabaciones de emisiones takvas

Los resultados asociados a este servicio son Optiegio ya que se logra brindar un
servicio de “agendamiento” de los programas tratidos en la television a través de una
interfaz Web amigable. Se presenta un formulariareninterfaz Web para que sea rellenado por
los usuarios; los datos alli ingresados se utilfzaa programar una grabacion, la que se ejecuta
de acuerdo a lo programado. El detalle del audionesesultado que no deja conforme, puesto
que al sintonizarse la frecuencia indicada no séesl audio junto con la imagen si no se hace la
reactivacion manual.

Un resultado particular que se obtiene es cuandoagrama la grabacion de un show
transmitido el dia miércoles 7 de Mayo por el cahahtre las 20:00 y 21:00 Hrs. la que resulta
exitosa y de acuerdo a lo esperable. Para logtallagse rellena el formulario de la Figura 23
con anticipacion al inicio del show.

Formularie de datos

+ Ingrese el nombre del programa a agendar:
¢ Ingrece el canal del programa a agendar:

+ Ingrese la fecha inicio (aaaa’mm/dd):

+ Ingrese la hora inicio (hhimmess):

¢ Ingrese la fecha fin (aaaafnm/dd):

+ Ingrese la hora fin (hhimm:ss):

agendar

Figura 23: Interfaz Web del formulario para programar una grabacion.
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Al presionar el botén “agendar”, luego de relleoarrectamente los datos, la plataforma
arroja al enlace agendado.php (con la informac@mrespondiente a la grabacién programada),
gue es el que se encarga de programar la grabeaiotos datos ingresados y desplegandolos
como se muestra en la Figura 24.

Informacién del programa de TV agendado:

+ El programa agendado es: rojo, se transmite en el canal 7

+ Lafecha v hora de inicio en la que se transmite el programa es 2008/05/07 % 20:00:00
* Lafecha v hora de fin en la que se transmite el programa es 2008/05/07 v 21:00:00

El archivo de wdeo podra ser encontrado para su reproduccidn en Agendados

Figura 24: Interfaz Web agendado.php.

El “agendamiento” luego de hacerse efectivo, eg tiezgo de efectuarse la grabacion, se
puede encontrar en agendados.php, accesible penlate “Agendados” que aparece en la
interfaz Web de la Figura 22 o desde la interfaz\lfee aparece en la Figura 10 en el enlace
“Programas Agendados”. El programa grabado se mauestla Figura 23.

07 de 05 de 2008
Los programas agendados ya almacenados se presentan a continuacidn:

+ rojo.amps

Figura 25: Interfaz Web que muestra los programas gendados.

A continuacion, se muestra el cddigo que genenpoghl Web “agendar”, escrito en
leguaje HTML.
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<html>
<head>
<title»Agendar Streaming de Video ELG69F</title>
</head>
<body>
<form method="post" action="agendado.php"=
<br>
Formulario de datos
<hrs>
<hr>
<lisIngrese el nombre del programa a agendar:
F <input type="text" nams="name"z
<br>
<hr>
<li=Ingrese el canal del programa a agendar:
. <input type="integer" name="canal'=z
<brs>
<hr>
<lisIngrese la fecha inicio (aaaa/mm/dd):
‘ <input type="integer" name="fechalnicio"»
<br>
<hr>
<lisIngrese la hora inicio (hh:mm:ss):
. <input type="integer" name="horaminseginicio"s
<brs>
<hr>
<lisIngrese la fecha fin (aaaa/mm/dd):
‘ <input type="integer" name="fechafin"'=
<br>
<br>
<lisIngrese la hora fin (hh:mm:ss):
B <input type="integer" name="horaminsegfin"s.
<br>
<br>
<input type="submit" value="agendar"=
4 </form=,
</body>
</html>

Figura 26: Codigo archivo agendar.php.

Con mayor generalidad el funcionamiento es el siget la pagina Web agendar.php
redirecciona al cliente a una nueva pagina (agenphp) la que despliega los datos del
programa y a su vez se comunica con el adminigtnashooto VLM, por medio de la ejecucion
del archivo scheduleExpect.sh, junto con todasdaisbles de interés entregadas por el usuario,
y seguido de aquello ofrece el enlace a la pagimalel eventualmente es ofrecida la grabacion y
también el enlace a la reproduccion en directordarsu grabacion (en agendando.php).
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La funcion de la herramienta Expect en este camgigamente la configuracion del
archivo scheduleExpect.sh, si bien es similar fanaion del servicio de streaming de television
en tiempo real, acé debe considerar un mayor nudeev@riables ingresadas, para lo cual utiliza
“$argv #”, siendo “#” un valor entero entre 0 yes decir 6 variables que se utilizan en los
elementos Schedule de VLM que se crean a través plataforma. A continuacion, se presenta
el cddigo del archivo ScheduleExpect.sh que permitéar la grabacion y streaming durante el
periodo de tiempo definido.

QC‘T.‘_‘ i W
set name [lindex $argv @]
set freq [lindex $argv 1]
set fechainicio [lindex gargv 2]

set horaminseginicio [lindex $argv 31

set fechafin [lindex Fargy 4]

set horaminsegfin [lindex $argy Sl

set host [lindex localhost 0],

set rcfile [open ghost r 1.

gets $refile user,

gets $refile pass.

spawn telnet "ghost" 4212

expect "*assword#®"

send "videalanyr",

expect kol

send "del bcast-tv-7\r"

expect. "*a¥!

send "del bcast-tv-gyr"

expect '*aH!

send "del bcast-tv-11yr"

expect "Hnt

send "del bcast-tv-13yr"

expect et

send "new fname broadcast enabledyr®

BXpeck, k=)

send "setup $name input v4l:/dev/video0d:s1ze=640x480:norm=1:channel=39:adev=/dev/dsp:audio=0:frequency=§freq\r"
expect "=

send "setup $name output

#transcode{vocodec=mpdv, acodec=mpga, vb=800, ab=256, channels=Z} : standard{access=file, mux=ts, dst=/var /www/apache2- defaulty
Jagendados/$name. mpgk: std{ access=udp, mux=ts,dst=239.255. 1.2} r"

expect "

send "new start_$name scheduls enabledir®

expect "k

send "setup start_$name date $fechainicio-ghoraminseginiciohr"

expect "w=*!

send "setup start_gname append control $name playir'

gxpect: ol

send "new end Sname schedule enabledvr. . . .

expect !#sk!

send "setup end_gname date $fechafin-ghoraminsegfinyr!

expect !kt

send "setup end_gname append control $nams stopir"

kxpect kSN

send " show\r"

expect "#mEt

send "exitir".

interact.

Figura 27: Codigo del archivo scheduleExpect.sh.

El elemento Broadcast que se crea, tiene el misonore del programa que se programa
para ser grabado ($name) y con los mismos parasmdtaservicio de streaming de television en
tiempo real, por otro lado, no se inicia una veacpsado el comando, sino que queda en un
estado “suspendido” hasta que el elemento Schéslalg $name” lo activa en la fecha y hora
de inicio que el usuario fija, para que despuémmbién elemento Schedule “end_$name” de
VLM lo detenga en el momento establecido, es ddaslemento Broadcast es controlado en su
fin y en su inicio por los elementos Schedule déAVL
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4.4.

Guia de Implementacion de la Plataforma

Instalar el sistema operativo Debian Etch 4.0 dentien un computador, aconsejable con
un minimo de 512 MB de RAM y 1.5 GHz de procesador.

Configurar el computador a la red local y a Intérne
Instalar (como administrador) php, apache, VLC,dexp

apt-get install php5
apt-get install apache2
apt-get install vic
apt-get install expect

Guardar los archivos creados en esta memoria, &asigies permisos de lectura y
escritura (“chmod +r archivo.ext”, “chmod +w archigxt’) en el directorio
Ivariwww/apache2-default/. Dentro de ese directorear las carpetas videos (VOD) y
agendados (darle todos los permisos a este digctosus elementos y sub-directorios
con “chmod 777 agendados”) y los archivos PHP:xndg#v, vod, agendar, agendado,
agendando, agendados, play, quit_ vic y quit vicTY. los archivos Expect:
launchExpect, iptvExpect, scheduleExpect, iptvExpkxse y expectCloseVOD.

Instalar la tarjeta de TV, luego insertar (como estrador) el médulo de la tarjeta de
TV, mayor detalle en Anexos 8.4.

modprobe -r saa7134-alsa
modprobe -r saa7134
modprobe saa7134 card=2 tuner=39

Conectar antena a la entrada CA de la tarjeta de TV
Hacer un puente entre la salida de audio de letéadie TV y la entrada de audio del PC.
Cargar el modulo de audio Alsamixer (como admiadsr).

modprobe saa7134-alsa

Elegir en los controles de volumen de los dispasstide captura de audio, tanto de la
tarjeta de TV como del PC, que son Micl y Captaspectivamente.

Iniciar interfaz Telnet de VLM mediante linea denamdo:

vic --ttl 12 -vw --color -| telnet --telnet-password videolan --rtsp-host | PServer:5554

En un PC cliente (otro computador preferentemengtalar FireFox Mozilla o IceWeasel
Gnuzilla y VLC (seleccionando durante su instala@bdirectorio Mozilla Plugin).

Ingresar al servidor de la plataforma mediante isecdon IP y acceder a los servicios
dispuestos por la plataforma.

Se pueden visualizar los elementos VLM que se kbtivaalo y que estan funcionando a
cada instante conectdndose remotamente al seradoayés de Telnet, con contrasefia
“videolan” y el siguiente comando:

telnet IP_Server 4212
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Capitulo 5
Discusion
En este capitulo se examinan los resultados oligredtableciendo una discusion sobre

ellos, tomando en consideracion que ya fueronlddts objetivamente en el capitulo anterior. A
continuacion se presentan las observaciones ysgiisws sobre el trabajo desarrollado.

5.1. Acerca de la Plataforma de servicios IP/TV

La implementacion final de la plataforma tiene naoiot a ambos servidores, de videos y
Web, en el mismo computador y el acceso a ellansaemtra abierto a todos los usuarios de la
red local. La interfaz Web con que cuenta la ptataf, permite seleccionar de manera clara los
servicios que brinda, para la utilizacion de es@sequiere tener instalado un plugin que viene
incluido en el instalador del software VLC y alganmvegadores Web, Firefox o Iceweasel.

En cuanto a la simultaneidad de los serviciosgelideo bajo demanda puede funcionar
con numerosas solicitudes de los diferentes viddisponibles, no asi la television IP
paralelamente con el servicio para programar girabas de programas, ya que ambos utilizan el
mismo Hardware, el cual capta s6lo una frecuenieiafiando esta siendo utilizad, por lo cual se
puede solicitar un canal por los clientes al qu®s$opueden tener acceso, y en caso de que haya
una grabacion programada la television debe sendiat, para que el Hardware sea utilizado por
ella.

Las razones que hacen calificar a esta platafoersed/icios IP/TV de tipo MythTV, son
el tipo de servicios que brinda, que le permiteciomar como un grabador de video personal por
redes IP, y que al igual que proyecto MythTV sealms el uso de Softwares libres generando un
desarrollo personalizado de la plataforma. El pctiydythTV abarca mas areas, persiguiendo
convertirse en un MediaCenter, lo cual no estérdetd los objetivos de esta plataforma.

El que ambos servidores, Web y de video, esténadostsobre un mismo computador no
impide hacer capturas sobre los clientes y conlxseprotocolos de comunicacion, utilizados
para comunicarse con el servidor de la platafoPia\.

La plataforma disefiada e implementada presentdationes. La principal es que se
implementa dentro de una red de area local sidasalilnternet, esto implica que el acceso sélo
es posible para clientes dentro de la red. Lo intee debe a que el sistema se disefia para
emular una plataforma de servicios IP/TV en un amtiei controlado.
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5.2. Acerca de los Softwares Open Source utilizados

El uso de los Softwares Open Source, permite qudataforma implementada no tenga
costos operacionales asociados al uso de prograoradicencias, luego la utilizacion de
Softwares Open Source es muy apropiada para logeaplataforma econdmica o de bajo costo.

El servidor Web Apache, con que se disefia e impleania plataforma, se desempefa
oOptimamente en conjunto con el servidor de videb® Vpermitiendo concretar lo disefiado, la
compatibilidad entre los servidores esta necesangnligada a la interaccion que realizan con
los elementos Expect, que se ejecutan al carga@gaspaginas Web de la plataforma. De no
contarse con elementos que ayuden a la interaseida dificil lograr que los clientes seleccionen
y activen procesos en el servidor.

Las funciones con que se implementaron las intesfapausa, mute, etc.), pueden
incrementarse, pero dado que no era la prioridadjega en segundo plano, priorizando los
objetivos principales, que son obtener los sersid®TV, VOD y grabacion programada de
emisiones televisivas con anterioridad a su trasiomi

Una manera de potenciar las funciones, es camaiantérfaz Web utilizada para la
reproduccion por el programa VLC, el cual trae agmanuchas funciones, manteniendo las
paginas Web que ordenan y prestan los serviciosof@&dera que utilizar VLC, exclusivamente
para reproducir los archivos como enlaces desdati$aces Web, es una buena alternativa.

Para controlar el “track-trace” en el servicio V@[2n las grabaciones programadas, para
asi agregar una de las funciones tipicas de lotcker de tv digital, se debe utilizar VLC como
interfaz para la reproduccion. Si se desea tendién esta funcion en el servicio IPTV, se debe
estar grabando la reproduccion en directo constarite, lo cual puede ser configurado, y es
recomendable hacerlo un disco de almacenamientolgyra

5.3. Acerca de la Seguridad y Administracion de lplataforma

La seguridad de la plataforma que se implementaratdrse de la emulacién de una
plataforma de servicios de IP/TV en una red lonal,es de alta prioridad, ain asi se utilizan
codigos PHP seguros. Sin embargo si se quiere lmatmplataforma mas segura, como esta
desarrollada en Linux es algo que se puede logr,ejemplo utilizando un Firewall, que
permita flujo solo en los puertos especificadosseelidor.

Una de las funciones utilizadas en tres de lasnp8gWeb de la plataforma, la funcion
“Shell_exet recibe parametros utilizando la funcidh ‘REQUEST, estas combinaciones tienen
debilidades que se pueden evitar. La debilidadiesagravés de ella se pueden hacer inyecciones
HTML, es decir ataques a las paginas web, dondtaelnte a través de esta vulnerabilidad en el
codigo de la pagina, logra incluir su codigo HTMackéndolo visible en la pagina y por tanto,
tomar el control "visual" de ésta. Una soluciénapasa debilidad, es asignar valores numéricos a
todas las variables, y antes de ejecutar I8kell_exet chequear que efectivamente sean
nameros, por ejemplo con la funciantval’.
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La administracion de la plataforma, tiene un amptiatrol sobre los servicios brindados,
ya que es posible observar los servicios que sesdlaritado, los que estan siendo volcados a la
red en todo momento, las grabaciones que se hagrapmado, ademas es posible formar
elementos nuevos en caso de alguna contingenci@ayzimpedido el correcto accionar de la
plataforma, y del mismo modo, es posible detenecqsos que se estén realizando si asi se
desea.

Se observa que los canales dentro del rango ehttanal 7 y el 13, tienen autorizado
emitir con una potencia superior a los canalesiores a esos (decreto 71), lo cual se asocia a la
menor calidad detectada para los canales fueraedergo, lo que respalda que sélo se incluyan
los canales del rango antes mencionado para estafgsima, por la calidad de la imagen
obtenida.

5.4. Acerca de la Estabilidad de la plataforma

Se obtiene cierta una baja estabilidad de las pagiWeb, lo cual puede deberse a
problemas en la ejecuciéon de comand8kell_exeten el servidor, es decir que algunas de las
paginas Web ejecutan comandos en la consola detleeres esa conexion remota a Telnet del
servidor la que puede estar generando conflictda estabilidad. Esto ya que las paginas con ese
tipo de ejecucion son las Unicas que presentariginals de estabilidad. La inestabilidad siempre
se presenta cuando el servidor de videos no haiiclado y se le piden elementos de VLM,
luego esta es uno de los errores que se deben evita

Acerca de la ausencia del audio luego de cambi@adal, esto se puede deber al modo
en el que esté capturando la sefial de audio d¥ @éscrito en los archivos Expect) con VLC,
ya que este Ultimo, en los mensajes del servidaticte®n, acusa un error cuando intenta capturar
la sefial de audio, sin embargo es capaz de sumdastoeaming al reactivarse el dispositivo de
captura en Alsa-mixer.

La solucion encontrada para que se pueda despiggaduccion en paginas Web no es
absolutamente positiva, ya que limita al uso deursdg navegadores, y ademas requiere
necesariamente de un plugin para que la reprodussé efectiva, por otro lado el navegador
coincide con ser uno de los mas usados en la atetdapor lo que no es una desventaja directa.

5.5. Acerca de los fines docentes del trabajo déutb

En base a la Plataforma de Servicios IP/TV, sealggnerar streaming de video bajo
diferentes protocolos de comunicacion, y por lddgrermite analizar el funcionamiento de ésta
mediante el intercambio de paquetes con prograoras &thereal o Wireshark, para analizar el
flujo en las redes y los principales protocolosdmunicaciones involucrados.

Considerando los resultados obtenidos es posibteaela plataforma implementada, con
la cual es posible realizar clases practicas ssbreaming y los protocolos que utiliza. La
plataforma también puede adaptarse para realizge<l virtuales, o para dejar tutoriales
disponibles como videos bajo demanda para los iesiied.

Por estos motivos este trabajo de titulo represemtapoyo importante a la docencia de
tematicas actuales y a la utilizacion de métodosrgemtes.
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5.6. Acerca de la Escalabilidad y proyecciones

La escalabilidad de la plataforma, va ligada ardvg factores que afectan su desarrollo,
uno de ellos son los anchos de banda con que Eendsn para su implementacion, los que en la
actualidad por las instalaciones y desarrollosdégicos van en ascenso, lo que presagia un apto
ambiente para el desarrollo de estas plataformas.

Otro factor relevante son las interfaces que puedesarrollarse para entregar el
contenido a los clientes, como por ejemplo un obrardistancia que puede ser a través de un
televisor. Lo cual combinado con tecnologias deseale ultima milla, que puede ser tanto a
traves de redes de baja tension dentro de los émgaon tecnologias de tipo Power Line
Communication, o que puede llegar a cualquier ksyagde dificil acceso con tecnologias
inalambricas.

En el futuro, esta plataforma podria continuar ssadollo enfocandose hacia un
buscador con mayor precision para la programacémgrdbaciones, incluyendo busquedas de
programas que se transmitan por la television, aeerdo a criterios como el género del
programa, ya sea deportes, peliculas, series,Gttambién segun los actores, categorias
cinematograficas, entregando mayor exactitud al emonde programar una grabacion.

Por otra parte se puede desarrollar esta platafapuatando hacia un administrador de
archivos multimedia de tipMediaCenterremoto, de modo que el usuario pueda acudir a sus
archivos multimedia, ya sean peliculas, canciofe®grafias, juegos, etc. desde donde se
encuentre. También pueden utilizarse las herraasede esta plataforma como medio del
comercio electronico, es decir ofrecer y contragavicios mediante a través de esta plataforma.

La plataforma como un elemento, puede ser integead@s servicios brindados por un
Proveedor de Servicios Genérico con arquitecturd, Ivhiéndose a éste como otro servicio para
ser supervisado desde donde se controlan otrasissrigrindados por los ISP, como por ejemplo
sistemas telefonicos.

La escalabilidad de la plataforma depende en gsapdoporciones de los fines que se
tengan para la plataforma, es decir, si se dedeaupara una red limitada de usuarios o si se le
desea dar un enfoque mas comercial. Puesto quetia g aquello, se pueden desprender
mayores estimaciones con respecto al dimension&milenla capacidad de los Hardwares. Por
otra parte, debe definirse junto con el tamafocaded, la ubicacién de los dispositivos que se
usen (red core, red de acceso), lo que queda detetonpor la arquitectura de funcionamiento
gue mas se acomode a las necesidades.
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Capitulo 6

Conclusiones

El objetivo general del trabajo de titulo se cuh@icabalidad, obteniendo el disefio e
implementacion de una plataforma IPTV, que cuerta s principales servicios que
caracterizan a los dispositivos de Television Rigitle Ultima generacion, ademas fue
desarrollada econbmicamente con Softwares Operc&gua su vez se detallan acuciosamente
las tareas que permiten crear una plataforma das esaracteristicas, enfocando la
implementacion hacia fines docentes.

Se obtuvo una plataforma IPTV, de caracteristicasleses a las arquitecturas de las
plataformas que se utilizan en las empresas qustapreervicios de TV digital, pero a menor
escala. Compuesta por servicios de video bajo dématelevision a través de redes IP y
programacion de grabaciones autométicas. Dichafptata se implement6 en la red area local
del laboratorio de Telecomunicaciones del Depantnée Ingenieria Eléctrica, utilizando un
computador como codificador de la sefial analogadey como servidor Web y de video,
utilizando cuatro computadores como clientes si@malds de los servicios prestados.

Por lo demas, el trabajo de titulo desarrolladodagumplir también con los objetivos
especificos, entre ellos la recopilacion de infarida sobre TV digital, que abarca los nuevos
estandares, y las posibles decisiones que se tem@ile al respecto. La IPTV es un tema que
sin duda se esta desarrollando en todo el mundodeenucho interés para los usuarios poder
contar con esta funcion en sus computadores.

La plataforma IPTV, permite analizar a través detwas los protocolos utilizados en el
funcionamiento de un servidor de videos cuandoaesireamings, tanto de tipo Unicast como
Multicast. Se ilustra asi el funcionamiento de pteaforma, que emula a un Servidor de IPTV,
y ademas se reconoce cuales son los dispositiviesai@os para implementar una plataforma
IPTV, como también cuales son los programas eltatesncon los que se puede trabajar a bajo
costo.

La plataforma que se disefio e implementd, se prgzuiear en cualquier tipo de redes de
datos, sobre las que puedan utilizarse protocdfpspbr lo cual dada la gran cantidad de
tecnologias de transmisidn, se tiene una platafajoe puede utilizar tecnologias cableadas
estandares, tecnologias inalambricas o inclusoestibeas de tensiébn combinandola con
tecnologias de Power Line Communication, adaptanddss ultimos avances tecnoldgicos que
entreguen un ancho de banda apto.
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El funcionamiento de la plataforma implementada@®prueba utilizando sus servicios,
a partir de lo cual es posible observar que loga@es realizan lo descrito en el disefio. También
se analiza y advierte que el estado del computaiilcado como servidor de la plataforma, se
desempenia alcanzando sus limites al utilizarserelcsos IPTV, esto se debe a que el procesador
con que cuenta, es insuficiente para funciones damranscodificacion en tiempo real, de la
sefal analoga de TV a una sefal digital.

La implementacion de la plataforma presenta unnweniente, que no se expone en su
disefio, correspondiente a la configuracion del@ddila sefial televisiva que se captura a través
de la tarjeta de TV, y se procesa con el servigovideos VLC, generando ausencia del audio
ante cambios de canal del servicio IPTV.

En el capitulo de los Resultados se describe @urutidad el trabajo realizado, de modo
gue se expliquen las configuraciones para que cleaamente comprendidas y eventualmente
mejoradas. También se crea un guia para la implagién y recreacion de esta plataforma,
alcanzando los fines docentes buscados, dicha dgpiienplementacion esta comprobada, de
manera que sea efectiva al momento de su uso.

La combinacion que se crea entre el software VLEI yservidor Web Apache, es
compatible a tal punto que se convierte en unangpélternativa para ser reutilizada en disefios
posteriores a éste. Esto se concluye, a partirodeblienos resultados de la plataforma
implementada y de que dicha combinacién permitéiges IPTV. Se deja registro de lo eficaz
gue es el administrador de contenidos de VLC, \lidéb Manager, ya que se puede utilizar
para numerosas funciones simultdneamente, soltirakisprotocolos de transmision, manejando
diferentes coddecs de audio y video, con una sdtankia corriendo en el servidor. Es una
herramienta que se debe considerar al momentcede wna plataforma como la de este trabajo.

La metodologia utilizada permite obtener Optimosultados, ademas cuenta con el
respaldo de que los Softwares utilizados parasdidi e implementacion, se seleccionaron en
base a antecedentes con resultados productivax) laemetodologia seguida tiene una buena
probabilidad de guiar a una implementacion de sehpeino eficaz. Por otra parte el uso de la
herramienta Expect en la plataforma, permite umtimbd de contenidos remoto”, ya que da la
posibilidad a los usuarios de comunicar sus sodeis al servidor de videos, mediante la
activacion de ciertas interfaces Web de la plataor

El trabajo de titulo desarrollado, tiene una gmapdrtancia, ya que por un lado es la
continuacion de un trabajo realizado acerca dafplahas de IPTV, enfocado a Internetworking.
Junto con ello, la plataforma implementada en ésibajo entrega servicios actualmente
solicitados por los televidentes, esto se corroborael hecho de que servicios como estos sean
altamente demandados en otros paises. Por Ultstas plataformas que han sido desarrolladas
con fines docentes, pueden ser eventualmente caddsny agregando otras funciones, es
posible acercarse a un desarrollo practico produicti
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Capitulo 8
Anexos
8.1. Unidades de datos

El intercambio de informacion entre dos cagSl consiste en que cada capa en el
sistema fuente le agrega informacion de controlsadatos, y cada capa en el sistema de destino
analiza y remueve la informacion de control dedatos como sigue:

Si un ordenador (host A) desea enviar datos a(btyst B), en primer término los datos
deben empaquetarse a través de un proceso denonginaalpsulamiento, es decir, a medida que
los datos se desplazan a través de las capasatiglo OS] reciben encabezados, informacion
final y otros tipos de informacion.

8.1.1. N-PDU (Unidad de datos de protocolo)

Es la informacién intercambiada entre entidadesegjars decir, dos entidades
pertenecientes a la misma capa pero en dos sisifeasntes, utilizando una conexion(N-1).
Esta compuesta por:

N-SDU (Unidad de datos del servicio) Son los datos quaexesitan las entidades(N)
para realizar funciones del servicio pedido partadad(N+1).

N-PCI (Informacion de control del protocolo) Informacidrtercambiada entre entidades
(N) utilizando una conexion (N-1) para coordinaloperacion conjunta.

8.1.2. N-IDU (Unidad de datos del interface)

Es la informacion transferida entre dos nivelesaadytes, es decir, dos capas contiguas.
Esta compuesta por:

N-ICI (Informacién de control del interface) Informacidtercambiada entre una entidad
(N+1) y una entidad (N) para coordinar su operacuamunta.

Datos de Interface-(N)Informacion transferida entre una entidad-(N+1)na entidad-
(N) y que normalmente coincide con la (N+1)-PDU.
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8.1.3. Transmision de los datos

La capa de aplicacién recibe el mensaje del usyde afiade una cabecera constituyendo
asi la PDU de la capa de aplicacion. La PDU sesfiene a la capa de aplicacion del nodo
destino, este elimina la cabecera y entrega el ayjeas usuario. Para ello ha sido necesario todo
este proceso:

1. Ahora hay que entregar la PDU a la capa de preséntpara ello hay que afadirla la
correspondiente cabecera ICI y transformarla asin@nlDU, la cual se transmite a dicha
capa.

2. La capa de presentacion recibe la IDU, le quitadlbecera y extrae la informacion, es
decir, la SDU, a esta le afiade su propia cabe&&§ constituyendo asi la PDU de la
capa de presentacion.

3. Esta PDU es transferida a su vez a la capa densesatliante el mismo proceso,
repitiéndose asi para todas las capas.

4. Al llegar al nivel fisico se envian los datos qum secibidos por la capa fisica del
receptor.

5. Cada capa del receptor se ocupa de extraer laarahegie anteriormente habia afiadido
su capa homologa, interpretarla y entregar la PdJcapa superior.

6. Finalmente llegara a la capa de aplicacion & eatregara el mensaje al usuario.
8.1.4. Formato de los datos

Estos datos reciben una serie de nombres y fosnesoecificos en funcion de la capa en
la que se encuentren, debido a como se descrilgi@mente la adhesion de una serie de
encabezados e informacion final. Los formatos é@mmacion son los que muestra el gréafico:

APDU: Unidad de datos en la capa de aplicacion.
PPDU: Unidad de datos en la capa de presentacion.
SPDU: Unidad de datos en la capa de sesion.
TPDU: Unidad de datos en la capa de transporte.
Paquete:Unidad de datos en el capa de red.

Trama: Unidad de datos en la capa de enlace.

Bits: Unidad de datos en la capa fisica.
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8.1.5. Operaciones sobre los datos

En determinadas situaciones es necesario realeaserie de operaciones sobre las PDU
para facilitar su transporte, bien debido a que demasiado grandes o bien porque son
demasiado pequeiias y estariamos desaprovecharajmatzidad del enlace.

8.1.5.1. Segmentacion y Reensamblaje

Hace corresponder a un@)-SbU sobre varias(N)-PDU . El reensamblaje hace
corresponder a varigs)-PDUs en ungN)-Sbu .

8.1.5.2. Bloqueo y Desbloqueo

El bloqueo hace corresponder varigsSDUs en unaN)-PDU . El desbloqueo identifica
varias(N)-SbUs que estan contenidas en YRgPDU .

8.1.5.3. Concatenacion y Separacion

La concatenacion es unacion-(N)  que realiza ehivel-(N)  y que hace corresponder
varias (N)-PDUs en una solgN-1)-sSbU . La separacion identifica varigs)-PDUs que estan
contenidas en una sqf-1)-SbuU .

8.2. VideoLAN

VideoLAN es un software completo para la transmisgte video, desarrollado por
estudiantes del Ecole Centrale Paris (http://wwpufecy desarrolladores de todo el mundo, bajo
la GNU General Public License (http://www.gnu.oopygleft/gpl.html) (GPL). VideoLAN esta
diseflado para transmitir videos MPEG sobre redebamela ancha. La solucion VideoLAN
incluye:

VLS (Servidor VideoLAN), que puede transmitir anats MPEG-1, MPEG-2 y MPEG-4,
DVD's, canales digitales de satélites, canalegl@gision digital terrestre y videos en vivo sobre
la red en Unicast o Multicast.

VLC (inicialmente cliente VideoLAN), que puede sesado como un servidor para transmitir
archivos MPEG-1, MPEG-2 y MPEG-4, DVD's, canalegitales de satélites, canales de
television digital terrestre y videos en vivo solaeed en Unicast o Multicast; o usado como
cliente para recibir, decodificar y desplegar tmaisgones MPEG bajo mudltiples sistemas
operativos.

8.2.1. Software VideoLAN, VLC Media Player

VLC trabaja en numerosas plataformas: Linux, WimsldMac OS X, BeOS, *BSD,
Solaris, Familiar Linux, Yopy/Linupy y QNX. Puedeelr:

e Archivos MPEG-1, MPEG-2 y MPEG-4 / DivX desde usati duro, CD-ROM.
« DVDsyVCDs.
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* Desde una tarjeta satélite (DVB-S).

» Desde una camara filmadora (DV).

* Transmisiones MPEG-1, MPEG-2 y MPEG-4 desde un&netdos por transmisiones
provenientes de VLS o VLC.

VLC también puede ser usado como servidor pangnndir:

* MPEG-1, MPEG-2 y MPEG-4 / archivos DivX.
 DVDs.

» Desde una tarjeta codificadora a MPEG.

» Desde una camara filmadora (DV).

Hacia:

e Una maquina (es decir a una direccion IP): esttaesmdoUnicast
e Un grupo dinamico de maquinas que los clientes gueatceder o salir (es decir a una
direccion IP Multicast): esto es llamallticast en IPv4 o IPv6.

Para obtener la lista completa de posibilidadesaelia plataforma soportada, acudir a
caracteristicas de VLC en la web (http://www.videobrg/vic/features.html).

8.2.1.1. Mini-SAP-server

Se puede adherir un servicio de canal de informaeé&sado en el estandar SAP/SDP para
la solucion VideoLAN. El Mini-SAP-server envia amios sobre los programas Multicast en la
red en IPv4 o IPv6, y los VLC reciben estos anumgi@utomaticamente agregan los programas
anunciados a su lista de reproduccién. El mini-S&Reer trabaja bajo Linux y Mac OS X.

8.2.2. Descripcion de los Modulo usando lineas densando con VLC
8.2.2.1. Estructura del Flujo de Salida

Flujo de Salida es el nombre de la caracteristed/ldC, con la que puede transmitir
cualquier flujo de video legible por el mismo VL®acia la creacibn de un archivo o
transmitiéndolo hacia un flujo en una red, en vezesplegarlo en pantalla. Diferentes tipos de
procesos pueden ser aplicados al flujo durante msteeso (transcodificacion, re-escalacion,
filtros, re-multiplexion, etc.). Flujo de salidacinye diferentes médulos, cada uno de ellos tiene
diferentes habilidades. Se pueden enlazar modalasgumentar las posibilidades.

A continuacion una lista de los médulos comunmeligponibles:

» standardpermite enviar el flujo de video a través de urduid de acceso de salida: por
ejemplo,UDP, file, HTTP, es muy probable que sea deseado ocupar esteoradiral
de los enlaces.

» transcodees usado para transcodificar (decodificar y réicad flujos de videos que
usan diferentes codificaciones y/o tasas de bltgudio y el video de los flujos de
entrada. Si los métodos de acceso de entradada sedi permiten controlar el paso (red,
dispositivos de captura), esto es hecho “sobmmdecha”, en tiempo real. Esto puede

64



requerir mucho trabajo de la CPU, dependiendo deplyametros configurados. Otros
flujos, tales como archivos y discos son transoatibs tan rapido como el sistema
permite.

» duplicatepermite crear un enlace secundario, donde el flgjgideo sera manipulado de
un modo independiente.

= displaypermite mostrar un flujo de video de entrada, cdonbaria VLC normalmente.
Usado con el modulduplicate permite monitorear el flujo de video mientrasesta
procesando (enviando).

» rtp realiza transmision de video sobre el protod®Id (un puerto UDP para cada stream
elemental, ES es la salida de un codificador déoaadvideo). Este mdédulo también
permite soportar RTSP.

= espermite hacer ES separados de salida a partir diujonde video de entrada. Este
puede ser usado, por ejemplo, para guardar flupsudio o de video en archivos
separados.

Cada uno de estos modulos puede tomar opcionestikgacion se muestra la sintaxis
gue se debe utilizar:

% vlc input_stream—sout “#modulel{optionl=parameter 1{parameter-
optionl},option2=parameter2}:module2{option1=...,0p tion2=...}....

Nota Algunos de las opciones de los modulos (opcion Elegjemplo) tiene que ser
determinada, otras son opcionales. Los paramepraisrmales (parameter-optionl en el ejemplo)
son siempre opcionales. Estos parametros de lasngscson frecuentemente configuraciones
muy avanzadas. Si no se entienden sus descripcemdsduce que no son necesarias.

Se pueden usar también la siguiente sintaxis:

% vlc input_stream—sout-modulel-optionl=...—sout-mo dulel-
option2=...—sout-module2-option1=...—sout-module2-0 ption2=... ...

Por ejemplo, para transcodificar un flujo de vigesnviarlo, se usa:

% vic input_stream—sout ‘#transcode{options}:standa rd{options}
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Figura 28: Diagrama de funcionamiento IPTV usando WeoLAN.

El modulostandart (alias stdyuarda el flujo de video (stream) en un archivo envia
por una red, después de haberlo multiplexado. pa®oes posibles son Access y Mux.

8.2.2.2. Access

Esta opcion permite determinar el medio usado gaaadar o enviar el flujo de video.
Esta es una opcion obligatoria. Opciones disposidda:

» file: guarda el flujo de video en un archivo

Usa la opciorappendpara agregar el flujo de video a un archivo eristen vez de
reemplazarlo.

> udp: envia flujos de video a una direccién UDP Unicastuiticast.
Las opciones de este item son:

« caching=<tiempo en mspara determinar el tiempo que VLC debe amorti¢psmr
datos antes de enviarlos.

o ttl=<ttl> sirve para determinar el “time to live” (nUmero melireccionamientos
maximos) de los paquetes enviados por udp.

e group=<numero de paquetespara enviar paquetes en rafaga en vez de uno por
uno.

« late=<tiempo en ms>para desechar paquetes que llegan muy tarde ataptade
la cadenaraw si no se desea esperar hasta que la MTU se haypletado
antes de enviar el paquete.

> http: transmite flujo de video a través de HTTP.

Las opciones de este item sounser=<nombre de usuario>para habilitar la
autentificacion basica de HTTP y para determinauselario,pwd=<password>para
determinar la autentificacion béasica del passwardme=<tipo imitacion> para
determinar el tipo imitacion devuelto por el seorid
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> https: transmite flujo de video a través de HTTP, usamakn conexiorSSL segura. Las
opciones de este item son las mismas que lasplg tatmbién:

» cert=<ruta para certificar> para determinar la certificacion a usar.

» key=<ruta de clave>para determinar el archivo de clave secreta qaereidor
deberia usar para la conexion SSL.

e ca=<ruta para certificar>para determinar la ruta a la root CA certificarysa
SSL.

» crl=<ruta para certificar> para determinar la certificacion de la revoca@on
usar por la conexion SSL.

» mmsh: transmite flujo de video usando el protocolo derbsoft MMS. Este protocolo
es usado como meétodo de transporte por muchos &efiwle Microsoft. Notese que
s6lo una pequeiia parte del protocolo MMS es supe(fdMS encapsulado en HTTP).

Las opciones de este item son las mismas quellagdelo http.

> rtp: transmite flujo de video a través de RTP. Nota gste es un médulo de tipo
herencia. No permite RTSP y s6lo puede ser usada@asmitir video de tipo TS.

Las opciones son las mismas que para la configurazudp.
8.2.2.3. Mux

Esta opcion permite determinar el método de entagén usado para el stream
resultante. Esta opcion debe ser determinada. @gsidisponibles son:

> ts. el multiplexor MPEG2/TS. Este es el multiplexorai@tard usado para transmitir
MPEG 2. Este multiplexor puede ser usado con ciglquétodo de acceso. Codecs
soportados son MPEG 1/2/4, MJPEG, H263, H264, I?@3V 1/2 y Theora para video,
audio MPEG, AAC y a52 para la transmisién de auldis. opciones de este item son:

* pid-video=<pid> para determinar la identificacion del procesoalsdcuencia de
video.

* pid-audio=<pid> para determinar la identificacion del procesoalsdcuencia de
audio.

* pid-spu=<pid> para determinar la identificacion del procesoagesubtitulos

* pid-pmt=<pid> para determinar la identificacion del proceso T RProgram
Map Table).

* tsid=<id> para determinar la identificacion del stream Tsultante.

* shaping=<shaping delay in mspara determinar el intervalo minimo durante el
que el bitrate de el stream permanecera constpate, streams con bitrates
variables.

» use-key-framese usan frames | como limites para los intervidosados.

» pcr=<PCR intervalo en ms>ermite determinar el intervalo de la Referenah d
Reloj del Programa al que sera enviado.

o dts-delay=<retraso en ms>permite retrasar PTS (Sellos del Tiempo de
Presentacion) desde el DTS (Sellos del Tiempo deodecacion) desde el
tiempo dado.
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« crypt-audio permite habilitar la encriptacion de los archivtes audio usando el
algoritmo CSA.

» csa-ck=<clave como una palabra de 16 caracterepermite determinar una
clave usada para la encriptacion CSA.

> ps. el multiplexor MPEG2/PS. Este es el multiplexoarttard para archivos MPEG 2
(.mpg). Puede ser usado con el archivo y con lo®dné de salida http. Supported
codecs are MPEG 1/2 and MJPEG for video, MPEG aydis? para streams de audio.

La Unica opcion disponible para este itemdstdelay=<delay in ms>Que permite
retrasar PTS (Sellos del Tiempo de Presentaciosfledeel DTS (Sellos del Tiempo de
Decodificacion) desde el tiempo dado.

> mpegl: el Standard multiplexor MPEG 1. Este multiplexebdria ser usado en vez de
ps con streams de video MPEG 1, cuando es guardadmn archivo o cuando es
enviado sobre http. Suporta codecs MPEG 1 y MPEi®au

Las opciones de este item son las mismas quellasuttgplexor PS.

> 0gg: el multiplexor ogg. Este es el multiplexor del ygoto Xiph. Puede ser usado con
HTTP y con los métodos de salida de archivos. Sapos codecs MPEG 1/2/4, MIPEG
WMV 1/2 y Theora, para streams de audio puedenadis, flac, speex, a52 o MPEG
audio.

No hay opciones disponibles para este multiplexor.

> asf: el multiplexor ASF de Microsoft. Este es el mulixor estandar usado para
transmitir videos y audio en los Softwares de Msoft Es usado también como formato
contenedor para archivos de audio WMA. Este mettipt puede ser usado con archivos
y con métodos de salida HTTP. Los cddecs que soport MPEG 4, MIJPEG, WMV 1/2
para video, y MPEG audio, a52 para transmisioneside.

Las opciones de este item son:

o title=<titulo> .

* autor=<autor>.

* copyright=<mensaje de copyright>

¢ comment=<comentarios>.

» rating=<clasificacion> permiten determinar que sera desplegado en uncdmp
comentarios del stream.

> asfh: esta es una version especial del multiplexor A@k deberia ser usada para

transmitir videos por MMSH. MMSH es el Unico quéeanda salida de video. Los cédecs
soportados son los mismos que para ASF.
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8.3. IMS Subsistema Multimedia IP

EL Subsistema Multimedia IP (IMS) es una estructarquitectonica para la entrega de
material multimedia por protocolo Internet (IP) auarios moviles. Originalmente fue
desarrollado por el cuerpo estandar inalambricBedla Generacién Partnership Project (3GPP), y
es parte de la vision de envolver redes movilesatiasie GSM.

La 3era Generacion Partnership Project es undba@@eion entre grupos de asociaciones
de telecomunicaciones, para hacer una especifitai@dsistemas de teléfonos moviles de 3era
generacion aplicable globalmente dentro de losnaks del proyecto Internacional Mobile
Telecommunication-2000 de la International Telecamization Union (ITU). Las
especificaciones 3GPP estan basadas en las espeoifies de Global System for Mobile
Communication (GSM). La estandarizacion 3GPP congwe Radio, Nucleo de Red vy
Arquitectura de Servicios.

Su formulacién original (3GGP R5) represent6 uelaato de la entrega de “servicios de
Internet” sobre GPRS. Esta vision mas tarde actadd por 3GPP, 3GPP2 y por TISPAN, por
requerir soporte de otras redes ademas de GPR9, Garmles LAN, CDMA2000 vy fixed line
(linea de teléfono por diferentes medios).

Para facilitar la integracion con Internet, IM@&ysotocolos IETF (es decir Internet) tanto
como sea posible, como (SIP) Session Initiationtdem. De acuerdo a 3GPP, IMS no esta
enfocado en estandarizar aplicaciones en si, peno ayudar al acceso de aplicaciones de voz y
multimedia a través de terminales inalambricos plemdos. Esto se hace teniendo una capa
horizontal de control que aisla el acceso a Intetesde la Capa de Servicios.

Tecnologias alternativas y traslapadas, para @tsacy abastecimiento de servicios a
través de redes cableadas e inalambricas deperdém mquerimientos actuales, e incluyen
combinaciones de accesos genéricos a redes (GAlhes suaves y SIP “desnudos”. Esto hace
el uso comercial de IMS menos atrayente. Es malsvi&der servicios que vender las virtudes
de los “servicios integrados”. Pero, servicios p&t& no han sido productivos aun.

Desde que IMS fue concebido afios atras, ha idmleieada vez mas facil de acceder a
contenido y contactos usando mecanismos mas allaca®rol de redes inalambricas
tradicionales por parte de los operadores, y as$ @peradores estan reconsiderando sus
estrategias. Sin embargo se espera que eventualrkeptotocolo Internet esté disponible en
todos los teléfonos y operadores moviles, no eskdroccuanto de la cohesion
3GPP/3GPP2/TISPAN usada en IMS como existe hoyia@rseta desarrollada. Los primeros
desarrollos de IMS podrian ser usados en implemienis IMS, que aln no soportan todos los
requerimientos de “Full IMS”, aunque no esté clagata definido que diferencias debieran haber
(frecuentemente es mencionado soporte IPv4 en @dPvyb que sera necesario en el presente-
futuro).
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8.4. Tutorial para insertar capturadoras de TV bajoS.O. Linux

1.-Primero, se debe remover el médulo SAA7134-@sgado por modprobe.d:

sudo nodprobe -r saa7134-al sa

2.- Remover el modulo SAA7134 cargado por modpabbe.

sudo nodprobe -r saa7134

3.- Asignar el card y tuner (esos valores corredpora la tarjeta y sintonizador), para la tarjeta
gue se uso en esta implementacion los valores sidadoon los que se colocan en la siguiente
sentencia:

sudo nodprobe saa7134 card=2 tuner=39

4.- Se editan las opciones con las que se cargarotzeld del médulo saa7134:
sudo gedit /etc/nmdprobe. d/ options

Colocando al final del archivo:
options saa7134 card=2 tuner=39

5.- Finalmente se reinicia el sistema y se proeeiddstalar algin programa para ver television,
como por ejemplo TvTime, que esta en los reposiale variadas versiones de Linux con el
siguiente comando:

sudo aptitude install tvtinme

Para encontrar canales basta con ejecutar:

tvti ne- scanner

La lista de tarjetas para el chip SAA7134, quel @simo que para SAA7130, en general
es para las tarjetas SAA713*:

0 -> UNKNOWN/GENERIC

1 -> Proteus Pro [philips reference design] [113 1:2001,1131:2001]

2 -> LifeView Fl yVI DEO3000 [ 5168: 0138, 4e42: 0138]
3 -> LifeView/Typhoon FlyVIDEO2000 [516 8:0138,4e42:0138]

4 -> EMPRESS [113 1:6752]

5 -> SKNet Monster TV [113 1:4e85]

6 -> Tevion MD 9717

7 -> KNC One TV-Station RDS / Typhoon TV Tuner RDS [1131:fe01,1894:fe01]
8 -> Terratec Cinergy 400 TV [153 b:1142]

9 -> Medion 5044
10 -> Kworld/KuroutoShikou SAA7130-TVPCI

11 -> Terratec Cinergy 600 TV [153 b:1143]

12 -> Medion 7134 [16b e:0003]

13 -> Typhoon TV+Radio 90031

14 -> ELSA EX-VISION 300TV [104 8:226b]

15 -> ELSA EX-VISION 500TV [104 8:226a]

16 -> ASUS TV-FM 7134 [104 3:4842,1043:4830,1043:4840]
17 -> AOPEN VA1000 POWER [113 1:7133]

18 -> BMK MPEX No Tuner

19 -> Compro VideoMate TV [185 b:c100]
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20 -> Matrox CronosPlus [102

21 -> 10MOONS PCI TV CAPTURE CARD [113
22 -> AverMedia M156 / Medion 2819 [146

23 -> BMK MPEX Tuner

24 -> KNC One TV-Station DVR [189

25 -> ASUS TV-FM 7133 [104

26 -> Pinnacle PCTV Stereo (saa7134) [11b

27 -> Manli MuchTV M-TV002/Behold TV 403 FM

28 -> Manli MuchTV M-TV001/Behold TV 401

29 -> Nagase Sangyo TransGear 3000TV [146

30 -> Elitegroup ECS TVP3XP FM1216 Tuner Card(PAL-B
31 -> Elitegroup ECS TVP3XP FM1236 Tuner Card (NTSC
32 -> AVACS SmartTV

33 -> AVerMedia DVD EZMaker [146
34 -> Noval Prime TV 7133

35 -> AverMedia AverTV Studio 305 [146
36 -> UPMOST PURPLE TV [12a
37 -> Items MuchTV Plus / IT-005

38 -> Terratec Cinergy 200 TV [153

39 -> LifeView FlyTV Platinum Mini [516

40 -> Compro VideoMate TV PVR/FM [185
41 -> Compro VideoMate TV Gold+ [185

42 -> Sabrent SBT-TVFM (saa7130)
43 -> :Zolid Xpert TV7134
44 -> Empire PCI TV-Radio LE

45 -> Avermedia AVerTV Studio 307 [146
46 -> AVerMedia Cardbus TV/Radio (E500) [146
47 -> Terratec Cinergy 400 mobile [153

48 -> Terratec Cinergy 600 TV MK3 [153
49 -> Compro VideoMate Gold+ Pal [185
50 -> Pinnacle PCTV 300i DVB-T + PAL [11b
51 -> ProVideo PV952 [154

52 -> AverMedia AverTV/305 [146

53 -> ASUS TV-FM 7135 [104

54 -> LifeView FlyTV Platinum FM / Gold [516
55 -> LifeView FlyDVB-T DUO [516

56 -> Avermedia AVerTV 307 [146

57 -> Avermedia AVerTV GO 007 FM [146

58 -> ADS Tech Instant TV (saa7135)
[1421:0350,1421:0351,1421:0370,1421:1370]

59 -> Kworld/Tevion V-Stream Xpert TV PVR7134

60 -> LifeView/Typhoon/Genius FlyDVB-T Duo Cardbus
[5168:0502,4e42:0502,1489:0502]

61 -> Philips TOUGH DVB-T reference design  [113
62 -> Compro VideoMate TV Gold+lI

63 -> Kworld Xpert TV PVR7134

64 -> FlyTV mini Asus Digimatrix [104

65 -> V-Stream Studio TV Terminator

66 -> Yuan TUN-900 (saa7135)

67 -> Beholder BeholdTV 409 FM [000

68 -> GoTView 7135 PCI [545

69 -> Philips EUROPA V3 reference design [113
70 -> Compro Videomate DVB-T300 [185
71 -> Compro Videomate DVB-T200 [185

72 -> RTD Embedded Technologies VFG7350 [143
73 -> RTD Embedded Technologies VFG7330 [143

74 -> LifeView FlyTV Platinum Mini2 [14c
75 -> AVerMedia AVerTVHD MCE A180 [146
76 -> SKNet MonsterTV Mobile [113
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77 -> Pinnacle PCTV 40i/50i/110i (saa7133) [11b

78 -> ASUSTeK P7131 Dual [104

79 -> Sedna/MuchTV PC TV Cardbus TV/Radio (ITO25 Re
80 -> ASUS Digimatrix TV [104

81 -> Philips Tiger reference design [113

82 -> MSI TV@Anywhere plus [146

83 -> Terratec Cinergy 250 PCI TV [153

84 -> LifeView FlyDVB Trio [516

85 -> AverTV DVB-T 777 [146

86 -> LifeView FIlyDVB-T / Genius VideoWonder DVB-T
87 -> ADS Instant TV Duo Cardbus PTV331 [033

88 -> Tevion/KWorld DVB-T 220RF [17d
89 -> ELSA EX-VISION 700TV [104
90 -> Kworld ATSC110 [17d

91 -> AVerMedia A169 B [146

92 -> AVerMedia A169 B1 [146

93 -> Medion 7134 Bridge #2 [16b

94 -> LifeView FlyDVB-T Hybrid Cardbus [516
95 -> LifeView FlyVIDEO3000 (NTSC) [516
96 -> Medion Md8800 Quadro [16b

97 -> LifeView FlyDVB-S /Acorp TV134DS [516
98 -> Proteus Pro 2309 [091

99 -> AVerMedia TV Hybrid A16AR [146
100 -> Asus Europa2 OEM [10

101 -> Pinnacle PCTV 310i [11

102 -> Avermedia AVerTV Studio 507 [14

103 -> Compro Videomate DVB-T200A

104 -> Hauppauge WinTV-HVR1110 DVB-T/Hybrid  [00
105 -> Terratec Cinergy HT PCMCIA [15

106 -> Encore ENLTV

[1131:2342,1131:2341,3016:2344]

107 -> Encore ENLTV-FM [11

108 -> Terratec Cinergy HT PCI [15

Lista de sintonizadores:

tuner=0 - Temic PAL (4002 FH5)

tuner=1 - Philips PAL_I (FI1246 and compatibles)
tuner=2 - Philips NTSC (FI1236,FM1236 and compatibl
tuner=3 - Philips (SECAM+PAL_BG) (FI1216MF, FM1216M
tuner=4 - NoTuner

tuner=5 - Philips PAL_BG (FI1216 and compatibles)
tuner=6 - Temic NTSC (4032 FY5)

tuner=7 - Temic PAL_I (4062 FY5)

tuner=8 - Temic NTSC (4036 FY5)

tuner=9 - Alps HSBH1

tuner=10 - Alps TSBE1

tuner=11 - Alps TSBB5

tuner=12 - Alps TSBES5

tuner=13 - Alps TSBC5

tuner=14 - Temic PAL_BG (4006FH5)

tuner=15 - Alps TSCH6

tuner=16 - Temic PAL_DK (4016 FY5)

tuner=17 - Philips NTSC_M (MK2)

tuner=18 - Temic PAL_I (4066 FY5)

tuner=19 - Temic PAL* auto (4006 FN5)

tuner=20 - Temic PAL_BG (4009 FR5) or PAL_1 (4069 F
tuner=21 - Temic NTSC (4039 FR5)

tuner=22 - Temic PAL/SECAM multi (4046 FM5)
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tuner=23 - Philips PAL_DK (FI1256 and tibles)
tuner=24 - Philips PAL/SECAM multi (FQ1216ME)
tuner=25 - LG PAL_I+FM (TAPC-1001D)

tuner=26 - LG PAL_I (TAPC-1701D)

tuner=27 - LG NTSC+FM (TPIBNSRO1F)

tuner=28 - LG PAL_BG+FM (TPI8PSB01D)

tuner=29 - LG PAL_BG (TPI8PSB11D)

tuner=30 - Temic PAL* auto + FM (4009 FN5)
tuner=31 - SHARP NTSC_JP (2U5JF5540)

tuner=32 - Samsung PAL TCPM9091PD27

tuner=33 - MT20xx universal

tuner=34 - Temic PAL_BG (4106 FH5)

tuner=35 - Temic PAL_DK/SECAM_L (4012 FY5)
tuner=36 - Temic NTSC (4136 FY5)

tuner=37 - LG PAL (newer TAPC series)

tuner=38 - Philips PAL/SECAM multi (FM1216ME MK3)
tuner=39 - LG NTSC (newer TAPC seri es)
tuner=40 - HITACHI V7-J180AT

tuner=41 - Philips PAL_MK (FI1216 MK)

tuner=42 - Philips 1236D ATSC/NTSC daul in
tuner=43 - Philips NTSC MK3 (FM1236MK3 or FM1236/F)
tuner=44 - Philips 4 in 1 (ATl TV Wonder Pro/Conexa
tuner=45 - Microtune 4049 FM5

tuner=46 - Panasonic VP27s/[ENGE4324D

tuner=47 - LG NTSC (TAPE series)

tuner=48 - Tenna TNF 8831 BGFF)

tuner=49 - Microtune 4042 FI5 ATSC/NTSC dual in
tuner=50 - TCL 2002N

tuner=51 - Philips PAL/ISECAM_D (FM 1256 I-H3)
tuner=52 - Thomson DDT 7610 (ATSC/NTSC)
tuner=53 - Philips FQ1286

tuner=54 - tda8290+75

tuner=55 - TCL 2002MB

tuner=56 - Philips PAL/SECAM multi (FQ1216AME MK4)
tuner=57 - Philips FQ1236A MK4

tuner=58 - Ymec TVision TVF-8531MF/8831MF/8731MF
tuner=59 - Ymec TVision TVF-5533MF

tuner=60 - Thomson DDT 7611 (ATSC/NTSC)
tuner=61 - Tena TNF9533-D/IF/TNF9533-B/DF
tuner=62 - Philips TEA5767HN FM Radio

tuner=63 - Philips FMD1216ME MK3 Hybrid Tuner
tuner=64 - LG TDVS-HO62F/TUA6034

tuner=65 - Ymec TVF66T5-B/DFF

tuner=66 - LG NTSC (TALN mini series)

tuner=67 - Philips TD1316 Hybrid Tuner

tuner=68 - Philips TUV1236D ATSC/NTSC dual in
tuner=69 - Tena TNF 5335 MF
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8.5. Tipos y Arquitecturas de redes de datos
8.5.1. Modelo OSI

El modelo de referencia de Interconexion de Sissembiertos (OSI, Open System
Interconnection), publicado el afio 1984, es el rwdée red descriptivo creado por la
Organizacién Internacional para la Estandariza¢iS®). El cual esta constituido por 7 capas,
gue definen las funciones de los protocolos de oacaaiones. Cada capa del modelo representa
una funcién realizada cuando los datos son tradefeentre aplicaciones cooperativas a travées
de una red intermedia.

Tempranamente, en la década de los afios 80 elralesale redes se produjo con un
enorme crecimiento en la cantidad y el tamafio daddes, como consecuencias de la rapida
expansion, las redes que utilizaban diferentes cégaeiones e implementaciones tenian
dificultades para intercambiar informacion. El mismproblema surgia con las empresas que
desarrollaban tecnologias de networking, puestcégtas respetaban reglas propiedad de manera
estricta y no eran capaces de comunicarse conltgga® que usaban otras diferentes.

Para enfrentar el problema de incompatibilidad eftes, la Organizacion Internacional
para la Estandarizacion (1SO) investigd modelosete/orking, Arquitectura de Sistemas de Red
a fin de encontrar reglas aplicables de forma génertodas las redes. Con base en esta
investigacion, la ISO desarrollé6 un modelo de rad gyuda a los fabricantes a crear redes que
sean compatibles con otras redes.

Nivel de Aplicacién
Serviclos de red a aplicacidnes

[ Nivel de Presentacién
Representacion de los datos

Nivel de Sesidén
Comunicacion entre.
dispositives de fa red

Nivel de Trasporte
Cenexion extremo-a-extramo
y fiabilidad de los datos

Figura 29: Esquema del Modelo OSI.

Este modelo en si, no puede ser considerado goéeatura, puesto que no especifica el
protocolo que debe ser usado en cada capa. Estigddien siete capas, cada una de las cuales
son descritas brevemente mas adelante. En la FR§use presenta una esquematizacion de las
capas, en orden ascendente, que se incluyen esdelorOSI.
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8.5.1.1. Nivel Fisico (Capa 1)

La Capa Fisica del modelo de referencia OSI, eguase encarga de las conexiones
fisicas de la computadora hacia la red, tanto euéose refiere al medio fisico (medios guiados o
medios no guiados), caracteristicas del medio (bpoalidad de cable, tipo de conectores
normalizados, etc.), y la forma en la que se traesta informacion (codificacion de sefal,
niveles de tension o de intensidad de corrientrata, etc.).

Este nivel es el encargado de transmitir los bésirdormacion, a través del sistema
utilizado para la transmision. Se ocupa de lasipdagles fisicas y caracteristicas eléctricas de los
diversos componentes, como la velocidad de tran&misi ésta es uni o bidireccional (simplex,
duplex o full-diplex), como también, de aspectoxani&os de las conexiones y terminales,
incluyendo la interpretacién de las sefiales et&grfelectromagnéticas.

Ademas, se encarga de transformar una trama dg, gatweniente del nivel de enlace en
una sefal adecuada al medio fisico utilizado @ratessmision. Cuando actda en modo recepcion
el trabajo es inverso, se encarga de transfornssmfial transmitida a tramas de datos binarios que
seran entregados al nivel 2, capa de enlace.

8.5.1.2. Nivel de Enlace de datos (Capa 2)

Esta capa se ocupa del direccionamiento fisicda depologia de la red, del acceso a la
red, de la notificacion de errores, de la distnibonordenada de tramas y del control del flujo.

El direccionamiento de los datos en la red se li@sele un emisor a un receptor, la
notificacion de errores, de la topologia de la dedcualquier tipo. La tarjeta NIC (Network
Interface Card, o Tarjeta de Red) se encarga degamtconexion, posee una direccion MAC
(control de acceso al medio) y un LLC (control d&aee 16gico).

Los Hubs y Switch realizan su funcion en esta cegerviando las tramas a todos en el
caso del Hub, y una vez aprendido, un Switch sbkenviara, por la puerta adecuada. La Unidad
de Datos de Protocolo (PDU) de la capa 2 es laatram

8.5.1.3. Nivel de Red (Capa 3)

El cometido de la capa de red, es hacer que las daguen desde el origen al destino,
aun cuando ambos no estén conectados directanhestéispositivos que facilitan la llegada de
los datos se denominan routers, aunque con maarencia se les llanmauters

Adicionalmente la capa de red debe operar en lgestion de red, que es el fendbmeno
gue se produce cuando la saturacion de un nodaliaj toda la red. Los firewalls actian sobre
esta capa principalmente, para descartar direccideemaquinas. La PDU de la capa 3 es el
paquete.
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8.5.1.4. Nivel de Transporte (Capa 4)

Su funcién basica es, aceptar los datos enviadotapacapas superiores, dividirlos en
pequeias partes si es necesario y pasarlos aldevedd. Otra caracteristica a destacar es que
debe aislar a las capas superiores de las disposasles implementaciones de tecnologias de red
en las capas inferiores, lo que la convierte ecoehzon de la comunicacion. En esta capa se
proveen servicios de conexion para la capa 5, gun autilizados finalmente por los usuarios de
la red al enviar y recibir paquetes. Todo el séovgque presta la capa esta gestionado por las
cabeceras que agrega al paquete a transmitir.

Por lo tanto, es la encargada de efectuar el toatesjgle los datos (que se encuentran
dentro del paquete) de la maquina de origen a ldedéno, independizandolo del tipo de red
fisica que se esté utilizando. La PDU de la capa lama Segmentos.

8.5.1.5. Nivel de Sesién (Capa 5)

Esta capa Establece, gestiona y finaliza las conesi entre usuarios (procesos o
aplicaciones) finales. Ofrece varios servicios spie cruciales para la comunicacion, como son:

« Control de la sesion a establecer entre el emigbrgceptor
» Control de la concurrencia
* Mantener puntos de verificacion

Por lo tanto, el servicio provisto por este nivell@ capacidad de asegurar que, dada una
sesion establecida entre dos maquinas, la misrpaexta efectuar para las operaciones definidas
de principio a fin, reanudandolas en caso de imperén. Los firewalls actian sobre esta capa,
para bloquear los accesos a los puertos de un ¢cadgyu

8.5.1.6. Nivel de Presentacion (Capa 6)

El objetivo de este nivel de presentacion es eacsegde la representacion de la
informacion, de manera que aunque distintos equo@esian tener diferentes representaciones
internas de caracteres (ASCII, Unicode, EBCDIC)neios (little-endian tipo Intel, big-endian
tipo Motorola), sonido o imagenes y los datos llegde manera reconocible.

Por lo tanto, es la encargada de manejar las astagcde datos abstractas y realizar las
conversiones de representacion de datos necepari$a correcta interpretacion de los mismos.
Esta capa también permite cifrar los datos y camgos.

8.5.1.7. Nivel de Aplicacion (Capa 7)

Ofrece la posibilidad de acceder a los serviciomg@emas capas y define los protocolos
gue utilizan las aplicaciones para intercambiapslaEn la practica el usuario normalmente no
interactla directamente con el nivel de aplicac®uele interactuar con programas que a su vez
interactian con el nivel de aplicacién pero ocutala complejidad subyacente.
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8.5.2.Modelo TCP/IP

Gran parte de la tecnologia de redes, fue dekataopor laAgencia de Proyectos de
Investigacion Avanzada (ARRAdentro de esto se encuentran estandares de cedmicacion
entre computadores. Entre esos desarrollos seeti&@mado grupo de protocolos TCP/IP, util
para comunicarse por medio de redes interconegtgdadievado a un modelo en capas o niveles
resulta mas sencillo agrupar funciones relacionadagplementar el software de comunicaciones
modular.

8.5.2.1. Nivel Fisico

El nivel fisico, describe las caracteristicas clisi de la comunicacién, como las
convenciones sobre la naturaleza del medio usada p@a comunicacion (como las
comunicaciones por cable, fibra Optica o radio)toglo lo relativo a los detalles como los
conectores, codigo de canales y modulacion, pasnce sefial, longitudes de onda,
sincronizacion, temporizacion y distancias maximas.

8.5.2.2. Nivel de Enlace de datos

El nivel de enlace de datos, especifica como sorsportados los paquetes sobre el nivel
fisico, incluyendo los delimitadores de las trantathernet por ejemplo, incluye campos en la
cabecera de la trama que especifican, que maguiéainas de la red son las destinatarias de la
trama.

8.5.2.3. Nivel de Internet

Como fue definido originalmente, este nivel sabne el problema de conseguir
transportar paquetes a través de una red serfgrilla familia de protocolos de Internet, IP realiza
las tareas béasicas para conseguir transportar desoe un origen a un destino. IP puede pasar
los datos a una serie de protocolos superiores, wao de esos protocolos es identificado con un
unico "Numero de protocolo IP". ICMP e IGMP son jwetocolos 1 y 2, respectivamente.

Algunos de los protocolos por encima de IP comdIRC(usado para transmitir
informacion de diagnostico sobre transmisioneIR3MP (usado para dirigir trafico Multicast)
van en niveles superiores a IP pero realizan fuesodel nivel de red e ilustran una
incompatibilidad entre los modelos de Internet (TEPy OSI.
8.5.2.4. Nivel de Transporte

Los protocolos del nivel de transporte, puedencohar problemas como la confiabilidad
y la seguridad de que los datos llegan en el ocderecto. En el conjunto de protocolos TCP/IP,
los protocolos de transporte también determinaméaaglicacion van destinados los datos.

En el nivel de transporte, las aplicaciones nommeake hacen uso de TCP y UDP, y son
habitualmente asociados a un nimero de puertccbi@rcido.

8.5.2.5. Nivel de Aplicacion
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El nivel de aplicacion, es el nivel que los progas mas comunes utilizan para
comunicarse a través de una red con otros progrdmagprocesos que acontecen en este nivel
son aplicaciones especificas que pasan los datosval de aplicacion en el formato que
internamente use el programa y es codificado derdowcon un protocolo estandar.

Una vez que los datos de la aplicacion han siddicados, en un protocolo estandar del
nivel de aplicacion son pasados hacia el siguieined (inferior) de la pila de protocolos TCP/IP.

8.5.3. Arquitectura de Sistemas de Red (SNA)

La Arquitectura de Sistemas de Red, fue disefiadss witilizada por IBM para la
conectividad de sus redes de computadores y seegidgue distribuyen millones de
transacciones.

Para los programadores SNA es muy complejo deariles por eso que se destind una
libreria de funciones o API, llamada CPI-C espeugilte disefiada para hacer aplicaciones que se
comuniquen utilizando SNA. Los bancos aun la sigu@izando, por considerarlo mas seguro
gue el TCP/IP, es comun que las redes de cajetomaticos estén conectadas bajo SNA. A su
vez con SNA define los estandares, protocolos yifures usadas por los dispositivos para
permitirles la comunicacion entre ellos en sussede

Un nuevo disefio de red que a diferencia del SNA permite, sin necesidad de host, la
comunicacion peer-to-peer implementando es el APRNanced Peer-to-Peer Networking), que
es mas simple de configurar y se mantiene sobredes SNA.

El modelo SNA presenta similitudes con el model8l,0y estd compuesto de las
siguientes siete capas:

1. Capa Fisica: No definen protocolos especificos.

2. Capa de enlace de datos: Define varios protocoldsidos el SDLC, el protocolo de
comunicacion Token Ring Network para LAN entre igsa

3. Capa de ruta: Implementa muchas funciones de la @ajred del Modelo OSI.
4. Capa de Transmision: Controla el proceso de petigi@spuesta.

5. Capa del Flujo de Datos: Determina de quién esuelot para la comunicacion e
interrumpe el flujo de datos.

6. Servicios de Presentacion: Especifica los algostrde transformacion de datos para
cambiarlos de una forma a otra, sincroniza lass&recziones y coordina los recursos
compartidos.

7. Servicios de Transaccion: Proporciona serviciogpleacion en forma de programas que
implementan el procesamiento distribuido o sergicie gestion.
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8.5.4. Token Ring

La arquitectura de red Token Ring, fue desarralladr IBM en los afios 70's con
topologia logica en anillo y técnica de acceso dsopde testigo. Token Ring se rige por el
estandar IEEE 802.5. Se dej6 de utilizar por laufajzacion de Ethernet. No obstante,
determinados escenarios, tales como bancos, segnpleandolo.

La topologia utilizada por esta arquitectura egckd en anillo, aunque por medio de una
unidad de acceso de estacion multiple (MSAU) lapeede verse como si fuera una estrella.

Entre otras caracteristicas, su topologia fisccareestrella y la Iégica en anillo. Utiliza
cable especial apantallado, aunque el cableadaéamiede ser par trenzado. La longitud total
de la red no puede superar los 366 metros. Landistaéntre una computadora y el MAU no
puede ser mayor que 100 metros.

A cada MAU se pueden conectar ocho computadoasotPa parte la velocidad maxima
de transmisién que alcanzan estas redes oscikalestd y los 16 Mbps. Posteriormente el High
Speed Token Ring (HSTR) elevo la velocidad a 10@db

8.5.5. ARCNET

ARCNET es un protocolo de la red de area localN),Aimilar en propésito a Ethernet o
al Token Ring. ARCNET fue el primer sistema extemsate disponible del establecimiento de
una red para los microordenadores y llegé a seulpogn los afios 80 para las tareas de la
ofimatica.

La arquitectura de red de area local de ARCNEFE desarrollada por Datapoint
Corporation, utiliza una técnica de acceso de pastestigo como el Token Ring. La topologia
fisica es en forma de anillo, utilizando cable d¢alay Hubs pasivos (hasta 4 conexiones) o
activos.

La velocidad de transmision era en torno a 2 MBigae al no producirse colisiones el
rendimiento era equiparable al de las redes EtheEmepezaron a entrar en desuso en favor de
Ethernet al bajar los precios de éstas. Las veddeisl de sus transmisiones son de 2.5 Mbits/s.
Soporta longitudes de hasta unos 609 m (2000 pies).

Aunque utilizan topologia en bus, suele emplearseconcentrador para distribuir las

estaciones de trabajo usando una configuraciorstlella. El cable que usan suele ser coaxial,
aunque el par trenzado es el mas conveniente para distancias cortas.
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8.5.6. Modelo cliente-servidor

La definiciébn deservidor, en el area de telecomunicaciones es un programafjece
algun servicio disponible a través de una red. &srdunciona con una légica de pregunta y
respuesta, el cliente le solicita el servicio,ezl/glor lo realiza y da el resultado al cliente.

Las tareas que pueden efectuar los servidores/agdas, en particular pueden tanto
realizar pueden entregar la hora del dia cuandosest solicitada, como también pueden realizar
operaciones de almacenaje o recuperacion de datas archivo.

Los servidores usualmente son instalados, utiliaaaplicaciones de programas, puesto
gue de ese modo, pueden ser ejecutados en todassiesias que soporten la comunicacion
TCP/IP. Asi puede ser ejecutado paralelamente tas aplicaciones en un PC, es asi como los
servidores multiples pueden ofrecer un mismo servigecutandose en una maquina o en
multiples maquinas, algo que es bastante usado.

8.5.7. Arquitectura de Internet

La forma en que se interconectan las redes, paraaf una red de redes se divide en dos
partes, fisicamente dos redes sélo se pueden eopectmedio de una computadora en medio de
las dos que este a disposicion de las redes, @sgdeccolabore con la comunicacion entre ellas.
Una manera de colaborar es transportar paguetasaleed a otra, a este funcionamiento se le
conoce com@asarelaso compuertas de redruteadores de red de redes

8.5.8. X.25

El estandar X.25 de la ITU-T, para la conexioneltes y conmutacion de paquetes en un
area amplia, usando lineas compartidas, telefordck®DN como medio fisico de la red. Fue
desarrollado antes que el modelo de referenciagdSuyncionalidad no encaja preciso para todos
los modelos.

Su protocolo de enlace, LAPB, esta basado en ¢bqolm HDLC proveniente de IBM.
Establece mecanismos de direccionamiento entreriaspanegociacion de caracteristicas de
comunicacion y técnicas de recuperacion de errdu@s.servicios publicos de conmutacion de
paquetes admiten numerosos tipos de estacionestigas fabricantes. Por lo tanto, es de la
mayor importancia definir la interfaz entre el ggudel usuario final y la red.

X.25 aln se usa para ciertas aplicaciones, la nagyetlas es en procesos de transacciéon
para autorizacion de tarjetas de crédito.
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8.6. Servicios de datos y Caracteristicas del Merda de
Telecomunicaciones

En la tradicional area de servicios de redes desdalonde la estrategia es seguir
avanzando hacia los servicios Full IP y a la cogercia total de la voz y datos bajo una misma
red, se usan tecnologias como MPLS y los servidgo3elefonia IP en sus distintas versiones:
hibridas, media y Full IP y soluciones VPN (redasgagulas virtuales), que potencian el uso de la
red Internet, con operaciones transaccionales eaminiente seguro y confiable. Ademas de
MPLS, también se cuenta con otras tecnologias desaade redes, como ATM, Frame Relay,
TDM o XDSL, que permiten entregar Optimos niveles clases de servicio, segun
comportamiento de trafico o arquitectura para madhga o acceso a Internet.

VPN consiste en un enlace virtual, encriptado sobpdtaforma de Internet que permite
conectarse a la red de su empresa desde cualgtigeresnoto conectado a la red mundial
(Internet). Esto es posible, gracias a un softwaeetiene el firewall, ubicado en el punto central
donde se encuentra la red. Con esto se forma el wimual de comunicacion entre la red
principal y la red remota o computador remoto. Edstema tendrd una buena accesibilidad
dependiendo del ancho de banda contratado haereaént

8.6.1. Time Division Multiplexing (TDM)

TDM sigla proveniente d&ime Division Multiplexing, es un importante sefaicque
consiste en la interconexion de Centrales Tele&&nde propiedad del cliente mediante enlaces
Els o lineas privadas. El alto flujo telefénicorenas distintas sucursales de la empresa, implica
una gran cantidad de costos de SLM, lo que juatifidnterconexion de las respectivas centrales
telefénicas. Implementar esta solucién le permige@ganizacion comunicarse con sus sedes, de
la misma forma como se comunica dentro de su uBitaarincipal, simplemente marcando un
namero de anexo.

Como resultado, se obtiene una unica red telefdiaicaual permite comunicarse entre
sedes de la forma acostumbrada; marcando nimei@sedes. De esta manera su empresa evita
el pago de SLM. Es importante destacar, que etiaido no depende de la distancia que exista
entre las distintas sedes, ya que la tecnologidaudsmsada en fibra éptica, puede operar con
grandes distancias de por medio.

Los anchos de banda de esta tecnologia incluyef6@8 bps, 19200 bps, n x 64 Kbps,
Els, DS-3, STM-1, etc.), y son entregador por Bnéa cobre o de fibra, segun corresponda,
sobre las Redes TDM y SDH

8.6.2. Modo de transferencia Asincrona (ATM)

Es una tecnologia de telecomunicaciones, que &sartbllada para suplir la gran
demanda de capacidad de transmision para serwcegdicaciones. A fin de aprovechar, al
maximo, la capacidad de los sistemas de transmis&nnformacion no es transmitida y
conmutada a través de canales asignados en permignsino en forma de cortos paquetes
(celdas ATM) de longitud constante.
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El servicio brindado por ATM es orientado a codexicon el cual, no hay un desorden en
la llegada de las celdas al destino. Esto gradias eaminos virtuales (VP) y los canales virtuales
(VC). Los caminos y canales virtuales tienen elnmaissignificado que los Virtual Chanel
Connection (VCC) en X.25, que indica el camino fijjoe debe seguir la celda. En el caso de
ATM, los caminos virtuales (VP), son los camino® giguen las celdas entre dos routers ATM
pero este camino puede tener varios canales \@g¥iC).

8.6.3. Frame Relay

Frame Relay,es una técnica de comunicacion mediante retran@mide tramas,
introducida por la ITU-T a partir de la recomendaci.122 de 1988. Consiste en, una forma
simplificada de tecnologia de conmutacion de pagugtie transmite una variedad de tamafios de
tramas para datos, perfecto para la transmisi@rateles cantidades de datos.

La técnica Frame Relay, se utiliza para un servil@ transmisiéon de voz y datos a alta
velocidad que permite la interconexion de redesird@ local separadas geograficamente a un
costo menor. Ofrece mayores velocidades y rendimjenla vez que provee la eficiencia de
ancho de banda que viene como resultado de logptesltircuitos virtuales que comparten un
puerto de una sola linea. Los servicios de FraneyRen confiables y de alto rendimiento

8.6.4. Digital Subscriber Line (DSL)

Digital Subscriber Line conocido como DSL (Linea almnado digital) es un término
utilizado para referirse de forma global a todastéxnologias que proveen una conexion digital
sobre linea de abonado de la red telefonica I8d&8L, ADSL2, ADSL2+ SDSL, IDSL, HDSL,
SHDSL, VDSL y VDSL2.

Estas conexiones tienen en comun el utilizar el fpanzado de hilos de cobre
convencionales de las lineas telefonicas paradiasinision de datos a gran velocidad. La
diferencia entre ADSL y otras DSL es que la veladide bajada y la de subida no son simétricas,
es decir que normalmente permite una mayor veldaigabajada que de subida.

8.6.5. Next Generation Networking (NGN)

La llamadaRed de proxima Generacidn, es un amplio términcsguefiere a algunas
maneras para la evolucién en las telecomunicacipeesel acceso a redes, que se esta y seguira
siendo desarrollada dentro de los préximos afogleéaprincipal por detras de NGN es que una
red transporte toda la informacién y servicios (\d&os, y todo tipo de archivos media como
video, etc.) encapsulandolos en paquetes, comacsedn las redes. Las redes NGN estan
comunmente relacionadas con el Protocolo Intermstyor esto que el término “all-IP” es
también usado para describir la transformacionahiGN.
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8.7. Redes avanzadas y alcances de Internet Il

8.7.1. Las Redes Avanzadas en el mundo

En términos generales, las Redes Avanzadas seamgeupel mundo de acuerdo a zonas
geogréficas. Asi, las Redes Nacionales de Invesfigay Educacion (NREN) o Redes Avanzadas
de cada pais -la NREN de Chile es REUNA-, van nate@p consorcios que no son otra cosa que
redes mayores, integradas en una gran troncal {baek Estas redes mayores, a su vez,
establecen Memorandums de Entendimiento (MoU) ociasiones que les permiten
interconectarse, logrando la interconexion totaladeRedes Avanzadas, es el fin de las barreras
para el desarrollo de la investigacion. Algunagstas redes son:

- Canada, CANARIE

- Estados Unidos, Internet2
- América Latina, CLARA

- Asia-Pacifico, APLAN

- Europa, GEANT2

8.7.2. La evolucién de Internet en América Latina

El proyecto ALICE creé la primera red de investigacy educacion para la zona de
Latinoamérica. Conocida como RedCLARA, que comeazitincionar el 1 de septiembre de
2004, con una conexion que enlazaba a Chile y silBran Europa. A partir de esta conexion
inicial, la red ha crecido de forma rapida, comatthesion constante de socios regionales a la
comunidad RedCLARA. Desde Abril de 2006 son 14dates nacionales conectadas.

La red RedCLARA ayuda a los investigadores latire@ranos a competir en la carrera
mundial de la investigacion y permite una colabidrasin precedentes con sus colegas europeos.
Anteriormente, la colaboracién de investigacionrentatinoamérica y Europa se veia
obstaculizada por la falta de una conexion exctusivtre estas dos regiones. El proyecto ALICE
ha abordado directamente este problema, ofreciemil®edCLARA una conexidn directa con la
red GEANT2 europea.

La figura 30 contiene la interconexién regional atesllada en Sudameérica, ensefiando
cuales son los puntos de distribucion y las velutgd que interconectan a los paises que
participan en esta red. Que tiene como nucleo ulo @e alta velocidad que pasa por México,
Chile, Argentina, Brasil y Panam4, desde dondeststilido a los otros paises involucrados.

La conexion de mayor velocidad es la que une Brasil Espafia a 622 Mbps, mientras

gue la mayor velocidad de conexion entre los pasesicanos que aparecen interconectados es
de 155 Mbps.
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Figura 30: Configuracion RedCLARA.

8.7.3. Internet Il

Internet2 (12) o UCAID niversity Corporation for Advanced Internet Deveiten) es

en un principio un consorcio sin fines de lucro gesarrolla aplicaciones y tecnologias de redes
avanzadas, la mayoria para transferir informacialiaavelocidad. Internet2 es una red telematica
desarrollada principalmente por las universidadg#adeunidenses, construida en fibra Optica y
permite altas velocidades con una gran fiabilidasl.usado por 208 universidades de Estados
Unidos y otras 60 compariias tecnologicas como Cstmbacrosoft, Intel, Sun Microsystems y
Cisco Systems. Algunas de las tecnologias que bsarillado han sido IPv6, IP Multicast y
Calidad de Servicio (QoS).

Las velocidades minimas son:

e 622 Mbps para un miembro de 12 (universidades joshc
* 50 Mbps para un usuario particular.

La ensefanza, el aprendizaje y la investigaciorgoaboracion, requieren interconexion
y altas conexiones de banda ancha en tiempo raaibién han desarrollado otras aplicaciones
para entornos de alta velocidad como los laborovirtuales (LAV), la telemedicina y la
teleinmersion. Para conectarse a Internet2 nesagifa tu red de alta velocidad esté conectada a
un GigaPop de Internet2, también puedes conedantavés de Internet usando un backbone.
Aunque existen muchas similitudes con Internetul@va red no pretende sustituir a la antigua en
el corto plazo.
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8.8. Ventajas y usos del Comercio Electronico

8.8.1. Ventajas del Comercio Electronico

Las ventajas insertadas por este nuevo sistemandercio, con respecto a los clientes, es
que permite el acceso a mayor cantidad de infonage los productos o servicios de interés.
Dado que la naturaleza interactiva de las Webs ifebmisquedas profundas que son iniciadas y
controladas por los clientes, por lo que las atttiges de mercadeo a través de las Webs estan
mas impulsadas por los clientes que aquellas prcap@das por los medios tradicionales.

Otra ventaja para este comercio es que facilitanlestigacion y comparacion de
mercados. La capacidad de la Web para acumulalizang controlar grandes cantidades de
datos especializados, permite la compra por comjgergy acelera el proceso de encontrar los
articulos.

Las principales ventajas para las empresas sommigeras en la distribucion. Por
ejemplo, los productos digitales pueden entregdes@emediato, dando fin de manera progresiva
a los intermediarios. Los cuales a diferencia dpantal Web tienen horario de funcionamiento,
mientras que un sitio Web se encuentra dispondde2l horas del dia bajo demanda de los
clientes. De esta manera, se obtiene mas y meldiciplad, promocion y servicio al cliente.

8.8.2. Usos y tecnologias del Comercio Electronico

El comercio electrénico, puede utilizarse en cuigigentorno en el que se intercambien
documentos entre empresas: compras o adquisicidinesizas, industria, transporte, salud,
legislacion y recoleccion de ingresos o impuestasxisten compafiias que utilizan el comercio
electronico para desarrollar los aspectos sigusente

» Creacion de canales nuevos de mercadeo y ventas.

» Acceso interactivo a catalogos de productos, lidéagrecios y folletos publicitarios.

* Venta directa e interactiva de productos a lostie

» Soporte técnico ininterrumpido, permitiendo quedbsntes encuentren por si mismos, y
facilmente, respuestas a sus problemas mediant#dacion de los archivos y programas
necesarios para resolverlos.

Los tipos de actividad empresarial, que podriamefigiarse mayormente de la
incorporacion del comercio electrénico, son:

» Sistemas de reserva£entenares de agencias dispersas utilizan una thasdatos
compartida para acordar transacciones.

» Existencias comercialeg\celeracion a nivel mundial de los contactosesntercados de
existencias.

» Elaboracién de pedidofR0sibilidad de referencia a distancia o verifibagpor parte de
una entidad neutral.

» SegurosFacilita la captura de datos.

« Empresas que suministran a fabricantdsorro de significativo de tiempo al comunicar
y presentar inmediatamente la informacion que ¢arabian.
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Finalmente, las tecnologias que destacan en elrcanm@ectronico son:

» Intercambio Electrénico de Datos (EDI-Electronia®mterchange).

» Correo Electronico (E-mail o Electronic Mail).

» Transferencia Electronica de Fondos (EFT- Electréninds Transfer).
» Aplicaciones Internet: Web, News, Gopher, Archie.

» Aplicaciones de Voz: Buzones, Servidores.

» Transferencia de Archivos.

» Disefio y Fabricacion por Computadora (CAD/CAM).

» Videoconferencia.

8.9. Protocolos y estandares, grupo de protocolos TCP/IP

La tecnologia TCP/IP ha demostrado su viabilidagran escala, dado que forma la
tecnologia base para una red de redes global, auecta diversas entidades. La red de redes
resultante es conocida como Internet (ARPA/NSRgrivet TCP/IP, Internet Global o tan sélo
como Internet. En una red de redes TCP/IP, las agtadpras llamadas routers proporcionan
todas las interconexiones entre las redes fisicas.

La familia de protocolos de Internet puede degsebpor analogia con el modelo OSI,
gue describe los niveles o capas de la pila deogotds, aunque en la practica no corresponde
exactamente con el modelo en Internet. En unadgilprotocolos, cada nivel soluciona una serie
de problemas relacionados con la transmision desdgitproporciona un servicio bien definido a
los niveles mas altos. Los niveles superiores eenras cercanos al usuario y tratan con datos
mas abstractos, dejando a los niveles mas bajabda de traducir los datos de forma que sean
fisicamente manipulables.

1. Técnicas y medios del nivel fisico: cableado nalambrico y técnicas de
codificacion, T1, E1.
2. Tecnologias, protocolos y estandares del niweledlace: Ethernet, Wireless

Ethernet, Token Ring, PPP, HDLC, Frame Relay, RBIM, IEEE 802.11.

3. Protocolo del nivel Internet: IP, X.25 y HostiMprotocolo de ARPANET,
protocolos requeridos ICMP e IGMP funcionan sdbre

4. Protocolos del nivel transporte: TCP, UDP, R$eTP, DCCP.
5. Protocolos del nivel aplicacién: HTTP, FTP, DNB)TP, SSH.

El conjunto TCP/IP estd diseflado para dar rutaeyetun grado muy elevado de
fiabilidad, es adecuado para redes grandes y nesjiasi como en redes empresariales. Se
utiliza a nivel mundial para conectarse a Integnatlos servidores Web. Es compatible con las
herramientas estandar para analizar el funcionamgnla red.
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8.9.1. Protocolos y estandares del nivel de enlace

Entre los siguientes protocolos y estandares nmdeyen todos los mas importantes
dado que algunos de ellos ya se han incluido sadeién 2.6.

8.9.1.1. Control de enlace de datos a alto nivel (HLC)

La sigla proviene de su nombre en ingkéigh-Level Data Link Contrglque es un
protocolo de comunicaciones punto a punto entreeflmentos. Proporciona recuperacion de
errores en caso de pérdida de paquetes de dalios, d@ secuencia. Mediante una red de
conmutadores de paquetes conectados con lineas @yminto entre ellos y con los usuarios se
constituye la base de las redes de comunicacio2gs X

HDLC usa transmision sincrona y todos los intelmamse realizan a través de tramas,
utiliza un formato Unico de tramas que es valid@pados los posibles intercambios de datos e
informacion de control.

El funcionamiento del HDLC implica tres fases.nfero, uno de los dos extremos inicia
el enlace, de tal manera que las tramas se puatianambiar de una forma ordenada. Durante
esta fase, se pactan las opciones que se usaréh ietercambio posterior. Después de la
iniciacion, los dos extremos intercambian los dageserados por los usuarios asi como
informacién de control para llevar a cabo los pditéentos de control del flujo y de errores.
Finalmente, uno de los dos extremos comunicaraadiZacion de la transmision.

8.9.1.2. WiFi o IEEE 802.11

El protocolo IEEE 802.11 o WiFi es un estandapigocolo de comunicaciones del IEEE
gue determina el uso de los dos niveles inferideeka arquitectura OSI (capas fisica y de enlace
de datos), especificando sus normas de funcionéonéegnuna WLAN.

La familia 802.11, actualmente incluye seis téamice transmision por modulacion,
donde todas utilizan los mismos protocolos. Enclaaidad la mayoria de productos son de la
especificacion b y de la g. El siguiente paso ga dan la norma 802.11n que sube el limite
tedrico hasta los 600 Mbps.

Los estdndares 802.11b y 802.11g utilizan banda®,d GHz que no necesitan de
permisos para su uso. El estandar 802.11a utdibahda de 5 GHz. El estandar 802.11n har& uso
de ambas bandas, 2,4 GHz y 5 GHz. Las redes chegdrabajo los estandares 802.11b y 802.11¢g
pueden sufrir interferencias por parte de hornosroondas, teléfonos inalambricos y otros
equipos que utilicen la misma banda de 2,4 Ghz.

8.9.2. Protocolos del nivel Internet
8.9.2.1. Protocolo de administracion de multidifugin en Internet (IGMP)

Es un protocolo de comunicaciones, usado paranggtnair las suscripciones a grupos
Multicast. Los servidores utilizan este protocolmmo también a los routers adyacentes que

permitan Multicast de manera de establecer susonips a grupos Multicast. La utilizacion de
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Multicast IP se realiza por encima de la capa deaén asi no opera en la capa de transporte. Es
el caso analogo a las conexiones Unicast con ICMP.

Este protocolo de administracion, IGMP, puede sada para la transmision de videos y
administracion de juegos online. También permiteusn mas eficiente de recursos cuando
realiza estas aplicaciones.

8.9.2.2. Internet Control Message Protocol (ICMP)

El Protocolo de Mensajes de Control de InterneZ P, es para el control y notificacion
de errores del Protocolo de Internet, por lo tagasa para enviar mensajes de error, indicando
gue un servicio determinado no esta disponibleeouurouter o host no puede ser localizado.

ICMP difiere del proposito de TCP y UDP, ya queagaimente no se utiliza directamente
por las aplicaciones de usuario en la red. La Umeixeepcion es la herramienta “ping” y
“traceroute”, que envian mensajes de peticion “Egaoa determinar si un host esta disponible,
cuanto es el tiempo que le toma a los paquetesyeregresar a ese host y cantidad de hosts por
los que pasa.

8.9.2.3. Internet Protocol (IP)

Este es un protocolo, no orientado a conexién, aigadto por el origen como por el
destino para la comunicacion de datos a travéesidead de paquetes conmutados. Los cuales en
una red basada en IP son enviados en bloques dosocomo paquetes o datagramas. En
particular, en este protocolo no se necesita niagumfiguracion antes de que un equipo intente
enviar paquetes a otro con el que no se habia goatdmantes.

El Protocolo Internet provee un servicio de dateg® no fiable, no provee ningun
mecanismo para determinar si un paquete alcanza sundestino y Unicamente proporciona
seguridad de sus cabeceras y no de los datos ftalesnPor ejemplo, al no garantizar nada
sobre la recepcion del paquete, éste podria lldghado, en otro orden con respecto a otros
paquetes, duplicado o simplemente no llegar.

8.9.3. Protocolos del nivel transporte
8.9.3.1. Protocolo de datagrama de usuario (UDP)

La mayor parte de programas de computadores, f@ergue varios programas de
aplicaciones se ejecuten al mismo tiempo, comuremiamadas procesos. El protocolo UDP
distingue entre muchos procesos dentro de una g@aginpermitir que los transmisores y
receptores agreguen numeros enteros de 16 bitsgdlas numero de puerto de protocolo, a cada
mensaje UDP. Los numeros de puerto identificanearigdestino.

El UDP proporciona a los programas de aplicaci@ncapacidad para comunicarse,
mediante el uso del servicio de entrega de pagustesonexion y no confiable. Es por esto que
los mensajes UDP se pueden perder, duplicar, aettagntregar en desorden; el programa de
aplicacion que utiliza UDP debe resolver estos lprobs.
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En el esquema de estatificacion por capas de qumiotoel UDP reside en la capa de
transporte, arriba de la CAAP de protocolo Integnlegjo la capa de aplicacion.

8.9.3.2. Protocolo de control de transmisién (TCP)

El TCP es un protocolo de comunicacion, no unagpiezsoftware. La diferencia entre un
protocolo y el software que lo implementa es ardlada diferencia entre la definicion de un
lenguaje de programacion y un compilador.

El protocolo TCP, especifica el formato de datdgsyacuses de recibo que intercambian
dos computadoras para lograr una transferencidatdef también especifica como el software
TCP distingue el correcto destino entre muchos ree misma maquina y como las maquinas
resuelven errores como la pérdida o duplicaciopatpetes. El protocolo también especifica
como dos computadores inician una transferencigrdpo TCP y como se ponen de acuerdo
cuando se completa.

La documentacion del protocolo, sélo analiza [asraciones que el TCP proporciona, no
especifica los procedimientos exactos que los progs de aplicacidén invocan para acceder a
estas operaciones.

Dado que TCP asume muy poco sobre el sistemaontes comunicacion, TCP se puede
utilizar con una gran variedad de sistemas de getde paquetes, incluyendo el servicio de
entrega de datagramas IP.

8.9.3.3. Protocolo de control para la transmisiénel Streams (SCTP)

El protocolo SCTP es un mecanismo fiable y oridmta conexion. Esta relacionado con
la orientacion a byte, y proporciona multiples dups multiplexados sobre la misma conexion.
También proporciona soporte daultihoming donde una conexion puede ser representada por
multiples direcciones IP (representando multipleterfaces fisicas), asi si hay una falla la
conexion no se interrumpe. Fue desarrollado imealte para aplicaciones telefonicas (para
transportar SS7 sobre IP), pero también fue usatogiras aplicaciones.

8.9.3.4. Protocolo de control de congestién de dgtamas (DCCP)

DCCP esta actualmente bajo desarrollo por el |IErBporciona semantica de control
para flujos TCP, mientras de cara al usuario sendservicio de datagramas UDP.

8.9.3.5. Protocolo de transporte en tiempo real (R9)

RTP es un protocolo de datagramas que ha sidoadiegsara datos en tiempo real, como
por ejemplo audio y video en un video-conferentiéialmente se public6 como protocolo
Multicast, aunque se ha usado en varias aplicagibimécast. Se usa frecuentemente en sistemas
de streaming, junto a RTSP, videoconferencia gsias "push to talk” (en conjunto con H.323 o
SIP).

89



8.9.3.6. Real Time Streaming Protocol (RTSP)

El protocolo de flujo de datos en tiempo real, ldstze y controla uno o muchos flujos
sincronizados de datos, ya sean de audio o de \El€dT SP actia como un mando a distancia a
través de la red para servidores multimedia.

8.9.4. Protocolos del nivel aplicacion

8.9.4.1. HyperText Transfer Protocol (HTTP)

El HTTP, protocolo para la transferencia de hipeaees usado en cada transaccion de la
Web. Esta orientado a transacciones y sigue eleesgypeticion-respuesta entre un cliente y un
servidor. HTTP ha pasado por mdltiples versionek mitetocolo, muchas de las cuales
compatibles con las anteriores. El RFC 2145 des@iluso de los nimeros de version de HTTP.
El cliente le dice al servidor al principio de latigion la version que usa, y el servidor usa la
misma o0 una anterior en su respuesta.

8.9.4.2. File Transfer Protocol (FTP)

En 1985, se termind el desarrollo del aln vigemsopolo para la transmision de
archivos en Internet (FTP), basado en la filosdé@liente-servidor.

Protocolo de transferencia de archivos entre sedeoonectados a una red TCP, de
manera que desde un equipo cliente nos podemostao@eun servidor para descargar archivos
desde él o para enviarle nuestros propios archivspendientemente del sistema operativo
utilizado en cada equipo.

Un servidor FTP es un programa especial que seutajeen un equipo servidor
normalmente conectado a Internet (aunque puede @st@ctado a otros tipos de redes). Su
funcién es permitir el intercambio de datos entferentes computadores.

8.9.4.3. Post Office Protocol (POP)

En informatica se utiliza el Post Office Protod®0OP3) en clientes locales de correo para
obtener los mensajes de correo electronico almdosren un servidor remoto, no para enviar. La
mayoria de los suscriptores de proveedores denbitacceden a sus correos a traves de POP3.

8.9.4.4. Secure SHell (SSH)

Es un protocolo, con un programa del mismo nombeelg implementa, que sirve para
acceder a maquinas remotas a traves de una rexitéBranejar por completo la computadora
mediante un intérprete de comandos principalmentsinal remoto, aunque en realidad cifra
casi cualquier tipo de transmision.
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8.10.Funciones y servicios de los proyectos Internacioles

8.10.1. C-COR Incorporated
Estas capacidades estan agrupadas bajo tres aéetmprincipales:

» Acceso de Banda Ancha C-COR provee tecnologia e infraestructura para enfrdagar
demandas de las redes actuales y de la proximaagéh® capaz de soportar tanto
servicios residenciales como de negocios.

* C-COR Bagjo Demanda es un lider mundial en sistemas de entrega deemiolot
multimedia Bajo Demanda (VOD) y sistemas digitalegpublicidad.

» Sistemas de Soporte de Operaciones C-COR (OSS) para la administracion de recurso
humano, servicios garantizados, optimizacion degegdrealizacion de suscriptor.

8.10.2. SeaChange International
SeaChange se destaca por los servicios entregados siguientes sectores:

* Video bajo Demanda.

* Publicidad.

» Aplicaciones de Set-top box.

* Transmisiones abiertas.

» Servidores y almacenamiento.
* Soporte y servicios.

8.10.2.1. Servicios On Demand

Los productos bajo demanda de SeaChange permisemvalo programas de television 15
minutos después que estos hayan comenzado, tambrénite grabar docenas de canales
simultaneamente almacenandolos en bodegas persoadéamas permite obtener series de TV en
los teléfonos moviles, y terminar de ver pelicias fueron arrendadas tiempo atras por medio
del PC.

» SeaChange Game Now
Un sistema de administracion completa de juegos foalas las categorias de servicios de
juegos y modelos de negocios incluyendo publicsizobrtada contenida en el juego. Que puede
ser recibido en cualquier equipo con acceso aéhtomo PCs, teléfonos moviles, o Set top-box.
» Server Hardware - SeaChange® MediaCluster®
Disefiado para empresas que desarrollan sistemadeates, la arquitectura MediaCluster

de SeaChange entrega capacidades de independescadabilidad, almacenamiento, flujo e
ingreso que reduce el costo de almacenar y entiaglbrerias de video.
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8.10.2.2. Publicidad

El SeaChange ® AdPulse™ On Demand Advertising Systatrega una plataforma para
la insercién de anuncios publicitarios en los jegotras aplicaciones On Demand.

El SeaChange ® Spot System ™ es un fiable sistenmasércion de publicidad.

El SeaChange ® Spot+™ Software protege la insed@dreclames.

8.10.2.3. Broadcast

En 2005 CCTV, uno de los mas grandes Broadcastersnundo, situé a China como la

primera emisora de alta definicion (HD) al aireando los sistemas de SeaChange.

SeaChange MediaClient Hprovee de emisiones multiformato para distint@glgs de
codificacion.

Broadcast MedialLibrary for Cost-Effective Play-ta-AStorage El sistema BMLex
provee acceso centralizado en linea a cualqui¢ivarae video o audio en cualquier
dispositivo, ayudando a las operaciones desdeplar@ahasta su reproduccion.

ML 1G Scalable Near-line Archive Server for Tapgl&§orkflow Almacenamiento
SATA de archivos media y alta calidad de reprodutciluidez y para fines de respaldo.
SeaChange introduce la MediaLibrary 1G que proveehdsta 500 Terabytes de
capacidad en una plataforma.

8.10.3.  MythTV

Las funciones que describen con mayor exactitutMyahTV, son el conjunto de

aplicaciones que se pueden obtener, entre ellasacue

. Television

Pausa y rebobinado del programa en emision ("delay'sefial en vivo).
Detecta y elimina la publicidad.

Visualizacion simultanea de dos canales.

Guia de programacion televisiva.

. Musica
Creacion de listas de reproduccion.
Reproduccion de CD, Ogg Vorbis, MP3 y FLAC (disisitompresiones).

. Cine

Reproductor de archivos multimedia.
Edicion basica de video.
Reproductor de DVD.

. Miscelanea

Lanzador de emuladores (Juegos).
Visor de albumes fotogréficos.
Telefonia SIP.
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8.11.Caodigos para Implementar la Plataforma

En las siguientes secciones, se presentan losasddjge se desarrollan al disefar e
implementar la Plataforma IPTV, en primer lugapeesentaran los codigos de las paginas Web.

8.11.1. Caddigos PHP

A continuacion se presentan los diez codigos PHBsagios para recrear la Plataforma.

<htmls>

<heads

<titlesPlataforma IPTV tipo MythTve/titles
</head>

</html>

<7

/3 hez darle permisos a los .ph
% . SERVER[' REMOTE_ADDR' 1;

$ip= $ SERVER['SERVER ADDR' ];
sdia=date("d");

tmes=date("m");

Fau po=date("v");

echo $dia," da ', smes," de ", $aufo, "<br=";,

acha'<br>';

echo " PLATAFORMA IPTV TIPO MYTHTV","<hr=";

echo'«<br=';

echo "Esta plataforma suEle funciona con los browser desarrollados por Mozilla, y para aquello es necesario instalar
un plugin que permite ver la reproducciuBn de archives de video en Mozilla, ";

echo "hajo S.0. Windows, ubste plugin se consigue instalando el software VLC y en particular seleccionando, “;
echo "durante su instalaciuBn, el componente adicional \"Mozilla Plugim\" gque es ofrecido por el instalador.
U

echo' <br=';

echo' <li==a href="http://www.videolan.org/vlc/download-windows.html"='," Descargar VLC",'=/a=',"<hr=";

echo' <br=';

acho' <br=';

echo "Los servicios brindados por la plataforma IPTV tipo MythTV son los siguientes:",'=hrs";

echo'<br=';

echo' <li=<a href="agendar.php?&client=',$ipc,'"=',"Agendar", '=fa="', "<br=";

echo'«<br=';

echo'<liz<a href="iptv.php?', ">, "IPTV", '</a>","<br>";

echo'<br=';

echo' <li=<a href="vod.php?&client=',%ipc,'">',"Videos On Demand",'s</a=',"<br=";

echo' <br=';

echo' <li=<a href="agendados.php?&client=',$ip,'"=',"Programas Agendados",'=/a=',"<br=";

echo'<br=';

echo' <br=';

echo' Descargar VLC para otros S.0. ", '=a href="http://www.videolan.org/vlc/"='," Aquud ", 0 <hbrst;

7=

Figura 31: Cddigo archivo index.php.
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<html>
<head>
<titlesAgendar Streaming de Video ELGESF</titles
</head>
<hody>
<form method="post" action="agendado.php's
<br>
Formulario de datos
<br=
<br>
<li>Ingrese el nombre del programa a agendar
2 <input type="text" name="name"s
<br>
<hr>
<lisIngrese el canal del programa a agendar:
. <input type="integer" name="canal’s,
<br=
<br>
<lisIngrese la fecha inicio (asaa/mm/dd):
1 <input type="integer' name="fechainicio"s
<hr>
<hr>
<lisIngrese la hora inicio (hh:mm:ss):
. <input type="integer" name="horaminseginicic’s
<hr>
<br>
<lizIngrese la fecha fin (aasa/mm/dd):
i <input type="integer' name="fechafin's
<hr>
<br>
<lisIngrese la hora fin (hh:mm:ss):
" <input type="integer' name="horaminsegfin®s,
<hr>
<br>
<input type="submit' value="agendar's
</forms,
</body>
</html>

Figura 32: Codigo archivo agendar.php.

7
file_put_contents( 'canal.txt', $_REQUEST['canal'l );
$frecs = array( 7 == 175500, 9 = 187500, 11 => 199500, 13 == 211500 );
1f{ $_REQUEST['canal'] )
shell_exec( './iptvExpect.sh '.$ REQUEST['canal'] );
7=
<html>
<body>
<embed type="application/x-vlc-plugin" name="videc2" autoplay="yes" loop="no" hidden="no" width="600" height="450" t4
<br=
<a href="javascript:;" onclick='document.videoZ.play(]) ' >Play video</a>
<a href="javascript:;" onclick='document.videoZ.pause()'=Pause</a>
<a href="javascript:;" onclick='document.video2.stop() ' =Stop video</a>
<a href="quit_vleTV.php7&canal=<?php print($_REQUEST['canal'l]?s">Quit VLC</a>
<a href="javascript:;" onclick='document.videoZ.fullscreen()' alt='"(para salir de full screen se presiona la tecls
<a href="javascript:;" onclick='document.video2.mute()'sMute</a=
<a href="javascript:;" onclick='document.videoZ.set_volume(vol)'=Volumen<OBJECT></a=
<hr>
<form=
<labels<input type="radio" name="canal"' value="7"sCanal 7</labels
<label><input type="radic" name="canal' value="g"sCanal 9</label=
<labels<input type="radio" name="canal" value="11"sCanal 1ll</labels
<label><input type="radio" name="canal" value="13">Canal 13</label:
<input type="submit' valus="Ver Canal"s>
</form>
</body>
<heads
<titlesStreaming de IP/Ti</titles>
</head=
</html=>

Figura 33: Cadigo archivo iptv.php.
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<?

$ipc = % SERVER['REMOTE ADDR'];

$ip = '192.168.5.196";

gdir=array(

" fvar fwww/apache2- default/videos/");

1 =0;

frasidir=array(

" fapachez-default/videos/");
fdia=date('d");

gmes=date("m");

saufo=date("v");

echo dia," de ',gmes," de ', gaufo, " <br=";,
echo' <br=';

while (%1 = count(gdir))

{
$dh = opendir($dir[$il};

while(false !==(ffilename = readdir(dh)))
{
1f($filename[0] =='.')cantinue;

1f (1 strstr{$filename, 'mpg'))czontinue;

echo'<li=<a href="play.php?film=', $f1lename,'"=',$f1lename, ' </a=';
¥
$dh = opendir(gdir[$1]);

while (false !==(g¢filename = readdir($dh)))

1f(gfilename[@] ==!.'}continue;

1f {1 strstrigfilename, 'mpe'})continue;

echo! <li=<a href='play.php?film=', $filename, 'Gclient=',f1p, '&dir=',$casidir[$1], "=, $f1lename, '</a='
I

S+,

>

Figura 34: Cadigo archivo vod.php.

<7

$ip = $_SERVER[' REMOTE_ADDR'1;

sdir=array(

' fvar fwww /apache2-default/agendados");

SRl

sdia=date("d");

smes=date("m");

$aufo=date("v");

echo $dia," de ",$mes," de *,faufo,"<br=";.

echo'<br=';

echo "Los programas agendados ya almacenados se presentan a continuaciuBn:";
echo' <br=';

echo'<br=';

while (1 < count{$dir))

{
sdh = opendir($dirl$i]);

while (false !==(¢filename = readdir{gdh})}

{
1f($filename[B] =='.')continue
1f (! strstr{$filename, 'mpg'))
echo' <li=<a href="playSche.php?film=',$f1lename, '"=',$f1lename, '=fa=';
1
T1++;
1
echo' <br=';

echo'<br=';

echo "En el siguiente enlace se puede observar la reproducciugn que se estuf agendando en directo: ','=a
href="agendando.php"=', "agendando", ' </a=';

echo'<br=';

k>

tinue;

Figura 35: Codigo archivo agendados.php.
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<html=>
<head>
<titlesVideo Agendado ELE6S9F</titles
=/head>
<body=
<?php
echo "InformaciuBn del programs de TV agendado:®,"<hr=";
echo'<br=';
acho '<li=',"El programa agendado es: ";
echo & REQUEST['name!];
echo ", se transmite en el canal ";
echo % REQUEST ['canal'l;
echo '<lis',"La fecha y hora de inicio en la que se transmite el programa es ";
echo ¢ REQUEST ['fechainicic']," y ",% REQUEST['horaminseginicio'];
acho '<li=',"La fecha y hora de fin en la gue se transmite el programs es ";
echo $ REQUEST[' fechafin'l," y ",$ REQUEST['horaminsegfin'];

Ffreg=-1;

1t (¢ REQUEST['canal']l=='7"')

. T req=175500;

if (% REQUEST['canal'l=='9")
$freq=187500;

1f ($ REQUEST['canal']=='11")

" 1 req=189500;

if (% _REQUEST['canal']l=='13")
$freq=211500;

5 A

shell exec( './scheduleExpect. Sh ' % REQUEST['name'].' '.$freq.' '.$ REQUEST['fechainicig']."
Qggﬁgggg % REQUEST['horaminseginicio'].' '.4$ REQUEST[! fechafln'].' ' % REQUEST['horaminsegfin'] J);

echo'<br=>';

echo'=br=';

echo "EL archivo de video podra ser encontrade para su reproduccion en ', '<a
Qggggggghrﬂ —"agendados php")' "&gendados" beas ! Vabral

"y para e

- 3] = i
0 ir-at '_.LLJ.I-‘.L'- y =2

F_l. ari

T
</body>
</html=>

Figura 36: Codigo archivo agendado.php.

=7
=
<html>
<body>
<embed type="application/x-vlc-plugin' name="video2" autoplay="yes" loop="no" hidden="no" width="600" height="450"
target="udp:@239.255.1.2" />
<brs
<a href="javascript:;" onclick='document.videoz.play()'>Play video</a=
<a href="javascript:;" onclick='document.videoZ.pause() ' >Pause</a>
<a href="javascript:;" onclick='document.video2.stop()'=Stop video</as>
<a href=quit_vleTV.php?&canal=<?php print{$ REQUEST['canal'])?>">Quit VLC</a>
<a href="javascript:;" onclick='document.videoZ.fullscreen()' zlt="(para salir de full screen se presiona la tecla
%if)">Full Screen</as
<a href="javascript:;" onclick='document.videoz.mute()'>Mute</as
<a href="javascript:;" onclick='document.videoZ.set_volume(vol)'>Volumen<OBIECT></a>,
<br>
</body>
<head>
<title>Streaming de IP/TW</titles>
</head>
</html>

Figura 37: Cdodigo archivo agendando.php.
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‘;REOUEr%[}fllh'] H
shell_exec{ './ExpectClosevoD.sh '.$ REQUEST['film'] );

; iy
header ("Location: index.php" };
=
Figura 38: Cdodigo archivo quit_vlc.php.

et =

, f( % REQUESTL! cana{.' 1 q{

shell_exec{ './iptvExpectClose.sh '.$% REQUEST['canal']l );
. 1
header("Location: index.php" J;
P
Figura 39: Cadigo archivo quit_vicTV.php.
=7 TParT Text

#film = $ REQUEST['film'];
1f{ ¢ REQUEST['film'] ){
. shell exec( './launchExpect.sh '.g REQUEST['film'] );
»
<htmL>
<body>
<embed type="application/x-vlc-plugin® name="videoZ" autoplay="yes" loop="ng" hidden="no" width="600" height="450"
target="rtsp://192.168.5.196:5554/<?php print{$film)?>" />
<br>
<a href="javascript:;" onclick='document.video2.play() '>Play video</a>
<a href="javascript:;" onclick='document.video2.pause() ' sPause</as
<a href="javascript:;" onclick='document.video2.stop() ' >Stop video</a>
<a href=quit_vlec.php?&film=<?php print($ REQUEST['film'])?s">Quit VLC</a>
<a href="javascript:;" onclick='document.video2.fullscreen()' alt="(para salir de full screen se presiona la tecla
i?f)">Full Screen</a>
<a href="javascript:;" onclick='document.videoZ.mutel)'=Mute</as.
<a href="javascript:;" onclick='document.video2.set_volumelvol]'>Volumen<OBJECT></a=.
k/body=
<head=>
<titlesStreaming de Video bajo Demanda</title>
</head=
</html=

Figura 40: Codigo archivo play.php.
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8.11.2. Caodigos Expect

A continuacion se presentan los cinco codigos Bxgpee son los que trabajan como nexo
entre las paginas cargadas y las solicitudes leasividor de videos.

##ca 1autot !

set host [lindex localhost 0]

set rcfile [open ghost r 1.

gets srcfile user,

gets srcfile pass,

spawn telnet "ghost" 4212

expect "*assword#®',

send "videclan\r".

expect. ! ¥H

send "del bcast-tv-7\r"

expect " #kt

send "del bcast-tv-oyr"

expect "=kt

send "del bcast-tv-11yr"

expect "=k

send "del bcast-tv-13\r"

expect "#=*!

send "new bcast-tv-7 broadcast enabledir”
expect "HsEt

send "new bcast-tv-
expect "#=®!
send "new bcast-t
expect "#m#!
send "new bcast-tv-13 broadcast enabledir'.

expect "*=k!

send "control bcast-tv-7 stop \r"

expect "=kt

send "control becast-tv-9 stop \r"

expect "¥=k"

send "control bcast-tv-11 stop \r'

expect "k=Ht

send "control bcast-tv-13 stop \r!

expect "=kt

send "setup bcast-tv-7 input v4l:/dev/videcQ:slze=640x480:norm=1:channel=39:adev=/dev/dsp:audio=0: frequency=175500
e

expect "*=*!

send "setup bcast-tv-7 output

\#transcode{vcodec=mpdv, acodec=mpga, vb=800, ab=258, channels=2}:std{access=udp, mux=ts, dst=239.255.1.1} \r'

expect "okl

send "setup bcast-tv-9 1nput v4l:/dev/videoO:s1ze=640x480: norm=1:channel=38: adev=/dev/dsp:audio=0:frequency=187500
\r

expect "=kt

send "setup bcast-tv-9 output

\#transcode{vcodec=mp4dv, acodec=mpga, vb=800, ab=256, channels=2} : std{access=udp, mux=ts,dst=239.255.1.1} \r'

expect "#=¥!,

send "setup beast-tv-11 input v4l:/dev/videcO:size=640x480: norm=1:channel=39: adev=/dev/dsp:audio=0:frequency=199500
\.rll

expect "H=¥

send "setup bcast-tv-11 output
\#transcode{vcodec=mp4dv,acodec=mpga, vh=800, ab=258, channels=2} :std{access=udp, mux=ts, dst=239.255.1.1} \r"

expect "F>¥n

send "setup bcast-tv-13 input val:/dev/video0:s1ze=640x480: norm=1:channel=39: adev=/dev/dsp:audio=0:7 requency=211500

i
X

% broadcast enabled\r"

<

-11 broadcast enabledyr',

o

expect "Hmk!

send "setup bcast-tv-13 output

\#transcode{vcodec=mp4v, acodec=mpga, vb=800, abh=256, channels=2} :std{access=udp, mix=ts, dst=239.255.1.1} \r"
EXTRrT okl

send "control bcast-tv-gargy @ play \r".

expect "H=¥0,

Figura 41: Codigo archivo iptvExpect.sh.
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## call with autotel host usernhame
set host [lindex localhost @]
set rcfile [open ghost r 1.
gets $rcfile user,

gets Frcfile pass,

spawn telnet "$host" 4212
expect "*assword*",

send "videolan\r'.

expect "mat

send "del media \r"

//send "control beast-tv-gargy stop \r"
expact "*=®!,

send "show\,r"

expect "*=®"

send "exitir",

interact,

Figura 42: Codigo archivo iptvExpectClose.sh.

##% call with autotel host username pas
set name [lindex $argv O]

set freg [lindex gargyv 1]

set fechainicio [lindex gargy 2]
set horaminseginicio [lindex $argv 3]
set fechafin [lindex fargy 4]

set horaminsegfin [lindex fargv 5l
set host [lindex localhost 0]

set rcfile [open ghost r 1.

gets $refile user,

gets $refile pass,

spawn telnet "$host" 4212

expect "*assword®",

send "videolanir".

expect ke

send "del bcast-tv-7ur"

expect "*=¥!

send "del bcast-tv-S\r"

expect "*=H!

send "del bcast-tv-11yr"

expect sl

send "del bcast-ty-13\r"

expect "F=El

send "new $name broadcast enabledyr®
expect "¥oE!

send "setup $name 1nput v4l:/dev/video0O:size=640x480:norm=1:channel=39:adev=/dev/dsp:audio=0:frequency=§freqir"
expect !>l

send "setup $name output

#transcode{vcodec=mpdv, acodec=mpga, vb=800, ab=256, channels=2} : standard{ access=f1le, mux=ts, dst=/var fwww/apache2- defaul
Jagendados/$name. mpgl: std{access=udp, mux=ts,dst=239.255. 1.2}, r"

expect "ok

send "new start_Fnams schedule enabledir"

expect "*o*!

send "setup start_$name date $fechainicio-Fheraminseginiciehr”

expect !Fa#!

send "setup start_gname append control fname playir!

expect: "Fo¥!

send "new end Sname schadule enabledyr" |

expect "Emn

send "setup end_$name date $fechafin-gharaminsegfinyr!

expect "=

send "setup end_$name append control $rame stophr"

kxpect U o

send "showi\r?

expect "HaEt

send "exitir",

interact,

Figura 43: Codigo archivo scheduleExpect.sh.
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## call with autatel username pa
set host [lindex localhost 0],
set rcfile [open ghost r 1
gets $rcfile user

gets $rcfile pass.

spawn telnet “"ghost" 4212,
expect "*assword*",

send "videolanhr".

expect "#sk

send "del thrgv \r'

EXpECt 1 skt

send "show'\r"

expect "*>®',

send "exit\r".

interact.

Figura 44: Codigo archivo ExpectCloseVOD.sh.

B 1w rame: |
set host [lindex localhest 0],

set rcfile [open ghost r 1

gets srefile user.

gets $rcfile pass,

spawn telnet "ghost' 4212

expact "*assword*"

send "videolan\r',

expect "Hat

send "new $argv vod enabled\r",
expect: "#mk!

send "setup $argy input fvar/www/apache2-default/videos/$argy \r"
expect. "#ax!,

send "show\r"

expect "#akl

send "exitir®,

interact,

Figura 45: Codigo archivo launchExpect.sh.
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