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RESUMEN TRABAJO DE TÍTULO 
 

ANÁLISIS SOCIAL Y ECONÓMICO PARA EL DISEÑO DEL EMBALSE EMPEDRADO 
 
 
En busca de dar un rol social a un proyecto de riego como es un embalse de 

regulación de aguas superficiales en zonas de escasos recursos económicos, además del rol 
económico que debe satisfacer, se plantea la introducción del concepto Derecho Eventual – 
Permanente, el cual consiste para una operación estacional del embalse, la asignación en 
forma alícuota el recurso hídrico excedente al volumen embalsado asociado a un riego con 
85% de seguridad.  

 
La diferencia de este concepto con la legislación vigente, en este caso el 

Código de Aguas, es el cambio en la forma de asignar los recursos eventuales que son 
almacenados en los embalses, distribuyéndolos en forma proporcional a todos los 
beneficiarios contemplados en un proyecto de riego y no según el orden de solicitud realizada, 
con lo cual se logra entregar en forma permanente a cada uno de los pequeños agricultores 
una proporción del recurso disponible en cada periodo.   

 
La implementación del Derecho Eventual – Permanente, cambia la evaluación 

económica de este tipo de proyecto, al presentarse una menor superficie con 85% de 
seguridad y una superficie excedente variable en cada periodo, la cual estará destinada a 
cultivos anuales, que se suponen menos rentables.  

 
La metodología de análisis, consistió en un cambio en la regla de operación de 

un embalse, proyecto en etapa de diseño en la localidad Empedrado, VII Región del Maule. Se 
analizó la superficie potencial de riego ante una regulación multianual y una regulación 
estacional. Adicionalmente, se diseñaron de las obras del Muro de la Presa, Obras Anexas y la 
Red de Distribución a la zona de riego de Empedrado, para una capacidad de almacenamiento 
de 2,7 millones de m3. Junto con los costos de las obras diseñadas, se estimó la diferencia de 
beneficios entre ambos escenarios.  

 
Con la metodología propuesta, se obtuvo una superficie potencial máxima de 

riego de 164,9 ha para una operación estacional del embalse, superficie superior a las 121,1 
ha asociadas a la operación multianual, de esta forma beneficiando a un mayor número de 
habitantes, pero con un menor beneficio que incidirá en la rentabilidad del proyecto. La 
diferencia entre ambos beneficios podría considerarse el costo social del proyecto, el cual 
alcanza a 88,6 millones a precios privados y 64,2 millones a precios sociales. 
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1. INTRODUCCIÓN 
 
 

1.1. Generalidades 
 

 
Un embalse mayor para riego es una obra de gran envergadura que permite el 

aprovechamiento del recurso hídrico en la época de mayor demanda por parte de los cultivos, 
recurso que en el caso de las cuencas pluviales está disponible en los ríos en épocas 
invernales y, de no ser por la obra de regulación, se pierde normalmente en el mar. 

 
La regulación de un embalse de estas características, se plantea generalmente 

en términos estacionales, anuales o multianuales, analizando las diferentes alternativas desde 
un punto de vista del rendimiento económico de la obra. Esto es así principalmente porque 
para optar a un financiamiento y subsidio fiscal, la obra debe competir contra otros proyectos 
en Mideplan, sobre la base de parámetros prioritariamente económicos. 

 
Pero un embalse mayor para riego, además de todo lo que implica la gran 

magnitud de la obra misma, su área de inundación, la ubicación del muro y los efectos 
ambientales, riesgos asociados, etc., puede plantearse también con otros objetivos 
adicionales, como por ejemplo el control de crecidas y el turismo. En el presente estudio, se 
plantea el análisis de un objetivo adicional, cual es la operación de la obra para lograr un bien 
social para la comunidad agrícola. 

 
Al recorrer los campos chilenos es común observar que la mayoría de la 

población agrícola corresponde a adultos de edad mayor, ya que la juventud ha emigrado a los 
centros urbanos en busca de mejores oportunidades. Es decir, para la gran masa 
emprendedora juvenil, especialmente del pequeño agricultor, no es atractivo trabajar los 
campos pertenecientes a grandes empresarios, sin tener posibilidades de un desarrollo propio. 
Se plantea que esta situación puede revertirse si, además de tener un sueldo como trabajador 
agrícola para terceros, la juventud tuviese la posibilidad de desarrollarse como pequeño 
empresario agrícola, que en el futuro crecerá según sus posibilidades y capacidades. 

 
En el marco conceptual descrito, la empresa de ingeniería Luis Arrau del Canto, 

realiza el estudio y diseño definitivo del embalse Empedrado, ubicado en la zona costera de la 
VII Región, inmediato a la localidad del mismo nombre. Este embalse cumple con las 
características descritas y presenta una singularidad bastante especial, cual es la ubicación de 
los potenciales regantes. En efecto, existe una gran superficie que puede ser regada, pero no 
existe el recurso hídrico suficiente. Esto, que es común en los proyectos de riego, en este caso 
presenta la particularidad que los grandes predios se ubican cerca del embalse, en tanto que 
los pequeños propietarios se ubican a mayor distancia. Si el tema de la definición de los 
beneficiarios se manejara desde un punto de vista estrictamente económico, lo más probable 
es que el agua se la llevarían los predios más cercanos, que son los que presentan las 
mayores posibilidades de sacarle provecho al agua, y además con el menor costo de inversión 
en las obras de distribución. Entonces, el problema es ¿Cómo asignar el agua de modo de 
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motivar al pequeño agricultor para que trabajen sus tierras? Tratándose de un proyecto social, 
el objetivo es entonces definir los beneficiarios, conforme a una metodología que pueda ser 
aplicada en otros proyectos similares, que no beneficie solamente a los grandes, que 
teóricamente son los más rentables, sino que también a un porcentaje importante de pequeños 
agricultores. Así, dentro del proyecto estará el análisis y definición de esta metodología, que 
combine adecuadamente la rentabilidad con el objetivo social. 

 
El suscrito participó en diversos temas del proyecto, aportando con análisis y 

cálculos, pero concentrándose principalmente en el objetivo social indicado.  
 
El presente trabajo consiste en el análisis y diseño de un embalse de regulación 

anual de las aguas superficiales en la localidad de Empedrado, ciudad ubicada a unos 108 km 
al sur poniente de la provincia de Talca, en la VII Región del Maule. Ocupa la vertiente 
occidental de la Cordillera de la Costa que queda comprendida en la zona denominada secano 
interior con influencia marítima. Limita al Norte con la comuna de Constitución, al Sur con la 
comuna de Cauquenes, al Este con las comunas de San Javier y Cauquenes y al Oeste con 
las comunas de Constitución y Chanco. En la FIGURA 1 - 1 se puede observar el mapa de 
ubicación de la localidad y en la FIGURA 1 - 2 se presenta la ubicación del sitio del embalse y 
el poblado de Empedrado. 

 
Se cuenta con un estudio de prefactibilidad del proyecto, en el cual se 

estableció la ubicación de emplazamiento del muro, el estudio de los recursos hídricos que se 
disponen, así como diseños preliminares de las diversas obras que comprende el embalse y 
una evaluación preliminar de los costos del proyecto.   

 
En este trabajo, además de una revisión y validación del estudio preliminar, se 

detalla el diseño y la evaluación socio – económica de la construcción del embalse, basada en 
una regla de operación diferente, con la cual se espera impulsar la actividad agrícola del lugar, 
lo que conlleva una mejora en la calidad de vida de sus habitantes. 

 
FIGURA 1 - 1 

PLANO DE UBICACIÓN DE LA ZONA DE EMPEDRADO 
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FIGURA 1 - 2 
LOCALIDAD DE  EMPEDRADO. SITIO DE EMBALSE 
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1.2. Objetivos 
 
 

1.2.1. Objetivo General 
 
 
El objetivo general es diseñar y evaluar socio – económicamente el 

emplazamiento de un embalse de regulación anual de aguas superficiales en la localidad 
de Empedrado, VII Región del Maule, que además de cumplir los roles de un proyecto 
económico, tenga un rol de carácter social en la definición de sus beneficiarios. 

 
 

1.2.2. Objetivos Específicos 
 
 
Entre los objetivos específicos destacan: 
 

• Evaluación y análisis de estudio de prefactibilidad de la construcción del Embalse 
Empedrado. 

• Estudio de los recursos hídricos y de crecidas en la zona del embalse. 
• Análisis de la superficie a regar sobre la base de un modelo de simulación 

hidrológica y operacional. 
• Diseño de las obras del Embalse Empedrado: Muro, vertedero, by pass y obras de 

entrega. 
• Prediseño valorizado de las alternativas de redes de distribución. 
• Determinación de metodología que permita la incorporación de los pequeños 

productores agricultores y campesinos1 en la evaluación socio – económica del 
proyecto. 

• Evaluación socio – económica de costos y beneficios del embalse. 
 
 

1.1. Organización del Informe 
 
 
El presente trabajo se compone de un total de 8 Capítulos y sus anexos 

correspondientes. A continuación, se realiza una breve descripción de cada uno de los 
capítulos. 

 
En el Capítulo 2 se presenta la recopilación de antecedentes 

preponderantes para el análisis y diseño del embalse, como son los estudios topográficos, 

                                                 
1 Definición dada a beneficiarios(as) de INDAP, según la Ley Orgánica de INDAP Nº 18.910, modificada por 
la Ley Nº 19.213 
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de mecánica de suelos, estudio agronómico, etc., y especialmente el estudio de 
prefactibilidad del Proyecto.  

 
El Capítulo 3 presenta el análisis de los recursos hídricos en la zona del 

embalse, partiendo por la evaluación de la estadística de caudales medios mensuales 
generada en el informe de prefactibilidad y su actualización hasta el año 2006. También, 
se presenta el estudio de crecidas que valide el estudio de prefactibilidad, de modo de 
adoptar el caudal de diseño para las obras de evacuación y la seguridad asociados al 
embalse. 

 
En el Capítulo 4, se presenta el análisis de la superficie a regar en base a 

un modelo de simulación hidrológico y operacional. 
 
El Capítulo 5 comprende el diseño del embalse, las obras de arte y su red 

de distribución. Se presentan los criterios de diseño y las dimensiones definidas para cada 
una de las obras, con sus correspondientes planillas de cálculos anexadas. 

 
El Capítulo 6 describe la metodología definida de modo de determinar a los 

potenciales beneficiarios al proyecto embalse Empedrado, dado el análisis de la 
información agroeconómica y la superficie a regar resultante del modelo de simulación 
operacional. 

 
En el Capítulo 7, se realiza la evaluación socio – económica del proyecto 

de acuerdo con los criterios de Mideplan. 
 
Finalmente, el Capítulo 8 presenta un conjunto de recomendaciones y 

conclusiones asociadas al presente trabajo, con un análisis final a la metodología definida 
para la determinación de los potenciales beneficiarios asociados a un proyecto de riego 
de la envergadura de un embalse como Empedrado. Eventualmente, el concepto social 
que se plantea también podría ser aplicado a otros proyectos de riego sin regulación. 
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2. RECOPILACIÓN DE INFORMACIÓN 
 
 
Para el desarrollo de los estudios y diseños del Embalse Empedrado, se efectuó 

la recopilación y revisión de los antecedentes técnicos relacionados y de interés para el 
proyecto, entre los cuales se tienen los siguientes estudios: 

 
 

2.1. Estudio de Prefactibilidad 
 
 
El “Estudio de Prefactibilidad Construcción Sistema de Riego Embalse 

Empedrado”, desarrollado por la empresa consultora REG Ing. Ltda. para la Dirección de 
Obras Hidráulicas, Región del Maule en 1999, es el estudio base para el desarrollo del 
proyecto. 

 
Entre los aspectos a destacar de esta revisión de antecedentes, se cuenta: 
 
 

2.1.1. Antecedentes Cartográficos y Topográficos 
 
 
En el estudio de factibilidad se realizó un levantamiento aerofotogramétrico a 

escala 1:5.000 de toda el área del proyecto. El área total levantada alcanzó a 2.250 há. El área 
fue vinculada al sistema UTM PSAD-56, zona 18, mediante la creación en terreno de 12 
puntos de apoyo mediante tecnología GPS y posterior conversión a coordenadas topográficas 
con origen UTM en el IGM ÑAME. La restitución fue realizada utilizando como base el vuelo 
FONDEF del año 1998. Se cuenta con un levantamiento taquimétrico del área de 
emplazamiento del muro de presa y obras anexas. El levantamiento se confeccionó a escala 
1:500. En la zona del muro se dejaron 2 PRs monumentados. 

 
 

2.1.2. Antecedentes Geológicos y Geotécnicos 
 
 
El Embalse Empedrado se localiza lateral al Estero Carrizo, aguas arriba del 

área denominada Junquillar. Se localiza en un terreno de suave pendiente conformada por 
suelos en los cuales no se ha encontrado material rocoso. 

 
En el estudio de factibilidad se ejecutaron 5 calicatas de 3 m de profundidad 

cada una, se efectuó una descripción estratigráfica y se obtuvieron muestras para análisis de 
laboratorio: clasificación, relación humedad, densidad, CBR y corte directo. 
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2.1.2.1. Geomorfología y Geología 
 
El área donde se localizaría el embalse corresponde a un valle tributario lateral 

al Estero Carrizo, en el sector denominado Junquillar el cual no posee cauce definido y actúa 
solamente como drenaje lateral.  

 
Geológicamente, todo el sector está compuesto por una cubierta limo-arenosa 

bajo la cual se ubica un horizonte arenoso, en parte limoso con coloraciones variadas. 
 

2.1.2.2. Geotecnia de Área de Muro 
 
Los horizontes superficiales indican la presencia de limos y/o arcillas arenosas. 

En profundidad se detectaron horizontes o rasgos de material orgánico y sólo se indica la 
presencia de suelos limosos o areno-limo-arcillosos de baja plasticidad. 

 
En el estudio de factibilidad se recomendó para la ubicación de la obra de 

evacuación el apoyo izquierdo. En este sector se indica presencia de horizontes de limos, 
arenas y arcillas limosas hasta los 3 m de profundidad. Las condiciones de este suelo indican 
la necesidad de que cualquier obra que se implante sea completamente revestida en hormigón 
armado. 

 
2.1.2.3. Yacimientos 

 
Para la prospección de empréstitos se evaluó por medio de pozos de 

reconocimiento el área de cubeta, es decir, aguas arriba del muro. Los resultados de los 
análisis indicaron la presencia de material bajo malla 200 clasificándose como CL (arcilla 
limosa) y limos arenosos y arena con materiales bajo malla 200. 

 
Los materiales prospectados indican que para la construcción del muro sólo se 

cuenta con arenas limosas, limos y arcillas, los que requieren de una humedad óptima cercana 
a la humedad natural que presentan, lo cual hace relativamente simple su compactación. 

 
No se prospectaron materiales para enrocados, drenes y filtros, los cuales 

aparentemente, estarían a distancias mayores. 
 
 

2.1.3. Antecedentes Hidrológicos 
 
2.1.3.1. Escorrentía Anual 

 
La fuente de recursos de agua para el embalse es la quebrada Junquillar. El 

embalse se localiza aproximadamente a 2 km aguas arriba de la junta con el estero Carrizo. 
 



13 

Esta cuenca no tiene control fluviométrico, por lo que su estadística de caudales 
medios se determinó en el estudio de factibilidad, estimando su escorrentía media anual y 
distribuyendo ésta última de acuerdo con la estadística de otra cuenca con similar régimen 
hidrológico (cuenca patrón). La estación elegida para servir de patrón fue Purapel en Nirivilo, 
ubicada inmediatamente al norte de la cuenca en estudio, cuya estadística disponible abarca 
el período definido entre los años 1957/58 y 1996/97, con presencia de algunos vacíos. 

 
La escorrentía media anual se determinó sobre la base de la información 

publicada en el "Balance Hídrico de Chile" (DGA, 1987). El período de análisis considerado en 
el Balance Hídrico de Chile es el comprendido entre los años 1951-1980. 

 
Según esta metodología, los resultados son los presentados en el CUADRO 2 - 

1. 
 

CUADRO 2 - 1 
PRECIPITACIÓN, EVAPOTRANSPIRACIÓN Y ESCORRENTÍA MEDIAS ANUALES – 

JUNQUILLAR EN EMBALSE (Período 1951-1980) 
Superficie de la Cuenca 

(ha) 
P anual 
(mm) 

EVT 
(mm) 

Escorrentía 
(mm) 

Qanual 
(m3/s) 

673,20 800 600 200 0,043 
 
 
2.1.3.2. Estudio de crecidas 

 
El estudio de crecidas se realizó por medio de dos métodos: 
 

• Hidrograma Unitario Sintético. Su aplicación se realizó de acuerdo con el "Método 
Generalizado para Estimación de Ondas de Crecida", desarrollado por Millán y 
Stowhas. Este método considera relaciones generalizadas, estimadas sobre la base de 
la aplicación del HUS a un gran número de temporales, que permiten representar la 
magnitud y forma de la onda de crecida en función de las variables hidrometeorológicas 
y geomorfológicas que la originan. 

• Fórmula de Verni-King. Esta relación entrega el caudal máximo en m3/s, que genera 
sobre una cuenca pluvial de superficie S (km2), y una precipitación máxima en 24 horas 
igual a P(mm): 

 
88,024,100615,0 SPQmáximo ⋅⋅=  

 
La base de la aplicación de los dos métodos de estimación de crecidas es la 

precipitación máxima caída como promedio sobre la cuenca. Esta precipitación máxima se 
determinó a partir de las isoyetas de la publicación de la DGA "Precipitaciones Máximas en 1, 
2 y 3 días". 

 
Los resultados de estos análisis se presentan en la FIGURA 2 - 1. 



 
FIGURA 2 - 1 
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Los resultados obtenidos en el estudio de prefactibilidad se verificaron en el 

estudio de crecidas realizado en el presente trabajo y se presenta en el Capítulo 3 
correspondiente al Estudio Hidrológico. En el estudio de prefactibilidad, se consideran como 
caudales máximos definitivos los determinados según el Método generalizado para estimación 
de ondas de crecida; método basado en la aplicación del HUS. 

 
 

2.1.4. Descripción del Embalse 
 
 

2.1.4.1.  Muro de Presa 
 
La ubicación del muro de presa del embalse Empedrado fue predefinida en 

base a un reconocimiento de terreno y en base a estudios anteriores realizados por la DOH de 
la VII Región, y corresponde a un estrechamiento del valle en donde éste alcanza un ancho 
medio de 150 m. 

 
Las laderas de los posibles empotramientos poseen pendientes diferentes una 

de otra, la derecha tiene una pendiente del orden del 25% y la ladera izquierda una de 30% a 
35%. 
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El lugar seleccionado cumple con las condiciones mínimas necesarias para 
implantar un muro de presa de tierra. 

 
2.1.4.2. Capacidad del Embalse 

 
La capacidad del embalse se determinó en base al estudio hidrológico, a las 

condiciones geotécnicas y a la demanda de agua del área de riego de acuerdo a un modelo de 
simulación.  

 
Se determinó que el embalse será de regulación anual, es decir, almacenará 

agua durante el período invernal para entregarlas reguladas en el período de riego 
comprendido entre octubre a marzo, aproximadamente. El volumen determinado fue 2,7 
millones de m3. 

 
2.1.4.3. Altura de la Presa 

 
La determinación de la altura de la presa se realizó en base a los siguientes 

puntos: 
 

• Curva de embalse  
 
Basándose en el levantamiento aerofotogramétrico escala 1:5.000, se 

confeccionó la curva de volumen inundado v/s cota de muro de presa. De esta curva se 
obtiene que para el volumen determinado en el modelo de simulación de 2,7 millones de m3 la 
altura del muro alcanza la cota 334 m.s.n.m. 

 
 
 

• Revancha por fetch y oleaje 
 
De acuerdo a la geometría de la poza y a las condiciones extremas de viento en 

el área, se determinó la revancha mínima por concepto de viento y por formación de olas y por 
el efecto del run-up de la ola sobre el talud de enrocado de la presa. El valor obtenido de 
revancha por este concepto fue de 0,69 m.  

 
• Efecto de Peralte de nivel medio por concepto de crecidas 

 
Para la crecida afluente definida en el estudio hidrológico, se obtiene una carga 

máxima sobre el vertedero de 1,0 m. 
 
La revancha mínima definida correspondió al considerar los efectos definidos en 

los puntos anteriores más otros factores como el asentamiento del muro,  resultando igual a 
3.0 m, con lo que se obtiene una altura máxima medida sobre el eje de la presa de 17 m. 
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2.1.4.4. Geometría y materiales constitutivos de la presa  
 
La presa definida en el estudio de factibilidad corresponde a una presa de tierra 

uniforme y está compuesta por un cuerpo de material impermeable, un sistema de enrocado 
de protección por el talud de aguas arriba y un sistema de dren basal por el sector de aguas 
abajo de la presa y filtros compuestos por geotextiles. En la fundación de la presa, en el 
contacto entre el material de fundación y el material de núcleo, se dispuso de una pantalla de 
hormigón armado de control de filtraciones. 

 
La geometría resultante de la presa es la siguiente: 
 

• El ancho de coronamiento adoptado fue de 5 m 
• El talud exterior de aguas arriba es de 2,5:1,0 = H/V 
• El talud exterior de aguas abajo es de 2,0:1,0 = H/V 
• El ancho de la presa en el piso del valle es de 150 m 
• La longitud del coronamiento alcanza 220 m. 

 
Respecto a la geometría interna, la presa consta de un diente de fundación de 

ancho y profundidad variable tanto por la ladera derecha e izquierda. Este diente de fundación 
se complementa con un muro de hormigón de 4 m de altura de los cuales 2,0 m se encuentran 
empotrados en el suelo de fundación y 2,0 m se encuentran en el cuerpo del relleno 
impermeable. 

 
El cuerpo de la presa y el diente de fundación están conformados por material 

impermeable formado por limos y arcillas no orgánicas con 100% bajo 3/8" y sobre 40% bajo 
malla 200. 

 
El material de dren estará protegido de la contaminación del material 

impermeable mediante una carpeta filtrante de geotextil. 
 
La presa por el paramento de aguas arriba, estará protegida contra la erosión 

producida por el vaciamiento rápido mediante una carpeta de enrocado de 1,0 m de ancho 
medidos en horizontal. 

 
 

2.1.5. Vertedero 
 
 

2.1.5.1. Caudal de diseño 
 
De acuerdo al estudio hidrológico realizado en el estudio de prefactibilidad y a la 

seguridad que debe darse a este tipo de obra, el caudal de diseño corresponde a un caudal 
con período de retomo de 500 años, resultando de 27,5 m3/s. También se verificó su 
funcionamiento para la crecida milenaria de 28,3 m3/s. 
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2.1.5.2. Tipo de vertedero 

 
El tipo de obra de evacuación corresponde a un vertedero lateral de cresta 

normalizada sin compuertas ni mecanismo. El vertedero tiene una longitud de 13,5 m, con un 
caudal por metro de largo de 1,9 m3/s/m y una velocidad en la crisis de 1,5 m/s. La  carga 
hidráulica es de 1,0 m. 

 
El agua captada por el vertedero lateral es conducida a través de un canalón 

rectangular de pendiente fuerte hasta aguas abajo del cuerpo de la presa y descarga por un 
canal tipo rápido hacia un colchón disipador ubicado en el piso del valle. El colchón diseñado 
tiene un largo de 18 m y corresponde al definido como tipo III en el Manual de Presas 
Pequeñas de Bureau of Reclamation (1980). 

 
Esta estructura produce la disipación de la energía en el resalto confinado en la 

estructura de hormigón, para luego continuar como río de baja velocidad y baja capacidad 
erosiva hasta descargar al cauce natural del estero. 

 
 

2.1.6. Obra de Toma 
 

2.1.6.1. Caudal de Entrega 
 
De acuerdo a las necesidades definidas por el área de riego, el caudal de 

entrega es de 350 l/s, el cual corresponde a la necesidad de recurso para riego sólo de día (12 
horas-día) 

 
2.1.6.2. Descripción de las obras 

 
Dadas las características de la garganta sobre la cual se proyecta la 

construcción del muro de presa y dadas las buenas condiciones de cimentación de la presa, 
se consideró una obra de toma de conducto cerrado que pase a través de ella y que 
descargue en los canales aguas abajo del muro. Las partes constituyentes de las obras de 
toma son las recomendadas para presas de mediana altura y son las siguientes: 

 
• Estructura de entrada 

 
Debido a los bajos caudales de entrega y por tratarse de una obra de extrema 

simplicidad, se eligió una toma de acceso frontal. La obra en su conjunto es un cajón de 
hormigón armado de 3 m de altura y 1 m x 1 m de sección, con muros y losas de 30 cm de 
espesor. 
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Para evitar la interferencia con posibles depósitos de sedimentos se dejó un 
volumen de almacenamiento inactivo, ubicando la entrada de agua a 2 m por sobre el fondo de 
la rejilla de la obra de toma. 

 
• Tubos conductores en dados de hormigón 

 
Las aguas son conducidas por dos tubos de acero de 12" de diámetro 

embebidos en un dado de hormigón armado. 
 

• Dispositivo de control y cámara de válvula amortiguadora 
 
Como dispositivo de control se colocó una válvula de compuerta de 

accionamiento manual por línea. Como válvula amortiguadora se dispuso de una válvula de 
chorro hueco por línea. 

 
Todos estos elementos de control se ubican próximos al talud de agua abajo de 

la presa y al interior de una cámara de hormigón armado. 
 
 

2.1.7. Sistema de Canales 
 
 
Para la distribución del agua al área de riego se consultó la disposición de dos 

canales de distribución de 230 l/s y 130 l/s de capacidad. Estos canales se desarrollan 
excavados en tierra y entregan el agua a nivel de predio en base a compuertas. 

 
Los canales son de sección mínima de 0,4 m de ancho basal y de 0,5 m de 

altura en sección trapecial con taludes de 1,5:1= H:V. 
 
 

2.1.8. Costos de Inversión en Obras Civiles 
 
 
El ítem de obras civiles corresponde a los costos asociados a la ingeniería y 

construcción del tranque de regulación y los canales de regadío. El detalle se muestra en el 
CUADRO 2 - 2. 

 
CUADRO 2 - 2 

COSTOS DE OBRAS CIVILES (PRECIO A DICIEMBRE DE 1999) 
OBRA COSTO SIN IVA ($) 

Muro de presa 433.348.500 
Vertedero 106.467.930 
Obra de entrega 26.777.850 
Canales de distribución 64.510.110  
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2.2. Estudios realizados en la Consultora Luis Arrau del Canto 

 
 
Se obtendrá de los estudios realizados durante la Consultoría los parámetros 

pertinentes para efectos de diseño y modelación de la operación del Embalse, que se 
describen a continuación. 

 
 

2.2.1. Antecedentes Topográficos 
 
 
En el estudio de prefactibilidad se realizó un levantamiento aerofotogramétrico a 

escala 1:5.000 de toda el área del proyecto. El área total levantada alcanzó a 2.250 há. Para la 
consultoría, se realizó un levantamiento topográfico de la zona de inundación, emplazamiento 
y laderas del muro del embalse, y un levantamiento topográfico de la ribera sur del Estero 
Carrizo. Esta información es base para el desarrollo del modelo de simulación, el cual requiere 
la determinación de la curva de embalse. 

 
 

2.2.2. Estudio de Mecánica de Suelos 
 
 
Este estudio confirma la ubicación del Embalse, dada las prospecciones 

realizadas tanto en las laderas de los cerros donde se ubicarán los estribos del Embalse, así 
como las prospecciones realizadas en la zona de inundación y aguas abajo del eje proyectado 
del muro del embalse. Además define la pendiente de los taludes aguas arriba y aguas abajo 
del embalse, según los estudios de estabilidad para la presa. También entrega una estimación 
de tasa de infiltración desde el Embalse, valor integrado en los posteriores modelos de 
simulación. 

 
 

2.2.3. Estudio Agronómico 
 
 
La realización de un estudio agronómico, busca definir la situación agrícola 

actual y futura de la zona ante la construcción de un embalse de regulación de aguas 
superficiales. En este estudio, se caracteriza la situación productiva y económica en las 
situaciones con y sin proyecto, de modo de determinar los beneficios netos agrícolas en cada 
situación, los cuales son considerados en la evaluación económica del proyecto. 

 
Además, del estudio agronómico se extraen las demandas de agua para riego 

de los cultivos permanentes y anuales, las cuales son necesarias para la implementación del 
modelo de simulación operacional del embalse. 
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Para la determinación del universo de propiedades involucradas dentro del 
sector en estudio, se realizó una sectorización y estratificación predial, actividad efectuada por 
la Dirección de Obras Hidráulicas y cuyos resultados fueron entregados a la Consultora para 
realizar el estudio agroeconómico.  

 
La estratificación se realizó con el objeto de analizar y representar de la mejor 

forma la encuesta muestral y el posterior diagnóstico de las situaciones actual y futura con 
proyecto y obtener a partir de ella los Estudios de Casos representativos de cada sector en 
estudio. 

 
La estratificación adoptada corresponde a la presentada en el CUADRO 2 - 3. 

CUADRO 2 - 3 
ESTRATIFICACIÓN DE PREDIOS 

Predio Tipo Superficie (ha) Producción Nivel Tecnológico 
PT1 : 

Minifundo y 
Sub familiar 

0 – 4 
Cultivo de chacras y 

ganadería de autoconsumo 

PT2 : 
Familiar 

4,01 – 12,0 
Básicamente cultivo de trigo, 

chacras y ganadería 

Escaso. 
 

PT3 : 
Mediano 

12,01 – 50,0 
Básicamente cultivo de trigo, 

chacras y ganadería 

Nivel tecnológico mayor, pero que en 
la actualidad no se diferencian de los 
estratos anteriores. 

PT4 : 
Grande 

50,01  -150,0 
Ganadería y cultivos 

forestales 
PT5 : Muy 

Grande 
> 150,0 

Ganadería y cultivos 
forestales 

Se tiene un escaso nivel tecnológico, 
ya que incluso las zonas con aptitud 
para riego, se destina a la actividad 
forestal o ganadería. 

 
 
Con la estratificación realizada se procedió a la determinación de los Predios 

Promedio, la cual tiene por objeto seleccionar propiedades que puedan ser representativas de 
diversos niveles tecnológicos y que permitan, por una parte, caracterizar adecuadamente un 
subconjunto de predios homogéneos y, por otra, el análisis y la obtención de antecedentes 
productivos y económicos, necesarios para la elaboración y el diagnóstico de las situaciones 
actual y futura con proyecto. Lo anterior es factible a través de la selección de Estudios de 
Casos, los cuales parten de la información de la encuesta muestral efectuada a parte del 
universo total de agricultores, complementado con información de los estudios básicos (clima y 
suelos). 

 
Una vez analizados todos los aspectos relevantes para el presente proyecto, se 

subdividió el universo de agricultores en diferentes subconjuntos con el objeto de definir los 
Predios Promedio que se utilizarán en la caracterización de la situación actual agropecuaria y 
futura. En el CUADRO 2 - 4 y CUADRO 2 - 5 se presentan los predios promedio identificados. 
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Los Estudios de Casos seleccionados son aquellos que representan en mejor 
forma a cada subconjunto de propiedades (base de los Predios Promedios). Estos Estudios de 
Casos son utilizados como unidades de diagnóstico de la situación actual y de desarrollo en la 
situación futura. Una vez aplicados, permiten ajustar los antecedentes y así realizar los 
estudios agroeconómicos. 

 
CUADRO 2 - 4 

PREDIOS PROMEDIO SITUACIÓN ACTUAL 
Superficie Predio Promedio Cultivos 

PT1 PT2 PT3 PT4 PT5 
Papas 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 
Frejol 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 
Chacras 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 
Praderas 2,5 5,6 13,1 11,6 175,0 
Forestales 0,0 0,2 2,2 27,8 65,0 
Bosque Nativo 0,0 0,1 0,0 0,0 275,0 
Sup. Productiva 2,5 6,0 15,3 40,0 515,0 
Sup. Improductiva 0,2 1,9 13,5 45,6 1,0 
Total 2,6 7,9 28,8 85,6 516,0 

 
 

CUADRO 2 - 5 
USO ACTUAL DEL SUELO SUPERFICIE EXPANDIDA 

Superficie Predio Promedio Cultivos 
PT1 PT2 PT3 PT4 PT5 

Papas 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 
Frejol 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 
Chacras 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 
Praderas 74,2 140,3 73,3 22,8 659,9 
Forestales 0,0 5,8 12,4 54,8 245,3 
Bosque Nativo 0,0 3,6 0,0 0,0 1037,5 
Sup. Productiva 74,2 149,7 85,7 79,1 1942,7 
Sup. Improductiva 4,5 47,9 75,8 89,7 3,9 
Total 78,7 197,6 161,5 168,8 1946,6 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



23 

3. ESTUDIOS HIDROLÓGICOS 
 
 

3.1. Generación de caudales en cuenca no controlada 
 
 

3.1.1. Introducción 
 
 
El presente capítulo tiene por objetivo describir los estudios realizados con 

respecto a la hidrología de la zona donde se ubicará el embalse Empedrado, de modo de 
generar una estadística de caudales medios mensuales afluentes al embalse que represente 
el régimen hidrológico y definir el caudal de crecida para el posterior diseño de las obras de 
seguridad. 

 
En un informe de prefactibilidad del proyecto realizado con anterioridad, se 

presentó un estudio hidrológico que generó una estadística de caudales medios mensuales 
mediante la transposición de caudales entre cuencas vecinas. En este informe se realiza otra 
estimación alternativa mediante la fórmula empírica de Peñuelas (Chile, 1930), de modo de 
corroborar ó rechazar los estudios previamente realizados en la zona y así generar una 
estadística de caudales más confiable. 

 
 

3.1.2. Revisión de informe de prefactibilidad 
 
 
En el informe de prefactibilidad del embalse Empedrado, se realizó la 

generación de una estadística de caudales medios mensuales mediante la transposición de 
caudales entre cuencas vecinas. La información fluviométrica patrón utilizada correspondió a 
la estadística de Río Purapel en Nirivilo (CUADRO 3 - 1), la cual fue correlacionada, rellenada  
y extendida con información de las estaciones fluviométricas de Cauquenes en el Arrayán y 
Perquilauquén en San Manuel. 

 
Para realizar la revisión de los caudales medios mensuales generados en 

Empedrado, se solicitó a la Dirección General de Aguas la estadística fluviométrica de la 
Estación Purapel en Nirivilo, de modo de validar y actualizar la estadística hasta el año 2006 
(CUADRO 3 - 2). Al comparar la estadística presentada en el estudio de prefactibilidad con la 
información solicitada a la DGA, es posible apreciar discrepancias en ciertos valores donde sí 
se cuenta con información completa de registro fluviométrico, así como también es posible 
apreciar que se aceptaron como válidos registros cuya información es incompleta, ya sea entre 
1 y 10 días de información en el mes ó entre 11 y 20 días con información en el mes. 
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CUADRO 3 - 1  
CAUDALES MEDIOS MESUALES PURAPEL EN NIRIVILO 

ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD 
ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR Anual 

AÑO 
[m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] 

1945/46 0,48 2,22 1,98 5,02 7,87 3,35 1,57 1,80 0,64 0,50 0,41 0,42 2,19 
1946/47 0,40 0,91 2,97 4,96 3,11 7,03 1,71 0,79 0,42 0,29 0,22 0,20 1,92 
1947/48 0,25 0,30 3,87 9,66 3,22 4,03 2,17 0,66 0,38 0,19 0,13 0,16 2,08 
1948/49 0,59 3,63 4,90 8,90 5,13 7,66 3,12 1,14 0,69 0,39 0,24 0,37 3,06 
1949/50 0,38 5,27 8,07 2,56 1,14 0,72 0,57 0,31 0,21 0,12 0,11 0,14 1,63 
1950/51 0,66 7,16 10,20 3,94 7,00 9,29 2,26 1,85 0,75 0,48 0,39 0,31 3,69 
1951/52 0,28 2,09 8,80 9,98 4,50 2,97 1,76 0,86 1,51 0,23 0,19 0,27 2,79 
1952/53 0,21 1,82 4,47 5,54 2,13 1,22 1,04 0,66 0,37 0,39 0,23 0,39 1,54 
1953/54 0,54 3,90 2,96 6,14 13,80 14,54 3,38 1,21 0,58 0,30 0,23 0,21 3,98 
1954/55 0,34 0,98 10,10 11,81 5,37 1,60 1,23 0,67 0,44 0,26 0,30 0,24 2,78 
1955/56 0,22 0,42 2,55 2,32 1,07 4,59 0,74 0,32 0,29 0,33 0,16 0,21 1,10 
1956/57 0,61 2,25 0,95 10,51 3,93 1,76 1,61 0,78 0,38 0,21 0,17 0,17 1,95 
1957/58 0,06 2,53 1,12 3,36 5,20 1,85 0,85 0,46 0,26 0,13 0,08 0,11 1,33 
1958/59 0,18 1,73 7,60 4,08 8,28 4,26 2,16 0,83 0,32 0,17 0,17 0,11 2,49 
1959/60 1,33 3,43 6,47 12,00 6,78 4,78 2,05 0,98 0,48 0,28 0,18 0,23 3,25 
1960/61 0,29 0,55 7,05 4,51 2,72 2,14 1,27 0,54 0,21 0,15 0,16 0,26 1,65 
1961/62 0,20 0,22 3,67 8,38 6,41 11,40 4,04 1,29 0,71 0,30 0,23 0,23 3,09 
1962/63 0,36 0,46 2,29 1,42 2,64 0,85 1,04 0,36 0,19 0,12 0,02 0,04 0,82 
1963/64 0,08 0,23 1,21 7,13 8,18 12,00 2,30 1,54 0,79 0,31 0,21 0,19 2,85 
1964/65 0,27 0,42 0,81 1,82 2,46 1,56 0,56 0,28 0,26 0,11 0,09 0,08 0,73 
1965/66 0,50 1,06 1,86 13,60 13,40 3,07 1,90 0,96 0,72 0,34 0,21 0,20 3,15 
1966/67 0,47 1,54 13,30 10,10 9,90 4,66 2,58 1,04 1,35 0,42 0,27 0,27 3,83 
1967/68 0,37 2,31 2,23 3,77 2,06 2,33 1,05 0,46 0,18 0,09 0,06 0,11 1,25 
1968/69 0,18 0,28 0,41 0,51 0,64 0,36 0,32 0,14 0,01 0,00 0,00 0,00 0,24 
1969/70 0,00 0,71 11,00 5,16 5,90 4,01 1,28 0,49 0,09 0,03 0,03 0,06 2,40 
1970/71 0,10 0,45 4,21 8,33 4,35 1,26 0,93 0,40 0,20 0,11 0,05 0,06 1,70 
1971/72 0,13 0,63 5,23 5,59 5,95 2,28 1,38 0,52 0,40 0,20 0,08 0,16 1,88 
1972/73 0,17 3,80 34,33 11,62 8,67 6,74 3,95 2,13 0,97 0,55 0,44 0,41 6,15 
1973/74 0,40 2,66 6,27 6,77 4,75 1,73 2,03 0,83 0,53 0,49 0,07 0,01 2,21 
1974/75 0,07 2,50 2,24 5,90 7,16 2,49 1,35 0,50 0,42 0,17 0,15 0,16 1,93 
1975/76 0,34 1,66 6,96 17,40 5,14 1,89 1,19 0,65 0,34 0,19 0,07 0,10 3,00 
1976/77 0,25 0,49 3,70 1,67 1,87 2,17 3,74 1,37 0,52 0,38 0,18 0,18 1,38 
1977/78 0,24 1,13 2,31 16,30 10,90 2,56 2,70 1,08 0,51 0,32 0,26 0,29 3,22 
1978/79 0,31 0,41 1,22 16,40 3,11 4,29 1,85 1,55 0,57 0,27 0,19 0,16 2,53 
1979/80 0,24 0,67 0,57 6,81 6,64 4,03 1,70 0,84 0,46 0,15 0,11 0,22 1,87 
1980/81 2,31 8,45 9,82 11,00 6,68 3,15 2,02 1,08 0,50 0,39 0,29 0,33 3,84 
1981/82 0,66 11,20 5,96 5,86 3,79 3,06 1,46 0,68 0,18 0,33 0,23 0,24 2,81 
1982/83 0,31 5,35 14,40 13,10 9,13 10,90 5,93 2,56 1,30 0,91 0,74 0,59 5,44 
1983/84 0,63 1,12 7,55 10,40 4,41 3,46 1,66 1,08 0,75 0,67 0,51 0,26 2,71 
1984/85 0,29 2,55 3,36 28,70 7,51 7,60 3,90 2,35 1,20 0,63 0,27 0,32 4,89 
1985/86 0,52 1,41 2,05 3,95 3,19 2,38 1,50 0,83 0,40 0,21 0,21 0,23 1,41 
1986/87 1,15 13,80 22,60 4,77 7,61 3,24 2,69 3,47 1,22 0,35 0,10 0,39 5,12 
1987/88 1,08 0,70 1,12 24,20 16,20 7,11 5,15 1,64 0,77 0,34 0,20 0,50 4,92 
1988/89 0,64 0,81 3,50 9,04 13,20 2,75 1,79 1,14 0,62 0,35 0,24 0,25 2,86 
1989/90 0,33 0,51 1,86 6,13 6,54 1,93 0,87 0,41 0,22 0,05 0,07 0,65 1,63 
1990/91 0,50 0,43 0,80 1,30 1,17 2,18 1,01 0,36 0,24 0,19 0,00 0,00 0,68 
1991/92 0,05 7,86 9,08 10,70 4,63 5,05 3,11 0,95 0,62 0,26 0,20 0,22 3,56 
1992/93 0,25 18,00 20,30 7,55 4,80 5,99 2,43 1,07 0,40 0,12 0,09 0,08 5,09 
1993/94 0,77 2,17 8,80 6,89 4,63 2,07 1,21 0,74 0,76 0,24 0,13 0,19 2,38 
1994/95 0,50 1,22 3,14 8,64 2,61 2,18 0,73 0,21 0,22 0,12 0,03 0,10 1,64 
1995/96 0,41 0,33 2,69 12,90 7,19 2,43 1,51 0,86 0,29 0,12 0,47 0,58 2,48 
1996/97 0,21 0,36 1,57 3,42 5,08 1,74 0,78 0,45 0,18 0,02 0,00 0,00 1,15 

              
Promedio 0,43 2,64 5,89 8,13 5,77 4,01 1,94 0,96 0,52 0,27 0,19 0,22 2,58 
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CUADRO 3 - 2  
CAUDALES MEDIOS MESUALES PURAPEL EN NIRIVILO – DGA – (m3/s) 

AÑO ABR I MAY I JUN I JUL I AGO I SEP I OCT I NOV I DIC I ENE I FEB I MAR I 
1957/58 0,06  2,53  1,12  3,36  5,20  1,85  0,85  0,46  0,26  0,13  0,08  0,11  
1958/59 0,13  0,63  7,60  4,08  8,28  4,26  2,16  0,83  0,32  0,11  0,15  0,11  
1959/60 1,34  3,42  6,47  12,02  6,78  4,78  2,05  0,98  0,48  0,28  0,18  0,23  
1960/61 0,29  0,55  5,60  4,51  2,72  2,14  1,27  0,54  0,21  0,15 % 0,16 % 0,26  
1961/62 0,20  0,22  3,67  8,37  6,41  11,38  4,05  1,29  0,71 @ 0,30 % 0,23  0,23  
1962/63 0,36  0,46  2,29  1,42  2,64  0,85  1,04  0,36  0,19  0,12  0,02  0,04  
1963/64 0,08  0,23  1,21  7,18 @ 8,17  11,97 @ 2,30 % 1,55 % 0,79 @ 0,31  0,21 * 0,19 @
1964/65 0,27  0,42  0,81  1,82  2,47 @ 1,56  0,56  0,28  0,26  0,11  0,09  0,08  
1965/66 0,50  1,06  1,86  13,61  13,43  3,07  1,90  0,96  0,72  0,34 % 0,21 * 0,20 @
1966/67 0,47  1,54  13,35  10,12  9,90  4,66  2,58  1,04  1,35  0,42  0,27  0,27  
1967/68 0,37  2,31  2,23  3,77  2,06  2,33  1,05  0,46  0,18  0,09  0,06  0,11  
1968/69 0,18  0,28  0,41  0,51  0,64  0,36  0,32  0,14  0,01  0,00 %     
1969/70  * 0,71  11,03  5,16  5,90  4,01  1,29  0,49  0,09  0,03  0,03  0,06  
1970/71 0,10  0,45  4,19  8,32  4,34  1,26  0,93  0,40  0,20 % 0,11 * 0,05  0,06 * 
1971/72   0,63 * 5,22  5,59  5,95  2,28  1,38  0,52  0,40 %   0,08 @ 0,16  
1972/73 0,17  4,11 %       6,77 * 3,94  2,13  0,97 % 0,55 % 0,44  0,41  
1973/74 0,40 *           2,03 @ 0,83  0,53  0,49 @   0,01 @
1974/75 0,07  2,50  2,24 * 5,94 % 7,14 *     0,50 % 0,42  0,17  0,15  0,16  
1975/76 0,34  1,65 @ 6,96 @ 16,86 % 5,14  1,89  1,19  0,65  0,34 %   0,07 *   
1976/77 0,25 @ 0,49  4,91  1,68  1,87  2,17  3,74  1,37  0,52 *       
1977/78       16,33 % 10,87  2,56  2,70  1,08  0,51 % 0,32  0,26  0,29  
1978/79 0,31  0,41  1,21  16,37  3,12  4,29  1,85  1,53 % 0,57  0,27  0,19  0,16  
1979/80 0,24 % 0,67  0,57  6,63  6,65  4,03  1,70  0,84  0,46  0,15  0,11 % 0,22  
1980/81 2,31  8,38  9,80  10,97  6,68  3,12 % 2,02  1,08  0,50  0,39  0,29  0,33  
1981/82 0,67  11,77 % 5,96  5,86  3,79  3,06  1,46  0,69  0,18 @ 0,32 @ 0,21 % 0,23  
1982/83 0,31  5,35  14,36  13,07  9,13  10,89  5,93  2,56  1,31  0,91  0,74  0,59  
1983/84 0,63  1,12  7,55  10,40  4,41  3,46  1,66  1,08  0,75  0,67  0,51  0,26  
1984/85 0,30  2,55  3,35  28,71  7,50  7,60  3,90  2,35  1,20  0,63  0,27 % 0,33  
1985/86 0,52  1,41  2,05  3,95  3,19  2,38  1,51  0,83  0,40  0,21  0,21  0,23  
1986/87 1,15  13,84  22,55 % 4,77  8,31 % 3,24 % 2,69  3,47  1,22    0,10 % 0,39  
1987/88 1,08 %   1,12 % 24,22  16,16  7,11  5,15  1,64  0,77  0,34  0,20  0,50  
1988/89 0,64  0,81  3,50  9,05  13,23  2,75 * 1,79  1,14  0,62  0,35  0,25  0,25  
1989/90 0,33  0,51  1,86  6,13  6,53 % 1,93 % 0,87  0,41  0,22  0,05  0,07  0,65  
1990/91 0,50  1,00  0,80 % 1,30 @ 1,18  2,18  1,01  0,36  0,24  0,19      
1991/92 0,05  7,90  8,28  9,92 % 4,05 % 4,60  2,83  1,35  1,10  0,54  0,43  0,44  
1992/93 0,50  18,72  24,34 % 6,85 % 4,75  5,74  2,43  1,16  0,41  0,07  0,05  0,05  
1993/94 0,78  2,15  8,30  6,29  4,37 % 2,11 % 1,31  0,82  0,81  0,21  0,08  0,15  
1994/95 0,49  1,20  2,99  8,50  2,58  2,18  0,78 @ 0,17  0,17  0,07  0,05  0,06  
1995/96 0,35  0,32  2,61  12,91  6,56  2,43  1,59  0,94  0,27  0,06  0,51  0,63  
1996/97 0,17  0,37  1,50  3,32  4,93  1,80  0,86  0,49 @ 0,15  0,04  0,03  0,02  
1997/98 0,70  2,03  19,13  3,27  5,85  7,41  8,85 @ 1,60 * 0,96  0,48  0,47  0,33  
1998/99 9,68 % 0,92 % 0,81 * 0,32 * 0,31  0,65  0,06  0,04  0,04  0,03  0,03  0,03  
1999/00 0,03  0,04  0,77  0,61  1,62  13,57  0,71  0,05  0,04  0,04  0,04  0,04  
2000/01 0,03  0,05  27,81  5,97  0,97  15,42  2,36  1,06 % 0,25 @ 0,11  0,13  0,09  
2001/02 0,22  9,91 @ 6,55  26,01  14,18  4,71  1,42  0,79  0,46  0,14  0,14 *   
2002/03 0,28 @ 4,61  7,21  8,97 % 16,85 @ 7,65 @ 6,56 @ 2,60  1,52  0,99 % 0,60  0,58  
2003/04 0,69  1,40  3,17 @ 2,28 % 1,14 * 1,80 % 0,90  0,55 @ 0,34  0,18  0,09  0,11  
2004/05 0,33  0,40  1,33  9,74  3,31 % 3,62  1,14  0,63  0,34 @   0,12 % 0,14  
2005/06 0,14  1,15 % 10,10 *   27,27 % 13,25  2,22  1,31  0,69  0,27  0,25  0,29  
2006/07 0,06  0,05  8,96 %                   

 
Indicadores de Meses Incompletos: 
* : 1-10 Días con Información en el Mes. 
@ : 11-20 Días con Información en el Mes. 
% : Más de 20 días con información en el Mes. 
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Se procedió a corregir aquellos valores donde la información oficial de la DGA 
indica que se cuenta con un registro con información completa. Además, se revisaron aquellos 
registros con información incompleta, especialmente aquellos registros con información entre 1 
y 10 días con información en el mes, ubicados entre los meses de abril a octubre, periodo 
relevante para una cuenca pluvial como es la cuenca en estudio. El chequeo de los registros 
incompletos se realizó mediante la revisión de la Precipitación Diaria registrada en la Estación 
Purapel en Nirivilo.  

 
Aquellos datos rechazados, así como la información faltante en la actualización 

de la estadística de caudales medios mensuales, se rellenó mediante la fórmula de producción 
específica utilizando información de estaciones fluviométricas en cuencas vecinas de igual 
régimen hidrológico. La estadística de caudales medios mensuales corregidos en la estación 
Purapel en Nirivilo se presenta en el CUADRO 3 - 5, donde se destacan los meses que fueron 
modificados. Las estaciones utilizadas para la corrección fueron: Estero Curipeumo en lo 
Hernández, Río Cauquenes en el Arrayán y Río Perquilauquén en San Manuel, cuyas 
coordenadas son presentadas en el CUADRO 3 - 3. La elección de estas estaciones por sobre 
otras de la zona, se debe a que cuentan con información completa en las fechas solicitadas. 

 
Con los datos presentados en el CUADRO 3 - 4 y los caudales medios 

mensuales corregidos presentados en el CUADRO 3 - 5, se estimaron los caudales medios 
mensuales en la zona del Embalse Empedrado, los cuales se presentan en el CUADRO 3 - 6. 

 
CUADRO 3 - 3  

COORDENADAS ESTACIONES FLUVIOMÉTRICAS 
Estaciones Fluviométricas 

Coordenadas UTM Coordenadas 
Geográficas 

Área de 
Drenaje Estación 

Norte Este Longitud Latitud km2 
Río Purapel en Nirivilo 6.062.028 762.895 72º 06' 35º 33' 277 

Estero Curipeumo en lo Hernández 6.015.569 769.051 72º 01' 35º 58' 440 
Río Cauquenes en el Arrayán 6.010.971 735.824 72º 23' 36º 01' 658 

Río Perquilauquén en San Manuel 5.971.510 803.567 71º 37' 36º 22' 326 
 

 
CUADRO 3 - 4  

DATOS EN ZONA DEL EMBALSE 
Datos en el Embalse 

Escorrentía Área Aportante  Caudal Medio Anual 
[mm] [m] [há] [m2] [m3/s] 
200 0,2 673,2 6732000 0,043 
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CUADRO 3 - 5  
CAUDALES MEDIOS MESUALES PURAPEL EN NIRIVILO CORREGIDOS (*) 
ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR Anual AÑO [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] 

1945/46 0,48 2,22 1,98 5,02 7,87 3,35 1,57 1,80 0,64 0,50 0,41 0,42 2,19 
1946/47 0,40 0,91 2,97 4,96 3,11 7,03 1,71 0,79 0,42 0,29 0,22 0,20 1,92 
1947/48 0,25 0,30 3,87 9,66 3,22 4,03 2,17 0,66 0,38 0,19 0,13 0,16 2,08 
1948/49 0,59 3,63 4,90 8,90 5,13 7,66 3,12 1,14 0,69 0,39 0,24 0,37 3,06 
1949/50 0,38 5,27 8,07 2,56 1,14 0,72 0,57 0,31 0,21 0,12 0,11 0,14 1,63 
1950/51 0,66 7,16 10,20 3,94 7,00 9,29 2,26 1,85 0,75 0,48 0,39 0,31 3,69 
1951/52 0,28 2,09 8,80 9,98 4,50 2,97 1,76 0,86 1,51 0,23 0,19 0,27 2,79 
1952/53 0,21 1,82 4,47 5,54 2,13 1,22 1,04 0,66 0,37 0,39 0,23 0,39 1,54 
1953/54 0,54 3,90 2,96 6,14 13,80 14,54 3,38 1,21 0,58 0,30 0,23 0,21 3,98 
1954/55 0,34 0,98 10,10 11,81 5,37 1,60 1,23 0,67 0,44 0,26 0,30 0,24 2,78 
1955/56 0,22 0,42 2,55 2,32 1,07 4,59 0,74 0,32 0,29 0,33 0,16 0,21 1,10 
1956/57 0,61 2,25 0,95 10,51 3,93 1,76 1,61 0,78 0,38 0,21 0,17 0,17 1,95 
1957/58 0,06 2,53 1,12 3,36 5,20 1,85 0,85 0,46 0,26 0,13 0,08 0,11 1,33 
1958/59 0,13 0,63 7,60 4,08 8,28 4,26 2,16 0,83 0,32 0,11 0,15 0,11 2,39 
1959/60 1,34 3,42 6,47 12,02 6,78 4,78 2,05 0,98 0,48 0,28 0,18 0,23 3,25 
1960/61 0,29 0,55 5,60 4,51 2,72 2,14 1,27 0,54 0,21 0,15 0,16 0,26 1,53 
1961/62 0,20 0,22 3,67 8,37 6,41 11,38 4,05 1,29 0,71 0,30 0,23 0,23 3,09 
1962/63 0,36 0,46 2,29 1,42 2,64 0,85 1,04 0,36 0,19 0,12 0,02 0,04 0,82 
1963/64 0,08 0,23 1,21 7,18 8,17 11,97 2,30 1,55 0,79 0,31 0,21 0,19 2,85 
1964/65 0,27 0,42 0,81 1,82 2,47 1,56 0,56 0,28 0,26 0,11 0,09 0,08 0,73 
1965/66 0,50 1,06 1,86 13,61 13,43 3,07 1,90 0,96 0,72 0,34 0,21 0,20 3,15 
1965/67 0,47 1,54 13,35 10,12 9,90 4,66 2,58 1,04 1,35 0,42 0,27 0,27 3,83 
1967/68 0,37 2,31 2,23 3,77 2,06 2,33 1,05 0,46 0,18 0,09 0,06 0,11 1,25 
1968/69 0,18 0,28 0,41 0,51 0,64 0,36 0,32 0,14 0,01 0,00 0,00 0,00 0,24 
1969/70 0,00 0,71 11,00 5,16 5,90 4,01 1,29 0,49 0,09 0,03 0,03 0,06 2,40 
1970/71 0,10 0,45 4,19 8,32 4,34 1,26 0,93 0,40 0,20 0,11 0,05 0,06 1,70 
1971/72 0,13 0,61 5,22 5,59 5,95 2,28 1,38 0,52 0,40 0,20 0,08 0,16 1,88 
1972/73 0,17 4,11 34,33 11,62 8,67 10,63 3,94 2,13 0,97 0,55 0,44 0,41 6,50 
1973/74 0,40 2,66 6,27 6,77 4,75 1,73 2,03 0,83 0,53 0,49 0,07 0,01 2,21 
1974/75 0,07 2,50 1,38 5,94 1,61 2,49 1,35 0,50 0,42 0,17 0,15 0,16 1,39 
1975/76 0,34 0,26 6,96 16,86 5,14 1,89 1,19 0,65 0,34 0,19 0,07 0,10 2,83 
1976/77 0,25 0,49 4,91 1,68 1,87 2,17 3,74 1,37 0,52 0,38 0,18 0,18 1,48 
1977/78 0,24 1,13 2,31 16,33 10,87 2,56 2,70 1,08 0,51 0,32 0,26 0,29 3,21 
1978/79 0,31 0,41 1,21 16,37 3,12 4,29 1,85 1,53 0,57 0,27 0,19 0,16 2,52 
1979/80 0,24 0,67 0,57 6,63 6,65 4,03 1,70 0,84 0,46 0,15 0,11 0,22 1,86 
1980/81 2,31 8,38 9,80 10,97 6,68 3,12 2,02 1,08 0,50 0,39 0,29 0,33 3,82 
1981/82 0,67 11,77 5,96 5,86 3,79 3,06 1,46 0,69 0,18 0,32 0,21 0,23 2,85 
1982/83 0,31 5,35 14,36 13,07 9,13 10,89 5,93 2,56 1,31 0,91 0,74 0,59 5,43 
1983/84 0,63 1,12 7,55 10,40 4,41 3,46 1,66 1,08 0,75 0,67 0,51 0,26 2,71 
1984/85 0,29 2,55 3,35 28,71 7,50 7,60 3,90 2,35 1,20 0,63 0,27 0,33 4,89 
1985/86 0,52 1,41 2,05 3,95 3,19 2,38 1,51 0,83 0,40 0,21 0,21 0,23 1,41 
1986/87 1,15 13,84 22,55 4,77 8,98 3,24 2,69 3,47 1,22 0,35 0,10 0,39 5,23 
1987/88 1,08 0,70 1,12 24,22 16,16 7,11 5,15 1,64 0,77 0,34 0,20 0,50 4,92 
1988/89 0,64 0,81 3,50 9,05 13,23 2,75 1,79 1,14 0,62 0,35 0,25 0,25 2,87 
1989/90 0,33 0,51 1,86 6,13 6,53 1,93 0,87 0,41 0,22 0,05 0,07 0,65 1,63 
1990/91 0,50 1,00 0,80 1,26 1,18 2,18 1,01 0,36 0,24 0,19 0,00 0,00 0,73 
1991/92 0,05 7,86 8,28 9,92 4,05 4,60 2,83 1,35 1,10 0,54 0,43 0,44 3,45 
1992/93 0,50 18,72 24,34 6,85 4,75 5,74 2,43 1,16 0,41 0,07 0,05 0,05 5,42 
1993/94 0,78 2,15 8,30 6,29 4,37 2,11 1,31 0,82 0,81 0,21 0,08 0,15 2,28 
1994/95 0,49 1,20 2,99 8,50 2,58 2,18 1,23 0,17 0,17 0,07 0,05 0,06 1,64 
1995/96 0,35 0,32 2,61 12,90 6,56 2,43 1,59 0,94 0,27 0,06 0,51 0,63 2,43 
1996/97 0,17 0,37 1,50 3,32 4,93 1,80 0,86 0,49 0,15 0,04 0,03 0,02 1,14 
1997/98 0,70 2,03 19,13 3,27 5,85 7,41 8,85 2,16 0,96 0,48 0,47 0,33 4,30 
1998/99 9,68 0,92 1,36 0,87 0,31 0,65 0,06 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 1,17 
1999/00 0,03 0,04 0,77 0,61 1,62 13,57 0,71 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 1,46 
2000/01 0,03 0,05 27,81 5,97 0,97 15,42 2,36 1,06 0,25 0,11 0,13 0,09 4,52 
2001/02 0,22 9,91 6,55 26,01 14,18 4,71 1,42 0,79 0,46 0,14 0,14 0,17 5,39 
2002/03 0,28 4,61 7,21 8,97 16,85 7,65 6,56 2,60 1,52 0,99 0,60 0,58 4,87 
2003/04 0,69 1,40 3,17 2,28 1,14 1,80 0,90 0,55 0,34 0,18 0,09 0,11 1,05 
2004/05 0,33 0,40 1,33 9,74 3,31 3,62 1,14 0,63 0,34 0,15 0,12 0,14 1,77 
2005/06 0,14 1,15 20,08 26,65 27,27 13,25 2,22 1,31 0,69 0,27 0,25 0,29 7,80 

Promedio 0,56 2,58 6,48 8,26 5,99 4,59 2,06 0,98 0,53 0,27 0,20 0,22 2,73 
 
(*) Los valores corregidos se destacan a color 
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CUADRO 3 - 6  
CAUDALES MEDIOS MESUALES EN EMBALSE EMPEDRADO 

ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR AnualAÑO [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s]
1945/46 0,01 0,04 0,03 0,08 0,12 0,05 0,02 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,03 
1946/47 0,01 0,01 0,05 0,08 0,05 0,11 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,03 
1947/48 0,00 0,00 0,06 0,15 0,05 0,06 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,03 
1948/49 0,01 0,06 0,08 0,14 0,08 0,12 0,05 0,02 0,01 0,01 0,00 0,01 0,05 
1949/50 0,01 0,08 0,13 0,04 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 
1950/51 0,00 0,03 0,07 0,09 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,02 
1951/52 0,01 0,06 0,05 0,10 0,22 0,23 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,06 
1952/53 0,01 0,02 0,16 0,19 0,09 0,03 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,04 
1953/54 0,00 0,01 0,04 0,04 0,02 0,07 0,01 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,02 
1954/55 0,01 0,04 0,02 0,17 0,06 0,03 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,03 
1955/56 0,00 0,04 0,02 0,05 0,08 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 
1956/57 0,00 0,01 0,12 0,06 0,13 0,07 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,04 
1957/58 0,02 0,05 0,10 0,19 0,11 0,08 0,03 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,05 
1958/59 0,00 0,01 0,09 0,07 0,04 0,03 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 
1959/60 0,00 0,00 0,06 0,13 0,10 0,18 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,05 
1960/61 0,01 0,01 0,04 0,02 0,04 0,01 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 
1961/62 0,00 0,00 0,02 0,11 0,13 0,19 0,04 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,05 
1962/63 0,00 0,01 0,01 0,03 0,04 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 
1963/64 0,01 0,02 0,03 0,22 0,21 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 0,05 
1964/65 0,01 0,02 0,21 0,16 0,16 0,07 0,04 0,02 0,02 0,01 0,00 0,00 0,06 
1965/66 0,01 0,04 0,04 0,06 0,03 0,04 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 
1965/67 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
1967/68 0,00 0,01 0,17 0,08 0,09 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 
1968/69 0,00 0,01 0,07 0,13 0,07 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 
1969/70 0,00 0,01 0,08 0,09 0,09 0,04 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,03 
1970/71 0,00 0,07 0,55 0,18 0,14 0,17 0,06 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,10 
1971/72 0,01 0,04 0,10 0,11 0,08 0,03 0,03 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,04 
1972/73 0,00 0,04 0,02 0,09 0,03 0,04 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,02 
1973/74 0,01 0,00 0,11 0,27 0,08 0,03 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,04 
1974/75 0,00 0,01 0,08 0,03 0,03 0,03 0,06 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 0,02 
1975/76 0,00 0,02 0,04 0,26 0,17 0,04 0,04 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 0,05 
1976/77 0,00 0,01 0,02 0,26 0,05 0,07 0,03 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,04 
1977/78 0,00 0,01 0,01 0,11 0,11 0,06 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,03 
1978/79 0,04 0,13 0,16 0,17 0,11 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01 0,00 0,01 0,06 
1979/80 0,01 0,19 0,09 0,09 0,06 0,05 0,02 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,05 
1980/81 0,00 0,08 0,23 0,21 0,14 0,17 0,09 0,04 0,02 0,01 0,01 0,01 0,09 
1981/82 0,01 0,02 0,12 0,17 0,07 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00 0,04 
1982/83 0,00 0,04 0,05 0,46 0,12 0,12 0,06 0,04 0,02 0,01 0,00 0,01 0,08 
1983/84 0,01 0,02 0,03 0,06 0,05 0,04 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,02 
1984/85 0,02 0,22 0,36 0,08 0,14 0,05 0,04 0,06 0,02 0,01 0,00 0,01 0,08 
1985/86 0,02 0,01 0,02 0,38 0,26 0,11 0,08 0,03 0,01 0,01 0,00 0,01 0,08 
1986/87 0,01 0,01 0,06 0,14 0,21 0,04 0,03 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 0,05 
1987/88 0,01 0,01 0,03 0,10 0,10 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,03 
1988/89 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,03 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 
1989/90 0,00 0,12 0,13 0,16 0,06 0,07 0,04 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,05 
1990/91 0,01 0,30 0,39 0,11 0,08 0,09 0,04 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,09 
1991/92 0,01 0,03 0,13 0,10 0,07 0,03 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,04 
1992/93 0,01 0,02 0,05 0,13 0,04 0,03 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 
1993/94 0,01 0,01 0,04 0,20 0,10 0,04 0,03 0,01 0,00 0,00 0,01 0,01 0,04 
1994/95 0,00 0,01 0,02 0,05 0,08 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 
1995/96 0,01 0,03 0,30 0,05 0,09 0,12 0,14 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,07 
1996/97 0,15 0,01 0,02 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 
1997/98 0,00 0,00 0,01 0,01 0,03 0,22 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 
1998/99 0,00 0,00 0,44 0,09 0,02 0,24 0,04 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 
1999/00 0,00 0,16 0,10 0,41 0,23 0,07 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,09 
2000/01 0,00 0,07 0,11 0,14 0,27 0,12 0,10 0,04 0,02 0,02 0,01 0,01 0,08 
2001/02 0,01 0,02 0,05 0,04 0,02 0,03 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,02 
2002/03 0,01 0,01 0,02 0,15 0,05 0,06 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,03 
2003/04 0,00 0,02 0,32 0,42 0,43 0,21 0,04 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,12 
2004/05 0,01 0,04 0,03 0,08 0,12 0,05 0,02 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,03 
2005/06 0,01 0,01 0,05 0,08 0,05 0,11 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,03 

Promedio 0,009 0,041 0,103 0,131 0,095 0,073 0,033 0,016 0,008 0,004 0,003 0,004 0,04 
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3.1.3. Generación de estadística fluviométrica 
 
 
El siguiente estudio busca generar una estadística de caudales medios 

mensuales afluentes al embalse de manera alternativa a los caudales generados en el estudio 
de prefactibilidad, de modo de validar tales cálculos. 

 
La zona donde se emplazará el embalse no cuenta con alguna estación 

fluviométrica ni pluviométrica, por tanto, para la generación de caudales se utilizará una 
relación del tipo Precipitación – Escorrentía, en este caso la fórmula empírica de Peñuelas. 
Cabe destacar que esta fórmula, empírica como muchas otras, fue desarrollada 
específicamente para cuencas costeras del litoral central de Chile. 

 
Para lo anterior es necesario identificar estaciones pluviométricas cercanas a la 

zona del Embalse, de modo de caracterizar la precipitación más representativa en el área de la 
cuenca aportante al embalse. La Dirección General de Aguas (DGA) cuenta con cuatro 
estaciones pluviométricas cercanas a la zona de emplazamiento del embalse, las cuales se 
presentan en el CUADRO 3 - 7. 

 
CUADRO 3 - 7  

COORDENADAS ESTACIONES PLUVIOMÉTRICAS 
Coordenadas Estaciones 

Coordenadas UTM Coordenadas Geográficas Estación 
Norte Este Longitud Latitud 

Purapel en Nirivilo 6062789 219711 72º 05' 35º 32' 
Maule en Forel 6075319 189738 72º 13' 35º 25' 

La Estrella 6035640 211914 72º 11' 35º 47' 
Embalse Tutuven 6022220 195502 72º 22' 35º 54' 

 
 
Mediante la utilización del Programa Watershed Modeling System (WMS), es 

posible determinar el peso de la información de cada una de las estaciones sobre la zona en 
estudio. El programa WMS determina mediante el método de polígonos de Thiessen, las áreas 
de influencia de cada una de las estaciones y permite además asignar un peso o porcentaje de 
acción de cada una  de las estaciones sobre la zona en estudio. Así, se llegó a determinar que 
la estación relevante que influye sobre la zona del embalse, corresponde a la estación Purapel 
en Nirivilo, tal como se aprecia en la FIGURA 3 - 1. 

 
La Estación Purapel en Nirivilo cuenta con un registro de precipitaciones, las 

cuales fueron obtenidas con anterioridad en estudios realizados para otros embalses en la 
zona (Arrau, 2004). 
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FIGURA 3 - 1 
POLÍGONOS DE THIESSEN 

 
 

 
La relación empírica de Precipitación – Escorrentía de Peñuelas (Arturo 

Quintana, 1930) queda representada por la siguiente expresión: 
 

25,0 PE ⋅=  para P ≤ 1,0 [m]     (3 - 1) 
 
Donde P corresponde a la Precipitación Anual de la zona de estudio. Para P > 

1,0 [m], toda la precipitación escurre, por lo que E = P – 0,5 [m]. 
 
El área aportante al punto de salida definido para el emplazamiento del embalse 

corresponde a 6,73 [km2], área que se determinó utilizando el programa WMS (FIGURA 3 - 2) 
y sobre la cual se considera que cae en forma uniforme la precipitación para la determinación 
de los caudales en Empedrado. 
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FIGURA 3 - 2 
ÁREAS DE DRENAJE - EMBALSE EMPEDRADO Y ESTACIÓN PURAPEL EN NIRIVILO 
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Tanto los valores de precipitación media anual en la estación Purapel en Nirivilo 
como los caudales medios anuales estimados afluentes al Embalse, son presentados en el 
CUADRO 3 - 8 y CUADRO 3 - 9. 

 
CUADRO 3 - 8  

PRECIPITACIÓN ANUAL EN NIRIVILO 
Pp Anual  AÑO 

[mm] 
1961/1962 1005,7 
1962/1963 313,7 
1963/1964 959,0 
1964/1965 555,9 
1965/1966 1092,6 
1966/1967 702,8 
1967/1968 446,0 
1968/1969 356,4 
1969/1970 589,0 
1970/1971 755,0 
1971/1972 313,0 
1972/1973 1462,0 
1973/1974 566,0 
1974/1975 936,0 
1975/1976 785,5 
1976/1977 559,1 
1977/1978 971,4 
1978/1979 965,5 
1979/1980 1050,6 
1980/1981 1037,0 
1981/1982 683,5 
1982/1983 1433,0 
1983/1984 813,0 
1984/1985 1418,5 
1985/1986 717,5 
1986/1987 1141,9 
1987/1988 1106,3 
1988/1989 725,7 
1989/1990 683,5 
1990/1991 456,8 
1991/1992 996,7 
1992/1993 808,1 
1993/1994 690,0 
1994/1995 561,1 
1995/1996 850,1 
1996/1997 555,2 
1997/1998 1180,6 
1998/1999 263,7 
1999/2000 636,7 

  
Promedio 798,6 

 

CUADRO 3 - 9  
CAUDALES ANUALES EN EMPEDRADO 

Caudal AÑO 
[mm/año] [MM m3/año]

1961/1962 505,7 3,40 
1962/1963 49,2 3,31 
1963/1964 459,8 3,10 
1964/1965 154,5 1,04 
1965/1966 592,6 3,99 
1966/1967 247,0 1,66 
1967/1968 99,4 0,67 
1968/1969 63,5 0,43 
1969/1970 173,5 1,17 
1970/1971 285,0 1,92 
1971/1972 49,0 0,33 
1972/1973 962,0 6,48 
1973/1974 160,2 1,08 
1974/1975 438,0 2,95 
1975/1976 308,5 2,08 
1976/1977 156,3 1,05 
1977/1978 471,8 3,18 
1978/1979 466,1 3,14 
1979/1980 550,6 3,71 
1980/1981 537,0 3,62 
1981/1982 233,6 1,57 
1982/1983 933,0 6,28 
1983/1984 330,5 2,22 
1984/1985 918,5 6,18 
1985/1986 257,4 1,73 
1986/1987 641,9 4,32 
1987/1988 606,3 4,08 
1988/1989 263,3 1,77 
1989/1990 233,6 1,57 
1990/1991 104,3 0,70 
1991/1992 496,7 3,34 
1992/1993 326,5 2,20 
1993/1994 238,1 1,60 
1994/1995 157,4 1,06 
1995/1996 361,3 2,43 
1996/1997 154,1 1,04 
1997/1998 680,6 4,58 
1998/1999 34,8 0,23 
1999/2000 202,7 1,36 

   
Promedio 356,5 2,40 

 
Mediante la relación Precipitación – Escorrentía de Peñuelas, se obtuvieron los 

caudales medios mensuales presentados en el CUADRO 3 - 10. 
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CUADRO 3 - 10  
CAUDALES MEDIOS MESUALES EN EMPEDRADO 

MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR Prom 
Anual AÑO 

[m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] 
1961/1962 0,01 0,01 0,13 0,29 0,23 0,39 0,14 0,04 0,02 0,01 0,01 0,01 0,11 
1962/1963 0,00 0,01 0,03 0,02 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 
1963/1964 0,00 0,01 0,04 0,24 0,29 0,40 0,08 0,05 0,03 0,01 0,01 0,01 0,10 
1964/1965 0,01 0,02 0,04 0,08 0,11 0,07 0,03 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,03 
1965/1966 0,02 0,04 0,07 0,54 0,55 0,12 0,08 0,04 0,03 0,01 0,01 0,01 0,13 
1966/1967 0,01 0,02 0,18 0,14 0,14 0,06 0,04 0,01 0,02 0,01 0,00 0,00 0,05 
1967/1968 0,01 0,04 0,04 0,06 0,04 0,04 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 
1968/1969 0,01 0,02 0,02 0,03 0,04 0,02 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 
1969/1970 0,00 0,01 0,17 0,08 0,09 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 
1970/1971 0,00 0,02 0,15 0,29 0,16 0,04 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,06 
1971/1972 0,00 0,00 0,03 0,03 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 
1972/1973 0,01 0,13 1,06 0,36 0,28 0,33 0,13 0,07 0,03 0,02 0,01 0,01 0,20 
1973/1974 0,01 0,04 0,10 0,10 0,07 0,03 0,03 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,03 
1974/1975 0,00 0,17 0,09 0,39 0,11 0,16 0,09 0,03 0,03 0,01 0,01 0,01 0,09 
1975/1976 0,01 0,01 0,16 0,38 0,12 0,04 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,07 
1976/1977 0,01 0,01 0,11 0,04 0,04 0,05 0,09 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00 0,03 
1977/1978 0,01 0,04 0,07 0,50 0,35 0,08 0,09 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,10 
1978/1979 0,01 0,02 0,05 0,63 0,12 0,17 0,07 0,06 0,02 0,01 0,01 0,01 0,10 
1979/1980 0,01 0,04 0,04 0,41 0,43 0,25 0,11 0,05 0,03 0,01 0,01 0,01 0,12 
1980/1981 0,07 0,25 0,29 0,32 0,20 0,09 0,06 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,11 
1981/1982 0,01 0,21 0,10 0,10 0,07 0,05 0,03 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,05 
1982/1983 0,01 0,20 0,52 0,47 0,34 0,39 0,22 0,09 0,05 0,04 0,03 0,02 0,20 
1983/1984 0,02 0,03 0,19 0,27 0,12 0,09 0,04 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01 0,07 
1984/1985 0,01 0,10 0,13 1,13 0,30 0,30 0,16 0,09 0,05 0,03 0,01 0,01 0,19 
1985/1986 0,02 0,06 0,08 0,15 0,13 0,09 0,06 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,05 
1986/1987 0,03 0,37 0,58 0,12 0,24 0,08 0,07 0,09 0,03 0,01 0,00 0,01 0,14 
1987/1988 0,03 0,02 0,03 0,63 0,43 0,18 0,14 0,04 0,02 0,01 0,01 0,01 0,13 
1988/1989 0,01 0,02 0,07 0,17 0,26 0,05 0,04 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 0,06 
1989/1990 0,01 0,02 0,06 0,18 0,20 0,06 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00 0,02 0,05 
1990/1991 0,02 0,03 0,02 0,04 0,04 0,07 0,03 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,02 
1991/1992 0,00 0,24 0,25 0,30 0,13 0,14 0,09 0,04 0,03 0,02 0,01 0,01 0,11 
1992/1993 0,01 0,24 0,31 0,09 0,06 0,07 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,07 
1993/1994 0,02 0,05 0,18 0,14 0,10 0,05 0,03 0,02 0,02 0,01 0,00 0,00 0,05 
1994/1995 0,01 0,02 0,06 0,17 0,05 0,04 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 
1995/1996 0,01 0,01 0,08 0,40 0,21 0,08 0,05 0,03 0,01 0,00 0,02 0,02 0,08 
1996/1997 0,00 0,01 0,04 0,09 0,14 0,05 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 
1997/1998 0,02 0,07 0,63 0,11 0,20 0,25 0,30 0,07 0,03 0,02 0,02 0,01 0,14 
1998/1999 0,06 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 
1999/2000 0,00 0,00 0,02 0,02 0,05 0,39 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 

              
Promedio 0,01 0,07 0,16 0,24 0,17 0,12 0,07 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,076 

 
 
La distribución mensual del caudal anual obtenido mediante la fórmula de 

Precipitación – Escorrentía, se realizó utilizando la distribución porcentual mensual de la 
estadística de caudales medios mensuales corregidos en la estación Purapel en Nirivilo. 
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Comparando los caudales medios mensuales determinados en base al estudio 
de prefactibilidad (CUADRO 3 - 6) con los caudales medios mensuales determinados en este 
estudio mediante una forma alternativa (CUADRO 3 - 10), se puede ver que los caudales 
medios determinados en este estudio están por sobre los valores del estudio de prefactibilidad, 
por lo que se adoptarán para el diseño la estadística de  caudales medios mensuales 
actualizados al año 2006 en base al estudio de prefactibilidad, estando de esta forma por el 
lado de la seguridad. 

 
 

3.2. Estudio de Crecidas 
 
 

3.2.1. Introducción 
 
 
Dado que en la zona de Empedrado donde se emplazará el embalse no cuenta 

con estaciones fluviométricas, para el estudio de crecidas se utilizaron métodos indirectos de 
cálculos de caudales máximos. 

 
El estudio de crecidas busca determinar el caudal máximo instantáneo para un 

evento de crecida de cierto periodo de retorno, de modo de definir con posterioridad el caudal 
de diseño de las obras de evacuación del embalse y la seguridad de las obras anexas. 

 
En el informe de prefactibilidad se presentó un estudio de crecidas para la 

determinación del caudal máximo de diseño dados diferentes periodos de retornos, utilizando 
la fórmula de Verni & King y la metodología del Hidrograma Unitario Sintético (HUS). En este 
informe se realizó una verificación de los cálculos realizados, además de incluir una estimación 
mediante la Fórmula Racional. 

 
3.2.2. Revisión de caudales máximos determinados en informe de prefactibilidad 

 
 
El informe de prefactibilidad realizado el año 2000 para la DOH realizó un 

estudio de crecidas mediante dos metodologías, la utilización de la Fórmula de Verni & King y 
el Método del Hidrograma Unitario Sintético. 

 
En el CUADRO 3 - 11, se presentan los valores determinados en el estudio de 

prefactibilidad. 
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CUADRO 3 - 11  
ESTUDIO DE CRECIDAS INFORME PREFACTIBILIDAD 

Periodo de  V&K HUS 
Retorno T Caudal Máximo Caudal Máximo 

[años] [m3/s] [m3/s] 
5 9,2 10,4 
10 11,2 13,1 
20 13,2 15,7 
50 16,0 19,2 

100 18,1 22,0 
500 23,7 29,0 
1000 26,1 32,1 

 
 
Así, a continuación se procedío a realizar el estudio de crecida que valide los 

caudales máximos para el diseño de las obras de seguridad del embalse. 
 
 

3.2.3. Fórmula Racional 
 
 
La Fórmula Racional es una de las más usadas en nuestro país. Ésta es válida 

para cuencas de área aportante menor a 15 [km2]. Para cuencas mayores, es posible utilizar la 
Fórmula Racional modificada la cual es válida para cuencas de área aportante entre 20 y 
10.000 [km2]. 

 
El área aportante a la zona donde se emplazará el muro del embalse es de 6,73 

[km2], por lo que la expresión de la fórmula a utilizar es la siguiente: 
 

[ ]sm
Aic

Q Tc
máx /

6,3
3⋅⋅

=     (3 - 2) 

 
Donde: 
 

c: Coeficiente de escorrentía. 
iTc: Intensidad media máxima en el tiempo de concentración de la cuenca Tc 

[mm/h]. 
A: Área aportante a la cuenca [km2] 

 
 

a) Coeficiente de Escorrentía: Este depende de las características del terreno, uso y 
manejo del suelo, condiciones de infiltración, vegetación presente, nivel de 
impermeabilización del terreno, etc. El método de la fórmula racional supone que el 
coeficiente de escorrentía es constante durante el tiempo duración para distintas 
tormentas, siendo esto válido para tormentas de gran intensidad, donde el suelo tiende 
a saturarse y comportarse como un área poco permeable. Se supone que la frecuencia 
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de la lluvia de diseño es igual a la frecuencia de escorrentía máxima, lo cual supone 
que el coeficiente de escorrentía es constante durante el tiempo de la tormenta. 

 
En el CUADRO 3 - 12, se presentan los valores del coeficiente de escorrentía 

adoptados para el área aportante al embalse. (Chow, 1994) 
 

CUADRO 3 - 12  
COEFICIENTES DE ESCORRENTIA 

Coeficientes de Escorrentía - Area no desarrolla, 
Bosques de pendiente superior a 7% 

T c 
2 0,35 
5 0,39 

10 0,41 
20 0,44 
25 0,45 
50 0,48 

100 0,52 
200 0,55 
500 0,59 

1,000 0,62 
10,000 0,72 

 
 

b) Tiempo de Concentración: Se define como el tiempo que demora la partícula de agua 
hidráulicamente más alejada al punto de salida de la cuenca en estudio. Su estimación 
se puede realizar con algunas de las siguientes expresiones recomendadas por el 
Manual de Carreteras de la Dirección de Vialidad, que se muestran en el CUADRO 3 - 
13. 

 
CUADRO 3 - 13  

ECUACIONES TIEMPO DE CONCENTRACION 
Autor Expresión Observaciones 

California Culverts 
Practice (1942) 

385,03

1 95,0 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

H
LTc  Cuencas de Montaña 

Giandotti 
Hm

LATc
⋅

⋅+⋅
=

8,0
5,14

1  Cuencas pequeñas 
con pendiente 6,34,5 1

LTcL
≤≤

SCS (1975) ( )[ ]
5,0

7,08,0

1 1900
14,25/6,2

i
SLTc

⋅
+⋅

=  Cuencas Rurales 

 
 
Donde: 

 
Tc: Tiempo de concentración [h]. 
L: Longitud del cauce principal [km]. 
H: Desnivel máximo de la cuenca [m] 
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Hm: Altura media de la cuenca [m] 
A: Área aportante a la cuenca [km2] 
i: Pendiente promedio de la cuenca. 
S: Almacenamiento potencial en el suelo [m]. 

 
Las expresiones en el CUADRO 3 - 13, corresponden al tiempo de viaje de una 

partícula de agua en el cauce principal (tiempo de flujo), sin embargo, es necesario además 
determinar el tiempo de viaje que demora una partícula desde que cae en la cuenca hasta que 
llega al cauce (tiempo de entrada). Éste se puede determinar mediante la siguiente expresión: 

 

v
LTc '

2 =      (3 - 3) 

 
Donde: 

 
L’: Distancia recorrida por una partícula de agua hasta llegar al cauce del río [m]. 
v: Velocidad de escurrimiento en las laderas [m/s]  

 
La velocidad de escurrimiento por las laderas es posible obtenerla de tablas 

(Espildora, 1975) ó a través de la siguiente expresión: 
 

[ ]smSav /⋅=      (3 - 4) 
 
Donde: 

 
a: Coeficiente que depende del tipo de cubierta del suelo. (Vargas, 2005) 
S: Pendiente  [%]  

 
El valor para el coeficiente “a”, se presenta en el CUADRO 3 - 14. 
 

CUADRO 3 - 14  
COEFICIENTE “a” SEGÚN TIPO DE CUBIERTA 

Tipo de Cubierta a 
Bosque con suelo cubierto de follaje 0,076 
Área sin cultivo o poco cultivo 0,143 
Pasto y vegetación 0,216 
Suelo desnudo 0,305 
Canales con vegetación 0,351 
Superficie pavimentada 0,610 

 
 

c) Intensidad Media Máxima: La determinación de la Intensidad Media Máxima se debe 
realizar ya sea por medio de curvas Intensidad – Duración – Frecuencia, mediante 
Isoyetas de precipitaciones máximas diarias más la utilización de coeficientes de 
frecuencia y duración ó por medio de la fórmula de Grunsky, dependiendo de la 
información con que se cuenta. 



39 

En este caso, la determinación de la Intensidad Media Máxima se realizó con la 
información de precipitación máxima en 24 horas asociada a un periodo de retorno de 10 años 
(DGA, 1990) y ocupando los coeficientes de duración y frecuencia expuestos en el CUADRO 3 
- 15, según la siguiente expresión: 

 
10

2424
=⋅⋅= T

t
T

t
T PCDCFP     (3 - 5) 

 
Donde: 

 
P24

10: Precipitación de duración 24 horas y periodo de retorno de 10 años. 
P24

T: Precipitación de duración 24 horas y periodo de retorno de T años. 
CDt: Coeficiente de duración de un tiempo t. 
CFt

T: Coeficiente de frecuencia de periodo de retorno de T años y duración t. 
 

CUADRO 3 - 15  
COEFICIENTES DE FRECUENCIA Y DURACIÓN PARA LA REGION DEL MAULE 

(DGA, 1990) 
Coeficientes de Frecuencia y Duración - VII Región 

  Período de Retorno (años) 
Duración CD 2 5 10 20 50 100 200 500 1.000 10.000

1 día 1,000 0,624 0,850 1,000 1,144 1,331 1,475 1,633 1,830 1,979 2,475
2 días 1,440 0,610 0,843 1,000 1,151 1,350 1,506 1,669 1,876 2,033 2,555
3 días 1,767 0,588 0,833 1,000 1,164 1,379 1,546 1,719 1,942 2,110 2,669

 
 
Los valores de coeficientes de frecuencia para los periodos de retorno de 200, 

500, 1.000 y 10.000 años, fueron extrapolados mediante regresión logarítmica. 
 
Para la fórmula racional, la intensidad media máxima debe ser determinada en 

el tiempo de concentración de la cuenca, donde se supone que la escorrentía alcanza su peak. 
Así, mediante la Fórmula de Grunsky, se obtiene la intensidad media máxima en el tiempo de 
concentración de la cuenca: 

 

Tc
P

i
T

T
Tc

24
24

24 ⋅=      (3 - 6) 

 
Donde: 

 
iTc

T: Intensidad media máxima de duración igual al tiempo de concentración y 
periodo de retorno de T años. 

P24
T: Precipitación de duración 24 horas y periodo de retorno de T años. 

Tc: Tiempo de concentración. 
 

En el CUADRO 3 - 16, se presentan las características para la zona de estudio, 
de modo de determinar los caudales máximos, asociados a un periodo de retorno T. 
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CUADRO 3 - 16  
CARACTERÍSTICAS DE ZONA DE ESTUDIO 

Parámetro Valor Unidad 
Área (A) 6,73 [km2] 

Largo cauce principal (L) 3,5 [km] 
Distancia hasta el cauce (L’) 1,8 [km] 

Desnivel Máximo (H) 405 [m] 
Pendiente media 11,57 [%] 

Pp (T=10 años; t=24 hr) 110,0 [mm] 
 
 
El tiempo de concentración se estimó mediante las fórmulas California y 

Giandotti, ya que no se dispone de información para estimar el almacenamiento potencial en el 
suelo de modo de utilizar la fórmula del SCS. Para estimar el tiempo de entrada de una 
particula que cae en la cuenca hasta que llega al cauce, se consideró un tipo de cubierta de 
pasto y vegetación, con lo que el coeficiente de cubierta “a” se supuso de 0,216 (CUADRO 3 - 
14). Los resultados obtenidos se presentan en el CUADRO 3 - 17. 

 
CUADRO 3 - 17  

TIEMPOS DE CONCENTRACIÓN 

Fórmula Tiempo de Concentración 
[h] 

California 1,08 
Giandotti 1,46 

SCS 2,01 
tC mínimo 1,08 

 
 
De está forma, considerando un tiempo de concentración de 1,1 [h], se 

obtuvieron los resultados presentados en el CUADRO 3 - 18. 
 

CUADRO 3 - 18  
CAUDALES MÁXIMOS MEDIANTE FORMULA RACIONAL 

Periodo de 
Retorno T 

Precipitación 
en 24 horas 

Intensidad 
en Tc 

Coeficiente 
de Escorrentía

Caudal 
Máximo 

[años] [mm] [mm/h]  [m3/s] 
2 68,6 13,5 0,35 8,8 
5 93,5 18,4 0,39 13,4 

10 110,0 21,6 0,41 16,6 
20 125,8 24,7 0,44 20,2 
50 146,4 28,8 0,48 25,8 
100 162,3 31,9 0,52 31,0 
200 179,6 35,3 0,55 36,0 
500 201,3 39,5 0,59 43,6 

1.000 217,7 42,8 0,62 49,3 
10.000 272,2 53,5 0,72 71,7 
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3.2.4. Fórmula de Verni & King (1977) 
 
 
La expresión de la fórmula de Verni & King puede ser aplicada en el área de 

estudio, dado que se trata de una cuenca de pequeño tamaño, sin embargo, también existe la 
Fórmula de Verni & King modificada, la cual puede ser aplicada a cuencas entre 20 y 10.000 
[km2]. 

 
El área aportante a la zona donde se emplazará el muro del embalse es de 6,73 

[km2], por lo que la expresión de Verni & King es la siguiente: 
 

[ ]smAPQmáx /00615,0 388,024,1
24 ⋅⋅=     (3 - 7) 

 
Donde: 

 
P24: Precipitación máxima en 24 horas y periodo de retorno de T años. 
A: Área aportante a la cuenca [km2] 

 
Con la información del CUADRO 3 - 15 y CUADRO 3 - 16, se determinaron los 

caudales máximos mediante la expresión de Verni & King, resultados que se muestran en el 
CUADRO 3 - 19. 

 
CUADRO 3 - 19  

CAUDALES MÁXIMOS MEDIANTE FORMULA DE VERNI & KING 
Periodo de 
Retorno T 

Precipitación 
en 24 horas 

Caudal 
Máximo 

[años] [mm] [m3/s] 
2 68,6 6,2 
5 93,5 9,2 

10 110,0 11,2 
20 125,8 13,2 
50 146,4 16,0 
100 162,3 18,1 
200 179,6 20,6 
500 201,3 23,7 

1.000 217,7 26,1 
10.000 272,2 34,4 

 
 

3.2.5. Método Hidrograma Unitario Sintético (HUS) 
 
 
A falta de registros fluviométricos en la zona de estudio, el método del HUS 

permite diseñar el hidrograma unitario para la cuenca, el cual en este caso, está basado en un 
hidrograma unitario adimensional. El hidrograma unitario es un modelo lineal, el cual se define 
como el hidrograma de escorrentía directa para una precipitación efectiva de 1 mm, 
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uniformemente distribuida en el área de la cuenca e intensidad constante durante el tiempo de 
duración de la lluvia. 

 
Este modelo utiliza fuertes hipótesis, entre las cuales destacan: 
 

• La precipitación efectiva tiene una intensidad constante dentro de la duración efectiva 
de la lluvia. 

• La precipitación efectiva está distribuida en forma uniforme en toda el área de 
escurrimiento de la cuenca. 

• El tiempo base resultante del hidrograma de escorrentía directa, para un exceso de 
lluvia de una duración dada es constante. 

• Las ordenadas de todos los hidrogramas de escorrentía directa de una base de tiempo 
común  son directamente proporcionales a la cantidad total de escorrentía directa 
representada por cada hidrograma. 

• El hidrograma de un exceso de lluvia dado, refleja las características no cambiantes de 
la cuenca. 

 
Los pasos a seguir para la determinación del Hidrograma de Escorrentía Directa 

para una precipitación de periodo de retorno t años mediante el método de HUS son los 
siguientes: 

 
• Determinación de la Precipitación Efectiva para la duración de la tormenta de diseño. 
• Determinación del hietograma de precipitación. 
• Construcción del Hidrograma Unitario. 
• Construcción del Hidrograma de Escorrentía Directa mediante superposición de HU 

ponderados por los pulsos de precipitación del hietograma de precipitación. 
 
La duración de diseño se determinó variando la duración de la tormenta en 

forma proporcional al tiempo de concentración de la tormenta, de modo de determinar un 
caudal máximo para diferentes duraciones de la tormenta asociado a un periodo de retorno de 
T años. 

 
a) Determinación de la Precipitación Efectiva para la duración de la tormenta. 

 
La precipitación efectiva de un evento dado, resulta de descontar el valor de la 

infiltración de las aguas en el suelo más la abstracción inicial, la cual se define como la suma 
de la intercepción de la vegetación y los volúmenes de agua almacenados en depresiones 
superficiales.  

 
Para estos efectos, se utilizará el método de la Curva Número (Chow et al, 

1994). Esta metodología utiliza la información de precipitación media en la cuenca, el tipo de 
suelo y cubierta de vegetación presente, así como también las condiciones de humedad 
iniciales.  
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La expresión de la precipitación efectiva está dada por: 
 

( ) [ ]mm
SIP

IP
P

a

a
ef +−

−
=

2

    (3 - 8) 

 
Donde: 

 
Pef: Precipitación efectiva [mm]. 
P: Precipitación media real del evento [mm]. 
Ia: Abstracción inicial [mm]. 
S: Retención potencial máxima en el suelo [mm]. 

La expresión anterior es válida sólo si P > Ia. En caso contrario, no hay 
precipitación efectiva y por ende, no hay desarrollo de escorrentía. La retención potencial 
máxima queda expresar por: 

 

[ ]mm
CN

S 25425400
−=     (3 - 9) 

Donde: 
 

CN: Curva número SCS. 
 
De estudios experimentales en cuencas pequeñas, se desarrolló la relación 

empírica Ia = 0,2 S. 
 
La curva número se aplica para condiciones antecedentes de humedad secas 

(CN(I)), normales (CN(II)) o húmedas (CN(III)). Los valores de la curva número para 
condiciones normales vienen dados para 4 clases de suelos (grupos hidrológicos de suelos):  

 
• Clase A: Suelos con alta capacidad de infiltración. Arena profunda, suelos profundos 

depositados por el viento, limos agregados. 
• Clase B: Suelos con capacidad de infiltración moderada. Suelos poco profundos 

depositados por el viento, marga arenosa. 
• Clase C: Suelos con capacidad de infiltración bajas. Margas arcillosas, margas 

arenosas poco profundas, suelos con bajo contenido orgánico y suelos con altos 
contenidos de arcillas. 

• Clase D: Suelos con muy baja capacidad de infiltración o en los que el nivel freático 
está cerca de la superficie.  Suelos que se expanden significativamente cuando se 
mojan, arcillas altamente plásticas y ciertos suelos salinos. 

 
Las curvas número equivalentes para las condiciones antecedentes secas y 

húmedas pueden estimarse mediante las siguientes relaciones: 
 

)(058,010
)(2,4)(

IICN
IICNICN

⋅−
⋅

=      (3 - 10) 
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)(13,010
)(23)(
IICN

IICNIIICN
⋅+

⋅
=      (3 - 11) 

 
 
El caso más desfavorable corresponde a una situación con condiciones 

antecedentes húmedas CN(III), de modo de obtener una situación de mayor escurrimiento. Es 
así, que los cálculos posteriores consideran esta situación como inicial. 

En el CUADRO 3 - 20, se presenta el valor de CN (II) supuesto para la zona 
donde se ubicará el embalse, el cual se estimó considerando que el uso que se le da a la tierra 
es de bosques, y el suelo pertenece al grupo hidrológico entre B y C. (Chow et al, 1994) 

 
CUADRO 3 - 20  

RETENCIÓN POTENCIAL MÁXIMA Y ABSTRACCIÓN INICIAL PARA LA ZONA 
Tipo Suelo Grupo C  Unidades 

CN (II) 75   
CN (III) 87,3   

S 36,8 [mm] 
Abstracción Inicial Ia 7,36 [mm] 

 
 
b) Determinación del hietograma de escorrentía 

 
La determinación del hietograma de escorrentía permite definir el escurrimiento 

de respuesta de la cuenca ante un evento. Para esto se utilizan  las Curvas de Varas (Vargas, 
2005), asociadas a una probabilidad de excedencia de 50%, las cuales se presentan en el 
CUADRO 3 - 21. Con las Curvas de Varas se realiza la distribución de la lluvia de diseño y de 
la duración asociada. 

 
CUADRO 3 - 21  

CURVAS DE DISTRIBUCIÓN PARA UNA PROBABILIDAD DE EXCENDENCIA DE 50% 
Grupo I Grupo II Grupo III Grupo IV 

Tiempo [%] 
Lluvia Acum. [%] Lluvia Acum. [%] Lluvia Acum. [%] Lluvia Acum. [%]

0 0 0 0 0 
10 15 8 6 8 
20 31 18 14 16 
30 42 31 22 25 
40 51 44 31 32 
50 59 58 42 40 
60 68 69 57 50 
70 76 78 71 60 
80 83 86 83 73 
90 91 94 93 87 
100 100 100 100 100 

 
 
Para la obtención del Hietograma de Escorrentía, es necesario descontar la 

Abstracción Inicial la cual es determinada para el cálculo de la precipitación efectiva, y 



45 

mediante el método del Índice φ, se determina finalmente el hietograma de escorrentía, de tal 
modo que la precipitación efectiva del hietograma sea igual a la determinada con anterioridad. 

 
El Índice φ es la tasa constante de Abstracción Inicial que produciría un 

Hietograma de Exceso de Precipitación, su obtención en este caso, se obtiene mediante 
iteración de modo que la precipitación efectiva que se obtenga sea igual a la calculada 
mediante la metodología del SCS. 

 
c) Determinación del hidrograma unitario sintético 

 
La construcción del hidrograma unitario sintético está basado en parámetros 

que dependen de las características geomorfológicas de la cuenca, los cuales se relacionan 
con las características del hidrograma, así como también se utilizará un hidrograma unitario 
adimensional. 

 
Los parámetros característicos del hidrograma que se relacionan con las 

características de la cuenca son: 
 

tn
G

tP S
LL

Ct ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ ⋅
⋅=      (3 - 12) 

 

5,5
P

u
tt =       (3 - 13) 

 
Bn

PBB tCt ⋅=      (3 - 14) 
 

Pn
PPP tCq ⋅=      (3 - 15) 

 
Donde: 

 
tP: Tiempo al peak [h]. 
TB: Tiempo base [h]. 
QP: Caudal peak [l/s/km2] 
tU: Tiempo precipitación unitaria [h]. 
L: Longitud del cauce principal [km] 
LG: Longitud hasta el centro de gravedad de la cuenca [km] 
S: Pendiente media de la cuenca. 

 
Los valores para los parámetros Ct, nt, CB, nB, CP, y nP dependen de la zona 

donde se este realizando el estudio (AC, 1995). Estos valores se presentan en el CUADRO 3 - 
22. 

 
 



46 

CUADRO 3 - 22  
PARÁMETROS PARA HUS (AC, 1995) 

Parámetro Zona 1 Zona 2 Zona 3 
Ct 0,324 0,584 1,351 
nt 0,421 0,327 0,237 
CP 140,014 522,514 172,775 
nP -0,784 -1,511 -0,835 
CB 5,043 1,822 5,428 
nB 0,8442 1,412 0,717 

 
 
La zona I corresponde a las regiones III a VI, la zona 2 corresponde a la VII 

Región y la zona 3 corresponde a las regiones VIII a X. En este caso, la zona a utilizar 
corresponde a la zona 2, VII Región. 

 
Si el tiempo de duración de la lluvia, denominado como tR no es igual a tU, se 

deben corregir los parámetros, mediante la siguiente expresión: 
 

( )
4

' uR
PP

tttt −
+=      (3 - 16) 

 
Si la diferencia es mayor que un 25%, se debe utilizar la metodología del 

Hidrograma en S para transformar los tiempos. 
 
De este modo, los parámetros característicos del hidrograma quedan 

representados por las siguientes expresiones definitivas: 
 

Bn
PBB tCt '' ⋅=      (3 - 17) 

 
Pn

PPP tCq '' ⋅=      (3 - 18) 
 
La obtención definitiva del hidrograma unitario se realiza con la utilización de un 

hidrograma unitario adimensional. En este caso, se utilizó el hidrograma unitario adimensional 
presentado en el CUADRO 3 - 23. 

 
Multiplicando los valores definitivos obtenidos para el caudal peak y el tiempo 

base con el HU Adimensional, se obtiene el hidrograma unitario  de la cuenca en estudio, el 
cual debe ser discretizado en el tiempo de duración de la lluvia tR. Hay que verificar el volumen 
unitario. 
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CUADRO 3 - 23  
HU ADIMENSIONAL (AC, 2005) 

t/tP q/qP 
0,0 0,0 
0,3 0,2 
0,5 0,4 
0,6 0,6 
0,8 0,8 
1,0 1,0 
1,3 0,8 
1,5 0,6 
1,8 0,4 
2,3 0,2 
2,7 0,1 

 
 

d) Determinación del hidrograma de escorrentía directa y caudal máximo 
 
Con la construcción definitiva del Hidrograma Unitario Sintético para la zona y la 

obtención del hietograma de precipitación efectiva, es posible obtener el Hidrograma de 
Escorrentía Directa.  

 
Al multiplicar cada uno de los pulsos de precipitación del hietograma con el 

hidrograma unitario, se obtiene un hidrograma de escorrentía directa asociado a ese pulso, 
con duración igual a la duración del pulso de lluvia tR. La superposición de cada uno de estos 
hidrogramas, desfasados en el tiempo de ocurrencia de cada pulso, da como resultado final el 
hidrograma de escorrentía directa asociado a la precipitación efectiva de diseño. 

 
Para la determinación del caudal máximo se varió la duración de la lluvia de 

diseño en valores proporcionales al tiempo de concentración, obteniéndose finalmente los 
resultados que se muestran en el CUADRO 3 - 24. 

 
La determinación del caudal máximo está dada por la suma del caudal peak 

determinado y la estimación del flujo base en la cuenca. Dado que se trata de una cuenca sin 
control fluviométrico, el caudal base se estimará mediante la transposición de caudales con 
una cuenca vecina de similar régimen hidrológico. Para esto, se utilizó la información horaria 
de caudales en la Estación Purapel en Nirivilo, la cual fue utilizada para la generación de los 
caudales medios mensuales. Se analizaron los eventos en aquellos años de tipo húmedo, en 
los meses de Mayo hasta Septiembre y se realizó una estimación del flujo base en condición 
más desfavorable en está estación. 
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CUADRO 3 - 24  
CAUDAL PEAK CON HUS 

Periodo de 
Retorno T 

Duración 
de la lluvia 

Caudal 
Peak 

[años] α Tc [h] [m3/s] 
2 8 Tc 8,6 6,7 
5 8 Tc 8,6 10,4 

10 7 Tc 7,6 13,1 
20 6 Tc 6,5 15,7 
50 5 Tc 5,4 19,2 
100 5 Tc 5,4 22,0 
200 6 Tc 6,5 25,2 
500 6 Tc 6,5 29,0 

1.000 4 Tc 4,3 32,1 
10.000 5 Tc 5,4 42,6 

 
 
Para la estación Purapel en Nirivilo, se analizaron los eventos ocurridos en los 

años 1984 a 1987, 1992, 1997 y 2002, años en que los registros de caudales instantáneos 
resultaron ser considerables para su análisis. 

 
Dado que se trata de una cuenca de régimen pluvial, el flujo base puede llegar a 

ser despreciable con respecto a eventos de gran magnitud que pueden llegar a ocurrir en la 
zona. La FIGURA 3 - 3 es un ejemplo de esto. Así, se puede apreciar que la condición más 
desfavorable, corresponde a la condición inicial de suelo húmedo antes de una crecida, es 
decir, condición que se da luego de un evento anterior. 

 
El área aportante en la estación Purapel en Nirivilo corresponden a 277 [km2] 

mientras que el área aportante al embalse es de 6,73 [km2], por lo que el flujo base para la 
zona del embalse se estima mediante la fórmula de producción específica: 

 

Purapel

EmbalsePurapel
BASE

Embalse
BASE A

A
QQ ⋅=     (3 – 19) 
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FIGURA 3 - 3 
CAUDALES INSTANTÁNEOS EN PURAPEL EN NIRIVILO 

 
 
 
Del análisis de las crecidas, se estimó un Flujo Base en la estación Purapel en 

Nirivilo igual a 7,0 [m3/s], y mediante la ecuación (3 – 19), se transpuso este caudal a la 
cuenca del embalse, resultado igual a 170,1 [l/s], obtenido así finalmente los caudales 
máximos que se indican en el CUADRO 3 - 25:  

 
CUADRO 3 - 25  

CAUDAL MÁXIMO CON HUS 
Periodo de  
Retorno T 

Caudal 
 Máximo 

[años] [m3/s] 
2 6,9 
5 10,6 

10 13,2 
20 15,9 
50 19,4 

100 22,1 
200 25,3 
500 29,1 

1.000 32,2 
10.000 42,8 
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3.2.6. Resumen de caudales máximos 
 
 
En el CUADRO 3 - 26 se presenta el resumen del cálculo de caudales máximos 

determinados mediante los diferentes métodos expuestos.  
 

CUADRO 3 - 26  
CAUDALES MÁXIMOS MEDIANTE DISTINTOS MÉTODOS 

Caudal Máximo Periodo de 
Retorno T F.Rac. HUS F. V&K Qadop 

[años] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] 
2 8,8 6,9 6,2 7,0 
5 13,4 10,6 9,2 11,0 

10 16,6 13,2 11,2 13,5 
20 20,2 15,9 13,2 16,0 
50 25,8 19,4 16,0 20,0 
100 31,0 22,1 18,1 22,5 
200 36,0 25,3 20,6 25,5 
500 43,6 29,1 23,7 30,0 

1.000 49,3 32,2 26,1 33,0 
10.000 71,7 42,8 34,4 43,0 

 
 
Del CUADRO 3 - 26, se puede apreciar que los caudales máximos de crecida 

que se obtienen mediante la Fórmula Racional para los distintos periodos de retornos se 
escapan por sobre los calculados por otros métodos. Dada la incertidumbre que existe para la 
determinación de los parámetros que utiliza la Fórmula Racional, se dará mayor credibilidad a 
los otros métodos. Con respecto a los caudales obtenidos mediente las fórmulas de V&K y del 
SCS, dado que los caudales máximos recién obtenidos son superiores a los determinados en 
el estudio de prefactibilidad (CUADRO 3 - 11), se adoptarán los caudales determinados en 
este estudio para efectos de selección de caudal máximo de diseño. 

  
El caudal de diseño adoptado, que aparece en la última columna del CUADRO 

3 - 26, se definió aplicando las consideraciones anteriores, es decir, dándole más credibilidad 
a los métodos del HUS y de V&K, pero ubicándose por el lado de la seguridad con respecto a 
estos métodos, sin embargo, dada la incertidumbre presente en la determinación de los 
diferentes parámetros requeridos por cada una de las fórmulas utilizadas, es posible 
encontrarse con un diseño que puede tener asociado un caudal con periodo de retorno de 140 
años o un caudal asociado a un periodo de retorno de 6.500 años. Estos valores se pueden 
interpolar al gráficar los caudales presentados en CUADRO 3 - 26, obteniendo así una 
envolvente superior y una envolvente inferior para los caudales de diseño, tal como se aprecia 
en la FIGURA 3 - 4. 
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FIGURA 3 - 4 
CAUDALES INSTANTÁNEOS EN PURAPEL EN NIRIVILO 
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4. MODELO DE SIMULACIÓN OPERACIONAL 
 
 

4.1. Introducción 
 
 
El modelo de simulación operacional busca definir el volumen útil del embalse 

de modo de satisfacer con una seguridad de 85% las demandas de agua de riego de los 
predios. El modelo determina la potencial superficie a regar en función de la capacidad del 
embalse. 

 
Este volumen útil permite la regulación de las aguas, de modo de poder 

satisfacer las demandas agrícolas en las estaciones donde la demanda es alta y el recurso 
agua escasea. 

 
La superficie de riego con una seguridad de 85%, está destinada a la 

producción de especies agrícolas de gran rentabilidad como son los árboles frutales. Los 
frutales son cultivos permanentes que requieren contar con el recurso hídrico año a año, dada 
la fuerte inversión que requiere su producción. Sin embargo, en el presente trabajo se simuló 
la operación del embalse de forma estacional, con lo cual se tiene en cada periodo una 
superficie excedente a la superficie definida con una seguridad de 85%. 

 
La superficie excedente está asociada una seguridad menor a 85%, por tanto, 

destinada a cultivos anuales como son las hortalizas y papas. De esta forma, en el marco 
social que se busca dar al proyecto, se modeló la superficie potencial máxima asociada a una 
seguridad de 33%, es decir, para cada periodo se dispuso de los recursos para regar una 
superficie fija con seguridad de 85% y una superficie extra, la cual varió año a año, hasta una 
superficie eventual máxima asociada a una seguridad de 33%. 

 
El 33% está asociado al concepto que este tipo de usuarios trabaja y se 

mantiene en otra actividad, la cual también puede ser agrícola, por lo que complementa sus 
ingresos con una actividad agrícola propia, que le reporta beneficios variables a lo largo de los 
años. 

 
En la FIGURA 4 - 1, se presenta una curva esquemática de la relación entre la 

superficie potencial de riego y la seguridad asociada. 
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FIGURA 4 - 1  
SUPERFICIE DE RIEGO Y SEGURIDAD ASOCIADA 

 
 
Al analizar la FIGURA 4 - 1, se pueden reconocer 3 zonas (S1, S2 y S3), 

correspondientes a superficies de riego con una seguridad determinada.  
 

• La zona S1 corresponde a la superficie segura fija asociada a una seguridad de 85%. 
 

• La zona S2, corresponde a la superficie extra por sobre la superficie definida con 
seguridad 85%, la cual tiene asociada una seguridad de 50%. Al moverse por la curva, 
se tiene que todo diferencial de superficie que se encuentre entre los puntos A y C 
tiene a lo menos una seguridad de 50%. Por ejemplo, el diferencial de superficie entre 
el punto A y el punto B tiene una seguridad menor a 85%, pero mayor a 50%, por lo 
que está superficie se riega en promedio 1 vez cada 2 años. 

 
• La zona S3 corresponde a la superficie extra por sobre la superficie definida con 

seguridad 50%, la cual tiene asociada una seguridad de 33%. Al moverse por la curva, 
todo diferencial de superficie que se encuentre entre los puntos C y E tiene a lo menos 
una seguridad de 33%. Por ejemplo, el diferencial de superficie entre el punto C y el 
punto D tiene una seguridad menor a 50%, pero mayor a 33%, por lo que está 
superficie se riega en promedio 1 vez cada 3 años. 

 
Así, la superficie extra entre las zonas S2 ó S3, tiene una seguridad inferior a 

85% y está destinada a la producción de cultivos anuales. 
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4.2. Información requerida por el modelo 
 
 
El modelo básicamente realiza balances hídricos mensuales. El periodo de 

simulación total depende de la estadística de caudales medios mensuales, la cual  fue 
determinada en el capítulo de Estudios Hidrológicos. El total de años con que se cuenta 
información corresponde a 61 años hidrológicos.  

 
La conducción proyectada en este estudio consiste en un sistema de 

distribución por tuberías, por lo que las filtraciones desde el Embalse no se aprovechan. De 
igual modo, los aportes de caudal desde el Estero Carrizo se despreciaron. La FIGURA 4 - 2 
esquematiza esta disposición. 

 
Para el desarrollo de este modelo, se utilizó información disponible de tipo 

agroeconómico, en especial los tipos de cultivos, tasas de riego y las tasas de evaporación en 
la zona. 

 
FIGURA 4 - 2  

ESQUEMA MODELO DE SIMULACIÓN EMBALSE EMPEDRADO 

 
 
 
Adicionalmente se requiere la información para determinar la curva de embalse, 

tanto la curva de superficie vs. volumen almacenado así como la de carga vs. volumen 
almacenado, la cual es obtenida mediante las curvas de nivel de los planos de levantamiento 
topográfico con que se disponen. 
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4.3. Seguridad de Riego 
 
 
El modelo realiza balances de agua mensualmente. La seguridad de riego viene 

dada por la siguiente expresión: 
 

[ ]%100⋅
−

=
N

nNS  

 
Donde: 

 
n  : Nº de años fallados. 
N  : Nº total de años simulados. 

 
La Ley 18.450 considera año fallado a aquel en que en un mes se entrega 

menos del 85% de la demanda o cuando en 2 meses consecutivos se entrega menos del 90% 
de la demanda. 

 
Un segundo criterio para la definición de año fallado viene dado por el 

porcentaje de volumen anual suplido. Se considera año fallado a aquel en que el porcentaje de 
volumen anual total suplido es menor al 90% del volumen anual total demandado por los 
predios. Este criterio fue el utilizado para realizar la modelación, ya que se asemeja al análisis 
que se realiza al comienzo de la temporada de cultivo para definir la producción a realizar 
dado los recursos con que se cuentan. 

 
 

4.4. Curva de Embalse 
 
 
La determinación de la Curva de Embalse se realizó mediante los planos de 

levantamiento topográfico que se disponen, específicamente trabajando con las curvas de 
nivel del terreno. 

 
La Curva de Embalse permite definir tanto la superficie inundada como la altura 

de las aguas para un volumen embalsado dado. La estimación de la superficie inundada 
permite determinar las pérdidas por concepto de evaporación desde la superficie del volumen 
embalsado. A su vez, la carga o altura de la superficie del volumen embalsado es el parámetro 
relevante para la estimación de las pérdidas en el embalse debido a la infiltración en el suelo. 
En el CUADRO 4 - 1, se presenta la superficie inundada asociada a la cota de embalse. 
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CUADRO 4 - 1 
ÁREA INUNDADA POR VOLUMEN EMBALSADO 

Cota Superficie 
[m.s.n.m.] [m2] [há] 

319 1.059 0,1 
320 4.566 0,5 
321 14.215 1,4 
322 26.575 2,7 
323 35.230 3,5 
324 44.145 4,4 
325 64.896 6,5 
326 92.928 9,3 
327 117.878 11,8 
328 140.148 14,0 
329 162.806 16,3 
330 187.574 18,8 
331 209.873 21,0 
332 223.478 22,3 
333 238.233 23,8 
334 254.132 25,4 
335 274.102 27,4 
336 289.411 28,9 
337 307.437 30,7 
338 326.881 32,7 
339 347.046 34,7 
340 370.654 37,1 

 
 
De los planos topográficos se ha determinado la cota de fondo igual a 319 

[m.s.n.m.]. El volumen asociado a cada cota del embalse es posible estimar mediante la 
siguiente relación: 

 
( )

i
ii

i Vh
SS

V +Δ⋅
+

= +
+ 2

1
1  

 
Donde: 

 
Vi : Volumen almacenado asociado a la cota i [m3]. 
Si : Superficie asociada a la cota i [m2]. 
Δh : Diferencia de altura entre cotas [m]. 

 
Así, se construye la curva de Embalse, la cual se presenta en el cuadro 4 – 1, con el volumen 
asociado a cada cota de embalse. En la FIGURA 4 - 3 y FIGURA 4 - 4, se muestran las curvas 
de embalse: Carga vs. Volumen Almacenado y Superficie vs. Volumen Almacenado. 
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FIGURA 4 - 3  
CURVA DE EMBALSE: CARGA VS. VOLUMEN ALMACENADO 
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FIGURA 4 - 4  
CURVA DE EMBALSE: SUPERFICIE VS. VOLUMEN ALMACENADO 
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La curva de embalse que se presenta en la FIGURA 4 - 3, la cual representa la 

curva Carga vs. Volumen Almacenado, se representó analíticamente en 2 secciones, una 
mediante una regresión potencial y la otra mediante una regresión polinomial, mientras que la 
curva que se presenta en la FIGURA 4 - 4, la cual representa a la curva Superficie vs. 
Volumen Almacenado, se trabajó en 3 secciones de modo de encontrar regresiones que se 
ajustaran mejor a los datos. Las regresiones utilizadas no se presentan en los gráficos, para 
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una mejor presentación, ya que corresponden a ecuaciones de orden 6 en el caso de la 
regresión polinomial. 

 
 

4.5. Pérdidas por Evaporación y Filtraciones 
 
 
Las pérdidas por concepto de evaporación se determinan mediante la siguiente 

expresión: 
 

[ ]3_
100

mmiles
tS

E ii
i

⋅
=  

 
Donde: 

 
Ei : Evaporación en el mes i [miles m3]. 
Si : Superficie de lámina de agua en el mes i [há]. 
Ti : Tasa de evaporación del mes i [mm]. 

 
En el CUADRO 4 - 2, se presentan los valores de la tasa de evaporación 

considerada en la zona de inundación del embalse. 
 

CUADRO 4 - 2 
TASAS DE EVAPORACIÓN 

Tasa  Mes [mm] 
May 41 
Jun 29 
Jul 27 
Ago 44 
Sep 66 
Oct 116 
Nov 144 
Dic 202 
Ene 223 
Feb 198 
Mar 147 
Abr 93 

 
 
Por su parte, las pérdidas debido a filtraciones en el suelo se pueden estimar 

mediante la expresión de Darcy. Así, la expresión de las pérdidas por filtraciones esta dada 
por: 

 

A
L
HAiQ ⋅

Δ
⋅=⋅⋅= κκinf  
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Donde: 
 
Qinf :  Filtraciones en el fondo del embalse [m3/mes]. 
i :  Gradiente piezométrico. 
k :  Coeficiente de Permeabilidad del suelo [m/mes]. 
ΔH :  Desnivel piezométrico entre aguas arriba y aguas abajo del embalse [m]. 
L :  Longitud del flujo más desfavorable [m]. 
A :  Área transversal del flujo que infiltra bajo el embalse [m2]. 

 
Para efecto de simplicidad en los cálculos, se consideró un área transversal de 

filtración de 2775 [m2], dado que en el estudio de prefactibilidad se consideró una profundidad 
permeable de 15 [m] y el ancho promedio del muro entre su base y su coronamiento es de 185 
[m]. Del estudio de mecánica de suelos se determinó un coeficiente de permeabilidad de k = 
2*10 –6 [m/s]. 

 
La longitud (L) más desfavorable es igual al ancho del coronamiento más las 

longitudes de los taludes aguas arriba y aguas abajo, obteniendo un valor igual a 85 [m] 
aproximadamente, según estudio de prefactibilidad. Dado que a menor longitud, mayor es el 
gradiente piezométrico, se adoptó un valor igual a 80 [m], de modo de estar por el lado de la 
seguridad. 

 
La filtración máxima estimada de esta manera resultó ser de 1,12 [l/s], lo cual es 

despreciable. 
 
 

4.6. Volumen Muerto 
 
 
Con la determinación del volumen muerto, volumen destinado a la acumulación 

de los sedimentos arrastrados por el cauce hasta el área del embalse, es posible definir la 
altura mínima de agua embalsada o disponible, de modo de ubicar la toma de agua para el 
riego. Además, el volumen muerto define la superficie de agua mínima de la cual se produce 
evaporación hacia la atmósfera y la carga de agua en ese momento, la cual es un factor para 
la determinación de la filtración de agua en el fondo del embalse. 

 
El volumen muerto se estimó en forma simple mediante la siguiente expresión: 
 

[ ]3_12 mmilesAttV útilsm ⋅⋅⋅=  
Donde: 

ts : Tasa de sedimentación [mm/mes]. 
tútil : Tiempo de vida útil del embalse [años]. 
A : Área aportante de sedimentos al embalse [km2]. 
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En el CUADRO 4 - 3, se presentan los valores asociados a cada uno de los 
parámetros requeridos para la determinación del volumen muerto. Además, se indican la 
superficie y altura máximas asociadas al volumen muerto determinado, esto mediante la curva 
de embalse. 

 
CUADRO 4 - 3 

VOLUMEN MUERTO, SUPERFICIE Y ALTURA MÁXIMAS ASOCIADAS 
Tasa de 

Sedimentación Vida Útil Área Cuenca Volumen 
Muerto 

Superficie 
Máxima 

Altura 
Máxima 

[mm/mes] [años] [km2] [m3] [há] [m] 
0,008 50 6,73 32.314 2,64 2,98 

 
 
La estimación del volumen muerto se realizó mediante la adopción de una tasa 

de sedimentación extraída de otros estudios de embalses ubicados en la misma región, con 
condiciones naturales semejantes a la de Empedrado, como son los Embalses Gualleco 
(Arrau, 2004) y Tabunco (Arrau, 2002). 

 
De los resultados presentados en el CUADRO 4 - 3, se adopta un volumen 

muerto de 32.500 m3. 
 
 

4.7. Reglas de Operación 
 
 
Como ya se ha mencionado, el modelo de simulación operacional realiza 

balances de agua mensualmente, para lo cual requiere ciertas reglas de operación, de modo 
de simular la operación del embalse cada mes, dada las condiciones que se estén 
enfrentando. 

 
Las reglas de operación definen el carácter del embalse, ya sea de propósito 

multianual o estacional. Ante un carácter multianual, las reglas de operación se basan en 
entregar la demanda solicitada y los excesos del recurso se guardan para el año siguiente, 
mientras que un embalse de carácter estacional entrega los recursos almacenados en su 
totalidad durante la temporada de riego. 

 
En la modelación, se realiza una estimación de la superficie de la poza del 

embalse y la altura de agua almacenada, utilizando para esto las curvas de embalse. Para 
efectos de la estimación de las pérdidas por evaporación, la superficie del embalse estimada 
no puede ser mayor a la superficie máxima que se puede llegar a tener dada la información 
topográfica de la zona, con la cual se determinaron las curvas de embalse. De igual forma, la 
superficie no puede ser menor que la superficie mínima definida por el volumen muerto. 
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Las pérdidas totales en un mes dado corresponden a la suma de la pérdida 
mensual por evaporación y filtración, así la primera regla de operación define el volumen 
efectivo para satisfacer las demandas prediales en cada mes como: 

 
ii

afluente
i

inicial
i

ef PQVV −+=  
 

Donde: 
 

Vi
ef  : Volumen efectivo en mes i [miles m3]. 

Vi
inicial  : Volumen inicial e igual al volumen almacenado residual de la simulación 

en el mes i-1 [miles m3]. 
Qi

afluente : Caudal afluente en el mes i [miles m3]. 
Pi : Pérdidas en el mes i [miles m3]. 

 
 

4.7.1. Regla de Operación Multianual 
 
 
La regla de operación multianual consiste en la entrega de los caudales 

demandados, dejando almacenados los excesos de agua que se tengan, para esto se 
compara el volumen de agua demandado con el volumen efectivo anteriormente definido para 
el mes de simulación.  

 
• Si iMes

efV _  > iMes
DemandadoV _ , entonces se entrega iMes

DemandadoV _ . Con esto, el Volumen residual 

(Vr) es igual a: 
 

iMes
Demandado

iMes
ef

iMes
s VVV ___

Re −=  
 

• Si iMes
efV _  < iMes

DemandadoV _ , entonces se entrega iMes
efV _ . El volumen residual es igual a 0. 

 
Finalmente se estiman los posibles rebases de agua. 
 

• Si iMes
sV _

Re  > ÚtilV , entonces el rebase de agua corresponde a la diferencia entre estos 

volumenes. Con esto, el volumen final de la simulación es igual al Volumen Útil. 
 

• Si iMes
sV _

Re  < ÚtilV , entonces el rebase de agua es nulo. Con esto, el volumen final de la 

simulación es igual al volumen residual. 
 
 
Para el Modelo de Operación Multianual, se utilizan las demandas asociadas a 

los cultivos permanentes, las cuales se presentan en el CUADRO 4 - 4. 
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CUADRO 4 - 4 
DEMANDAS PREDIALES NETAS ASOCIADAS A CULTIVOS PERMANENTES 

Demanda Mes [l/s/há] 
May 0,00 
Jun 0,00 
Jul 0,00 
Ago 0,00 
Sep 0,01 
Oct 0,15 
Nov 0,46 
Dic 0,71 
Ene 0,85 
Feb 0,70 
Mar 0,25 
Abr 0,09 

 
 

4.7.2. Regla de Operación Estacional 
 
 
La regla de operación Estacional consiste en la entrega de los caudales 

demandados en forma proporcional al volumen total que se dispone para una temporada de 
riego. Para esto primeramente se compara el Volumen Efectivo total acumulado al mes de 
septiembre con el Volumen Anual Demandado por los cultivos. Así, cada mes se entrega una 
proporción de la demanda mensual, la cual depende del Volumen acumulado al mes de 
septiembre.  

 
Como factor de seguridad en la modelación, para estimar la proporción de 

entrega mensual, se desprecian los aportes en los meses posteriores al mes de septiembre, 
pero que en tiempo real pueden usarse. De esta forma, el volumen entregado cada mes 
corresponde a: 

 

ANUAL
Demandado

SEPT
EfiMes

Demandado
iMes

Entregado V
V

VV ⋅= __  

 
• Si iMes

efV _  > iMes
EntregadoV _ , entonces se entrega iMes

EntregadoV _ . Con esto, el volumen residual 

( iMes
sV _

Re ) es igual a: 

 
iMes

Entregado
iMes

ef
iMes

s VVV ___
Re −=  

 
• Si iMes

efV _  < iMes
EntregadoV _ , entonces se entrega iMes

efV _ . El volumen residual es igual a 0. 

 
Finalmente se estiman los posibles rebases de agua. 
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• Si iMes
sV _

Re  > ÚtilV , entonces el rebase de agua corresponde a la diferencia entre estos 

volúmenes. Con esto, el volumen final de la simulación es igual al Volumen Útil. 
 

• Si iMes
sV _

Re  < ÚtilV , entonces el rebase de agua es nulo. Con esto, el volumen final de la 

simulación es igual al volumen residual. 
 
 
Para el Modelo de Operación Estacional, se utilizan las demandas asociadas 

tanto a los cultivos permanentes como las demandas asociadas a los cultivos anuales. Éstas 
últimas se presentan en el CUADRO 4 - 5: 

 
CUADRO 4 - 5 

DEMANDAS PREDIALES NETAS ASOCIADAS A CULTIVOS ANUALES 
Demanda Mes [l/s/há] 

May 0,00 
Jun 0,00 
Jul 0,00 
Ago 0,00 
Sep 0,01 
Oct 0,16 
Nov 0,53 
Dic 0,83 
Ene 1,03 
Feb 0,76 
Mar 0,13 
Abr 0,06 

 
 

4.8. Resultados de la modelación 
 
 
El estudio de prefactibilidad estimó que para regar con 85% de seguridad una 

superficie de 185 [há], se requiere un volumen útil igual a 2,7 millones de m3. 
 
Sin embargo, el modelo de simulación operacional realizado en este estudio 

estimó para un volumen de almacenamiento de 2,7 millones de m3 una capacidad de riego de 
121,1 [há], operando como un embalse de regulación multianual (85% de seguridad). 

 
A continuación, se presentan las diferencias entre el modelo del estudio de 

prefactibilidad (modelo REG) y el presente estudio (modelo A), las cuales explicarían las 
diferencias en la estimación de las superficies de riego: 

 
a) El modelo REG no hace mención ni a la determinación de un volumen muerto que define 

la superficie mínima de evaporación, ni consideran las filtraciones por el suelo. Por su 
parte, en el modelo A, se realiza una estimación tanto para las filtraciones como para el 



65 

volumen muerto, en base al estudio de suelos realizado en el presente proyecto y 
estudios de igual naturaleza realizados en la Región. 

 
b) En el informe final del estudio de prefactibilidad, sólo se presenta el gráfico de la curva de 

embalse: Cota vs. Volumen Almacenado. Luego, para poder reproducirla se estimaron 
los valores presentes en el gráfico. Para el modelo A, se utilizaron los planos 
topográficos disponibles de la zona, de modo de extraer los datos necesarios para la 
confección de las curvas de embalse. Es así que se determinó tanto el volumen 
almacenado como la superficie inundada para las cotas correspondientes. En la FIGURA 
4 - 5 se pueden apreciar las diferencias. 

 
De la FIGURA 4 - 5, es posible apreciar que la curva de embalse del modelo 

REG sobreestima los recursos embalsados con respecto a la curva de embalse estimada en 
este estudio en base a la información topográfica disponible. 

 
FIGURA 4 - 5  

CURVAS DE EMBALSE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
Para poder representar el modelo REG, se asoció la superficie determinada 

para el modelo “A” a los volúmenes almacenados del gráfico del informe de prefactibilidad ya 
que no se cuenta con tal relación, de modo de poder definir la Curva de Embalse Superficie vs. 
Volumen Almacenado. 

 
c) Otra gran diferencia en la implementación de los modelos, además de la mencionada 

sobrevaloración de los recursos, está en la definición de los años de falla para la 
estimación de la Seguridad de Riego. 
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• En el informe de prefactibilidad se define como un año de falla a aquel con más de 2 
meses en que no se satisface al menos el 85% de la demanda. 

 
• Para el modelo “A”, se adoptó el criterio de porcentaje de volumen demandado suplido, 

esto es, se considera año fallado a aquel en que el porcentaje de volumen anual total 
suplido es menor al 90% del volumen anual total demandado por los predios. 

 
De las 3 diferencias en la implementación de los modelos, la diferencia más 

fuerte está en este último punto, donde el criterio de seguridad adoptado por el estudio de 
prefactibilidad está por debajo del criterio de seguridad definido en la Ley 18.450. 

 
Finalmente, de la modelación Multianual y Estacional se obtuvieron los 

resultados presentados en el CUADRO 4 - 6. 
 

CUADRO 4 - 6 
RESULTADOS DE MODELACIÓN 

Modelación 
Multianual Modelación Estacional Volumen 

Embalse Seguridad 
85% 

Seguridad 
85% (Zona S1)

Seguridad 
50% (Zona S2)

Seguridad 
33% (Zona S3) Total 

MM M3 há há há há há 
2,7 121,1 72,1 53,5 39,3 164,9 

 
 
En la FIGURA 4 - 6, se presentan las curvas superficie potencial de riego vs. 

volumen útil del embalse, considerando la modelación operacional multianual y estacional. Es 
decir, se muestra la relación entre la superficie potencial de riego para diferentes proyecciones 
de capacidad útil de almacenamiento del embalse.  

 
Además, en las FIGURA 4 - 7 y FIGURA 4 - 8, se presenta la evolución 

periódica del embalse al simular la demanda de agua de una superficie con seguridad de 85%. 
Esta evolución se presenta para una operación del embalse en forma multianual como 
estacional, para una capacidad de almacenamiento de 2,7 millones de m3. El volumen 
almacenado que se presenta en estas figuras, corresponde al volumen almacenado en un mes 
determinado sin considerar las entregas correspondientes al mismo mes. 

 
El registro de datos asociados a la FIGURA 4 - 6, se presenta en el CUADRO 4 

- 7. 
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FIGURA 4 - 6  

CURVAS SUPERFICIE DE RIEGO VS. VOLUMEN ALMACENADO 

Superficie Total de Riego vs. Volumen Almacenado
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FIGURA 4 - 7  
EVOLUCIÓN DE VOLUMEN ALMACENADO PARA UNA MODELACIÓN ESTACIONAL 
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FIGURA 4 - 8  
EVOLUCIÓN DE VOLUMEN ALMACENADO PARA UNA MODELACIÓN ESTACIONAL 
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CUADRO 4 - 7 
CURVAS SUPERFICIE DE RIEGO VS. VOLUMEN ALMACENADO 

Modelación Multianual Modelación Estacional 85% Modelación Estacional Total 

Volumen Superficie de 
Riego Volumen Superficie de 

Riego Volumen Superficie de 
Riego Máxima

[millones m3] [há] [millones m3] [há] [millones m3] [há] 
0,0 1,8 0,0 1,8 0,0 6,8 
0,2 26,5 0,2 26,5 0,2 36,9 
0,4 50,0 0,4 50,0 0,4 61,7 
0,6 69,1 0,6 62,0 0,6 85,7 
0,8 78,5 0,8 62,0 0,8 109,0 
1,0 89,3 1,0 62,0 1,0 131,5 
1,2 95,0 1,2 62,0 1,2 151,5 
1,4 101,1 1,4 62,0 1,4 153,5 
1,6 105,4 1,6 67,2 1,6 153,5 
1,8 109,0 1,8 67,2 1,8 153,5 
2,0 112,5 2,0 72,1 2,0 153,5 
2,2 116,2 2,2 72,1 2,2 162,5 
2,4 117,7 2,4 72,1 2,4 164,9 
2,6 119,2 2,6 72,1 2,6 164,9 
2,7 121,1 2,7 72,1 2,7 164,9 

 
 
De las curvas expuestas en la FIGURA 4 - 6, se puede realizar una serie de 

observaciones. Las 3 curvas muestran el aumento de la superficie potencial de riego ante un 
aumento en la capacidad de almacenamiento del embalse. Sin embargo, se muestra una clara 
estabilización de las curvas asociadas a la modelación estacional, es decir, en ciertos rangos 
de volúmenes de almacenamiento, no se presenta un aumento significativo de la superficie 
potencial de riego. Por su parte, la curva asociada a la modelación multianual presenta una 
tendencia creciente con una leve estabilización luego de los 2,2 millones de m3 de 
almacenamiento. 

 
Las zonas de estabilización que se pueden observar en las curvas de la 

FIGURA 4 - 6, indican que no se obtiene un beneficio extra de superficie por un aumento en la 
capacidad de almacenamiento, el cual puede llegar a ser considerable. Luego, el análisis para 
la determinación de la capacidad óptima del embalse debe enfocarse en las zonas de marcado 
crecimiento de las curvas, siendo el último punto de estabilización el límite del análisis. La 
determinación de la capacidad óptima, pasa por un análisis económico entre los costos 
asociados a las obras civiles y de mantención del embalse, y los beneficios económicos 
asociados a la explotación de la superficie potencial de riego que puede llegar a abastecer.  

 
Ahora, analizando la evolución del agua acumulada en el embalse ante una 

modelación estacional y una modelación multianual presentada en las FIGURA 4 - 7 y 
FIGURA 4 - 8, se puede apreciar una clara diferencia en cuanto al uso efectivo de la 
capacidad total del embalse. 
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Ante la modelación estacional, el embalse no alcanza a llenarse, principalmente 
debido a que es vaciado en cada periodo, por lo que su llenado depende exclusivamente del 
recurso hídrico precipitado en la cuenca aportante durante el periodo invernal. El volumen 
medio de agua acumulada en el embalse alcanza los 570.000 m3, lo cual representa a un 
21,1% de la capacidad de total de un embalse de 2,7 millones de m3. Tal como se aprecia en 
la FIGURA 4 - 7, tan sólo 1 año, el volumen total almacenado supera la capacidad máxima del 
embalse, entrando en operación el evacuador de crecidas. 

 
Por otro lado, ante la modelación multianual, se aprecia un uso efectivo mayor 

de la capacidad total del embalse, llegando a alcanzar o superar la capacidad máxima del 
embalse un mayor número de veces. El volumen medio de agua acumulada en el embalse 
llega a 1,2 millones de m3, lo que representa más de un 44% de la capacidad total del 
embalse. 

 
 

4.9. Conclusiones al Modelo 
 
 
De los resultados anteriormente señalados, se concluye que el estudio de 

prefactibilidad sobredimensiona las superficies susceptibles a riego con una seguridad de 
85%.  

 
Considerando los resultados de las curvas superficie potencial de riego vs. 

volumen almacenado, ante una modelación estacional del embalse, la capacidad óptima del 
embalse no debería ser superior a 2,2 millones de m3, puesto que al considerar un volumen de 
almacenamiento mayor a esta cifra (lo cual va directamente asociado a un aumento en el 
costo de las obras), no se obtiene un aumento en la superficie potencial de riego, es decir, no 
presenta un aumento en los beneficios agroeconómicos atribuible a una mayor capacidad del 
embalse. 

 
Por su parte, la curva de superficie potencial de riego vs. volumen de 

almacenamiento modelada en forma multianual, no presentó una clara estabilización en su 
inclinación. Así, el análisis económico para la definición de la capacidad óptima del embalse 
debe realizarse en todo el rango de su capacidad. 

 
Sin embargo, para el diseño de las obras del embalse, se consideró una 

capacidad útil de embalse de 2,7 millones de m3, condición de diseño impuesta por la 
Dirección de Obras Hidráulicas. 

 
Finalmente, para una capacidad de embalse igual a 2,7 millones de m3, del 

modelo de simulación se obtiene una superficie máxima de riego igual a 164,9 há, de las 
cuales 72,1 há están destinadas a la producción de cultivos permanentes y 92,8 há están 
destinadas a cultivos anuales. 
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5. DISEÑO DEL EMBALSE, OBRAS ANEXAS Y RED DE DISTRIBUCIÓN 
 
 

5.1. Introducción 
 
 
En este acápite se presenta el diseño de cada una de las obras que componen 

al Embalse Empedrado.  
 
En primera instancia, se determina la altura total de la presa, la cual depende 

del volumen de agua a almacenar, el diseño del vertedero y el caudal de diseño a considerar, 
además de las revanchas y factores de seguridad a incluir. 

 
Además, se presentan las características de las obras anexas al muro de la 

presa. Éstas corresponden a las obras esenciales para la construcción y  correcta operación 
de la obra: 
 
• Muro del Embalse 
• Evacuador de Crecidas: 

- Canal de Entrada 
- Vertedero 
- Canal Colector y de Conducción 
- Rápido de Descarga 
- Disipador de Energía 

 
• Obra de Toma y Desvío, Conducción y Entrega 

 
La descripción de cada obra se realiza a continuación. Esto corresponde a 

señalar la función que cumple cada elemento dentro del proyecto, detallar la obra e indicar los 
criterios utilizados para su diseño. El desarrollo detallado se presenta en los anexos 
correspondientes. 

 
 

5.2. Muro de Embalse 
 
 

5.2.1. Introducción 
 
 
En el presente acápite se incluye la información y consideraciones relevantes 

para el diseño y dimensionado del muro de la presa, además de los supuestos adoptados. 
 
El muro del embalse tendrá una altura máxima de 21 metros, valor estimado 

que se detalla más adelante. Del estudio de mecánica de suelos realizado en la consultoría, en 
el cual se consideró las características de la fundación en el sitio de la presa, la disponibilidad 
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de materiales en los empréstitos, y la altura máxima de la presa, se propuso técnicamente una 
presa del tipo homogénea. Ésta estará constituida principalmente por un solo material 
correspondiente a una arena limo arcillosa a una arcilla arenosa que clasifica en el sistema 
USCS como SM-SC(CL), suelo que se encuentra disponible según la exploración realizada en 
la zona. Además se propuso una inclinación del talud aguas arriba de V:H = 1:3 y el talud de 
aguas abajo de  V:H = 1:2,5. Para estos taludes se realizó un cálculo de estabilidad estático y 
de aceleración de fluencia mediante el programa STABL. 

 
El sitio de emplazamiento del embalse se ubica en la Quebrada Junquillar, 

afluente al Estero Carrizo, con el eje emplazado entre las coordenadas: 
 
Estribo Izquierdo: 6.056.176 Norte 755.226  Este 
Estribo Derecho: 6.056.326 Norte 755.017  Este 
 
En la FIGURA 5 - 1 se aprecia el Plano General de Obras del Embalse.  
 
La Curva de Embalse se determinó utilizando la información del levantamiento 

topográfico realizado en la zona del muro del embalse y la zona de inundación. Ésta relaciona 
la altura del muro con el área inundada asociada y a partir de ella se define la relación cota de 
muro - volumen almacenado. Los datos para determinar la curva de embalse se presentan en 
el  CUADRO 5 - 1, además se presenta el con los valores determinados. 

 
La capacidad de embalse de 2.700.000 m3 fue una condición de diseño 

impuesta por la Dirección de Obras Hidráulicas.  Este volumen de regulación se adoptó en el 
presente estudio como la capacidad de almacenamiento útil para el diseño definitivo de la 
presa. 

 
En adición a las características operativas del embalse, destinadas a cumplir 

con los objetivos propuestos, se deben agregar los elementos de seguridad para obras de esta 
magnitud. De este modo, se procede a calcular la cota de coronamiento sobre la base de los 
antecedentes entregados en el acápite del estudio hidrológico. 
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CUADRO 5 - 1 
CURVA DE EMBALSE 

Cota Carga Volumen 
[m.s.n.m.] [m] [MM m3] 

319 0 0,0 
320 1 0,003 
321 2 0,01 
322 3 0,03 
323 4 0,06 
324 5 0,10 
325 6 0,16 
326 7 0,24 
327 8 0,34 
328 9 0,47 
329 10 0,62 
330 11 0,80 
331 12 1,00 
332 13 1,21 
333 14 1,44 
334 15 1,69 
335 16 1,95 
336 17 2,24 
337 18 2,53 
338 19 2,85 
339 20 3,19 
340 21 3,55 

 
 

5.2.2. Caudal de Crecida 
 
 
El diseño de la presa se realiza para un caudal asociado a un período de 

retorno de 1.000 años y se verifica para período de retorno de 10.000 años. En este proyecto 
se adoptaron estos valores debido a la presencia de viviendas inmediatamente aguas abajo 
del Muro de la Presa, lo cual presume el potencial riesgo pérdidas de vidas humanas en caso 
de falla del embalse. Sin embargo, dado que es una cuenca pluvial y el embalse se llena 
durante el período de invierno, las probabilidades de que se encuentre lleno durante la 
tormenta de diseño son muy reducidas. 

 
De los resultados entregados en el capítulo de Cálculo de Crecidas, se diseñó 

para un caudal de 33,0 [m3/s] y las obras se verificaron para un caudal de 43,0 [m3/s]. 
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FIGURA 5 - 1  
PLANO GENERAL OBRAS DE EMBALSE 
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5.2.3. Cálculo de Altura del Muro 
 
 
La metodología utilizada para estos efectos se detalla en el Anexo C Altura de 

Presa. 
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5.2.3.1. Cota de Coronamiento 
 
La cota de coronamiento (C.C.) es la cota del punto más alto de la presa, tal 

que asegure el almacenamiento del volumen de agua necesario, considerando que existe 
sedimentación en su cubeta, y que evite que el nivel de agua fluya sobre el muro durante una 
crecida de período de retorno de 1.000 años. Por lo tanto, sobre la operación del vertedero y la 
cota del nivel de agua máxima eventual (C.S.m), se debe considerar los efectos del oleaje (r2) 
y el asentamiento del muro (r1), los que se engloban como una revancha del muro. En adición 
a ello, se considera una revancha adicional (r3) (factor de seguridad).  

 
Por lo tanto: 

C.C. = C.S.m + r1 + r2 + r3 
 
En el CUADRO 5 - 2 se resumen las dimensiones que se desglosan 

posteriormente. 
 

CUADRO 5 - 2 
ALTURAS DE MURO DE EMBALSE EMPEDRADO 

Descripción Valor Unidad 
Volumen Útil 2.700.000 m3 

Volumen Muerto 32.500 m3 
Cota de Fondo 319 m.s.n.m. 
Cota de Toma 322,5 m.s.n.m. 
Cota Umbral (C.U.) 337,6 m.s.n.m. 
Altura de Agua Normal (H) 18,6 m 
Caudal de Crecida (T = 1.000 años) 33,0 m3/s 
Altura Agua sobre Umbral (Hd) 0,72 m 
Cota de Agua Máximas Eventuales (C.S.m) 338,3 m.s.n.m. 
Revancha (r1 + r2) 1,6 m 
C.U. + Hd + r1 + r2 339, 9 m.s.n.m. 
Revancha adicional (r3) 0,10 m 
Altura Muro 21,0 m 
Cota Coronamiento (C.C.) 340,0 m.s.n.m. 
Superficie Inundada Máxima Eventual 32,0 há 

 
 
En la FIGURA 5 - 2 se ilustran las cotas principales anteriormente expuestas. 
 

5.2.3.2. Cota del Nivel de Agua Máxima Eventual (C.S.m) 
 
La cota de superficie máxima se refiere al nivel de agua cuando se produce la 

crecida de período de retorno 1.000 años, la que fluye sobre el vertedero. Por lo tanto, esta 
cota corresponde a la suma de la cota del umbral (C.U.) y la altura de agua sobre el umbral 
(Hd): 
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C.S.m = C.U. + Hd 
 

5.2.3.3. Cota de Umbral (CU) 
 
La Cota de Superficie Libre Normal o de Umbral corresponde a la cota de agua 

máxima de operación bajo condiciones normales o sin verter, por lo que corresponde a la cota 
del umbral del vertedero. Cualquier aumento del gasto implica el inicio de la operación del 
vertedero. 

 
Esta cota se determina a partir de los volúmenes de sedimento acumulado o 

volumen muerto, y del volumen de agua demandada (resultado de la modelación hidrológica y 
de operación). Este último representa el volumen útil del embalse. De este modo, el volumen 
total de almacenamiento del embalse es: 

 
Volumen Total del Embalse = Volumen Muerto + Volumen Útil  (m3) 
 
La Cota de Superficie Libre Normal o de Umbral (C.U.) por lo tanto corresponde 

a la cota requerida para suplir la necesidad de volumen total, lo que se obtiene de la curva de 
embalse, FIGURA 5 - 2 y CUADRO 5 - 1. 

 
La altura del muro de la presa queda definida por medio de la curva de 

embalse, considerando tanto la capacidad útil de almacenamiento, así como también el 
volumen asociado a la acumulación de sedimentos, el cual se detalla más adelante. De está 
forma, la altura del muro útil es de 18,6 m. 

 
5.2.3.4. Volumen Muerto 

 
A lo largo de la vida útil del embalse, en el fondo de éste se acumula material 

producto del transporte de sedimentos de la cuenca. Ello implica una reducción de la 
capacidad real de la obra. Para determinar el volumen muerto, se considera una tasa de 
sedimentación. 

 
El volumen muerto (m3) por ende corresponde al total de material que 

sedimenta, proveniente de la cuenca aportante (Ap, en km2), a lo largo de la vida útil de la obra 
(en años). 

 
Se adoptó un valor de 32.500 m3, valor obtenido de la estimación realizada del 

volumen muerto en el Capítulo 4, Modelo de Simulación Operacional, CUADRO 4 – 3. 
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FIGURA 5 - 2  
COTAS PRINCIPALES DE LA OBRA DE EMBALSE 
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Por lo tanto, las características de operación normal del embalse son: 
 
Volumen Muerto : 32.500 m3 
Volumen Útil : 2.700.000 m3 
Volumen Total : 2.732.500 m3 
Cota de Captación : 322,0 m.s.n.m. 
 

5.2.3.5. Altura de Agua Sobre Umbral (Hd) 
 
La altura de agua sobre el umbral se determina a partir de la ecuación de gasto 

del vertedero: 

2
3

HeLCQ ⋅⋅=  
 
Donde:  

Q : Caudal de entrada al vertedero (m3/s) 
He : Altura de energía sobre umbral del vertedero (m) 
Hd : Altura de agua sobre umbral del vertedero (m) 
P : Altura del vertedero (m) 
Ha : Altura de velocidad de acercamiento (m) 
v : Velocidad aguas arriba del vertedero o de acercamiento (m/s) 
L : Longitud del vertedero (m) 
C : Coeficiente de gasto (m0,5/s) 
 
La longitud de diseño para el vertedero se deriva de un análisis económico el 

cual se presenta en el punto 5.3.3, donde se obtuvo un largo de 24 m para el vertedero. 
 
Para efectos de mayor seguridad, se desprecio el posible efecto regulador que 

tuviese el embalse para el caudal de diseño, por lo que la altura de agua sobre el umbral se 
determinó considerando un caudal de diseño igual al definido en el estudio de crecidas. 

 
Aplicando la ecuación de gasto del vertedero, se obtuvo la carga hidráulica 

sobre el vertedero. La FIGURA 5 - 3 esquematiza las dimensiones del vertedero calculado. 
 
Caudal de Diseño (QD) : 33,0 m3/s 
Longitud Vertedero (L) : 24,0 m 
Altura del vertedero (P) : 2,0 m 
Altura de Energía sobre Umbral (He) : 0,73 m 
Altura de Agua sobre Umbral (Hd) : 0,72 m 
Velocidad de escurrimiento (v) : 0,51 m/s 
Cota de Superficie Máxima (C.S.m) : 338,31 m 
 
Los valores adoptados para las dimensiones del vertedero, así como la altura 

de máxima sobre el umbral, cumplen con mantener un caudal unitario (q) inferior a 25 



83 

m3/seg/m (q ≤ 25 m3/seg/m) y una altura de agua sobre el umbral del vertedero no superior a 6 
mts. 

 
FIGURA 5 - 3 

ESQUEMA TIPO DEL VERTEDERO DE CRECIDAS 

 
 

5.2.3.6. Revancha por Asentamiento del Muro y Fundación (r1)  
 
Como revancha por asentamiento del muro, se considera una altura de 

prevención de un 1% de la altura de agua a capacidad normal o un mínimo de 0,10 m.  
 
Puesto que la altura de muro alcanza los 18,6 m, el valor de la revancha que se 

adopta por este concepto es de 0,19 m. 
 

5.2.3.7. Revancha por Oleaje (r2) 
 
La altura de oleaje se refiere al nivel sobre la superficie libre máxima eventual 

que alcanza una ola después de reventar sobre el talud de aguas arriba durante una tormenta 
(hOla). Ello incluye el efecto de sobre-elevación del nivel medio de agua. 

 
Dentro de la literatura especializada existen varias expresiones de cálculo 

directo. Para este estudio se consideran las siguientes expresiones empíricas para determinar 
la altura debido al oleaje. En éstas, el fetch (F) se expresa en millas y la velocidad del viento 
en mph, obteniéndose la altura debido al oleaje (hOla) en pies. 

 

Stevenson : 
45,15,2 FFhOla −⋅+=   

Monitor : 
417,05,2 FFvhOla −⋅⋅+=   
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Creager : 
41,3

48,037,0 vFhOla
⋅

=  

Bureau of Reclamation : ( )5,8075,0 −⋅= vhOla  
 
El Fetch efectivo corresponde a la longitud efectiva de la superficie de agua 

sobre la cual actúa el viento para generar el oleaje. Para su cálculo se considera un método 
gráfico que requiere trazar la línea central (o línea de diseño) a partir del punto medio de la 
presa hasta el punto de la ribera opuesta que da la mayor longitud en el espejo del agua. Su 
determinación se  incluye en el Anexo C. 

 
No existen registros de velocidad ni dirección de viento, por lo que se consideró 

el valor recomendado  por el Bureau of Reclamation (1980) de 50 mph (22,35 m/s).  
 
En el CUADRO 5 - 3 se presentan los valores obtenidos para las diferentes 

fórmulas anteriormente enunciadas. 
 

CUADRO 5 - 3 
ALTURA MÁXIMA DE LA OLA 
Fórmula pie m 

Stevenson 2,51 0,77 
Molitor 2,38 0,72 
Creager 1,08 0,33 
Bureau of Reclamation 3,11 0,95 

 
 
La revancha en si, corresponde a un 50% (factor de seguridad) sobre la altura 

máxima calculada: r2 = 1,50 Max(hola). La altura máxima de la ola se obtiene mediante la 
fórmula del Bureau of Reclamation, por lo que la revancha r2 se estima en 1,42 m. 

 
Los valores obtenidos mediante las expresiones anteriores, entregan resultados 

conservadores en cuencas pequeñas, donde el efecto del viento realmente no se llega a 
percibir debido a la corta longitud de la superficie mojada (Bureau of Reclamation, 1980) 

 
5.2.3.8. Revancha Adicional (r3) 

 
Las revanchas calculadas anteriormente, corresponden a resguardos a 

condiciones muy desfavorables y que tienen asociado una probabilidad de ocurrencia muy 
baja (inferior a la crecida), pero debido a la importancia y magnitud de este tipo de obra, se 
deben considerar como probables. 

 
Sin embargo, dichos valores se calculan a partir de ecuaciones empíricas y por 

ende tienen asociado una incertidumbre importante. Por este motivo, se adopta una revancha 
adicional como elemento de seguridad, valor igual a 0,10 m. 
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Esta revancha adicional también cumple el objetivo de asegurar la obra ante la 
ocurrencia del evento de verificación, que en este estudio corresponde a la crecida de período 
de retorno 10.000 años. 

 
En el Anexo C, se observa que la cota de aguas máximas eventuales asociado 

a la crecida de 43,0 m3/s (T =10.000 años) es de 338,4 m., valor inferior a los 340 m. de la 
presa. 

 
De esta forma, el total de revanchas son: 
 
Revancha por Asentamiento (r1) : 0,19 m. 
Revancha por Oleaje (r2) : 1,42 m. 
Revancha Adicional (r3) : 0,10 m.  
 
 

5.2.3.9. Resumen de Altura 
 
En el CUADRO 5 - 4 se resumen la altura total del Muro. 
 

CUADRO 5 - 4 
Descripción Valor 

Altura Muro (Volumen Útil + Volumen Muerto) 18,6 m. 
Altura de agua sobre umbral 0,72 m. 
Revancha por asentamiento 0,19 m. 
Revancha por oleaje 1,42 m. 
Revancha adicional 0,10 m. 
Altura Total de Muro de la Presa 21,0 m. 

 
 

5.2.4. Determinación de Ancho de Coronamiento 
 
 
El ancho de la presa en el coronamiento se estimó con cuatro expresiones 

diferentes. Primero utilizando la fórmula siguiente del Bureau of Reclamation (1980). 
 

10 + 
5
Z = W  

 
Donde: 

W : Ancho del coronamiento, en pies 
Z : Altura de la presa, en pies 

 
Aplicando la expresión anterior para Z = 68,90 pies (21,0 m) se obtiene un 

ancho de coronamiento de 23,78 pies que equivalen a 7.25 m. 
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Otra fórmula que se puede aplicar para estimar el ancho del coronamiento es la 
de la norma española de grandes presas que indica: 

 
3 15 - A 1.5 + 3 = C  

  
Donde: 

C : Ancho del coronamiento, en metros 
A : Altura de la presa, en metros 
 
Aplicando la fórmula anterior para una altura de 21,0 m se obtiene un ancho de 

coronamiento de 5,72 m. La norma además indica que en zonas de sismicidad alta (como en 
este caso) se debe aumentar la anchura del coronamiento en un 50%, lo que resulta en 8,59 
m. 

 
Los ingenieros Gálvez y Vidal (1995) propusieron una expresión para 

determinar el ancho del coronamiento basándose en las grandes presas existentes en Chile, la 
expresión matemática es la siguiente: 

 
2536 20.0 +−= −Hb  

 
Donde: 

b : Ancho de coronamiento en m. 
H : Altura de la presa en m 
  
Aplicando la fórmula anterior se obtiene un ancho de coronamiento de 5,41 m. 

Para zona de sismicidad alta los autores proponen aumentar el ancho del coronamiento en un 
25%, por lo que el ancho resultante es de 6,77 m. 

 
Finalmente, el U.S.B.R. en “Treatise on Dams” (1950), recomienda la siguiente 

expresión para determinar el ancho del coronamiento en grandes presas: 
 

58 3 −= HW  
 

Donde: 
W : Ancho del coronamiento, en pies 
H : Altura de la presa, en pies. 
 
Aplicando la expresión anterior para 68,90 pies de altura, se obtiene un ancho 

de coronamiento de 27,80 pies que equivale a 8,47 m. 
Considerando la ubicación de la presa y la topografía de la cuenca se decidió 

adoptar un ancho de coronamiento de 8,0 m. 
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5.3. Vertedero de Crecidas 
 
 

5.3.1. Introducción 
 
 
El vertedero de crecidas es una obra que busca captar los caudales de crecidas 

que llegan al embalse cuando éste se ve sobrepasado en su capacidad máxima de 
almacenamiento. Los elementos que componen esta obra buscan conducir en forma segura 
los excesos de agua y transportarlos al cauce natural. 

 
La obra fue diseñada para la evacuación de un caudal de 33,0 m3/s, caudal 

asociado a un periodo de retorno de 1.000 años y verificada para un caudal de 43,0 m3/s 
asociado a un periodo de retorno de 10.000 años. 

 
El vertedero de crecidas se compone de las siguientes obras: 
 

• Canal de Entrada 
• Vertedero 
• Canal Colector y Conducción 
• Grada de Control 
• Rápido de Descarga 
• Disipador de Energía 

 
La ubicación del vertedero de crecidas se determinó mediante los estudios de 

mecánica de suelos realizado en ambas laderas donde se ubicarán los estribos del muro del 
embalse, siendo recomendada su ubicación sobre la ladera del estribo derecho del embalse. 

 
 

5.3.2. Canal de Entrada 
 
 
La ubicación del canal de entrada debe estar lo suficientemente alejada del 

muro de presa, de modo de evitar que las corrientes de agua alcancen altas velocidades en 
torno a la presa. 

 
El canal de entrada busca que las líneas de flujo producto del escurrimiento 

sobre el vertedero no afecten la estabilidad del material del muro de la presa. Además busca 
guiar las líneas de flujo, de modo que éstas lleguen en forma paralela al vertedero para así 
disminuir las pérdidas singulares e inestabilidad del flujo. 

 
Por los motivos anteriormente expuestos, se define un canal de ancho igual al 

del vertedero, perpendicular a éste y en lo posible paralelo a la envolvente del muro del 
embalse. 
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La longitud del canal de entrada queda condicionada por la ubicación del 
vertedero y las condiciones topográficas. De esta forma, el canal tiene un desarrollo de 15,3 m 
desde la intersección con la curva de nivel que corresponde a la cota 335,6 m.s.n.m. hasta 
donde se emplaza la obra del vertedero. 

 
El canal de entrada será revestido y guiado por muros de hormigón, alcanzando 

éstos la cota de coronamiento de 340 m.s.n.m., con una altura de 4,4 m. 
 
En la FIGURA 5 - 4, se presenta una vista en planta del canal de entrada. 
 

FIGURA 5 - 4  
CANAL DE ENTRADA. VISTA EN PLANTA 

 
 
 

5.3.3. Vertedero 
 
 
El vertedero diseñado corresponde a uno libre, es decir, sin compuertas de 

regulación, de ubicación lateral y recto. El tipo de vertedero seleccionado correspondió al 
vertedero de tipo Ogee debido a su mayor eficiencia en la descarga al adoptar la forma de la 
lámina de agua en su talud aguas abajo, tal como se propone en por el U.S. Bureau of 
Reclamation (USBR, 1980). 
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La estructura quedó definida con una altura de 2 m, de modo que la cota umbral 
corresponde a 337,59 m.s.n.m., una longitud de 24 m y un ancho total de 3,41 m (0,84 m en el 
talud aguas arriba y 2,57 m. talud aguas abajo). El talud aguas abajo alcanza un ángulo de 
inclinación de 63,7º, mientras que el talud aguas arriba se diseño con un talud 3:1 = V:H, con 
la curvatura necesaria en los 0,06 m superiores. 

 
En el diseño de la forma del vertedero se han utilizado los gráficos recomendados por el USBR 
(1980), de modo que se obtuvieron las dimensiones características del vertedero, las cuales se 
presentan el CUADRO 5 - 5.  

 
CUADRO 5 - 5 

RESUMEN DIMENSIONES VERTEDERO 
Q He Hd XT P R1 R2 Xc Yc Ecuación Umbral 

m3/s m m m m m m m m 
33,0 0,733 0,722 2,76 2,0 0,41 0,13 0,17 0,06

841.165513,0 XY ⋅−=
 

Donde: 
Q : Caudal de diseño asociado a un periodo de retorno de 1.000 

años. 
He : Altura de energía sobre umbral. 
Hd : Altura de agua sobre umbral. 
XT : Longitud del talud aguas abajo del vertedero. 
P : Altura del vertedero. 
R1 : Radio de curvatura del talud aguas arriba. 
R2 : Radio 2 de curvatura del talud aguas arriba. 
Xc : Longitud del tramo curvo superior del talud aguas arriba. 
Yc : Altura del tramo curvo superior del talud aguas arriba. 
 

Las dimensiones presentadas en el CUADRO 5 - 5 son esquematizadas en la FIGURA 5 - 5. 
 
La determinación del largo del vertedero se realizó mediante un análisis 

económico, evaluando para distintos largos de vertedero los costos directos totales sobre la 
obra de la presa. Esta evaluación consideró sólo los aspectos más relevantes en el 
presupuesto de las obras para fines de comparación, tanto del vertedero como de la 
construcción del muro de la presa, ya que su altura se ve directamente determinada por el 
largo del vertedero. En el CUADRO 5 - 6, se presentan los resultados obtenidos: 
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FIGURA 5 - 5  
ESQUEMA CURVATURA VERTEDERO 

 
 
 

CUADRO 5 - 6 
RESUMEN EVALUACIÓN ECONÓMICA LARGO VERTEDERO 

Largo Vertedero Vertedero Muro Total
[m] $ $ $

16,8 22.199.213$    542.252.716$     564.451.929$    
24,0 29.334.046$    532.112.575$     561.446.621$    
30,0 35.815.985$    527.042.504$     562.858.489$    
37,0 43.372.204$    521.695.437$     565.067.641$    
58,0 67.536.716$    516.026.232$     583.562.948$    

Costos

339,72

340,22
340,04
339,94
339,85

Cota Coronamiento de Presa
[m.s.n.m.]

Parámetros

 
 

 
En la FIGURA 5 - 6, se puede apreciar un mínimo en los costos al adoptar el 

valor de 24 m como largo del vertedero, lo cual sería el largo óptimo para trabajar, 
considerando sólo los aspectos más relevantes en el presupuesto de las obras del vertedero y 
la construcción del muro del embalse. Además, este largo es el que permite mantener una cota 
de coronamiento igual a 340 m.s.n.m., cota que corresponde a la cota máxima segura de 
información topográfica que puede llegar a tener el embalse, de modo de almacenar los 2,7 
millones de m3 requeridos.  
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FIGURA 5 - 6  

CURVA DE COSTO TOTAL DE PRESA VS. LARGO VERTEDERO 

Costo Total Presa vs. Largo Vertedero
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5.3.3.1. Eje Hidráulico de Flujo Gradualmente Variado 
 
El flujo sobre el talud de aguas abajo del vertedero evacuador de crecidas se 

determina aplicando la metodología que se presenta a continuación para flujos gradualmente 
variado. Ello corresponde al análisis de cauces con variaciones de pendiente, sección o 
material, que implican un cambio gradual, y no brusco, de las condiciones hidráulicas. En tal 
caso, la revisión del eje hidráulico (E.H.) se realiza considerando conservación de energía. 
Para ello se considera el esquema de la FIGURA 5 - 7. 

 
Una de las metodologías más conocida y utilizada es la del paso estándar, en la 

que los niveles de agua son calculados desde una sección a otra resolviendo la ecuación de 
energía en forma iterativa: 

 

eh
g
V

Zh
g
V

Zh +++=++
22

2
11

11

2
22

22
αα

   (5 - 1) 

 
Con:   

h1, h2 : Profundidad de agua en las secciones transversales (m). 
Z1, Z2  :  Cota de fondo de las secciones transversales (m). 
V1, V2 :  Velocidades promedio en las secciones transversales (m/s). 
α1, α2 : Coeficiente de distribución de velocidades de Coriolis. 
g  :  Aceleración de gravitación universal. 
he : Pérdida de carga. 
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FIGURA 5 - 7  
ESQUEMA PARA EL CÁLCULO DE EJE HIDRÁULICO EN FLUJO GRADUALMENTE 

VARIADO 

 
 
La pérdida de carga (he) entre dos secciones es evaluada como pérdida 

friccional más la pérdida por contracción o expansión (pérdidas singulares). La ecuación para 
la pérdida de carga es la siguiente: 

 

g
V

g
V

CLJhe 22

2
11

2
22 αα
−⋅+⋅=     (5 - 2) 

Donde: 
L  : Distancia entre secciones transversales (m). 
<J> : Pendiente de la pérdida de carga entre dos secciones 

transversales (m/m). 
C  : Coeficiente de contracción o de expansión. 
 
Los coeficientes de contracción y expansión dependen de la naturaleza de la 

transición. En una obra de descarga las transiciones o cambios geométricos son graduales, 
por lo que no se incurre en altas pérdidas y por lo tanto se pueden despreciar. 

 
Se consideró al promedio aritmético para calcular la pendiente de pérdida de 

carga entre dos secciones. (Domínguez, 1999) 
 

2
21 JJ

J
+

>=<  

La pendiente de la pérdida de carga en cada sección, se calcula según la 
ecuación tradicional de Manning. 
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n
RAJQ

3/2⋅⋅
=  

 
Es posible contemplar dos tipos de superficie, sin revestir en roca (en el caso de 

roca sana a poca profundidad) ó estructura de hormigón. Los coeficientes de Manning (n) 
adoptados son de 0,045 y  0,015 respectivamente. 

 
En este estudio, el rápido de descarga será revestido, pór lo que se evalúa el 

eje hidráulico tanto para un coeficiente de rugosidad más pulido (n = 0,012) y un valor más alto 
para determinar las alturas de los muros (n = 0,018). 

 
Se proyectó una obra de sección rectangular, por lo que el radio hidráulico (R), 

área (A) y perímetro mojado (χ ) se definen como: 
 

χχ /2 ARBhBhABT =+⋅=⋅==  
 
El proceso iterativo para determinar la altura de agua a partir de las ecuaciones 

(5 – 1) y (5 – 2), consiste en: 
 

i. Debido a que se está calculando un eje supercrítico, considerar una cota de 
superficie libre en la sección aguas arriba. 

ii. En base a la cota de superficie libre considerada, se determina la altura de 
velocidad y pendiente. 

iii. Con estos valores se determina la pendiente de pérdida de carga promedio 
(<J>) entre las dos secciones. 

iv. Con los valores anteriores se resuelve la ecuación (5 – 1) para determinar la 
cota de superficie libre. 

v. Se compara el valor obtenido del cálculo con el considerado en el paso (i). Se 
repiten los pasos (i) a (v) hasta alcanzar una precisión aceptable (e<0,003 m). 
 
El valor a utilizar en la nueva iteración se obtiene mediante el método de la 

secante, en la que se proyecta la tasa de cambio de la diferencia entre el valor calculado y el 
valor supuesto. 

 
Debido a la alta velocidad que se alcanza en estas obras, se debe considerar la 

incorporación de aire en el flujo, lo que se incluye en las ecuaciones anteriores como una 
nueva altura h’. 

 

12,010
2

−
⋅

⋅⋅=
Rhg

vCa  
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100
1' Cahh +⋅=  

Con: 
h : Altura estimada sin efecto de incorporación de aire (m) 
v, Rh : Velocidad y Radio hidráulico estimados a partir de h (m/s, m) 
Ca : Porcentaje medio de aire o concentración de aire (%) 
 
 

5.3.4. Canal Colector y Conducción 
 
 
Las aguas que excedan la capacidad de almacenamiento del embalse 

rebalsarán por la obra del vertedero, siendo captadas por medio de un canal colector de ancho 
fijo e igual a 5 m., para luego conducirlas una longitud de 75,8 m hasta el rápido de descarga.  

 
El canal colector debe operar en régimen subcrítico, lo cual se asegura con el 

diseño de una grada de subida al final del canal, la cual a su vez delimita el inicio del rápido de 
descarga. La pendiente de diseño para el canal correspondió a 0,1%. 

 
El canal es revestido de hormigón tanto en el fondo como en sus paredes. Tiene 

una profundidad de 3,5 m con respecto a la cota umbral del vertedero, la cual se diseñó 
considerando los siguientes aspectos: 

 
• Tanto para el caudal de diseño, así como para el caudal de verificación, las aguas del 

canal colector no deben tener influencia sobre la descarga desde el vertedero. 
• El chorro de agua que ingresa a la piscina debe disiparse, para alcanzar una 

profundidad menor que la altura de agua, de modo de disminuir los posibles efectos 
erosivos con el transcurso del tiempo. 

 
Para evitar la influencia de las aguas del canal colector sobre la descarga desde 

el vertedero, se utilizaron los siguientes 2 criterios: 
 

7,0≥
He
hd  ; 7,1≥

+
He

dhd  

Donde: 
He : Altura de energía sobre umbral. 
d : Altura de agua en canal colector. 
hd  : Diferencia de altura entre He y d. 
Conocida la altura de energía sobre el umbral, es posible determinar los valores 

mínimos para la altura de agua en el canal y la diferencia de altura que debe existir entre He y 
d. (Ver FIGURA 5 - 8) 
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FIGURA 5 - 8  
ESQUEMA DE ALTURAS EN CANAL COLECTOR 

 
 
De esta forma se adoptó como diferencia mínima entre He y d, un valor igual a 

0,60 m. 
 
Además, se diseñó la incorporación de una tubería de drenaje bajo el canal y el 

rápido de descarga, de diámetro de 600 mm, el cual tendrá una capacidad máxima 2,36 m3/s 
en la zona de mayor pendiente. La ubicación de la clave de la tubería estará 0,6 m bajo el 
radier del canal. De los estudios de suelos en la zona, no se observó la presencia de un nivel 
freático superficial, por lo que la función principal de la tubería de drenaje es captar las 
posibles aguas que se infiltren desde el fondo y las paredes del canal y el rápido de descarga. 
 
5.3.4.1. Eje Hidráulico de Flujo de Gasto Variable 

 
El eje hidráulico en el canal colector, se determina mediante la siguiente 

metodología para flujos de gasto variable. La metodología que a continuación se desarrolla se 
obtuvo de las recomendaciones entregadas por Domínguez (1999). 

 
Uno de los supuestos, es que se acepta que la inclinación I del eje hidráulico y 

la pendiente del fondo no difieren demasiado, teniéndose filetes paralelos para aceptar la ley 
hidrostática de presiones. 

 
La aproximación del cálculo del eje hidráulico se basa en el teorema de 

cantidad de movimiento entre dos secciones de la corriente que distan Δs, tomando como eje 
de proyección una paralela al eje hidráulico. Entra por la primera sección Ω un gasto Q con 
velocidad media U, y sale por la segunda sección Ω + dΩ , el gasto Q + dQ con velocidad 
media U + dU (Ver FIGURA 5 - 9) 

 
Las fuerzas que obran sobre la masa considerada son el peso, las presiones y 

las fuerzas de roce. Las presiones en el fondo y las caras terminales se compensan. 
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Las hipótesis anteriores permiten estimar la variación de la cota de agua para 
canal colector de gasto variable con la expresión: 

 
 
 
 
 

 
    
 
 
 

 
 
Con  

Q : Caudal total. (m³/s) 
ΔQ : Caudal por unidad de longitud, en función al Δs adoptado. (m³/s/m) 
Δs : Discretización longitudinal adoptada para el cálculo del eje hidráulico. (m) 
i : Pendiente de fondo del canal. (m/m) 
j : Pérdida de carga por rozamiento. (m/m) 
R : Radio hidráulico. (m) 
Ω : Área transversal de la sección mojada. (m²) 
b : Ancho basal del tramo correspondiente. (m) 

 
El cálculo se realiza desde aguas abajo hacia aguas arriba. 
 
El óptimo funcionamiento hidráulico del canal colector se logra independizando 

su escurrimiento del canal de conducción. Se recomienda construir una grada aguas abajo de 
la última sección de gasto variable del canal colector (Domínguez, 1999). 

 
Este control ha de situarse a una distancia tal que la última sección de gasto 

variable tenga una altura de h = 1,5 hcc (hcc = altura critica canal de conducción). 
 

2
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FIGURA 5 - 9  
ESQUEMA PARA EL CÁLCULO DE EJE HIDRÁULICO EN FLUJO DE GASTO VARIABLE 

 
 
En este caso en particular, se optó porque el escurrimiento del canal de 

conducción generará las condiciones recomendadas para el canal colector.  
 
Definido el escurrimiento anterior y realizando la verificación para la crecida de 

periodo de retorno 10.000 años, se adoptaron alturas de muro de 4 m a lo largo de toda la 
obra que escurre en régimen de río. 

 
Uno de los problemas más usuales en el canal colector, es el nivel de revancha 

que se debe implementar en los muros opuestos al vertedero, debido a las pendientes 
transversales que se producen en el eje hidráulico del canal.  

 
 

5.3.5. Grada de Control 
 
 
La grada de subida, permitirá tener un control sobre el flujo de modo de 

independizar las aguas del canal colector de las aguas en el rápido de descarga. Para lograr 
esto, posterior a la grada se tiene un canal de pendiente fuerte, asegurando así tener una 
altura crítica en torno a la grada. La grada se diseñará con un talud aguas arriba de 2 : 1 = H : 
V, de modo de obtener un escurrimiento más ordenado en la entrada del canal rápido de 
descarga. 

 
Mediante la ecuación de ensanche brusco, es posible determinar el valor 

mínimo para la altura de la grada. Toda altura de grada mayor a este valor mínimo, asegurará 
la altura crítica sobre la grada. En la ecuación de ensanche brusco, se considerará n = 1, pues 
no hay cambio en el ancho de la sección. Además, X0 vale 1, pues se desea una altura igual a 
la altura crítica. Así la ecuación queda: 
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221
1

2
1lim −++−=

X
Xk  ; 

ch
ak =lim  ; 

ch
hX 1

1 =  

 
Donde 

a : Altura de la grada. 
hc : Altura crítica sobre la grada. 
h1 : Altura aguas arriba de grada.  

 
Determinando el valor de la altura crítica sobre la grada y la altura normal aguas 

arriba, es posible determinar la altura mínima de la grada, valor igual a 0,51 m, por lo que se 
adoptó por diseño, una altura de grada de 0,6 m. 

 
Mediante un análisis de energía, es posible determinar la altura de agua antes 

de la grada, considerando las pérdidas singulares debido a la presencia de la grada. De esta 
forma, se tiene la siguiente expresión: 

 

ec g
vha

g
vH Λ+

⋅
++=

⋅
+

22

2
2

2
1  

 
Dado que en la sección 2 (ver FIGURA 5 - 10) se está considerando altura 

crítica, la ecuación anterior puede ser re-escrita como: 
 

g
vha

g
vH e

c

⋅
⋅+

⋅
+=

⋅
+

22
3

2

2
2

2
1 λ  

 
Donde: 

vi : Velocidad del flujo en la sección i. 
H : Altura de agua antes de la grada. 
hc : Altura crítica. 
λe  : Pérdida de entrada 

 
De esta forma, la altura antes de la grada se estimó en 2,86 m, altura superior a 

la altura mínima d en el canal colector, por lo que esta altura junto con la diferencia entre la 
altura de energía sobre el umbral del vertedero y la lámina de agua en el canal colector, 
determinarán la cota de fondo del canal colector, de modo que no se vea influenciada la 
descarga desde el vertedero. 

 



99 

FIGURA 5 - 10  
ESQUEMA DE LA GRADA 

 
 
Así, la cota de fondo del canal colector se ubicó a los 334,1 m.s.n.m., 4,2 m bajo 

la cota de aguas máximas sobre el umbral del vertedero, asegurando así la descarga libre 
desde el vertedero. 

 
 

5.3.6. Rápido de Descarga 
 
 
La pendiente utilizada en el rápido de descarga debe ser tal de generar la 

menor velocidad posible, sin incurrir en excavaciones excesivas. Tomando las condiciones 
topográficas y profundidad de la roca, se proyecta el rápido de descarga con una pendiente de 
17,0%. 

 
El canal es de hormigón (n = 0,012 a 0,018), rectangular, ancho basal 5,0 m. Lo 

que resulta en altura de escurrimiento entre 0,52 y 1,64 m, y profundidad de canal entre 1,58 y 
2,42 m. 

 
En plano horizontal, el rápido de descarga tiene una longitud de 118,03 m. El 

desnivel es de 19,5 m. Al pie del rápido se alcanza una velocidad de 15,48 m/s. 
 
En los cambios de menor a mayor pendiente, como ocurre entre el canal de 

conducción y el rápido de descarga, se debe evitar que el flujo se despegue y se generen 
presiones negativas sobre el radier. Para evitar esto, la curva convexa debe ser 
sustancialmente más tendida que la trayectoria del chorro libre bajo la carga en su inicio. 
Como se presenta en el Anexo C, se propone una expresión parabólica para describir la curva. 
(FIGURA 5 - 11) 
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Para las condiciones de diseño: 
 
Ángulo de entrada :  0,00 % 
Ángulo de salida : 16,98 % 
Altura de agua al inicio : 1,644 m 
Velocidad al inicio : 4,01 m/s 
 
La curva convexa, posterior a la grada de control, tiene una longitud horizontal 

de 1,26 m y desnivel de 0,11 m. Por su parte, la curva que conecta el final del rápido de 
descarga, tiene una longitud de 3,7 m y un desnivel de 0,31 m. 

 
En el Anexo C, se presenta el detalle de los parámetros asociados a la 

determinación de la curva convexa y cóncava del rápido de descarga. 
 
El Eje Hidráulico del rápido de descarga se determina de igual forma como se 

realizó el desarrollo sobre el talud aguas abajo del vertedero. 
 

FIGURA 5 - 11 
ESTANQUE DISIPADOR TIPO III, BUREAU OF RECLAMATION (1980) 

 

 
 

5.3.7. Disipador de Energía 
 
 
Para reducir la velocidad de flujo a un estado tranquilo, antes de descargar al 

cauce del estero Carrizo, se diseñó un  estanque para la formación de resalto. La forma de 
dicho resalto depende de la energía que debe disiparse en relación al tirante. El Bureau of 
Reclamation (1980) encontró que la forma del resalto y las características de su régimen se 
pueden relacionar con el Froude a la entrada del estanque.  

 
Para el proyecto en cuestión se tiene un valor de número de Froude igual a 7,58 

y una velocidad antes del estanque de 15,48 m/s. Según el USBR (1980), con estos valores se 
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debe utilizar un estanque tipo III, ya que la velocidad alcanzada es mayor a 50 pies/s (15 m/s 
aproximadamente). En la FIGURA 5 - 12 y FIGURA 5 - 13 se muestran las dimensiones del 
estanque. 

 
FIGURA 5 - 12  

PERFIL LONGITUDINAL ESTANQUE DISIPADOR TIPO III,  
BUREAU OF RECLAMATION (1980) 

 
 

FIGURA 5 - 13  
VISTA EN PLANTA ESTANQUE DISIPADOR TIPO III,  

BUREAU OF RECLAMATION (1980) 

 
 

De modo de asegurar la ubicación del resalto dentro del estanque y que éste no 
sea rechazado, se diseñó una grada de control antes de la descarga al estero, de modo de 
compatibilizar las alturas entre el escurrimiento aguas abajo y la altura conjugada del resalto. 

 
Realizando los cálculos pertinentes de alturas de escurrimientos, se definió una 

grada de 3 metros de altura y 6 metros de largo. La altura crítica de 1,64 m., se alcanza a una 
distancia de 3 ó 4 veces la altura crítica, la cual fue estimada en 4,93 m.  

 
En la FIGURA 5 - 14, se esquematiza el disipador de energía y las dimensiones 

de la grada. La descarga posterior de las aguas, se realiza a la quebrada Junquillar. El lecho 
es protegido mediante enrocado, de modo de evitar la socavación del terreno. 
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FIGURA 5 - 14  
ESQUEMA ESTANQUE DISIPADOR TIPO III Y GRADA DE CONTROL 

 
 
En el Anexo C se puede ver el detalle del diseño, tanto del rápido de descarga, 

como del estaque para formación de resalto y la altura de la grada. 
 
 

5.4. Diseño del dren basal y zanja colectora 
 
 
Del estudio de Mecánica de Suelos (GEOFUN, 2008) se extraen las 

características principales de diseño del Dren Basal y Zanja Colectora del Muro del Embalse.  
 
El dren basal busca prevenir la erosión interna de la presa o el arrastre de finos 

debido al escurrimiento de agua a través del muro del embalse. Éste se ubicará bajo el 
espaldón de aguas abajo, tendrá 30 m de ancho (para la altura máxima de la presa) 
disminuyendo en un metro proporcionalmente a la disminución de la altura de la presa en un 
metro, con un ancho mínimo de 5,0 m. Además, el dren tendrá un espesor de 0,5 m, una 
longitud igual a la longitud del muro (258 m aproximadamente). Adicionalmente, permitirá 
captar cualquier filtración que pudiera alcanzar hasta esta zona, encauzar las aguas infiltradas 
y mantener el nivel freático deprimido en dicho espaldón. Además, el dren, deberá tener un 
ducto colector en su punto más bajo. El ducto se extenderá hasta desaguar hacia la zanja, que 
descargará a su vez en la quebrada. El ducto de desagüe, será una tubería de HDPE de 200 
mm de diámetro del tipo PE 80 y Clase PN4, se colocará con una pendiente del 1,0% y será 
tapado con geotextil en el extremo que está en contacto con el dren. Para el desagüe del 
ducto, se recomienda una zanja de sección rectangular de 0,5 m de ancho basal, 0,95 m de 
profundidad. El perímetro del dren se cubrirá con geotextil del tipo BIDIM OP-30 o similar para 
evitar la migración de partículas finas. 

 
El material del dren debe corresponder en esencia a un material granular limpio, 

si se utiliza arena, ésta tendrá un máximo de 5% de finos bajo 0,08 mm. En el caso de ripio, 
éste tendrá un tamaño comprendido entre 1,5 y 3”. El dren será compactado en capas de 
espesor suelto máximo 30 cm, hasta alcanzar el 92% del proctor modificado o el 75% de la 
Densidad Relativa. Cualquier junta del geotextil se realizará con un traslape mínimo de 0,30 m. 
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El material del dren debe cumplir con las siguientes características: 
 

• El tamaño máximo del material del dren no debe exceder 3”. 
• El dren será compactado en capas de espesor suelto máximo 30 cm, hasta alcanzar el 

92% del proctor modificado o el 75% de la Densidad Relativa. 
• El material del dren deberá ir rodeado totalmente de geotextil tipo BIDIM OP-30 o 

similar, el que permite el paso del agua reteniendo las partículas finas del suelo, 
evitando que éstas penetren en el dren. Toda junta del geotextil se realizará con un 
traslape mínimo de 0,30 m.  

 
 

5.5. Especificaciones técnicas para el primer llenado y vaciado rápido del 
embalse 
 
 
El primer llenado del embalse se recomienda que se realice con una velocidad 

de subida del nivel de agua no superior a 2 m/día. Durante esta etapa se observará 
diariamente la superficie de la presa (ambos taludes y coronamiento), para verificar que no 
existan fisuras y/o grietas, y filtraciones de agua. Se efectuará un control de los monolitos del 
coronamiento cuando el nivel del embalse alcance el 50% de su altura máxima normal y otro 
control cuando el agua llegue a nivel de umbral de vertedero. También se controlará 
diariamente el caudal de agua que pudiera aparecer en el dren del pie del talud de aguas 
abajo y su aspecto (si arrastra finos). 

 
En el caso que se requiera vaciar el embalse en una situación de emergencia 

se recomienda una velocidad máxima de bajada del nivel de agua de 2 m/día. Se revisará 
diariamente ambos taludes de la presa, para observar la aparición de grietas y/o fisuras. 

 
 

5.6. Obra de Desvío, Desagüe de Fondo y Entrega 
 
 

5.6.1. Introducción 
 
 
La obra de desviación tendrá como finalidad desviar las aguas de la quebrada 

Junquillar durante la construcción de la presa, proporcionando una adecuada seguridad para 
el desarrollo de estas faenas, mientras se trabaja en el cierre del cauce. 

 
De esta manera, estas obras deben estar en operación con anterioridad al inicio 

de construcción de la presa, puesto que el ancho del valle en la zona de emplazamiento no 
permite el desarrollo de la construcción de estas obras de desviación con la colocación de los 
rellenos de la presa. 
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La obra de desviación estará constituida por una tubería de acero de 600 mm 
de diámetro, que conducirá las aguas bajo el muro, durante el periodo de construcción. En el 
inicio de la tubería se ha considerado la implementación de muros de conducción y dientes de 
hormigón que aseguren la estabilidad de la obra y encaucen las aguas hacia la tubería. 

 
Para la segunda etapa, en la que se empleará la tubería como obra de entrega 

y descarga eventual, se requerirá implementar la obra de toma en su entrada, mientras que 
para la entrega de los caudales de riego, se dispondrá de una tubería de diámetro 500 mm 
que conducirá las aguas hasta la casa de válvulas. En el extremo final de la tubería de desvío 
se implementará una descarga eventual como emergencia. 

 
Debido al volumen total de material de la presa, su construcción se puede 

realizar durante un período no mayor de ocho meses. Considerando que estos meses se 
encuentran durante el período de estiaje (septiembre-marzo), es factible postular una tubería 
de desviación o bypass de 600 mm, para el desvío de los 0,49 m³/s de gasto, que 
corresponden al doble del caudal1 máximo estimado entre los meses septiembre y marzo. El 
diámetro de la tubería proyectada como obra de entrega, es más que suficiente para portear 
dicho caudal. 

 
De lo anterior, se plantea que la metodología de construcción de la presa 

considere la desviación de las aguas durante el estiaje, mediante una obra que tendrá los 
siguientes requerimientos: 

 
• Funcionamiento como Obra de Desviación de las aguas del estero durante el período 

de construcción de la presa.  
• Funcionamiento como Obra de Entrega Controlada de agua para riego durante la vida 

útil del embalse. 
• Capacidad en la Obra de Desagüe para deprimir en forma programada el nivel del 

embalse en un plazo prudente, eventual descarga de fondo. 
 
Por lo tanto, la definición de la sección de la tubería deberá conjugar la 

capacidad de desvío del caudal definido para que ésta opere mientras se construye la presa.  
 
 Como obra de desvío, se consideran las obras siguientes: 
 

• Obra de entrada a tubería. Guía provisoria para encauzamiento de las aguas hacia la 
tubería. 

• Tubería de Acero - Desviación. Conduce el caudal de desvío por debajo del muro, 
hasta su descarga. La tubería es de 600 mm de diámetro, con 185 m de longitud, 
trazado con una pendiente cuyo valor mínimo es de 0,005 m/m. A lo largo del tramo 

                                                 

1 Caudales medios mensuales (m3/s) cuenca propia embalse Empedrado 
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que quedará a futuro bajo la presa, la tubería será embebida en un cajón de hormigón 
de lado 1,0 m y 150 m de longitud. En tanto, los extremos libres serán anclados al 
terreno con machones de hormigón de 2,0 x 2,0 x 0,80 m. De requerirse más de un 
machón, estos deberán ubicarse cada 6 m. 

 
En tanto, la obra de entrega contempla los siguientes elementos: 
 

• Torre de Toma. Consiste en una estructura de hormigón armado que capta  las aguas a 
la cota 322,5. Los elementos considerados para esta obra, se complementan con la 
estructura de desviación: Tubería de acero que se extiende por 12,15 m, hasta 
alcanzar la tubería principal de desviación, cuya conexión se realizará mediante una T 
de 600 mm instalada previamente aguas abajo de los muros guía del by pass. 

• Tubería de Acero - Entrega. Conduce las aguas desde la tubería de desvío que luego 
de entrar en operación el embalse se convertirá en tubería de entrega, hacia la casa de 
válvulas. Esta tubería nace en el km 0,140 de la tubería de desvío y tiene un diámetro 
nominal de 500 mm. La longitud de la tubería de entrega desde la tubería de desvío 
hasta la casa de válvulas es de 65 m. 

 
Como obra de seguridad: 
 

• Desagüe de fondo. Éste se realizará a través de la torre de toma. En la salida de la 
tubería que se utilizará como bypass, se instalará una válvula de seguridad y otra de 
regulación, ambas de 600 mm. Su uso será exclusivamente en caso de emergencia.  

 
Las fases comprometidas en la construcción y uso de las obras de desviación 

son las siguientes: 
 

• En una primera fase se instalará la tubería de desviación a lo largo del lecho del estero, 
junto al sistema de válvulas y disipador de energía. 

• En la segunda fase, se realiza el desvío del estero por la tubería. 
• En una tercera fase, se produce la desviación del estero, mientras dure la construcción 

de la presa. 
• Finalmente, como última fase, se ejecutan las labores de cierre de la desviación 

(entrada y salida) una vez terminada la construcción de la presa dando inicio al llenado 
del embalse. De esta forma, el ducto es alimentado por las aguas que capte la torre de 
toma, con la posibilidad de funcionar como descarga de fondo. 

 
 

5.6.2. Criterios Generales 
 
 
El trazado de la tubería se ha definido de modo que su desarrollo sea el menor 

posible. La pendiente se definió considerando una cota de inicio lo más baja posible, de forma 
que sólo la construcción de muros guía permita la captación del caudal de desvío. La torre de 
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captación y tubería que se une a la tubería principal, serán construidos inmediatamente 
después de instalada la tubería principal y una vez desviado el cauce. 

 
 

5.6.3. Bases Hidráulicas de Diseño 
 
 
El dimensionamiento y diseño de las obras de desviación se efectuó 

considerando las siguientes bases de diseño: 
 

• El trazado de la tubería de desviación deberá proyectarse considerando un 
alineamiento y curvatura que permita el emplazamiento de las obras necesarias para su 
futura operación de entrega para riego. 

• El trazado de la tubería deberá asegurar que durante la desviación, las aguas captadas 
sean devueltas a su curso natural sin comprometer las obras de la presa. 

• El diseño de la conducción de desvío se basará en el caudal máximo del río durante el 
período de funcionamiento de la obra de desvío, entre los meses de septiembre y 
marzo. Se optó por duplicar el valor máximo histórico medio mensual, obteniéndose así 
un caudal de diseño conservador de 0,49 m³/s. Si bien su cálculo está basado en una 
estadística de valores medios mensuales, se acepta como evento extremo. 

• La tubería de desviación deberá ser capaz de evacuar la crecida señalada, operando 
como acueducto con una altura de agua máxima equivalente al 80% del diámetro. 

• El cuerpo formado por los rellenos de la presa podrá eventualmente actuar como muro 
de ataguía en el caso extremo de que la crecida supere a la de diseño y sobrepase los 
muros guía originales, con todos los inconvenientes que esto implica. Para esto se 
especificará que el enrocado de protección de los muros del embalse se realice en 
forma simultánea al levantamiento del muro de tierra. 

• La entrada y salida de la obra de desviación tendrá muros de conducción revestidos. 
• El coeficiente de rugosidad de Manning y velocidad máxima permisible para la tubería 

acero es n = 0,012 y velocidad máxima = 8,0 m/s 
• Las curvas horizontales deberán tener un radio mínimo igual a 3 veces el diámetro de 

la tubería. 
 
 

5.6.4. Características de la Solución Adoptada 
 
 

5.6.4.1. Obra de Desviación  
 
El criterio adoptado para el diseño busca dotar de la suficiente seguridad a 

estas obras para una exitosa operación mientras dure la desviación. En este sentido cabe 
considerar que los rellenos de la presa llegando a una altura determinada pueden cumplir 
también la función de ataguía. Para esto se especifica que el enrocado de protección del muro 
sea realizado a la par con el levantamiento del muro de tierra. 
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La obra de desviación está compuesta por: 
 

• Obra de entrada  
 
La entrada a la tubería será mejorada con un perfilamiento del fondo del cauce, 

de manera de conseguir un escurrimiento uniforme. 
 
En la entrada de la tubería, se proyectan muros de protección del tipo Manual 

de Carreteras (Vol. 4) de 45º. De forma de evitar la socavación al pie. Se proyecta también un 
diente de anclaje de 0,5 m de profundidad y 0,2 m de espesor. 

 
• Tubería de conducción de las aguas de desvío y de entrega 

 
El desvío o conducción de las aguas durante la construcción de la presa, 

utilizará una tubería de acero de 600 mm, la cual descargará a la quebrada Junquillar. 
 
La tubería será protegida con un cajón de hormigón que la cubrirá a lo largo de 

toda su longitud bajo el relleno de la presa.  
 
Para el cálculo hidráulico del ducto, se ha considerado el escurrimiento en 

acueducto, con una altura máxima de escurrimiento de 80% de su altura. 
 

• Obra de salida 
 
La obra de salida estará constituida por una válvula mariposa para seguridad y 

paso anular para regulación, ambas de 600 mm de diámetro, las que se encontrarán abiertas 
durante la operación de la tubería como bypass de las aguas del estero. Esta disposición se 
puede apreciar en  la FIGURA 5 - 17. 

 
5.6.4.2. Obra de Toma 

 
Los elementos considerados para esta obra, se complementan con la estructura 

de desviación, descrita en el numeral anterior. 
 
La captación se realiza por medio de la torre de toma, la cual está conectada 

con la tubería de desvío que pasa bajo la presa. De este ducto, se proyecta una tubería de 
acero que entrega las aguas captadas a la obra de entrega o casa de válvulas. 

 
La torre de toma consiste en una estructura de hormigón armado que tiene las 

entradas para el agua que se entregará durante la operación, a la cota 322,50 m, dejando un 
volumen no utilizable o “Volumen Muerto” de 32.500 m³, para la acumulación de sedimentos. 
En la FIGURA 5 - 15, es posible apreciar la disposición de la obra de toma. 
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La obra de toma se proyecta como una estructura tipo torre con una entrada 
superior, la cual se empalma con el ducto de desvío. La toma entra a operar una vez 
terminada la construcción de la presa, en la que se cierra la entrada inferior de la obra de 
desvío, quedando habilitada sólo la entrada superior u obra de toma. En su parte superior se 
proyecta un cajón de 2 m por lado y una altura de 1,7 m. En la parte superior de la torre, en 
forma horizontal, se proyecta una apertura circular con rejilla de 1,0 m de diámetro. 

 
En la FIGURA 5 - 16 se presenta una vista en planta de la obra de toma.  

 
FIGURA 5 - 15  

 OBRA DE TOMA Y ENTRADA OBRA DE DESVÍO PERFIL LONGITUDINAL 

 
 
 

FIGURA 5 - 16  
OBRA DE TOMA Y ENTRADA OBRA DE DESVÍO PERFIL EN PLANTA 
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FIGURA 5 - 17  
SALIDA OBRA DE DESVÍO PERFIL LONGITUDINAL 

 
 
 

5.6.4.3. Desagüe de Fondo 
 
La tubería bypass, será utilizada como descarga eventual regulada durante la 

vida útil del embalse.  
 
Finalizado el periodo de construcción y previo al comienzo del llenado del 

embalse, se instalará una válvula mariposa y otra de paso anular, ambas de 600 mm de 
diámetro, para regular el caudal de descarga eventual. 

 
Para la descarga de fondo, se ha proyectado enrocado en el lecho aguas abajo 

de la descarga de modo de resguardar el cauce de los efectos de socavación y erosión del 
terreno.   

 
Para este diseño, se determinó el caudal que puede ser evacuado por la obra 

de toma-desagüe en caso de emergencia al estar el vertedero operando a plena capacidad.  
 

5.6.4.4. Obra de Entrega o Casa de Válvulas 
 
La obra de entrega esta compuesta por una tubería de acero de 600 mm, la 

cual se desprende de la tubería de desvío a una distancia de 140 m. Ésta tubería tiene una 
longitud total de 65 m hasta la casa de válvulas. En la casa de válvulas la tubería se divide en 
un ramal con 2 brazos, cada uno de 600 mm de diámetro. En operación normal, sólo uno de 
los brazos funciona continuamente, mientras que el segundo brazo se utiliza en condiciones 
de emergencia y mantenimiento de la tubería y sus elementos (válvulas, sensores, etc). 
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Cada uno de los brazos posee una válvula de paso tipo compuerta y una 
válvula de regulación tipo mariposa, ambas de 600 mm. de diámetro. 

 
Este ramal se vuelve a unir mediante una Tee de 600 mm x 500 mm, de modo 

de entregar sus aguas a la tubería de la red de distribución. 
 
El diseño de la casa de válvulas se presenta en la FIGURA 5 - 18. 
 
 

5.7. Diseño Red de Distribución 
 
 
En el estudio de Prefactibillidad del Tranque Estacional Empedrado, se 

diseñaron dos canales alimentadores, trapeciales, excavados en tierra y que entregaban 
mediante compuertas. 

 
Sin embargo, para evitar las pérdidas por filtración, disminuir los costos de 

mantención, tener entregas controladas, entre otras cosas, se optó por una conducción en 
tubería en presión. La red de distribución proyectada se puede apreciar en la FIGURA 5 - 19. 

 
Está red en presión tendrá un diseño telescópico, es decir, tendrá un diámetro 

variable el cuál va disminuyendo cada ciertos tramos. El diseño consistió en: 
 

• Tubería Matriz: La tubería matriz a su vez presenta 3 tramos relevantes. El primer 
tramo consiste en una tubería de PVC de diámetro nominal igual a 500 mm. Su longitud 
es de 1120 m. El segundo tramo consiste en una tubería de PVC de diámetro nominal 
igual a 355 mm. Su longitud se extiende desde el km 1,120  hasta el km 1,732. 
Finalmente la tubería matriz se extiende desde el km 1,732 hasta el km 6,081 mediante 
una tubería de diámetro nominal igual a 250 mm.  

 
• Derivado: La tubería del derivado consiste en una tubería de PVC de diámetro nominal 

igual a 200 mm. Se extiende una longitud de 706 m, la cual comienza en el km 1,120 
de la tubería matriz. 

 
 

5.7.1. Caudal de Diseño 
 
 
Para estimar el caudal de diseño de la red de tuberías, el sistema se compondrá 

de 2 tipos de entregas. A 3 grandes predios se les realizará una entrega en forma continua. 
Una de las entregas está asociada al Derivado, denominada Entrega 1, mientras que los otros 
2 predios tendrán asociada una entrega desde la matriz denominada Entrega 2. Para el resto 
de los predios, se realizó una sectorización, teniendo un total de 6 sectores los cuales serán 
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regados con igual frecuencia. Así, se tiene un total de 8 puntos de entrega, 2 de tipo continuo y 
6 entregas sectoriales. 

 
La red de distribución fue diseñada con capacidad variable, la cual depende de 

los puntos de entrega a lo largo de su recorrido. El caudal de diseño máximo entregado por el 
Embalse, en el mes de máxima demanda, corresponde a 155 l/s. 

 
Dependiendo de la superficie a regar y la demanda que ésta genera dado el 

periodo en que se encuentre del año, se debe regular el tiempo diario de riego, de modo de 
tener en la red un caudal que satisfaga las condiciones técnicas mínimas para su buen 
funcionamiento, ya sean la velocidad en el interior de la tubería y las pérdidas de carga que se 
producen a lo largo de la red. 

 
 

5.7.2. Conducción en Presión 
 
 
Dentro de la configuración de la red primaria establecida, se proyectaron dos 

conducciones en presión. Una en la zona alta de Empedrado y la otra para la zona baja. 
 
Para el diseño de los posibles sistemas de tuberías se utilizará la ecuación de la 

energía, la que aplicada entre dos puntos de una tubería, tiene la siguiente expresión:  
 

bombasingularfriccional hhhEEE Δ−Δ+Δ=−=Δ 21  
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UZ Δ−Δ+Δ+++=++
γγ

2
2
2

2
1

2
1

1 22  
 

En estas ecuaciones se tiene: 
 

 Ei : Energía en la sección "i" de la tubería (m) 
 Zi : Cota del punto medio de la tubería en sección "i" (m) 
 Ui : Velocidad en la sección "i" de la tubería (m/s) 
 pi/γ : Altura de presión en la sección "i" de la tubería (m) 
 Δhf : Pérdida de carga friccional en el tramo 1-2 de la tubería (m) 
 Δhs : Pérdida de carga singular en el tramo 1-2 de la tubería (m) 
 ΔB : Altura de elevación de bomba (m) 
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FIGURA 5 - 18  
CASA DE VALVULAS 
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FIGURA 5 - 19  

PLANO GENERAL RED DE DISTRIBUCIÓN 

INICIO CANAL
DERIVADO
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5.7.2.1. Pérdidas Friccionales 
 
Las pérdidas consideradas en la conducción en presión corresponden a 

pérdidas friccionales y singulares. 
 
Las pérdidas friccionales se deben al roce que presenta el flujo con el material 

de la tubería especificada. La expresión utilizada en este caso para evaluar estas pérdidas, es 
la expresión de Hazen – Williams (1903), cuyo factor de rugosidad C, depende del tipo de 
material de la tubería, tal como se aprecia en el CUADRO 5 - 7: 

 
85,1

87,4

665,10
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⋅=

C
Q

D
J

 
 

Donde: 
J : Pérdida por unidad de longitud (m/m) 
Q : Caudal de diseño (m³/s) 
D : Diámetro tubería (m) 
L : Longitud tubería (m) 
C : Coeficiente de rugosidad Hazen - Williams, que depende del material de la 

tubería. 
 

CUADRO 5 - 7 
COEFICIENTE DE RUGOSIDAD HAZEN-WILLIAMS 

Material C 
PVC y HDPE 150 

Acero 130 
 
 

5.7.2.2. Pérdidas Singulares 
 
Corresponde a las pérdidas de carga producidas por singularidades existentes 

en las tuberías, tales como: codos, curvas, ensanches, angostamientos, válvulas, etc. La 
expresión general para calcular estas pérdidas de carga es: 

 

g
UKhss 2

2

⋅=Δ=Λ
 

En esta expresión, K es una constante que depende del tipo de singularidad. En 
la literatura técnica se presentan los valores más comunes de este factor de pérdida de carga 
singular, los cuales se presentan en el CUADRO 5 - 8. 
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CUADRO 5 - 8 
COEFICIENTE K SEGÚN TIPO DE SINGULARIDAD (Miliarium Aureum, 1999) 

Valores del coeficiente K en pérdidas singulares 
Singularidad K 

Válvula Esférica (totalmente abierta) 10 
Válvula en ángulo recto (totalmente abierta) 5 
Válvula de Seguridad (totalmente abierta) 2,5 
Válvula de Retención (totalmente abierta) 2 
Válvula de Compuerta (totalmente abierta) 0,2 
Válvula de Compuerta (abierta 3/4) 1,15 
Válvula de Compuerta (abierta 1/2) 5,6 
Válvula de Compuerta (abierta 1/4) 24 
Válvula de Mariposa (totalmente abierta) - 
T por salida Lateral 1,80 
Codo a 90° de radio corto (con bridas) 0,90 
Codo a 90° de radio normal (con bridas) 0,75 
Codo a 90° de radio grande (con bridas) 0,60 
Codo a 45° de radio corto (con bridas) 0,45 
Codo a 45° de radio normal (con bridas) 0,40 
Codo a 45° de radio grande (con bridas) 0,35 

 
 

5.7.3. Obras de Entrega 
 
 
En la red matriz se diseñaron 3 tipos de entregas. A continuación se presenta 

una descripción de las diferentes entregas: 
 
Entrega Tipo 1: Corresponde a la entrega que se realiza en el km 1,732 de la 

matriz de conducción. En este punto se realiza la entrega para 2 grandes predios, a los cuales 
se les entrega de forma continua. El caudal máximo entregado en el mes de máxima demanda 
corresponde a 65 l/s. Las piezas que componen la Entrega Tipo 1 son:  

 
• Stab end Corto PN4 (DN = 355 mm) 
• Tubo de Fierro Fundido (DN = 350 mm) 
• Junta de Dilatación (DN = 350 mm) 
• Tee Conexión Brida Brida (DN = 350x250 mm) 
• Válvula de Compuerta (DN = 250 mm) 
• Tubo de Fierro Fundido (DN = 250 mm)  
• Reducción conexión Brida Brida (DN = 350x250 mm) 
• Tubo de Fierro Fundido (DN = 250 mm) 
• Stab end Corto PN4 (DN = 250 mm) 

 
Entrega Tipo 2: Posteriores a la Entrega Tipo 1, existen 5 Entregas Tipo 2, las 

cuales corresponden a entregas que se realizan en los km 2,566, 3,112, 3,750, 4,709 y 5,452 
de la matriz de conducción. Estas 5 entregas corresponden a 5 de los 6 sectores definidos. El 
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caudal máximo entregado en el mes de máxima demanda corresponde a 46 l/s. Las piezas 
que componen la Entrega Tipo 2 son: 

 
• Stab end Corto PN4 (PN6) (DN = 250 mm) (x 2 unidades) 
• Tubo de Fierro Fundido (DN = 250 mm) (x 3 unidades) 
• Junta de Dilatación (DN = 250 mm) 
• Tee Conexión Brida Brida (DN = 250x250 mm) 
• Válvula de Compuerta (DN = 250 mm) 

 
Entrega Tipo 3: En el km 6,081, se encuentra la última entrega correspondiente 

al sector 6, además, en este punto se tiene las obras correspondientes al desagüe del sistema. 
El caudal máximo entregado en el mes de máxima demanda corresponde a 46 l/s. Las piezas 
que componen la Entrega Tipo 3 son:  

 
• Stab end Corto PN6 (DN = 250 mm) 
• Tubo de Fierro Fundido (DN = 250 mm) (x 2 unidades) 
• Junta de Dilatación (DN = 250 mm) 
• Tee Conexión Brida Brida (DN = 250x250 mm) 
• Válvula de Compuerta (DN = 250 mm) 

 
Como obras de desagüe se agregan además una Válvula de Compuerta (DN = 

250 mm), un Tubo de Fe. Fdo. (DN = 250 mm) y un Stab end Corto PN6 (DN = 250 mm). 
 
 

5.7.4. Obras de Seguridad: Descargas y Desagües 
 
 
Para la conducción en presión, es necesaria la implementación de obras de 

seguridad, que permiten vaciar la red en casos excepcionales. 
 
Se diseñó una obra de desagüe, que consistió básicamente en una obra similar 

a la de entrega, está obra de desagüe se planteó en la Entrega Tipo 3. Además se definió otro 
punto de desagüe en la cámara de bifurcación, lo cual se detalla en el siguiente punto. 

 
 

5.7.5. Cámara de Bifurcación  
 
 
Dentro del sistema de distribución, se hizo necesario el diseño de una cámara 

de bifurcación, que permitiese la redistribución del gasto hacia la tubería que riega la zona alta 
y la tubería que riega la zona baja. La cámara de bifurcación se encuentra ubicada en el km 
1,120 de la red de conducción. 
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La tubería que riega la zona alta de Empedrado ó Derivado, tiene una longitud 
de 706 m y un diámetro nominal de 200 mm. Por su parte la red matriz continúa hacia la zona 
baja de Empedrado con un diámetro nominal de 355 mm hasta el km 1,732. De esta manera, 
las piezas que componen la cámara de bifurcación son: 

 
• Stab end Corto PN4 (DN = 500 mm) 
• Tubo de Fierro Fundido (DN=500 mm) 
• Junta de Dilatación (DN=500 mm) 
• Tee Conexión Brida Brida (DN=500x250 mm) 
• Reducción conexión Brida Brida (DN=250x200 mm) 
• Tubo de Fierro Fundido (DN=200 mm) (x 2 unidades) 
• Válvula de Compuerta (DN=200 mm) 
• Reducción conexión Brida Brida (DN=500x350 mm)  
• Tubo de Fe. Fdo. (DN=350 mm). 

 
Además de las obras de bifurcación para el derivado, en esta cámara se tiene 

una obra de desagüe, posterior a la reducción de diámetro en la tubería matriz. La obra de 
desagüe en este punto se compone de los siguientes elementos: 
• Junta de Dilatación (DN = 350 mm) 
• Tee Conexión Brida Brida (DN = 350x200 mm) 
• Curva Patín 1/4 (DN = 200 mm) 
• Válvula de Compuerta (DN = 200 mm) 
• Tubo de Fierro Fundido (DN = 200 mm) 
• Válvula de Compuerta (DN = 350 mm)  
• Tubo de Fe. Fdo. (DN = 350 mm) 
• Stab end Corto PN4 (DN = 350 mm) 

 
 

5.7.6. Ventosas  
 
 
En el sistema es necesaria la instalación de ventosas, de modo de purgar el aire 

que pudiese encontrarse en el interior de las tuberías. Se diseñaron 5 ventosas, ubicadas a lo 
largo del sistema en los km 0,220, 0,980, 1,240, 2,800 y 4,980 respectivamente. Los 
elementos que componen cada cámara de ventosas se ajustan a las dimensiones de la tubería 
matriz, la cual tiene un diseño variable en cada tramo. 

 
Ventosa Tipo 1: Corresponde a las ventosas instaladas en el km 0,220 y 0,980, 

ubicadas en el tramo correspondiente a la tubería matriz de 500 mm de diámetro nominal. Los 
elementos que componen la cámara de ventosa son: 

 
• Stab end Corto PN4 (DN = 500 mm) (x 2 unidades) 
• Tubo de Fe. Fdo. (DN=500 mm) (x 2 unidades) 
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• Junta de Dilatación (DN=500 mm) 
• Tee Conexión Brida Brida (DN=500x250 mm) 
• Reducción conexión Brida Brida (DN=250x150 mm) 
• Reducción conexión Brida Brida (DN=150x75 mm) 
• Válvula de Retención Brida Brida (DN=75 mm) 
• Ventosa Aerocinética Triple Efecto (DN=75 mm) 

 
Ventosa Tipo 2: Corresponde a las ventosa instalada en el km 1,240, ubicada 

en el tramo correspondiente a la tubería matriz de 355 mm de diámetro nominal. Los 
elementos que componen la cámara de ventosa son: 

 
• Stab end Corto PN4 (DN = 355 mm) (x 2 unidades) 
• Tubo de Fe. Fdo. (DN=350 mm) (x 2 unidades) 
• Junta de Dilatación (DN=350 mm) 
• Tee Conexión Brida Brida (DN=350x250 mm) 
• Reducción conexión Brida Brida (DN=250x150 mm) 
• Reducción conexión Brida Brida (DN=150x75 mm) 
• Válvula de Retención Brida Brida (DN=75 mm) 
• Ventosa Aerocinética Triple Efecto (DN=75 mm) 

 
Ventosa Tipo 3: Corresponde a las ventosas instaladas en el km 2,800 y 4,980, 

ubicadas en el tramo correspondiente a la tubería matriz de 250 mm de diámetro nominal. Los 
elementos que componen la cámara de ventosa son: 

 
• Stab end Corto PN4 (PN6) (DN = 250 mm) (x 2 unidades) 
• Tubo de Fe. Fdo. (DN=250 mm) (x 2 unidades) 
• Junta de Dilatación (DN=250 mm) 
• Tee Conexión Brida Brida (DN=250x250 mm) 
• Reducción conexión Brida Brida (DN=250x150 mm) 
• Reducción conexión Brida Brida (DN=150x75 mm) 
• Válvula de Retención Brida Brida (DN=75 mm) 
• Ventosa Aerocinética Triple Efecto (DN=75 mm) 
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6. ANÁLISIS DE BENEFICIARIOS 
 
 

6.1. Introducción 
 
 
Chile ha sido y es un país agrícola, pues aún cuando su principal fuente de 

ingresos proviene de la minería, un gran porcentaje de la población se ubica en los campos y 
obtiene sus ingresos de la agricultura. Se puede afirmar que existe un huaso potencial en el 
corazón de la gran mayoría de los chilenos. 

 
La agricultura ha tenido una gran evolución en los últimos 50 años. En este 

período, se fueron incorporando al riego superficies que eran de secano y superficies que 
simplemente eran improductivas, llegando a transformarse el agua en un bien muy preciado y 
escaso.  

 
¿Qué motivó el cambio? Varios factores: la mayor demanda de alimentos a 

nivel mundial, el avance en el mundo de las comunicaciones, la aparición de nuevas 
tecnologías para abaratar el costo de las obras hidráulicas y de riego, aparición de nuevos 
insumos agrícolas para lograr mayores y mejores producciones, la aparición de métodos de 
riego tecnificados que, por un lado requieren de menos agua para el riego de una hectárea y 
por otro permiten mejorar la calidad del producto, etc. Toda esta mayor sofisticación, que tiene 
su importante costo, permite lograr la producción de cultivos permanentes, que se suponen de 
mayor rentabilidad, en su gran mayoría de exportación, que justifican ampliamente el mayor 
costo asociado. 

 
Es así como rápidamente se fue haciendo conveniente regar en Chile 

superficies donde antes no lo era y hoy en día se habla de proyectos de riego prácticamente a 
nivel de toda la nación. El agua es cada vez más cara y escasa, encontrándose agotados 
prácticamente todos los ríos. De esta forma, los nuevos riegos y los mejoramientos de varios 
sistemas existentes, pasa por explotar el recurso de agua eventual, mediante la construcción 
de embalses. Es el caso típico de pequeños sistemas de riego, que disponen de canales para 
captar las aguas de sus respectivas cuencas, pero sin regulación, y también de algunos 
sistemas agrícolas de secano, que solamente disponen en sus cuencas de aguas pluviales, en 
circunstancias que la mayor demanda de agua de riego se concentra en el período primavera 
– verano. Encontrándose en Chile reguladas algunas de las grandes cuencas nivales y nivo 
pluviales, el problema que se presenta es un caso típico de cuencas menores, pluviales o 
pluvio nivales, especialmente las costeras ubicadas al centro y sur del país. 

 
Lamentablemente, hay un gran costo involucrado en el desarrollo de estos 

sistemas de riego con regulación y, por otro lado, la distribución de las tierras agrícolas en 
Chile es muy irregular, Existe una importante cantidad de grandes hacendados, que son 
capaces de invertir en estas nuevas formas de regar y producir. También existe un importante 
sector que se podría denominar intermedio, que para lograr acceder a estos sistemas de riego 
necesita de un apoyo financiero y subsidiario, para lo cual el Estado ha creado instrumentos 
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de apoyo de diverso tipo. Finalmente está el pequeño agricultor, que se caracteriza por 
disponer de una nula capacidad económica para invertir y acceder a esta nueva forma de 
producción agrícola. Es el agricultor quien trabaja personalmente la tierra, normalmente con la 
ayuda de toda su familia, y que logra ingresos apenas para subsistencia. Regularmente, 
requiere de complementar sus ingresos con otra actividad, porque la agricultura no le alcanza.   

 
Ahora bien, la existencia en la agricultura de estos tres grandes grupos tan 

disímiles es útil, porque en la práctica se necesitan y apoyan. En efecto, por mucho que el 
nuevo riego sea altamente tecnificado, siempre se requiere una importante cantidad de mano 
de obra, requerimiento que no es parejo a lo largo del año, sino que aumenta notablemente en 
períodos de cosecha. Esto significa que el agricultor grande necesita de la mano de obra del 
pequeño, pero no por todo el año. Luego, el pequeño agricultor debe realizar otras actividades 
durante el resto del año, de modo de solventar sus necesidades, actividades que pueden ser 
de otra índole ó también, fundamentalmente y cuando puede, en su predio con una agricultura 
que se podría denominar “de subsistencia”, ya que por el tamaño del predio como por las 
características de su propietario, no puede acceder a la producción de alta rentabilidad. 

 
Entonces, se está en presencia de nuevos sistemas de riego que tendrán que 

contar con esta “amalgama” de grandes y pequeños juntos, pero que cada vez son más caros, 
incluido el agua, porque se estudian regularmente para satisfacer los requerimientos del riego 
rentable, es decir, para entregar agua segura. 

 
Entonces, surgen algunas preguntas: 
 
¿Cómo facilitar la subsistencia del pequeño agricultor, que no puede pagar lo 

mismo por el agua y por el mantenimiento del sistema de riego tecnificado que lo que puede 
pagar el mediano y gran agricultor? Al disponer de agua embalsada en forma segura, ¿Le 
alcanza al pequeño agricultor esta agua para regar todo su predio? ¿Le puede sacar a esta 
agua el mismo beneficio que el gran agricultor? La práctica ha demostrado que en la gran 
mayoría de los casos, la respuesta es No. De hecho, en las encuestas agrícolas que se 
realizan para desarrollar proyectos de riego, los pequeños agricultores generalmente no 
disponen de riego tecnificado. (Estudios Agronómicos, Arrau 2002 y Arrau 2004). Por lo tanto 
se postula que este recurso seguro debe asignarse al mediano y gran agricultor. Uno de los 
objetivos del presente estudio, es entonces analizar el problema desde el punto de vista de la 
regla de operación de este tipo de embalses, para mejorar la situación del pequeño agricultor. 

 
Tal como se mencionó, el Estado ha creado sistemas y herramientas dirigidas a 

apoyar a estos agricultores por medio de subsidios diferenciados, donde el costo de la obra de 
riego es altamente subsidiado para el pequeño agricultor. Con esto, se logra que este 
agricultor obtenga a través del subsidio los mismos beneficios que los grandes, es decir, sin 
mayor costo logra tener acceso a un agua que, como se dijo, ha sido estudiada para producir 
con alta rentabilidad, porque el sistema de riego se estudia y define para entregar agua 
segura, normalmente con seguridad 85%.  
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Así definido el riego para este agricultor, normalmente el agua no le alcanza, 
porque el agua segura es normalmente escasa en relación a la tierra y lo normal es que nadie 
logre regar el 100% de su predio. Además, claramente este agricultor no dispone de 
financiamiento para mantener y operar un sistema de riego tecnificado y no es capaz de 
sacarle el mismo provecho que el grande a esta agua.  

 
El análisis se orienta entonces a buscar una forma de operar los embalses y 

asignarles derechos de agua a los pequeños agricultores de acuerdo a lo que normalmente 
pueden producir, que son principalmente cultivos anuales. Surge así la idea de la regulación 
estacional de los embalses, que también permite obtener agua segura, en menor cantidad que 
si se destina a este objetivo cada gota de agua que cae en la cuenca, pero que también 
entrega agua con una seguridad menor, pero en mayor cantidad. 

 
De esta forma, el emplazamiento de un embalse para la acumulación de agua 

destinada al riego de una zona, permite asegurar la satisfacción de la demanda de agua 
asociada a un cambio en la condición de la agricultura presente. En el caso particular de 
Empedrado, le permite pasar de una agricultura descrita como del tipo secano costero, a una 
agricultura con riego asegurado, lo cual impulsará a la comuna hacia un mayor desarrollo, 
potenciando la capacidad de producción de la zona y generando una estabilidad en el ámbito 
laboral, en beneficio directo de los propietarios que sean abastecidos por las aguas del 
embalse y en forma indirecta al resto de la comunidad de Empedrado.  

 
 

6.2. Diferenciación entre Modelo de Operación Multianual y Estacional 
 
 
Como se describió en el Capítulo 4, Modelo de Simulación Operacional, la 

regulación del embalse puede abordarse de 2 formas.  
 
La regulación Multianual controla las entregas de cada año, de modo de 

satisfacer sólo la demanda asociada a la superficie con una seguridad de riego de 85%, por lo 
que los excesos de aguas son almacenados para otro periodo. Esta operación permite regular 
las fluctuaciones anuales del recurso hídrico, al pasar de años húmedos a años secos. 

 
Como se puede apreciar en la FIGURA 6 - 1, existe un volumen anual máximo 

requerido para satisfacer un volumen demandado o de entrega máxima asociado a una 
seguridad de 85%. Para un volumen anual almacenado mayor al volumen anual máximo, la 
regla de operación considera la entrega del volumen de entrega máxima asociado a una 
seguridad de riego de 85%, quedando el volumen de agua remanente almacenado en el 
embalse para el periodo siguiente. Por su parte, para volúmenes de agua almacenados 
menores a la demanda máxima, se entrega el total del agua disponible, realizando entregas 
mensuales proporcionales entre la demanda anual máxima y el volumen de agua acumulado 
al inicio del periodo, correspondiente al mes de septiembre, tal como se presenta en la 
FIGURA 6 - 2. 
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Esta comparación con el volumen de agua almacenado al mes de septiembre 
se realiza para conocer la superficie total que será capaz de abastecer el embalse y permitir a 
los agricultores programar los cultivos que producirán en sus terrenos, sabiendo la cantidad 
del recurso hídrico con que dispondrán.  

 
FIGURA 6 - 1 

ENTREGA ANUAL CON REGLA DE OPERACIÓN MULTIANUAL 

 
 

 
FIGURA 6 - 2 

ENTREGA MENSUAL CON REGLA DE OPERACIÓN MULTIANUAL 
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La regulación Estacional consiste en la entrega total de los recursos 
acumulados durante la estación invernal en la época de producción de los cultivos, la cual 
corresponde a los meses estivales, comenzando en el mes de septiembre. Luego, la superficie 
potencial de riego asegurado dependerá exclusivamente de las precipitaciones producidas 
durante esta estación, con lo cual año a año variará la superficie total que será capaz de 
abastecer el embalse. 

 
Al no tener una regulación Multianual, la superficie total de riego con una 

seguridad de 85% sufrirá una disminución, puesto que no se contará con los recursos extras 
asociados a un año del tipo húmedo, los cuales servirían para compensar la escasez de los 
mismos durante una estación del tipo seca. Sin embargo, se tendrá un aumento considerable 
en la superficie máxima total de riego que será capaz de abastecer el embalse. Esta superficie 
extra de riego, asociada a los recursos por sobre el volumen anual máximo requerido para 
satisfacer la demanda de agua para riego de una superficie total asociada a una seguridad de 
85%, tendrá un carácter estacional, es decir, fluctuará año a año, ya sea asociada a una 
seguridad de riego de 50% ó 33%. Por lo mismo, esta superficie extra tendrá asociada a una 
agricultura específica, es decir, estará destinada a la producción de cultivos estacionales, 
como son las hortalizas, papas y el riego de praderas, entre otras. 

 
Todo lo anteriormente explicado puede observarse en la FIGURA 6 - 3 y 

FIGURA 6 - 4. Ante cualquier volumen de agua almacenado en el embalse, se define una 
entrega igual al volumen disponible, realizando entregas mensuales en forma proporcional al 
volumen total almacenado al mes de septiembre, mes inicial del periodo de producción. 

 
FIGURA 6 - 3 

ENTREGA ANUAL CON REGLA DE OPERACIÓN ESTACIONAL 
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FIGURA 6 - 4 
ENTREGA MENSUAL CON REGLA DE OPERACIÓN ESTACIONAL 

Regla Estacional

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr
Mes

D
em

an
da

 [m
ile

s 
m

3/
m

es
]

Demanda Seguridad 85%
Demanda Seguridad 50%
Demanda Seguridad 33%

 
 
 
El volumen de agua embalsado al inicio del periodo determina la demanda total 

de agua para riego que es capaz de suplir el embalse y la superficie total beneficiada. Esta 
demanda anual suplida o entrega anual por parte del embalse, tiene asociada una seguridad 
de riego, la cual queda definida en la modelación operacional del embalse. En FIGURA 6 - 5 
se puede apreciar esta relación y la superficie específica beneficiada para el caso puntual de 
Empedrado. 

 
FIGURA 6 - 5 

SUPERFICIE DE RIEGO Y DEMANDA ANUAL ASOCIADA 
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6.3. Legislación sobre Derechos de Aguas 
 
 
Las obras de riego en Chile, ya sean construidas con recursos 100% privados 

como con aportes del Estado, deben disponer para su funcionamiento del derecho de 
aprovechamiento del recurso hídrico correspondiente. Las aguas según la legislación chilena, 
son bienes muebles nacionales de uso público y se otorga a los particulares el derecho de 
aprovechamiento de ellas. Este derecho, que es un bien transable en el mercado, lo otorga la 
Dirección General de Aguas de diferentes formas, bajo procedimientos claramente 
establecidos en el Código de Aguas de Chile, DFL 1.122 de 1981, modificado por la Ley 
20.017 de 2005 y por Ley 20.099 de 2006. 

 
Conforme al texto legal indicado, existen diferentes tipos de derechos de 

aprovechamiento, ya sea según su naturaleza, según el tipo de derecho o según el tipo de 
ejercicio.  

Es así como según su naturaleza pueden ser superficiales, corrientes o 
detenidas, o subterráneas. Según el tipo de derecho pueden ser consuntivas o no consuntivas, 
y según el tipo de ejercicio pueden ser de ejercicio permanente o eventual y de ejercicio 
continuo, discontinuo, o alternado.  

 
Las aguas para el riego, ya sean superficiales o subterráneas, tienen el carácter 

de consuntivas y pueden ser de ejercicio permanente o eventual, normalmente continuas.  
 
Dado que el riego requiere de aguas permanentes durante la época del 

desarrollo vegetativo de los cultivos, la forma de usar en riego las aguas eventuales es a 
través de embalses de regulación, que captan el recurso eventual en forma discontinua y lo 
distribuyen al riego según las necesidades de agua de los cultivos. 

 
El presente análisis se refiere específicamente a las características de los 

conceptos “permanente” y “eventual”, desde el punto de vista de las necesidades de los 
diferentes tipos de sistemas de riego y de cultivos.  

 
 

6.3.1. Definiciones Básicas 
 
 
El Código de Aguas dice en su Artículo 16: “Son derechos de ejercicio 

permanente los que se otorguen con dicha calidad en fuentes de abastecimiento no agotadas, 
en conformidad a las disposiciones del presente Código, así como los que tengan esta calidad 
con anterioridad a su promulgación”. A continuación, en su Artículo 17 el Código dice: “Los 
derechos de aprovechamiento de ejercicio permanente facultan para usar el agua en la 
dotación que corresponda, salvo que la fuente de abastecimiento no contenga la cantidad 
suficiente para satisfacerlos en su integridad, en cuyo caso el caudal se distribuirá en partes 
alícuotas”. 
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Por su parte, el Art. 18 dice: “Los derechos de ejercicio eventual sólo facultan 
para usar el agua en las épocas en que el caudal matriz tenga un sobrante después de 
abastecidos los derechos de ejercicio permanente. Las aguas lacustres o embalsadas no son 
objeto de derechos de ejercicio eventual. El ejercicio de los derechos eventuales queda 
subordinado al ejercicio preferente de los derechos de la misma naturaleza otorgados con 
anterioridad”.  

 
Ahora bien, aparece en la definición del Art. 16, el concepto de “fuentes de 

abastecimiento no agotadas”. Esto significa que mientras la fuente de abastecimiento se 
encuentre “no agotada”, queda disponibles para repartir o para otorgar, derechos de 
aprovechamiento de carácter permanente. Para definir el límite, se recurre normalmente a la 
probabilidad de excedencia hidrológica y es usual en Chile utilizar la cifra de 85%. Es decir, se 
determina en la correspondiente fuente el caudal continuo que tiene esta probabilidad de 
excedencia, es decir, que en promedio en el largo plazo es igualado o excedido. 

 
 

6.4. Concepto Derecho Eventual – Permanente, ó Periódico 
 
 
Hacer uso de los recursos hídricos eventuales que precipiten en una cuenca en 

beneficio de la agricultura de una zona mediante un sistema de riego, requiere la 
implementación de una obra de regulación como lo es un embalse. 

 
El análisis de los resultados obtenidos tanto con la modelación operacional 

multianual como con la modelación operacional estacional del embalse, permitió la generación 
del siguiente concepto: 

 
“Ante volúmenes embalsados superiores al volumen asociado a un riego con 

85% de seguridad, se designan los recursos o acciones eventuales en alícuotas entre el 
conjunto de regantes”. 

 
Es decir, al operar el embalse de modo estacional, cada año existirán recursos 

extras por sobre el volumen asociado al riego con una seguridad de 85%. Estos recursos 
serán variables en cada periodo. La diferencia de este concepto con respecto a la asignación 
de los recursos estipulado en el Código de Aguas, radica en que estos recursos excedentes en 
vez de ser asignados en orden de quien los solicite primero, se distribuirán en forma alícuota 
entre todos los regantes que estén contemplados como beneficiarios dentro de la zona de 
riego del proyecto, con este tipo de derecho. Así, este recurso extra se subdividirá en acciones 
proporcionales a las cuales tendrán acceso siempre el total de los regantes, dando el carácter 
de permanente a este concepto. 

 
A la vez, la forma de distribuir las acciones estará regulada, valga la 

redundancia, por mecanismos de regulación comercial, dado que el valor de cada acción 
estará asociado a la frecuencia en la disponibilidad que se desee poseer sobre el recurso, 
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generando de esta forma, diferentes clases de acciones, las cuales tendrán un costo 
diferenciado dependiendo de la frecuencia en que esté presente el recurso. 

 
El embalse tendrá la capacidad de regular las aguas, de modo de disponer del 

recurso hídrico durante el periodo vegetativo de los cultivos cuando éste no está disponible en 
forma natural. Al operar el embalse mediante una regulación estacional, dispondrá de un 
volumen para suplir la demanda de agua de una superficie de riego asociada a una seguridad 
de 85%. Este volumen representa a la primera clase de alícuotas, denominadas “Alícuotas de 
Primera Categoría”, cuyo destino está asociado a la producción de cultivos permanentes, los 
cuales se consideran de gran rentabilidad para efectos del análisis económico a realizado. El 
costo asociado a cada una de estas acciones será superior a cualquier otra clase alícuota que 
se llegue a definir. 

 
Luego, se tendrán distintas clases alícuotas asociadas a los recursos extras que 

se dispongan por sobre el volumen de agua asociado para satisfacer la superficie definida con 
una seguridad de 85%. La regulación estacional permitirá alcanzar una superficie productiva 
extra destinada a cultivos estacionales, cuya demanda de agua para riego estará cubierta por 
los recursos eventuales que lleguen a almacenarse por sobre el volumen anteriormente 
descrito. Estos recursos tendrán asociada una menor seguridad para el riego, lo cual se 
traducirá en nuevas clases alícuotas, denominadas “Alícuotas de Segunda y Tercera 
Categoría”, cuyo valor será menor a las alícuotas de primera categoría. 

 
En el CUADRO 6 - 1, se puede apreciar el sistema de alícuotas asociado al 

caso particular del Embalse Empedrado, con las correspondientes superficies máximas 
capaces de ser abastecidas por el embalse según los resultados de la modelación 
operacional. Además, se esquematiza el sistema de alícuotas en la FIGURA 6 - 6. 

 
CUADRO 6 - 1 

SISTEMA DE ALÍCUOTAS ASOCIADO A EMBALSE EMPEDRADO 
Clase de Alícuota 1ra Categoría 2da Categoría 3ra Categoría 
Seguridad de Riego 85% 50% 33% 
Superficie por Clase [há] 72,1 53,5 39,3 
Superficie Total Beneficiada [há] 72,1 125,6 164,9 
Entrega asociada por Clase [miles m3] 606 492 361 
Volumen Total de Entregas [miles m3] 606 1098 1459 
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FIGURA 6 - 6 
VOLUMEN ASOCIADO A ALÍCUOTAS 

 
 
 

6.5. Costo Social  
 
 
Poner en práctica el concepto anteriormente descrito, requiere modelar la 

operación del embalse como uno estacional y no como un embalse de regulación multianual, 
para estimar la superficie potencial beneficiada, lo cual implica una disminución en la superficie 
total beneficiada con una seguridad de riego de 85%, superficie que se adopta para la 
producción de cultivos permanentes, los cuales se consideran de mayor rentabilidad, 
existiendo un costo que deberá ser estimado.  

 
El embalse, sus obras anexas y la red de distribución tendrán un costo fijo que 

se considera como inversión inicial. Los beneficios que se le pueden asociar ante una 
evaluación económica irán reflejados directamente en la producción de cultivos que se 
generarán. De esta forma, se denomina “Costo Social” a la diferencia de beneficios que se 
tendrán al operar el embalse como uno de regulación estacional en vez de uno de regulación 
multianual, debido a la disminución de la superficie a regar con una seguridad de 85%. 

 
Sin embargo, este concepto busca dar al proyecto un rol social además del rol 

económico que debe satisfacer, al considerar un mayor número de beneficiarios directos, a 
mayor superficie para los pequeños productores agrícolas.  

La superficie de riego con seguridad de 85% es ocupada por los medianos y 
grandes regantes, los cuales tienen los medios económicos y disponen de la tecnología que 
les permite sacar una mayor rentabilidad a los suelos, con cultivos que requieren un mayor 
nivel de tecnificación y contar con agua en forma segura para satisfacer sus demandas. El 
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olivo y la vid, además de la producción de otras especies de gran valor comercial como son en 
este momento los arándanos, son cultivos de producción multianual. Además, la habilitación 
de una infraestructura adecuada y el uso de la maquinaria y equipos que se requiere para 
estos cultivos de gran rentabilidad y producción intensiva, sólo tiene sentido en amplios 
terrenos. 

 
Por su parte, los pequeños productores agrícolas y campesinos se enfocan 

preferentemente a la producción de especies estacionales, el cultivo de hortalizas, papas, 
entre otros, tal como se presenta en el Anexo A (Estudio Agronómico). Es a éstos a quienes 
busca incorporar la implementación del concepto eventual – permanente, ya que a diferencia 
de los grandes productores, los recursos eventuales les permiten satisfacer las demandas de 
agua para riego de los cultivos estacionales que producen ya sea para su consumo interno ó la 
venta en el mercado local.  
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7. EVALUACIÓN ECONÓMICA 
 
 

7.1. Aspectos generales 
 
 
La evaluación económica se realizó utilizando el método del presupuesto, es 

decir, determinando el diferencial de beneficios y costos entre una situación actual "sin 
proyecto" y una futura "con proyecto". 

 
Dentro de este marco de referencia, la rentabilidad se calculó en base a los 

flujos de costos e ingresos incrementales de la situación "con proyecto", en relación a la 
situación "sin proyecto".  

 
Los ingresos incrementales atribuibles al proyecto, se generan por el aumento 

de producción agropecuaria que se logrará por regar una mayor superficie y aplicar insumos 
tecnológicos y, por los ingresos percibidos por concepto de valor residual de las inversiones. 
Para efectos de cálculo, no se consideró el valor final residual que tendrán las obras civiles 
con posterioridad al horizonte de evaluación de los proyectos (30 años).  

 
Los costos incrementales se originan por el cambio radical que significa la 

incorporación de extensas áreas al riego seguro.  En relación con la situación actual, originará 
modificaciones notables al menos en los siguientes rubros: los patrones de cultivos y nivel 
tecnológico empleado en la actividad agrícola; las inversiones en obras civiles para regar los 
terrenos; la mantención y operación de dichas obras civiles; la adquisición y operación de 
equipos de riego tecnificado a nivel predial, el servicio de transferencia tecnológica para 
difundir las nuevas tecnologías, etc. En los flujos de fondos no se consideraron las eventuales 
deudas que pudieran tener actualmente los agricultores con proveedores y con el sistema 
financiero. 

 
Los indicadores económicos de la evaluación, se calculan como se ha indicado, 

con la diferencia generada entre dos flujos económicos, esto es para las dos situaciones: 
"actual" y "con proyecto". La diferencia entre los flujos de ambas situaciones, corresponde 
exclusivamente al aporte incremental atribuible a la dotación de agua generada por el 
proyecto, con el desarrollo del proyecto agronómico respectivo. 

 
A la vez, estos flujos se han determinado tanto para un escenario de una 

superficie potencial de riego asociada al riego seguro con 85% de seguridad, en base a un 
modelo de simulación operacional multianual, y para la situación de una superficie de riego 
con seguridad de 85% y una superficie excedente máxima con seguridad de 33%, superficies 
estimadas en base a un modelo de operación estacional. 

 
La rentabilidad del proyecto se mide con el valor actual neto (VAN) y la tasa 

interna de retorno o rentabilidad (TIR).  El VAN se calcula con los márgenes netos 
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incrementales con respecto a la situación base, por lo tanto, cada VAN obtenido en la 
evaluación económica se refiere al beneficio estrictamente atribuible al proyecto.  

 
Los costos de las obras asociados al proyecto, se consideraron iguales tanto 

para la superficie obtenida mediante la simulación multianual como para la superficie obtenida 
mediante la simulación estacional. Esta consideración se debe a que las obras principales 
asociadas al proyecto, como son el muro de la presa, las obras anexas y la extensión de la red 
de distribución se mantienen inalterables en su diseño. Sin embargo, existe una variación de 
costos asociados a las obras a nivel intrapredial, los cuales son considerados en los flujos 
agronómicos, y se reflejan en los beneficios incrementales del proyecto. 

 
Los ingresos incrementales para una situación operacional multianual y 

estacional, es la principal diferencia en la evaluación económica, lo cual se refleja en el VAN y 
la TIR asociada a cada una de las situaciones. La diferencia entre los beneficios, es el Costo 
Social definido en el análisis de los beneficiarios, es decir, es el costo asociado a operar el 
embalse en forma estacional y no multianual, de modo de obtener una mayor superficie 
potencial de riego. 

 
Para que exista el costo social mencionado anteriormente, deben cumplirse las 

dos hipótesis básicas siguientes: 
 

1) La regulación estacional permite entregar más agua para riego que la regulación 
multianual. Esta hipótesis es 100% válida, aunque no siempre asegura que se riegue 
mayor superficie. En efecto, la menor tasa de riego que se puede lograr al tecnificar el 
riego, podría permitir regar mayor superficie con menos agua. 

 
2) El rendimiento económico del proyecto es mayor bajo una regulación multianual que 

bajo una estacional. La validez de esta hipótesis podría no ser tal en algunos casos 
especiales, en que por razones adicionales a la disponibilidad de agua, la mayor 
seguridad no permita la consideración de cultivos más rentables en el proyecto. 

 
Finalmente, la postulación de regular estacionalmente con el costo social 

definido, lleva asociada la hipótesis de que el pequeño agricultor prefiere disponer de más 
agua para regar su predio, aunque no sea tan segura, ya que su superficie de riego se puede 
planificar y ajustar todos los años, además que no está en condiciones de operar y mantener 
un riego tecnificado, salvo que sea gravitacional, por sus limitaciones económico financieras y 
por el tamaño de su predio. 

 
 

7.2. Supuestos de la Evaluación Económica 
 
 
El supuesto básico del modelo estacional propuesto es que en las tierras de 

nuevo riego o mayor seguridad de riego, se establecerán aquellos cultivos y plantaciones cuya 
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restricción fundamental en la actualidad es la falta de seguridad de riego. Las áreas de nuevo 
riego o riego mejorado serán de tres tipos: 
 

1) 85% de seguridad, básicamente para frutales y empastadas, resultando 72,1 há con el 
modelo. 

2) 50% de seguridad, básicamente para hortalizas u otro cultivo estacional, alcanzando 
una superficie 53,5 há con el modelo. 

3) 33% de seguridad, para cultivo estacional, resultando 39,3 há con el modelo. 
 

De esta forma, la superficie total del proyecto alcanza a 164,9 há, en vez de las 
121,1 há que se podrían regar con el modelo multianual.  

 
La metodología básica es determinar todos los rubros de inversión necesarios y 

los costos de operación de la infraestructura de riego. Para los agricultores de diferentes 
tamaños y características tecnológicas presentes en el área se determinarán márgenes netos 
de ganancia o beneficios netos. Para lo último se determinarán los costos e ingresos en la 
situación con y sin proyecto. Así, se obtendrán flujos netos para ambas situaciones, con y sin 
proyecto.  

 
 

7.2.1. Supuestos Básicos: 
 
 

• En la zona del proyecto, los agricultores que utilizarán las aguas reguladas por el 
embalse Empedrado y su red de distribución, tienen la capacidad de organización 
empresarial necesaria para obtener los resultados económicos que se plantean en la 
situación futura agropecuaria de la zona. Lo anterior es sin perjuicio de los apoyos 
municipales y de organizaciones estatales y privadas que pudieran intervenir en el 
proyecto. 

 
• Actualización de los flujos anuales al año 1 de inicio del proyecto. Todos los flujos se 

consideran al final de cada periodo. 
 
• Horizonte de evaluación: se consideró un periodo de 30 años. 
 
• Los precios reales de insumos, bienes finales y mano de obra, tanto privados como 

sociales, según corresponda, se mantienen constantes durante el horizonte de 
evaluación. Esto significa que el tamaño del proyecto no altera actualmente ni a futuro 
las condiciones de los mercados en que intervienen. 

 
• Los factores de corrección de precios privados a sociales actualmente vigentes, según 

MIDEPLAN, se mantendrán constantes independiente del hecho que hayan sido 
calculados en condiciones económicas distintas a las que en el futuro se produzcan. 
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• No habrá expansión de la zona urbana. Por lo tanto, se mantiene el uso de suelo 
durante el horizonte del proyecto. 

 
• Tasa de descuento privada del 8%. 
 
• Tasa social de descuento del 8%. 
 
• Precios sociales de la mano de obra: 

 
De acuerdo con las pautas de MIDEPLAN, se aplican los siguientes factores de 

corrección para el cálculo de los precios sociales: 
 

- Mano de obra calificada: 0,98 
- Mano de obra Semi calificada: 0,68 
- Mano de obra No calificada: 0,62 

 
• Inversión en obras de embalse y obras de distribución: se consideraron los valores 

calculados en el capítulo de diseños de las obras, definiendo una construcción en el 
período de octubre a marzo, dos años calendario, con una inversión del 60% el primer 
año (año 0 de la evaluación) y un 40% el segundo (año 1 de la evaluación). Los precios 
sociales se consideraron, conforme a recomendaciones de Mideplan. Resultó una 
inversión privada de $1.667 millones para las obras del embalse y red de distribución, 
valor que en términos sociales baja a $1.553 millones.  

 
Costos de Operación y Mantenimiento: se consideró anualmente un 1% de la 

inversión realizada hasta el año anterior. Por lo tanto, en el año 1 se considera un costo anual 
de operación y mantenimiento de $10 millones en términos privados y $9,3 millones en 
términos sociales. A partir del año 2, el costo de operación y mantenimiento resulta de $16,7 
millones y $15,5 millones, en términos privados y sociales, respectivamente. 

 
• Costo de Expropiaciones para la presa y obras distribución: Se consideró que este 

costo se realiza íntegramente al inicio del proyecto, es decir año 0. El factor para 
precios sociales fue de 1,0, resultando un valor total de $100 millones en los casos 
privado y social. 

 
• Inversión en Puesta en Riego y Mantenimiento Equipos Riego Tecnificado, 

Transferencia Tecnológica: Estos puntos fueron analizados en el estudio agronómico 
(ver Anexo A) y sus valores están incorporados en los Flujos de Márgenes Netos, tanto 
a precios privados, como sociales. 

 
• Márgenes Netos Agrícolas Actuales: Como escenario de la situación actual para el 

período de análisis, se considera válido el flujo calculado para el año 0. 
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• Márgenes Netos Agrícolas Futuros: Se utilizaron los flujos calculados en el estudio 
agronómico (ver Anexo A) para la situación con proyecto, tanto a precios sociales como 
privados, considerándose una incorporación gradual de la superficie al riego y variación 
interanual de la superficie regada1.  

 
 

7.3. Indicadores Económicos 
 
 
En el CUADRO 7 - 1 y en el CUADRO 7 - 2 se resume el cálculo de los 

indicadores económicos del proyecto, tanto a precios privados como sociales, para la 
modelación operacional multianual y estacional. El detalle de los flujos anuales se entrega en 
los CUADRO 7 - 4 a CUADRO 7 - 7. 

 
 

CUADRO 7 - 1 
INDICADORES ECONÓMICOS DEL PROYECTO – MODELACIÓN MULTIANUAL 

Evaluación a Evaluación a 
Indicador 

Precios Privados Precios Sociales 
Costo Total (Incluido Expropiaciones) 

(mill. de pesos) 1.767 1.653 

Superficie Máxima de Riego (há) 121,1 121,1 
V.A.N  (mill. de pesos) -387,07 -95,91 

T.I.R.  (%) 5,74 7,43 
 
 

CUADRO 7 - 2 
INDICADORES ECONÓMICOS DEL PROYECTO – MODELACIÓN ESTACIONAL 

EVALUACIÓN EVALUACIÓN 
INDICADOR 

A PRECIOS PRIVADOS A PRECIOS SOCIALES 
Costo Total (Incluido Expropiaciones) 

(mill. de pesos) 1.767 1.653 

Superficie Máxima de Riego (há) 164,9 164,9 
V.A.N  (mill. de pesos) -475,63 -160,08 

T.I.R.  (%) 5,15 7,02 
 
 

                                                 
1 Año 0 superficie con seguridad de un 85%; Año 1 superficie con seguridad de un 50%, Año 2 superficie con 
seguridad 33% y así sucesivamente 
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El Costo Social de operar el embalse en forma estacional, se presenta en el 
CUADRO 7 - 3. 

 
CUADRO 7 - 3 

COSTO SOCIAL 
Escenario VAN Privado (mill. pesos) VAN Social (mill. pesos) 

Modelación Multianual -387,07 -95,91 
Modelación Estacional -475,63 -160,08 

Costo Social 88,56 64,17 
 
 



139  

CUADRO 7 - 4 
EVALUACIÓN ECONÓMICA A PRECIOS PRIVADOS - MODELACIÓN MULTIANUAL 

PARÁMETROS RESULTADOS 
Tasa de descuento 0,08 VAN -387,07 (millones de $)
Costos de obras $ 1.667 (millones de $) TIR 5,74 (%)
Superficie máxima beneficiada 121,1 (hectáreas)
Costo total incluido expropiaciones $ 1.767 (millones de $)

FLUJOS ANUALES (millones de pesos)

AÑO COSTOS OPERACIÓN EXPROPIACIONES TOTAL
OBRAS CIVILES Y MANTENCION COSTOS ACTUAL OPT CON PROY FLUJO NETO MARGEN ACTUALIZADO

0 1.000,20 0,00 100,00 1.100,20 -14,81 23,40 38,21 -1.061,99 -1.061,99
1 666,80 10,00 676,80 -14,81 89,64 104,45 -572,35 -529,96
2 16,67 16,67 -14,81 31,16 45,97 29,30 25,12
3 16,67 16,67 -14,81 48,90 63,71 47,04 37,34
4 16,67 16,67 -14,81 20,85 35,66 18,99 13,96
5 16,67 16,67 -14,81 85,93 100,74 84,07 57,22
6 16,67 16,67 -14,81 54,60 69,41 52,74 33,24
7 16,67 16,67 -14,81 126,21 141,02 124,35 72,56
8 16,67 16,67 -14,81 166,21 181,02 164,35 88,79
9 16,67 16,67 -14,81 152,09 166,90 150,23 75,15

10 16,67 16,67 -14,81 198,94 213,75 197,08 91,28
11 16,67 16,67 -14,81 169,36 184,17 167,50 71,84
12 16,67 16,67 -14,81 210,10 224,91 208,24 82,70
13 16,67 16,67 -14,81 169,89 184,70 168,03 61,79
14 16,67 16,67 -14,81 215,95 230,76 214,09 72,89
15 16,67 16,67 -14,81 165,03 179,84 163,17 51,44
16 16,67 16,67 -14,81 125,21 140,02 123,35 36,00
17 16,67 16,67 -14,81 146,70 161,51 144,84 39,15
18 16,67 16,67 -14,81 154,82 169,63 152,96 38,28
19 16,67 16,67 -14,81 150,12 164,93 148,26 34,35
20 16,67 16,67 -14,81 183,20 198,01 181,34 38,91
21 16,67 16,67 -14,81 158,25 173,06 156,39 31,07
22 16,67 16,67 -14,81 205,48 220,29 203,62 37,45
23 16,67 16,67 -14,81 169,30 184,11 167,44 28,52
24 16,67 16,67 -14,81 25,95 40,76 24,09 3,80
25 16,67 16,67 -14,81 111,76 126,57 109,90 16,05
26 16,67 16,67 -14,81 70,89 85,70 69,03 9,33
27 16,67 16,67 -14,81 118,88 133,69 117,02 14,65
28 16,67 16,67 -14,81 144,69 159,50 142,83 16,56
29 16,67 16,67 -14,81 118,50 133,31 116,64 12,52
30 16,67 16,67 -14,81 132,09 146,90 130,23 12,94

MARGENES  NETOSFLUJOS AGRÍCOLAS
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CUADRO 7 - 5 
EVALUACIÓN ECONÓMICA A PRECIOS SOCIALES - MODELACIÓN MULTIANUAL 

PARÁMETROS RESULTADOS 
Tasa de descuento 0,08 VAN -95,91 (millones de $)
Costos de obras $ 1.553 (millones de $) TIR 7,43 (%)
Superficie máxima beneficiada 121,1 (hectáreas)
Costo total incluido expropiaciones $ 1.653 (millones de $)

FLUJOS ANUALES (millones de pesos)

AÑO COSTOS OPERACIÓN EXPROPIACIONES TOTAL
OBRAS CIVILES Y MANTENCION COSTOS ACTUAL OPT CON PROY FLUJO NETO MARGEN ACTUALIZADO

0 931,80 0,00 100,00 1.031,80 -10,63 31,69 42,32 -989,48 -989,48
1 621,20 9,32 630,52 -10,63 105,75 116,38 -514,13 -476,05
2 15,53 15,53 -10,63 41,03 51,66 36,13 30,98
3 15,53 15,53 -10,63 67,55 78,18 62,65 49,74
4 15,53 15,53 -10,63 31,40 42,02 26,49 19,47
5 15,53 15,53 -10,63 104,98 115,61 100,08 68,11
6 15,53 15,53 -10,63 69,19 79,82 64,29 40,51
7 15,53 15,53 -10,63 146,39 157,02 141,49 82,56
8 15,53 15,53 -10,63 187,11 197,74 182,21 98,44
9 15,53 15,53 -10,63 173,20 183,83 168,30 84,19

10 15,53 15,53 -10,63 221,84 232,47 216,94 100,49
11 15,53 15,53 -10,63 193,23 203,86 188,33 80,77
12 15,53 15,53 -10,63 234,80 245,43 229,90 91,30
13 15,53 15,53 -10,63 193,11 203,74 188,21 69,21
14 15,53 15,53 -10,63 241,97 252,60 237,07 80,71
15 15,53 15,53 -10,63 187,71 198,34 182,81 57,63
16 15,53 15,53 -10,63 141,00 151,63 136,10 39,73
17 15,53 15,53 -10,63 166,22 176,85 161,32 43,60
18 15,53 15,53 -10,63 170,65 181,28 165,75 41,48
19 15,53 15,53 -10,63 170,17 180,80 165,27 38,30
20 15,53 15,53 -10,63 203,85 214,48 198,95 42,68
21 15,53 15,53 -10,63 179,18 189,80 174,27 34,62
22 15,53 15,53 -10,63 227,70 238,33 222,80 40,98
23 15,53 15,53 -10,63 192,55 203,18 187,65 31,96
24 15,53 15,53 -10,63 50,57 61,20 45,67 7,20
25 15,53 15,53 -10,63 133,24 143,87 128,34 18,74
26 15,53 15,53 -10,63 94,07 104,70 89,17 12,06
27 15,53 15,53 -10,63 140,45 151,07 135,54 16,97
28 15,53 15,53 -10,63 168,12 178,75 163,22 18,92
29 15,53 15,53 -10,63 138,10 148,73 133,20 14,30
30 15,53 15,53 -10,63 145,50 156,13 140,60 13,97

FLUJOS AGRÍCOLAS MARGENES  NETOS
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CUADRO 7 - 6 
EVALUACIÓN ECONÓMICA A PRECIOS PRIVADOS - MODELACIÓN ESTACIONAL 

PARÁMETROS RESULTADOS 
Tasa de descuento 0,08 VAN -475,63 (millones de $)
Costos de obras $ 1.667 (millones de $) TIR 5,15 (%)
Superficie máxima beneficiada 164,9 (hectáreas)
Costo total incluido expropiaciones $ 1.767 (millones de $)

FLUJOS ANUALES (millones de pesos)

AÑO COSTOS OPERACIÓN EXPROPIACIONES TOTAL
OBRAS CIVILES Y MANTENCION COSTOS ACTUAL OPT CON PROY FLUJO NETO MARGEN ACTUALIZADO

0 1.000,20 0,00 100,00 1.100,20 -8,01 13,93 21,94 -1.078,26 -1.078,26
1 666,80 10,00 676,80 -8,01 122,06 130,07 -546,73 -506,24
2 16,67 16,67 -8,01 18,55 26,56 9,89 8,48
3 16,67 16,67 -8,01 66,59 74,60 57,93 45,98
4 16,67 16,67 -8,01 12,41 20,42 3,75 2,76
5 16,67 16,67 -8,01 117,01 125,02 108,35 73,74
6 16,67 16,67 -8,01 32,51 40,52 23,85 15,03
7 16,67 16,67 -8,01 171,86 179,87 163,20 95,23
8 16,67 16,67 -8,01 98,96 106,97 90,30 48,78
9 16,67 16,67 -8,01 207,10 215,11 198,44 99,27

10 16,67 16,67 -8,01 118,44 126,45 109,78 50,85
11 16,67 16,67 -8,01 230,61 238,62 221,95 95,19
12 16,67 16,67 -8,01 125,09 133,10 116,43 46,23
13 16,67 16,67 -8,01 231,34 239,35 222,68 81,88
14 16,67 16,67 -8,01 128,57 136,58 119,91 40,82
15 16,67 16,67 -8,01 224,71 232,72 216,05 68,11
16 16,67 16,67 -8,01 74,55 82,55 65,88 19,23
17 16,67 16,67 -8,01 199,76 207,76 191,09 51,65
18 16,67 16,67 -8,01 92,17 100,18 83,51 20,90
19 16,67 16,67 -8,01 204,41 212,42 195,75 45,36
20 16,67 16,67 -8,01 109,07 117,08 100,41 21,54
21 16,67 16,67 -8,01 215,48 223,49 206,82 41,09
22 16,67 16,67 -8,01 122,34 130,34 113,67 20,91
23 16,67 16,67 -8,01 230,54 238,54 221,87 37,79
24 16,67 16,67 -8,01 15,45 23,46 6,79 1,07
25 16,67 16,67 -8,01 152,18 160,18 143,51 20,96
26 16,67 16,67 -8,01 42,21 50,21 33,54 4,54
27 16,67 16,67 -8,01 161,88 169,89 153,22 19,18
28 16,67 16,67 -8,01 86,15 94,15 77,48 8,98
29 16,67 16,67 -8,01 161,36 169,37 152,70 16,39
30 16,67 16,67 -8,01 78,65 86,65 69,98 6,95

MARGENES  NETOSFLUJOS AGRÍCOLAS
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CUADRO 7 - 7 
EVALUACIÓN ECONÓMICA A PRECIOS SOCIALES - MODELACIÓN ESTACIONAL 

PARÁMETROS RESULTADOS 
Tasa de descuento 0,08 VAN -160,08 (millones de $)
Costos de obras $ 1.553 (millones de $) TIR 7,02 (%)
Superficie máxima beneficiada 164,9 (hectáreas)
Costo total incluido expropiaciones $ 1.653 (millones de $)

FLUJOS ANUALES (millones de pesos)

AÑO COSTOS OPERACIÓN EXPROPIACIONES TOTAL
OBRAS CIVILES Y MANTENCION COSTOS ACTUAL OPT CON PROY FLUJO NETO MARGEN ACTUALIZADO

0 931,80 0,00 100,00 1.031,80 -5,75 18,87 24,61 -1.007,19 -1.007,19
1 621,20 9,32 630,52 -5,75 144,00 149,75 -480,77 -445,16
2 15,53 15,53 -5,75 24,43 30,18 14,65 12,56
3 15,53 15,53 -5,75 91,99 97,73 82,20 65,26
4 15,53 15,53 -5,75 18,69 24,44 8,91 6,55
5 15,53 15,53 -5,75 142,94 148,69 133,16 90,63
6 15,53 15,53 -5,75 41,20 46,94 31,41 19,80
7 15,53 15,53 -5,75 199,34 205,09 189,56 110,60
8 15,53 15,53 -5,75 111,40 117,15 101,62 54,90
9 15,53 15,53 -5,75 235,85 241,59 226,06 113,09

10 15,53 15,53 -5,75 132,08 137,83 122,30 56,65
11 15,53 15,53 -5,75 263,12 268,87 253,34 108,65
12 15,53 15,53 -5,75 139,80 145,54 130,01 51,63
13 15,53 15,53 -5,75 262,96 268,71 253,18 93,09
14 15,53 15,53 -5,75 144,06 149,81 134,28 45,72
15 15,53 15,53 -5,75 255,61 261,35 245,82 77,49
16 15,53 15,53 -5,75 83,95 89,69 74,16 21,65
17 15,53 15,53 -5,75 226,34 232,09 216,56 58,53
18 15,53 15,53 -5,75 101,60 107,35 91,82 22,98
19 15,53 15,53 -5,75 231,72 237,47 221,94 51,43
20 15,53 15,53 -5,75 121,37 127,11 111,58 23,94
21 15,53 15,53 -5,75 243,98 249,73 234,20 46,52
22 15,53 15,53 -5,75 135,57 141,32 125,79 23,14
23 15,53 15,53 -5,75 262,19 267,94 252,41 42,99
24 15,53 15,53 -5,75 30,11 35,86 20,33 3,21
25 15,53 15,53 -5,75 181,43 187,17 171,64 25,06
26 15,53 15,53 -5,75 56,01 61,75 46,22 6,25
27 15,53 15,53 -5,75 191,24 196,99 181,46 22,72
28 15,53 15,53 -5,75 100,10 105,84 90,31 10,47
29 15,53 15,53 -5,75 188,04 193,79 178,26 19,13
30 15,53 15,53 -5,75 86,63 92,37 76,84 7,64

FLUJOS AGRÍCOLAS MARGENES  NETOS
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7.4. Análisis de Sensibilidad de los Indicadores Económicos 
 
 
Se realizó un análisis de sensibilidad de los indicadores económicos, efectuando 

las siguientes variaciones: 
 
- Costos de obras  - 10% 
- Costos de obras  - 20% 
- Beneficios agrícolas  + 10% 
- Beneficios agrícolas  + 20% 
- Costos de obras  - 10%  y Beneficios agrícolas  + 10% 
 
El análisis de sensibilidad se realizó considerando un escenario más favorable ya 

que la evaluación económica entregó resultados desfavorables para el proyecto, por lo que 
cualquier análisis de sensibilidad de escenario negativo, sólo corrobora la no viabilidad 
económica del proyecto. 

 
En el CUADRO 7 - 8 al CUADRO 7 - 11 se resumen los resultados de la 

sensibilización realizada, para precios privados y sociales, respectivamente.  
 

CUADRO 7 - 8 
ANÁLISIS DE SENSIBILIDAD DE LA EVALUACIÓN ECONÓMICA  

 PRECIOS PRIVADOS – MODELACIÓN MULTIANUAL 

INDICADOR Sin variación Costos de 
obras  - 10%

Costos de 
obras  - 20%

Beneficios 
agrícolas  + 

10% 

Beneficios 
agrícolas  + 

20% 

Costos de 
obras  - 10% y 

Beneficios 
agrícolas  + 

10% 
Costo Total (Incluido 

Expropiaciones) (mill. de 
pesos) 

1.767 1.600 1.434 1.767 1.767 1.600 

V.A.N  (mill. de pesos) -387,07 -207,16 -27,25 -254,02 -120,97 -74,11 
T.I.R.  (%) 5,74 6,70 7,82 6,56 7,33 7,55 
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CUADRO 7 - 9 
ANÁLISIS DE SENSIBILIDAD DE LA EVALUACIÓN ECONÓMICA  

 PRECIOS SOCIALES – MODELACIÓN MULTIANUAL 

INDICADOR Sin variación Costos de 
obras  - 10%

Costos de 
obras  - 20%

Beneficios 
agrícolas  + 

10% 

Beneficios 
agrícolas  + 

20% 

Costos de 
obras  - 10% y 

Beneficios 
agrícolas  + 

10% 
Costo Total (Incluido 

Expropiaciones) (mill. de 
pesos) 

1.653 1.498 1.342 1.653 1.653 1.498 

V.A.N  (mill. de pesos) -95,91 71,69 239,30 59,07 214,06 226,68 
T.I.R.  (%) 7,43 8,46 9,66 8,34 9,22 9,42 

 
 

CUADRO 7 - 10 
ANÁLISIS DE SENSIBILIDAD DE LA EVALUACIÓN ECONÓMICA  

 PRECIOS PRIVADOS – MODELACIÓN ESTACIONAL 

INDICADOR Sin variación Costos de 
obras  - 10%

Costos de 
obras  - 20%

Beneficios 
agrícolas  + 

10% 

Beneficios 
agrícolas  + 

20% 

Costos de 
obras  - 10% y 

Beneficios 
agrícolas  + 

10% 
Costo Total (Incluido 

Expropiaciones) (mill. de 
pesos) 

1.767 1.600 1.434 1.767 1.767 1.600 

V.A.N  (mill. de pesos) -475,63 -295,72 -115,81 -343,09 -210,56 -163,18 
T.I.R.  (%) 5,15 6,10 7,19 6,00 6,80 6,98 

 
 

CUADRO 7 - 11 
ANÁLISIS DE SENSIBILIDAD DE LA EVALUACIÓN ECONÓMICA  

 PRECIOS SOCIALES 

INDICADOR Sin variación Costos de 
obras  - 10%

Costos de 
obras  - 20%

Beneficios 
agrícolas  + 

10% 

Beneficios 
agrícolas  + 

20% 

Costos de 
obras  - 10% y 

Beneficios 
agrícolas  + 

10% 
Costo Total (Incluido 

Expropiaciones) (mill. de 
pesos) 

1.653 1.498 1.342 1.653 1.653 1.498 

V.A.N  (mill. de pesos) -160,08 7,52 175,13 -5,53 149,02 162,08 
T.I.R.  (%) 7,02 8,05 9,25 7,97 8,87 9,04 
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7.5. Conclusiones de la Evaluación Económica 
 
 

• El proyecto Embalse Empedrado presenta, con una tasa de descuento del 8%,  
indicadores económicos de VAN negativo a precios privados y sociales, por lo que se 
trataría de un proyecto no rentable.  

 
• No se observaron grandes diferencias entre los resultados del modelo multianual y el 

estacional. En efecto, la TIR social multianual, que es de 7,43%, baja en el modelo 
estacional a 7,02% solamente. 

 
• El costo social del proyecto sería de $64,17 millones, y permitiría aumentar el tamaño 

del proyecto en 43,8 há, lo que representa un aumento de un 36% en la superficie de 
riego.  

 
• La TIR a precios privados alcanza cifras de 5,74 % en el modelo multianual y de 5,15 % 

en el estacional, por lo que el proyecto en términos privados es definitivamente no 
rentable. No obstante, en términos sociales se estima que la anterior conclusión no es 
definitiva., En efecto, del análisis de sensibilidad realizado, se aprecia que la variación 
del costo de las obras en menos 10% y menos 20% ó al aumentar los beneficios en 10% 
y en 20%, se consiguen mejorar los indicadores económicos, con una mayor incidencia 
en los resultados a precios sociales, donde se presenta como un proyecto 
económicamente viable, tanto al disminuir los costos ó al aumentar los beneficios.  

 
• Por lo anterior, se considera que el proyecto debe re analizarse en forma más detallada, 

por ejemplo, sin dejar fuera de la evaluación el remanente de la inversión, sobre todo por 
su carácter netamente social y porque en su evaluación no se ha considerado otro tipo 
de beneficios intangibles como evitar la migración, etc. Además, pequeñas variaciones 
en la economía, pudiesen permitir que el proyecto sea rentable en el corto plazo, aún 
bajo los supuestos de evaluación realizados. Por lo tanto, se recomienda mantener el 
proyecto vigente, considerándolo en todo caso como un proyecto social. 
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 
 
 

8.1. Estudio Hidrológico 
 
 
En el procedimiento para la verificación de la estadística de caudales medios 

mensuales, se utilizó los polígonos de Thiessen para determinar la estación pluviométrica 
relevante que influye sobre la zona del embalse. Si bien, los polígonos de Thiessen son 
recomendables cuando se analiza una zona de llanuras, donde no existan factores orográficos 
que cambien las condiciones hidrológicas entre un sector y otro, de la figura 3 – 2 se aprecia 
que la cuenca aportante a la estación pluviométrica está adyacente a la cuenca aportante al 
embalse, por lo que las condiciones orográficas de ambas zonas son similares, descartando 
algún efecto que no permita la transposición de los caudales entre ambas cuencas.  

 
La revisión paralela que se realizó de la estadística de caudales medios 

mensuales mediante la fórmula empírica de Precipitación – Escorrentía de Peñuelas, arrojó 
una estadística de caudales por sobre la generada mediante la transposición de caudales. Sin 
embargo, se consideró más representativa la estadística de caudales transpuesta desde la 
estación Purapel en Nirivilo, debido a que esta metodología es más confiable, puesto que la 
fórmula empírica utilizada responde a una experiencia particular realizada en una zona del 
país, aún correspondiendo a una zona cordillerana costera. Ante la duda de la posible falta de 
calidad de los registros de esa estación, se queda por el lado de la seguridad. 

 
De igual forma, para el estudio de crecidas no se contaba con una estadística 

de caudales instantáneos, por lo que se estimó el caudal máximo de crecida mediante 3 
metodologías empíricas (Fórmula Racional, Verni & King e Hidrograma Unitario Sintético), 
cada una de las cuales tiene diversas condiciones para ser aplicadas y dependen de 
diferentes parámetros relativos a la cuenca, geografía de la zona, etc, los cuales pueden incidir 
en forma preponderante en los resultados que se pueden llegar a obtener. La incertidumbre 
existente en cada uno de los parámetros requeridos por las distintas metodologías, se vio 
reflejada en los resultados obtenidos, teniendo un caudal envolvente superior dado por los 
resultados obtenidos mediante la Fórmula Racional y una envolvente inferior dada por los 
resultados de la Fórmula de Verni & King (ver figura 3 – 4).  

 
Finalmente, se adoptó un caudal para el diseño de las obras del Evacuador de 

Crecidas y Obras Anexas de seguridad, dándole más credibilidad a los métodos del HUS y de 
V&K, pero ubicándose por el lado de la seguridad con respecto a estos métodos. Este caudal 
adoptado, con la incertidumbre existente anteriormente planteada, puede corresponder a un 
caudal de diseño asociado a un periodo de retorno mayor ó menor que el definido para las 
obras, que en este caso fue un periodo de retorno de 1.000 años. 
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8.2. Diseño de las Obras 
 
 
El embalse Empedrado corresponde a una obra que se encuentra dentro del 

rango de las Presas Pequeñas, sin embargo, el caudal de diseño de las obras fue adoptado 
para un periodo de retorno de 1.000 años y verificando el correcto estado de las mismas para 
un caudal máximo de crecida asociado a un periodo de retorno de 10.000 años. Estos 
periodos de retornos fueron impuestos por la Dirección de Obras Hidráulicas, debido a la 
presencia de viviendas inmediatamente aguas abajo del Muro de la Presa, lo cual presume el 
potencial riesgo de vidas humanas en caso de falla del embalse. Se recomienda además de 
las medidas de diseño adoptadas, el traslado de estas viviendas vía expropiación de los 
terrenos, de modo de salvaguardar completamente la integridad de los habitantes. 

 
Para el diseño de cada una de las obras se consideraron las indicaciones 

recomendadas en la literatura especializada: Bureau of Reclamation (1980), Domínguez 
(1999), Mery (2007). Además, los taludes de las paredes del Muro de la Presa y el diseño de 
su estructura interna y materiales que lo componen, fueron tomados directamente del estudio 
de Mecánica de Suelos realizado por la consultora, además de las recomendaciones para el 
diseño de modo de asegurar la estabilidad estática y dinámica de la obra. Se concluye que la 
obra a quedado diseñada bajo estándares de seguridad plenamente apropiados a sus 
características.  

 
El diseño del disipador de energía consideró la adición de una obra anexa, una 

grada de control al final del disipador, la cual se basa en la experiencia adquirida por la 
consultora Luis Arrau del Canto en el diseño de este tipo de obras. La grada tiene una función 
específica, la cual es compatibilizar las alturas de agua entre el disipador de energía y el cauce 
natural. Además, en forma indirecta, ayuda a controlar y mantener el resalto hidráulico que se 
forma en el disipador, ante una eventual entrada en operación del evacuador de crecidas. 

 
 En relación a la viabilidad técnica y ambiental de las obras, se destaca que no 

presentan problemas. Es más, la ubicación seleccionada para la presa presenta condiciones 
muy favorables de estabilidad del muro, tanto estática como sísmica, y buenas condiciones 
para la operación del vertedero y rápido de descarga. El sitio de emplazamiento está libre de 
mayores interferencias y no se encontraron sitios arqueológicos o de otro tipo, que obliguen a 
una investigación mayor. 

 
 

8.3. Modelo de Simulación Hidrológica y Operacional 
 
 
El modelo de simulación requiere de una estadística mínima de caudales 

medios mensuales para poder representar bien el comportamiento de la cuenca en cuanto a la 
escorrentía afluente que se tendrá al embalse y realizar una correcta estimación de la 
superficie potencial a beneficiar. En este caso, se generó una estadística de caudales medios 
mensuales de 61 años en la cuenca del embalse. Si bien es demasiado desde el punto de 
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vista de las necesidades de evaluación, se considera como una muestra más representativa 
del universo hidrológico. 

 
Enfocándose en el rol social que se le buscó dar al proyecto, se realizó un 

análisis a la regla de operación del embalse, considerando una operación multianual y una 
operación estacional. El supuesto básico detrás de este análisis está en que la modelación 
multianual permite asegurar el riego de una superficie destinada a la producción de cultivos 
permanentes (superficie con seguridad de 85%), cultivos que se consideran de mayor 
rentabilidad y cuyos costos por el agua y la mantención de los equipos requeridos para la 
producción sólo pueden solventar los medianos y grandes productores agrícolas. Al cambiar la 
regla de operación a una regla estacional, esta superficie disminuye, sin embargo, se genera 
una superficie excedente, la cual posee una menor seguridad (superficie con seguridad de 
50% y 33%), por lo cual se destina a cultivos anuales, siendo esta superficie destinada a los 
pequeños agricultores. De esta forma, el proyecto consigue ampliar el número de beneficiarios 
asociado a la construcción del embalse, logrando suplir la demanda de agua para riego de los 
medianos y grandes agricultores con una seguridad de 85%, y a la vez, otorgando en forma 
variable, recursos hídricos a los pequeños agricultores, los cuales tendrán la posibilidad de 
mejorar sus ingresos mediante la producción que generen al trabajar y regar sus propios 
terrenos agrícolas, situación que no se da en la actualidad y tampoco se presentaría ante una 
operación multianual del embalse. 

 
El estudio de prefactibilidad consideraba una superficie máxima de riego de 185 

há con una seguridad de 85%, considerando una regulación multianual de los recursos 
hídricos en el embalse. Bajo la misma regla de operación, este estudio estimó una superficie 
máxima de riego de 121,1 há con una seguridad de 85%, una disminución de la superficie total 
a regar cuyo resultado fue, tal como se concluyó en el capítulo 7, Evaluación Económica, la no 
rentabilidad del proyecto, tanto a precios privados como sociales.  

 
Los resultados de la modelación estacional presentan una superficie máxima de 

riego de 72,1 há con seguridad de 85%, además arroja una superficie excedente máxima de 
53,5 há que se riega totalmente en promedio 1 vez cada 2 años y una superficie excedente 
máxima de 39,3 há que se riega totalmente en promedio 1 vez cada 3 años, que en 
consecuencia totalizan una superficie potencial máxima de riego de 164,9 há. Está superficie 
es mayor a la obtenida en la modelación multianual, y como ya se explicó, una parte está 
destina a los medianos y grandes agricultores y otra parte a los pequeños agricultores, 
beneficiando de está forma a un mayor número de habitantes. A las autoridades les 
corresponderá decidir si se asume el costo social obtenido, en beneficio de una mayor 
superficie de riego total del proyecto. 
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8.4. Análisis de Beneficiarios 
 
 
Se ha propuesto la introducción de un nuevo concepto, el cual busca dar un rol 

social a los proyectos futuros relacionados con la regulación de aguas mediante un embalse 
para destinarla al riego seguro de una zona. 

 
La metodología propuesta busca ampliar el número de beneficiarios asociados 

a un proyecto de este tipo, o aumentar la superficie de riego de los más pequeños, 
asegurándoles el contar con el recurso hídrico para el desarrollo de sus terrenos, que junto 
con la ayuda entregada por los organismos correspondientes, en cuanto a la transferencia 
tecnológica requerida, permitirá a los pequeños productores agrícolas y campesinos mejorar 
en forma notable sus condiciones actuales de vida. 

 
El concepto Derecho Eventual – Permanente requiere la operación estacional 

del embalse de regulación, lo cual define una menor superficie de riego con una seguridad de 
85%, por lo que los beneficios netos asociados al proyecto tendrán una disminución con 
respecto a los beneficios que se obtendrían ante una operación multianual. Está disminución 
deberá ser compensada en parte por los beneficios asociados a la nueva superficie que se 
tendrá para los recursos extras disponibles por sobre el volumen acumulado para la superficie 
con seguridad 85%. La diferencia entre uno y otro beneficio relacionado con la operación del 
embalse es lo que se consideró como el Costo Social del Proyecto. 

 
La metodología propuesta se basa en la repartición alícuota de la superficie con 

seguridad 85% entre los medianos y grandes productores agrícolas. Los pequeños 
productores agrícolas y campesinos reciben de igual forma la superficie excedente que se 
obtiene ante una regulación estacional del embalse. 

 
 

8.5. Evaluación Económica del Proyecto 
 
 
Se debe tener presente que los flujos de beneficios tienen como supuesto 

básico que los agricultores que utilizarán las aguas reguladas por el embalse Empedrado y su 
red de distribución, tienen la capacidad de organización y empresarial necesaria para obtener 
los resultados económicos que se plantean en la situación futura agropecuaria de la zona. Por 
lo tanto, los indicadores económicos que resulten en la práctica estarán sujetos al 
cumplimiento de dicho supuesto. 

 
La evaluación del proyecto, considerando la superficie potencial beneficiada 

ante una operación multianual y ante una operación estacional del embalse, tanto a nivel 
privado como social, resultó no rentable en la actuales condiciones económicas, dado que los 
beneficios netos agrícolas que genera el proyecto no son capaces de compensar la gran 
inversión inicial y costos de mantenimiento de las obras.  
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La no rentabilidad del proyecto surgió en gran medida debido a la disminución 
que sufrió la superficie potencial de riego, con respecto a lo estimado en el informe de 
prefactibilidad del proyecto. Sin embargo, como se pudo apreciar en el análisis de sensibilidad, 
es posible llegar a tener un proyecto rentable desde el punto de vista social si se consiguen 
disminuir los costos del orden de un 10% ó aumentado los beneficios agrícolas. Esto se puede 
llegar a tener con un aumento del recurso almacenado, para lo cual se propone el estudio de 
las quebradas cercanas a la zona del embalse. Existiendo un recurso importante en las 
cercanías, puede llegar a ser factible el diseño e implementación de obras de alimentación al 
embalse, como un canal de alimentación. Para que esta obra pueda realmente ser 
considerada un beneficio al proyecto, se debe evaluar si el aumento de la superficie dado los 
recursos nuevos aportantes compensa el costo de esta obra.  

 
Por otra parte, el cambio en la regla de operación del embalse, tuvo asociado 

un costo denominado Costo Social, el cual dependiendo de factores como son: la hidrología, 
las condiciones del suelo y el clima que determinan los cultivos viables a producir, la 
distribución proporcional de la tierra entre grandes y pequeños  agricultores ó la magnitud de 
las obras asociadas al proyecto, entre otros, pueden llegar a afectar en forma diversa la 
aplicación del concepto eventual-permanente en otros proyectos, donde los beneficios 
asociados a la superficie excedente generada mediante la operación estacional, pueden llegar 
a compensar los beneficios perdidos asociados a la disminución de la superficie con seguridad 
85%.  
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A. ESTUDIO AGRONÓMICO 
 
 

A.1. Descripción y Diagnóstico General del Área 
 
 
En este acápite, se presenta parte del Estudio Agronómico realizado por la 

Consultora, entregando una descripción general del valle del Estero Carrizo, cuyo objetivo 
es proporcionar elementos de carácter general que permitan una descripción global del 
área de estudio. Las fuentes de información corresponden a antecedentes recopilados 
tanto en Santiago como en la VII Región. En esta última, se realizó un recorrido de terreno 
de la superficie a estudiar y se tomó contacto con diversos agentes locales de la Región, 
tales como profesionales de INDAP,  INIA, entre otros. 

 
Los antecedentes bibliográficos fueron recopilados de publicaciones 

efectuadas por INE, CIREN-CORFO, la ex Dirección de Riego y por el Ministerio de 
Planificación. 

 
 

A.1.1. Situación Institucional Pública y Privada 
 
 
a) Infraestructura Predial 

 
Los antecedentes preliminares proporcionados por el VII Censo Nacional 

Agropecuario, realizado por INE en 2007, que guardan relación con la infraestructura 
predial hacen referencia al sistema de riego utilizado por los agricultores (CUADRO A - 1), 
es interesante destacar que tanto en la VII Región como en Empedrado el más usado es 
el riego tradicional. Además, en ambos casos el método de riego preferido es el riego por 
tendido. 
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CUADRO A - 1  
SUPERFICIE POR SISTEMA DE RIEGO (HECTÁREAS) 

Superficie 
(ha) %

Superficie 
(ha) %

Total regada (ha) 299.103 59,4
Total 255.897 85,6 49,5 83,3
Tendido 150.637 58,9 36 72,7
Surco 90.431 35,3 0 0
Otro tradicional 14.829 5,8 13,5 27,3
Total 5.578 1,9 8,6 14,5
Aspersión tradicional 3.415 61,2 8,6 100
Carrete o pivote 2.163 38,8 0 0
Total 37.627 12,6 1,3 2,2
goteo y cinta 27.475 73 1,3 100
Microaspersión y microjet 10.152 27 0 0

EMPEDRADO
TIPO DE RIEGO

Riego 
gravitacional

Mecánico 
mayor

Microriego

REGIÓN

 
Fuente: Elaborado en base a antecedentes del VI Censo Nacional Agropecuario, INE 
2007. 
 
b) Apoyo Técnico y Financiero 

 
El Instituto Nacional de Desarrollo Agropecuario (INDAP) tiene un 

Programa de Asesorías Tecnológicas a los pequeños agricultores, los que constituyen un 
número aproximado de 220.000 unidades en todo el país. 

 
Estas asesorías son contratadas a empresas consultoras especializadas 

que prestan sus servicios y cuyo valor es subsidiado en aproximadamente un 90% por el 
Estado, dependiendo de la modalidad y los costos estimativos de ellos. 

 
Las asesorías persiguen un desarrollo organizado de los pequeños 

agricultores y se asignan a partir de una demanda asociativa de parte de los agricultores. 
 
Existe una oferta de asesorías de parte de INDAP integrado por tres tipos 

de servicios que tienen un tiempo de duración determinado: SAL (2 años),  SAP (5 años) 
y SAE (sin tiempo predeterminado). Cada uno de ellos está en función del nivel de 
desarrollo de los agricultores. Cumplida una es posible pasar a la siguiente. 

 
Las características más importantes de estos servicios son las siguientes: 
 

• SAL (Servicio de Asesoría Local), se orienta a fortalecer la organización, la gestión y 
la producción, para que los agricultores se asocien y articulen en torno a un proyecto 
común.  En general, trabaja con agricultores que tienen poco conocimiento del 
negocio agrícola. 
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• SAP (Servicio de Asesoría a Proyectos),  se orienta a organizaciones de pequeños 
productores  que muestran capacidad de gestión para articular proyectos en torno a 
rubros agrícolas.  La asesoría se orienta a facilitar una amplia gama de tecnologías. 

• SAE (Servicio de Asesoría Especializada), apropiada para trabajar con 
organizaciones de productores que poseen un sistema de gestión estructurado y con 
buenas capacidades para operar diversos negocios asociativos, en que existe una 
visión estratégica de mediano plazo.  Entrega una amplia gama de tecnologías y 
asesorías específicas para orientar en un contexto estratégico, que permitan a la 
organización consolidarse empresarialmente.  

 
Además de estas asesorías integradas, INDAP cuenta con un sistema 

especializado para el desarrollo de sectores más pobres, éste se denomina PRODESAL 
(Servicio de Desarrollo Local en Comunidades Rurales Pobres), el cual persigue el logro 
de mejorar la asociatividad por parte de los pequeños agricultores y, a la vez, lograr  un 
mejor posicionamiento de la agricultura campesina como sistema social y productivo en el 
entorno institucional y económico del cual es parte. Principalmente, se trabaja en tres 
ámbitos de acción: 

 
• Fomento silvoagropecuario, en el cual se busca la introducción de nuevas 

tecnologías que incrementen la generación de ingresos. 
• Reconversión ambiental, se busca el mejoramiento de la situación ambiental y el 

impulso de técnicas que mejoren la sustentabilidad de las actividades productivas. 
• Asociatividad y gestión, se trata de mejorar la gestión y promover la asociatividad. 

 
Cabe señalar que el INDAP en la zona de estudio está a cargo del Área de 

Cauquenes y opera directamente con los pequeños agricultores a través de empresas de 
Transferencia Técnica. 

 
Además, el INDAP a través del Programa de Recuperación de Suelos 

Degradados, ha destinado importantes recursos focalizados en gran medida para 
financiar el mejoramiento de los suelos de manera de hacerlos más productivos. 

 
Finalmente, se ha desarrollado el Riego Campesino por medio de la Unidad 

de Riego y Drenaje, propiciando la tecnificación del riego y el drenaje de pequeños 
predios agrícolas. 

 
A fines del año 2006 el Instituto de Desarrollo Agropecuario ha definido sus 

principales líneas estratégicas hasta el año 2010. Entre ellas se encuentra “Desarrollo 
capital productivo”, la cual hace referencia al riego en los siguientes aspectos: 

 
• Apoyar la constitución y regularización de títulos de derechos de agua y tierra de 

pequeños productores, mejorando la seguridad jurídica en el dominio del recurso. 
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• Potenciar el desarrollo del riego campesino, a través de la incorporación de nueva 
superficie de riego, como el mejoramiento de su seguridad en la superficie regada 
actual. 

 
Actualmente, se encuentra vigente el Convenio INIA-INDAP, el cual es un 

convenio de colaboración y traspaso de recursos entre INDAP e INIA (Instituto de 
Investigaciones Agropecuaria) firmado el año 2007, a través del cual INDAP transfiere a 
INIA M$1.400 para la administración del programa. Los principales alcances del convenio 
se relacionan con: 

 
• Implementar  un programa de  acciones de fomento al riego. 
• Privilegiar a los pequeños productores agrícolas de las Regiones VI, VII, VIII  y 

Metropolitana. 
• Fomentar el desarrollo de cultivos anuales, especialmente Maíz y Arroz. 

 
El Programa entregará incentivos económicos no reembolsables 

destinados a financiar en un porcentaje las siguientes acciones de fomento al riego: 
 

• Elaboración de estudios técnicos y económicos de los proyectos de riego, 
aprobados por el comité técnico regional respectivo del programa, que no postulen a 
la bonificación contemplada en la Ley Nº 18.450. 

• La ejecución de las inversiones de proyectos de riego, aprobados por el comité 
técnico regional respectivo del programa, que no postulen a la bonificación 
contemplada en Ley Nº18.450. 

• La inversión en maquinaria y/o equipos para realizar nivelación de precisión y 
aquella destinada para la rehabilitación de canales. 

• El estudio técnico de los proyectos que postulen a la bonificación contemplada en la 
Ley Nº18.450. 

• Los servicios de nivelación de precisión, rehabilitación de canales y desembanques 
de pequeños embalses reguladores de riego. 

• Los gastos inherentes a la constitución legal de las organizaciones de usuarios de 
aguas constituidas mayoritariamente por beneficiarios de INDAP. 

 
Se debe indicar que respecto al Convenio INIA-INDAP no existen proyectos 

seleccionados para inversión en riego. No obstante, el programa de apoyo tiene carácter 
Nacional, con énfasis en los cultivos de Maíz y Arroz. 

 
En cuanto a las obras de riego extraprediales, destacan obras de 

mejoramiento de canales (revestimiento y reparaciones). 
 
Dada las características de los propietarios de la comuna, estos 

principalmente son beneficiados por instrumentos de fomento coordinados por el 
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PRODESAL de Empedrado. Los anteriores se refieren a apoyo en proyectos individuales 
de recuperación de suelos, riego tecnificado y asesoría productiva. 

 
Complementariamente ha existido un programa de asistencia técnica 

apoyado por INDAP denominado Prodecop Empedrado, que apoya a agricultores en 
forma individual. En este marco se han desarrollado esfuerzos por capacitar a los 
agricultores en técnicas de riego, manejo de frutales, entre otros. 

 
 

A.2. Sectorización y Encuesta 
 
 
A.2.1. Sectorización y Estratificación Predial 

 
 
Esta actividad fue efectuada por la DOH, y los resultados de esta fueron 

entregados al consultor para realizar el estudio agroeconómico que se presenta.  
 
La metodología utilizada buscó la determinación del universo de 

propiedades involucradas dentro del sector en estudio. 
 
Una vez establecido el sector, los profesionales de la DOH procedieron a 

confeccionar un listado con los beneficiarios del proyecto. 
 
Una vez confeccionado el listado predial, se realizó un recorrido en terreno 

con el objeto de complementar la información. A continuación, se efectuó la estratificación 
de la propiedad agrícola por tamaño según la superficie total de las propiedades. Esta 
estratificación se realizó con el objeto de analizar y representar de la mejor forma la 
encuesta muestral y el posterior diagnóstico de las situaciones actual y futura o con 
proyecto y obtener a partir de ella los Estudios de Casos representativos de cada sector 
en estudio. 

 
La estratificación adoptada corresponde a la siguiente: 
 

• Minifundio y Subfamiliar: Representa a predios entre 0 y 4 ha, que se dedican 
esencialmente al cultivo de chacras, y ganadería de autoconsumo. En general estas 
propiedades poseen un escaso nivel tecnológico en sus labores. 

• Familiar: Representa a predios entre 4,01 y 12,0 ha. Estos predios se dedican 
básicamente al cultivo de trigo, chacras y ganadería.  

• Mediano: Representa a predios entre 12,01 ha y 50,0 ha. Estas explotaciones 
poseen un nivel tecnológico mayor, existiendo un fin comercial, que si contaran con 
riego podrían ser predios medianos, pero que en la actualidad no se diferencian 
significativamente de los estratos anteriores. 
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• Grande: Representa a predios entre 50,01 a 150,0 ha. Estos predios se dedican 
esencialmente a la ganadería y cultivos Forestales, incluso en zonas de aptitud para 
riego. 

• Muy grande: representa predios mayores a 150,01 ha Estos predios se dedican 
esencialmente a la ganadería y cultivos Forestales, incluso en zonas de aptitud para 
riego. 

 
 

A.2.2. Encuesta Agropecuaria 
 
 
La selección de la muestra fue desarrollada por la DOH, los resultados de 

dicha selección se muestran en el CUADRO A - 2: 
 

CUADRO A - 2  
ENCUESTAS APLICADAS POR DOH 
Estrato N° Encuestados 
Sub-familiar 8 
Familiar 11 
Mediano 7 
Grande 8 
Muy Grande 3 

 
 
A.2.2.1. Desarrollo de la Encuesta Agropecuaria 

 
Para la aplicación de la encuesta, se organizó un equipo profesional en 

terreno coordinado por la DOH, en conjunto con profesionales de la I. Municipalidad de 
Empedrado  

 
 

A.2.2.2. Resultados Básicos 
 
El proceso de encuesta desarrollado por DOH logró la aplicación de 37 

encuestas en el área de influencia del proyecto. Según lo anterior, en los CUADRO A - 3 
al CUADRO A - 7 se presenta la lista de predios encuestados.  
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CUADRO A - 3  
LISTADO DE PREDIOS ENCUESTADOS ESTRATO SUBFAMILIAR 

TOTAL SECANO RIEGO 
PERMANENTE

RIEGO 
EVENTUAL BOMBEO MAL 

DRENAJE

SUPERFICIE 
REGABLE 
ESTIMADA

1 Jose Segura Albornoz La Orilla 297-22 1,56 1,56 0 0 0,39 0 0
2 Suc. Maria R. Chamorro La Orilla 295-15 1,9 1,9 0 0 0 0 0
3 Leonardo Rojas Valdes El Sauce 295-11 2 0 0 0 0 0 0
4 Petronila Rojas Valdes San Jose 295-11 2 0 0 0 0 1 0
5 Marta Tejos Becerra El Papal 295-15 2,9 2,9 0 0 0 0 0
6 Sucesion Luna Valdes La Orilla 4 3 3,00 0 0,00 0 0 0
7 Marcela Mendez La Orilla 3,6 0 3,6 2 0 0 0
8 Jose Celedonio Luna Valdes La Orilla 2 4 0 0 4 0 0 0

SUPERFICIES PREDIO (HA)

Nº NOMBRE PREDIO ROL SII

 
 
 

CUADRO A - 4  
LISTADO DE PREDIOS ENCUESTADOS ESTRATO FAMILIAR 

TOTAL SECANO RIEGO 
PERMANENTE

RIEGO 
ENVENTUAL BOMBEO MAL 

DRENAJE

1 Juana Fuentes Novoa Junquillar 295-27 4,68 0 0 0 0 0
2 Lupertina Loyola Garrido El Parron 4,8 0 0 0 0 0
3 Aliro Rojas La Orilla 6 6 0 0 0 0
4 Suc. Rojas Moreno La Orilla 296-29 6,8 6,8 0 0 0 0
5 Manuel Vergara Arellano El Parron 391-067 8 8 0 0 0 0
6 Evaristo Meza Luna La Orilla 8 8 0 8 0 0
7 Fernandina Aravena San Jose 8 0 0 0 0 0
8 Hugo Quintana La Orilla 9 9 0 9 0 0
9 Fernando Arellano La Orilla 297-115 9,2 0 0 9,2 0 0

10 Suc. Tejos Vecerra El Papal 295-064 11 11 0 0 0 0
11 Jose Celedonio Luna Valdes La Orilla 3 12 4 0 8 0 0

SUPERFICIES PREDIO (HA)

Nº NOMBRE PREDIO ROL SII

 
 
 

CUADRO A - 5  
LISTADO DE PREDIOS ENCUESTADOS ESTRATO MEDIANO 

TOTAL SECANO RIEGO 
PERMANENTE

RIEGO 
EVENTUAL BOMBEO MAL 

DRENAJE

SUP 
REGABLE 
ESTIMADA

1 Suc. Rojas Moreno Orilla Papal 295-11 13,5 13,5 0 0 0 0 0
2 Raul Luna Espinoza La Orilla 15 0 0 0 0 0 0
3 Vicente Tejos San Jose 297-086 23 23 0 0 0 0 3
4 Juan Aravena Yañez Los Leones 297-160 31,2 31,2 0 0 0 0 0
5 Elinerso Valdes Luna La Orilla 35 35 0 4 0 0 0
6 Sucesion Espinoza Fuentealba La Orilla 297-021 40 25 0 15 0 0 0
7 Gilberto Montecinos El Papal 44 44 0 0 0 0 0

SUPERFICIE PREDIO (HA)

NOMBRE PREDIO ROL SIINº

 
 
 

CUADRO A - 6  
LISTADO DE PREDIOS ENCUESTADOS ESTRATO GRANDE 

TOTAL SECANO
RIEGO 

PERMANENTE
RIEGO 

EVENTUAL
BOMBEO

MAL 
DRENAJE

SUPERFICI
E REGABLE 
ESTIMADA

1 Eduardo Pinochet Rojas La Orilla 55 55 0 4 0 0 0
2 Raul Tejos Opazo San Juan 296-118 60 60 0 0 0,02 0,5 0
3 Luis Rafael Espinoza Fuentealba La Orilla 62 62 0 20 0 0 0
4 Juan Chamorro San Juan 295-102 62 62 0 4 0 0 0
5 Sucesion Cerpa La Orilla 70 70 0 0 0 0 0
6 Eliazar Luna Garrido Santa Rosa 85 85 0 15 0 0 0
7 Enriqueta Opazo Amigo y Otra (Sucesion) El Papal Lote 1 295-82 95 0 0 2 0 0 0
8 Carlos del Río San Pedro 297-31 131 116 0 0 0 0 15

Nº NOMBRE AGRICULTOR PREDIO ROL SII

SUPERFICIE PREDIO (HA)
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CUADRO A - 7  
LISTADO DE PREDIOS ENCUESTADOS ESTRATO MUY GRANDE 

TOTAL SECANO RIEGO 
PERMANENTE

RIEGO 
EVENTUAL BOMBEO MAL 

DRENAJE

SUPERFICIE 
REGABLE 
ESTIMADA

1 Jose Celedonio Luna Valdes La Orilla 1 150 140 0 10 0 0 0
2 Jacqueline Gardeweg Ossa Quenehuao 295-31 632 632 0 0 0 0 0
3 Soc. Agrícola Los Coigues Ltda Hijuela Norte de Quenehuao 295-74 400 360 40 0 0 0 0

SUPERFICIE PREDIO (HA)

NOMBRE AGRICULTOR PREDIO ROL SIINº

 
 
 
A.2.2.3. Procesamiento 

 
El procesamiento de la información de las encuestas consistió, en primer 

lugar, en una revisión y verificación de la información incluida. Se le dio especial énfasis a 
la existencia de datos dentro de rangos válidos de acuerdo a las condiciones de cada 
encuestado. 

 
Posteriormente, se debió validar computacionalmente todos los 

antecedentes recabados en la encuesta. Lo anterior tiene relación con la adecuada 
digitación de la información al momento de su ingreso computacional.  

 
El procesamiento fue orientado posteriormente a la obtención de resultados 

por agrupaciones prediales, en cuanto a nivel tecnológico por estratos de tamaño, sector y 
condición hídrica. 

 
A.2.2.4. Presentación de Resultados 

 
A continuación, se dan a conocer algunos aspectos de la información 

recopilada y analizada que tienen especial interés en la descripción de la realidad actual 
del área en estudio. 

 
a) Aspectos descriptivos de la explotación 

 
En el CUADRO A - 8 se presenta la superficie de secano y riego ordenada 

para cada estrato, declarado por los agricultores encuestados. De acuerdo a esto, se 
puede observar que la superficie total encuestada y, que se encuentra dentro del área de 
estudio, alcanza a 2.554 ha. De éstas, el 88,8% corresponden a terrenos arables de 
secano y el 7,5% a riego permanente, eventual y por bombeo.  
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CUADRO A - 8  
DISTRIBUCIÓN SUPERFICIE PREDIAL 

CONDICIÓN SUBFAMILIAR FAMILIAR MEDIANO GRANDE y MUY 
GRANDE 

SECANO 44,7% 60,4% 85,1% 91,1% 
RIEGO 55,3% 39,6% 14,9% 8,9% 
Permanente 36,0% 0% 0% 42,0% 

Eventual 60,1% 100% 100% 58,0% 
Bombeo 3,9% 0% 0% 0% 

 
 
En general, esta información es importante de considerar al momento de 

elegir los Estudios de Casos, debido fundamentalmente a la separación de los predios 
que presenten mayor o menor proporción de sus suelos en riego o secano. 

 
b) Tenencia de la propiedad y título de dominio de aguas 

 
En general, y tal como se aprecia en el CUADRO A - 9, la mayor parte de 

los agricultores son propietarios de sus predios, con un porcentaje general de 92%; 
seguido por el clasificado como otro, donde la alternativa más relevante es la sucuesión (2 
casos en estrato grande y muy grande). En mediría se presenta un caso en el estrato 
familiar. No existen propiedades arrendadas. 

 
CUADRO A - 9  

DISTRIBUCIÓN DE LA TENENCIA DE LA PROPIEDAD 
TENECIA 
TIERRA SUBFAMILIAR FAMILIAR MEDIANO GRANDE Y MUY 

GRANDE 
Propietario 100% 91% 100% 82% 
Mediería 0% 9% 0% 0% 
Sucesión 0% 0% 0% 18% 

Arrendatario 0% 0% 0% 0% 
 
 
En cuanto a la inscripción de aguas (derechos superficiales), ningún 

entrevistado informó tener sus aguas inscritas. Es decir, aquellos que declaran riego 
eventual y/o permanente se encuentran en situación irregular sobre el dominio. 

 
c) Aspectos descriptivos del propietario 

 
En la encuesta aplicada por la DOH no se cuenta con información sobre 

aspectos importantes para la descripción de los propietarios tales como: ingresos, y nivel 
educacional. 
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d) Uso del suelo en riego y secano  
 
El uso del suelo se presenta por estrato y para el total del área de estudio 

en el CUADRO A - 11, distinguiendo entre una agricultura de riego y una de secano. De 
éste se desprende que tanto en riego como secano, en términos de superficie, el principal 
uso del suelo está dado por la pradera natural, la que se utiliza para la explotación de 
ganadería bovina. 

 
La pradera natural domina la superficie predial en todos los estratos desde 

un 79,8% de la superficie productiva en el estrato subfamiliar, hasta 71,8% en el estrato 
mediano. En el estrato grande el 44,2% de la superficie productiva está destinado a 
pradera (en las cuales cerca de un 50% reciben aportes de agua), y un 55% a 
plantaciones forestales y bosque nativo. 

 
Cabe señalar que la presencia de cultivos tradicionales y hortalizas es muy 

baja en el área de estudio, y que los recursos hídricos se destinan fundamentalmente las 
praderas. 

 
e) Nivel tecnológico agrícola 

 
En relación a la preparación de suelos, en la zona existe una 

predominancia del uso de tiro animal, modalidad que está presente en casi todos los 
estratos de tamaño. En los estratos subfamiliar, familiar y mediano el nivel tecnológico es 
bajo en un 100% de los casos. Para el estrato grande el nivel tecnológico es bajo en un 
55% de los casos y en un 45% de los casos se incorpora maquinaria a las labores de 
manejo de suelos. 

 
Con respecto al tipo de control de plagas y enfermedades, de la 

información entregada se observa un bajo uso de productos agroquímicos, cuando se 
incorporan a la explotación principalmente se relacionan a la ganadería, y chacras. En 
total 4 propietarios declaran su uso, el 50% de ellos corresponden al estrato grande, uno 
en el estrato subfamiliar y otro en el estrato familiar. 

 
Con respecto a la fertilización, se debe señalar que al igual que los 

plaguicidas, estos insumos son muy poco utilizados, lo que redunda en bajos 
rendimientos de los cultivos explotados. Sólo 5 propietarios declaran su uso, 
principalmente en praderas y chacras. En el estrato subfamiliar el 25% declara su uso, en 
el estrato familiar sólo un 9%, y en el estrato grande un 18%. Es importante mencionar 
que el estrato mediano no declara uso de fertilizantes en la producción agropecuaria. 
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f) Disposición a pagar por el agua. 
 
En cuanto al apoyo que se pudiera dar al proyecto por parte de los propios 

agricultores, existe un amplio consenso de que éste sería beneficioso para ellos, situación 
que se da casi en la totalidad de los estratos. El 100% de los encuestados pertenecientes 
a los estratos subfamiliar, familiar y mediano están dispuestos a pagar por el agua. En el 
caso del estrato grande un entrevistado se declaró no dispuesto, lo que derivó en que el 
91% del estrato está dispuesto a pagar por el agua. 

 
g) Restricciones al Desarrollo 

 
En todos los estratos los entrevistados coinciden en que la principal 

restricción al desarrollo de sus predios es el agua. Además, para todos los estratos los 
caminos y la capacitación son elementos de restricción muy relevantes (CUADRO A - 10). 

 
CUADRO A - 10  

RESTRICCIONES AL DESARROLLO 
RESTRICCIÓN SUBFAMILIAR FAMILIAR MEDIANO GRANDE

% % % %
AGUA 100 90 86 82

CAMINOS 63 56 43 82
FINANCIAMIENTO 38 37 29 55

MERCADOS 38 18 14 46
PRECIOS 25 27 14 46

ASESORÍA 50 36 29 63
CAPACITACIÓN 63 63 14 82  

 
 

g) Ganadería 
 
En cuanto a la ganadería, el principal rubro explotado en el área de estudio 

corresponde a la ganadería bovina, específicamente en la etapa de crianza, razón por la 
cual existe una gran cantidad de vacas y terneros en desmedro de otro tipo de animales.  

 
 

A.3. Predios Promedio 
 
 
A.3.1. Generalidades 

 
 
La determinación de los Predios Promedio tiene por objeto seleccionar 

propiedades que puedan ser representativas de diversos niveles tecnológicos y que 
permitan, por una parte, caracterizar adecuadamente un subconjunto de predios 
homogéneos y, por otra, el análisis y la obtención de antecedentes productivos y 
económicos, necesarios para la elaboración y el diagnóstico de las situaciones actual y 
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futura o con proyecto. Lo anterior es factible a través de la selección de Estudios de 
Casos, los cuales parten de la información de la encuesta muestral efectuada a parte del 
universo total de agricultores, complementado con información de los estudios básicos 
(clima y suelos). 

 
Una vez analizados todos los aspectos relevantes para el presente 

proyecto, se subdividió el universo de agricultores en diferentes subconjuntos con el 
objeto de definir los Predios Promedio que se utilizarán en la caracterización de la 
situación actual agropecuaria y futura. En los CUADRO A - 11 y  CUADRO A - 12 se 
presentan los predios promedio identificados. 

 
Los Estudios de Casos seleccionados son aquellos que representan en 

mejor forma a cada subconjunto de propiedades (base de los Predios Promedio). Estos 
Estudios de Casos son utilizados como unidades de diagnóstico de la situación actual y 
de desarrollo en la situación futura. Una vez aplicados permiten ajustar los antecedentes, 
y así realizar los estudios agroeconómicos. 

 
CUADRO A - 11  

PREDIOS PROMEDIO SITUACIÓN ACTUAL 

CULTIVOS 1 2 3 4 5
HA HA HA HA HA

Papas 0 0 0 0,22 0
Frejol 0 0 0 0,39 0
Chacras 0 0 0 0,06 0
Praderas 2,48 5,62 13,07 11,56 175
Forestales 0 0,23 2,21 27,78 65
Bosque nativo 0 0,14 0 0 275
sup. Productiva 2,48 6,04 15,28 40,01 515
sup. improductiva 0,15 1,92 13,53 45,56 1
TOTAL 2,63 7,96 28,81 85,57 516

SUPERFICIE PREDIO PROMEDIO

 
 

CUADRO A - 12  
USO ACTUAL DEL SUELO SUPERFICIE EXPANDIDA 

CULTIVOS 1 2 3 4 5
HA HA HA HA HA

Papas 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0
Frejol 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0
Chacras 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0
Praderas 74,2 140,3 73,3 22,8 659,9
Forestales 0,0 5,8 12,4 54,8 245,3
Bosque nativo 0,0 3,6 0,0 0,0 1.037,5
sup. Productiva 74,2 150,8 85,5 78,9 1.942,6
sup. improductiva 4,5 47,9 75,8 89,7 3,9
TOTAL 78,7 198,7 161,4 168,6 1.946,5

SUPERFICIE EXPANDIDA
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A.3.2. Análisis de la Información Disponible 
 
 

a) Análisis de la información de la encuesta muestral 
 
Analizando la encuesta agropecuaria, se pudo obtener algunos aspectos 

de importancia que influyen sobre la caracterización predial y permiten realizar 
agrupaciones de explotaciones homogéneas para ser representadas por los respectivos 
Predios Promedio. 

 
Entre los aspectos de mayor relevancia se deben considerar los siguientes: 
 

• Mano de Obra 
 
En los predios mayores de 12 ha, la fuerza de trabajo la constituyen los 

obreros permanentes y temporales. Asimismo, en los predios de mayor tamaño es cuando 
la presencia de la mujer aumenta, debido esencialmente a labores temporales en épocas 
de cosecha. Los estratos menores son manejados esencialmente con mano de obra 
familiar o es el propietario que trabaja directamente el predio.  

 
Este aspecto se ha utilizado para separar al interior de cada estrato de 

tamaño las distintas fuerzas laborales, diferenciando los predios que utilizan 
esencialmente mano de obra permanente de aquellos en que predomina la mano de obra 
familiar. 

 
• Nivel Tecnológico 

 
En relación a este aspecto, la encuesta permite diferenciar a través de 

cuatro parámetros el nivel tecnológico alcanzado por cada propiedad. Estos corresponden 
esencialmente a forma de efectuar las labores (tiro animal o maquinaria), fertilización 
(aplica o no), control de plagas y enfermedades (controla o no) y la sanidad animal 
(controla o no). De esta forma se han subdividido los estratos de tamaño de acuerdo al 
nivel alcanzado.  

 
En relación a la preparación de suelos, en la zona existe una 

predominancia del uso de tiro animal, modalidad que está presente en casi todos los 
estratos de tamaño, aunque se debe señalar que al aumentar el tamaño predial, la 
utilización de este insumo disminuye, siendo reemplazado por la maquinaria de tracción 
mecánica.  
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• Uso del Suelo 
 
Este punto es fundamental de manera de separar las actividades prediales 

en relación a la explotación de cultivos anuales, frutales, viñas y ganadería. 
 

b) Análisis de la información del estudio de Clima 
 
De acuerdo al estudio climático realizado para el presente proyecto, se 

pudo determinar que no existen diferencias climáticas significativas al interior de  cada 
sector en estudio. De tal forma, este aspecto no es relevante para la determinación de los 
Predios Promedio y la selección de los Estudios de Casos. 

 
c) Análisis de la información del estudio de Suelos 

 
De acuerdo a la información de suelos, este recurso presenta sólo 

limitaciones leves a moderadas para el desarrollo de una agricultura moderna, 
subsanables con inversiones razonables de tecnificación del riego. No obstante, se debe 
prestar atención a las condiciones de mal drenaje, que si bien es cierto no se manifiestan 
significativamente por la condición de secano actual, se pueden volver importantes al 
momento de incorporar el riego. 

 
 

A.3.3. Selección de los Estudios de Casos 
 
 
Una vez determinados las agrupaciones prediales, las cuales conformaran 

los Predios Promedio se procedió a seleccionar los Estudios de Casos, correspondientes 
a predios con características a fines con cada Predio Promedio determinado.  

 
Considerando lo anteriormente expuesto, a continuación se presentan los 

Estudios de Casos elegidos. Al respecto, cabe señalar que se seleccionaron 10 predios 
para el Estudio de Casos. (CUADRO A - 13) 
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CUADRO A - 13  
ESTUDIO DE CASOS 

Estudio de 
Caso 

Estrato Superficie Producción 
Nivel 

Tecnológico 

Caso 1 Subfamiliar 2 há 
Praderas y plantaciones 

forestales de secano 
Bajo 

Caso 2 Subfamiliar 3,6 há 
Praderas con riego 

permanente y eventual 
Bajo 

Caso 3 Familiar 8 há Praderas de secano Bajo 
Caso 4 Familiar 9 há Praderas con riego Bajo 
Caso 5 Mediano 15 há Praderas de secano Bajo 

Caso 6 Mediano 44 há 
Praderas de secano y 

ganadería 
Bajo 

Caso 7 Grande 60 há Praderas y papas Bajo 
Caso 8 Grande 60 há Praderas y papas Medio 

Caso 9 Muy Grande 150 há 
Ganadería, praderas y 

forestal 
Bajo 

Caso 10 Muy Grande 400 há 
Ganadería, praderas y 

forestal 
Medio 

 
 

A.3.4. Encuesta a Estudios de Casos 
 
 
La caracterización de la situación actual agrícola por Predio Promedio 

requiere establecer una serie de atributos físicos y económicos, asociados a los distintos 
predios del área del estudio. 

 
Con el objeto de ajustar estos atributos se aplicó una encuesta a cada uno 

de Estudios de Casos seleccionados. Lo anterior permitió obtener una adecuada visión de 
la realidad actual que enfrentan los agricultores de la zona y, de esta forma, tener una 
base para el análisis de las posteriores actividades del presente proyecto. Asimismo, se 
proyecta en forma más realista la situación futura. 

 
 

A.4. Diagnóstico de la Situación Actual 
 
 
La presente actividad tiene por objeto caracterizar la estructura productiva y 

económica de la situación actual o sin proyecto a partir de los Predios Promedio, 
previamente definidos. En esta oportunidad, se presenta la estructura productiva de cada 
Predio Promedio, que constituye la base de asignación de cultivos, aplicable al  área del 
proyecto. 
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Los Predios Promedio son la unidad de análisis y de trabajo del presente 

proyecto, en base a ellos se efectúa la caracterización productiva y económica de las 
situaciones actual y con proyecto. Lo anterior se realizó mediante una expansión directa 
de la estructura de cultivos obtenida de la encuesta muestral hacia los Predios Promedio. 
Posteriormente, a través de la expansión de los Predios Promedio se obtuvo el uso del 
suelo para cada estrato, sector y para el total del área del proyecto. 

 
Por otra parte, se utilizaron fichas técnico – económicas, las cuales fueron 

ajustadas mediante los Estudios de Casos, para así durante la evaluación agroeconómica  
realizar la expansión de los respectivos márgenes brutos por predios expandidos y con la 
suma de ellos obtener los valores para el total del área de estudio.  

 
 

A.4.1. Caracterización Productiva 
 
 
La estructura  de cultivos para cada uno de los Estratos de Tamaño,  

Predio Promedio y Superficie Expandida se presenta en los CUADRO A - 11 y CUADRO 
A - 12 respectivamente.  

 
En los cuadros indicados se procedió inicialmente a determinar el uso del 

suelo a través de la estructura de la encuesta de aquellos predios que conforman las 
agrupaciones prediales tendientes a determinar los Predios Promedio. El uso del suelo de 
cada una de estas agrupaciones prediales se determinó a través de la suma directa de 
cada uno de los rubros presentes en cada predio.  

 
Posteriormente, dividiendo la estructura de encuesta por el número de 

predios que representa, se obtuvo el uso del suelo o estructura por Predio Promedio. 
 
Finalmente, la estructura expandida es el resultado directo de la aplicación 

porcentual de la estructura por Predio Promedio sobre la superficie expandible, 
metodología que resulta con idénticos resultados si la expansión se efectuara a través de 
la multiplicación de la estructura del Predio Promedio por el número de predios que 
representa cada uno de ellos. 

 
Cabe señalar que el uso del suelo presentado en esta oportunidad 

corresponde al año 0 del proyecto y no refleja la evolución propia que éste alcanzaría con 
el tiempo.  
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A.4.2. Caracterización Económica 
 
 
A.4.2.1. Fichas Técnico Económicas 

 
Se elaboraron fichas o estándares productivos y económicos por Predio 

Promedio, considerando para ello los niveles tecnológicos, estratos de tamaño, sistemas 
productivos, etc. Dichos estándares se llevaron a cabo para cada uno de los rubros 
productivos identificados en el área del proyecto, en situación actual agropecuaria. En 
esta oportunidad se utilizó como base la información obtenida de la experiencia del 
consultor, que será ajustada porsteriormente mediante los Estudios de Caso, la que fue 
complementada  con  antecedentes bibliográficos obtenidos de instituciones de la zona y 
de otros estudios disponibles.  

 
Las fichas fueron construidas, tal como se mencionara anteriormente, 

sobre la base de una selección de coeficientes técnicos extraídos consultados con 
diversos profesionales especialistas e informantes calificados. Estos coeficientes tratan de 
reflejar el uso de recursos bajo situaciones de manejo tecnológico bajo y medio.  
Existiendo muchas posibilidades de manejo técnico distintas, se ha tenido 
necesariamente que escoger aquellas que parecen más representativas para las zonas 
estudiadas.  Las referencias a nombres comerciales para algunos insumos son sólo 
indicativas y no representan ninguna selección ni recomendación especial. 

 
Los precios de mano de obra corresponden a valores actuales pagados en 

la zona, en tanto que los precios de las labores de maquinaria agrícola e insumos, son 
precios de lista informados por proveedores a Diciembre del año 2004. Los estándares 
incluyen las principales características de cada uno de los rubros identificados. 

 
En términos generales se han considerado los siguientes aspectos en cada 

patrón: 
 
Labores e insumos: 
 

• Mano de obra 
• Maquinaria  
• Tracción animal 
• Insumos físicos 
• Fletes y envases  
• Imprevistos 
• Rendimientos 

 
Posteriormente, los estándares o patrones se valorizaron con información 

proveniente del Estudio General de Mercados, obteniendo de esta manera las fichas 
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técnico – económicas. Éstas incluyen información sobre ingreso bruto, costos directos y 
margen bruto. 

 
Los patrones se elaboraron a precios de mercado y social; para este último, 

se consideraron las normas impartidas por MIDEPLAN, aplicando los factores de ajuste 
social para cada ítem. 

 
El objetivo del cálculo de los precios sociales de los factores básicos de 

producción es contar con valores que reflejen el verdadero costo para la sociedad de 
utilizar unidades adicionales de estos factores durante la ejecución y operación de un 
proyecto de inversión. 

 
Los coeficientes determinados por MIDEPLAN, cuyo monto varía según el 

ítem, se detallan a continuación: 
 

• Mano de obra No Calificada:  0,620 
• Insumo importado:   1,010 
• Insumo nacional:              1,000 
• Maquinaria importada:   1,007 
• Maquinaria nacional:   1,000 
• Producto nacional:   1,000 
• Producto de exportación:  1,010 

 
Estos indicadores se encuentran vigentes desde el año 2004.  
 
Los márgenes Brutos y costos indirectos de la producción serán estimados 

una vez se apliquen las encuestas a los respectivos Estudios de Caso. 
 
 
 

A.4.2.2. Demandas de Agua de Riego 
 
 
En la actualidad, no existe superficie de riego. La situación de la zona es de 

secano, por lo que la satisfacción de la demanda de los cultivos existentes responde a 
esta lógica. Principalmente se observan praderas de secano con aportes eventuales de 
agua proveniente de quebradas intermitentes. 
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A.5. Estudio General de Mercados 
 
 
Se realizó una recopilación y análisis de antecedentes bibliográficos para 

los principales productos agropecuarios desarrollados en el área del estudio y de aquellos 
que presentan viabilidad técnica y económica de expandir su superficie en Situación 
Futura o con Proyecto. Dicha información corresponde a la superficie de cultivo nacional, 
regional y provincial, evolución de la producción, canales de comercialización, 
exportaciones, importaciones, acuerdos comerciales, perspectivas, etc.  

 
El análisis de mercados, precios y comercialización, tanto nacional como 

de exportación, se basó en información obtenida  mediante la revisión de distintas 
publicaciones y estudios efectuados por los siguientes organismos: 

 
• Instituto Nacional de Estadísticas, INE. 
• Oficina de Estudios y Políticas Agrarias, ODEPA. 
• Servicio Agrícola y Ganadero, SAG. 
• CIREN-CORFO. 

 
Actualmente, Chile mantiene relaciones comerciales con un gran número 

de países con los cuales intercambia productos pagando el arancel vigente en cada uno 
de ello, y éstos a su vez, deben cancelar el impuesto vigente en Chile. No obstante, en la 
última década se han firmado diversos Acuerdos Comerciales, entre los que se destacan 
el suscrito con la Unión Europea, Estados Unidos, Corea, MERCOSUR, Canadá, 
Colombia, México y Perú, entre otros. Asimismo, se mantienen conversaciones con otros 
bloques para consolidar eventuales tratados. Para los acuerdos suscritos se dará a 
conocer la desgravación arancelaria por producto a estudiar y las perspectivas en cada 
uno de los mercados. 

 
En relación a los productos a analizar en el presente acápite, cabe señalar 

que de acuerdo a los antecedentes recopilados en el área de estudio, a través de la 
encuesta muestral, se pudo determinar que el principal rubro es la ganadería que 
adquiere especial relevancia, principalmente en la etapa de crianza, la que utiliza como 
insumo alimenticio pradera mixta y natural. 

 
Agentes consultados en el área de estudio indican que entre los rubros 

existentes con mayores expectativas de expansión visualizan la vid vinífera, arándano y 
frambuesa. Asimismo, los entrevistados destacan la incorporación de otras especies 
como también el cultivo de papa y algunas hortalizas, en el caso de los agricultores con 
menor superficie. De esta manera el listado definitivo de rubros a analizar es el siguiente: 

 
• Cultivos Tradicionales : Papa 



 176

• Pecuarios  : Bovinos 
• Hortalizas  : Lechuga 
• Frutales   : Arándano, Frutilla, Olivo 
• Vid Vinífera y Vinos 

 
Por último, es preciso indicar que el análisis de precios se ha efectuado 

utilizando las series de precios de ODEPA del mercado mayorista de  Santiago, sin IVA, 
expresados en moneda de diciembre de 2007 y los precios FOB para los productos de 
exportación. Ambos precios serán contrastados con los obtenidos por los productores de 
la zona. 

 
 

A.5.1. Determinación precios de productos  
 
 
La determinación de precios en el presente estudio para los distintos 

productos se realizó tomando como base los antecedentes de las siguientes fuentes de 
información: 

 
• Oficina de Estudios y Políticas Agrarias, ODEPA. 
• Banco Central. 
• Entrevistas a productores y agroindustrias 
• Encuesta Muestral y Estudios de Caso. 

 
La metodología general para determinar los precios de los diferentes 

productos consistió en realizar un análisis de las series de precios a nivel de mercado 
mayorista de Santiago para los productos de consumo interno, y en el caso de los de 
exportación el precio FOB. Posteriormente, los valores resultantes se ajustaron 
considerando fletes, comisiones, margen de comercialización y otros costos de manera de 
representar adecuadamente la situación real de los agricultores del área.  

 
Cabe señalar que las cotizaciones de productos  se han expresado en 

moneda de  diciembre de 2007, sin IVA, y corresponden a valores puestos en la VII 
Región. Para los productos de exportación se consideró un tipo de cambio de $ 450 por 1 
US$. Los precios calculados se presentan a continuación en el CUADRO A - 14. 

 



 177

CUADRO A - 14  
PRECIOS POR PRODUCTO 

Producto Unidad Época de 
Comercialización Destino Precio(1) ($) 

Papa Qqm Enero a marzo Mercado Interno 5.025
Carne bovina:     
Ternero 
Vaca 

 
Kilo 
Kilo 

 
Enero a diciembre 
Enero a diciembre 

 
Mercado Interno 
Mercado Interno 

482
395

Lechuga Unidad Marzo a abril Mercado Interno 62
Arándano Kilo Enero a abril Exportación Fresco 

Agroindustria:  IQF      
Block 

2.070
540
360

Frutilla  Kilo Noviembre a marzo Mercado Interno 
Agroindustria 

190
300

Aceitunas Kilo Marzo a abril Agroindustria 240
Vid Vinífera Kilo Marzo a abril Cepas Tintas Finas 602
(1) Todos lo precios son puestos en la VII Región 

 
 

A.6. Situación con Proyecto o Futura 
 
 
Previo  a abordar el análisis de la situación futura o con proyecto es 

necesario señalar que no se ha considerado la ejecución de una alternativa de Situación 
Actual Optimizada, debido esencialmente a que la zona en estudio, aunque presente riego 
eventual declarado por los propietarios, por años su situación agropecuaria se ha 
desarrollado en condiciones deprimidas, producto por una parte, de la condición de sus 
suelos (problemas de mal drenaje) y por otra a la falta de apoyo técnico y crediticio por 
parte de las instituciones tanto privadas como públicas.  

 
Según lo anterior, el desarrollo del área en estudio queda condicionado a la 

realización de obras de riego y drenaje, acompañado de un fuerte respaldo técnico que 
permitan producir un cambio drástico en las condiciones actuales en que se desarrolla la 
actividad agropecuaria de la zona de proyecto. 

 
Con respecto a la situación futura o con proyecto, ésta se presenta a través 

de su caracterización productiva y económica. Dicha situación se efectuó a partir de 
Predios Promedio previamente seleccionados a través de la agrupación predial destinada 
a obtener los Estudios de Casos.  

 
El Predio Promedio, al igual que en situación actual, corresponde a la 

unidad de análisis y de trabajo del presente proyecto. Lo anterior se realizó mediante una 
expansión directa de ellos a través de la aplicación porcentual de la estructura productiva 
de ellos sobre la superficie total de cada subconjunto de superficie a expandir. 
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Posteriormente, a través de la suma de las expansiones se obtuvo el uso del suelo para el 
total del área. 

 
 

A.6.1. Criterios de Desarrollo 
 
 
La situación futura o con proyecto corresponde al mejoramiento de las 

condiciones actuales que enfrenta el área en estudio, a través de la ejecución y 
construcción de obras civiles, que en este caso específico se producen mediante la 
construcción del embalse en la Quebrada Junquillar y la red de riego, más el drenaje 
actual de los suelos. 

 
Esta situación, apoyada por un programa de asistencia técnica y de 

capacitación, permitirá a los beneficiarios aumentar la potencialidad productiva de sus 
predios, mejorando el nivel tecnológico y, por consiguiente, la rentabilidad de los rubros. 

 
El área en estudio, cuenta con recursos de suelo y clima, particularmente 

apropiados para el desarrollo de una agricultura intensiva basada en la explotación de 
vides viníferas, frutales de hoja caduca, chacras, hortalizas y ganadería. 

 
Los supuestos de desarrollo que están presentes en la determinación de la 

situación futura se han basado íntegramente en experiencias locales y en las actuales 
perspectivas agroeconómicas. Los supuestos son los siguientes: 

 
A.6.1.1. Potencialidad de los Suelos 

 
De acuerdo a los antecedentes del estudio de suelos se puede concluir que 

no existen suelos descartables, todos tienen potencial para ser incorporados al riego. 
Especial atención se debe dar a aquellos suelos de “vega”, en donde existen problemas 
moderados a serios de mal drenaje, por esta razón la asignación de estos suelos en riego, 
debe considerar necesariamente obras de drenaje. 

 
A.6.1.2. Potencial Climático 

 
De los parámetros agroclimáticos puede concluirse que son óptimos para 

una gran gama de cultivos, especialmente frutales de hoja caduca, tales como nogales, 
manzanos, olivos, etc. Además, del cultivo de berries como frambuesa y arándano. En 
cuanto a cultivos anuales y hortalizas, en esta zona es posible el cultivo de una amplia 
gama de cultivos, tales como papa, frutillas, entre otros. 
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A.6.1.3. Potencialidad de Cultivos y Mercados 
 
El uso actual de los suelos, en cuanto a su estructura productiva, 

representa el aprovechamiento óptimo de los escasos recursos hídricos disponibles. 
Consecuente con lo anterior, en la situación con proyecto, se considera que el uso de la 
tierra seguirá un patrón similar en relación al comportamiento por parte de los agricultores. 
Por lo tanto, como resultado de la incorporación al riego tendrá lugar una inclusión de 
nuevos rubros que requieren de tal condición, como es la fruticultura, que presenta 
grandes ventajas comparativas en el área.  

 
 

A.6.2. Estructura Propuesta de la Producción 
 
 
La estructura de uso futuro del suelo en la situación con proyecto, se 

planteó suponiendo que se mantendrán los mismos factores y prioridades que definen el 
uso actual de la tierra, es decir, el uso de la tierra se adaptará a las condiciones 
hidrológicas esperadas y a la seguridad de riego asociada. 

 
La estructura  de cultivos para cada uno de los Predio Promedio se 

presenta en los cuadros 4 – 14 y 4 – 15. Dicha estructura es la base para la posterior 
expansión, tanto a la correspondiente en el uso del suelo como a la de los valores 
económicos a cada sector y al total del área en estudio.  

 
CUADRO A - 15  

USO FUTURO DEL SUELO REGADO CON SEGURIDAD 85% POR PREDIO PROMEDIO 

Cultivo 1 2 3 4 5
Papa 0,03 0,07 0,00 0,09 2,58
Arándano 0,00 0,00 0,09 0,03 0,90
Frutilla 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00
Olivo 0,00 0,00 0,09 0,07 1,93
Vid 0,00 0,00 0,16 0,07 1,93
Pradera 0,03 0,07 0,18 0,09 2,58
Hortalizas 0,06 0,14 0,38 0,09 2,58
Sup Riego 0,12 0,34 0,90 0,42 12,49
Praderas Secano 2,00 4,49 8,26 10,99 152,49
Forestales 0,00 0,20 1,55 27,40 61,33
Bosque nativo 0,00 0,12 0,00 0,00 259,38
sup. Productiva 2,12 5,16 10,71 38,80 485,68
sup. improductiva 0,13 1,65 9,48 44,85 0,98
TOTAL 2,25 6,81 20,19 83,65 486,65

SUPERFICIE PROMEDIO EN SIT FUTURA 85%
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CUADRO A - 16  
USO FUTURO INCREMENTAL DEL SUELO REGADO CON SEGURIDAD 33% POR 

PREDIO PROMEDIO 

Cultivo 1 2 3 4 5
Papa 0,04 0,10 0,10 0,13 3,87
Arándano 0,00 0,00 0,09 0,03 0,90
Frutilla 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00
Olivo 0,00 0,00 0,09 0,07 1,93
Vid 0,00 0,00 0,16 0,07 1,93
Pradera 0,03 0,07 0,18 0,09 2,58
Hortalizas 0,08 0,20 0,54 0,16 4,87
Sup Riego 0,15 0,44 1,15 0,53 16,07
Praderas Secano 1,97 4,40 8,01 10,88 148,90
Forestales 0,00 0,20 1,55 27,40 61,33
Bosque nativo 0,00 0,12 0,00 0,00 259,38
sup. Productiva 2,12 5,16 10,71 38,80 485,68
sup. improductiva 0,13 1,65 9,48 44,85 0,98
TOTAL 2,25 6,81 20,19 83,65 486,65

SUPERFICIE PROMEDIO EN SIT FUTURA 33%

 
 
 
Finalmente, en los CUADRO A - 17 y CUADRO A - 18 se presenta el uso 

futuro del suelo para el total del área de estudio. 
 

CUADRO A - 17  
USO FUTURO DEL SUELO TOTAL DEL ÁREA (HA) CON 85% DE SEGURIDAD 

Cultivo 1 2 3 4 5
Papa 1,03 2,00 0,00 0,17 10,30
Arándano 0,00 0,00 0,72 0,06 3,60
Frutilla 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00
Olivo 0,00 0,00 0,72 0,13 7,72
Vid 0,00 0,00 1,30 0,13 7,72
Pradera 1,03 2,00 1,44 0,17 10,30
Hortalizas 2,06 4,00 3,02 0,17 10,30
Sup Riego 4,11 9,99 7,20 0,83 49,94
Praderas Secano 70,09 130,31 66,10 21,97 609,96
Forestales 0,00 5,80 12,40 54,80 245,30
Bosque nativo 0,00 3,60 0,00 0,00 1.037,50
sup. Productiva 74,20 149,70 85,70 77,60 1.942,70
sup. improductiva 4,50 47,90 75,80 89,70 3,90
TOTAL 78,70 197,60 161,50 167,30 1.946,60

SUPERFICIE EXPANDIDA EN SIT FUTURA 85%
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CUADRO A - 18  
USO FUTURO DEL SUELO TOTAL DEL ÁREA (HA) CON 33% DE SEGURIDAD 

  SUPERFICIE PROMEDIO EN SIT. FUTURA 33% 
Cultivo PT1 PT2 PT3 PT4 PT5 
Papa 2,5 5,0 0,8 0,4 25,8 
Arándano 0,0 0,0 0,7 0,1 3,6 
Frutilla 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 
Olivo 0,0 0,0 0,7 0,1 7,7 
Vid 0,0 0,0 1,3 0,1 7,7 
Pradera 2,1 4,0 2,9 0,3 20,6 
Hortalizas 4,8 9,7 7,3 0,5 29,8 
Sup. Riego 9,4 20,8 13,7 1,6 95,2 
Praderas Secano 64,8 117,6 56,9 20,9 545,7 
Forestales 0,0 5,8 12,4 54,8 245,3 
Bosque nativo 0,0 3,6 0,0 0,0 1037,5 
Sup. Productiva 74,2 147,7 83,0 77,3 1923,7 
Sup. Improductiva 4,5 47,9 75,8 89,7 3,9 
TOTAL 78,7 195,6 158,8 167,0 1927,6 

 
 

A.6.3. Caracterización Económica 
 
 

A.6.3.1. Fichas Técnico Económicas 
 
Se elaboraron fichas o estándares productivos y económicos por Predio 

Promedio, considerando, en algunos casos, para cada estrato de tamaño un determinado 
nivel tecnológico y sistema productivo. Dichos estándares se llevaron a cabo para cada 
uno de los rubros productivos que se asignaron en el área del proyecto en la situación 
futura o con proyecto. 

 
Posteriormente, se valorizaron los estándares o patrones con información 

proveniente del “Estudio General de Mercados” (Capítulo 4.5), obteniendo de esta manera 
las fichas técnico – económicas. Estas incluyen información sobre ingreso bruto, costos 
directos y margen bruto. Los patrones se elaboraron a precios de mercado y social; para 
este último, se consideraron las normas impartidas por MIDEPLAN, aplicando los factores 
de ajuste social para cada ítem. 

 
El objetivo del cálculo de los precios sociales de los factores básicos de 

producción es contar con valores que reflejen el verdadero costo para la sociedad de 
utilizar unidades adicionales de estos factores durante la ejecución y operación de un 
proyecto de inversión. 
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Los coeficientes determinados por MIDEPLAN, cuyo monto varía según el 
ítem, son los mismos utilizados en las fichas técnico – económicas para el diagnóstico de 
la situación actual.  
A.6.4. Demandas de Agua de Riego 
 
 
A.6.4.1. Evapotranspiración Potencial y Real 

 
El valor de la Evapotranspiración Potencial (ETo) se ha obtenido de los 

antecedentes climáticos elaborados en esta consultoría a través de la información 
proporcionada por el Atlas Agroclimático de Chile de la Universidad de Chile. Los valores 
de Evapotranspiración  Potencial  se expresan  mensualmente en mm/mes en el 
CUADRO A - 19.  

 
CUADRO A - 19  

EVAPOTRANSPIRACIÓN POTENCIAL (MM/MES) 
 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC AÑO 

ETP 175 164,7 136,5 98 59,5 31,3 21 31,3 59,5 98 136,5 164,7 1176 

 
 
Paralelamente, se han determinado para cada cultivo por mes los 

Coeficientes de Cultivo (kc). Estos, tanto en montos  como  en el  procedimiento de 
obtención, se basaron en el FAO Irrigation and Drainage Paper 56, denominado "Crop 
Evapotranspiration Guidelines for computing crop water requeriments” (R. Allen, L. 
Pereira, D. Raes y M. Smith) (ver CUADRO A - 20). 

 
CUADRO A - 20  

COEFICIENTES DE CULTIVO KC 
Cultivo ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

Trigo 0,95 0,95 0 0 0 0 0 0 0 0,95 0,95 0,95 

Papa 1,15 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0,55 0,73 

Choclo 1,15 1,05 0 0 0 0 0 0 0,45 0,65 0,8 1,15 

Arándano 1,05 1,05 0,78 0,5 0 0 0 0 0 0,3 0,68 1,05 

Frutilla 0,85 0,8 0,75 0 0 0 0 0 0 0,4 0,63 0,85 

Frambuesa 1,05 0,78 0,5 0 0 0 0 0 0,3 0,55 0,8 1,05 

Nogal 1,1 1,1 0,87 0,65 0 0 0 0 0,5 0,7 0,9 1,1 

Olivo 0,7 0,7 0,7 0,7 0 0 0 0 0 0,65 0,68 0,7 

Manzano 1,08 1,08 0,96 0,83 0 0 0 0 0 0,48 0,68 0,88 

Vid 0,84 0,76 0,68 0 0 0 0 0 0 0,44 0,64 0,84 

Pradera 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 

Hortalizas 0,95 0,65 0 0 0 0 0 0 0,59 0,56 0,81 1,01 

 
 
Luego, mediante la multiplicación de la Evapotranspiración Potencial por 

los Coeficientes de Cultivo se determinó para cada sector la Evapotranspiración Real 
(ETr) mensual para cada cultivo asignado. 
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A.6.4.2. Demanda Neta de Agua de Riego 
 
Para determinar la demanda neta de agua de riego, es necesario en primer 

lugar conocer la precipitación efectiva (ppf) ocurrida en el área en estudio. 
 
Al respecto para el cálculo en la precipitación efectiva (ppf) se ha utilizado 

la metodología de Blanney y Criddle modificada por Horacio Merlet y Fernando 
Santibáñez en el año 1986, la cual representa  adecuadamente la zona de estudio. Esta 
metodología relaciona la precipitación efectiva con la media mensual a través de una 
curva.  

 
En la FIGURA A - 1se presenta la curva de Blanney y Criddle, modificada 

por Merlet y Santibáñez, 1986. 
 

FIGURA A - 1 
RELACIÓN PRECIPITACIÓN MEDIA MENSUAL V/S PRECIPITACIÓN EFECTIVA 
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La precipitación efectiva en el área en estudio se presenta en el CUADRO 

A - 21. 
 

CUADRO A - 21  
PRECIPITACIÓN EFECTIVA (MM/MES) 

 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 
Pef (mm/mes) 7,2 8,2 14,7 36,8 109,6 121,4 109,1 94,5 45,5 26,2 15,5 9,9 
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Una vez conocida la precipitación efectiva, se restó a la Evapotranspiración 
Real (ETr) obtenida en el punto anterior. De esta forma, se determinaron las demandas 
unitarias netas mensuales para cada cultivo y sector. 

 
A.6.4.3. Eficiencias de Riego y Tasas de Riego 

 
Las eficiencias de riego consideradas para los diferentes cultivos asignados 

en situación futura, corresponden a valores que se producen a nivel potrero. Estas 
eficiencias varían según el método de riego utilizado, sea éste gravitacional o tecnificado. 

 
A cada uno de los métodos de riego se les asignó un determinado 

coeficiente de eficiencia. Estos coeficientes, debido a la imposibilidad de hacer 
experiencias a lo largo del estudio, se estimaron de acuerdo a la experiencia de los 
consultores, y tomando como base los coeficientes contenidos en la Ley No. 18.450  (ver 
CUADRO A - 22). 

 
CUADRO A - 22  

EFICIENCIAS DE RIEGO 
Cultivo Eficiencia (%)
Trigo 35
Papa 60

Choclo 60
Arándano 90

Frutilla 90
Frambuesa 90

Nogal 90
Olivo 90

Manzano 90
Vid 90

Pradera 70
Hortalizas 60  

 
 
Establecidas las eficiencias de riego para cada cultivo, se procedió a 

ajustar las demandas. En los CUADRO A - 23 y CUADRO A - 24 se presenta la demanda 
bruta para la superficie de riego propuesta en 85% y el incremento en situación 33% de 
seguridad de riego. 

 
CUADRO A - 23  

DEMANDA BRUTA (m3/mes) 85% SEGURIDAD 

may jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar abr
Papa 0 0 0 0 0 847 15.765 29.196 51.349 30.517 0 0

Arándano 0 0 0 0 0 197 4.758 10.033 10.865 10.138 5.648 751
Frutilla 0 0 0 0 0 83 448 827 900 786 558 0
Olivo 0 0 0 0 0 4.815 9.928 13.533 14.805 13.751 10.382 4.083
Vid 0 0 0 0 0 2.214 9.402 16.805 18.291 15.304 10.221 0

Pradera 0 0 0 0 2.587 15.696 26.788 34.387 37.316 34.786 26.975 13.209
Hortalizas 0 0 0 0 0 8.535 28.292 46.560 47.335 29.420 0 0

Total 0 0 0 0 2.587 32.387 95.382 151.342 180.862 134.702 53.783 18.043

Demanda Total (m3)
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CUADRO A - 24 
DEMANDA BRUTA (m3/mes) 33% SEGURIDAD 

May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr
Papa 0 0 0 0 2.756 51.315 95.033 167.145 99.335 0 0
Pradera 0 0 0 0 4.874 29.578 50.479 64.800 70.320 65.551 50.833 24.891
Hortalizas 0 0 0 0 31.688 105.034 172.853 175.729 109.222 0 0
Total 0 0 0 0 4.874 64.022 206.828 332.686 413.194 274.108 50.833 24.891

Demanda Total (m3)

 
 
 
De éste cuadro se desprende que para satisfacer las demandas de la 

totalidad de los sectores se necesita un total de 1,3 millones de m3 aproximadamente.  
 
 

A.6.5. Programa de Asistencia Técnica 
 
 
El desarrollo agropecuario del área de estudio requiere necesariamente de 

apoyo tecnológico a través de un programa que optimice la actividad agropecuaria 
mediante el uso de los recursos existentes. Lo anterior es factible mediante la introducción 
de nuevas tecnologías en el manejo de los rubros productivos. 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO B 
ESTUDIO DE CRECIDAS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Duración 1 día 2 días 3 días
CD 1,000 1,440 1,767

T C
2 0,35 T 1 día 2 días 3 días
5 0,39 2 0,624 0,610 0,588
10 0,41 5 0,850 0,843 0,833
20 0,44 10 1,000 1,000 1,000
25 0,45 20 1,144 1,151 1,164
50 0,48 50 1,331 1,350 1,379
100 0,52 100 1,475 1,506 1,546
200 0,55 200 1,633 1,669 1,719
500 0,59 500 1,830 1,876 1,942

1.000 0,62 1.000 1,979 2,033 2,110
10.000 0,72 10.000 2,475 2,555 2,669

Fórmula de California
6,73 [km2]
3,50 [km]
1,80 [km]
405 [m]

11,57 %
Grupo C Fórmula de Giandotti

75
87,34

Valor Unidad
1,08 [h] Fórmula del SCS
1,46 [h]
2,01 [h]
1,08 [h]

110,0 [mm]

C =
A =
Ic = 

Periodo de Precipitación Intensidad Coeficiente Caudal
Retorno T en 24 horas en Tc de Escorrentía Máximo

[años] [mm] [mm/h] [m3/s]
2 68,6 13,5 0,35 8,8
5 93,5 18,4 0,39 13,4
10 110,0 21,6 0,41 16,6
20 125,8 24,7 0,44 20,2
50 146,4 28,8 0,48 25,8
100 162,3 31,9 0,52 31,0
200 179,6 35,3 0,55 36,0
500 201,3 39,5 0,59 43,6

1.000 217,7 42,8 0,62 49,3
10.000 272,2 53,5 0,72 71,7

Area
Largo cauce principal L

Desnivel Máximo H
Distancia hasta el cauce (L’)

Tipo Suelo
CN (II)

SCS

Pp(T=10 años; t= 24 hr)

Coeficientes de Frecuencia - VII Región

Coeficientes de Duración - VII Región

CN (III)

Tc Mínimo

Tiempos de Concentración

Coeficiente de escorrentía.
Área de la cuenca en km2.
Intensidad media máxima para duración de la tormenta igual a Tc, en mm/hora.

Coeficientes de Escorrentía - 
Area no desarrolla, Bosques 
de pendiente superior a 7%

Pendiente media

Fórmula
California
Giandotti

Fórmula Racional

DATOS INICIALES PARA FÓRMULAS EMPÍRICAS
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Periodo de Precipitación Caudal
Retorno T en 24 horas Máximo

[años] [mm] [m3/s]
2 68,6 6,2
5 93,5 9,2
10 110,0 11,2 A: Area de la cuenca [km2]
20 125,8 13,2
50 146,4 16,0
100 162,3 18,1
200 179,6 20,6
500 201,3 23,7

1.000 217,7 26,1
10.000 272,2 34,4

Periodo de Caudal Caudal
Retorno T Escorrentía Directa Máximo

[años] α Tc [h] [m3/s] [m3/s]
2 8 Tc 8,6 6,7 6,8
5 8 Tc 8,6 10,4 10,5
10 7 Tc 7,6 13,0 13,2
20 6 Tc 6,5 15,7 15,9
50 5 Tc 5,4 19,2 19,4
100 5 Tc 5,4 22,0 22,1
200 6 Tc 6,5 25,2 25,3
500 6 Tc 6,5 29,0 29,2

1.000 4 Tc 4,3 32,0 32,2
10.000 5 Tc 5,4 42,6 42,8

Periodo de Racional V&K HUS Caudal Máximo
Retorno T Caudal Máximo Caudal Máximo Caudal Máximo Adoptado

[años] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s]
2 8,8 6,2 6,8 7,0
5 13,4 9,2 10,5 11,0
10 16,6 11,2 13,2 13,5
20 20,2 13,2 15,9 16,0
50 25,8 16,0 19,4 20,0
100 31,0 18,1 22,1 22,5
200 36,0 20,6 25,3 25,5
500 43,6 23,7 29,2 30,0

1.000 49,3 26,1 32,2 33,0
10.000 71,7 34,4 42,8 43,0

Resumen de Caudales Máximos

Duración
de la lluvia

Fórmula Verni & King

Hidrograma Unitario Sintético

Pmax: Precipitación máxima en 24 horas 
para un periodo de retorno T [mm]

A  P  0.00615 = Q 0.88 1.2 ⋅⋅ 4
maxMAX



6,73 [km2]
3,50 [km]
1,80 [km] Duración CD 2 5 20 50 100 10 200 500 1000 10000
405 [m] 1 día 1,000 0,624 0,850 1,144 1,331 1,475 1,000 1,633 1,830 1,979 2,475
0,12 2 días 1,440 0,610 0,843 1,151 1,350 1,506 1,000 1,669 1,876 2,033 2,555
1,08 [h] 3 días 1,767 0,588 0,833 1,164 1,379 1,546 1,000 1,719 1,942 2,110 2,669
4,32 [h]

110,0 [mm]

Tipo Suelo Grupo C
CN (II) 75
CN (III) 87,34

S 36,8 [mm]
Abstracción Inicial Ia 7,36 [mm]

Curvas Varas 50% Grupo I Grupo II Grupo III Grupo IV

Periodo de Precipitación Precipitación Precipitación Tiempo [%] Lluvia Acum. [%] Lluvia Acum. [%] Lluvia Acum. 
[%]

Lluvia Acum. 
[%]

Retorno T en 24 horas en 4Tc Efectiva 0 0 0 0 0
[años] [mm] [mm] [mm] 10 15 8 6 8

2 68,64 29,13 8,09 20 31 18 14 16
5 93,50 39,68 15,11 30 42 31 22 25

10 110,00 46,68 20,31 40 51 44 31 32
20 125,84 53,41 25,59 50 59 58 42 40
50 146,41 62,14 32,76 60 68 69 57 50

100 162,25 68,86 38,47 70 76 78 71 60
200 179,61 76,23 44,88 80 83 86 83 73
500 201,30 85,43 53,05 90 91 94 93 87

1000 217,71 92,40 59,35 100 100 100 100 100
10000 272,22 115,53 80,71

eriodo de Retorn T = 2 años T = 5 años T = 10 años T = 20 años T = 50 años T = 100 años T = 200 años T = 500 años T = 1000 años T = 10.000 años

Tiempo [%] Lluvia Acum. [%] Tiempo [hrs] Lluvia Acum. 
[mm] Lluvia Acum. [mm] Lluvia Acum. [mm] Lluvia Acum. [mm] Lluvia Acum. [mm] Lluvia Acum. [mm] Lluvia Acum. 

[mm]
Lluvia Acum. 

[mm]
Lluvia Acum. 

[mm]
Lluvia Acum. 

[mm]
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

10 8 0,43 2,33 3,17 3,73 4,27 4,97 5,51 6,10 6,83 7,39 9,24
20 18 0,86 5,24 7,14 8,40 9,61 11,18 12,39 13,72 15,38 16,63 20,80
30 31 1,30 9,03 12,30 14,47 16,56 19,26 21,35 23,63 26,48 28,64 35,82
40 44 1,73 12,82 17,46 20,54 23,50 27,34 30,30 33,54 37,59 40,65 50,83
50 58 2,16 16,90 23,02 27,08 30,98 36,04 39,94 44,21 49,55 53,59 67,01
60 69 2,59 20,10 27,38 32,21 36,85 42,87 47,51 52,60 58,95 63,75 79,72
70 78 3,03 22,72 30,95 36,41 41,66 48,47 53,71 59,46 66,64 72,07 90,12
80 86 3,46 25,05 34,13 40,15 45,93 53,44 59,22 65,56 73,47 79,46 99,36
90 94 3,89 27,38 37,30 43,88 50,20 58,41 64,73 71,65 80,31 86,85 108,60

100 100 4,32 29,13 39,68 46,68 53,41 62,14 68,86 76,23 85,43 92,40 115,53

Abstracción Inicial 7,36 [mm]
Periodo de Retorno T = 2 años T = 5 años T = 10 años T = 20 años T = 50 años T = 100 años T = 200 años T = 500 años T = 1.000 añosT = 10.000 años

Tiempo Ia [h] 1,12 0,88 0,77 0,69 0,61 0,56 0,51 0,46 0,43 0,35

PHI 4,310 PHI 5,635 PHI 6,293

t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo)
P(acumulada)

t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo)
P(acumulad

a) t P(acumulada P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo)
P(acumulada)

[mm] [mm] [mm/h] [mm] [mm] [mm/h] [mm] [mm] [mm/h]
0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0
0,175 1,668 1,668 9,550 0,753 0,915 0,915 5,240 0,915 0,172 2,251 2,251 13,098 0,968 1,283 1,283 7,463 1,283 0,354 6,359 6,359 17,964 2,227 4,131 4,131 11,672 4,131
0,607 5,455 3,787 8,761 1,863 1,924 1,924 4,451 2,839 0,604 9,194 6,943 16,061 2,436 4,507 4,507 10,426 5,789 0,786 16,268 9,910 22,924 2,720 7,189 7,189 16,631 11,321
1,039 9,534 4,078 9,434 1,863 2,215 2,215 5,125 5,055 1,036 16,137 6,943 16,061 2,436 4,507 4,507 10,426 10,296 1,219 26,178 9,910 22,924 2,720 7,189 7,189 16,631 18,510
1,472 12,738 3,204 7,413 1,863 1,341 1,341 3,103 6,396 1,469 23,614 7,477 17,296 2,436 5,041 5,041 11,661 15,337 1,651 36,849 10,672 24,687 2,720 7,952 7,952 18,394 26,462
1,904 15,360 2,622 6,065 1,863 0,759 0,759 1,755 7,155 1,901 29,488 5,875 13,590 2,436 3,439 3,439 7,955 18,776 2,083 45,234 8,385 19,397 2,720 5,665 5,665 13,104 32,126
2,336 17,690 2,330 5,391 1,863 0,467 0,467 1,081 7,622 2,333 34,295 4,807 11,119 2,436 2,371 2,371 5,484 21,146 2,515 52,095 6,860 15,870 2,720 4,140 4,140 9,578 36,267
2,768 20,021 2,330 5,391 1,863 0,467 0,467 1,081 8,089 2,766 38,568 4,273 9,884 2,436 1,837 1,837 4,248 22,983 2,948 58,193 6,098 14,107 2,720 3,378 3,378 7,814 39,645
3,201 21,769 1,748 4,043 1,863 0,000 0,000 0,000 8,089 3,198 42,840 4,273 9,884 2,436 1,837 1,837 4,248 24,819 3,380 64,291 6,098 14,107 2,720 3,378 3,378 7,814 43,023

suma 8,089 0,000 3,630 46,045 3,204 7,413 2,436 0,768 0,768 1,777 25,588 3,812 68,865 4,574 10,580 2,720 1,853 1,853 4,288 44,876
suma 25,588 0,000 suma 44,876 0,000

PHI 5,003
t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo) P(acumulada) PHI 5,929 PHI 6,479

[mm] [mm] [mm/h] t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo)
P(acumulad

a) t P(acumulada P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo)
P(acumulada)

0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0 [mm] [mm] [mm/h] [mm] [mm] [mm/h]
0,414 4,939 4,939 11,926 2,072 2,867 2,867 6,923 2,867 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0
0,846 10,098 5,159 11,933 2,163 2,996 2,996 6,931 5,863 0,255 3,822 3,822 14,987 1,512 2,310 2,310 9,059 2,310 0,403 8,016 8,016 19,894 2,610 5,405 5,405 13,415 5,405
1,279 15,653 5,555 12,851 2,163 3,393 3,393 7,849 9,256 0,687 11,900 8,078 18,686 2,563 5,515 5,515 12,757 7,825 0,835 19,122 11,106 25,692 2,801 8,306 8,306 19,213 13,711
1,711 20,018 4,365 10,098 2,163 2,202 2,202 5,095 11,459 1,120 19,978 8,078 18,686 2,563 5,515 5,515 12,757 13,340 1,267 30,228 11,106 25,692 2,801 8,306 8,306 19,213 22,016
2,143 23,589 3,571 8,262 2,163 1,409 1,409 3,259 12,867 1,552 28,677 8,699 20,124 2,563 6,136 6,136 14,195 19,476 1,700 42,189 11,961 27,669 2,801 9,160 9,160 21,190 31,176
2,576 26,764 3,175 7,344 2,163 1,012 1,012 2,341 13,879 1,984 35,512 6,835 15,812 2,563 4,272 4,272 9,883 23,748 2,132 51,587 9,398 21,740 2,801 6,597 6,597 15,261 37,773
3,008 29,939 3,175 7,344 2,163 1,012 1,012 2,341 14,891 2,416 41,104 5,592 12,937 2,563 3,029 3,029 7,008 26,778 2,564 59,276 7,689 17,787 2,801 4,888 4,888 11,308 42,662
3,440 32,319 2,381 5,508 2,163 0,218 0,218 0,505 15,110 2,849 46,075 4,971 11,499 2,563 2,408 2,408 5,570 29,186 2,997 66,110 6,835 15,811 2,801 4,034 4,034 9,332 46,696

suma 15,110 0,000 3,281 51,046 4,971 11,499 2,563 2,408 2,408 5,570 31,594 3,429 72,945 6,835 15,811 2,801 4,034 4,034 9,332 50,730
3,713 54,775 3,728 8,624 2,563 1,165 1,165 2,696 32,759 3,861 78,071 5,126 11,858 2,801 2,325 2,325 5,379 53,055

suma 32,759 0,000 suma 53,055 0,000

Hietograma T = 200 años

Hietograma T = 500 años

Hietograma T = 20 años

Hietograma T = 50 años

HUS para una tormenta de Duración de 4 Tc

Coeficientes de Frecuencia y Duración - VII Región
Período de Retorno (años)

Determinación de la Precipitación Efectiva

Area
Largo cauce principal L

Distancia C.G. al cauce Lg
Desnivel Máximo H
Pendiente media

Tc
Duración Tormenta

Pp(T=10 años; t= 24 hr)

Determinación Indice PHI
Curva 50%. Varas

Hietograma T = 2 años

Hietograma T = 5 años

Pp. Acumulada

y = -0,00000001x4 + 0,00000587x3 - 0,00062439x2 + 0,05198595x + 0,00031982
R2 = 0,99990324
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]



PHI 5,358
t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo) P(acumulada)

[mm] [mm] [mm/h] PHI 6,116 PHI 6,600

0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0

t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo)
P(acumulad

a) t P(acumulada P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo)
P(acumulada)

0,090 1,041 1,041 11,520 0,484 0,557 0,557 6,163 0,557 [mm] [mm] [mm/h] [mm] [mm] [mm/h]
0,523 7,110 6,069 14,039 2,316 3,753 3,753 8,682 4,310 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0
0,955 13,179 6,069 14,039 2,316 3,753 3,753 8,682 8,063 0,307 5,032 5,032 16,412 1,875 3,157 3,157 10,296 3,157 0,002 0,029 0,029 16,204 0,012 0,017 0,017 9,604 0,017
1,387 19,715 6,536 15,119 2,316 4,220 4,220 9,761 12,282 0,739 13,984 8,952 20,708 2,644 6,308 6,308 14,592 9,465 0,434 9,269 9,240 21,374 2,853 6,387 6,387 14,774 6,404
1,819 24,850 5,135 11,879 2,316 2,819 2,819 6,522 15,102 1,171 22,936 8,952 20,708 2,644 6,308 6,308 14,592 15,772 0,866 21,281 12,012 27,787 2,853 9,159 9,159 21,186 15,563
2,252 29,052 4,202 9,720 2,316 1,886 1,886 4,362 16,987 1,603 32,576 9,640 22,301 2,644 6,996 6,996 16,185 22,769 1,299 33,293 12,012 27,787 2,853 9,159 9,159 21,186 24,721
2,684 32,786 3,735 8,640 2,316 1,419 1,419 3,282 18,406 2,036 40,151 7,575 17,522 2,644 4,931 4,931 11,406 27,699 1,731 46,228 12,936 29,924 2,853 10,083 10,083 23,324 34,804
3,116 36,521 3,735 8,640 2,316 1,419 1,419 3,282 19,824 2,468 46,348 6,197 14,336 2,644 3,553 3,553 8,220 31,253 2,163 56,392 10,164 23,512 2,853 7,311 7,311 16,912 42,114
3,549 39,322 2,801 6,480 2,316 0,485 0,485 1,122 20,309 2,900 51,857 5,509 12,743 2,644 2,865 2,865 6,627 34,117 2,596 64,708 8,316 19,237 2,853 5,463 5,463 12,637 47,577

suma 20,309 0,000 3,333 57,366 5,509 12,743 2,644 2,865 2,865 6,627 36,982 3,028 72,100 7,392 17,099 2,853 4,539 4,539 10,499 52,116
3,765 61,497 4,132 9,558 2,644 1,488 1,488 3,441 38,470 3,460 79,492 7,392 17,099 2,853 4,539 4,539 10,499 56,654

suma 38,470 0,000 3,892 85,035 5,544 12,825 2,853 2,691 2,691 6,224 59,345
suma 59,345 0,000

PHI 6,916

t P(acumulada P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo)
P(acumulada)

[mm] [mm] [mm/h]
Ct 0,584 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0
nt 0,327 0,081 1,880 1,880 23,283 0,559 1,322 1,322 16,367 1,322
Cp 522,514 0,513 13,434 11,553 26,726 2,990 8,564 8,564 19,810 9,885
np -1,511 0,945 28,453 15,019 34,744 2,990 12,030 12,030 27,828 21,915
CB 1,822 tp: Tiempo al Peak tu: Tiempo precipitación unitaria tB: Tiempo Base qP: Caudal peak [l/s/km2] 1,378 43,472 15,019 34,744 2,990 12,030 12,030 27,828 33,945
nB 1,412 1,810 59,647 16,175 37,417 2,990 13,185 13,185 30,501 47,130

2,242 72,355 12,709 29,399 2,990 9,719 9,719 22,483 56,849
Tp 1,52 [h] 2,674 82,753 10,398 24,054 2,990 7,408 7,408 17,138 64,257
Tu 0,28 [h] 3,107 91,996 9,243 21,381 2,990 6,253 6,253 14,465 70,510

3,539 101,238 9,243 21,381 2,990 6,253 6,253 14,465 76,763
Periodo de Intervalos Tr Tp' qp Tb 3,971 108,170 6,932 16,036 2,990 3,942 3,942 9,120 80,705
Retorno T suma 80,705 0,000

[años] [h] [h] [l/s/km2] [h]
2 11 0,291 1,521 277,37 3,293
5 12 0,287 1,520 277,67 3,290
10 12 0,296 1,522 277,05 3,296
20 13 0,279 1,518 278,18 3,284
50 13 0,286 1,519 277,74 3,289

100 13 0,290 1,520 277,47 3,292
200 13 0,293 1,521 277,22 3,295
500 14 0,276 1,517 278,42 3,281
1000 14 0,278 1,517 278,27 3,283

10000 14 0,284 1,519 277,88 3,287

t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp
[h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm]

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,291 1,433 1,433 0,287 1,985 1,985 0,296 2,340 2,340 0,279 2,402 2,402 0,286 2,701 2,701 0,290 2,982 2,982 0,293 3,423 3,423 0,276 3,700 3,700 0,278 4,098 4,098 0,284 5,341 5,341
0,582 2,728 1,295 0,573 3,971 1,986 0,591 4,907 2,567 0,558 5,313 2,911 0,571 6,345 3,644 0,579 7,134 4,153 0,586 7,999 4,576 0,552 8,262 4,562 0,556 8,988 4,890 0,567 11,396 6,055
0,873 4,202 1,474 0,860 5,970 1,999 0,887 7,474 2,567 0,838 8,225 2,911 0,857 9,989 3,644 0,869 11,360 4,226 0,880 12,876 4,877 0,827 13,561 5,299 0,834 14,878 5,890 0,851 19,290 7,894
1,164 5,441 1,239 1,147 8,220 2,250 1,183 10,288 2,813 1,117 11,235 3,011 1,143 13,666 3,677 1,158 15,586 4,226 1,173 17,753 4,877 1,103 18,860 5,299 1,112 20,769 5,890 1,135 27,184 7,894
1,455 6,344 0,903 1,433 10,044 1,824 1,479 12,878 2,591 1,396 14,492 3,256 1,428 17,720 4,055 1,448 20,253 4,667 1,466 23,067 5,314 1,379 24,379 5,519 1,390 26,854 6,086 1,418 35,187 8,003
1,746 6,877 0,533 1,720 11,488 1,444 1,774 14,807 1,929 1,675 16,982 2,490 1,714 21,077 3,356 1,738 24,299 4,046 1,759 27,886 4,819 1,655 30,223 5,844 1,668 33,339 6,485 1,702 43,839 8,652
2,037 7,298 0,421 2,007 12,422 0,934 2,070 16,194 1,387 1,955 19,070 2,089 1,999 23,855 2,779 2,027 27,602 3,303 2,053 31,729 3,843 1,931 34,699 4,476 1,946 38,444 5,105 1,986 51,081 7,243
2,328 7,613 0,315 2,293 13,219 0,796 2,366 17,361 1,167 2,234 20,602 1,531 2,285 25,857 2,002 2,317 30,010 2,408 2,346 34,644 2,916 2,206 38,614 3,915 2,224 42,885 4,441 2,269 57,314 6,233
2,619 7,928 0,315 2,580 13,890 0,671 2,661 18,332 0,970 2,513 21,911 1,309 2,571 27,637 1,780 2,606 32,170 2,160 2,639 37,235 2,590 2,482 41,733 3,119 2,502 46,398 3,513 2,553 62,175 4,861
2,910 8,089 0,162 2,867 14,561 0,671 2,957 19,302 0,970 2,792 23,097 1,186 2,856 29,228 1,591 2,896 34,089 1,919 2,932 39,526 2,292 2,758 44,469 2,736 2,780 49,517 3,118 2,837 66,603 4,428
3,201 8,089 0,000 3,153 14,965 0,404 3,253 19,978 0,676 3,072 24,283 1,186 3,142 30,819 1,591 3,186 36,008 1,919 3,226 41,818 2,292 3,034 47,043 2,574 3,058 52,436 2,919 3,120 70,706 4,103

3,440 15,110 0,145 3,549 20,309 0,332 3,351 25,091 0,808 3,428 31,989 1,170 3,475 37,473 1,465 3,519 43,619 1,801 3,310 49,616 2,574 3,336 55,355 2,919 3,404 74,810 4,103
3,630 25,588 0,496 3,713 32,759 0,770 3,765 38,470 0,997 3,812 44,876 1,257 3,585 51,571 1,955 3,614 57,615 2,260 3,688 78,119 3,309

3,861 53,055 1,484 3,892 59,345 1,731 3,971 80,705 2,587

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,291 26,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,180
0,3 0,2 0,456 55,474 0,291 35,383 0,019 0,291 18,67 0,010 0,582 59,30 24,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,562
0,5 0,4 0,760 110,949 0,582 78,413 0,060 0,582 41,38 0,031 0,873 114,98 53,59 27,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,320
0,6 0,6 0,912 166,423 0,873 152,027 0,121 0,873 80,24 0,064 1,164 170,40 103,91 61,01 23,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,413
0,8 0,8 1,140 221,898 1,164 225,315 0,198 1,164 118,92 0,104 1,455 202,51 154,00 118,29 51,28 16,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,655
1,0 1,0 1,521 277,372 1,455 267,775 0,258 1,455 141,33 0,136 1,746 189,06 183,02 175,31 99,42 37,36 9,96 0,00 0,00 0,00 0,00 4,673
1,3 0,8 1,977 221,898 1,746 249,987 0,271 1,746 131,94 0,143 2,037 159,54 170,86 208,34 147,35 72,44 22,06 7,86 0,00 0,00 0,00 5,308
1,5 0,6 2,281 166,423 2,037 210,956 0,241 2,037 111,34 0,127 2,328 121,56 144,18 194,50 175,12 107,36 42,78 17,43 5,87 0,00 0,00 5,445
1,8 0,4 2,737 110,949 2,328 160,729 0,195 2,328 84,83 0,103 2,619 94,80 109,85 164,14 163,49 127,59 63,40 33,79 13,02 5,87 0,00 5,224
2,3 0,2 3,497 55,474 2,619 125,345 0,150 2,619 66,15 0,079 2,910 74,39 85,67 125,06 137,96 119,12 75,35 50,07 25,24 13,02 3,02 4,772
2,7 0,1 4,106 27,737 2,910 98,357 0,117 2,910 51,91 0,062 3,201 58,33 67,22 97,53 105,11 100,52 70,34 59,51 37,41 25,24 6,70 4,227

3,201 77,127 0,092 3,201 40,71 0,049 3,492 42,15 52,71 76,53 81,97 76,59 59,36 55,55 44,46 37,41 12,98 3,633
3,492 55,738 0,070 3,492 29,42 0,037 3,783 32,12 38,10 60,01 64,32 59,73 45,23 46,88 41,51 44,46 19,24 3,040
3,783 42,470 0,051 3,783 22,41 0,027 4,074 22,08 29,03 43,37 50,44 46,87 35,27 35,72 35,03 41,51 22,87 2,438
4,074 29,201 0,038 4,074 15,41 0,020 4,365 0,00 19,96 33,04 36,45 36,75 27,68 27,86 26,69 35,03 21,35 1,783
4,365 0,000 0,015 4,365 0,00 0,008 4,656 0,00 0,00 22,72 27,77 26,56 21,70 21,86 20,81 26,69 18,02 1,253

Suma 1,895 Suma 1,000 4,946 0,00 0,00 0,00 19,10 20,24 15,68 17,14 16,33 20,81 13,73 0,828
5,237 0,00 0,00 0,00 0,00 13,91 11,95 12,39 12,81 16,33 10,70 0,526
5,528 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,22 9,44 9,25 12,81 8,40 0,324
5,819 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,49 7,05 9,25 6,59 0,198
6,110 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,85 7,05 4,76 0,112
6,401 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,85 3,63 0,057
6,692 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,49 0,017
6,983 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000

Máx 5,445

T = 10000 añosT = 1000 años

HU adimensional T = 2 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

T = 20 años T = 50 años T = 100 años

ietograma T = 10.000 año

T = 200 añosT = 2 años T = 5 años T = 10 años T = 500 años

Hietograma T = 1000 años

Hietograma T = 10 años

Hietograma T = 100 años

Hidrograma Unitario Adimensional

Parámetros del HUS - Zona 2: VII Región

Discretización de Hietograma
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5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =



t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,287 36,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,247
0,3 0,2 0,456 55,534 0,287 34,923 0,018 0,287 18,50 0,010 0,573 80,96 36,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,792
0,5 0,4 0,760 111,067 0,573 77,003 0,058 0,573 40,79 0,031 0,860 155,29 81,01 36,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,840
0,6 0,6 0,912 166,601 0,860 147,708 0,116 0,860 78,25 0,061 1,147 234,63 155,39 81,56 41,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,455
0,8 0,8 1,140 222,135 1,147 223,165 0,191 1,147 118,22 0,101 1,433 278,69 234,77 156,44 91,78 33,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,355
1,0 1,0 1,520 277,669 1,433 265,073 0,252 1,433 140,42 0,133 1,720 266,25 278,86 236,36 176,06 74,41 26,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,127
1,3 0,8 1,975 222,135 1,720 253,241 0,267 1,720 134,15 0,142 2,007 227,52 266,41 280,75 266,00 142,73 58,90 17,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,480
1,5 0,6 2,279 166,601 2,007 216,409 0,242 2,007 114,64 0,128 2,293 173,35 227,66 268,22 315,95 215,64 112,98 38,11 14,73 0,00 0,00 0,00 0,00 9,200
1,8 0,4 2,735 111,067 2,293 164,883 0,197 2,293 87,34 0,104 2,580 136,63 173,46 229,21 301,85 256,14 170,70 73,10 32,49 12,42 0,00 0,00 0,00 9,330
2,3 0,2 3,495 55,534 2,580 129,960 0,152 2,580 68,84 0,081 2,867 106,66 136,72 174,63 257,94 244,70 202,75 110,45 62,32 27,38 12,42 0,00 0,00 8,994
2,7 0,1 4,103 27,767 2,867 101,449 0,119 2,867 53,74 0,063 3,153 84,63 106,73 137,65 196,53 209,11 193,70 131,19 94,15 52,51 27,38 7,47 0,00 8,355

3,153 80,495 0,094 3,153 42,64 0,050 3,440 61,02 84,68 107,45 154,90 159,32 165,53 125,33 111,84 79,34 52,51 16,47 2,68 7,547
3,440 58,038 0,071 3,440 30,74 0,038 3,727 47,25 61,06 85,26 120,92 125,58 126,12 107,10 106,84 94,24 79,34 31,60 5,91 6,673
3,727 44,942 0,053 3,727 23,81 0,028 4,013 33,48 47,28 61,47 95,94 98,03 99,41 81,60 91,30 90,03 94,24 47,74 11,33 5,735
4,013 31,846 0,040 4,013 16,87 0,021 4,300 0,00 33,50 47,60 69,18 77,78 77,60 64,32 69,57 76,94 90,03 56,70 17,12 4,580
4,300 0,000 0,016 4,300 0,00 0,009 4,587 0,00 0,00 33,73 53,57 56,08 61,57 50,21 54,83 58,62 76,94 54,17 20,33 3,501

Suma 1,888 Suma 1,000 4,874 0,00 0,00 0,00 37,96 43,43 44,39 39,84 42,80 46,20 58,62 46,29 19,42 2,551
5,160 0,00 0,00 0,00 0,00 30,77 34,38 28,72 33,96 36,07 46,20 35,27 16,60 1,764
5,447 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,36 22,24 24,49 28,62 36,07 27,80 12,65 1,186
5,734 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,76 18,96 20,63 28,62 21,70 9,97 0,778
6,020 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,44 15,98 20,63 17,22 7,78 0,505
6,307 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,32 15,98 12,41 6,17 0,309
6,594 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,32 9,61 4,45 0,171
6,880 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,81 3,45 0,069
7,167 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,44 0,016
7,454 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000

Máx 9,330

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,296 44,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,297
0,3 0,2 0,457 55,409 0,296 35,890 0,019 0,296 18,87 0,010 0,591 98,38 48,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,988
0,5 0,4 0,761 110,818 0,591 79,967 0,062 0,591 42,05 0,032 0,887 192,89 107,95 48,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,351
0,6 0,6 0,913 166,227 0,887 156,786 0,126 0,887 82,44 0,066 1,183 280,11 211,65 107,95 53,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,395
0,8 0,8 1,141 221,637 1,183 227,683 0,205 1,183 119,72 0,108 1,479 333,09 307,35 211,65 118,30 48,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,862
1,0 1,0 1,522 277,046 1,479 270,752 0,265 1,479 142,37 0,140 1,774 303,13 365,49 307,35 231,94 108,93 36,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,110
1,3 0,8 1,978 221,637 1,774 246,400 0,275 1,774 129,56 0,145 2,070 252,14 332,62 365,49 336,83 213,57 81,09 26,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,824
1,5 0,6 2,283 166,227 2,070 204,947 0,240 2,070 107,76 0,126 2,366 192,10 276,66 332,62 400,54 310,14 158,99 58,34 22,02 0,00 0,00 0,00 0,00 11,791
1,8 0,4 2,739 110,818 2,366 156,150 0,192 2,366 82,11 0,101 2,661 147,95 210,79 276,66 364,52 368,81 230,89 114,38 49,06 18,31 0,00 0,00 0,00 11,992
2,3 0,2 3,500 55,409 2,661 120,259 0,147 2,661 63,23 0,077 2,957 116,81 162,34 210,79 303,19 335,64 274,56 166,10 96,19 40,81 18,31 0,00 0,00 11,611
2,7 0,1 4,109 27,705 2,957 94,949 0,115 2,957 49,93 0,060 3,253 90,32 128,17 162,34 231,00 279,17 249,87 197,52 139,68 80,01 40,81 12,75 0,00 10,850

3,253 73,414 0,090 3,253 38,60 0,047 3,549 65,45 99,10 128,17 177,91 212,70 207,83 179,76 166,11 116,19 80,01 28,40 6,26 9,882
3,549 53,204 0,067 3,549 27,98 0,035 3,844 48,90 71,82 99,10 140,46 163,81 158,35 149,51 151,17 138,16 116,19 55,69 13,95 8,799
3,844 39,745 0,049 3,844 20,90 0,026 4,140 32,34 53,65 71,82 108,61 129,33 121,95 113,92 125,73 125,74 138,16 80,87 27,35 7,604
4,140 26,286 0,035 4,140 13,82 0,018 4,436 0,00 35,48 53,65 78,71 100,00 96,28 87,73 95,80 104,58 125,74 96,17 39,72 6,152
4,436 0,000 0,014 4,436 0,00 0,007 4,731 0,00 0,00 35,48 58,80 72,47 74,45 69,27 73,78 79,68 104,58 87,52 47,23 4,734

Suma 1,902 Suma 1,000 5,027 0,00 0,00 0,00 38,89 54,14 53,95 53,56 58,25 61,37 79,68 72,80 42,98 3,471
5,323 0,00 0,00 0,00 0,00 35,81 40,30 38,81 45,04 48,45 61,37 55,46 35,75 2,430
5,619 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,66 28,99 32,64 37,46 48,45 42,72 27,24 1,644
5,914 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,18 24,38 27,15 37,46 33,73 20,98 1,096
6,210 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,13 20,28 27,15 26,08 16,56 0,715
6,506 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,41 20,28 18,90 12,81 0,440
6,802 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,41 14,12 9,28 0,248
7,097 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,34 6,93 0,110
7,393 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,59 0,031
7,689 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000

Máx 11,992

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,279 43,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,29
0,3 0,2 0,455 55,637 0,279 34,122 0,017 0,279 18,20 0,009 0,558 95,54 53,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
0,5 0,4 0,759 111,273 0,558 74,547 0,055 0,558 39,77 0,029 0,838 179,67 115,79 53,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,35
0,6 0,6 0,911 166,910 0,838 140,188 0,108 0,838 74,79 0,058 1,117 281,22 217,74 115,79 54,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,51
0,8 0,8 1,138 222,546 1,117 219,422 0,181 1,117 117,07 0,096 1,396 333,69 340,81 217,74 119,75 59,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,21
1,0 1,0 1,518 278,183 1,396 260,368 0,241 1,396 138,91 0,129 1,675 331,82 404,41 340,81 225,19 129,51 45,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,94
1,3 0,8 1,973 222,546 1,675 258,906 0,261 1,675 138,13 0,139 1,955 289,52 402,14 404,41 352,46 243,55 99,03 38,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,31
1,5 0,6 2,277 166,910 1,955 225,904 0,244 1,955 120,53 0,130 2,234 220,59 350,88 402,14 418,24 381,20 186,24 83,07 27,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,94
1,8 0,4 2,732 111,273 2,234 172,117 0,200 2,234 91,83 0,107 2,513 176,86 267,34 350,88 415,89 452,34 291,50 156,21 60,90 23,83 0,00 0,00 0,00 0,00 14,78
2,3 0,2 3,491 55,637 2,513 137,995 0,156 2,513 73,62 0,083 2,792 136,92 214,34 267,34 362,88 449,80 345,89 244,51 114,53 52,07 21,60 0,00 0,00 0,00 14,88
2,7 0,1 4,098 27,818 2,792 106,833 0,123 2,792 57,00 0,066 3,072 110,68 165,94 214,34 276,48 392,46 343,95 290,14 179,27 97,91 47,18 21,60 0,00 0,00 14,41

3,072 86,360 0,097 3,072 46,08 0,052 3,351 79,52 134,14 165,94 221,67 299,02 300,11 288,51 212,72 153,25 88,73 47,18 14,71 0,00 13,50
3,351 62,043 0,075 3,351 33,10 0,040 3,630 63,12 96,37 134,14 171,61 239,74 228,65 251,73 211,52 181,85 138,88 88,73 32,14 9,04 12,44
3,630 49,247 0,056 3,630 26,27 0,030 3,909 46,72 76,49 96,37 138,72 185,60 183,32 191,79 184,56 180,82 164,80 138,88 60,45 19,74 11,23
3,909 36,452 0,043 3,909 19,45 0,023 4,189 0,00 56,62 76,49 99,66 150,03 141,93 153,77 140,62 157,77 163,87 164,80 94,61 37,12 9,68
4,189 0,000 0,018 4,189 0,00 0,010 4,468 0,00 0,00 56,62 79,11 107,79 114,73 119,05 112,74 120,21 142,98 163,87 112,26 58,10 7,99

Suma 1,874 Suma 1,000 4,747 0,00 0,00 0,00 58,55 85,56 82,42 96,23 87,28 96,38 108,94 142,98 111,63 68,95 6,32
5,026 0,00 0,00 0,00 0,00 63,33 65,42 69,14 70,56 74,61 87,34 108,94 97,40 68,56 4,75
5,306 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 48,43 54,88 50,69 60,32 67,62 87,34 74,21 59,82 3,39
5,585 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 40,62 40,23 43,33 54,66 67,62 59,50 45,58 2,37
5,864 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,78 34,40 39,27 54,66 46,06 36,54 1,62
6,143 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,46 31,17 39,27 37,24 28,29 1,09
6,423 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,07 31,17 26,75 22,87 0,70
6,702 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,07 21,23 16,43 0,41
6,981 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,72 13,04 0,19
7,260 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,65 0,06

Máx 14,877

Discretización en Tr Hidrograma Unitario

HU adimensional T = 10 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

HU adimensional T = 5 años

HU adimensional T = 20 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =



t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,286 49,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,34
0,3 0,2 0,456 55,548 0,286 34,812 0,018 0,286 18,46 0,009 0,571 109,78 67,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,19
0,5 0,4 0,760 111,096 0,571 76,661 0,057 0,571 40,65 0,030 0,857 210,02 148,12 67,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,86
0,6 0,6 0,912 166,644 0,857 146,661 0,115 0,857 77,76 0,061 1,143 318,82 283,37 148,12 67,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,51
0,8 0,8 1,139 222,192 1,143 222,644 0,190 1,143 118,05 0,101 1,428 378,64 430,19 283,37 149,46 74,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,86
1,0 1,0 1,519 277,740 1,428 264,418 0,250 1,428 140,20 0,133 1,714 363,77 510,90 430,19 285,94 164,81 61,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,24
1,3 0,8 1,975 222,192 1,714 254,031 0,267 1,714 134,69 0,141 1,999 311,79 490,83 510,90 434,08 315,30 136,42 51,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,15
1,5 0,6 2,279 166,644 1,999 217,732 0,243 1,999 115,45 0,129 2,285 237,55 420,70 490,83 515,53 478,66 261,00 112,96 36,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,19
1,8 0,4 2,735 111,096 2,285 165,891 0,197 2,285 87,96 0,105 2,571 187,70 320,53 420,70 495,27 568,47 396,21 216,10 81,37 32,85 0,00 0,00 0,00 0,00 18,31
2,3 0,2 3,494 55,548 2,571 131,080 0,153 2,571 69,50 0,081 2,856 146,35 253,27 320,53 424,51 546,13 470,55 328,05 155,66 72,35 29,37 0,00 0,00 0,00 18,49
2,7 0,1 4,102 27,774 2,856 102,199 0,120 2,856 54,19 0,064 3,142 116,44 197,47 253,27 323,43 468,10 452,07 389,60 236,31 138,41 64,68 29,37 0,00 0,00 17,97

3,142 81,312 0,094 3,142 43,11 0,050 3,428 83,91 157,11 197,47 255,56 356,65 387,47 374,30 280,64 210,12 123,73 64,68 21,59 0,00 16,92
3,428 58,596 0,072 3,428 31,07 0,038 3,713 65,22 113,22 157,11 199,25 281,80 295,22 320,82 269,62 249,55 187,84 123,73 47,54 14,21 15,65
3,713 45,542 0,054 3,713 24,15 0,028 3,999 46,52 87,99 113,22 158,53 219,72 233,27 244,43 231,09 239,75 223,08 187,84 90,95 31,30 14,19
3,999 32,488 0,040 3,999 17,23 0,021 4,285 0,00 62,77 87,99 114,24 174,81 181,87 193,14 176,07 205,49 214,32 223,08 138,07 59,88 12,33
4,285 0,000 0,017 4,285 0,00 0,009 4,570 0,00 0,00 62,77 88,79 125,97 144,70 150,58 139,12 156,56 183,69 214,32 163,97 90,90 10,24

Suma 1,886 Suma 1,000 4,856 0,00 0,00 0,00 63,34 97,91 104,28 119,81 108,47 123,71 139,96 183,69 157,53 107,95 8,12
5,142 0,00 0,00 0,00 0,00 69,84 81,05 86,34 86,30 96,45 110,59 139,96 135,02 103,71 6,12
5,427 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 57,81 67,10 62,19 76,74 86,22 110,59 102,87 88,89 4,39
5,713 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 47,87 48,34 55,30 68,60 86,22 81,29 67,73 3,07
5,998 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 34,48 42,98 49,44 68,60 63,38 53,51 2,10
6,284 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,66 38,42 49,44 50,42 41,72 1,42
6,570 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,41 38,42 36,34 33,20 0,91
6,855 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,41 28,24 23,92 0,54
7,141 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,15 18,59 0,26
7,427 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,26 0,09

Máx 18,491

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,290 55,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,37
0,3 0,2 0,456 55,493 0,290 35,237 0,018 0,290 18,62 0,010 0,579 122,83 77,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,35
0,5 0,4 0,760 110,987 0,579 77,966 0,059 0,579 41,20 0,031 0,869 237,36 171,07 78,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,28
0,6 0,6 0,912 166,480 0,869 150,658 0,119 0,869 79,60 0,063 1,158 353,91 330,58 174,09 78,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,31
0,8 0,8 1,140 221,973 1,158 224,633 0,196 1,158 118,69 0,103 1,448 420,52 492,90 336,40 174,09 86,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,17
1,0 1,0 1,520 277,466 1,448 266,918 0,256 1,448 141,03 0,135 1,738 395,48 585,68 501,57 336,40 192,25 75,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,05
1,3 0,8 1,976 221,973 1,738 251,019 0,270 1,738 132,63 0,143 2,027 335,08 550,79 595,99 501,57 371,50 166,68 61,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,39
1,5 0,6 2,280 166,480 2,027 212,686 0,242 2,027 112,38 0,128 2,317 255,30 466,68 560,49 595,99 553,92 322,08 136,08 44,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,76
1,8 0,4 2,737 110,987 2,317 162,046 0,195 2,317 85,62 0,103 2,606 199,78 355,57 474,90 560,49 658,18 480,23 262,95 99,19 40,22 0,00 0,00 0,00 0,00 21,08
2,3 0,2 3,497 55,493 2,606 126,809 0,151 2,606 67,00 0,080 2,896 156,50 278,25 361,83 474,90 618,98 570,63 392,06 191,66 88,99 35,73 0,00 0,00 0,00 21,34
2,7 0,1 4,105 27,747 2,896 99,337 0,118 2,896 52,49 0,062 3,186 123,19 217,97 283,15 361,83 524,45 536,64 465,86 285,77 171,95 79,06 35,73 0,00 0,00 20,77

3,186 78,195 0,093 3,186 41,32 0,049 3,475 88,96 171,58 221,81 283,15 399,58 454,69 438,12 339,56 256,38 152,78 79,06 27,27 0,00 19,61
3,475 56,468 0,070 3,475 29,84 0,037 3,765 68,15 123,90 174,60 221,81 312,69 346,43 371,21 319,34 304,64 227,80 152,78 60,34 18,56 18,19
3,765 43,254 0,052 3,765 22,85 0,027 4,055 47,33 94,91 126,08 174,60 244,95 271,10 282,83 270,57 286,50 270,68 227,80 116,60 41,06 16,53
4,055 30,040 0,038 4,055 15,87 0,020 4,344 0,00 65,91 96,58 126,08 192,82 212,37 221,33 206,15 242,75 254,55 270,68 173,85 79,33 14,42
4,344 0,000 0,016 4,344 0,00 0,008 4,634 0,00 0,00 67,07 96,58 139,24 167,17 173,38 161,32 184,95 215,68 254,55 206,57 118,29 12,02

Suma 1,893 Suma 1,000 4,923 0,00 0,00 0,00 67,07 106,66 120,72 136,48 126,37 144,73 164,33 215,68 194,27 140,55 9,54
5,213 0,00 0,00 0,00 0,00 74,07 92,47 98,56 99,48 113,38 128,59 164,33 164,60 132,18 7,19
5,503 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 64,22 75,49 71,84 89,25 100,74 128,59 125,41 112,00 5,17
5,792 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 52,43 55,03 64,45 79,30 100,74 98,14 85,33 3,60
6,082 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 38,22 49,37 57,26 79,30 76,88 66,77 2,48
6,371 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 34,29 43,86 57,26 60,52 52,31 1,67
6,661 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,46 43,86 43,70 41,18 1,07
6,951 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,46 33,47 29,73 0,63
7,240 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,25 22,78 0,31
7,530 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,82 0,11
7,819 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Máx 21,337

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,293 64,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,43
0,3 0,2 0,456 55,443 0,293 35,627 0,019 0,293 18,77 0,010 0,586 142,73 85,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,54
0,5 0,4 0,761 110,886 0,586 79,159 0,061 0,586 41,70 0,032 0,880 278,25 190,83 91,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,77
0,6 0,6 0,913 166,329 0,880 154,313 0,123 0,880 81,29 0,065 1,173 408,32 372,00 203,38 91,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,24
0,8 0,8 1,141 221,772 1,173 226,452 0,201 1,173 119,30 0,106 1,466 485,41 545,90 396,47 203,38 99,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,65
1,0 1,0 1,521 277,216 1,466 269,204 0,262 1,466 141,82 0,138 1,759 447,65 648,96 581,82 396,47 221,60 90,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,07
1,3 0,8 1,978 221,772 1,759 248,265 0,273 1,759 130,79 0,144 2,053 375,18 598,49 691,66 581,82 431,98 200,97 72,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,87
1,5 0,6 2,282 166,329 2,053 208,071 0,241 2,053 109,61 0,127 2,346 285,85 501,59 637,86 691,66 633,93 391,77 160,25 54,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,60
1,8 0,4 2,738 110,886 2,346 158,530 0,194 2,346 83,52 0,102 2,639 221,61 382,16 534,59 637,86 753,61 574,92 312,40 121,59 48,62 0,00 0,00 0,00 0,00 24,15
2,3 0,2 3,499 55,443 2,639 122,903 0,149 2,639 64,75 0,078 2,932 174,40 296,28 407,31 534,59 694,99 683,46 458,44 237,03 108,02 43,01 0,00 0,00 0,00 24,49
2,7 0,1 4,107 27,722 2,932 96,720 0,116 2,932 50,95 0,061 3,226 135,86 233,16 315,77 407,31 582,47 630,30 544,99 347,83 210,57 95,56 43,01 0,00 0,00 23,88

3,226 75,344 0,091 3,226 39,69 0,048 3,519 98,31 181,63 248,50 315,77 443,79 528,25 502,60 413,50 309,01 186,29 95,56 33,81 0,00 22,60
3,519 54,521 0,069 3,519 28,72 0,036 3,812 74,22 131,43 193,58 248,50 344,05 402,48 421,23 381,34 367,35 273,37 186,29 75,11 23,60 21,02
3,812 41,161 0,051 3,812 21,68 0,027 4,105 50,13 99,23 140,08 193,58 270,76 312,03 320,94 319,60 338,77 324,99 273,37 146,43 52,43 19,13
4,105 27,801 0,036 4,105 14,65 0,019 4,399 0,00 67,02 105,75 140,08 210,92 245,55 248,81 243,50 283,92 299,71 324,99 214,88 102,21 16,74
4,399 0,000 0,015 4,399 0,00 0,008 4,692 0,00 0,00 71,43 105,75 152,63 191,28 195,81 188,78 216,32 251,18 299,71 255,45 150,00 13,99

Suma 1,898 Suma 1,000 4,985 0,00 0,00 0,00 71,43 115,23 138,42 152,53 148,56 167,71 191,38 251,18 235,58 178,31 11,11
5,278 0,00 0,00 0,00 0,00 77,83 104,50 110,38 115,73 131,98 148,37 191,38 197,44 164,44 8,36
5,572 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 70,58 83,33 83,75 102,81 116,76 148,37 150,43 137,82 6,02
5,865 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 56,28 63,22 74,40 90,96 116,76 116,62 105,01 4,20
6,158 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42,70 56,17 65,82 90,96 91,78 81,41 2,89
6,451 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 37,94 49,69 65,82 71,49 64,07 1,95
6,745 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,56 49,69 51,73 49,91 1,24
7,038 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,56 39,06 36,11 0,73
7,331 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,38 27,26 0,36
7,624 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,41 0,12
7,918 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Máx 24,488

HU adimensional T = 200 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

HU adimensional T = 100 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

HU adimensional T = 50 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =



t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,276 66,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,45
0,3 0,2 0,455 55,684 0,276 33,749 0,017 0,276 18,07 0,009 0,552 145,43 82,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,53
0,5 0,4 0,758 111,368 0,552 73,406 0,053 0,552 39,31 0,028 0,827 270,81 179,32 95,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,67
0,6 0,6 0,910 167,053 0,827 136,693 0,104 0,827 73,19 0,056 1,103 431,27 333,91 208,29 95,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,20
0,8 0,8 1,138 222,737 1,103 217,682 0,176 1,103 116,56 0,094 1,379 511,50 531,75 387,86 208,29 99,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,71
1,0 1,0 1,517 278,421 1,379 258,181 0,236 1,379 138,25 0,126 1,655 518,15 630,68 617,66 387,86 216,95 105,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,67
1,3 0,8 1,972 222,737 1,655 261,538 0,258 1,655 140,04 0,138 1,931 456,30 638,88 732,57 617,66 403,99 229,71 80,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,27
1,5 0,6 2,275 167,053 1,931 230,315 0,244 1,931 123,33 0,131 2,206 347,65 562,61 742,10 732,57 643,35 427,75 175,92 70,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,93
1,8 0,4 2,730 111,368 2,206 175,478 0,201 2,206 93,96 0,108 2,482 280,79 428,66 653,50 742,10 763,04 681,19 327,58 153,89 56,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,51
2,3 0,2 3,489 55,684 2,482 141,728 0,157 2,482 75,89 0,084 2,758 216,61 346,21 497,91 653,50 772,96 807,93 521,67 286,56 122,59 49,44 0,00 0,00 0,00 0,00 28,78
2,7 0,1 4,095 27,842 2,758 109,335 0,125 2,758 58,54 0,067 3,034 176,49 267,08 402,15 497,91 680,68 818,43 618,73 456,34 228,27 107,54 46,51 0,00 0,00 0,00 28,95

3,034 89,085 0,099 3,034 47,70 0,053 3,310 126,60 217,62 310,23 402,15 518,62 720,73 626,77 541,24 363,52 200,26 101,16 46,51 0,00 0,00 28,11
3,310 63,904 0,076 3,310 34,22 0,041 3,585 101,53 156,10 252,77 310,23 418,87 549,12 551,95 548,28 431,16 318,91 188,38 101,16 35,33 0,00 26,68
3,585 51,248 0,057 3,585 27,44 0,031 3,861 76,46 125,19 181,32 252,77 323,13 443,51 420,53 482,82 436,76 378,25 299,99 188,38 76,85 26,81 24,99
3,861 38,592 0,045 3,861 20,66 0,024 4,137 0,00 94,27 145,41 181,32 263,29 342,14 339,65 367,87 384,62 383,17 355,80 299,99 143,11 58,31 22,61
4,137 0,000 0,019 4,137 0,00 0,010 4,413 0,00 0,00 109,50 145,41 188,86 278,77 262,02 297,12 293,04 337,42 360,43 355,80 227,89 108,59 19,96

Suma 1,868 Suma 1,000 4,689 0,00 0,00 0,00 109,50 151,46 199,97 213,49 229,21 236,68 257,08 317,40 360,43 270,29 172,92 16,95
4,964 0,00 0,00 0,00 0,00 114,06 160,37 153,14 186,76 182,59 207,64 241,83 317,40 273,81 205,10 13,75
5,240 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 120,76 122,81 133,97 148,77 160,18 195,32 241,83 241,12 207,76 10,59
5,516 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 92,48 107,43 106,72 130,51 150,68 195,32 183,71 182,96 7,74
5,792 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 80,90 85,58 93,62 122,77 150,68 148,38 139,40 5,53
6,068 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 64,45 75,08 88,07 122,77 114,46 112,59 3,89
6,343 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 56,54 70,63 88,07 93,26 86,85 2,66
6,619 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 53,18 70,63 66,90 70,77 1,76
6,895 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 53,18 53,65 50,76 1,06
7,171 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 40,40 40,71 0,55
7,447 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,66 0,21
7,722 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Máx 28,949

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,278 74,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50
0,3 0,2 0,455 55,653 0,278 33,991 0,017 0,278 18,16 0,009 0,556 162,32 88,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,69
0,5 0,4 0,759 111,307 0,556 74,146 0,054 0,556 39,61 0,029 0,834 304,21 193,67 106,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,07
0,6 0,6 0,910 166,960 0,834 138,957 0,107 0,834 74,23 0,057 1,112 479,03 362,95 233,31 106,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,96
0,8 0,8 1,138 222,613 1,112 218,809 0,179 1,112 116,89 0,096 1,390 568,32 571,53 437,25 233,31 110,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,93
1,0 1,0 1,517 278,267 1,390 259,598 0,239 1,390 138,68 0,128 1,668 568,84 678,07 688,51 437,25 241,05 117,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,39
1,3 0,8 1,973 222,613 1,668 259,833 0,260 1,668 138,80 0,139 1,946 497,96 678,68 816,86 688,51 451,76 256,85 92,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,45
1,5 0,6 2,276 166,960 1,946 227,457 0,244 1,946 121,51 0,130 2,224 379,40 594,12 817,60 816,86 711,36 481,36 202,18 80,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,49
1,8 0,4 2,731 111,307 2,224 173,301 0,201 2,224 92,58 0,107 2,502 304,98 452,66 715,72 817,60 843,97 757,97 378,91 175,91 63,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,37
2,3 0,2 3,490 55,653 2,502 139,310 0,156 2,502 74,42 0,084 2,780 235,81 363,88 545,31 715,72 844,74 899,27 596,65 329,67 139,16 56,62 0,00 0,00 0,00 0,00 31,82
2,7 0,1 4,097 27,827 2,780 107,714 0,124 2,780 57,54 0,066 3,058 191,16 281,35 438,36 545,31 739,48 900,09 707,88 519,12 260,80 123,52 53,00 0,00 0,00 0,00 32,04

3,058 87,320 0,098 3,058 46,65 0,052 3,336 137,26 228,08 338,94 438,36 563,41 787,93 708,52 615,89 410,66 231,48 115,62 53,00 0,00 0,00 31,16
3,336 62,698 0,075 3,336 33,49 0,040 3,614 109,36 163,77 274,76 338,94 452,91 600,33 620,24 616,45 487,22 364,51 216,68 115,62 41,03 0,00 29,63
3,614 49,952 0,056 3,614 26,68 0,030 3,892 81,45 130,47 197,29 274,76 350,19 482,58 472,56 539,64 487,66 432,46 341,20 216,68 89,50 31,42 27,79
3,892 37,205 0,044 3,892 19,87 0,023 4,170 0,00 97,18 157,18 197,29 283,88 373,13 379,87 411,15 426,90 432,85 404,81 341,20 167,73 68,54 25,19
4,170 0,000 0,019 4,170 0,00 0,010 4,448 0,00 0,00 117,07 157,18 203,84 302,48 293,72 330,51 325,25 378,92 405,18 404,81 264,12 128,46 22,29

Suma 1,872 Suma 1,000 4,726 0,00 0,00 0,00 117,07 162,40 217,19 238,11 255,55 261,46 288,70 354,69 405,18 313,36 202,28 18,96
5,004 0,00 0,00 0,00 0,00 120,96 173,04 170,97 207,16 202,16 232,07 270,24 354,69 313,65 239,99 15,38
5,283 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 128,88 136,21 148,75 163,88 179,44 217,24 270,24 274,56 240,20 11,84
5,561 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 101,45 118,51 117,67 145,46 167,97 217,24 209,19 210,27 8,67
5,839 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 88,27 93,75 104,45 136,16 167,97 168,16 160,21 6,19
6,117 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 69,83 83,21 97,77 136,16 130,02 128,79 4,35
6,395 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 61,98 77,89 97,77 105,40 99,58 2,98
6,673 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 58,02 77,89 75,68 80,72 1,97
6,951 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 58,02 60,30 57,96 1,19
7,229 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 44,91 46,18 0,61
7,507 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 34,39 0,23
7,785 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Máx 32,045

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,284 98,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,66
0,3 0,2 0,456 55,575 0,284 34,599 0,018 0,284 18,35 0,009 0,567 215,37 111,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,20
0,5 0,4 0,759 111,151 0,567 76,010 0,056 0,567 40,32 0,030 0,851 409,91 244,14 144,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,38
0,6 0,6 0,911 166,726 0,851 144,668 0,113 0,851 76,74 0,060 1,135 626,82 464,65 318,29 144,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,47
0,8 0,8 1,139 222,301 1,135 221,219 0,187 1,135 117,35 0,099 1,418 745,69 710,53 605,79 318,29 146,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,01
1,0 1,0 1,519 277,877 1,418 263,171 0,247 1,418 139,60 0,131 1,702 724,04 845,27 926,35 605,79 322,68 158,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,12
1,3 0,8 1,974 222,301 1,702 255,532 0,265 1,702 135,55 0,140 1,986 624,07 820,73 1102,02 926,35 614,14 348,86 132,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,76
1,5 0,6 2,278 166,726 1,986 220,248 0,243 1,986 116,83 0,129 2,269 477,01 707,41 1070,03 1102,02 939,12 663,97 292,04 114,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 36,12
1,8 0,4 2,734 111,151 2,269 168,349 0,198 2,269 89,30 0,105 2,553 377,44 540,72 922,28 1070,03 1117,21 1015,31 555,82 251,30 89,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 39,98
2,3 0,2 3,493 55,575 2,553 133,209 0,154 2,553 70,66 0,082 2,837 293,62 427,85 704,96 922,28 1084,78 1207,86 849,94 478,30 196,02 81,27 0,00 0,00 0,00 0,00 42,05
2,7 0,1 4,101 27,788 2,837 103,626 0,121 2,837 54,97 0,064 3,120 234,80 332,83 557,81 704,96 934,99 1172,79 1011,12 731,39 373,07 178,54 75,31 0,00 0,00 0,00 42,46

3,120 82,866 0,095 3,120 43,96 0,051 3,404 175,98 266,16 433,93 557,81 714,67 1010,86 981,77 870,09 570,48 339,80 165,45 75,31 0,00 0,00 41,48
3,404 62,107 0,074 3,404 32,95 0,039 3,688 132,27 199,48 347,00 433,93 565,50 772,66 846,21 844,83 678,67 519,61 314,89 165,45 60,73 0,00 39,59
3,688 46,683 0,056 3,688 24,76 0,029 3,971 95,51 149,94 260,07 347,00 439,91 611,38 646,81 728,18 658,97 618,15 481,52 314,89 133,42 47,48 37,25
3,971 33,708 0,041 3,971 17,88 0,022 4,255 0,00 108,27 195,48 260,07 351,78 475,60 511,80 556,59 567,98 600,21 572,83 481,52 253,93 104,31 33,93
4,255 0,000 0,017 4,255 0,00 0,009 4,539 0,00 0,00 141,15 195,48 263,65 380,33 398,14 440,41 434,14 517,33 556,20 572,83 388,29 198,53 30,20

Suma 1,885 Suma 1,000 4,822 0,00 0,00 0,00 141,15 198,18 285,05 318,38 342,60 343,52 395,43 479,40 556,20 461,93 303,58 25,75
5,106 0,00 0,00 0,00 0,00 143,10 214,26 238,62 273,97 267,23 312,89 366,44 479,40 448,52 361,15 20,91
5,390 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 154,71 179,36 205,34 213,70 243,40 289,95 366,44 386,59 350,67 16,09
5,673 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 129,51 154,34 160,16 194,64 225,56 289,95 295,49 302,25 11,79
5,957 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 111,44 120,39 145,88 180,37 225,56 233,81 231,03 8,40
6,241 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 86,93 109,65 135,18 180,37 181,89 182,80 5,90
6,524 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 79,18 101,61 135,18 145,45 142,21 4,06
6,808 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 73,37 101,61 109,01 113,72 2,68
7,092 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 73,37 81,94 85,23 1,62
7,375 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 59,17 64,06 0,83
7,659 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 46,26 0,31
7,943 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Máx 42,463

HU adimensional T = 10000 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

HU adimensional T = 1000 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

HU adimensional T = 500 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =



6,73 [km2]
3,50 [km]
1,80 [km] Duración CD 2 5 20 50 100 10 200 500 1000 10000
405 [m] 1 día 1,000 0,624 0,850 1,144 1,331 1,475 1,000 1,633 1,830 1,979 2,475
0,12 2 días 1,440 0,610 0,843 1,151 1,350 1,506 1,000 1,669 1,876 2,033 2,555
1,08 [h] 3 días 1,767 0,588 0,833 1,164 1,379 1,546 1,000 1,719 1,942 2,110 2,669
5,40 [h]

110,0 [mm]

Tipo Suelo Grupo C
CN (II) 75
CN (III) 87,3

S 36,8 [mm]
Abstracción Inicial Ia 7,36 [mm]

Curvas Varas 50% Tipo I Tipo II Tipo III Tipo IV

Precipitación Precipitación Precipitación Tiempo [%] Lluvia Acum. [%] Lluvia Acum. [%] Lluvia Acum. [%] Lluvia Acum. 
[%]

en 24 horas en 5Tc Efectiva 0 0 0 0 0
[mm] [mm] [mm] 10 15 8 6 8
68,64 32,57 10,25 20 31 18 14 16
93,50 44,37 18,55 30 42 31 22 25

110,00 52,19 24,62 40 51 44 31 32
125,84 59,71 30,74 50 59 58 42 40
146,41 69,47 39,00 60 68 69 57 50
162,25 76,99 45,54 70 76 78 71 60
179,61 85,22 52,87 80 83 86 83 73
201,30 95,52 62,19 90 91 94 93 87
217,71 103,30 69,34 100 100 100 100 100
272,22 129,17 93,54

Periodo de Retorno T = 2 años T = 5 años T = 10 años T = 20 años T = 50 años T = 100 años T = 200 años T = 500 años T = 1.000 añosT = 10.000 años

Lluvia Acum, [%] Tiempo [hrs] Lluvia Acum. 
[mm]

Lluvia Acum. 
[mm]

Lluvia Acum. 
[mm]

Lluvia Acum. 
[mm]

Lluvia Acum. 
[mm]

Lluvia Acum. 
[mm]

Lluvia Acum. 
[mm]

Lluvia Acum. 
[mm]

Lluvia Acum. 
[mm]

Lluvia Acum. 
[mm]

0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 0,54 2,61 3,55 4,18 4,78 5,56 6,16 6,82 7,64 8,26 10,33

18 1,08 5,86 7,99 9,40 10,75 12,50 13,86 15,34 17,19 18,59 23,25
31 1,62 10,10 13,75 16,18 18,51 21,54 23,87 26,42 29,61 32,02 40,04
44 2,16 14,33 19,52 22,97 26,27 30,57 33,87 37,50 42,03 45,45 56,83
58 2,70 18,89 25,73 30,27 34,63 40,29 44,65 49,43 55,40 59,92 74,92
69 3,24 22,47 30,61 36,01 41,20 47,94 53,12 58,80 65,91 71,28 89,13
78 3,78 25,40 34,61 40,71 46,57 54,19 60,05 66,48 74,50 80,58 100,75
86 4,32 28,01 38,15 44,89 51,35 59,75 66,21 73,29 82,14 88,84 111,09
94 4,86 30,62 41,70 49,06 56,13 65,30 72,37 80,11 89,79 97,11 121,42

100 5,40 32,57 44,37 52,19 59,71 69,47 76,99 85,22 95,52 103,30 129,17

7,36 [mm]
T = 2 años T = 5 años T = 10 años T = 20 años T = 50 años T = 100 años T = 200 años T = 500 años T = 1.000 años T = 10.000 años

1,29 1,01 0,88 0,79 0,69 0,63 0,58 0,52 0,49 0,40

PHI 3,638 PHI 4,683 PHI 5,180

P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo)
P(acumulada)

t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo)
P(acumulada)

t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo)
P(acumulada)

[mm] [mm] [mm/h] [mm] [mm] [mm/h] [mm] [mm] [mm/h]
0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0
2,734 2,734 8,208 1,212 1,522 1,522 4,569 1,522 0,293 3,386 3,386 11,574 1,370 2,016 2,016 6,892 2,016 0,502 7,978 7,978 15,881 2,602 5,376 5,376 10,701 5,376
6,968 4,234 7,836 1,966 2,268 2,268 4,197 3,790 0,833 11,148 7,762 14,365 2,530 5,232 5,232 9,682 7,248 1,043 19,057 11,079 20,503 2,799 8,280 8,280 15,323 13,656

11,528 4,560 8,438 1,966 2,594 2,594 4,800 6,384 1,373 18,910 7,762 14,365 2,530 5,232 5,232 9,682 12,480 1,583 30,136 11,079 20,503 2,799 8,280 8,280 15,323 21,936
15,111 3,583 6,630 1,966 1,617 1,617 2,992 8,001 1,914 27,270 8,360 15,470 2,530 5,829 5,829 10,788 18,309 2,123 42,068 11,931 22,081 2,799 9,132 9,132 16,901 31,068
18,042 2,931 5,425 1,966 0,965 0,965 1,786 8,966 2,454 33,838 6,568 12,155 2,530 4,038 4,038 7,472 22,347 2,664 51,442 9,375 17,349 2,799 6,576 6,576 12,169 37,644
20,647 2,606 4,822 1,966 0,640 0,640 1,184 9,606 2,994 39,212 5,374 9,945 2,530 2,844 2,844 5,262 25,190 3,204 59,113 7,670 14,195 2,799 4,871 4,871 9,015 42,515
23,253 2,606 4,822 1,966 0,640 0,640 1,184 10,245 3,535 43,989 4,777 8,840 2,530 2,246 2,246 4,157 27,437 3,745 65,931 6,818 12,618 2,799 4,019 4,019 7,438 46,534
25,207 1,954 3,616 1,966 0,000 0,000 0,000 10,245 4,075 48,766 4,777 8,840 2,530 2,246 2,246 4,157 29,683 4,285 72,749 6,818 12,618 2,799 4,019 4,019 7,438 50,553

suma 10,245 0,000 4,615 52,348 3,583 6,630 2,530 1,052 1,052 1,947 30,735 4,825 77,862 5,113 9,463 2,799 2,314 2,314 4,283 52,867
suma 30,735 0,000 suma 52,867 0,000

PHI 4,199
P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo) P(acumulada) PHI 4,906 PHI 5,320

[mm] [mm] [mm/h] t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo)
P(acumulada)

t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo)
P(acumulada)

0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0 [mm] [mm] [mm/h] [mm] [mm] [mm/h]
0,623 0,623 8,667 0,302 0,321 0,321 4,468 0,321 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0
6,391 5,768 10,674 2,269 3,499 3,499 6,475 3,820 0,389 5,142 5,142 13,233 1,906 3,236 3,236 8,328 3,236 0,018 0,279 0,279 15,408 0,096 0,183 0,183 10,088 0,183

12,159 5,768 10,674 2,269 3,499 3,499 6,475 7,319 0,929 14,174 9,031 16,714 2,651 6,380 6,380 11,808 9,617 0,558 9,831 9,552 17,677 2,875 6,677 6,677 12,357 6,860
18,370 6,211 11,495 2,269 3,942 3,942 7,296 11,261 1,469 23,205 9,031 16,714 2,651 6,380 6,380 11,808 15,997 1,099 22,248 12,417 22,980 2,875 9,543 9,543 17,660 16,402
23,250 4,880 9,031 2,269 2,611 2,611 4,833 13,872 2,010 32,931 9,726 17,999 2,651 7,075 7,075 13,094 23,072 1,639 34,665 12,417 22,980 2,875 9,543 9,543 17,660 25,945
27,243 3,993 7,389 2,269 1,724 1,724 3,190 15,596 2,550 40,573 7,642 14,142 2,651 4,991 4,991 9,237 28,063 2,180 48,038 13,372 24,747 2,875 10,498 10,498 19,428 36,443
30,792 3,549 6,568 2,269 1,280 1,280 2,369 16,876 3,090 46,825 6,252 11,571 2,651 3,602 3,602 6,665 31,665 2,720 58,545 10,507 19,444 2,875 7,632 7,632 14,125 44,075
34,341 3,549 6,568 2,269 1,280 1,280 2,369 18,157 3,631 52,383 5,558 10,285 2,651 2,907 2,907 5,380 34,572 3,260 67,141 8,597 15,909 2,875 5,722 5,722 10,589 49,797
37,003 2,662 4,926 2,269 0,393 0,393 0,727 18,550 4,171 57,941 5,558 10,285 2,651 2,907 2,907 5,380 37,479 3,801 74,783 7,641 14,141 2,875 4,767 4,767 8,822 54,564

suma 18,550 0,000 4,711 62,109 4,168 7,714 2,651 1,517 1,517 2,808 38,996 4,341 82,424 7,641 14,141 2,875 4,767 4,767 8,822 59,331
suma 38,996 0,000 4,881 88,155 5,731 10,606 2,875 2,856 2,856 5,286 62,187

suma 62,187 0,000

Determinación Indice PHI

Determinación de la Precipitación Efectiva

Coeficientes de Frecuencia y Duración - VII Región
Período de Retorno (años)

Area
argo cauce principal 

stancia C.G. al cauce 
Desnivel Máximo H
Pendiente media

Tc

Curva 50%. Varas

ietograma T = 2 año

ietograma T = 5 año

Hietograma T = 20 años

Hietograma T = 50 años

Hietograma T = 200 años

Hietograma T = 500 años

HUS para una tormenta de Duración de 5 Tc

Duración Tormenta
p(T=10 años; t= 24 h

Pp Acumulada

y = -0,00000001x4 + 0,00000525x3 - 0,00062439x2 + 0,05812206x + 
0,00039978

R2 = 0,99990324

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0 140,0
Pp Acum. [mm]

Ti
em

po
 [h

]



PHI 4,471
P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo) P(acumulada) PHI 5,047

[mm] [mm] [mm/h] t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo)
P(acumulada)

0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0 [mm] [mm] [mm/h] PHI 5,411

2,033 2,033 10,263 0,886 1,147 1,147 5,792
1,147

0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0

t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo)
P(acumulada)

8,818 6,785 12,557 2,416 4,369 4,369 8,086 5,516 0,448 6,495 6,495 14,499 2,261 4,234 4,234 9,451 4,234 [mm] [mm] [mm/h]
15,603 6,785 12,557 2,416 4,369 4,369 8,086 9,886 0,988 16,504 10,008 18,522 2,727 7,281 7,281 13,474 11,515 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0
22,911 7,307 13,523 2,416 4,891 4,891 9,052 14,777 1,529 26,512 10,008 18,522 2,727 7,281 7,281 13,474 18,796 0,054 0,902 0,902 16,763 0,291 0,611 0,611 11,353 0,611
28,652 5,741 10,625 2,416 3,325 3,325 6,154 18,102 2,069 37,290 10,778 19,947 2,727 8,051 8,051 14,899 26,847 0,594 11,232 10,330 19,118 2,924 7,407 7,407 13,707 8,018
33,350 4,698 8,693 2,416 2,281 2,281 4,222 20,384 2,609 45,759 8,469 15,672 2,727 5,741 5,741 10,625 32,588 1,135 24,662 13,429 24,853 2,924 10,506 10,506 19,442 18,523
37,525 4,176 7,727 2,416 1,760 1,760 3,256 22,143 3,150 52,688 6,929 12,823 2,727 4,201 4,201 7,775 36,790 1,675 38,091 13,429 24,853 2,924 10,506 10,506 19,442 29,029
41,701 4,176 7,727 2,416 1,760 1,760 3,256 23,903 3,690 58,847 6,159 11,398 2,727 3,432 3,432 6,351 40,221 2,215 52,554 14,463 26,765 2,924 11,539 11,539 21,354 40,568
44,832 3,132 5,796 2,416 0,716 0,716 1,324 24,618 4,230 65,006 6,159 11,398 2,727 3,432 3,432 6,351 43,653 2,756 63,917 11,363 21,030 2,924 8,440 8,440 15,619 49,008

suma 24,618 0,000 4,771 69,625 4,619 8,549 2,727 1,892 1,892 3,501 45,545 3,296 73,215 9,297 17,206 2,924 6,374 6,374 11,795 55,382
suma 45,545 0,000 3,836 81,479 8,264 15,294 2,924 5,341 5,341 9,884 60,722

4,377 89,743 8,264 15,294 2,924 5,341 5,341 9,884 66,063
4,917 95,941 6,198 11,471 2,924 3,275 3,275 6,060 69,337

suma 69,337 0,000

PHI 5,646
t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo) P(acumulada)

[mm] [mm] [mm/h]
0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0
0,144 2,971 2,971 20,659 0,812 2,159 2,159 15,014 2,159

0,584 0,684 15,888 12,917 23,905 3,051 9,866 9,866 18,259 12,025
0,327 1,225 32,680 16,792 31,076 3,051 13,741 13,741 25,430 25,767

522,514 1,765 49,472 16,792 31,076 3,051 13,741 13,741 25,430 39,508
-1,511 2,305 67,556 18,084 33,466 3,051 15,033 15,033 27,821 54,541
1,822 tp: Tiempo al Peak tu: Tiempo precipitación unitaria tB: Tiempo Base qP: Caudal peak [l/s/km2] 2,846 81,765 14,209 26,295 3,051 11,158 11,158 20,649 65,699
1,412 3,386 93,390 11,625 21,514 3,051 8,575 8,575 15,868 74,274

3,926 103,724 10,334 19,124 3,051 7,283 7,283 13,478 81,556
1,517 [h] 4,467 114,057 10,334 19,124 3,051 7,283 7,283 13,478 88,839
0,276 [h] 5,007 121,807 7,750 14,343 3,051 4,699 4,699 8,697 93,539

suma 93,539 0,000
Intervalos Tr Tp' qp Tb

[h] [h] [l/s/km2] [h]
14 0,294 1,521 277,17 3,295
15 0,293 1,521 277,23 3,294
16 0,283 1,519 277,95 3,286
16 0,288 1,520 277,55 3,291
17 0,277 1,517 278,33 3,282
17 0,281 1,518 278,09 3,285
17 0,284 1,519 277,86 3,287
17 0,287 1,520 277,64 3,290
17 0,289 1,520 277,49 3,291
18 0,278 1,517 278,26 3,283

Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp
[mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm]
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1,343 1,343 0,293 1,753 1,753 0,283 1,830 1,830 0,288 1,988 1,988 0,277 2,308 2,308 0,281 2,652 2,652 0,284 3,037 3,037 0,287 3,507 3,507 0,289 3,838 3,838 0,278 4,612 4,612
2,592 1,248 0,586 3,650 1,897 0,565 4,115 2,285 0,577 4,770 2,782 0,554 5,193 2,885 0,561 5,761 3,108 0,568 6,376 3,339 0,574 7,139 3,632 0,578 7,803 3,965 0,556 9,691 5,079
3,831 1,239 0,879 5,547 1,897 0,848 6,400 2,285 0,865 7,563 2,793 0,831 8,465 3,272 0,842 9,542 3,781 0,852 10,726 4,349 0,861 12,210 5,071 0,868 13,336 5,533 0,835 15,848 6,157
5,242 1,411 1,172 7,459 1,913 1,130 8,685 2,285 1,154 10,356 2,793 1,109 11,737 3,272 1,123 13,323 3,781 1,135 15,075 4,349 1,149 17,281 5,071 1,157 18,959 5,623 1,113 22,922 7,074
6,552 1,310 1,465 9,597 2,138 1,413 11,099 2,414 1,442 13,225 2,869 1,386 15,010 3,272 1,403 17,105 3,781 1,419 19,424 4,349 1,436 22,351 5,071 1,446 24,583 5,623 1,391 29,996 7,074
7,431 0,880 1,758 11,574 1,978 1,695 13,656 2,558 1,731 16,337 3,112 1,663 18,531 3,521 1,684 21,107 4,002 1,703 23,963 4,539 1,723 27,570 5,219 1,735 30,322 5,739 1,669 37,070 7,074
8,186 0,755 2,051 12,990 1,416 1,978 15,754 2,098 2,019 19,098 2,762 1,940 22,160 3,629 1,964 25,289 4,181 1,987 28,760 4,797 2,010 33,148 5,578 2,025 36,498 6,176 1,947 44,579 7,510
8,711 0,525 2,344 14,225 1,234 2,260 17,493 1,739 2,308 21,254 2,155 2,217 24,989 2,829 2,245 28,717 3,429 2,271 32,860 4,100 2,297 38,103 4,955 2,314 42,109 5,611 2,225 52,318 7,739
9,145 0,434 2,637 15,159 0,935 2,543 18,877 1,384 2,596 23,095 1,841 2,494 27,548 2,560 2,526 31,699 2,982 2,555 36,314 3,454 2,584 42,159 4,056 2,603 46,627 4,518 2,504 58,635 6,317
9,493 0,348 2,930 15,966 0,807 2,826 20,070 1,193 2,885 24,613 1,518 2,771 29,539 1,991 2,806 34,120 2,421 2,838 39,218 2,903 2,871 45,679 3,520 2,892 50,621 3,995 2,782 64,379 5,744
9,841 0,348 3,223 16,660 0,694 3,108 21,062 0,992 3,173 25,933 1,320 3,049 31,386 1,847 3,087 36,302 2,182 3,122 41,776 2,559 3,158 48,720 3,041 3,182 54,033 3,412 3,060 69,099 4,720

10,189 0,348 3,516 17,354 0,694 3,391 21,982 0,920 3,462 27,133 1,199 3,326 32,931 1,545 3,368 38,173 1,872 3,406 44,017 2,240 3,446 51,433 2,713 3,471 57,110 3,077 3,338 73,513 4,414
10,245 0,056 3,809 18,049 0,694 3,673 22,902 0,920 3,750 28,332 1,199 3,603 34,422 1,491 3,648 39,956 1,782 3,690 46,128 2,111 3,733 53,966 2,533 3,760 59,969 2,859 3,616 77,377 3,864
10,245 0,000 4,102 18,337 0,288 3,956 23,822 0,920 4,038 29,531 1,199 3,880 35,913 1,491 3,929 41,738 1,782 3,974 48,239 2,111 4,020 56,499 2,533 4,049 62,827 2,859 3,894 81,126 3,749

4,395 18,550 0,213 4,238 24,244 0,422 4,327 30,174 0,643 4,157 37,404 1,491 4,210 43,520 1,782 4,258 50,350 2,111 4,307 59,032 2,533 4,339 65,686 2,859 4,173 84,875 3,749
4,521 24,618 0,374 4,615 30,735 0,562 4,434 38,218 0,814 4,490 44,562 1,042 4,541 51,652 1,302 4,594 60,669 1,638 4,628 67,585 1,899 4,451 88,624 3,749

4,711 38,996 0,778 4,771 45,545 0,983 4,825 52,867 1,216 4,881 62,187 1,518 4,917 69,337 1,753 4,729 91,120 2,496
5,007 93,539 2,419

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HDE
q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,294 25,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,170
0,2 0,456 55,433 0,294 35,704 0,019 0,294 18,80 0,010 0,588 56,15 23,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,536
0,4 0,761 110,866 0,588 79,396 0,061 0,588 41,80 0,032 0,882 109,65 52,19 23,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,246
0,6 0,913 166,299 0,882 155,039 0,124 0,882 81,63 0,065 1,176 160,41 101,91 51,79 26,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,293
0,8 1,141 221,733 1,176 226,813 0,202 1,176 119,42 0,106 1,470 190,72 149,10 101,14 58,99 24,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,531
1,0 1,521 277,166 1,470 269,659 0,263 1,470 141,98 0,138 1,764 175,20 177,26 147,96 115,19 54,75 16,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,624
0,8 1,978 221,733 1,764 247,717 0,274 1,764 130,43 0,144 2,058 146,51 162,84 175,91 168,52 106,92 36,77 14,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,464
0,6 2,282 166,299 2,058 207,154 0,241 2,058 109,07 0,127 2,352 111,63 136,17 161,60 200,35 156,42 71,80 31,55 9,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,920
0,4 2,738 110,866 2,352 157,831 0,193 2,352 83,10 0,102 2,646 86,37 103,75 135,14 184,05 185,97 105,04 61,60 21,95 8,16 0,00 0,00 0,00 0,00 6,005
0,2 3,499 55,433 2,646 122,127 0,148 2,646 64,30 0,078 2,940 68,04 80,28 102,96 153,91 170,84 124,88 90,12 42,87 18,14 6,54 0,00 0,00 0,00 5,780
0,1 4,108 27,717 2,940 96,200 0,116 2,940 50,65 0,061 3,234 52,89 63,24 79,67 117,26 142,86 114,72 107,14 62,72 35,43 14,55 6,54 0,00 0,00 5,365

3,234 74,778 0,090 3,234 39,37 0,048 3,528 38,29 49,15 62,76 90,74 108,85 95,93 98,43 74,56 51,83 28,41 14,55 6,54 0,00 4,847
3,528 54,134 0,068 3,528 28,50 0,036 3,822 28,82 35,59 48,78 71,47 84,22 73,09 82,31 68,50 61,62 41,56 28,41 14,55 1,06 4,308
3,822 40,745 0,050 3,822 21,45 0,026 4,116 19,35 26,78 35,31 55,56 66,34 56,56 62,71 57,28 56,61 49,40 41,56 28,41 2,35 3,758
4,116 27,356 0,036 4,116 14,40 0,019 4,410 0,00 17,98 26,58 40,22 51,57 44,55 48,52 43,64 47,34 45,39 49,40 41,56 4,60 3,106
4,410 0,000 0,014 4,410 0,00 0,008 4,704 0,00 0,00 17,85 30,27 37,33 34,63 38,22 33,77 36,07 37,95 45,39 49,40 6,73 2,475

Suma 1,899 Suma 1,000 4,998 0,00 0,00 0,00 20,32 28,10 25,07 29,71 26,60 27,91 28,92 37,95 45,39 8,00 1,871
5,292 0,00 0,00 0,00 0,00 18,87 18,87 21,51 20,68 21,98 22,38 28,92 37,95 7,35 1,336
5,585 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,67 16,19 14,97 17,09 17,63 22,38 28,92 6,14 0,915
5,879 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,87 11,27 12,37 13,70 17,63 22,38 4,68 0,625
6,173 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,56 9,31 9,92 13,70 17,63 3,62 0,416
6,467 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,25 7,47 9,92 13,70 2,85 0,271
6,761 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,01 7,47 9,92 2,22 0,166
7,055 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,01 7,47 1,61 0,095
7,349 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,01 1,21 0,042
7,643 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,81 0,005
7,937 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000

Máx 6,005

Hidrograma Unitario Adimensional

Discretización de Hietograma

Parámetros del HUS - Zona 2: VII Región

etograma T = 10 añ
Hietograma T = 100 años

T = 1000 años

HU adimensional T = 2 años

T = 2 años T = 5 años T = 10 años T = 20 años T = 50 años

Discretización en Tr Hidrograma Unitario

Hietograma T = 10000 años

T = 10000 años

Hietograma T = 1000 años

T = 100 años T = 200 años T = 500 años
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t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HDE
q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,293 32,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,221
0,2 0,456 55,447 0,293 35,599 0,019 0,293 18,76 0,010 0,586 73,02 35,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,731
0,4 0,761 110,893 0,586 79,073 0,060 0,586 41,67 0,032 0,879 142,26 79,04 35,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,729
0,6 0,913 166,340 0,879 154,049 0,123 0,879 81,17 0,065 1,172 209,00 153,98 79,04 35,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,217
0,8 1,141 221,787 1,172 226,321 0,201 1,172 119,25 0,106 1,465 248,45 226,22 153,98 79,70 40,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,039
1,0 1,521 277,234 1,465 269,040 0,261 1,465 141,76 0,138 1,758 229,45 268,92 226,22 155,27 89,06 37,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,772
0,8 1,977 221,787 1,758 248,463 0,273 1,758 130,92 0,144 2,051 192,45 248,35 268,92 228,11 173,51 82,40 26,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,215
0,6 2,282 166,340 2,051 208,403 0,241 2,051 109,81 0,127 2,344 146,63 208,31 248,35 271,16 254,91 160,53 58,99 23,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,237
0,4 2,738 110,893 2,344 158,783 0,194 2,344 83,67 0,102 2,637 113,76 158,71 208,31 250,42 303,02 235,84 114,93 51,43 17,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,788
0,2 3,499 55,447 2,637 123,185 0,149 2,637 64,91 0,078 2,930 89,49 123,13 158,71 210,05 279,84 280,36 168,85 100,20 38,95 15,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,860
0,1 4,107 27,723 2,930 96,909 0,116 2,930 51,06 0,061 3,223 69,77 96,87 123,13 160,04 234,72 258,91 200,72 147,20 75,87 33,61 13,02 0,00 0,00 0,00 0,00 9,518

3,223 75,550 0,091 3,223 39,81 0,048 3,516 50,48 75,52 96,87 124,16 178,84 217,17 185,36 174,99 111,47 65,47 28,92 13,02 0,00 0,00 0,00 8,901
3,516 54,661 0,069 3,516 28,80 0,036 3,809 38,15 54,64 75,52 97,67 138,74 165,46 155,48 161,60 132,51 96,18 56,35 28,92 13,02 0,00 0,00 8,174
3,809 41,312 0,051 3,809 21,77 0,027 4,102 25,82 41,29 54,64 76,15 109,15 128,37 118,46 135,55 122,38 114,34 82,78 56,35 28,92 5,40 0,00 7,402
4,102 27,962 0,037 4,102 14,73 0,019 4,395 0,00 27,95 41,29 55,09 85,09 100,98 91,90 103,27 102,65 105,59 98,41 82,78 56,35 12,00 4,00 6,512
4,395 0,000 0,015 4,395 0,00 0,008 4,688 0,00 0,00 27,95 41,64 61,57 78,73 72,30 80,12 78,21 88,57 90,88 98,41 82,78 23,38 8,88 5,611

Suma 1,898 Suma 1,000 4,981 0,00 0,00 0,00 28,18 46,53 56,96 56,36 63,03 60,67 67,48 76,23 90,88 98,41 34,34 17,30 4,688
5,274 0,00 0,00 0,00 0,00 31,49 43,05 40,78 49,14 47,73 52,35 58,08 76,23 90,88 40,83 25,41 3,743
5,567 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,14 30,82 35,55 37,21 41,19 45,06 58,08 76,23 37,70 30,21 2,835
5,860 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,86 26,87 26,92 32,11 35,45 45,06 58,08 31,62 27,90 2,052
6,153 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,19 20,35 23,23 27,63 35,45 45,06 24,10 23,40 1,464
6,446 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,77 17,56 19,99 27,63 35,45 18,69 17,83 1,016
6,739 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,88 15,11 19,99 27,63 14,71 13,83 0,694
7,032 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,23 15,11 19,99 11,46 10,88 0,456
7,325 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,23 15,11 8,29 8,48 0,284
7,618 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,23 6,27 6,14 0,152
7,911 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,24 4,64 0,060
8,204 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,14 0,021
8,497 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000

Máx 9,860

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HDE
q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,283 33,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,226
0,2 0,456 55,591 0,283 34,480 0,018 0,283 18,34 0,009 0,565 73,62 41,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,778
0,4 0,759 111,181 0,565 75,644 0,056 0,565 40,23 0,030 0,848 139,72 91,90 41,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,841
0,6 0,911 166,772 0,848 143,547 0,111 0,848 76,33 0,059 1,130 215,19 174,40 91,90 41,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,523
0,8 1,139 222,363 1,130 221,094 0,185 1,130 117,57 0,099 1,413 255,46 268,62 174,40 91,90 44,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,619
1,0 1,519 277,953 1,413 262,470 0,246 1,413 139,57 0,131 1,695 249,53 318,89 268,62 174,40 97,11 46,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,778
0,8 1,974 222,363 1,695 256,376 0,264 1,695 136,33 0,140 1,978 215,75 311,48 318,89 268,62 184,28 102,88 38,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,697
0,6 2,278 166,772 1,978 221,663 0,243 1,978 117,87 0,129 2,260 164,38 269,31 311,48 318,89 283,84 195,24 84,38 31,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,171
0,4 2,733 111,181 2,260 168,886 0,199 2,260 89,81 0,106 2,543 130,82 205,19 269,31 311,48 336,95 300,71 160,12 69,95 25,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,184
0,2 3,493 55,591 2,543 134,406 0,154 2,543 71,47 0,082 2,826 101,64 163,30 205,19 269,31 329,13 356,98 246,62 132,73 55,68 21,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,673
0,1 4,100 27,795 2,826 104,428 0,121 2,826 55,53 0,065 3,108 81,50 126,88 163,30 205,19 284,57 348,69 292,77 204,44 105,67 47,99 18,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,651

3,108 83,740 0,096 3,108 44,53 0,051 3,391 58,65 101,74 126,88 163,30 216,81 301,48 285,97 242,70 162,76 91,07 39,90 16,87 0,00 0,00 0,00 0,00 12,172
3,391 60,254 0,073 3,391 32,04 0,039 3,673 46,06 73,21 101,74 126,88 172,55 229,70 247,25 237,06 193,21 140,26 75,71 37,01 16,87 0,00 0,00 0,00 11,428
3,673 47,324 0,055 3,673 25,17 0,029 3,956 33,48 57,50 73,21 101,74 134,06 182,80 188,38 204,97 188,73 166,51 116,61 70,23 37,01 16,87 0,00 0,00 10,583
3,956 34,394 0,042 3,956 18,29 0,022 4,238 0,00 41,79 57,50 73,21 107,50 142,03 149,92 156,16 163,18 162,65 138,43 108,17 70,23 37,01 7,74 0,00 9,529
4,238 0,000 0,017 4,238 0,00 0,009 4,521 0,00 0,00 41,79 57,50 77,35 113,89 116,48 124,28 124,32 140,62 135,22 128,42 108,17 70,23 16,98 6,86 8,497

Suma 1,881 Suma 1,000 4,803 0,00 0,00 0,00 41,79 60,75 81,95 93,41 96,56 98,94 107,14 116,91 125,44 128,42 108,17 32,22 15,05 7,451
5,086 0,00 0,00 0,00 0,00 44,15 64,37 67,21 77,43 76,87 85,27 89,07 108,45 125,44 128,42 49,62 28,57 6,361
5,369 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 46,78 52,79 55,72 61,64 66,25 70,89 82,63 108,45 125,44 58,91 44,00 5,207
5,651 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 38,36 43,76 44,36 53,13 55,08 65,76 82,63 108,45 57,54 52,23 4,048
5,934 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,80 34,84 38,23 44,17 51,09 65,76 82,63 49,75 51,02 3,025
6,216 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,32 30,02 31,78 40,97 51,09 65,76 37,90 44,11 2,201
6,499 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,82 24,96 29,48 40,97 51,09 30,16 33,61 1,562
6,781 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,14 23,15 29,48 40,97 23,44 26,75 1,090
7,064 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,83 23,15 29,48 18,79 20,78 0,734
7,346 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,83 23,15 13,52 16,66 0,472
7,629 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,83 10,62 11,99 0,266
7,912 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,72 9,42 0,115
8,194 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,84 0,046
8,477 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000

Máx 12,673

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HDE
q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,288 36,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,249
0,2 0,456 55,509 0,288 35,114 0,018 0,288 18,57 0,010 0,577 81,58 51,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,897
0,4 0,760 111,018 0,577 77,589 0,059 0,577 41,04 0,031 0,865 157,19 114,15 51,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,176
0,6 0,912 166,527 0,865 149,502 0,118 0,865 79,07 0,062 1,154 235,58 219,95 114,62 51,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,187
0,8 1,140 222,036 1,154 224,058 0,194 1,154 118,50 0,103 1,442 279,88 329,65 220,85 114,62 53,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,720
1,0 1,520 277,546 1,442 266,196 0,255 1,442 140,79 0,135 1,731 264,84 391,64 330,98 220,85 117,75 57,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,316
0,8 1,976 222,036 1,731 251,889 0,269 1,731 133,22 0,142 2,019 225,16 370,59 393,23 330,98 226,88 127,70 51,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,618
0,6 2,280 166,527 2,019 214,144 0,242 2,019 113,26 0,128 2,308 171,55 315,06 372,10 393,23 340,03 246,05 113,32 40,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,406
0,4 2,736 111,018 2,308 163,158 0,196 2,308 86,29 0,104 2,596 134,63 240,04 316,34 372,10 403,98 368,76 218,36 88,45 34,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,655
0,2 3,496 55,509 2,596 128,043 0,151 2,596 67,72 0,080 2,885 105,32 188,38 241,02 316,34 382,27 438,11 327,26 170,44 75,56 28,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,301
0,1 4,104 27,755 2,885 100,165 0,118 2,885 52,98 0,063 3,173 83,16 147,37 189,15 241,02 324,98 414,56 388,80 255,44 145,59 62,29 24,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,328

3,173 79,096 0,093 3,173 41,83 0,049 3,462 60,02 116,37 147,97 189,15 247,61 352,44 367,91 303,47 218,19 120,03 54,19 22,27 0,00 0,00 0,00 0,00 14,808
3,462 57,083 0,071 3,462 30,19 0,037 3,750 46,17 83,98 116,84 147,97 194,32 268,53 312,78 287,16 259,23 179,89 104,41 49,21 22,27 0,00 0,00 0,00 13,954
3,750 43,915 0,052 3,750 23,23 0,028 4,038 32,33 64,61 84,32 116,84 152,01 210,74 238,31 244,13 245,29 213,72 156,48 94,83 49,21 22,27 0,00 0,00 12,960
4,038 30,747 0,039 4,038 16,26 0,021 4,327 0,00 45,24 64,87 84,32 120,04 164,85 187,02 186,01 208,54 202,23 185,91 142,11 94,83 49,21 11,93 0,00 11,762
4,327 0,000 0,016 4,327 0,00 0,008 4,615 0,00 0,00 45,42 64,87 86,63 130,18 146,30 145,97 158,89 171,93 175,91 168,84 142,11 94,83 26,37 10,43 10,560

Suma 1,891 Suma 1,000 4,904 0,00 0,00 0,00 45,42 66,65 93,95 115,53 114,19 124,69 130,99 149,55 159,77 168,84 142,11 50,81 23,05 9,327
5,192 0,00 0,00 0,00 0,00 46,66 72,28 83,37 90,17 97,54 102,80 113,95 135,83 159,77 168,84 76,14 44,42 8,023
5,481 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 50,60 64,14 65,08 77,02 80,42 89,42 103,49 135,83 159,77 90,46 66,57 6,616
5,769 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 44,91 50,06 55,59 63,50 69,95 81,21 103,49 135,83 85,60 79,08 5,178
6,058 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 35,05 42,77 45,83 55,24 63,53 81,21 103,49 72,77 74,83 3,869
6,346 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,94 35,26 39,87 50,17 63,53 81,21 55,45 63,62 2,821
6,635 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,69 30,67 36,21 50,17 63,53 43,51 48,47 2,001
6,923 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,47 27,85 36,21 50,17 34,04 38,04 1,399
7,211 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,50 27,85 36,21 26,88 29,76 0,944
7,500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,50 27,85 19,40 23,50 0,608
7,788 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,50 14,92 16,96 0,346
8,077 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,45 13,05 0,158
8,365 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,13 0,061
8,654 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000

Máx 15,328

Hidrograma Unitario

HU adimensional T = 20 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

T = 5 años

Discretización en Tr Hidrograma UnitarioHU adimensional T = 10 años

HU adimensional Discretización en Tr

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =



t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HDE
q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,277 41,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,282
0,2 0,455 55,666 0,277 33,895 0,017 0,277 18,12 0,009 0,554 91,14 52,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,965
0,4 0,759 111,331 0,554 73,853 0,054 0,554 39,49 0,029 0,831 170,37 113,91 59,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,313
0,6 0,910 166,997 0,831 138,060 0,106 0,831 73,82 0,057 1,109 269,47 212,94 129,23 59,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,517
0,8 1,138 222,662 1,109 218,362 0,178 1,109 116,76 0,095 1,386 319,66 336,79 241,57 129,23 59,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,315
1,0 1,517 278,328 1,386 259,037 0,238 1,386 138,51 0,127 1,663 321,48 399,53 382,09 241,57 129,23 63,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,352
0,8 1,972 222,662 1,663 260,509 0,259 1,663 139,29 0,139 1,940 282,09 401,80 453,26 382,09 241,57 139,05 65,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,233
0,6 2,276 166,997 1,940 228,589 0,244 1,940 122,23 0,130 2,217 214,92 352,57 455,83 453,26 382,09 259,94 143,30 51,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,572
0,4 2,731 111,331 2,217 174,163 0,201 2,217 93,12 0,107 2,494 173,10 268,62 399,98 455,83 453,26 411,14 267,88 111,70 46,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,422
0,2 3,489 55,666 2,494 140,268 0,157 2,494 75,00 0,084 2,771 133,72 216,34 304,75 399,98 455,83 487,72 423,69 208,80 101,09 36,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,634
0,1 4,096 27,833 2,771 108,356 0,124 2,771 57,94 0,066 3,049 108,62 167,12 245,44 304,75 399,98 490,49 502,61 330,25 188,97 78,60 33,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,188

3,049 88,019 0,098 3,049 47,06 0,052 3,326 77,96 135,76 189,60 245,44 304,75 430,39 505,46 391,77 298,88 146,94 72,94 27,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,037
3,326 63,176 0,075 3,326 33,78 0,040 3,603 62,28 97,44 154,01 189,60 245,44 327,92 443,53 394,00 354,55 232,41 136,36 61,00 27,02 0,00 0,00 0,00 0,00 18,348
3,603 50,465 0,057 3,603 26,98 0,030 3,880 46,59 77,84 110,54 154,01 189,60 264,10 337,93 345,72 356,57 275,70 215,68 114,03 58,87 27,02 0,00 0,00 0,00 17,330
3,880 37,755 0,044 3,880 20,19 0,024 4,157 0,00 58,23 88,30 110,54 154,01 204,02 272,16 263,41 312,88 277,27 255,85 180,35 110,06 58,87 27,02 0,00 0,00 15,975
4,157 0,000 0,019 4,157 0,00 0,010 4,434 0,00 0,00 66,06 88,30 110,54 165,73 210,24 212,14 238,38 243,29 257,31 213,94 174,08 110,06 58,87 14,75 0,00 14,566

Suma 1,870 Suma 1,000 4,711 0,00 0,00 0,00 66,06 88,30 118,95 170,78 163,88 191,99 185,37 225,78 215,16 206,50 174,08 110,06 32,15 14,11 13,216
4,989 0,00 0,00 0,00 0,00 66,06 95,02 122,58 133,12 148,31 149,29 172,02 188,80 207,67 206,50 174,08 60,10 30,73 11,810
5,266 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 71,09 97,92 95,55 120,48 115,33 138,54 143,85 182,23 207,67 206,50 95,05 57,45 10,311
5,543 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 73,25 76,32 86,47 93,68 107,02 115,85 138,84 182,23 207,67 112,76 90,87 8,650
5,820 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 57,10 69,07 67,24 86,94 89,49 111,82 138,84 182,23 113,40 107,80 6,893
6,097 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 51,68 53,71 62,40 72,70 86,38 111,82 138,84 99,51 108,41 5,288
6,374 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 40,18 49,84 52,18 70,17 86,38 111,82 75,81 95,13 3,915
6,651 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 37,29 41,68 50,36 70,17 86,38 61,06 72,48 2,824
6,929 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,18 40,23 50,36 70,17 47,17 58,37 2,003
7,206 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,10 40,23 50,36 38,32 45,09 1,374
7,483 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,10 40,23 27,50 36,63 0,905
7,760 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,10 21,97 26,29 0,527
8,037 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,43 21,00 0,252
8,314 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,71 0,106
8,591 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000

Máx 19,188

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HDE
q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,281 48,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,326
0,2 0,455 55,617 0,281 34,273 0,017 0,281 18,26 0,009 0,561 106,00 56,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,096
0,4 0,759 111,234 0,561 75,010 0,055 0,561 39,96 0,029 0,842 200,10 124,21 69,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,648
0,6 0,911 166,852 0,842 141,604 0,109 0,842 75,44 0,058 1,123 311,07 234,49 151,12 69,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,155
0,8 1,139 222,469 1,123 220,127 0,183 1,123 117,28 0,097 1,403 369,18 364,51 285,28 151,12 69,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,342
1,0 1,518 278,086 1,403 261,255 0,243 1,403 139,19 0,130 1,684 364,36 432,62 443,48 285,28 151,12 73,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,781
0,8 1,973 222,469 1,684 257,839 0,262 1,684 137,37 0,140 1,964 316,70 426,96 526,34 443,48 285,28 159,95 76,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,046
0,6 2,277 166,852 1,964 224,115 0,243 1,964 119,40 0,130 2,245 241,30 371,12 519,46 526,34 443,48 301,96 167,10 62,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,728
0,4 2,732 111,234 2,245 170,754 0,199 2,245 90,97 0,106 2,526 192,87 282,76 451,51 519,46 526,34 469,40 315,45 137,03 54,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,854
0,2 3,491 55,617 2,526 136,482 0,155 2,526 72,71 0,083 2,806 149,54 226,00 344,01 451,51 519,46 557,10 490,37 258,68 119,16 44,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,273
0,1 4,099 27,809 2,806 105,819 0,122 2,806 56,38 0,065 3,087 120,48 175,23 274,96 344,01 451,51 549,81 581,99 402,13 224,95 96,73 39,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,957

3,087 85,255 0,097 3,087 45,42 0,051 3,368 86,61 141,18 213,19 274,96 344,01 477,90 574,38 477,26 349,69 182,61 87,20 34,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,833
3,368 61,289 0,074 3,368 32,65 0,039 3,648 68,45 101,49 171,76 213,19 274,96 364,12 499,25 471,02 415,03 283,87 164,62 74,80 32,54 0,00 0,00 0,00 0,00 21,105
3,648 48,436 0,055 3,648 25,81 0,030 3,929 50,28 80,21 123,47 171,76 213,19 291,03 380,38 409,41 409,60 336,91 255,91 141,20 71,22 32,54 0,00 0,00 0,00 19,975
3,929 35,584 0,042 3,929 18,96 0,023 4,210 0,00 58,92 97,58 123,47 171,76 225,65 304,04 311,93 356,03 332,51 303,72 219,50 134,46 71,22 32,54 0,00 0,00 18,468
4,210 0,000 0,018 4,210 0,00 0,010 4,490 0,00 0,00 71,69 97,58 123,47 181,80 235,73 249,32 271,26 289,02 299,75 260,51 209,02 134,46 71,22 19,03 0,00 16,923

Suma 1,877 Suma 1,000 4,771 0,00 0,00 0,00 71,69 97,58 130,69 189,92 193,31 216,81 220,20 260,55 257,11 248,07 209,02 134,46 41,65 17,94 15,410
5,051 0,00 0,00 0,00 0,00 71,69 103,29 136,53 155,74 168,10 176,01 198,51 223,48 244,83 248,07 209,02 78,62 39,27 13,822
5,332 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 75,88 107,90 111,96 135,44 136,46 158,67 170,27 212,80 244,83 248,07 122,22 74,13 12,108
5,613 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 79,27 88,48 97,36 109,94 123,02 136,10 162,14 212,80 244,83 145,06 115,23 10,194
5,893 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 65,00 76,95 79,04 99,11 105,52 129,59 162,14 212,80 143,16 136,76 8,146
6,174 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 56,53 62,46 71,25 85,01 100,48 129,59 162,14 124,44 134,97 6,240
6,455 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 45,89 56,31 61,12 80,95 100,48 129,59 94,81 117,32 4,621
6,735 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 41,37 48,30 58,20 80,95 100,48 75,78 89,39 3,329
7,016 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 35,48 45,99 58,20 80,95 58,75 71,45 2,362
7,297 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,79 45,99 58,20 47,34 55,39 1,620
7,577 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,79 45,99 34,03 44,63 1,067
7,858 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,79 26,89 32,08 0,624
8,138 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,76 25,36 0,304
8,419 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,63 0,125
8,700 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000

Máx 21,957

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HDE
q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,284 55,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,376
0,2 0,456 55,573 0,284 34,618 0,018 0,284 18,39 0,009 0,568 122,71 61,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,239
0,4 0,759 111,146 0,568 76,067 0,057 0,568 40,40 0,030 0,852 233,65 134,90 79,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,019
0,6 0,911 166,719 0,852 144,841 0,113 0,852 76,93 0,060 1,135 357,69 256,87 175,72 79,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,858
0,8 1,139 222,292 1,135 221,738 0,187 1,135 117,77 0,099 1,419 424,70 393,24 334,59 175,72 79,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,480
1,0 1,519 277,865 1,419 263,279 0,248 1,419 139,83 0,132 1,703 411,99 466,91 512,22 334,59 175,72 83,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,362
0,8 1,974 222,292 1,703 255,402 0,265 1,703 135,65 0,141 1,987 354,94 452,94 608,18 512,22 334,59 183,36 88,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,062
0,6 2,278 166,719 1,987 220,030 0,243 1,987 116,86 0,129 2,271 270,43 390,21 589,99 608,18 512,22 349,14 193,80 75,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,124
0,4 2,734 111,146 2,271 167,642 0,198 2,271 89,04 0,105 2,555 214,58 297,30 508,28 589,99 608,18 534,50 369,02 165,65 63,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,559
0,2 3,493 55,573 2,555 133,024 0,154 2,555 70,65 0,082 2,838 166,96 235,91 387,26 508,28 589,99 634,63 564,94 315,43 139,54 53,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,210
0,1 4,101 27,786 2,838 103,502 0,121 2,838 54,97 0,064 3,122 133,46 183,56 307,29 387,26 508,28 615,64 670,78 482,89 265,71 117,30 47,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,038

3,122 82,732 0,095 3,122 43,94 0,051 3,406 96,09 146,72 239,09 307,29 387,26 530,38 650,71 573,36 406,78 223,35 103,37 41,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,946
3,406 59,565 0,073 3,406 31,64 0,039 3,690 75,15 105,64 191,11 239,09 307,29 404,10 560,59 556,20 482,99 341,93 196,84 90,51 38,81 0,00 0,00 0,00 0,00 24,170
3,690 46,584 0,054 3,690 24,74 0,029 3,974 54,20 82,61 137,60 191,11 239,09 320,65 427,12 479,17 468,54 405,99 301,34 172,34 85,29 38,81 0,00 0,00 0,00 22,915
3,974 33,602 0,041 3,974 17,85 0,022 4,258 0,00 59,59 107,61 137,60 191,11 249,49 338,92 365,08 403,65 393,84 357,79 263,84 162,40 85,29 38,81 0,00 0,00 21,240
4,258 0,000 0,017 4,258 0,00 0,009 4,541 0,00 0,00 77,62 107,61 137,60 199,42 263,70 289,69 307,54 339,30 347,09 313,27 248,62 162,40 85,29 23,94 0,00 19,544

Suma 1,883 Suma 1,000 4,825 0,00 0,00 0,00 77,62 107,61 143,58 210,78 225,40 244,03 258,51 299,02 303,89 295,19 248,62 162,40 52,60 22,35 17,851
5,109 0,00 0,00 0,00 0,00 77,62 112,29 151,76 180,17 189,88 205,13 227,82 261,81 286,36 295,19 248,62 100,15 49,12 16,062
5,393 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 81,00 118,69 129,72 151,77 159,61 180,78 199,47 246,70 286,36 295,19 153,32 93,52 14,111
5,677 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 85,61 101,45 109,27 127,58 140,66 158,28 187,96 246,70 286,36 182,05 143,17 11,910
5,961 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 73,18 85,46 91,85 112,43 123,15 149,15 187,96 246,70 176,60 170,00 9,536
6,244 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 61,64 71,83 80,95 98,44 116,05 149,15 187,96 152,14 164,91 7,291
6,528 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 51,82 63,31 70,87 92,76 116,05 149,15 115,92 142,07 5,399
6,812 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 45,66 55,43 66,79 92,76 116,05 91,98 108,24 3,884
7,096 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 39,98 52,23 66,79 92,76 71,57 85,89 2,755
7,380 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 37,68 52,23 66,79 57,21 66,83 1,890
7,664 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 37,68 52,23 41,19 53,42 1,242
7,947 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 37,68 32,21 38,46 0,729
8,231 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,23 30,08 0,359
8,515 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,70 0,146
8,799 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000

Máx 25,038

HU adimensional T = 200 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

HU adimensional T = 100 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

HU adimensional T = 50 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =



t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HDE
q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,287 64,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,437
0,2 0,456 55,527 0,287 34,972 0,018 0,287 18,52 0,010 0,574 143,28 67,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,417
0,4 0,760 111,055 0,574 77,154 0,058 0,574 40,85 0,031 0,861 275,15 148,38 93,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,483
0,6 0,912 166,582 0,861 148,170 0,116 0,861 78,46 0,062 1,149 414,85 284,95 207,16 93,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,738
0,8 1,140 222,110 1,149 223,395 0,192 1,149 118,29 0,102 1,436 492,78 429,62 397,85 207,16 93,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,915
1,0 1,520 277,637 1,436 265,362 0,253 1,436 140,51 0,134 1,723 469,63 510,33 599,83 397,85 207,16 96,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,359
0,8 1,976 222,110 1,723 252,894 0,268 1,723 133,91 0,142 2,010 400,79 486,35 712,52 599,83 397,85 213,20 103,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,616
0,6 2,279 166,582 2,010 215,827 0,242 2,010 114,28 0,128 2,297 305,37 415,07 679,04 712,52 599,83 409,45 227,90 91,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,164
0,4 2,735 111,055 2,297 164,440 0,197 2,297 87,07 0,104 2,584 240,42 316,24 579,51 679,04 712,52 617,32 437,67 202,43 75,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,987
0,2 3,495 55,527 2,584 129,467 0,152 2,584 68,55 0,080 2,871 187,78 248,99 441,53 579,51 679,04 733,29 659,87 388,76 165,69 65,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,935
0,1 4,103 27,764 2,871 101,119 0,119 2,871 53,54 0,063 3,158 148,81 194,47 347,63 441,53 579,51 698,83 783,83 586,13 318,20 143,81 56,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,941

3,158 80,135 0,094 3,158 42,43 0,050 3,446 107,32 154,11 271,51 347,63 441,53 596,41 747,01 696,24 479,75 276,19 124,22 50,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,895
3,446 57,793 0,071 3,446 30,60 0,038 3,733 82,97 111,14 215,17 271,51 347,63 454,41 637,52 663,53 569,88 416,41 238,56 110,83 46,91 0,00 0,00 0,00 0,00 28,049
3,733 44,678 0,053 3,733 23,66 0,028 4,020 58,61 85,92 155,18 215,17 271,51 357,76 485,73 566,27 543,10 494,63 359,67 212,84 103,48 46,91 0,00 0,00 0,00 26,637
4,020 31,563 0,039 4,020 16,71 0,021 4,307 0,00 60,70 119,96 155,18 215,17 279,43 382,42 431,45 463,50 471,39 427,24 320,91 198,73 103,48 46,91 0,00 0,00 24,750
4,307 0,000 0,016 4,307 0,00 0,009 4,594 0,00 0,00 84,75 119,96 155,18 221,44 298,69 339,69 353,14 402,30 407,16 381,19 299,63 198,73 103,48 30,33 0,00 22,860

Suma 1,889 Suma 1,000 4,881 0,00 0,00 0,00 84,75 119,96 159,70 236,71 265,31 278,04 306,51 347,49 363,28 355,92 299,63 198,73 66,91 28,11 20,944
5,168 0,00 0,00 0,00 0,00 84,75 123,46 170,71 210,25 217,16 241,33 264,75 310,03 339,19 355,92 299,63 128,50 62,01 18,901
5,456 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 87,22 131,97 151,63 172,09 188,48 208,44 236,22 289,48 339,19 355,92 193,73 119,09 16,651
5,743 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 93,23 117,22 124,11 149,37 162,80 185,98 220,56 289,48 339,19 230,13 179,55 14,081
6,030 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 82,81 95,95 107,72 129,02 145,26 173,65 220,56 289,48 219,31 213,28 11,290
6,317 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 67,78 83,28 93,05 115,11 135,63 173,65 220,56 187,17 203,26 8,613
6,604 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 58,83 71,93 83,02 107,48 135,63 173,65 142,61 173,47 6,373
6,891 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 50,82 64,18 77,51 107,48 135,63 112,28 132,16 4,578
7,178 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 45,34 59,92 77,51 107,48 87,69 104,06 3,245
7,466 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42,33 59,92 77,51 69,50 81,27 2,225
7,753 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42,33 59,92 50,12 64,41 1,459
8,040 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42,33 38,75 46,45 0,859
8,327 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,37 35,91 0,426
8,614 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,37 0,171
8,901 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000

Máx 28,941

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HDE
q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,289 71,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,481
0,2 0,456 55,498 0,289 35,198 0,018 0,289 18,60 0,010 0,578 157,91 73,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,560
0,4 0,760 110,997 0,578 77,844 0,059 0,578 41,14 0,031 0,868 304,85 163,12 102,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,843
0,6 0,912 166,495 0,868 150,283 0,119 0,868 79,43 0,063 1,157 455,30 314,92 227,67 104,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,422
0,8 1,140 221,994 1,157 224,447 0,195 1,157 118,63 0,103 1,446 540,97 470,32 439,53 231,37 104,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,029
1,0 1,520 277,492 1,446 266,684 0,256 1,446 140,96 0,135 1,735 509,77 558,83 656,44 446,68 231,37 106,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,896
0,8 1,976 221,994 1,735 251,301 0,270 1,735 132,82 0,143 2,025 432,40 526,60 779,97 667,12 446,68 236,13 114,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,568
0,6 2,280 166,495 2,025 213,158 0,242 2,025 112,66 0,128 2,314 329,44 446,67 734,98 792,66 667,12 455,88 254,12 104,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,482
0,4 2,736 110,997 2,314 162,406 0,196 2,314 85,84 0,103 2,603 258,05 340,32 623,42 746,93 792,66 680,85 490,60 230,84 84,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,596
0,2 3,496 55,498 2,603 127,209 0,151 2,603 67,24 0,080 2,892 202,05 266,56 474,99 633,56 746,93 808,97 732,71 445,66 185,87 74,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,776
0,1 4,105 27,749 2,892 99,605 0,118 2,892 52,65 0,062 3,182 159,21 208,72 372,05 482,71 633,56 762,31 870,60 665,59 358,84 164,35 63,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,919

3,182 78,487 0,093 3,182 41,48 0,049 3,471 114,95 164,47 291,32 378,10 482,71 646,60 820,38 790,84 535,92 317,30 140,37 57,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,911
3,471 56,667 0,070 3,471 29,95 0,037 3,760 88,18 118,74 229,55 296,05 378,10 492,65 695,86 745,22 636,77 473,88 270,99 126,61 53,18 0,00 0,00 0,00 0,00 31,006
3,760 43,468 0,052 3,760 22,97 0,028 4,049 61,40 91,09 165,73 233,28 296,05 385,88 530,18 632,11 600,04 563,06 404,73 244,44 117,62 53,18 0,00 0,00 0,00 29,478
4,049 30,269 0,038 4,049 16,00 0,020 4,339 0,00 63,43 127,13 168,43 233,28 302,15 415,28 481,61 508,97 530,58 480,89 365,06 227,07 117,62 53,18 0,00 0,00 27,431
4,339 0,000 0,016 4,339 0,00 0,008 4,628 0,00 0,00 88,53 129,20 168,43 238,09 325,16 377,23 387,78 450,05 453,15 433,76 339,13 227,07 117,62 35,32 0,00 25,383

Suma 1,892 Suma 1,000 4,917 0,00 0,00 0,00 89,97 129,20 171,90 256,22 295,38 303,74 342,89 384,37 408,74 402,95 339,13 227,07 78,11 32,61 23,308
5,206 0,00 0,00 0,00 0,00 89,97 131,86 184,99 232,75 237,83 268,58 292,85 346,70 379,70 402,95 339,13 150,80 72,12 21,073
5,495 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 91,82 141,90 168,04 187,41 210,30 229,38 264,15 322,07 379,70 402,95 225,22 139,23 18,595
5,785 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 98,81 128,90 135,31 165,71 179,61 206,90 245,39 322,07 379,70 267,61 207,93 15,739
6,074 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 89,76 103,79 119,64 141,53 162,01 192,21 245,39 322,07 252,17 247,06 12,627
6,363 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 72,27 91,78 102,18 127,66 150,50 192,21 245,39 213,90 232,81 9,618
6,652 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 63,91 78,38 92,17 118,59 150,50 192,21 162,97 197,48 7,110
6,942 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 54,58 70,70 85,62 118,59 150,50 127,65 150,46 5,104
7,231 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 49,23 65,68 85,62 118,59 99,95 117,85 3,615
7,520 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 45,73 65,68 85,62 78,76 92,28 2,478
7,809 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 45,73 65,68 56,86 72,71 1,622
8,099 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 45,73 43,62 52,50 0,955
8,388 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,37 40,27 0,476
8,677 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,04 0,189
8,966 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000

Máx 31,919

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HU*P18 HDE
q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,278 83,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,563
0,2 0,455 55,651 0,278 34,006 0,017 0,278 18,12 0,009 0,556 182,30 92,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,847
0,4 0,759 111,303 0,556 74,192 0,054 0,556 39,53 0,029 0,835 341,79 200,75 111,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,403
0,6 0,910 166,954 0,835 139,099 0,107 0,835 74,11 0,057 1,113 531,73 376,38 243,36 128,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,614
0,8 1,138 222,606 1,113 216,396 0,178 1,113 115,29 0,095 1,391 638,10 585,53 456,27 279,60 128,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,054
1,0 1,517 278,257 1,391 259,687 0,238 1,391 138,35 0,127 1,669 638,20 702,67 709,82 524,21 279,60 128,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,079
0,8 1,973 222,606 1,669 259,726 0,260 1,669 138,37 0,139 1,947 558,46 702,78 851,82 815,51 524,21 279,60 136,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,042
0,6 2,276 166,954 1,947 227,277 0,244 1,947 121,08 0,130 2,225 433,12 614,97 851,94 978,65 815,51 524,21 296,82 140,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,340
0,4 2,731 111,303 2,225 176,268 0,202 2,225 93,91 0,108 2,504 341,94 476,95 745,51 978,80 978,65 815,51 556,50 305,88 114,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 35,775
0,2 3,490 55,651 2,504 139,158 0,158 2,504 74,14 0,084 2,782 264,42 376,54 578,19 856,51 978,80 978,65 865,74 573,48 249,68 104,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 39,221
0,1 4,097 27,826 2,782 107,612 0,124 2,782 57,33 0,066 3,060 214,29 291,18 456,46 664,28 856,51 978,80 1038,94 892,17 468,12 227,03 85,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 41,559

3,060 87,208 0,098 3,060 46,46 0,052 3,338 164,15 235,97 352,99 524,43 664,28 856,51 1039,09 1070,65 728,25 425,66 186,55 79,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42,603
3,338 66,805 0,077 3,338 35,59 0,041 3,616 122,54 180,76 286,06 405,55 524,43 664,28 909,28 1070,81 873,94 662,19 349,75 174,47 70,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42,372
3,616 49,870 0,058 3,616 26,57 0,031 3,894 91,21 134,94 219,13 328,65 405,55 524,43 705,20 937,03 874,07 794,67 544,11 327,10 152,72 67,92 0,00 0,00 0,00 0,00 41,110
3,894 37,118 0,044 3,894 19,77 0,023 4,173 0,00 100,43 163,58 251,76 328,65 405,55 556,73 726,73 764,87 794,78 652,96 508,87 286,32 148,19 67,92 0,00 0,00 0,00 38,758
4,173 0,000 0,019 4,173 0,00 0,010 4,451 0,00 0,00 121,75 187,94 251,76 328,65 430,53 573,72 593,20 695,49 653,05 610,68 445,43 277,83 148,19 67,92 0,00 0,00 36,260

Suma 1,877 Suma 1,000 4,729 0,00 0,00 0,00 139,88 187,94 251,76 348,90 443,67 468,31 539,40 571,46 610,77 534,54 432,22 277,83 148,19 45,21 0,00 33,660
5,007 0,00 0,00 0,00 0,00 139,88 187,94 267,27 359,55 362,15 425,83 443,21 534,46 534,62 518,68 432,22 277,83 98,64 43,83 31,143
5,285 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 139,88 199,52 275,43 293,49 329,30 349,90 414,51 467,82 518,76 518,68 432,22 184,94 95,62 28,409
5,563 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 148,50 205,61 224,82 266,87 270,58 327,24 362,83 453,95 518,76 518,68 287,71 179,28 25,345
5,842 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 153,03 167,83 204,43 219,28 253,06 286,44 352,07 453,95 518,76 345,26 278,90 21,765
6,120 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 124,91 152,61 167,97 205,08 221,51 277,94 352,07 453,95 345,32 334,69 17,746
6,398 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 113,58 125,39 157,10 179,51 214,94 277,94 352,07 302,17 334,74 13,851
6,676 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 93,33 117,27 137,51 174,18 214,94 277,94 234,35 292,92 10,384
6,954 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 87,29 102,65 133,43 174,18 214,94 185,02 227,18 7,571
7,232 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 76,40 99,61 133,43 174,18 143,07 179,35 5,426
7,511 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 74,14 99,61 133,43 115,95 138,69 3,782
7,789 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 74,14 99,61 88,82 112,40 2,524
8,067 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 74,14 66,30 86,10 1,525
8,345 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 49,35 64,27 0,765
8,623 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 47,84 0,322
8,901 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000

Máx 42,603

HU adimensional T = 1000 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

HU adimensional T = 500 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

HU adimensional T = 10000 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario



6,73 [km2]
3,50 [km]
1,80 [km] Duración CD 2 5 20 50 100 10 200 500 1000 10000
405 [m] 1 día 1,000 0,624 0,850 1,144 1,331 1,475 1,000 1,633 1,830 1,979 2,475
0,12 2 días 1,440 0,610 0,843 1,151 1,350 1,506 1,000 1,669 1,876 2,033 2,555
1,08 [h] 3 días 1,767 0,588 0,833 1,164 1,379 1,546 1,000 1,719 1,942 2,110 2,669
6,48 [h]

110,0 [mm]

Tipo Suelo Grupo C
CN (II) 75
CN (III) 87,34

S 36,8 [mm]
Abstracción Inicial Ia 7,36 [mm]

Curvas Varas 50% Tipo I Tipo II Tipo III Tipo IV

Periodo de Precipitación Precipitación Precipitación Tiempo [%] Lluvia Acum. 
[%]

Lluvia Acum. 
[%]

Lluvia Acum. 
[%]

Lluvia Acum. 
[%]

Retorno T en 24 horas en 6Tc Efectiva 0 0 0 0 0
[años] [mm] [mm] [mm] 10 15 8 6 8

2 68,64 35,68 12,31 20 31 18 14 16
5 93,50 48,60 21,79 30 42 31 22 25

10 110,00 57,18 28,65 40 51 44 31 32
20 125,84 65,41 35,52 50 59 58 42 40
50 146,41 76,10 44,77 60 68 69 57 50

100 162,25 84,34 52,07 70 76 78 71 60
200 179,61 93,36 60,22 80 83 86 83 73
500 201,30 104,63 70,57 90 91 94 93 87

1000 217,71 113,16 78,49 100 100 100 100 100
10000 272,22 141,50 105,25

Periodo de Retorno T = 2 años T = 5 años T = 10 años T = 20 años T = 50 años T = 100 años T = 200 años T = 500 años T = 1000 años T = 10000 años

Tiempo [%] Lluvia Acum. [%] Tiempo [hrs] Lluvia Acum. [mm] Lluvia Acum. 
[mm]

Lluvia Acum. 
[mm] Lluvia Acum. [mm] Lluvia Acum. 

[mm]
Lluvia Acum. 

[mm]
Lluvia Acum. 

[mm]
Lluvia Acum. 

[mm]
Lluvia Acum. 

[mm]
Lluvia Acum. 

[mm]
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

10 8 0,65 2,85 3,89 4,57 5,23 6,09 6,75 7,47 8,37 9,05 11,32
20 18 1,30 6,42 8,75 10,29 11,77 13,70 15,18 16,80 18,83 20,37 25,47
30 31 1,95 11,06 15,07 17,72 20,28 23,59 26,14 28,94 32,44 35,08 43,86
40 44 2,59 15,70 21,38 25,16 28,78 33,48 37,11 41,08 46,04 49,79 62,26
50 58 3,24 20,69 28,19 33,16 37,94 44,14 48,91 54,15 60,69 65,63 82,07
60 69 3,89 24,62 33,53 39,45 45,13 52,51 58,19 64,42 72,20 78,08 97,63
70 78 4,54 27,83 37,91 44,60 51,02 59,36 65,78 72,82 81,61 88,27 110,37
80 86 5,19 30,68 41,80 49,17 56,25 65,45 72,53 80,29 89,99 97,32 121,69
90 94 5,84 33,54 45,68 53,75 61,49 71,54 79,28 87,76 98,36 106,37 133,01

100 100 6,48 35,68 48,60 57,18 65,41 76,10 84,34 93,36 104,63 113,16 141,50

Abstracción Inicial 7,36 [mm]
Periodo de Retorno T = 2 años T = 5 años T = 10 años T = 20 años T = 50 años T = 100 años T = 200 años T = 500 años T = 1000 años T = 10000 años

Tiempo Ia [h] 1,44 1,12 0,98 0,87 0,77 0,70 0,64 0,58 0,54 0,44

PHI 3,173 PHI 4,016 PHI 4,410

t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo)
P(acumulada)

t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo)
P(acumulada)

t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva)
[mm] [mm] [mm/h] [mm] [mm] [mm/h] [mm] [mm] [mm/h]

0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000
0,505 3,698 3,698 7,317 1,603 2,095 2,095 4,145 2,095 0,422 4,411 4,411 10,455 1,694 2,717 2,717 6,439 2,717 0,009 0,106 0,106 12,202 0,038 0,068 0,068
1,154 8,336 4,638 7,153 2,057 2,581 2,581 3,980 4,675 1,070 12,915 8,503 13,114 2,604 5,899 5,899 9,098 8,616 0,657 9,442 9,336 14,398 2,860 6,476 6,476
1,802 13,331 4,995 7,703 2,057 2,938 2,938 4,530 7,613 1,719 21,418 8,503 13,114 2,604 5,899 5,899 9,098 14,516 1,306 21,579 12,137 18,717 2,860 9,277 9,277
2,451 17,256 3,925 6,052 2,057 1,867 1,867 2,880 9,480 2,367 30,575 9,157 14,122 2,604 6,553 6,553 10,107 21,069 1,954 33,715 12,137 18,717 2,860 9,277 9,277
3,099 20,467 3,211 4,952 2,057 1,154 1,154 1,779 10,634 3,016 37,771 7,195 11,096 2,604 4,591 4,591 7,080 25,660 2,602 46,786 13,070 20,157 2,860 10,210 10,210
3,747 23,321 2,854 4,402 2,057 0,797 0,797 1,229 11,431 3,664 43,657 5,887 9,079 2,604 3,283 3,283 5,063 28,943 3,251 57,055 10,269 15,837 2,860 7,410 7,410
4,396 26,175 2,854 4,402 2,057 0,797 0,797 1,229 12,228 4,313 48,890 5,233 8,070 2,604 2,629 2,629 4,054 31,572 3,899 65,457 8,402 12,958 2,860 5,542 5,542
5,044 28,316 2,141 3,301 2,057 0,083 0,083 0,129 12,311 4,961 54,123 5,233 8,070 2,604 2,629 2,629 4,054 34,201 4,548 72,926 7,469 11,518 2,860 4,609 4,609

suma 12,311 0,000 5,609 58,048 3,925 6,052 2,604 1,321 1,321 2,037 35,521 5,196 80,395 7,469 11,518 2,860 4,609 4,609
suma 35,521 0,000 5,845 85,996 5,602 8,639 2,860 2,742 2,742

suma 60,219 0,000
PHI 3,628

t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo)
P(acumulada)

PHI 4,193

[mm] [mm] [mm/h] t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo)
P(acumulada)

PHI 4,521

0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0

[mm] [mm] [mm/h] t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva)
0,173 1,386 1,386 8,000 0,628 0,757 0,757 4,372 0,757 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0 [mm] [mm] [mm/h]
0,822 7,704 6,318 9,744 2,353 3,965 3,965 6,115 4,723 0,530 6,336 6,336 11,958 2,222 4,114 4,114 7,765 4,114 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000
1,470 14,022 6,318 9,744 2,353 3,965 3,965 6,115 8,688 1,178 16,229 9,893 15,257 2,719 7,174 7,174 11,064 11,289 0,071 1,008 1,008 14,144 0,322 0,686 0,686
2,118 20,826 6,804 10,493 2,353 4,451 4,451 6,865 13,139 1,827 26,123 9,893 15,257 2,719 7,174 7,174 11,064 18,463 0,720 11,472 10,463 16,137 2,931 7,532 7,532
2,767 26,172 5,346 8,245 2,353 2,993 2,993 4,616 16,133 2,475 36,777 10,654 16,431 2,719 7,935 7,935 12,238 26,398 1,368 25,074 13,602 20,978 2,931 10,671 10,671
3,415 30,546 4,374 6,746 2,353 2,021 2,021 3,117 18,154 3,124 45,148 8,371 12,910 2,719 5,652 5,652 8,717 32,050 2,017 38,677 13,602 20,978 2,931 10,671 10,671
4,064 34,434 3,888 5,996 2,353 1,535 1,535 2,368 19,689 3,772 51,997 6,849 10,563 2,719 4,130 4,130 6,370 36,181 2,665 53,325 14,649 22,591 2,931 11,717 11,717
4,712 38,322 3,888 5,996 2,353 1,535 1,535 2,368 21,225 4,420 58,085 6,088 9,389 2,719 3,369 3,369 5,196 39,550 3,313 64,835 11,510 17,750 2,931 8,578 8,578
5,361 41,238 2,916 4,497 2,353 0,563 0,563 0,869 21,788 5,069 64,173 6,088 9,389 2,719 3,369 3,369 5,196 42,919 3,962 74,252 9,417 14,523 2,931 6,486 6,486

suma 21,788 0,000 5,717 68,740 4,566 7,042 2,719 1,847 1,847 2,849 44,766 4,610 82,623 8,371 12,909 2,931 5,439 5,439
suma 44,766 0,000 5,259 90,994 8,371 12,909 2,931 5,439 5,439

5,907 97,272 6,278 9,682 2,931 3,347 3,347
suma 70,567 0,000

Distancia C.G. al cauce Lg
Desnivel Máximo H
Pendiente media

Tc

HUS para una tormenta de Duración de 6 Tc

Coeficientes de Frecuencia y Duración - VII Región
Período de Retorno (años)

Area
Largo cauce principal L

Curva 50%. Varas

Hietograma T = 2 años

Hietograma T = 5 años

Hietograma T = 200 años

Hietograma T = 500 años

Hietograma T = 20 años

Hietograma T = 50 años

Duración Tormenta
Pp(T=10 años; t= 24 hr)

Determinación de la Precipitación Efectiva

Determinación Indice PHI

Pp. Acumulada

y = -0,00000001x4 + 0,00000479x3 - 0,00062439x2 + 0,06366953x + 0,00047973
R2 = 0,99990324

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0 140,0 160,0

Pp. Acum. [mm]

Ti
em

po
 [h

]



PHI 3,847 PHI 4,306
t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo) P(acumulada) t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo) P(acumulada)

[mm] [mm] [mm/h] [mm] [mm] [mm/h] PHI 4,592
0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0 t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo) P(acumulada)
0,316 2,929 2,929 9,282 1,214 1,715 1,715 5,435 1,715 0,596 7,818 7,818 13,110 2,568 5,250 5,250 8,804 5,250 [mm] [mm] [mm/h]
0,964 10,362 7,433 11,463 2,494 4,939 4,939 7,616 6,654 1,245 18,782 10,964 16,908 2,792 8,172 8,172 12,602 13,422 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0
1,612 17,795 7,433 11,463 2,494 4,939 4,939 7,616 11,593 1,893 29,745 10,964 16,908 2,792 8,172 8,172 12,602 21,594 0,111 1,691 1,691 15,225 0,510 1,181 1,181 10,632 1,181
2,261 25,800 8,005 12,345 2,494 5,510 5,510 8,498 17,103 2,542 41,552 11,807 18,209 2,792 9,015 9,015 13,903 30,609 0,759 13,007 11,316 17,452 2,978 8,339 8,339 12,860 9,519
2,909 32,089 6,289 9,700 2,494 3,795 3,795 5,853 20,898 3,190 50,829 9,277 14,307 2,792 6,485 6,485 10,001 37,094 1,408 27,718 14,711 22,688 2,978 11,734 11,734 18,095 21,253
3,558 37,235 5,146 7,936 2,494 2,652 2,652 4,089 23,550 3,838 58,419 7,590 11,706 2,792 4,798 4,798 7,400 41,892 2,056 42,430 14,711 22,688 2,978 11,734 11,734 18,095 32,986
4,206 41,809 4,574 7,054 2,494 2,080 2,080 3,207 25,630 4,487 65,166 6,747 10,405 2,792 3,955 3,955 6,099 45,847 2,705 58,273 15,843 24,433 2,978 12,865 12,865 19,841 45,852
4,855 46,384 4,574 7,054 2,494 2,080 2,080 3,207 27,709 5,135 71,913 6,747 10,405 2,792 3,955 3,955 6,099 49,802 3,353 70,721 12,448 19,197 2,978 9,470 9,470 14,605 55,322
5,503 49,814 3,431 5,291 2,494 0,936 0,936 1,444 28,646 5,784 76,973 5,060 7,804 2,792 2,268 2,268 3,498 52,071 4,002 80,905 10,185 15,707 2,978 7,207 7,207 11,115 62,529

suma 28,646 0,000 suma 52,071 0,000 4,650 89,958 9,053 13,962 2,978 6,075 6,075 9,369 68,604
5,298 99,011 9,053 13,962 2,978 6,075 6,075 9,369 74,680
5,947 105,801 6,790 10,471 2,978 3,812 3,812 5,879 78,492

suma 78,492 0,000

PHI 4,777
Ct 0,584 t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo) P(acumulada)
nt 0,327 [mm] [mm] [mm/h]
Cp 522,514 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0
np -1,511 0,211 3,958 3,958 18,749 1,008 2,949 2,949 13,972 2,949
CB 1,822 tp: Tiempo al Peak tu: Tiempo precipitación unitaria tB: Tiempo Base qP: Caudal peak [l/s/km2] 0,860 18,107 14,150 21,822 3,097 11,052 11,052 17,045 14,002
nB 1,412 1,508 36,502 18,395 28,368 3,097 15,297 15,297 23,592 29,299

2,156 54,897 18,395 28,368 3,097 15,297 15,297 23,592 44,596
Tp 1,52 [h] 2,805 74,707 19,810 30,550 3,097 16,712 16,712 25,774 61,309
Tu 0,28 [h] 3,453 90,271 15,565 24,004 3,097 12,467 12,467 19,227 73,776

4,102 103,006 12,735 19,640 3,097 9,637 9,637 14,863 83,414
Periodo de Intervalos Tr Tp' qp Tb 4,750 114,326 11,320 17,457 3,097 8,222 8,222 12,681 91,636
Retorno T 5,398 125,646 11,320 17,457 3,097 8,222 8,222 12,681 99,859

[años] [h] [h] [l/s/km2] [h] 6,047 134,136 8,490 13,093 3,097 5,393 5,393 8,316 105,251
2 18 0,280 1,518 278,11 3,285 suma 105,251 0,000
5 19 0,282 1,518 277,98 3,286
10 19 0,290 1,520 277,46 3,292
20 20 0,280 1,518 278,10 3,285
50 20 0,286 1,519 277,72 3,289
100 20 0,289 1,520 277,50 3,291
200 21 0,278 1,517 278,25 3,283
500 21 0,281 1,518 278,04 3,285
1000 21 0,283 1,519 277,91 3,287
10000 21 0,288 1,520 277,58 3,290

t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp
[h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm]

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,280 1,161 1,161 0,282 1,423 1,423 0,290 1,574 1,574 0,280 1,806 1,806 0,286 2,220 2,220 0,289 2,546 2,546 0,278 2,760 2,760 0,281 3,125 3,125 0,283 3,394 3,394 0,288 4,259 4,259
0,560 2,314 1,152 0,564 3,149 1,725 0,579 3,723 2,149 0,561 3,981 2,176 0,572 4,578 2,358 0,578 5,092 2,546 0,557 5,540 2,780 0,563 6,393 3,267 0,566 7,036 3,642 0,576 9,168 4,908
0,841 3,429 1,115 0,846 4,874 1,725 0,869 5,929 2,206 0,841 6,533 2,552 0,858 7,741 3,163 0,868 8,669 3,576 0,835 9,088 3,548 0,844 10,261 3,868 0,850 11,149 4,113 0,864 14,104 4,936
1,121 4,545 1,115 1,129 6,599 1,725 1,159 8,135 2,206 1,122 9,085 2,552 1,143 10,903 3,163 1,157 12,313 3,644 1,113 13,069 3,982 1,125 14,890 4,629 1,133 16,274 5,124 1,152 20,897 6,793
1,401 5,796 1,252 1,411 8,325 1,725 1,448 10,341 2,206 1,402 11,636 2,552 1,429 14,066 3,163 1,446 15,957 3,644 1,392 17,051 3,982 1,406 19,520 4,629 1,416 21,398 5,124 1,440 27,690 6,793
1,681 7,066 1,270 1,693 10,217 1,892 1,738 12,658 2,316 1,683 14,188 2,552 1,715 17,229 3,163 1,735 19,602 3,644 1,670 21,033 3,982 1,688 24,149 4,629 1,699 26,522 5,124 1,728 34,483 6,793
1,962 8,072 1,006 1,975 12,154 1,937 2,027 15,119 2,461 1,963 16,986 2,798 2,001 20,596 3,367 2,024 23,417 3,815 1,948 25,014 3,982 1,969 28,778 4,629 1,982 31,647 5,124 2,016 41,277 6,793
2,242 8,879 0,807 2,257 13,779 1,625 2,317 17,432 2,313 2,244 19,821 2,835 2,287 24,095 3,498 2,313 27,438 4,021 2,226 29,388 4,374 2,250 33,784 5,006 2,265 37,136 5,489 2,304 48,391 7,114
2,522 9,607 0,728 2,539 15,082 1,302 2,607 19,127 1,695 2,524 22,181 2,360 2,573 27,249 3,155 2,603 31,220 3,782 2,505 33,771 4,382 2,532 38,867 5,083 2,549 42,755 5,619 2,592 55,813 7,422
2,802 10,106 0,499 2,821 16,302 1,221 2,896 20,822 1,695 2,805 24,166 1,986 2,859 29,741 2,492 2,892 34,112 2,892 2,783 37,373 3,602 2,813 43,234 4,367 2,832 47,708 4,953 2,879 62,745 6,932
3,083 10,605 0,499 3,104 17,182 0,880 3,186 22,029 1,207 3,085 26,012 1,846 3,144 32,184 2,443 3,181 37,004 2,892 3,061 40,553 3,180 3,094 46,956 3,721 3,115 51,844 4,136 3,167 68,282 5,536
3,363 10,958 0,353 3,386 18,061 0,880 3,476 23,214 1,184 3,366 27,432 1,420 3,430 34,005 1,821 3,470 39,168 2,163 3,340 43,477 2,924 3,376 50,477 3,521 3,398 55,822 3,979 3,455 73,809 5,527
3,643 11,303 0,344 3,668 18,752 0,690 3,765 24,215 1,001 3,646 28,852 1,420 3,716 35,826 1,821 3,759 41,308 2,140 3,618 45,856 2,379 3,657 53,290 2,814 3,681 58,970 3,147 3,743 78,088 4,280
3,923 11,647 0,344 3,950 19,420 0,668 4,055 25,144 0,929 3,927 30,007 1,155 4,002 37,376 1,551 4,049 43,174 1,867 3,896 48,235 2,379 3,938 56,104 2,814 3,965 62,117 3,147 4,031 82,368 4,280
4,204 11,991 0,344 4,232 20,088 0,668 4,344 26,073 0,929 4,207 31,144 1,137 4,288 38,862 1,485 4,338 44,938 1,764 4,175 50,217 1,982 4,219 58,502 2,398 4,248 64,835 2,718 4,319 86,173 3,805
4,484 12,239 0,248 4,514 20,756 0,668 4,634 27,002 0,929 4,487 32,281 1,137 4,574 40,347 1,485 4,627 46,702 1,764 4,453 52,195 1,978 4,501 60,861 2,360 4,531 67,489 2,653 4,607 89,824 3,651
4,764 12,275 0,036 4,796 21,298 0,542 4,924 27,809 0,807 4,768 33,418 1,137 4,860 41,832 1,485 4,916 48,466 1,764 4,731 54,174 1,978 4,782 63,221 2,360 4,814 70,142 2,653 4,895 93,476 3,651
5,044 12,311 0,036 5,078 21,543 0,245 5,213 28,227 0,418 5,048 34,379 0,961 5,146 43,138 1,305 5,205 50,047 1,582 5,010 56,152 1,978 5,063 65,580 2,360 5,097 72,795 2,653 5,183 97,127 3,651

5,361 21,788 0,245 5,503 28,646 0,418 5,329 34,950 0,571 5,431 43,952 0,814 5,495 51,059 1,012 5,288 57,865 1,714 5,345 67,663 2,083 5,381 75,162 2,367 5,471 100,462 3,335
5,609 35,521 0,571 5,717 44,766 0,814 5,784 52,071 1,012 5,566 59,042 1,177 5,626 69,115 1,452 5,664 76,827 1,665 5,759 102,857 2,395

5,845 60,219 1,177 5,907 70,567 1,452 5,947 78,492 1,665 6,047 105,251 2,395

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HU*P18 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,280 21,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,143
0,3 0,2 0,455 55,623 0,280 34,230 0,017 0,280 18,24 0,009 0,560 46,35 21,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,454
0,5 0,4 0,759 111,245 0,560 74,879 0,055 0,560 39,91 0,029 0,841 87,41 45,99 20,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,035
0,6 0,6 0,911 166,868 0,841 141,202 0,109 0,841 75,26 0,058 1,121 136,15 86,73 44,51 20,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,937
0,8 0,8 1,138 222,491 1,121 219,927 0,182 1,121 117,22 0,097 1,401 161,58 135,09 83,94 44,51 22,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,016
1,0 1,0 1,518 278,113 1,401 261,003 0,243 1,401 139,11 0,129 1,681 159,81 160,32 130,74 83,94 49,95 23,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,093
1,3 0,8 1,973 222,491 1,681 258,142 0,262 1,681 137,59 0,140 1,962 139,06 158,56 155,16 130,74 94,19 50,67 18,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,027
1,5 0,6 2,277 166,868 1,962 224,623 0,244 1,962 119,72 0,130 2,242 105,95 137,97 153,46 155,16 146,70 95,55 40,16 14,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,720
1,8 0,4 2,732 111,245 2,242 171,141 0,200 2,242 91,22 0,106 2,522 84,76 105,12 133,54 153,46 174,10 148,82 75,74 32,21 13,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,200
2,3 0,2 3,491 55,623 2,522 136,911 0,155 2,522 72,97 0,083 2,802 65,69 84,09 101,74 133,54 172,19 176,61 117,96 60,73 29,07 9,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,400
2,7 0,1 4,098 27,811 2,802 106,107 0,123 2,802 56,55 0,065 3,083 52,97 65,17 81,39 101,74 149,83 174,68 139,99 94,59 54,81 19,90 9,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,356

3,083 85,569 0,097 3,083 45,61 0,052 3,363 38,07 52,56 63,08 81,39 114,16 152,00 138,46 112,26 85,37 37,52 19,90 6,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,067
3,363 61,503 0,074 3,363 32,78 0,040 3,643 30,13 37,78 50,87 63,08 91,33 115,81 120,48 111,03 101,31 58,45 37,52 14,11 6,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,643
3,643 48,666 0,056 3,643 25,94 0,030 3,923 22,18 29,89 36,56 50,87 70,78 92,64 91,79 96,61 100,20 69,36 58,45 26,60 13,75 6,28 0,00 0,00 0,00 0,00 5,157
3,923 35,830 0,043 3,923 19,10 0,023 4,204 0,00 22,01 28,93 36,56 57,08 71,80 73,43 73,61 87,19 68,60 69,36 41,43 25,92 13,75 6,28 0,00 0,00 0,00 4,551
4,204 0,000 0,018 4,204 0,00 0,010 4,484 0,00 0,00 21,30 28,93 41,03 57,90 56,91 58,89 66,43 59,69 68,60 49,17 40,37 25,92 13,75 4,52 0,00 0,00 3,995

Suma 1,876 Suma 1,000 4,764 0,00 0,00 0,00 21,30 32,46 41,62 45,90 45,64 53,14 45,48 59,69 48,63 47,91 40,37 25,92 9,88 0,66 0,00 3,491
5,044 0,00 0,00 0,00 0,00 23,90 32,93 32,99 36,80 41,19 36,38 45,48 42,31 47,39 47,91 40,37 18,64 1,44 0,66 3,019
5,325 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,25 26,10 26,45 33,21 28,20 36,38 32,24 41,23 47,39 47,91 29,03 2,71 1,44 2,535
5,605 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,22 20,93 23,87 22,74 28,20 25,79 31,42 41,23 47,39 34,45 4,22 2,71 2,034
5,885 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,41 18,89 16,34 22,74 19,99 25,13 31,42 41,23 34,07 5,01 4,22 1,578
6,165 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,91 12,93 16,34 16,12 19,48 25,13 31,42 29,65 4,96 5,01 1,178
6,446 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,52 12,93 11,59 15,71 19,48 25,13 22,59 4,31 4,96 0,850
6,726 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,52 9,17 11,29 15,71 19,48 18,07 3,29 4,31 0,611
7,006 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,75 8,93 11,29 15,71 14,00 2,63 3,29 0,421
7,286 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,58 8,93 11,29 11,29 2,04 2,63 0,288
7,567 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,58 8,93 8,12 1,64 2,04 0,184
7,847 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,58 6,42 1,18 1,64 0,107
8,127 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,73 0,93 1,18 0,046
8,407 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,69 0,93 0,011
8,687 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,69 0,005
8,968 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000

Máx 6,400

Parámetros del HUS - Zona 2: VII Región

Hietograma T = 1000 años

Hietograma T = 10 años Hietograma T = 100 años

T = 2 años T = 5 años T = 10 años

Discretización de Hietograma
T = 500 años T = 1000 años

HU adimensional T = 2 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

T = 20 años T = 50 años T = 100 años T = 200 años

Hidrograma Unitario Adimensional

Hietograma T = 10000 años

T = 10000 años
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t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HU*P18 HU*P19 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,282 26,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,176
0,3 0,2 0,456 55,596 0,282 34,435 0,017 0,282 18,32 0,009 0,564 57,17 31,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,598
0,5 0,4 0,759 111,193 0,564 75,506 0,056 0,564 40,17 0,030 0,846 108,37 69,31 31,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,409
0,6 0,6 0,911 166,789 0,846 143,123 0,111 0,846 76,14 0,059 1,129 167,25 131,37 69,31 31,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,690
0,8 0,8 1,139 222,386 1,129 220,883 0,185 1,129 117,51 0,098 1,411 198,54 202,74 131,37 69,31 31,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,265
1,0 1,0 1,518 277,982 1,411 262,205 0,245 1,411 139,49 0,131 1,693 194,37 240,67 202,74 131,37 69,31 34,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,878
1,3 0,8 1,974 222,386 1,693 256,695 0,264 1,693 136,56 0,140 1,975 168,25 235,61 240,67 202,74 131,37 76,01 35,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,339
1,5 0,6 2,278 166,789 1,975 222,198 0,243 1,975 118,21 0,129 2,257 128,19 203,95 235,61 240,67 202,74 144,08 77,80 29,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,501
1,8 0,4 2,733 111,193 2,257 169,294 0,199 2,257 90,06 0,106 2,539 102,12 155,39 203,95 235,61 240,67 222,36 147,47 65,28 23,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,403
2,3 0,2 3,492 55,596 2,539 134,859 0,154 2,539 71,74 0,082 2,821 79,30 123,78 155,39 203,95 235,61 263,96 227,59 123,74 52,32 22,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,017
2,7 0,1 4,100 27,798 2,821 104,732 0,122 2,821 55,72 0,065 3,104 63,66 96,13 123,78 155,39 203,95 258,41 270,17 190,97 99,17 49,04 16,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,278

3,104 84,071 0,096 3,104 44,72 0,051 3,386 45,80 77,17 96,13 123,78 155,39 223,69 264,49 226,69 153,05 92,95 35,33 16,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,169
3,386 60,480 0,073 3,386 32,17 0,039 3,668 36,02 55,51 77,17 96,13 123,78 170,43 228,95 221,93 181,68 143,45 66,97 35,33 12,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,761
3,668 47,567 0,055 3,668 25,30 0,029 3,950 26,24 43,66 55,51 77,17 96,13 135,76 174,44 192,10 177,86 170,29 103,35 66,97 27,73 12,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,152
3,950 34,654 0,042 3,950 18,44 0,022 4,232 0,00 31,81 43,66 55,51 77,17 105,43 138,95 146,36 153,96 166,71 122,68 103,35 52,56 26,83 12,24 0,00 0,00 0,00 0,00 8,329
4,232 0,000 0,018 4,232 0,00 0,009 4,514 0,00 0,00 31,81 43,66 55,51 84,63 107,91 116,59 117,30 144,31 120,11 122,68 81,12 50,87 26,83 12,24 0,00 0,00 0,00 7,510

Suma 1,880 Suma 1,000 4,796 0,00 0,00 0,00 31,81 43,66 60,88 86,62 90,55 93,44 109,95 103,96 120,11 96,29 78,50 50,87 26,83 9,93 0,00 0,00 6,755
5,078 0,00 0,00 0,00 0,00 31,81 47,89 62,32 72,68 72,57 87,58 79,21 103,96 94,27 93,19 78,50 50,87 21,77 4,49 0,00 6,066
5,361 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 34,89 49,01 52,29 58,25 68,02 63,10 79,21 81,60 91,23 93,19 78,50 41,26 9,85 4,49 5,418
5,643 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 35,71 41,12 41,91 54,60 49,00 63,10 62,17 78,97 91,23 93,19 63,68 18,66 9,85 4,734
5,925 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,96 32,96 39,28 39,34 49,00 49,52 60,17 78,97 91,23 75,59 28,80 18,66 3,995
6,207 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,01 30,89 28,30 39,34 38,46 47,93 60,17 78,97 74,00 34,19 28,80 3,265
6,489 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,51 22,26 28,30 30,87 37,22 47,93 60,17 64,06 33,47 34,19 2,565
6,771 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,21 22,26 22,21 29,88 37,22 47,93 48,81 28,98 33,47 1,932
7,053 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,21 17,47 21,49 29,88 37,22 38,88 22,08 28,98 1,429
7,336 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,73 16,91 21,49 29,88 30,19 17,59 22,08 1,016
7,618 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,32 16,91 21,49 24,24 13,66 17,59 0,715
7,900 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,32 16,91 17,44 10,96 13,66 0,480
8,182 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,32 13,71 7,89 10,96 0,302
8,464 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,99 6,20 7,89 0,162
8,746 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,52 6,20 0,072
9,028 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,52 0,030
9,311 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000

Máx 10,278

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HU*P18 HU*P19 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,290 29,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,197
0,3 0,2 0,456 55,493 0,290 35,240 0,018 0,290 18,62 0,010 0,579 64,85 40,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,706
0,5 0,4 0,760 110,986 0,579 77,974 0,059 0,579 41,20 0,031 0,869 125,33 88,55 41,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,716
0,6 0,6 0,912 166,479 0,869 150,683 0,119 0,869 79,62 0,063 1,159 186,85 171,12 90,88 41,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,298
0,8 0,8 1,140 221,972 1,159 224,646 0,196 1,159 118,70 0,103 1,448 222,02 255,11 175,63 90,88 41,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,283
1,0 1,0 1,520 277,465 1,448 266,934 0,256 1,448 141,04 0,135 1,738 208,77 303,13 261,84 175,63 90,88 43,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,293
1,3 0,8 1,976 221,972 1,738 251,000 0,270 1,738 132,62 0,143 2,027 176,87 285,04 311,13 261,84 175,63 95,44 45,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,100
1,5 0,6 2,280 166,479 2,027 212,654 0,242 2,027 112,36 0,128 2,317 134,76 241,49 292,55 311,13 261,84 184,43 101,40 43,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,574
1,8 0,4 2,737 110,986 2,317 162,022 0,195 2,317 85,61 0,103 2,607 105,45 183,99 247,86 292,55 311,13 274,95 195,96 95,28 31,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,705
2,3 0,2 3,497 55,493 2,607 126,782 0,151 2,607 66,99 0,080 2,896 82,61 143,97 188,85 247,86 292,55 326,71 292,15 184,13 69,84 31,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,523
2,7 0,1 4,105 27,746 2,896 99,319 0,118 2,896 52,48 0,062 3,186 65,02 112,79 147,77 188,85 247,86 307,21 347,15 274,51 134,96 69,84 22,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,915

3,186 78,175 0,093 3,186 41,31 0,049 3,476 46,96 88,78 115,76 147,77 188,85 260,28 326,42 326,19 201,21 134,96 49,74 22,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,851
3,476 56,454 0,070 3,476 29,83 0,037 3,765 35,96 64,11 91,12 115,76 147,77 198,31 276,56 306,72 239,09 201,21 96,12 48,80 18,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,388
3,765 43,239 0,052 3,765 22,85 0,027 4,055 24,97 49,10 65,80 91,12 115,76 155,17 210,71 259,86 224,81 239,09 143,30 94,30 41,26 17,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,664
4,055 30,024 0,038 4,055 15,86 0,020 4,344 0,00 34,10 50,40 65,80 91,12 121,56 164,88 197,99 190,47 224,81 170,28 140,58 79,73 38,27 17,30 0,00 0,00 0,00 0,00 10,686
4,344 0,000 0,016 4,344 0,00 0,008 4,634 0,00 0,00 34,99 50,40 65,80 95,68 129,16 154,93 145,12 190,47 160,11 167,04 118,87 73,96 38,27 17,30 0,00 0,00 0,00 9,708

Suma 1,893 Suma 1,000 4,924 0,00 0,00 0,00 34,99 50,40 69,10 101,67 121,37 113,55 145,12 135,65 157,07 141,24 110,27 73,96 38,27 15,03 0,00 0,00 8,803
5,213 0,00 0,00 0,00 0,00 34,99 52,92 73,42 95,53 88,96 113,55 103,35 133,08 132,81 131,02 110,27 73,96 33,25 7,79 0,00 7,977
5,503 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 36,75 56,23 68,99 70,02 88,96 80,87 101,39 112,52 123,20 131,02 110,27 64,25 17,23 7,79 7,200
5,793 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 39,05 52,84 50,56 70,02 63,36 79,34 85,73 104,38 123,20 131,02 95,79 33,30 17,23 6,367
6,082 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 36,69 38,73 50,56 49,87 62,15 67,08 79,53 104,38 123,20 113,82 49,64 33,30 5,446
6,372 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,89 38,73 36,01 48,92 52,55 62,23 79,53 104,38 107,03 58,98 49,64 4,476
6,662 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,89 27,58 35,33 41,36 48,75 62,23 79,53 90,68 55,46 58,98 3,546
6,951 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,15 27,06 29,87 38,37 48,75 62,23 69,09 46,99 55,46 2,672
7,241 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,79 22,88 27,71 38,37 48,75 54,06 35,80 46,99 1,975
7,530 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,89 21,22 27,71 38,37 42,35 28,01 35,80 1,409
7,820 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,74 21,22 27,71 33,33 21,95 28,01 0,989
8,110 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,74 21,22 24,07 17,27 21,95 0,668
8,399 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,74 18,44 12,47 17,27 0,424
8,689 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,80 9,55 12,47 0,234
8,979 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,63 9,55 0,109
9,268 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,63 0,045
9,558 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000

Máx 12,915

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HU*P18 HU*P19 HU*P20 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,280 32,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22
0,3 0,2 0,455 55,620 0,280 34,255 0,017 0,280 18,25 0,009 0,561 72,13 39,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,75
0,5 0,4 0,759 111,239 0,561 74,954 0,055 0,561 39,94 0,029 0,841 136,11 86,89 46,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,81
0,6 0,6 0,911 166,859 0,841 141,432 0,109 0,841 75,36 0,058 1,122 211,75 163,96 101,91 46,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,53
0,8 0,8 1,138 222,478 1,122 220,041 0,182 1,122 117,25 0,097 1,402 251,31 255,08 192,30 101,91 46,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,70
1,0 1,0 1,518 278,098 1,402 261,147 0,243 1,402 139,16 0,129 1,683 248,25 302,73 299,19 192,30 101,91 46,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,02
1,3 0,8 1,973 222,478 1,683 257,969 0,262 1,683 137,46 0,140 1,963 215,88 299,05 355,08 299,19 192,30 101,91 51,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,20
1,5 0,6 2,277 166,859 1,963 224,332 0,243 1,963 119,54 0,130 2,244 164,48 260,06 350,76 355,08 299,19 192,30 111,76 51,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,02
1,8 0,4 2,732 111,239 2,244 170,920 0,200 2,244 91,08 0,106 2,524 131,52 198,14 305,02 350,76 355,08 299,19 210,89 113,21 43,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,51
2,3 0,2 3,491 55,620 2,524 136,665 0,155 2,524 72,82 0,083 2,805 101,95 158,43 232,40 305,02 350,76 355,08 328,10 213,63 94,24 36,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,65
2,7 0,1 4,099 27,810 2,805 105,942 0,122 2,805 56,45 0,065 3,085 82,17 122,81 185,82 232,40 305,02 350,76 389,40 332,36 177,82 79,31 33,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,43

3,085 85,389 0,097 3,085 45,50 0,051 3,366 59,07 98,99 144,05 185,82 232,40 305,02 384,66 394,45 276,66 149,66 73,71 25,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,69
3,366 61,380 0,074 3,366 32,71 0,039 3,646 46,71 71,15 116,10 144,05 185,82 232,40 334,50 389,65 328,34 232,84 139,09 56,71 25,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,51
3,646 48,535 0,055 3,646 25,86 0,030 3,927 34,35 56,26 83,46 116,10 144,05 185,82 254,86 338,84 324,34 276,34 216,40 107,02 56,71 21,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,92
3,927 35,689 0,043 3,927 19,02 0,023 4,207 0,00 41,37 65,99 83,46 116,10 144,05 203,78 258,17 282,05 272,98 256,83 166,50 107,02 46,14 20,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,90
4,207 0,000 0,018 4,207 0,00 0,010 4,487 0,00 0,00 48,53 65,99 83,46 116,10 157,97 206,43 214,90 237,38 253,70 197,60 166,50 87,06 45,41 20,75 0,00 0,00 0,00 0,00 12,80

Suma 1,877 Suma 1,000 4,768 0,00 0,00 0,00 48,53 65,99 83,46 127,32 160,02 171,83 180,86 220,62 195,19 197,60 135,45 85,69 45,41 20,75 0,00 0,00 0,00 11,71
5,048 0,00 0,00 0,00 0,00 48,53 65,99 91,52 128,98 133,20 144,62 168,09 169,74 195,19 160,75 133,32 85,69 45,41 17,53 0,00 0,00 10,69
5,329 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 48,53 72,37 92,71 107,36 112,11 134,41 129,33 169,74 158,80 158,23 133,32 85,69 38,36 10,43 0,00 9,77
5,609 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 53,22 73,31 77,17 90,36 104,19 103,41 129,33 138,09 156,30 158,23 133,32 72,39 22,81 10,43 8,90
5,890 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 53,91 61,02 64,95 83,98 80,16 103,41 105,21 135,92 156,30 158,23 112,63 43,05 22,81 7,95
6,170 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 44,87 51,36 60,37 64,61 80,16 84,13 103,56 135,92 156,30 133,67 66,98 43,05 6,90
6,451 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 37,77 47,73 46,44 64,61 65,21 82,81 103,56 135,92 132,04 79,49 66,98 5,81
6,731 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 35,10 36,72 46,44 52,56 64,19 82,81 103,56 114,82 78,52 79,49 4,67
7,012 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,00 36,72 37,78 51,74 64,19 82,81 87,48 68,28 78,52 3,60
7,292 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,00 29,88 37,19 51,74 64,19 69,95 52,02 68,28 2,69
7,573 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,97 29,41 37,19 51,74 54,23 41,60 52,02 1,94
7,853 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,62 29,41 37,19 43,71 32,25 41,60 1,39
8,134 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,62 29,41 31,42 25,99 32,25 0,95
8,414 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,62 24,84 18,68 25,99 0,61
8,695 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,27 14,77 18,68 0,35
8,975 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,86 14,77 0,17
9,255 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,86 0,07
9,536 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Máx 15,688

Discretización en Tr Hidrograma Unitario

HU adimensional T = 10 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

HU adimensional T = 5 años

HU adimensional T = 20 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =



t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HU*P18 HU*P19 HU*P20 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,286 40,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,28
0,3 0,2 0,456 55,545 0,286 34,836 0,018 0,286 18,47 0,010 0,572 90,30 43,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90
0,5 0,4 0,760 111,090 0,572 76,735 0,057 0,572 40,68 0,030 0,858 172,85 95,92 58,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,20
0,6 0,6 0,912 166,635 0,858 146,886 0,115 0,858 77,87 0,061 1,143 262,13 183,61 128,66 58,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,26
0,8 0,8 1,140 222,180 1,143 222,756 0,190 1,143 118,09 0,101 1,429 311,32 278,44 246,28 128,66 58,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,89
1,0 1,0 1,519 277,725 1,429 264,559 0,251 1,429 140,25 0,133 1,715 298,73 330,70 373,49 246,28 128,66 58,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,67
1,3 0,8 1,975 222,180 1,715 253,861 0,267 1,715 134,58 0,141 2,001 255,88 317,33 443,58 373,49 246,28 128,66 62,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,30
1,5 0,6 2,279 166,635 2,001 217,448 0,243 2,001 115,27 0,129 2,287 194,96 271,81 425,65 443,58 373,49 246,28 136,98 64,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,52
1,8 0,4 2,735 111,090 2,287 165,674 0,197 2,287 87,83 0,105 2,573 153,96 207,09 364,59 425,65 443,58 373,49 262,22 142,31 58,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,37
2,3 0,2 3,494 55,545 2,573 130,839 0,153 2,573 69,36 0,081 2,859 120,07 163,55 277,78 364,59 425,65 443,58 397,66 272,41 128,32 46,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,77
2,7 0,1 4,102 27,772 2,859 102,038 0,120 2,859 54,09 0,064 3,144 95,48 127,55 219,38 277,78 364,59 425,65 472,28 413,11 245,64 101,36 45,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,77

3,144 81,136 0,094 3,144 43,01 0,050 3,430 68,81 101,42 171,09 219,38 277,78 364,59 453,18 490,64 372,51 194,03 99,36 33,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,16
3,430 58,476 0,072 3,430 31,00 0,038 3,716 53,44 73,10 136,04 171,09 219,38 277,78 388,18 470,80 442,42 294,26 190,21 74,07 33,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,01
3,716 45,413 0,053 3,716 24,07 0,028 4,002 38,07 56,77 98,05 136,04 171,09 219,38 295,76 403,27 424,53 349,48 288,45 141,78 74,07 28,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,35
4,002 32,349 0,040 4,002 17,15 0,021 4,288 0,00 40,44 76,14 98,05 136,04 171,09 233,57 307,25 363,64 335,34 342,58 215,02 141,78 63,08 27,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,18
4,288 0,000 0,017 4,288 0,00 0,009 4,574 0,00 0,00 54,24 76,14 98,05 136,04 182,15 242,65 277,06 287,24 328,73 255,37 215,02 120,76 60,42 27,43 0,00 0,00 0,00 0,00 15,90

Suma 1,886 Suma 1,000 4,860 0,00 0,00 0,00 54,24 76,14 98,05 144,84 189,23 218,80 218,85 281,58 245,04 255,37 183,13 115,66 60,42 27,43 0,00 0,00 0,00 14,60
5,146 0,00 0,00 0,00 0,00 54,24 76,14 104,39 150,47 170,64 172,83 214,53 209,89 245,04 217,49 175,40 115,66 60,42 24,11 0,00 0,00 13,41
5,431 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 54,24 81,07 108,45 135,68 134,79 169,43 159,92 209,89 208,70 208,32 175,40 115,66 53,10 15,04 0,00 12,32
5,717 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 57,75 84,22 97,79 107,18 132,13 126,29 159,92 178,76 199,89 208,32 175,40 101,64 33,13 15,04 11,29
6,003 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 59,99 75,94 77,25 105,06 98,49 126,29 136,20 171,22 199,89 208,32 154,14 63,41 33,13 10,16
6,289 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 54,10 59,99 75,72 78,32 98,49 107,56 130,45 171,22 199,89 183,07 96,16 63,41 8,88
6,575 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42,73 58,81 56,44 78,32 83,89 103,02 130,45 171,22 175,66 114,21 96,16 7,48
6,861 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 41,89 43,84 56,44 66,70 80,35 103,02 130,45 150,47 109,59 114,21 6,04
7,147 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,23 43,84 48,07 63,89 80,35 103,02 114,64 93,87 109,59 4,63
7,432 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,23 37,33 46,04 63,89 80,35 90,54 71,52 93,87 3,47
7,718 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,59 35,76 46,04 63,89 70,61 56,48 71,52 2,50
8,004 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,47 35,76 46,04 56,14 44,05 56,48 1,78
8,290 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,47 35,76 40,46 35,03 44,05 1,22
8,576 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,47 31,42 25,24 35,03 0,79
8,862 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,38 19,60 25,24 0,45
9,148 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,97 19,60 0,23
9,433 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,97 0,09
9,719 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10,005 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Máx 19,162

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HU*P18 HU*P19 HU*P20 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,289 47,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,32
0,3 0,2 0,456 55,499 0,289 35,192 0,018 0,289 18,60 0,010 0,578 104,74 47,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,02
0,5 0,4 0,760 110,998 0,578 77,828 0,059 0,578 41,14 0,031 0,868 202,19 104,74 66,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,51
0,6 0,6 0,912 166,497 0,868 150,235 0,119 0,868 79,41 0,063 1,157 302,03 202,19 147,12 67,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,84
0,8 0,8 1,140 221,996 1,157 224,423 0,195 1,157 118,62 0,103 1,446 358,87 302,03 283,99 149,92 67,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,83
1,0 1,0 1,520 277,495 1,446 266,654 0,256 1,446 140,95 0,135 1,735 338,25 358,87 424,22 289,41 149,92 67,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,96
1,3 0,8 1,976 221,996 1,735 251,337 0,270 1,735 132,85 0,143 2,024 286,95 338,25 504,05 432,32 289,41 149,92 70,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,95
1,5 0,6 2,280 166,497 2,024 213,219 0,242 2,024 112,70 0,128 2,313 218,63 286,95 475,10 513,67 432,32 289,41 156,94 74,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,48
1,8 0,4 2,736 110,998 2,313 162,453 0,196 2,313 85,87 0,103 2,603 171,27 218,63 403,05 484,17 513,67 432,32 302,95 165,40 70,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,59
2,3 0,2 3,496 55,499 2,603 127,260 0,151 2,603 67,27 0,080 2,892 134,10 171,27 307,08 410,74 484,17 513,67 452,55 319,27 155,59 53,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,21
2,7 0,1 4,104 27,750 2,892 99,640 0,118 2,892 52,67 0,062 3,181 105,68 134,10 240,56 312,94 410,74 484,17 537,71 476,94 300,35 118,98 53,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,38

3,181 78,525 0,093 3,181 41,51 0,049 3,470 76,30 105,68 188,35 245,15 312,94 410,74 506,82 566,68 448,67 229,67 118,98 40,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,88
3,470 56,693 0,070 3,470 29,97 0,037 3,759 58,54 76,30 148,43 191,94 245,15 312,94 429,96 534,13 533,10 343,08 229,67 88,99 39,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,76
3,759 43,496 0,052 3,759 22,99 0,028 4,049 40,78 58,54 107,17 151,27 191,94 245,15 327,59 453,13 502,48 407,64 343,08 171,79 88,03 34,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,03
4,049 30,298 0,038 4,049 16,01 0,020 4,338 0,00 40,78 82,22 109,21 151,27 191,94 256,62 345,24 426,27 384,23 407,64 256,62 169,94 76,79 32,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,74
4,338 0,000 0,016 4,338 0,00 0,008 4,627 0,00 0,00 57,27 83,79 109,21 151,27 200,92 270,45 324,78 325,96 384,23 304,91 253,85 148,23 72,56 32,81 0,00 0,00 0,00 0,00 18,31

Suma 1,892 Suma 1,000 4,916 0,00 0,00 0,00 58,37 83,79 109,21 158,34 211,75 254,42 248,35 325,96 287,40 301,62 221,43 140,07 72,56 32,81 0,00 0,00 0,00 16,87
5,205 0,00 0,00 0,00 0,00 58,37 83,79 114,32 166,88 199,20 194,55 248,35 243,81 284,30 263,10 209,23 140,07 72,56 29,42 0,00 0,00 15,54
5,495 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 58,37 87,71 120,48 156,99 152,32 194,55 185,76 241,18 247,98 248,61 209,23 140,07 65,06 18,82 0,00 14,32
5,784 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 61,10 92,44 113,34 120,04 152,32 145,52 183,76 210,37 234,33 248,61 209,23 125,60 41,62 18,82 13,18
6,073 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 64,39 86,96 86,67 120,04 113,94 143,95 160,28 198,79 234,33 248,61 187,62 80,33 41,62 11,90
6,362 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,57 66,49 86,67 89,79 112,71 125,56 151,46 198,79 234,33 222,92 120,00 80,33 10,43
6,651 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 46,32 66,49 64,83 88,82 98,31 118,65 151,46 198,79 210,12 142,58 120,00 8,79
6,940 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 46,32 49,74 64,13 77,48 92,90 118,65 151,46 178,25 134,39 142,58 7,11
7,230 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 34,65 49,20 55,94 73,21 92,90 118,65 135,81 114,01 134,39 5,44
7,519 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 34,27 42,92 52,86 73,21 92,90 106,39 86,86 114,01 4,06
7,808 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,89 40,55 52,86 73,21 83,30 68,05 86,86 2,93
8,097 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,25 40,55 52,86 65,65 53,28 68,05 2,08
8,386 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,25 40,55 47,40 41,99 53,28 1,42
8,676 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,25 36,36 30,31 41,99 0,92
8,965 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,33 23,26 30,31 0,53
9,254 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,20 23,26 0,27
9,543 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,20 0,11
9,832 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Máx 21,880

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HU*P18 HU*P19 HU*P20 HU*P21 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,278 50,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,34
0,3 0,2 0,455 55,649 0,278 34,022 0,017 0,278 18,17 0,009 0,557 109,44 50,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,08
0,5 0,4 0,759 111,299 0,557 74,240 0,054 0,557 39,65 0,029 0,835 205,27 110,20 64,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,56
0,6 0,6 0,910 166,948 0,835 139,246 0,107 0,835 74,36 0,057 1,113 322,77 206,70 140,65 72,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00
0,8 0,8 1,138 222,598 1,113 218,953 0,179 1,113 116,93 0,096 1,392 382,96 325,01 263,80 157,86 72,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,09
1,0 1,0 1,517 278,247 1,392 259,779 0,240 1,392 138,73 0,128 1,670 382,72 385,61 414,81 296,09 157,86 72,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,51
1,3 0,8 1,973 222,598 1,670 259,615 0,260 1,670 138,64 0,139 1,948 334,77 385,37 492,15 465,58 296,09 157,86 72,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,84
1,5 0,6 2,276 166,948 1,948 227,092 0,244 1,948 121,28 0,130 2,226 255,06 337,09 491,84 552,39 465,58 296,09 157,86 79,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,74
1,8 0,4 2,731 111,299 2,226 173,023 0,200 2,226 92,40 0,107 2,505 204,91 256,83 430,23 552,04 552,39 465,58 296,09 173,42 79,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,27
2,3 0,2 3,490 55,649 2,505 139,001 0,156 2,505 74,23 0,083 2,783 158,48 206,33 327,79 482,88 552,04 552,39 465,58 325,26 173,75 65,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,28
2,7 0,1 4,097 27,825 2,783 107,507 0,123 2,783 57,41 0,066 3,061 128,39 159,58 263,34 367,91 482,88 552,04 552,39 511,45 325,89 142,80 57,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,86

3,061 87,094 0,097 3,061 46,51 0,052 3,340 92,20 129,28 203,67 295,57 367,91 482,88 552,04 606,82 512,43 267,85 126,09 53,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,84
3,340 62,544 0,075 3,340 33,40 0,040 3,618 73,39 92,84 165,00 228,60 295,57 367,91 482,88 606,43 607,98 421,17 236,49 115,94 43,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,16
3,618 49,786 0,056 3,618 26,59 0,030 3,896 54,59 73,90 118,49 185,19 228,60 295,57 367,91 530,46 607,59 499,70 371,87 217,46 94,31 43,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,83
3,896 37,028 0,043 3,896 19,77 0,023 4,175 0,00 54,96 94,32 132,99 185,19 228,60 295,57 404,16 531,48 499,38 441,21 341,94 176,90 94,31 36,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,68
4,175 0,000 0,019 4,175 0,00 0,010 4,453 0,00 0,00 70,15 105,86 132,99 185,19 228,60 324,69 404,94 436,82 440,93 405,69 278,16 176,90 78,59 35,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,25

Suma 1,873 Suma 1,000 4,731 0,00 0,00 0,00 78,74 105,86 132,99 185,19 251,13 325,31 332,82 385,69 405,44 330,02 278,16 147,41 78,43 35,94 0,00 0,00 0,00 0,00 20,69
5,010 0,00 0,00 0,00 0,00 78,74 105,86 132,99 203,44 251,61 267,38 293,86 354,65 329,82 330,02 231,79 147,10 78,43 35,94 0,00 0,00 0,00 19,13
5,288 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 78,74 105,86 146,10 203,83 206,80 236,08 270,21 288,50 329,82 275,01 231,30 147,10 78,43 31,14 0,00 0,00 17,70
5,566 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 78,74 116,30 146,38 167,53 182,59 217,08 219,81 288,50 274,84 274,43 231,30 147,10 67,95 21,38 0,00 16,39
5,845 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 86,49 116,52 120,31 147,92 167,89 176,59 219,81 240,41 274,26 274,43 231,30 127,44 46,65 21,38 15,16
6,123 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 86,66 95,77 106,22 136,01 136,58 176,59 183,17 239,90 274,26 274,43 200,39 87,51 46,65 13,76
6,401 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 71,23 84,56 97,67 110,64 136,58 147,15 182,78 239,90 274,26 237,76 137,60 87,51 12,17
6,679 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 62,89 77,75 79,46 110,64 113,81 146,84 182,78 239,90 237,61 163,25 137,60 10,45
6,958 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 57,83 63,25 79,46 92,20 113,57 146,84 182,78 207,84 163,15 163,25 8,55
7,236 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 47,04 63,25 66,21 92,01 113,57 146,84 158,36 142,71 163,15 6,69
7,514 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 47,04 52,71 66,07 92,01 113,57 127,22 108,73 142,71 5,05
7,793 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 39,20 52,59 66,07 92,01 98,39 87,35 108,73 3,66
8,071 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 39,12 52,59 66,07 79,71 67,56 87,35 2,64
8,349 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 39,12 52,59 57,24 54,73 67,56 1,83
8,628 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 39,12 45,57 39,30 54,73 1,20
8,906 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,89 31,29 39,30 0,70
9,184 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,27 31,29 0,37
9,463 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,27 0,16
9,741 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Máx 25,160

HU adimensional T = 200 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

HU adimensional T = 100 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

HU adimensional T = 50 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =



t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HU*P18 HU*P19 HU*P20 HU*P21 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,281 57,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,38
0,3 0,2 0,455 55,608 0,281 34,343 0,017 0,281 18,29 0,009 0,563 125,18 59,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,24
0,5 0,4 0,759 111,216 0,563 75,226 0,055 0,563 40,05 0,030 0,844 236,74 130,87 70,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,95
0,6 0,6 0,911 166,824 0,844 142,267 0,110 0,844 75,75 0,059 1,125 366,85 247,50 154,94 84,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,75
0,8 0,8 1,139 222,433 1,125 220,457 0,184 1,125 117,38 0,098 1,406 435,43 383,52 293,02 185,41 84,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,30
1,0 1,0 1,518 278,041 1,406 261,669 0,244 1,406 139,32 0,130 1,688 428,23 455,22 454,07 350,64 185,41 84,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,18
1,3 0,8 1,974 222,433 1,688 257,340 0,263 1,688 137,01 0,140 1,969 371,55 447,69 538,95 543,36 350,64 185,41 84,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,98
1,5 0,6 2,277 166,824 1,969 223,279 0,243 1,969 118,88 0,130 2,250 283,08 388,43 530,04 644,93 543,36 350,64 185,41 91,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,31
1,8 0,4 2,733 111,216 2,250 170,117 0,199 2,250 90,58 0,106 2,532 225,93 295,95 459,88 634,26 644,93 543,36 350,64 200,52 92,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,21
2,3 0,2 3,492 55,608 2,532 135,774 0,155 2,532 72,29 0,082 2,813 175,30 236,20 350,39 550,31 634,26 644,93 543,36 379,22 203,59 79,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,56
2,7 0,1 4,099 27,804 2,813 105,345 0,122 2,813 56,09 0,065 3,094 141,01 183,26 279,65 419,29 550,31 634,26 644,93 587,63 385,03 174,91 68,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,39

3,094 84,739 0,096 3,094 45,12 0,051 3,376 101,40 147,42 216,98 334,64 419,29 550,31 634,26 697,49 596,64 330,78 149,05 64,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,56
3,376 60,936 0,074 3,376 32,44 0,039 3,657 79,97 106,01 174,53 259,64 334,64 419,29 550,31 685,95 708,17 512,58 281,88 141,02 51,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,98
3,657 48,057 0,055 3,657 25,59 0,029 3,938 58,54 83,60 125,51 208,85 259,64 334,64 419,29 595,16 696,46 608,41 436,80 266,70 112,69 51,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,66
3,938 35,178 0,042 3,938 18,73 0,022 4,219 0,00 61,20 98,98 150,19 208,85 259,64 334,64 453,45 604,27 598,34 518,45 413,28 213,11 112,69 43,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,41
4,219 0,000 0,018 4,219 0,00 0,009 4,501 0,00 0,00 72,46 118,45 150,19 208,85 259,64 361,91 460,40 519,15 509,88 490,54 330,24 213,11 96,04 43,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,81

Suma 1,878 Suma 1,000 4,782 0,00 0,00 0,00 86,70 118,45 150,19 208,85 280,80 367,45 395,54 442,39 482,43 391,98 330,24 181,64 94,51 43,15 0,00 0,00 0,00 0,00 24,06
5,063 0,00 0,00 0,00 0,00 86,70 118,45 150,19 225,87 285,10 315,69 337,06 418,57 385,49 391,98 281,46 178,73 94,51 43,15 0,00 0,00 0,00 22,30
5,345 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 86,70 118,45 162,43 229,33 244,94 269,01 318,91 334,47 385,49 334,08 276,96 178,73 94,51 38,08 0,00 0,00 20,68
5,626 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 86,70 128,10 164,91 197,03 208,72 254,53 254,83 334,47 328,55 328,74 276,96 178,73 83,41 26,55 0,00 19,20
5,907 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 93,77 130,06 141,68 167,90 197,49 203,39 254,83 285,07 323,30 328,74 276,96 157,75 58,15 26,55 17,81
6,188 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 95,20 111,74 120,73 158,86 157,81 203,39 217,19 280,51 323,30 328,74 244,45 109,97 58,15 16,22
6,470 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 81,79 95,22 114,23 126,94 157,81 173,35 213,72 280,51 323,30 290,14 170,41 109,97 14,39
6,751 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 69,70 90,09 91,28 126,94 134,50 170,57 213,72 280,51 285,34 202,26 170,41 12,36
7,032 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 65,95 71,99 91,28 108,19 132,35 170,57 213,72 247,57 198,92 202,26 10,12
7,314 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 52,70 71,99 77,80 106,46 132,35 170,57 188,63 172,59 198,92 7,89
7,595 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 52,70 61,36 76,55 106,46 132,35 150,55 131,50 172,59 5,95
7,876 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 44,91 60,37 76,55 106,46 116,81 104,95 131,50 4,32
8,157 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 44,19 60,37 76,55 93,96 81,43 104,95 3,11
8,439 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 44,19 60,37 67,57 65,50 81,43 2,15
8,720 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 44,19 53,29 47,10 65,50 1,41
9,001 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 39,01 37,15 47,10 0,83
9,283 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,19 37,15 0,43
9,564 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,19 0,18
9,845 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Máx 28,984

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HU*P18 HU*P19 HU*P20 HU*P21 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,283 62,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,42
0,3 0,2 0,456 55,582 0,283 34,548 0,018 0,283 18,33 0,009 0,566 136,63 66,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,37
0,5 0,4 0,759 111,164 0,566 75,852 0,056 0,566 40,25 0,030 0,850 259,71 146,58 75,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,24
0,6 0,6 0,911 166,746 0,850 144,183 0,112 0,850 76,51 0,060 1,133 397,71 278,63 165,57 93,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,30
0,8 0,8 1,139 222,328 1,133 220,799 0,186 1,133 117,17 0,099 1,416 473,48 426,69 314,71 206,26 93,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,20
1,0 1,0 1,519 277,910 1,416 262,868 0,247 1,416 139,49 0,131 1,699 460,93 507,99 481,95 392,07 206,26 93,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,43
1,3 0,8 1,974 222,328 1,699 255,897 0,264 1,699 135,79 0,140 1,982 397,82 494,52 573,77 600,41 392,07 206,26 93,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,57
1,5 0,6 2,278 166,746 1,982 220,861 0,243 1,982 117,20 0,129 2,265 304,48 426,81 558,56 714,81 600,41 392,07 206,26 100,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,24
1,8 0,4 2,734 111,164 2,265 169,039 0,199 2,265 89,70 0,105 2,549 240,87 326,67 482,08 695,85 714,81 600,41 392,07 220,95 103,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,42
2,3 0,2 3,493 55,582 2,549 133,727 0,154 2,549 70,96 0,082 2,832 187,28 258,43 368,97 600,58 695,85 714,81 600,41 420,00 226,15 90,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,03
2,7 0,1 4,100 27,791 2,832 103,973 0,121 2,832 55,17 0,064 3,115 149,94 200,93 291,89 459,66 600,58 695,85 714,81 643,18 429,88 199,37 75,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,04

3,115 83,245 0,095 3,115 44,17 0,051 3,398 112,61 160,87 226,95 363,64 459,66 600,58 695,85 765,72 658,32 378,97 166,48 72,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,39
3,398 62,516 0,074 3,398 33,17 0,039 3,681 84,59 120,81 181,70 282,73 363,64 459,66 600,58 745,42 783,75 580,35 316,45 160,15 57,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,89
3,681 46,960 0,056 3,681 24,92 0,030 3,965 61,25 90,75 136,46 226,36 282,73 363,64 459,66 643,36 762,97 690,93 484,60 304,42 126,69 57,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,58
3,965 34,005 0,041 3,965 18,05 0,022 4,248 0,00 65,71 102,50 170,00 226,36 282,73 363,64 492,41 658,50 672,61 576,93 466,18 240,82 126,69 49,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,26
4,248 0,000 0,017 4,248 0,00 0,009 4,531 0,00 0,00 74,22 127,70 170,00 226,36 282,73 389,54 504,00 580,52 561,63 555,00 368,79 240,82 109,40 48,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,54

Suma 1,884 Suma 1,000 4,814 0,00 0,00 0,00 92,47 127,70 170,00 226,36 302,87 398,71 444,31 484,73 540,28 439,05 368,79 207,95 106,80 48,64 0,00 0,00 0,00 0,00 26,65
5,097 0,00 0,00 0,00 0,00 92,47 127,70 170,00 242,49 310,00 351,49 371,00 466,31 427,41 439,05 318,45 203,01 106,80 48,64 0,00 0,00 0,00 24,74
5,381 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 92,47 127,70 182,11 248,20 273,29 293,50 356,90 368,89 427,41 379,12 310,88 203,01 106,80 43,39 0,00 0,00 22,98
5,664 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 92,47 136,79 186,39 218,80 228,20 282,34 282,33 368,89 369,07 370,11 310,88 203,01 95,27 30,52 0,00 21,37
5,947 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 99,06 140,01 164,32 182,70 219,52 223,36 282,33 318,54 360,30 370,11 310,88 181,09 67,01 30,52 19,86
6,230 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 101,39 123,43 137,21 175,76 173,66 223,36 243,80 310,97 360,30 370,11 277,32 127,38 67,01 18,12
6,513 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 89,38 103,07 131,99 139,04 173,66 192,87 238,00 310,97 360,30 330,16 195,07 127,38 16,10
6,796 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 74,63 99,15 104,42 139,04 149,96 188,28 238,00 310,97 321,40 232,23 195,07 13,82
7,080 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 71,80 78,43 104,42 120,06 146,39 188,28 238,00 277,40 226,07 232,23 11,33
7,363 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 56,80 78,43 90,16 117,21 146,39 188,28 212,31 195,12 226,07 8,82
7,646 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 56,80 67,73 88,02 117,21 146,39 167,96 149,34 195,12 6,66
7,929 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 49,04 66,12 88,02 117,21 130,59 118,14 149,34 4,84
8,212 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 47,88 66,12 88,02 104,55 91,86 118,14 3,48
8,496 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 47,88 66,12 78,52 73,54 91,86 2,41
8,779 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 47,88 58,98 55,23 73,54 1,59
9,062 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42,71 41,49 55,23 0,94
9,345 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,04 41,49 0,48
9,628 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,04 0,20
9,911 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Máx 31,893

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HU*P18 HU*P19 HU*P20 HU*P21 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,288 78,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,53
0,3 0,2 0,456 55,516 0,288 35,060 0,018 0,288 18,54 0,010 0,576 174,39 91,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,79
0,5 0,4 0,760 111,032 0,576 77,421 0,058 0,576 40,94 0,031 0,864 335,59 200,94 91,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,23
0,6 0,6 0,912 166,549 0,864 148,988 0,117 0,864 78,79 0,062 1,152 504,11 386,70 202,11 125,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,21
0,8 0,8 1,140 222,065 1,152 223,802 0,193 1,152 118,35 0,102 1,440 598,87 580,87 388,93 278,12 125,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,28
1,0 1,0 1,520 277,581 1,440 265,874 0,254 1,440 140,60 0,134 1,728 568,25 690,07 584,23 535,21 278,12 125,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,73
1,3 0,8 1,976 222,065 1,728 252,277 0,269 1,728 133,41 0,142 2,016 483,82 654,78 694,06 803,97 535,21 278,12 125,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,07
1,5 0,6 2,280 166,549 2,016 214,794 0,242 2,016 113,59 0,128 2,304 368,62 557,49 658,57 955,11 803,97 535,21 278,12 131,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,87
1,8 0,4 2,736 111,032 2,304 163,652 0,196 2,304 86,54 0,104 2,592 289,65 424,76 560,72 906,26 955,11 803,97 535,21 291,27 137,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,02
2,3 0,2 3,496 55,516 2,592 128,593 0,151 2,592 68,00 0,080 2,879 226,45 333,76 427,21 771,61 906,26 955,11 803,97 560,53 303,85 128,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 36,47
2,7 0,1 4,104 27,758 2,879 100,533 0,119 2,879 53,16 0,063 3,167 179,06 260,93 335,69 587,89 771,61 906,26 955,11 842,00 584,72 283,83 102,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 39,11

3,167 79,497 0,093 3,167 42,04 0,049 3,455 131,68 206,33 262,44 461,95 587,89 771,61 906,26 1000,28 878,34 546,19 226,67 102,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 40,94
3,455 58,461 0,072 3,455 30,92 0,038 3,743 99,58 151,73 207,53 361,15 461,95 587,89 771,61 949,12 1043,45 820,46 436,20 226,28 79,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 41,71
3,743 44,209 0,053 3,743 23,38 0,028 4,031 69,97 114,74 152,61 285,58 361,15 461,95 587,89 808,10 990,09 974,70 655,24 435,46 175,22 79,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 41,42
4,031 31,062 0,039 4,031 16,43 0,021 4,319 0,00 80,62 115,41 210,01 285,58 361,15 461,95 615,70 842,98 924,85 778,42 654,12 337,19 175,22 70,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 39,81
4,319 0,000 0,016 4,319 0,00 0,009 4,607 0,00 0,00 81,09 158,81 210,01 285,58 361,15 483,79 642,27 787,44 738,61 777,08 506,51 337,19 155,78 67,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 37,65

Suma 1,891 Suma 1,000 4,895 0,00 0,00 0,00 111,59 158,81 210,01 285,58 378,23 504,68 599,95 628,86 737,34 601,72 506,51 299,78 149,49 67,70 0,00 0,00 0,00 0,00 35,28
5,183 0,00 0,00 0,00 0,00 111,59 158,81 210,01 299,09 394,55 471,42 479,13 627,79 570,95 601,72 450,31 287,68 149,49 67,70 0,00 0,00 0,00 32,85
5,471 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 111,59 158,81 219,94 312,00 368,55 376,49 478,32 486,12 570,95 534,97 432,14 287,68 149,49 61,83 0,00 0,00 30,62
5,759 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 111,59 166,33 229,44 291,44 294,34 375,85 370,38 486,12 507,61 513,38 432,14 287,68 136,53 44,40 0,00 28,59
6,047 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 116,86 173,51 214,32 232,75 293,83 291,03 370,38 432,19 487,12 513,38 432,14 262,74 98,04 44,40 26,68
6,335 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 121,91 162,07 171,16 232,35 227,53 291,03 329,29 414,75 487,12 513,38 394,68 188,67 98,04 24,45
6,623 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 113,87 129,43 170,87 179,92 227,53 258,74 316,00 414,75 487,12 468,87 283,41 188,67 21,81
6,911 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 90,94 129,21 132,31 179,92 202,28 248,30 316,00 414,75 444,89 336,69 283,41 18,71
7,199 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 90,79 100,05 132,31 159,96 194,12 248,30 316,00 378,79 319,47 336,69 15,33
7,487 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 70,30 100,05 117,63 153,50 194,12 248,30 288,60 272,00 319,47 11,88
7,775 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 70,30 88,95 112,88 153,50 194,12 226,78 207,24 272,00 8,93
8,063 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 62,50 85,36 112,88 153,50 177,29 162,84 207,24 6,47
8,351 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 59,98 85,36 112,88 140,19 127,31 162,84 4,64
8,638 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 59,98 85,36 103,10 100,67 127,31 3,21
8,926 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 59,98 77,96 74,03 100,67 2,10
9,214 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 54,78 55,98 74,03 1,24
9,502 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 39,34 55,98 0,64
9,790 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 39,34 0,26
10,078 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Máx 41,714

HU adimensional T = 10000 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

HU adimensional T = 1000 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

HU adimensional T = 500 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =



6,73 [km2]
3,50 [km]
1,80 [km] Duración CD 2 5 20 50 100 10 200 500 1000 10000
405 [m] 1 día 1,000 0,624 0,850 1,144 1,331 1,475 1,000 1,633 1,830 1,979 2,475
0,12 2 días 1,440 0,610 0,843 1,151 1,350 1,506 1,000 1,669 1,876 2,033 2,555
1,08 [h] 3 días 1,767 0,588 0,833 1,164 1,379 1,546 1,000 1,719 1,942 2,110 2,669
7,56 [h]

110,0 [mm]

Tipo Suelo Grupo C
CN (II) 75
CN (III) 87,34

S 36,8 [mm]
Abstracción Inicial 7,36 [mm]

Curvas Varas 50% Tipo I Tipo II Tipo III Tipo IV

Periodo de Precipitación Precipitación Precipitación Tiempo [%] Lluvia Acum. [%] Lluvia Acum. [%] Lluvia Acum. [%] Lluvia Acum. [%]

Retorno T en 24 horas en 7Tc Efectiva 0 0 0 0 0
[años] [mm] [mm] [mm] 10 15 8 6 8

2 68,64 38,54 14,29 20 31 18 14 16
5 93,50 52,49 24,86 30 42 31 22 25

10 110,00 61,76 32,44 40 51 44 31 32
20 125,84 70,65 40,01 50 59 58 42 40
50 146,41 82,20 50,16 60 68 69 57 50

100 162,25 91,09 58,16 70 76 78 71 60
200 179,61 100,84 67,07 80 83 86 83 73
500 201,30 113,02 78,36 90 91 94 93 87

1000 217,71 122,23 86,99 100 100 100 100 100
10000 272,22 152,84 116,10

Periodo de Retorno T = 2 años T = 5 años T = 10 años T = 20 años T = 50 años T = 100 años T = 200 años T = 500 años T = 1000 añosT = 10.000 años

Tiempo [%] Lluvia Acum. 
[%] Tiempo [hrs] Lluvia Acum. 

[mm]
Lluvia Acum. 

[mm]
Lluvia Acum. 

[mm]
Lluvia Acum. 

[mm]
Lluvia Acum. 

[mm]
Lluvia Acum. 

[mm]
Lluvia Acum. 

[mm]
Lluvia Acum. 

[mm]
Lluvia Acum. 

[mm]
Lluvia Acum. 

[mm]

0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 8 0,76 3,08 4,20 4,94 5,65 6,58 7,29 8,07 9,04 9,78 12,23
20 18 1,51 6,94 9,45 11,12 12,72 14,80 16,40 18,15 20,34 22,00 27,51
30 31 2,27 11,95 16,27 19,14 21,90 25,48 28,24 31,26 35,04 37,89 47,38
40 44 3,03 16,96 23,10 27,17 31,09 36,17 40,08 44,37 49,73 53,78 67,25
50 58 3,78 22,35 30,45 35,82 40,98 47,68 52,83 58,49 65,55 70,89 88,64
60 69 4,54 26,59 36,22 42,61 48,75 56,72 62,85 69,58 77,98 84,34 105,46
70 78 5,30 30,06 40,95 48,17 55,11 64,12 71,05 78,65 88,15 95,34 119,21
80 86 6,05 33,14 45,14 53,11 60,76 70,69 78,34 86,72 97,20 105,12 131,44
90 94 6,81 36,22 49,34 58,05 66,41 77,27 85,63 94,79 106,24 114,90 143,67

100 100 7,56 38,54 52,49 61,76 70,65 82,20 91,09 100,84 113,02 122,23 152,84

Abstracción Inicia 7,36 [mm]
Periodo de Retorn T = 2 años T = 5 años T = 10 años T = 20 años T = 50 años T = 100 años T = 200 años T = 500 años T = 1000 años T = 10.000 años

Tiempo Ia [h] 1,58 1,23 1,07 0,95 0,84 0,76 0,70 0,63 0,58 0,47

PHI 2,821 PHI 3,521 PHI 3,845

t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo)
P(acumulada)

t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo)
P(acumulada)

t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo)
[mm] [mm] [mm/h] [mm] [mm] [mm/h] [mm] [mm] [mm/h]

0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,688 4,584 4,584 6,659 1,942 2,642 2,642 3,838 2,642 0,558 5,355 5,355 9,595 1,965 3,390 3,390 6,074 3,390 0,060 0,705 0,705 11,698 0,232 0,473 0,473 7,853
1,445 9,594 5,010 6,622 2,134 2,876 2,876 3,802 5,518 1,315 14,539 9,185 12,141 2,664 6,521 6,521 8,620 9,911 0,817 10,789 10,084 13,330 2,909 7,175 7,175 9,485
2,201 14,989 5,395 7,132 2,134 3,261 3,261 4,311 8,779 2,071 23,724 9,185 12,141 2,664 6,521 6,521 8,620 16,432 1,573 23,898 13,109 17,329 2,909 10,200 10,200 13,484
2,958 19,228 4,239 5,604 2,134 2,105 2,105 2,783 10,884 2,828 33,615 9,891 13,075 2,664 7,227 7,227 9,554 23,659 2,330 37,007 13,109 17,329 2,909 10,200 10,200 13,484
3,714 22,696 3,468 4,585 2,134 1,334 1,334 1,764 12,219 3,584 41,387 7,772 10,273 2,664 5,108 5,108 6,752 28,767 3,086 51,124 14,117 18,662 2,909 11,209 11,209 14,816
4,471 25,779 3,083 4,075 2,134 0,949 0,949 1,254 13,168 4,341 47,745 6,359 8,405 2,664 3,695 3,695 4,884 32,462 3,843 62,216 11,092 14,663 2,909 8,183 8,183 10,818
5,227 28,862 3,083 4,075 2,134 0,949 0,949 1,254 14,117 5,097 53,397 5,652 7,471 2,664 2,988 2,988 3,950 35,450 4,599 71,292 9,075 11,997 2,909 6,167 6,167 8,152
5,984 31,174 2,312 3,056 2,134 0,178 0,178 0,236 14,295 5,854 59,049 5,652 7,471 2,664 2,988 2,988 3,950 38,439 5,356 79,359 8,067 10,664 2,909 5,158 5,158 6,819

suma 14,295 0,000 6,610 63,288 4,239 5,604 2,664 1,575 1,575 2,083 40,014 6,112 87,426 8,067 10,664 2,909 5,158 5,158 6,819
suma 40,014 0,000 6,869 93,477 6,050 7,998 2,909 3,142 3,142 4,153

suma 67,066 0,000
PHI 3,200

t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo) P(acumulada) PHI 3,667

[mm] [mm] [mm/h] t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo)
P(acumulada)

PHI 3,935

0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0

[mm] [mm] [mm/h] t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo)
0,283 2,087 2,087 7,370 0,906 1,180 1,180 4,169 1,180 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0 [mm] [mm] [mm/h]
1,040 8,911 6,824 9,021 2,421 4,403 4,403 5,820 5,584 0,677 7,434 7,434 10,981 2,482 4,951 4,951 7,314 4,951 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1,796 15,735 6,824 9,021 2,421 4,403 4,403 5,820 9,987 1,433 18,120 10,686 14,126 2,774 7,912 7,912 10,459 12,863 0,129 1,679 1,679 13,032 0,507 1,172 1,172 9,097
2,553 23,084 7,349 9,715 2,421 4,928 4,928 6,514 14,915 2,190 28,805 10,686 14,126 2,774 7,912 7,912 10,459 20,775 0,885 12,981 11,302 14,940 2,977 8,325 8,325 11,004
3,309 28,859 5,774 7,633 2,421 3,353 3,353 4,433 18,268 2,946 40,313 11,508 15,212 2,774 8,734 8,734 11,545 29,509 1,642 27,673 14,692 19,421 2,977 11,715 11,715 15,486
4,066 33,583 4,724 6,245 2,421 2,303 2,303 3,045 20,572 3,703 49,355 9,042 11,952 2,774 6,268 6,268 8,285 35,777 2,398 42,365 14,692 19,421 2,977 11,715 11,715 15,486
4,822 37,783 4,200 5,551 2,421 1,778 1,778 2,351 22,350 4,459 56,753 7,398 9,779 2,774 4,624 4,624 6,112 40,401 3,155 58,188 15,822 20,915 2,977 12,845 12,845 16,980
5,579 41,982 4,200 5,551 2,421 1,778 1,778 2,351 24,128 5,216 63,329 6,576 8,693 2,774 3,802 3,802 5,026 44,203 3,911 70,620 12,432 16,434 2,977 9,455 9,455 12,498
6,335 45,132 3,150 4,163 2,421 0,729 0,729 0,963 24,857 5,972 69,905 6,576 8,693 2,774 3,802 3,802 5,026 48,005 4,668 80,791 10,172 13,446 2,977 7,195 7,195 9,510

suma 24,857 0,000 6,729 74,837 4,932 6,519 2,774 2,158 2,158 2,853 50,163 5,424 89,833 9,041 11,952 2,977 6,064 6,064 8,016
suma 50,163 0,000 6,181 98,874 9,041 11,952 2,977 6,064 6,064 8,016

6,937 105,655 6,781 8,964 2,977 3,804 3,804 5,029
suma 78,355 0,000

Determinación de la Precipitación Efectiva

Determinación Indice PHI

Duración Tormenta
Pp(T=10 años; t= 24 hr)

Hietograma T = 200 años

Hietograma T = 500 años

Hietograma T = 20 años

Hietograma T = 50 años

Curva 50%. Varas

Hietograma T = 2 años

Hietograma T = 5 años

HUS para una tormenta de Duración de 7 Tc

Coeficientes de Frecuencia y Duración - VII Región
Período de Retorno (años)

Area
Largo cauce principal L

Distancia C.G. al cauce Lg
Desnivel Máximo H
Pendiente media

Tc

Pp. Acumulada

y = -0,00000001x4 + 0,00000444x3 - 0,00062439x2 + 0,06877095x + 0,00055969
R2 = 0,99990324

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0 140,0 160,0 180,0

Pp. Acum. [mm]

Ti
em

po
 [h

]



PHI 3,381 PHI 3,759

t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo)
P(acumulada)

t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo)
P(acumulada

)
[mm] [mm] [mm/h] [mm] [mm] [mm/h] PHI 3,993

0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0

0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0

t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo)
P(acumulada

)
0,441 3,754 3,754 8,518 1,490 2,264 2,264 5,136 2,264 0,750 9,034 9,034 12,045 2,819 6,215 6,215 8,286 6,215 [mm] [mm] [mm/h]
1,197 11,783 8,028 10,613 2,558 5,470 5,470 7,231 7,734 1,507 20,876 11,842 15,654 2,844 8,998 8,998 11,895 15,213 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0
1,954 19,811 8,028 10,613 2,558 5,470 5,470 7,231 13,205 2,263 32,718 11,842 15,654 2,844 8,998 8,998 11,895 24,211 0,172 2,416 2,416 14,018 0,688 1,728 1,728 10,024 1,728
2,710 28,457 8,646 11,429 2,558 6,088 6,088 8,048 19,293 3,020 45,471 12,753 16,858 2,844 9,909 9,909 13,099 34,120 0,929 14,639 12,223 16,157 3,021 9,202 9,202 12,164 10,930
3,467 35,250 6,793 8,980 2,558 4,235 4,235 5,599 23,528 3,776 55,492 10,020 13,245 2,844 7,176 7,176 9,486 41,297 1,685 30,529 15,890 21,005 3,021 12,869 12,869 17,011 23,799
4,223 40,809 5,558 7,347 2,558 3,000 3,000 3,966 26,528 4,533 63,690 8,198 10,837 2,844 5,355 5,355 7,078 46,651 2,442 46,419 15,890 21,005 3,021 12,869 12,869 17,011 36,668
4,980 45,749 4,941 6,531 2,558 2,383 2,383 3,150 28,911 5,289 70,977 7,287 9,633 2,844 4,444 4,444 5,874 51,095 3,198 63,531 17,112 22,620 3,021 14,091 14,091 18,627 50,759
5,736 50,690 4,941 6,531 2,558 2,383 2,383 3,150 31,294 6,046 78,265 7,287 9,633 2,844 4,444 4,444 5,874 55,539 3,955 76,977 13,445 17,773 3,021 10,424 10,424 13,780 61,183
6,493 54,395 3,705 4,898 2,558 1,147 1,147 1,517 32,441 6,802 83,730 5,466 7,225 2,844 2,622 2,622 3,466 58,160 4,711 87,978 11,001 14,542 3,021 7,980 7,980 10,548 69,163

suma 32,441 0,000 suma 58,160 0,000 5,468 97,756 9,778 12,926 3,021 6,757 6,757 8,933 75,920
6,224 107,535 9,778 12,926 3,021 6,757 6,757 8,933 82,678
6,981 114,868 7,334 9,694 3,021 4,313 4,313 5,701 86,991

suma 86,991 0,000

PHI 4,143

Ct 0,584 t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo)
P(acumulada

)
nt 0,327 [mm] [mm] [mm/h]
Cp 522,514 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0
np -1,511 0,282 4,865 4,865 17,267 1,167 3,697 3,697 13,123 3,697
CB 1,822 tp: Tiempo al Peak tu: Tiempo precipitación unitaria tB: Tiempo Base qP: Caudal peak [l/s/km2] 1,038 20,148 15,284 20,203 3,134 12,149 12,149 16,060 15,846
nB 1,412 1,795 40,017 19,869 26,264 3,134 16,734 16,734 22,121 32,580

2,551 59,885 19,869 26,264 3,134 16,734 16,734 22,121 49,315
Tp 1,52 [h] 3,308 81,282 21,397 28,284 3,134 18,262 18,262 24,141 67,577
Tu 0,28 [h] 4,064 98,094 16,812 22,223 3,134 13,677 13,677 18,080 81,254

4,821 111,849 13,755 18,183 3,134 10,621 10,621 14,039 91,875
Periodo de Intervalos Tr Tp' qp Tb 5,577 124,076 12,227 16,162 3,134 9,092 9,092 12,019 100,968
Retorno T 6,334 136,303 12,227 16,162 3,134 9,092 9,092 12,019 110,060

[años] [h] [h] [l/s/km2] [h] 7,090 145,473 9,170 12,122 3,134 6,036 6,036 7,978 116,096
2 21 0,285 1,519 277,79 3,288 suma 116,096 0,000
5 22 0,288 1,520 277,58 3,290
10 23 0,282 1,518 277,97 3,286
20 23 0,287 1,520 277,62 3,290
50 24 0,280 1,518 278,10 3,285

100 24 0,283 1,519 277,89 3,287
200 24 0,286 1,519 277,70 3,289
500 25 0,277 1,517 278,30 3,282
1000 25 0,279 1,518 278,18 3,284

10.000 25 0,284 1,519 277,88 3,287

t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp
[h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm]

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,285 1,094 1,094 0,288 1,209 1,209 0,282 1,450 1,450 0,287 1,746 1,746 0,280 2,051 2,051 0,283 2,348 2,348 0,286 2,616 2,616 0,277 2,808 2,808 0,279 3,028 3,028 0,284 3,727 3,727
0,570 2,187 1,094 0,576 2,885 1,676 0,565 3,159 1,709 0,575 3,533 1,788 0,561 4,102 2,051 0,567 4,697 2,348 0,572 5,331 2,714 0,555 5,861 3,054 0,558 6,424 3,397 0,567 8,282 4,555
0,855 3,275 1,088 0,864 4,561 1,676 0,847 5,201 2,041 0,862 6,011 2,477 0,841 6,669 2,567 0,850 7,407 2,710 0,859 8,212 2,882 0,832 8,915 3,054 0,838 9,821 3,397 0,851 12,837 4,555
1,140 4,358 1,083 1,152 6,237 1,676 1,129 7,242 2,041 1,150 8,488 2,477 1,121 9,601 2,932 1,134 10,778 3,371 1,145 12,071 3,859 1,110 12,976 4,060 1,117 14,129 4,308 1,134 17,974 5,138
1,425 5,441 1,083 1,440 7,913 1,676 1,411 9,283 2,041 1,437 10,965 2,477 1,402 12,533 2,932 1,417 14,149 3,371 1,431 15,930 3,859 1,387 17,273 4,297 1,396 18,879 4,750 1,418 24,248 6,274
1,710 6,659 1,218 1,728 9,589 1,676 1,694 11,325 2,041 1,724 13,443 2,477 1,682 15,465 2,932 1,701 17,520 3,371 1,717 19,789 3,859 1,665 21,570 4,297 1,675 23,629 4,750 1,702 30,522 6,274
1,995 7,888 1,228 2,016 11,417 1,828 1,976 13,384 2,060 2,012 15,920 2,477 1,963 18,398 2,932 1,984 20,891 3,371 2,003 23,648 3,859 1,942 25,867 4,297 1,955 28,380 4,750 1,985 36,795 6,274
2,280 8,997 1,109 2,304 13,293 1,876 2,258 15,656 2,272 2,299 18,610 2,690 2,243 21,388 2,990 2,267 24,268 3,376 2,290 27,507 3,859 2,220 30,165 4,297 2,234 33,130 4,750 2,269 43,069 6,274
2,565 9,790 0,793 2,592 15,088 1,795 2,541 17,928 2,272 2,587 21,356 2,746 2,523 24,625 3,237 2,551 27,980 3,712 2,576 31,694 4,187 2,497 34,610 4,445 2,513 37,995 4,865 2,552 49,345 6,276
2,849 10,582 0,793 2,880 16,364 1,276 2,823 19,924 1,996 2,874 23,972 2,616 2,804 27,861 3,237 2,834 31,693 3,712 2,862 35,934 4,240 2,775 39,322 4,712 2,792 43,196 5,201 2,836 56,191 6,847
3,134 11,196 0,613 3,168 17,641 1,276 3,105 21,504 1,580 3,161 25,913 1,941 3,084 30,650 2,788 3,118 35,051 3,358 3,148 39,927 3,993 3,052 44,034 4,712 3,072 48,397 5,201 3,120 63,038 6,847
3,419 11,698 0,503 3,456 18,714 1,073 3,387 23,085 1,580 3,449 27,853 1,941 3,364 32,973 2,323 3,401 37,739 2,689 3,434 43,023 3,096 3,330 47,961 3,927 3,351 52,860 4,462 3,403 69,305 6,267
3,704 12,201 0,503 3,743 19,591 0,877 3,670 24,334 1,249 3,736 29,510 1,657 3,645 35,296 2,323 3,684 40,428 2,689 3,721 46,119 3,096 3,607 51,429 3,468 3,630 56,707 3,848 3,687 74,433 5,128
3,989 12,563 0,363 4,031 20,467 0,877 3,952 25,453 1,120 4,024 30,913 1,404 3,925 37,136 1,840 3,968 42,655 2,227 4,007 48,778 2,659 3,885 54,898 3,468 3,909 60,555 3,848 3,971 79,560 5,128
4,274 12,921 0,357 4,319 21,168 0,701 4,234 26,564 1,110 4,311 32,317 1,404 4,206 38,849 1,714 4,251 44,661 2,006 4,293 51,111 2,333 4,162 57,616 2,718 4,189 63,648 3,093 4,254 83,921 4,360
4,559 13,278 0,357 4,607 21,845 0,677 4,517 27,453 0,889 4,598 33,480 1,163 4,486 40,534 1,685 4,535 46,664 2,003 4,579 53,444 2,333 4,440 60,255 2,639 4,468 66,593 2,945 4,538 87,902 3,982
4,844 13,636 0,357 4,895 22,522 0,677 4,799 28,342 0,889 4,886 34,615 1,135 4,766 41,943 1,409 4,818 48,329 1,665 4,865 55,422 1,978 4,717 62,820 2,565 4,747 69,481 2,888 4,821 91,884 3,982
5,129 13,993 0,357 5,183 23,199 0,677 5,081 29,231 0,889 5,173 35,751 1,135 5,047 43,352 1,409 5,102 49,994 1,665 5,152 57,374 1,951 4,995 65,044 2,225 5,026 71,975 2,494 5,105 95,291 3,407
5,414 14,161 0,167 5,471 23,876 0,677 5,364 30,120 0,889 5,461 36,886 1,135 5,327 44,761 1,409 5,385 51,658 1,665 5,438 59,325 1,951 5,272 67,269 2,225 5,305 74,470 2,494 5,389 98,700 3,409
5,699 14,228 0,067 5,759 24,302 0,426 5,646 31,009 0,889 5,748 38,021 1,135 5,607 46,170 1,409 5,668 53,323 1,665 5,724 61,277 1,951 5,550 69,493 2,225 5,585 76,964 2,494 5,672 102,109 3,409
5,984 14,295 0,067 6,047 24,580 0,277 5,928 31,585 0,576 6,035 38,817 0,796 5,888 47,579 1,409 5,952 54,988 1,665 6,010 63,228 1,951 5,827 71,718 2,225 5,864 79,458 2,494 5,956 105,517 3,409

6,335 24,857 0,277 6,210 32,013 0,428 6,323 39,416 0,599 6,168 48,563 0,984 6,235 56,196 1,208 6,296 64,689 1,461 6,105 73,942 2,225 6,143 81,953 2,494 6,239 108,926 3,409
6,493 32,441 0,428 6,610 40,014 0,599 6,449 49,363 0,800 6,519 57,178 0,982 6,583 65,877 1,188 6,382 75,565 1,622 6,422 83,807 1,854 6,523 111,570 2,644

6,729 50,163 0,800 6,802 58,160 0,982 6,869 67,066 1,188 6,660 76,960 1,395 6,702 85,399 1,592 6,807 113,833 2,263
6,937 78,355 1,395 6,981 86,991 1,592 7,090 116,096 2,263

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HU*P18 HU*P19 HU*P20 HU*P21 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,285 20,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,136
0,3 0,2 0,456 55,558 0,285 34,737 0,018 0,285 18,43 0,009 0,570 44,35 20,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,434
0,5 0,4 0,760 111,115 0,570 76,433 0,057 0,570 40,55 0,030 0,855 84,69 44,35 20,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,004
0,6 0,6 0,911 166,673 0,855 145,964 0,114 0,855 77,44 0,061 1,140 128,98 84,69 44,10 19,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,870
0,8 0,8 1,139 222,230 1,140 222,297 0,189 1,140 117,94 0,100 1,425 153,17 128,98 84,22 43,93 19,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,897
1,0 1,0 1,519 277,788 1,425 263,982 0,249 1,425 140,06 0,132 1,710 147,70 153,17 128,27 83,89 43,93 22,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,901
1,3 0,8 1,975 222,230 1,710 254,556 0,266 1,710 135,06 0,141 1,995 126,84 147,70 152,32 127,76 83,89 49,40 22,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,783
1,5 0,6 2,279 166,673 1,995 218,612 0,243 1,995 115,99 0,129 2,280 96,64 126,84 146,88 151,72 127,76 94,33 49,81 20,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,483
1,8 0,4 2,734 111,115 2,280 166,562 0,198 2,280 88,37 0,105 2,565 76,49 96,64 126,14 146,30 151,72 143,67 95,13 44,97 14,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,030
2,3 0,2 3,494 55,558 2,565 131,824 0,153 2,565 69,94 0,081 2,849 59,59 76,49 96,11 125,64 146,30 170,61 144,88 85,88 32,16 14,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,411
2,7 0,1 4,102 27,779 2,849 102,698 0,120 2,849 54,49 0,064 3,134 47,49 59,59 76,06 95,73 125,64 164,52 172,05 130,79 61,41 32,16 11,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,575

3,134 81,856 0,095 3,134 43,43 0,050 3,419 34,21 47,49 59,26 75,76 95,73 141,29 165,90 155,32 93,52 61,41 24,86 9,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,490
3,419 58,967 0,072 3,419 31,29 0,038 3,704 26,66 34,21 47,23 59,02 75,76 107,65 142,48 149,77 111,06 93,52 47,48 20,38 9,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,224
3,704 45,941 0,054 3,704 24,37 0,029 3,989 19,10 26,66 34,02 47,04 59,02 85,20 108,56 128,63 107,09 111,06 72,31 38,92 20,38 6,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,821
3,989 32,914 0,040 3,989 17,46 0,021 4,274 0,00 19,10 26,51 33,89 47,04 66,37 85,92 98,00 91,97 107,09 85,87 59,28 38,92 14,70 6,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,259
4,274 0,000 0,017 4,274 0,00 0,009 4,559 0,00 0,00 18,99 26,40 33,89 52,90 66,93 77,56 70,07 91,97 82,80 70,40 59,28 28,08 14,50 6,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,715

Suma 1,885 Suma 1,000 4,844 0,00 0,00 0,00 18,92 26,40 38,11 53,35 60,42 55,46 70,07 71,11 67,88 70,40 42,77 27,68 14,50 6,59 0,00 0,00 0,00 0,00 4,198
5,129 0,00 0,00 0,00 0,00 18,92 29,69 38,43 48,16 43,20 55,46 54,18 58,30 67,88 50,79 42,16 27,68 14,50 6,59 0,00 0,00 0,00 3,743
5,414 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,27 29,94 34,69 34,44 43,20 42,88 44,42 58,30 48,97 50,06 42,16 27,68 14,50 3,08 0,00 0,00 3,336
5,699 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,45 27,03 24,81 34,44 33,41 35,15 44,42 42,06 48,28 50,06 42,16 27,68 6,79 1,24 0,00 2,955
5,984 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,37 19,33 24,81 26,63 27,39 35,15 32,04 41,46 48,28 50,06 42,16 12,96 2,72 1,24 2,582
6,269 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,85 19,33 19,18 21,83 27,39 25,36 31,59 41,46 48,28 50,06 19,74 5,20 2,72 2,195
6,554 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,85 14,94 15,72 21,83 19,76 25,00 31,59 41,46 48,28 23,44 7,92 5,20 1,811
6,839 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,71 12,25 15,72 15,75 19,48 25,00 31,59 41,46 22,60 9,40 7,92 1,426
7,124 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,78 12,25 11,34 15,52 19,48 25,00 31,59 19,41 9,07 9,40 1,090
7,409 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,78 8,84 11,18 15,52 19,48 25,00 14,79 7,79 9,07 0,811
7,694 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,33 8,71 11,18 15,52 19,48 11,70 5,93 7,79 0,583
7,979 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,24 8,71 11,18 15,52 9,12 4,70 5,93 0,413
8,264 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,24 8,71 11,18 7,27 3,66 4,70 0,281
8,548 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,24 8,71 5,24 2,92 3,66 0,180
8,833 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,24 4,08 2,10 2,92 0,103
9,118 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,92 1,64 2,10 0,045
9,403 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,17 1,64 0,019
9,688 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,17 0,008
9,973 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000

Máx 6,575

Parámetros del HUS - Zona 2: VII Región

Discretización de Hietograma

Hidrograma Unitario Adimension
HU adimensional

T = 500 años T = 1000 añosT = 50 años T = 100 años T = 200 años

T = 2 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

T = 20 añosT = 2 años T = 5 años T = 10 años

Hietograma T = 1000 años

Hietograma T = 10 años Hietograma T = 100 años

Hietograma T = 10.000 años

T = 10.000 años
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t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HU*P18 HU*P19 HU*P20 HU*P21 HU*P22 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,288 22,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,151
0,3 0,2 0,456 55,516 0,288 35,061 0,018 0,288 18,55 0,010 0,576 49,51 31,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,543
0,5 0,4 0,760 111,032 0,576 77,424 0,058 0,576 40,97 0,031 0,864 95,29 68,66 31,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,313
0,6 0,6 0,912 166,548 0,864 148,999 0,117 0,864 78,84 0,062 1,152 143,13 132,14 68,66 31,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,525
0,8 0,8 1,140 222,064 1,152 223,808 0,193 1,152 118,42 0,102 1,440 170,03 198,48 132,14 68,66 31,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,042
1,0 1,0 1,520 277,580 1,440 265,881 0,254 1,440 140,69 0,134 1,728 161,33 235,80 198,48 132,14 68,66 31,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,571
1,3 0,8 1,976 222,064 1,728 252,269 0,269 1,728 133,48 0,142 2,016 137,35 223,73 235,80 198,48 132,14 68,66 33,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,935
1,5 0,6 2,280 166,548 2,016 214,780 0,242 2,016 113,65 0,128 2,304 104,65 190,48 223,73 235,80 198,48 132,14 74,91 34,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,045
1,8 0,4 2,736 111,032 2,304 163,642 0,196 2,304 86,59 0,104 2,592 82,23 145,13 190,48 223,73 235,80 198,48 144,15 76,85 33,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,954
2,3 0,2 3,496 55,516 2,592 128,581 0,151 2,592 68,04 0,080 2,880 64,29 114,03 145,13 190,48 223,73 235,80 216,53 147,89 73,52 23,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,661
2,7 0,1 4,104 27,758 2,880 100,525 0,119 2,880 53,19 0,063 3,168 50,83 89,15 114,03 145,13 190,48 223,73 257,23 222,15 141,49 52,29 23,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,167

3,168 79,488 0,093 3,168 42,06 0,049 3,456 36,68 70,49 89,15 114,03 145,13 190,48 244,07 263,91 212,53 100,63 52,29 19,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,363
3,456 57,351 0,071 3,456 30,35 0,038 3,743 28,27 50,86 70,49 89,15 114,03 145,13 207,80 250,40 252,48 151,16 100,63 43,97 16,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,237
3,743 44,203 0,053 3,743 23,39 0,028 4,031 19,86 39,20 50,86 70,49 89,15 114,03 158,32 213,19 239,56 179,57 151,16 84,62 35,92 16,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,844
4,031 31,055 0,039 4,031 16,43 0,021 4,319 0,00 27,54 39,20 50,86 70,49 89,15 124,40 162,43 203,96 170,38 179,57 127,10 69,13 35,92 13,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,177
4,319 0,000 0,016 4,319 0,00 0,009 4,607 0,00 0,00 27,54 39,20 50,86 70,49 97,26 127,63 155,40 145,06 170,38 150,99 103,83 69,13 28,71 12,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,408

Suma 1,890 Suma 1,000 4,895 0,00 0,00 0,00 27,54 39,20 50,86 76,90 99,78 122,10 110,52 145,06 143,26 123,35 103,83 55,24 27,73 12,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,661
5,183 0,00 0,00 0,00 0,00 27,54 39,20 55,49 78,90 95,46 86,84 110,52 121,97 117,04 123,35 82,98 53,37 27,73 12,56 0,00 0,00 0,00 0,00 6,954
5,471 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,54 42,77 56,93 75,48 67,89 86,84 92,93 99,64 117,04 98,58 80,17 53,37 27,73 12,56 0,00 0,00 0,00 6,325
5,759 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,05 43,88 54,46 53,69 67,89 73,02 75,92 99,64 93,53 95,24 80,17 53,37 27,73 7,91 0,00 0,00 5,766
6,047 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,83 41,98 38,73 53,69 57,09 59,65 75,92 79,63 90,36 95,24 80,17 53,37 17,47 5,14 0,00 5,246
6,335 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,49 29,85 38,73 45,14 46,64 59,65 60,67 76,94 90,36 95,24 80,17 33,61 11,36 5,14 4,733
6,623 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,97 29,85 32,57 36,88 46,64 47,67 58,62 76,94 90,36 95,24 50,49 21,86 11,36 4,170
6,911 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,97 25,10 26,61 36,88 37,27 46,06 58,62 76,94 90,36 59,98 32,84 21,86 3,591
7,199 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,64 20,51 26,61 29,47 36,01 46,06 58,62 76,94 56,91 39,02 32,84 2,966
7,487 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,41 20,51 21,26 28,47 36,01 46,06 58,62 48,45 37,02 39,02 2,355
7,775 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,41 16,39 20,54 28,47 36,01 46,06 36,92 31,52 37,02 1,800
8,063 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,51 15,83 20,54 28,47 36,01 29,01 24,01 31,52 1,326
8,351 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,12 15,83 20,54 28,47 22,68 18,87 24,01 0,953
8,639 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,12 15,83 20,54 17,93 14,75 18,87 0,667
8,927 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,12 15,83 12,94 11,66 14,75 0,446
9,215 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,12 9,97 8,42 11,66 0,277
9,503 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,01 6,49 8,42 0,147
9,791 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,56 6,49 0,074
10,079 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,56 0,031
10,367 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000

Máx 10,363

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HU*P18 HU*P19 HU*P20 HU*P21 HU*P22 HU*P23 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,282 26,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,179
0,3 0,2 0,456 55,594 0,282 34,451 0,018 0,282 18,32 0,009 0,565 58,27 31,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,603
0,5 0,4 0,759 111,189 0,565 75,557 0,056 0,565 40,19 0,030 0,847 110,50 68,70 37,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,458
0,6 0,6 0,911 166,783 0,847 143,279 0,111 0,847 76,21 0,059 1,129 170,42 130,28 82,04 37,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,828
0,8 0,8 1,139 222,377 1,129 220,961 0,185 1,129 117,53 0,098 1,411 202,30 200,91 155,57 82,04 37,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,566
1,0 1,0 1,518 277,972 1,411 262,302 0,246 1,411 139,52 0,131 1,694 197,89 238,50 239,92 155,57 82,04 37,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,404
1,3 0,8 1,974 222,377 1,694 256,578 0,264 1,694 136,48 0,140 1,976 171,22 233,30 284,81 239,92 155,57 82,04 37,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,109
1,5 0,6 2,278 166,783 1,976 222,002 0,243 1,976 118,08 0,129 2,258 130,45 201,86 278,59 284,81 239,92 155,57 82,77 41,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,530
1,8 0,4 2,733 111,189 2,258 169,144 0,199 2,258 89,97 0,106 2,541 103,88 153,80 241,05 278,59 284,81 239,92 156,96 91,30 41,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,717
2,3 0,2 3,492 55,594 2,541 134,693 0,154 2,541 71,64 0,082 2,823 80,69 122,47 183,66 241,05 278,59 284,81 242,06 173,14 91,30 36,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,676
2,7 0,1 4,100 27,797 2,823 104,620 0,122 2,823 55,65 0,065 3,105 64,75 95,13 146,25 183,66 241,05 278,59 287,35 267,01 173,14 80,21 28,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,428

3,105 83,950 0,096 3,105 44,65 0,051 3,387 46,58 76,33 113,60 146,25 183,66 241,05 281,08 316,96 267,01 152,10 63,52 28,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,906
3,387 60,397 0,073 3,387 32,13 0,039 3,670 36,62 54,92 91,15 113,60 146,25 183,66 243,20 310,05 316,96 234,57 120,45 63,52 22,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,045
3,670 47,478 0,055 3,670 25,25 0,029 3,952 26,65 43,17 65,58 91,15 113,60 146,25 185,30 268,26 310,05 278,45 185,75 120,45 50,19 20,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,827
3,952 34,559 0,042 3,952 18,38 0,022 4,234 0,00 31,42 51,55 65,58 91,15 113,60 147,56 204,39 268,26 272,38 220,50 185,75 95,18 44,99 20,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,203
4,234 0,000 0,018 4,234 0,00 0,009 4,517 0,00 0,00 37,52 51,55 65,58 91,15 114,61 162,76 204,39 235,67 215,69 220,50 146,78 85,32 44,63 16,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,394

Suma 1,880 Suma 1,000 4,799 0,00 0,00 0,00 37,52 51,55 65,58 91,97 126,42 162,76 179,56 186,63 215,69 174,24 131,58 84,63 35,73 16,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,503
5,081 0,00 0,00 0,00 0,00 37,52 51,55 66,16 101,44 126,42 142,99 142,19 186,63 170,44 156,20 130,51 67,76 35,73 16,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,639
5,364 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 37,52 52,01 72,98 101,44 111,06 113,23 142,19 147,47 152,79 154,93 104,49 67,76 35,73 16,29 0,00 0,00 0,00 0,00 8,818
5,646 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 37,86 57,37 72,98 89,12 87,95 113,23 112,36 132,20 151,55 124,05 104,49 67,76 35,73 16,29 0,00 0,00 0,00 8,098
5,928 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 41,76 57,37 64,12 70,57 87,95 89,47 100,72 131,12 121,34 124,05 104,49 67,76 35,73 10,55 0,00 0,00 7,452
6,210 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 41,76 50,40 50,77 70,57 69,50 80,21 99,90 104,99 121,34 124,05 104,49 67,76 23,14 7,85 0,00 6,845
6,493 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 36,69 39,91 50,77 55,77 62,30 79,56 79,99 104,99 121,34 124,05 104,49 43,88 17,21 7,85 6,253
6,775 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,05 39,91 40,12 49,99 61,79 63,70 79,99 104,99 121,34 124,05 67,67 32,63 17,21 5,604
7,057 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,05 31,54 35,97 49,58 49,48 63,70 79,99 104,99 121,34 80,33 50,32 32,63 4,907
7,340 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,96 28,27 35,67 39,70 49,48 63,70 79,99 104,99 78,57 59,74 50,32 4,129
7,622 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,58 28,04 28,56 39,70 49,48 63,70 79,99 67,99 58,44 59,74 3,340
7,904 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,41 22,45 28,56 39,70 49,48 63,70 51,80 50,56 58,44 2,592
8,186 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,34 22,45 28,56 39,70 49,48 41,25 38,52 50,56 1,931
8,469 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,34 22,45 28,56 39,70 32,04 30,68 38,52 1,402
8,751 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,34 22,45 28,56 25,71 23,83 30,68 0,993
9,033 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,34 22,45 18,50 19,12 23,83 0,675
9,316 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,34 14,54 13,76 19,12 0,429
9,598 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,58 10,81 13,76 0,237
9,880 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,87 10,81 0,126
10,162 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,87 0,053
10,445 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000

Máx 13,045

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HU*P18 HU*P19 HU*P20 HU*P21 HU*P22 HU*P23 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,287 32,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22
0,3 0,2 0,456 55,524 0,287 35,000 0,018 0,287 18,53 0,010 0,575 71,37 33,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,70
0,5 0,4 0,760 111,048 0,575 77,239 0,058 0,575 40,89 0,031 0,862 137,16 73,11 45,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,72
0,6 0,6 0,912 166,571 0,862 148,431 0,117 0,862 78,58 0,062 1,150 206,55 140,50 101,30 45,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,33
0,8 0,8 1,140 222,095 1,150 223,525 0,192 1,150 118,33 0,102 1,437 245,36 211,58 194,66 101,30 45,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,38
1,0 1,0 1,520 277,619 1,437 265,525 0,253 1,437 140,57 0,134 1,724 233,51 251,33 293,15 194,66 101,30 45,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,54
1,3 0,8 1,976 222,095 1,724 252,697 0,268 1,724 133,78 0,142 2,012 199,13 239,19 348,23 293,15 194,66 101,30 45,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,57
1,5 0,6 2,280 166,571 2,012 215,497 0,242 2,012 114,08 0,128 2,299 151,72 203,98 331,41 348,23 293,15 194,66 101,30 49,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,27
1,8 0,4 2,736 111,048 2,299 164,188 0,196 2,299 86,92 0,104 2,587 119,38 155,41 282,62 331,41 348,23 293,15 194,66 110,01 50,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,69
2,3 0,2 3,495 55,524 2,587 129,188 0,152 2,587 68,39 0,080 2,874 93,27 122,28 215,33 282,62 331,41 348,23 293,15 211,40 112,27 48,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,86
2,7 0,1 4,103 27,762 2,874 100,932 0,119 2,874 53,43 0,063 3,161 73,86 95,54 169,43 215,33 282,62 331,41 348,23 318,35 215,76 106,96 35,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,77

3,161 79,932 0,094 3,161 42,32 0,050 3,449 53,28 75,66 132,37 169,43 215,33 282,62 331,41 378,17 324,91 205,55 79,35 35,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,38
3,449 57,654 0,071 3,449 30,52 0,038 3,736 41,15 54,57 104,83 132,37 169,43 215,33 282,62 359,90 385,96 309,54 152,48 79,35 30,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,61
3,736 44,528 0,053 3,736 23,57 0,028 4,024 29,02 42,15 75,61 104,83 132,37 169,43 215,33 306,92 367,31 367,71 229,63 152,48 67,74 26,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,39
4,024 31,403 0,039 4,024 16,62 0,021 4,311 0,00 29,72 58,40 75,61 104,83 132,37 169,43 233,84 313,24 349,94 272,77 229,63 130,17 57,40 26,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,70
4,311 0,000 0,016 4,311 0,00 0,009 4,598 0,00 0,00 41,19 58,40 75,61 104,83 132,37 183,99 238,66 298,43 259,60 272,77 196,02 110,30 57,40 21,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,81

Suma 1,889 Suma 1,000 4,886 0,00 0,00 0,00 41,19 58,40 75,61 104,83 143,75 187,78 227,37 221,38 259,60 232,86 166,11 110,30 47,56 21,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,78
5,173 0,00 0,00 0,00 0,00 41,19 58,40 75,61 113,84 146,71 178,90 168,67 221,38 221,61 197,32 166,11 91,39 46,42 21,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,77
5,461 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 41,19 58,40 82,11 116,19 139,77 132,72 168,67 188,98 187,78 197,32 137,62 89,21 46,42 21,04 0,00 0,00 0,00 0,00 10,82
5,748 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 41,19 63,42 83,80 110,69 103,69 132,72 143,99 160,14 187,78 163,48 134,34 89,21 46,42 21,04 0,00 0,00 0,00 9,98
6,035 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 44,73 64,73 79,84 82,11 103,69 113,29 122,01 160,14 155,58 159,59 134,34 89,21 46,42 14,75 0,00 0,00 9,23
6,323 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 45,65 61,66 59,23 82,11 88,51 96,00 122,01 132,68 151,88 159,59 134,34 89,21 32,54 11,09 0,00 8,53
6,610 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 43,49 45,74 59,23 70,10 75,00 96,00 101,09 129,52 151,88 159,59 134,34 62,54 24,47 11,09 7,84
6,897 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 32,26 45,74 50,56 59,40 75,00 79,54 98,68 129,52 151,88 159,59 94,18 47,03 24,47 7,05
7,185 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 32,26 39,05 42,84 59,40 62,14 77,65 98,68 129,52 151,88 111,88 70,82 47,03 6,21
7,472 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,54 33,09 42,84 49,21 60,66 77,65 98,68 129,52 106,47 84,13 70,82 5,26
7,760 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,34 33,09 35,50 48,04 60,66 77,65 98,68 90,80 80,07 84,13 4,25
8,047 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,34 27,42 34,65 48,04 60,66 77,65 69,18 68,28 80,07 3,29
8,334 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,33 26,76 34,65 48,04 60,66 54,43 52,02 68,28 2,45
8,622 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,87 26,76 34,65 48,04 42,53 40,93 52,02 1,78
8,909 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,87 26,76 34,65 33,68 31,98 40,93 1,26
9,197 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,87 26,76 24,29 25,33 31,98 0,86
9,484 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,87 18,76 18,27 25,33 0,55
9,771 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,23 14,11 18,27 0,31
10,059 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,95 14,11 0,16
10,346 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,95 0,07
10,634 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Máx 15,606

Discretización en Tr Hidrograma Unitario

Discretización en Tr Hidrograma Unitario

Discretización en Tr Hidrograma Unitario

HU adimensional T = 5 años

HU adimensional T = 10 años

HU adimensional T = 20 años

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =



t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HU*P18 HU*P19 HU*P20 HU*P21 HU*P22 HU*P23 HU*P24 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,280 37,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
0,3 0,2 0,455 55,621 0,280 34,244 0,017 0,280 18,25 0,009 0,561 81,88 37,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80
0,5 0,4 0,759 111,242 0,561 74,922 0,055 0,561 39,93 0,029 0,841 154,46 81,88 46,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,91
0,6 0,6 0,911 166,863 0,841 141,334 0,109 0,841 75,32 0,058 1,121 240,43 154,46 102,49 53,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,71
0,8 0,8 1,138 222,484 1,121 219,992 0,182 1,121 117,24 0,097 1,402 285,34 240,43 193,34 117,08 53,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,99
1,0 1,0 1,518 278,104 1,402 261,085 0,243 1,402 139,14 0,129 1,682 282,01 285,34 300,95 220,86 117,08 53,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,48
1,3 0,8 1,973 222,484 1,682 258,043 0,262 1,682 137,52 0,140 1,963 245,31 282,01 357,16 343,77 220,86 117,08 53,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,90
1,5 0,6 2,277 166,863 1,963 224,456 0,244 1,963 119,62 0,130 2,243 186,90 245,31 353,00 407,99 343,77 220,86 117,08 54,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,99
1,8 0,4 2,732 111,242 2,243 171,014 0,200 2,243 91,14 0,106 2,523 149,47 186,90 307,06 403,23 407,99 343,77 220,86 119,38 59,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,80
2,3 0,2 3,491 55,621 2,523 136,770 0,155 2,523 72,89 0,083 2,804 115,86 149,47 233,95 350,75 403,23 407,99 343,77 225,20 129,24 59,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,28
2,7 0,1 4,099 27,810 2,804 106,012 0,123 2,804 56,50 0,065 3,084 93,40 115,86 187,10 267,24 350,75 403,23 407,99 350,53 243,80 129,24 50,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,50

3,084 85,466 0,097 3,084 45,55 0,051 3,364 67,14 93,40 145,02 213,73 267,24 350,75 403,23 416,01 379,49 243,80 111,32 42,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,40
3,364 61,433 0,074 3,364 32,74 0,040 3,645 53,10 67,14 116,92 165,66 213,73 267,24 350,75 411,16 450,38 379,49 210,00 92,75 42,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,99
3,645 48,591 0,056 3,645 25,89 0,030 3,925 39,07 53,10 84,04 133,55 165,66 213,73 267,24 357,64 445,13 450,38 326,88 174,97 92,75 33,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,10
3,925 35,750 0,043 3,925 19,05 0,023 4,206 0,00 39,07 66,47 96,00 133,55 165,66 213,73 272,49 387,19 445,13 387,94 272,34 174,97 73,46 31,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,58
4,206 0,000 0,018 4,206 0,00 0,010 4,486 0,00 0,00 48,91 75,93 96,00 133,55 165,66 217,93 295,00 387,19 383,42 323,21 272,34 138,58 68,42 30,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,75

Suma 1,876 Suma 1,000 4,766 0,00 0,00 0,00 55,86 75,93 96,00 133,55 168,92 235,93 295,00 333,51 319,45 323,21 215,71 129,07 67,27 25,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,66
5,047 0,00 0,00 0,00 0,00 55,86 75,93 96,00 136,18 182,87 235,93 254,10 277,87 319,45 256,00 200,91 126,90 56,26 25,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,48
5,327 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 55,86 75,93 97,89 147,43 182,87 203,22 211,71 277,87 253,02 238,44 197,53 106,13 56,26 25,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,34
5,607 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 55,86 77,42 105,97 147,43 157,52 169,32 211,71 220,09 235,66 234,43 165,19 106,13 56,26 25,71 0,00 0,00 0,00 0,00 13,25
5,888 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 56,96 83,82 105,97 126,99 131,24 169,32 167,69 204,99 231,70 196,05 165,19 106,13 56,26 25,71 0,00 0,00 0,00 12,31
6,168 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 61,67 83,82 91,28 105,80 131,24 134,11 156,18 201,54 193,77 196,05 165,19 106,13 56,26 17,95 0,00 0,00 11,45
6,449 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 61,67 72,20 76,05 105,80 103,95 124,91 153,55 168,55 193,77 196,05 165,19 106,13 39,27 14,60 0,00 10,65
6,729 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 53,12 60,15 76,05 83,80 96,82 122,81 128,42 168,55 193,77 196,05 165,19 74,09 31,93 14,60 9,86
7,009 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 44,26 60,15 60,24 78,05 95,19 102,70 128,42 168,55 193,77 196,05 115,32 60,24 31,93 8,99
7,290 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 44,26 47,65 56,10 76,74 79,61 102,70 128,42 168,55 193,77 136,86 93,76 60,24 8,00
7,570 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 35,05 44,38 55,16 64,18 79,61 102,70 128,42 168,55 135,27 111,28 93,76 6,86
7,850 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 32,65 43,63 46,13 64,18 79,61 102,70 128,42 117,66 109,98 111,28 5,63
8,131 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 32,10 36,49 46,13 64,18 79,61 102,70 89,65 95,67 109,98 4,42
8,411 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,84 36,49 46,13 64,18 79,61 71,70 72,89 95,67 3,32
8,691 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,84 36,49 46,13 64,18 55,57 58,29 72,89 2,43
8,972 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,84 36,49 46,13 44,80 45,18 58,29 1,74
9,252 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,84 36,49 32,20 36,43 45,18 1,19
9,533 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,84 25,47 26,18 36,43 0,77
9,813 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,74 20,71 26,18 0,44
10,093 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,24 20,71 0,24
10,374 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,24 0,10
10,654 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Máx 19,103

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HU*P18 HU*P19 HU*P20 HU*P21 HU*P22 HU*P23 HU*P24 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,283 43,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,29
0,3 0,2 0,456 55,579 0,283 34,573 0,018 0,283 18,37 0,009 0,567 94,74 43,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,93
0,5 0,4 0,759 111,158 0,567 75,928 0,056 0,567 40,34 0,030 0,850 180,20 94,74 49,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,19
0,6 0,6 0,911 166,736 0,850 144,417 0,112 0,850 76,73 0,060 1,134 276,42 180,20 109,33 61,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,23
0,8 0,8 1,139 222,315 1,134 221,527 0,187 1,134 117,70 0,099 1,417 328,19 276,42 207,95 136,00 61,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,80
1,0 1,0 1,519 277,894 1,417 263,014 0,247 1,417 139,75 0,131 1,701 319,09 328,19 318,99 258,68 136,00 61,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,58
1,3 0,8 1,974 222,315 1,701 255,721 0,265 1,701 135,87 0,141 1,984 275,22 319,09 378,73 396,80 258,68 136,00 61,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,30
1,5 0,6 2,278 166,736 1,984 220,565 0,243 1,984 117,19 0,129 2,267 209,69 275,22 368,23 471,11 396,80 258,68 136,00 62,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,66
1,8 0,4 2,734 111,158 2,267 168,050 0,198 2,267 89,29 0,105 2,551 166,55 209,69 317,60 458,04 471,11 396,80 258,68 136,21 68,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,71
2,3 0,2 3,493 55,579 2,551 133,477 0,154 2,551 70,92 0,082 2,834 129,53 166,55 241,98 395,07 458,04 471,11 396,80 259,08 149,77 68,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,42
2,7 0,1 4,101 27,789 2,834 103,806 0,121 2,834 55,16 0,064 3,118 103,65 129,53 192,20 301,01 395,07 458,04 471,11 397,41 284,86 149,77 61,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,82

3,118 83,062 0,095 3,118 44,13 0,051 3,401 74,61 103,65 149,48 239,08 301,01 395,07 458,04 471,83 436,96 284,86 135,48 49,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,87
3,401 59,791 0,073 3,401 31,77 0,039 3,684 58,43 74,61 119,61 185,94 239,08 301,01 395,07 458,75 518,80 436,96 257,68 108,47 49,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,57
3,684 46,826 0,054 3,684 24,88 0,029 3,968 42,25 58,43 86,10 148,78 185,94 239,08 301,01 395,68 504,41 518,80 395,27 206,30 108,47 40,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,75
3,968 33,862 0,041 3,968 17,99 0,022 4,251 0,00 42,25 67,43 107,10 148,78 185,94 239,08 301,47 435,07 504,41 469,29 316,46 206,30 89,83 36,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,21
4,251 0,000 0,017 4,251 0,00 0,009 4,535 0,00 0,00 48,76 83,87 107,10 148,78 185,94 239,45 331,48 435,07 456,28 375,72 316,46 170,86 80,93 36,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,31

Suma 1,882 Suma 1,000 4,818 0,00 0,00 0,00 60,65 83,87 107,10 148,78 186,22 263,29 331,48 393,55 365,30 375,72 262,08 153,93 80,82 30,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,14
5,102 0,00 0,00 0,00 0,00 60,65 83,87 107,10 149,01 204,76 263,29 299,85 315,08 365,30 311,17 236,12 153,73 67,16 30,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,82
5,385 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,65 83,87 107,26 163,84 204,76 238,16 240,06 315,08 302,54 280,34 235,81 127,74 67,16 30,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,55
5,668 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,65 84,00 117,94 163,84 185,22 190,68 240,06 260,95 272,57 279,98 195,95 127,74 67,16 30,58 0,00 0,00 0,00 0,00 15,33
5,952 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,75 92,37 117,94 148,21 148,29 190,68 198,82 235,09 272,21 232,65 195,95 127,74 67,16 30,58 0,00 0,00 0,00 14,26
6,235 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 66,79 92,37 106,68 118,66 148,29 157,91 179,12 234,79 226,20 232,65 195,95 127,74 67,16 22,19 0,00 0,00 13,31
6,519 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 66,79 83,55 85,41 118,66 122,81 142,27 178,89 195,10 226,20 232,65 195,95 127,74 48,73 18,04 0,00 12,41
6,802 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,42 66,89 85,41 98,27 110,64 142,09 148,65 195,10 226,20 232,65 195,95 92,69 39,63 18,04 11,53
7,085 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 48,37 66,89 70,74 88,53 110,50 118,07 148,65 195,10 226,20 232,65 142,19 75,37 39,63 10,52
7,369 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 48,37 55,40 63,73 88,42 91,82 118,07 148,65 195,10 226,20 168,82 115,61 75,37 9,39
7,652 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 40,06 49,91 63,65 73,47 91,82 118,07 148,65 195,10 164,13 137,26 115,61 8,06
7,936 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 36,09 49,85 52,89 73,47 91,82 118,07 148,65 141,57 133,46 137,26 6,62
8,219 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 36,05 41,42 52,89 73,47 91,82 118,07 107,86 115,11 133,46 5,18
8,503 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,95 41,42 52,89 73,47 91,82 85,67 87,70 115,11 3,89
8,786 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,95 41,42 52,89 73,47 66,63 69,66 87,70 2,84
9,069 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,95 41,42 52,89 53,31 54,17 69,66 2,03
9,353 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,95 41,42 38,38 43,35 54,17 1,40
9,636 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,95 30,06 31,20 43,35 0,91
9,920 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,73 24,44 31,20 0,52
10,203 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,67 24,44 0,28
10,486 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,67 0,12
10,770 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Máx 21,754

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HU*P18 HU*P19 HU*P20 HU*P21 HU*P22 HU*P23 HU*P24 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,286 48,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33
0,3 0,2 0,456 55,540 0,286 34,872 0,018 0,286 18,48 0,010 0,572 106,54 50,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,05
0,5 0,4 0,760 111,081 0,572 76,845 0,058 0,572 40,72 0,030 0,859 204,12 110,55 53,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,48
0,6 0,6 0,912 166,621 0,859 147,223 0,115 0,859 78,02 0,061 1,145 309,08 211,79 117,36 71,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,78
0,8 0,8 1,140 222,161 1,145 222,924 0,191 1,145 118,14 0,101 1,431 367,09 320,69 224,85 157,15 71,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,68
1,0 1,0 1,519 277,702 1,431 264,770 0,251 1,431 140,32 0,133 1,717 351,62 380,89 340,46 301,09 157,15 71,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,79
1,3 0,8 1,975 222,161 1,717 253,607 0,267 1,717 134,40 0,142 2,003 300,89 364,83 404,37 455,90 301,09 157,15 71,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,84
1,5 0,6 2,279 166,621 2,003 217,022 0,242 2,003 115,01 0,128 2,290 229,25 312,20 387,32 541,48 455,90 301,09 157,15 71,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,53
1,8 0,4 2,735 111,081 2,290 165,350 0,197 2,290 87,63 0,104 2,576 180,90 237,87 331,45 518,65 541,48 455,90 301,09 157,15 77,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,86
2,3 0,2 3,495 55,540 2,576 130,479 0,152 2,576 69,15 0,081 2,862 141,14 187,70 252,53 443,83 518,65 541,48 455,90 301,09 170,51 78,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,81
2,7 0,1 4,102 27,770 2,862 101,796 0,120 2,862 53,95 0,063 3,148 112,13 146,44 199,27 338,16 443,83 518,65 541,48 455,90 326,67 172,69 73,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,41

3,148 80,873 0,094 3,148 42,86 0,050 3,434 80,83 116,34 155,47 266,84 338,16 443,83 518,65 541,48 494,64 330,85 162,61 57,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,61
3,434 58,297 0,072 3,434 30,90 0,038 3,721 62,70 83,86 123,51 208,18 266,84 338,16 443,83 518,65 587,50 500,97 311,53 126,08 57,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,43
3,721 45,220 0,053 3,721 23,96 0,028 4,007 44,57 65,05 89,03 165,39 208,18 266,84 338,16 443,83 562,73 595,01 471,71 241,55 126,08 49,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,69
4,007 32,143 0,040 4,007 17,03 0,021 4,293 0,00 46,24 69,06 119,22 165,39 208,18 266,84 338,16 481,55 569,92 560,26 365,76 241,55 108,27 43,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,12
4,293 0,000 0,017 4,293 0,00 0,009 4,579 0,00 0,00 49,09 92,48 119,22 165,39 208,18 266,84 366,89 487,71 536,64 434,42 365,76 207,44 95,01 43,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,15

Suma 1,887 Suma 1,000 4,865 0,00 0,00 0,00 65,74 92,48 119,22 165,39 208,18 289,52 371,59 459,22 416,10 434,42 314,10 182,02 95,01 36,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,88
5,152 0,00 0,00 0,00 0,00 65,74 92,48 119,22 165,39 225,88 293,22 349,89 356,08 416,10 373,06 275,62 182,02 80,56 36,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,41
5,438 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 65,74 92,48 119,22 179,45 228,76 276,10 271,30 356,08 357,33 327,36 275,62 154,35 79,47 36,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,98
5,724 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 65,74 92,48 129,35 181,74 215,40 214,08 271,30 305,78 313,56 327,36 233,71 152,26 79,47 36,06 0,00 0,00 0,00 0,00 17,63
6,010 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 65,74 100,34 131,01 171,13 167,02 214,08 232,98 268,32 313,56 277,58 230,55 152,26 79,47 36,06 0,00 0,00 0,00 16,43
6,296 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 71,32 101,62 123,36 132,69 167,02 183,84 204,44 268,32 265,88 273,83 230,55 152,26 79,47 26,99 0,00 0,00 15,36
6,583 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 72,23 95,69 95,65 132,69 143,43 161,32 204,44 227,53 262,28 273,83 230,55 152,26 59,49 21,96 0,00 14,36
6,869 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 68,02 74,19 95,65 113,95 125,86 161,32 173,35 224,45 262,28 273,83 230,55 113,97 48,40 21,96 13,38
7,155 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 52,74 74,19 82,14 99,99 125,86 136,79 171,01 224,45 262,28 273,83 172,57 92,73 48,40 12,23
7,441 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 52,74 63,71 72,08 99,99 106,72 134,94 171,01 224,45 262,28 204,96 140,41 92,73 10,95
7,727 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 45,29 55,91 72,08 84,79 105,28 134,94 171,01 224,45 196,32 166,77 140,41 9,41
8,014 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 39,74 55,91 61,12 83,64 105,28 134,94 171,01 168,00 159,74 166,77 7,72
8,300 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 39,74 47,41 60,29 83,64 105,28 134,94 128,00 136,69 159,74 6,03
8,586 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,70 46,77 60,29 83,64 105,28 101,00 104,15 136,69 4,52
8,872 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,24 46,77 60,29 83,64 78,80 82,18 104,15 3,29
9,158 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,24 46,77 60,29 62,60 64,12 82,18 2,35
9,444 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,24 46,77 45,13 50,94 64,12 1,62
9,731 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,24 35,00 36,72 50,94 1,05
10,017 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,88 28,48 36,72 0,61
10,303 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,25 28,48 0,33
10,589 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,25 0,14
10,875 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Máx 24,688

HU adimensional T = 200 años

HU adimensional T = 50 años

Discretización en Tr Hidrograma Unitario

HU adimensional T = 100 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

Discretización en Tr Hidrograma Unitario

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =



t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HU*P18 HU*P19 HU*P20 HU*P21 HU*P22 HU*P23 HU*P24 HU*P25 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,277 50,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,34
0,3 0,2 0,455 55,661 0,277 33,933 0,017 0,277 18,14 0,009 0,555 111,01 55,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,12
0,5 0,4 0,759 111,321 0,555 73,968 0,054 0,555 39,54 0,029 0,832 207,73 120,73 55,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,58
0,6 0,6 0,910 166,982 0,832 138,414 0,106 0,832 73,98 0,057 1,110 327,98 225,91 120,73 73,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,04
0,8 0,8 1,138 222,643 1,110 218,539 0,178 1,110 116,81 0,095 1,387 389,09 356,69 225,91 160,53 77,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,15
1,0 1,0 1,517 278,304 1,387 259,258 0,239 1,387 138,57 0,128 1,665 390,57 423,15 356,69 300,40 169,90 77,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,57
1,3 0,8 1,972 222,643 1,665 260,242 0,259 1,665 139,10 0,139 1,942 342,39 424,76 423,15 474,29 317,92 169,90 77,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,01
1,5 0,6 2,276 166,982 1,942 228,142 0,244 1,942 121,94 0,130 2,220 260,87 372,36 424,76 562,66 501,96 317,92 169,90 77,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,10
1,8 0,4 2,731 111,321 2,220 173,823 0,201 2,220 92,91 0,107 2,497 209,94 283,71 372,36 564,79 595,49 501,96 317,92 169,90 80,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,85
2,3 0,2 3,490 55,661 2,497 139,890 0,157 2,497 74,77 0,084 2,775 162,24 228,32 283,71 495,13 597,75 595,49 501,96 317,92 175,75 85,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,18
2,7 0,1 4,097 27,830 2,775 108,103 0,124 2,775 57,78 0,066 3,052 131,68 176,44 228,32 377,24 524,02 597,75 595,49 501,96 328,88 186,29 85,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,13

3,052 87,743 0,098 3,052 46,90 0,052 3,330 94,53 143,21 176,44 303,60 399,25 524,02 597,75 595,49 519,26 348,59 186,29 71,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,66
3,330 62,987 0,075 3,330 33,67 0,040 3,607 75,43 102,80 143,21 234,61 321,31 399,25 524,02 597,75 616,01 550,39 348,59 155,27 62,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,81
3,607 50,262 0,057 3,607 26,87 0,030 3,885 56,34 82,04 102,80 190,43 248,30 321,31 399,25 524,02 618,34 652,94 550,39 290,54 137,12 62,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,52
3,885 37,537 0,044 3,885 20,06 0,023 4,162 0,00 61,27 82,04 136,70 201,54 248,30 321,31 399,25 542,07 655,42 652,94 458,73 256,58 137,12 49,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,29
4,162 0,000 0,019 4,162 0,00 0,010 4,440 0,00 0,00 61,27 109,08 144,68 201,54 248,30 321,31 413,01 574,57 655,42 544,20 405,11 256,58 107,46 47,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,54

Suma 1,871 Suma 1,000 4,717 0,00 0,00 0,00 81,47 115,45 144,68 201,54 248,30 332,38 437,77 574,57 546,27 480,60 405,11 201,09 104,34 46,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,39
4,995 0,00 0,00 0,00 0,00 86,22 115,45 144,68 201,54 256,86 352,31 437,77 478,89 482,42 480,60 317,49 195,24 101,41 40,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,85
5,272 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 86,22 115,45 144,68 208,48 272,25 352,31 364,87 422,92 482,42 376,65 308,27 189,77 87,95 40,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,24
5,550 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 86,22 115,45 149,66 220,98 272,25 293,64 322,22 422,92 378,08 365,70 299,62 164,57 87,95 40,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,67
5,827 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 86,22 119,43 158,63 220,98 226,92 259,32 322,22 331,44 367,09 355,45 259,84 164,57 87,95 40,35 0,00 0,00 0,00 0,00 20,20
6,105 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 89,19 126,59 158,63 184,18 200,39 259,32 252,53 321,81 356,79 308,26 259,84 164,57 87,95 40,35 0,00 0,00 0,00 18,92
6,382 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 94,54 126,59 132,21 162,65 200,39 203,23 245,19 312,78 309,43 308,26 259,84 164,57 87,95 29,43 0,00 0,00 17,75
6,660 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 94,54 105,50 116,76 162,65 157,05 197,32 238,31 271,26 309,43 308,26 259,84 164,57 64,14 25,31 0,00 16,66
6,937 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 78,79 93,17 116,76 127,47 152,49 191,79 206,67 271,26 309,43 308,26 259,84 120,03 55,17 25,31 15,59
7,215 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 69,58 93,17 91,51 123,77 148,21 166,33 206,67 271,26 309,43 308,26 189,51 103,23 55,17 14,38
7,492 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 69,58 73,02 88,85 120,30 128,53 166,33 206,67 271,26 309,43 224,82 162,99 103,23 12,96
7,770 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 54,53 70,90 86,36 104,33 128,53 166,33 206,67 271,26 225,67 193,36 162,99 11,25
8,047 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 52,95 68,91 74,89 104,33 128,53 166,33 206,67 197,84 194,10 193,36 9,34
8,325 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 51,46 59,76 74,89 104,33 128,53 166,33 150,73 170,15 194,10 7,41
8,602 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 44,63 59,76 74,89 104,33 128,53 121,31 129,64 170,15 5,61
8,880 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 44,63 59,76 74,89 104,33 93,74 104,33 129,64 4,12
9,157 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 44,63 59,76 74,89 76,09 80,63 104,33 2,96
9,435 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 44,63 59,76 54,62 65,44 80,63 2,05
9,712 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 44,63 43,59 46,98 65,44 1,35
9,990 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 32,55 37,49 46,98 0,79
10,267 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,00 37,49 0,44
10,545 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,00 0,19
10,822 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Máx 28,522

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HU*P18 HU*P19 HU*P20 HU*P21 HU*P22 HU*P23 HU*P24 HU*P25 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,279 55,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,37
0,3 0,2 0,455 55,637 0,279 34,121 0,017 0,279 18,20 0,009 0,558 120,42 61,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,23
0,5 0,4 0,759 111,273 0,558 74,545 0,055 0,558 39,77 0,029 0,838 226,45 135,09 61,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,85
0,6 0,6 0,911 166,910 0,838 140,181 0,108 0,838 74,79 0,058 1,117 354,45 254,03 135,09 78,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,53
0,8 0,8 1,138 222,547 1,117 219,418 0,181 1,117 117,07 0,096 1,396 420,59 397,63 254,03 171,35 86,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,95
1,0 1,0 1,518 278,183 1,396 260,364 0,241 1,396 138,91 0,129 1,675 418,25 471,83 397,63 322,22 188,92 86,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,69
1,3 0,8 1,973 222,547 1,675 258,911 0,261 1,675 138,14 0,139 1,955 364,94 469,20 471,83 504,35 355,26 188,92 86,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,43
1,5 0,6 2,277 166,910 1,955 225,912 0,244 1,955 120,53 0,130 2,234 278,05 409,39 469,20 598,47 556,08 355,26 188,92 86,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,80
1,8 0,4 2,732 111,273 2,234 172,123 0,200 2,234 91,83 0,107 2,513 222,93 311,92 409,39 595,13 659,85 556,08 355,26 188,92 88,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,81
2,3 0,2 3,491 55,637 2,513 138,002 0,156 2,513 73,63 0,083 2,792 172,59 250,09 311,92 519,28 656,17 659,85 556,08 355,26 193,50 94,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,38
2,7 0,1 4,098 27,818 2,792 106,838 0,123 2,792 57,00 0,066 3,072 139,52 193,61 250,09 395,64 572,53 656,17 659,85 556,08 363,87 206,87 94,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,53

3,072 86,365 0,097 3,072 46,08 0,052 3,351 100,23 156,51 193,61 317,21 436,22 572,53 656,17 659,85 569,55 389,01 206,87 81,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,21
3,351 62,046 0,075 3,351 33,10 0,040 3,630 79,56 112,44 156,51 245,57 349,74 436,22 572,53 656,17 675,84 608,90 389,01 177,48 70,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,50
3,630 49,251 0,056 3,630 26,28 0,030 3,909 58,89 89,25 112,44 198,52 270,76 349,74 436,22 572,53 672,07 722,52 608,90 333,74 153,03 70,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,29
3,909 36,456 0,043 3,909 19,45 0,023 4,189 0,00 66,06 89,25 142,62 218,88 270,76 349,74 436,22 586,41 718,49 722,52 522,39 287,78 153,03 56,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,10
4,189 0,000 0,018 4,189 0,00 0,010 4,468 0,00 0,00 66,06 113,21 157,25 218,88 270,76 349,74 446,79 626,91 718,49 619,87 450,44 287,78 123,00 53,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,31

Suma 1,874 Suma 1,000 4,747 0,00 0,00 0,00 83,80 124,82 157,25 218,88 270,76 358,22 477,65 626,91 616,41 534,50 450,44 231,31 117,15 52,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,09
5,026 0,00 0,00 0,00 0,00 92,39 124,82 157,25 218,88 277,32 382,96 477,65 537,85 531,52 534,50 362,05 220,29 114,86 45,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,45
5,305 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 92,39 124,82 157,25 224,18 296,48 382,96 409,79 463,77 531,52 429,62 344,81 215,99 99,20 45,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,70
5,585 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 92,39 124,82 161,06 239,67 296,48 328,55 353,35 463,77 427,22 409,16 338,07 186,55 99,20 45,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,00
5,864 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 92,39 127,84 172,18 239,67 254,36 283,30 353,35 372,77 406,87 401,16 291,99 186,55 99,20 45,41 0,00 0,00 0,00 0,00 22,40
6,143 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 94,63 136,67 172,18 205,62 219,33 283,30 284,01 355,01 398,92 346,48 291,99 186,55 99,20 45,41 0,00 0,00 0,00 21,00
6,422 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 101,17 136,67 147,72 177,30 219,33 227,71 270,49 348,08 344,55 346,48 291,99 186,55 99,20 33,76 0,00 0,00 19,73
6,702 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 101,17 117,26 127,38 177,30 176,29 216,87 265,20 300,63 344,55 346,48 291,99 186,55 73,75 28,98 0,00 18,54
6,981 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 86,79 101,11 127,38 142,51 167,89 212,63 229,06 300,63 344,55 346,48 291,99 138,69 63,31 28,98 17,38
7,260 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 74,84 101,11 102,38 135,72 164,61 183,65 229,06 300,63 344,55 346,48 217,08 119,06 63,31 16,04
7,539 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 74,84 81,27 97,50 133,07 142,18 183,65 229,06 300,63 344,55 257,59 186,36 119,06 14,47
7,819 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,15 77,40 95,60 114,93 142,18 183,65 229,06 300,63 256,15 221,14 186,36 12,57
8,098 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 57,29 75,88 82,57 114,93 142,18 183,65 229,06 223,50 219,90 221,14 10,44
8,377 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 56,17 65,54 82,57 114,93 142,18 183,65 170,29 191,87 219,90 8,26
8,656 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 48,51 65,54 82,57 114,93 142,18 136,53 146,19 191,87 6,25
8,935 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 48,51 65,54 82,57 114,93 105,70 117,21 146,19 4,58
9,215 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 48,51 65,54 82,57 85,44 90,74 117,21 3,30
9,494 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 48,51 65,54 61,38 73,35 90,74 2,29
9,773 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 48,51 48,73 52,70 73,35 1,50
10,052 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 36,07 41,83 52,70 0,88
10,332 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,96 41,83 0,49
10,611 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,96 0,21
10,890 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Máx 31,295

HU adimensional T = 1000 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

HU adimensional T = 500 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =



6,73 [km2]
3,50 [km]
1,80 [km] Duración CD 2 5 20 50 100 10 200 500 1000 10000
405 [m] 1 día 1,000 0,624 0,850 1,144 1,331 1,475 1,000 1,633 1,830 1,979 2,475
0,12 2 días 1,440 0,610 0,843 1,151 1,350 1,506 1,000 1,669 1,876 2,033 2,555
1,08 [h] 3 días 1,767 0,588 0,833 1,164 1,379 1,546 1,000 1,719 1,942 2,110 2,669
8,65 [h]

110,0 [mm]

Tipo Suelo Grupo C
CN (II) 75
CN (III) 87,34

S 36,8 [mm]
Abstracción Inicial 7,36 [mm]

Curvas Varas 
50%

Tipo I Tipo II Tipo III Tipo IV

Periodo de Precipitación Precipitación Precipitación Tiempo [%] Lluvia Acum. 
[%]

Lluvia Acum. 
[%]

Lluvia Acum. 
[%]

Lluvia Acum. 
[%]

Retorno T en 24 horas en 22Tc Efectiva 0 0 0 0 0
[años] [mm] [mm] [mm] 10 15 8 6 8

2 68,64 41,20 16,20 20 31 18 14 16
5 93,50 56,12 27,78 30 42 31 22 25

10 110,00 66,02 36,04 40 51 44 31 32
20 125,84 75,53 44,26 50 59 58 42 40
50 146,41 87,87 55,25 60 68 69 57 50

100 162,25 97,38 63,89 70 76 78 71 60
200 179,61 107,80 73,50 80 83 86 83 73
500 201,30 120,82 85,66 90 91 94 93 87

1000 217,71 130,67 94,96 100 100 100 100 100
10000 272,22 163,39 126,24

eriodo de Retorn T = 2 años T = 5 años T = 10 años T = 20 años T = 50 años T = 100 años T = 200 años T = 500 años T = 1000 años T = 10000 años

Tiempo [%] Lluvia Acum. 
[%] Tiempo [hrs] Lluvia Acum. 

[mm]
Lluvia Acum. 

[mm]
Lluvia Acum. 

[mm]
Lluvia Acum. 

[mm]
Lluvia Acum. 

[mm]
Lluvia Acum. 

[mm]
Lluvia Acum. 

[mm]
Lluvia Acum. 

[mm]
Lluvia Acum. 

[mm]
Lluvia Acum. 

[mm]
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

10 8 0,86 3,30 4,49 5,28 6,04 7,03 7,79 8,62 9,67 10,45 13,07
20 18 1,73 7,42 10,10 11,88 13,60 15,82 17,53 19,40 21,75 23,52 29,41
30 31 2,59 12,77 17,40 20,47 23,41 27,24 30,19 33,42 37,45 40,51 50,65
40 44 3,46 18,13 24,69 29,05 33,23 38,66 42,85 47,43 53,16 57,49 71,89
50 58 4,32 23,89 32,55 38,29 43,81 50,97 56,48 62,52 70,08 75,79 94,77
60 69 5,19 28,43 38,72 45,55 52,11 60,63 67,19 74,38 83,37 90,16 112,74
70 78 6,05 32,13 43,77 51,50 58,91 68,54 75,96 84,08 94,24 101,92 127,44
80 86 6,92 35,43 48,26 56,78 64,95 75,57 83,75 92,71 103,91 112,38 140,51
90 94 7,78 38,73 52,75 62,06 71,00 82,60 91,54 101,33 113,57 122,83 153,58

100 100 8,65 41,20 56,12 66,02 75,53 87,87 97,38 107,80 120,82 130,67 163,39

Abstracción Inicial 7,36 [mm]
Periodo de Retorno T = 2 años T = 5 años T = 10 años T = 20 años T = 50 años T = 100 años T = 200 años T = 500 años T = 1000 años T = 10000 años

Tiempo Ia [h] 1,73 1,33 1,16 1,03 0,90 0,82 0,75 0,67 0,63 0,51

PHI 2,548 PHI 3,138 PHI 3,411

t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo)
P(acumulada)

t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo)
P(acumulad

a) t P(acumulada P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo)
P(acumulad

a)
[mm] [mm] [mm/h] [mm] [mm] [mm/h] [mm] [mm] [mm/h]

0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0
0,004 0,053 0,053 14,809 0,009 0,044 0,044 12,261 0,044 0,700 6,233 6,233 8,909 2,196 4,037 4,037 5,770 4,037 0,116 1,262 1,262 10,910 0,395 0,867 0,867 7,499 0,867
0,868 5,409 5,356 6,195 2,203 3,153 3,153 3,647 3,197 1,564 16,052 9,819 11,357 2,713 7,105 7,105 8,218 11,142 0,980 12,042 10,780 12,469 2,949 7,831 7,831 9,057 8,698
1,733 10,765 5,356 6,195 2,203 3,153 3,153 3,647 6,350 2,429 25,870 9,819 11,357 2,713 7,105 7,105 8,218 18,248 1,845 26,056 14,014 16,209 2,949 11,065 11,065 12,798 19,763
2,597 16,532 5,768 6,671 2,203 3,565 3,565 4,123 9,915 3,293 36,444 10,574 12,230 2,713 7,861 7,861 9,092 26,108 2,709 40,070 14,014 16,209 2,949 11,065 11,065 12,798 30,828
3,462 21,064 4,532 5,242 2,203 2,329 2,329 2,694 12,244 4,158 44,753 8,308 9,610 2,713 5,595 5,595 6,471 31,703 3,574 55,162 15,092 17,456 2,949 12,143 12,143 14,045 42,971
4,326 24,772 3,708 4,289 2,203 1,505 1,505 1,741 13,749 5,022 51,550 6,798 7,862 2,713 4,084 4,084 4,724 35,787 4,438 67,021 11,858 13,716 2,949 8,909 8,909 10,304 51,879
5,191 28,068 3,296 3,812 2,203 1,093 1,093 1,264 14,843 5,887 57,592 6,042 6,989 2,713 3,329 3,329 3,850 39,116 5,303 76,723 9,702 11,222 2,949 6,753 6,753 7,811 58,632
6,056 31,363 3,296 3,812 2,203 1,093 1,093 1,264 15,936 6,752 63,635 6,042 6,989 2,713 3,329 3,329 3,850 42,445 6,168 85,347 8,624 9,975 2,949 5,675 5,675 6,564 64,307
6,920 33,835 2,472 2,859 2,203 0,269 0,269 0,311 16,205 7,616 68,167 4,532 5,242 2,713 1,818 1,818 2,103 44,263 7,032 93,971 8,624 9,975 2,949 5,675 5,675 6,564 69,982

suma 16,205 0,000 suma 44,263 0,000 7,897 100,439 6,468 7,481 2,949 3,519 3,519 4,070 73,500
suma 73,500 0,000

PHI 2,867 PHI 3,262

t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo)
P(acumulada)

t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo)
P(acumulad

a) PHI 3,487

[mm] [mm] [mm/h] [mm] [mm] [mm/h] t P(acumulada P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo)
P(acumulad

a)
0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0 [mm] [mm] [mm/h]
0,400 2,739 2,739 6,847 1,147 1,592 1,592 3,980 1,592 0,829 8,455 8,455 10,203 2,703 5,752 5,752 6,941 5,752 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0
1,265 10,034 7,295 8,438 2,479 4,817 4,817 5,571 6,409 1,693 19,879 11,424 13,213 2,820 8,604 8,604 9,952 14,356 0,190 2,303 2,303 12,135 0,662 1,641 1,641 8,648 1,641
2,129 17,330 7,295 8,438 2,479 4,817 4,817 5,571 11,226 2,558 31,303 11,424 13,213 2,820 8,604 8,604 9,952 22,960 1,054 14,385 12,082 13,975 3,015 9,067 9,067 10,488 10,709
2,994 25,186 7,857 9,087 2,479 5,378 5,378 6,221 16,604 3,422 43,605 12,302 14,230 2,820 9,483 9,483 10,968 32,443 1,919 30,092 15,707 18,167 3,015 12,692 12,692 14,680 23,401
3,858 31,359 6,173 7,140 2,479 3,695 3,695 4,273 20,298 4,287 53,271 9,666 11,180 2,820 6,846 6,846 7,919 39,289 2,784 45,799 15,707 18,167 3,015 12,692 12,692 14,680 36,093
4,723 36,410 5,051 5,842 2,479 2,572 2,572 2,975 22,871 5,152 61,180 7,909 9,148 2,820 5,089 5,089 5,886 44,378 3,648 62,714 16,915 19,565 3,015 13,900 13,900 16,078 49,993
5,587 40,900 4,489 5,193 2,479 2,011 2,011 2,326 24,882 6,016 68,210 7,030 8,131 2,820 4,210 4,210 4,870 48,588 4,513 76,004 13,290 15,372 3,015 10,276 10,276 11,885 60,269
6,452 45,389 4,489 5,193 2,479 2,011 2,011 2,326 26,892 6,881 75,240 7,030 8,131 2,820 4,210 4,210 4,870 52,798 5,377 86,878 10,874 12,577 3,015 7,859 7,859 9,090 68,128
7,317 48,756 3,367 3,895 2,479 0,889 0,889 1,028 27,781 7,745 80,513 5,272 6,098 2,820 2,453 2,453 2,837 55,251 6,242 96,544 9,666 11,180 3,015 6,651 6,651 7,693 74,779

suma 27,781 0,000 suma 55,251 0,000 7,106 106,209 9,666 11,180 3,015 6,651 6,651 7,693 81,430
7,971 113,459 7,249 8,385 3,015 4,235 4,235 4,898 85,665

suma 85,665 0,000

Coeficientes de Frecuencia y Duración - VII Región
Período de Retorno (años)

Duración Tormenta
Pp(T=10 años; t= 24 hr)

Determinación de la Precipitación Efectiva

Determinación Indice PHI

Area
Largo cauce principal L

Distancia C.G. al cauce Lg
Desnivel Máximo H
Pendiente media

Tc

Curva 50%. Varas

Hietograma T = 2 años

Hietograma T = 5 años

Hietograma T = 20 años

Hietograma T = 50 años

Hietograma T = 200 años

Hietograma T = 500 años

HUS para una tormenta de Duración de 8 Tc

Pp Acumulada

y = -0,00000001x4 + 0,00000415x3 - 0,00062439x2 + 0,07351924x + 0,00063964
R2 = 0,99990324
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PHI 3,020 PHI 3,339

t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo)
P(acumulada)

t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo)
P(acumula

da)
[mm] [mm] [mm/h] [mm] [mm] [mm/h] PHI 3,536

0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0

0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0

t P(acumulada P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo)
P(acumula

da)
0,572 4,522 4,522 7,906 1,727 2,794 2,794 4,886 2,794 0,043 0,428 0,428 9,873 0,145 0,283 0,283 6,533 0,283 [mm] [mm] [mm/h]
1,436 13,104 8,583 9,927 2,611 5,972 5,972 6,907 8,766 0,908 10,166 9,738 11,264 2,887 6,851 6,851 7,924 7,135 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0
2,301 21,687 8,583 9,927 2,611 5,972 5,972 6,907 14,737 1,773 22,826 12,660 14,643 2,887 9,773 9,773 11,304 16,907 0,237 3,091 3,091 13,051 0,837 2,254 2,254 9,515 2,254
3,166 30,930 9,243 10,691 2,611 6,632 6,632 7,671 21,369 2,637 35,486 12,660 14,643 2,887 9,773 9,773 11,304 26,680 1,101 16,158 13,067 15,114 3,057 10,010 10,010 11,578 12,264
4,030 38,193 7,262 8,400 2,611 4,651 4,651 5,380 26,020 3,502 49,119 13,633 15,769 2,887 10,747 10,747 12,430 37,427 1,966 33,145 16,987 19,648 3,057 13,930 13,930 16,112 26,194
4,895 44,135 5,942 6,873 2,611 3,331 3,331 3,852 29,351 4,366 59,831 10,712 12,390 2,887 7,825 7,825 9,051 45,252 2,831 50,133 16,987 19,648 3,057 13,930 13,930 16,112 40,125
5,759 49,416 5,282 6,109 2,611 2,670 2,670 3,089 32,021 5,231 68,596 8,764 10,137 2,887 5,877 5,877 6,798 51,129 3,695 68,426 18,294 21,159 3,057 15,237 15,237 17,624 55,362
6,624 54,698 5,282 6,109 2,611 2,670 2,670 3,089 34,692 6,095 76,386 7,791 9,011 2,887 4,904 4,904 5,672 56,033 4,560 82,800 14,374 16,625 3,057 11,317 11,317 13,090 66,679
7,488 58,659 3,961 4,582 2,611 1,350 1,350 1,561 36,042 6,960 84,177 7,791 9,011 2,887 4,904 4,904 5,672 60,936 5,424 94,560 11,760 13,603 3,057 8,704 8,704 10,067 75,382

suma 36,042 0,000 7,824 90,020 5,843 6,758 2,887 2,956 2,956 3,419 63,892 6,289 105,014 10,454 12,091 3,057 7,397 7,397 8,556 82,779
suma 63,892 0,000 7,153 115,468 10,454 12,091 3,057 7,397 7,397 8,556 90,176

8,018 123,308 7,840 9,068 3,057 4,783 4,783 5,533 94,959
suma 94,959 0,000

PHI 3,661

Ct 0,584 t P(acumulada P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo)
P(acumula

da)
nt 0,327 [mm] [mm] [mm/h]
Cp 522,514 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0
np -1,511 0,355 5,709 5,709 16,087 1,299 4,410 4,410 12,426 4,410
CB 1,822 tp: Tiempo al Peak tu: Tiempo precipitación unitariatB: Tiempo Base qP: Caudal peak [l/s/km2] 1,219 22,048 16,339 18,898 3,165 13,174 13,174 15,237 17,583
nB 1,412 2,084 43,288 21,240 24,568 3,165 18,075 18,075 20,907 35,659

2,949 64,528 21,240 24,568 3,165 18,075 18,075 20,907 53,734
Tp 1,52 [h] 3,813 87,403 22,874 26,458 3,165 19,709 19,709 22,797 73,443
Tu 0,28 [h] 4,678 105,375 17,973 20,788 3,165 14,808 14,808 17,127 88,251

5,542 120,080 14,705 17,008 3,165 11,540 11,540 13,348 99,791
Periodo de Intervalos Tr Tp' qp Tb 6,407 133,151 13,071 15,119 3,165 9,906 9,906 11,458 109,697
Retorno T 7,271 146,222 13,071 15,119 3,165 9,906 9,906 11,458 119,603

[años] [h] [h] [l/s/km2] [h] 8,136 156,026 9,803 11,339 3,165 6,638 6,638 7,678 126,241
2 25 0,277 1,517 278,35 3,282 suma 126,241 0,000
5 26 0,281 1,518 278,03 3,285
10 27 0,277 1,517 278,31 3,282
20 27 0,282 1,518 277,99 3,286
50 28 0,277 1,517 278,36 3,282
100 28 0,279 1,518 278,17 3,284
200 28 0,282 1,518 277,99 3,286
500 28 0,285 1,519 277,81 3,288
1000 29 0,276 1,517 278,37 3,282
10000 29 0,281 1,518 278,09 3,285

t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp
[h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm]

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,277 1,040 1,040 0,281 1,120 1,120 0,277 1,355 1,355 0,282 1,628 1,628 0,277 1,920 1,920 0,279 2,154 2,154 0,282 2,374 2,374 0,285 2,636 2,636 0,276 2,712 2,712 0,281 3,486 3,486
0,554 2,050 1,009 0,563 2,499 1,379 0,555 2,710 1,355 0,564 3,255 1,628 0,553 3,840 1,920 0,559 4,369 2,214 0,564 4,929 2,554 0,569 5,622 2,986 0,553 5,914 3,201 0,561 7,552 4,066
0,830 3,059 1,009 0,844 4,067 1,568 0,832 4,591 1,881 0,846 5,242 1,987 0,830 5,764 1,924 0,838 6,583 2,214 0,846 7,483 2,554 0,854 8,608 2,986 0,829 9,115 3,201 0,842 11,827 4,275
1,107 4,069 1,009 1,126 5,635 1,568 1,109 6,507 1,916 1,128 7,560 2,318 1,106 8,517 2,753 1,118 9,507 2,924 1,128 10,591 3,108 1,139 11,947 3,339 1,106 12,336 3,222 1,122 16,102 4,275
1,384 5,078 1,009 1,407 7,202 1,568 1,387 8,422 1,916 1,410 9,878 2,318 1,383 11,269 2,753 1,397 12,665 3,159 1,410 14,200 3,609 1,423 16,126 4,179 1,382 16,791 4,455 1,403 21,416 5,314
1,661 6,088 1,009 1,688 8,770 1,568 1,664 10,338 1,916 1,692 12,197 2,318 1,660 14,022 2,753 1,677 15,824 3,159 1,692 17,810 3,609 1,708 20,305 4,179 1,659 21,246 4,455 1,683 27,281 5,865
1,938 7,195 1,107 1,970 10,338 1,568 1,941 12,254 1,916 1,975 14,515 2,318 1,936 16,775 2,753 1,956 18,983 3,159 1,974 21,419 3,609 1,993 24,484 4,179 1,935 25,701 4,455 1,964 33,147 5,865
2,214 8,336 1,141 2,251 11,985 1,647 2,219 14,169 1,916 2,257 16,833 2,318 2,213 19,528 2,753 2,236 22,142 3,159 2,256 25,028 3,609 2,277 28,663 4,179 2,212 30,156 4,455 2,244 39,012 5,865
2,491 9,478 1,141 2,533 13,736 1,750 2,496 16,234 2,065 2,539 19,247 2,414 2,490 22,281 2,753 2,515 25,300 3,159 2,538 28,638 3,609 2,562 32,842 4,179 2,488 34,610 4,455 2,525 44,878 5,865
2,768 10,375 0,897 2,814 15,486 1,750 2,773 18,361 2,127 2,821 21,812 2,565 2,766 25,245 2,965 2,794 28,636 3,336 2,820 32,247 3,609 2,847 37,110 4,267 2,765 39,065 4,455 2,806 50,743 5,865
3,045 11,121 0,746 3,095 17,039 1,552 3,051 20,489 2,127 3,103 24,377 2,565 3,043 28,279 3,034 3,074 32,110 3,473 3,102 36,347 4,099 3,131 41,687 4,577 3,041 43,839 4,773 3,086 56,868 6,125
3,322 11,867 0,746 3,377 18,241 1,203 3,328 22,244 1,755 3,385 26,701 2,325 3,319 31,313 3,034 3,353 35,583 3,473 3,384 40,308 3,961 3,416 46,264 4,577 3,318 48,711 4,873 3,367 63,264 6,396
3,598 12,482 0,616 3,658 19,444 1,203 3,606 23,736 1,492 3,667 28,527 1,825 3,596 33,818 2,505 3,633 38,614 3,030 3,666 43,923 3,615 3,701 50,620 4,356 3,594 53,584 4,873 3,647 69,660 6,396
3,875 12,964 0,482 3,940 20,541 1,097 3,883 25,228 1,492 3,949 30,352 1,825 3,873 36,008 2,190 3,912 41,143 2,529 3,948 46,829 2,906 3,985 54,003 3,383 3,871 57,660 4,076 3,928 75,406 5,746
4,152 13,446 0,482 4,221 21,378 0,837 4,160 26,521 1,293 4,231 32,049 1,697 4,149 38,198 2,190 4,192 43,672 2,529 4,230 49,735 2,906 4,270 57,387 3,383 4,147 61,279 3,619 4,208 80,211 4,805
4,429 13,879 0,433 4,503 22,215 0,837 4,438 27,590 1,068 4,513 33,382 1,333 4,426 40,107 1,908 4,471 45,965 2,293 4,512 52,457 2,722 4,555 60,652 3,266 4,424 64,899 3,619 4,489 85,016 4,805
4,706 14,229 0,350 4,784 23,013 0,798 4,715 28,658 1,068 4,795 34,714 1,333 4,702 41,735 1,628 4,751 47,865 1,900 4,794 54,660 2,203 4,839 63,240 2,588 4,700 68,093 3,194 4,769 89,474 4,459
4,983 14,579 0,350 5,065 23,667 0,655 4,992 29,652 0,994 5,077 35,999 1,285 4,979 43,363 1,628 5,030 49,764 1,900 5,076 56,863 2,203 5,124 65,828 2,588 4,977 70,876 2,783 5,050 93,219 3,745
5,259 14,929 0,350 5,347 24,322 0,655 5,270 30,509 0,857 5,360 37,085 1,086 5,256 44,885 1,522 5,309 51,575 1,811 5,359 58,996 2,134 5,409 68,371 2,544 5,253 73,660 2,783 5,330 96,964 3,745
5,536 15,279 0,350 5,628 24,976 0,655 5,547 31,365 0,857 5,642 38,171 1,086 5,532 46,232 1,347 5,589 53,160 1,585 5,641 60,847 1,851 5,694 70,561 2,190 5,530 76,284 2,624 5,611 100,579 3,615
5,813 15,629 0,350 5,910 25,631 0,655 5,824 32,222 0,857 5,924 39,257 1,086 5,809 47,579 1,347 5,868 54,745 1,585 5,923 62,698 1,851 5,978 72,751 2,190 5,806 78,649 2,365 5,892 103,793 3,214
6,090 15,946 0,317 6,191 26,285 0,655 6,102 33,079 0,857 6,206 40,343 1,086 6,086 48,926 1,347 6,148 56,330 1,585 6,205 64,550 1,851 6,263 74,941 2,190 6,083 81,014 2,365 6,172 107,008 3,214
6,367 16,032 0,086 6,472 26,913 0,628 6,379 33,935 0,857 6,488 41,429 1,086 6,362 50,273 1,347 6,427 57,915 1,585 6,487 66,401 1,851 6,548 77,131 2,190 6,359 83,380 2,365 6,453 110,222 3,214
6,643 16,119 0,086 6,754 27,203 0,289 6,656 34,792 0,857 6,770 42,483 1,054 6,639 51,620 1,347 6,707 59,500 1,585 6,769 68,252 1,851 6,832 79,321 2,190 6,636 85,745 2,365 6,733 113,437 3,214
6,920 16,205 0,086 7,035 27,492 0,289 6,934 35,175 0,383 7,052 43,077 0,593 6,915 52,897 1,276 6,986 61,026 1,526 7,051 70,057 1,805 7,117 81,482 2,161 6,912 88,111 2,365 7,014 116,651 3,214

7,317 27,781 0,289 7,211 35,608 0,433 7,334 43,670 0,593 7,192 53,682 0,785 7,266 61,981 0,955 7,333 71,205 1,148 7,402 82,876 1,394 7,189 90,370 2,259 7,294 119,779 3,128
7,488 36,042 0,433 7,616 44,263 0,593 7,469 54,466 0,785 7,545 62,937 0,955 7,615 72,353 1,148 7,686 84,270 1,394 7,465 91,900 1,530 7,575 121,933 2,154

7,745 55,251 0,785 7,824 63,892 0,955 7,897 73,500 1,148 7,971 85,665 1,394 7,741 93,429 1,530 7,855 124,087 2,154
8,018 94,959 1,530 8,136 126,241 2,154

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HU*P18 HU*P19 HU*P20 HU*P21 HU*P22 HU*P23 HU*P24 HU*P25 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,277 18,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,127
0,3 0,2 0,455 55,670 0,277 33,859 0,017 0,277 18,11 0,009 0,554 41,04 18,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,399
0,5 0,4 0,759 111,341 0,554 73,740 0,054 0,554 39,44 0,029 0,830 76,64 39,82 18,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,907
0,6 0,6 0,910 167,011 0,830 137,716 0,105 0,830 73,66 0,056 1,107 121,43 74,36 39,82 18,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,709
0,8 0,8 1,138 222,681 1,107 218,191 0,177 1,107 116,71 0,095 1,384 144,04 117,82 74,36 39,82 18,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,655
1,0 1,0 1,517 278,351 1,384 258,821 0,238 1,384 138,44 0,127 1,661 145,12 139,75 117,82 74,36 39,82 18,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,603
1,3 0,8 1,972 222,681 1,661 260,768 0,259 1,661 139,48 0,138 1,938 127,46 140,81 139,75 117,82 74,36 39,82 20,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,444
1,5 0,6 2,276 167,011 1,938 229,023 0,244 1,938 122,50 0,131 2,214 97,11 123,66 140,81 139,75 117,82 74,36 43,67 20,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,102
1,8 0,4 2,731 111,341 2,214 174,494 0,201 2,214 93,33 0,108 2,491 78,27 94,22 123,66 140,81 139,75 117,82 81,55 45,02 20,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,667
2,3 0,2 3,489 55,670 2,491 140,635 0,157 2,491 75,22 0,084 2,768 60,44 75,94 94,22 123,66 140,81 139,75 129,21 84,08 45,02 16,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,122
2,7 0,1 4,096 27,835 2,768 108,602 0,124 2,768 58,09 0,066 3,045 49,13 58,64 75,94 94,22 123,66 140,81 153,27 133,21 84,08 35,39 13,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,475

3,045 88,287 0,098 3,045 47,22 0,052 3,322 35,26 47,67 58,64 75,94 94,22 123,66 154,42 158,01 133,21 66,10 29,41 13,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,665
3,322 63,359 0,076 3,322 33,89 0,040 3,598 28,19 34,21 47,67 58,64 75,94 94,22 135,63 159,20 158,01 104,72 54,93 29,41 11,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,678
3,598 50,662 0,057 3,598 27,10 0,030 3,875 21,13 27,36 34,21 47,67 58,64 75,94 103,33 139,82 159,20 124,22 87,03 54,93 24,28 8,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,506
3,875 37,965 0,044 3,875 20,31 0,024 4,152 0,00 20,50 27,36 34,21 47,67 58,64 83,28 106,53 139,82 125,16 103,23 87,03 45,34 19,01 8,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,103
4,152 0,000 0,019 4,152 0,00 0,010 4,429 0,00 0,00 20,50 27,36 34,21 47,67 64,31 85,86 106,53 109,92 104,01 103,23 71,83 35,50 19,01 7,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,640

Suma 1,870 Suma 1,000 4,706 0,00 0,00 0,00 20,50 27,36 34,21 52,28 66,30 85,86 83,75 91,35 104,01 85,21 56,24 35,50 17,08 6,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,157
4,983 0,00 0,00 0,00 0,00 20,50 27,36 37,52 53,90 66,30 67,50 69,60 91,35 85,85 66,71 56,24 31,90 13,80 6,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,678
5,259 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,50 30,00 38,68 53,90 52,12 56,09 69,60 75,40 67,21 66,71 50,54 25,78 13,80 6,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,219
5,536 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,48 30,93 38,68 42,37 43,32 56,09 57,45 59,03 67,21 59,95 40,85 25,78 13,80 6,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,799
5,813 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,18 30,93 30,41 35,21 43,32 46,30 44,98 59,03 60,41 48,45 40,85 25,78 13,80 6,34 0,00 0,00 0,00 0,00 3,427
6,090 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,18 24,32 25,27 35,21 35,75 36,25 44,98 53,05 48,82 48,45 40,85 25,78 13,80 5,75 0,00 0,00 0,00 3,107
6,367 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,22 20,21 25,27 29,07 27,99 36,25 40,42 42,87 48,82 48,45 40,85 25,78 12,52 1,56 0,00 0,00 2,816
6,643 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,14 20,21 20,86 22,76 27,99 32,58 32,67 42,87 48,82 48,45 40,85 23,38 3,40 1,56 0,00 2,569
6,920 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,14 16,68 16,33 22,76 25,16 26,33 32,67 42,87 48,82 48,45 37,05 6,35 3,40 1,56 2,313
7,197 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,50 13,06 16,33 20,45 20,33 26,33 32,67 42,87 48,82 43,95 10,06 6,35 3,40 2,000
7,474 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,79 13,06 14,68 16,53 20,33 26,33 32,67 42,87 44,28 11,93 10,06 6,35 1,675
7,751 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,79 11,74 11,86 16,53 20,33 26,33 32,67 38,89 12,02 11,93 10,06 1,361
8,027 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,79 9,48 11,86 16,53 20,33 26,33 29,63 10,56 12,02 11,93 1,060
8,304 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,11 9,48 11,86 16,53 20,33 23,88 8,04 10,56 12,02 0,807
8,581 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,11 9,48 11,86 16,53 18,44 6,48 8,04 10,56 0,596
8,858 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,11 9,48 11,86 14,99 5,01 6,48 8,04 0,424
9,135 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,11 9,48 10,76 4,07 5,01 6,48 0,289
9,411 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,11 8,60 2,92 4,07 5,01 0,187
9,688 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,45 2,34 2,92 4,07 0,106
9,965 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,75 2,34 2,92 0,047
10,242 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,75 2,34 0,028
10,519 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,75 0,012
10,795 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000

Máx 6,678

T = 10000 años

Hidrograma Unitario Adimensional

Discretización de Hietograma
T = 500 años T = 1000 años

Parámetros del HUS - Zona 2: VII Región

T = 50 años T = 100 años T = 200 años

Hietograma T = 10 años Hietograma T = 100 años

Hietograma T = 1000 años

T = 2 años

Hietograma T = 1000 años

T = 2 años T = 5 años T = 10 años T = 20 años

Discretización en Tr Hidrograma UnitarioHU adimensional

tn
G

tP S
LL

Ct ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ ⋅
⋅= 5,5

P
u

tt = Bn
PBB tCt ⋅= Pn

PPP tCq ⋅=

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =



t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HU*P18 HU*P19 HU*P20 HU*P21 HU*P22 HU*P23 HU*P24 HU*P25 HU*P26 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,281 20,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,138
0,3 0,2 0,455 55,607 0,281 34,356 0,017 0,281 18,29 0,009 0,563 44,87 25,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,472
0,5 0,4 0,759 111,213 0,563 75,265 0,056 0,563 40,07 0,030 0,844 84,89 55,25 28,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,137
0,6 0,6 0,911 166,820 0,844 142,384 0,110 0,844 75,80 0,059 1,126 131,48 104,53 62,82 28,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,205
0,8 0,8 1,139 222,426 1,126 220,515 0,184 1,126 117,39 0,098 1,407 156,06 161,89 118,84 62,82 28,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,556
1,0 1,0 1,518 278,033 1,407 261,742 0,244 1,407 139,34 0,130 1,688 153,38 192,15 184,06 118,84 62,82 28,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,981
1,3 0,8 1,974 222,426 1,688 257,252 0,263 1,688 136,95 0,140 1,970 133,04 188,86 218,47 184,06 118,84 62,82 28,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,293
1,5 0,6 2,277 166,820 1,970 223,131 0,243 1,970 118,79 0,130 2,251 101,36 163,81 214,72 218,47 184,06 118,84 62,82 30,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,366
1,8 0,4 2,733 111,213 2,251 170,004 0,199 2,251 90,50 0,106 2,533 80,88 124,81 186,24 214,72 218,47 184,06 118,84 66,00 32,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,254
2,3 0,2 3,492 55,607 2,533 135,648 0,155 2,533 72,21 0,082 2,814 62,76 99,58 141,90 186,24 214,72 218,47 184,06 124,85 70,14 32,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,985
2,7 0,1 4,099 27,803 2,814 105,261 0,122 2,814 56,04 0,065 3,095 50,47 77,28 113,22 141,90 186,24 214,72 218,47 193,36 132,69 70,14 28,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,606

3,095 84,647 0,096 3,095 45,06 0,051 3,377 36,29 62,14 87,86 113,22 141,90 186,24 214,72 229,51 205,50 132,69 62,20 21,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,059
3,377 60,873 0,074 3,377 32,41 0,039 3,658 28,61 44,69 70,65 87,86 113,22 141,90 186,24 225,57 243,92 205,50 117,67 48,18 21,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,340
3,658 47,990 0,055 3,658 25,55 0,029 3,940 20,93 35,23 50,81 70,65 87,86 113,22 141,90 195,65 239,73 243,92 182,25 91,15 48,18 20,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,378
3,940 35,106 0,042 3,940 18,69 0,022 4,221 0,00 25,77 40,06 50,81 70,65 87,86 113,22 149,07 207,94 239,73 216,32 141,17 91,15 43,95 15,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,051
4,221 0,000 0,018 4,221 0,00 0,009 4,503 0,00 0,00 29,30 40,06 50,81 70,65 87,86 118,94 158,43 207,94 212,61 167,56 141,17 83,14 33,55 15,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,541

Suma 1,878 Suma 1,000 4,784 0,00 0,00 0,00 29,30 40,06 50,81 70,65 92,30 126,41 158,43 184,41 164,69 167,56 128,77 63,46 33,55 14,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,920
5,065 0,00 0,00 0,00 0,00 29,30 40,06 50,81 74,22 98,09 126,41 140,50 142,84 164,69 152,84 98,28 63,46 31,96 11,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,250
5,347 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,30 40,06 53,38 78,88 98,09 112,11 108,83 142,84 150,22 116,66 98,28 60,46 26,23 11,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,589
5,628 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,30 42,08 56,73 78,88 86,99 86,84 108,83 130,29 114,66 116,66 93,63 49,61 26,23 11,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,952
5,910 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,78 44,72 56,73 69,96 67,39 86,84 99,27 99,45 114,66 111,14 76,84 49,61 26,23 11,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,366
6,191 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 32,72 44,72 50,31 54,19 67,39 79,21 75,77 99,45 109,23 91,21 76,84 49,61 26,23 11,97 0,00 0,00 0,00 0,00 5,849
6,472 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 32,72 39,66 38,97 54,19 61,47 60,46 75,77 94,74 89,64 91,21 76,84 49,61 26,23 11,49 0,00 0,00 0,00 5,406
6,754 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,01 30,72 38,97 49,43 46,91 60,46 72,19 77,75 89,64 91,21 76,84 49,61 25,17 5,29 0,00 0,00 5,003
7,035 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,47 30,72 35,55 37,73 46,91 57,60 59,24 77,75 89,64 91,21 76,84 47,61 11,59 5,29 0,00 4,646
7,317 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,47 28,02 27,13 37,73 44,69 47,27 59,24 77,75 89,64 91,21 73,74 21,92 11,59 5,29 4,293
7,598 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,50 21,39 27,13 35,94 36,68 47,27 59,24 77,75 89,64 87,53 33,95 21,92 11,59 3,841
7,879 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,65 21,39 25,85 29,50 36,68 47,27 59,24 77,75 86,02 40,30 33,95 21,92 3,336
8,161 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,65 20,38 21,21 29,50 36,68 47,27 59,24 74,61 39,61 40,30 33,95 2,817
8,442 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,91 16,72 21,21 29,50 36,68 47,27 56,85 34,36 39,61 40,30 2,271
8,724 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,23 16,72 21,21 29,50 36,68 45,36 26,18 34,36 39,61 1,763
9,005 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,23 16,72 21,21 29,50 35,20 20,89 26,18 34,36 1,321
9,286 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,23 16,72 21,21 28,31 16,21 20,89 26,18 0,954
9,568 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,23 16,72 20,36 13,03 16,21 20,89 0,669
9,849 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,23 16,05 9,37 13,03 16,21 0,450

10,131 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,74 7,39 9,37 13,03 0,280
10,412 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,41 7,39 9,37 0,149
10,693 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,41 7,39 0,086
10,975 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,41 0,036
11,256 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000

Máx 10,378

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HU*P18 HU*P19 HU*P20 HU*P21 HU*P22 HU*P23 HU*P24 HU*P25 HU*P26 HU*P27 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,277 24,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,165
0,3 0,2 0,455 55,663 0,277 33,917 0,017 0,277 18,13 0,009 0,555 53,55 24,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,526
0,5 0,4 0,759 111,325 0,555 73,921 0,054 0,555 39,52 0,029 0,832 100,16 53,55 34,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,264
0,6 0,6 0,910 166,988 0,832 138,269 0,106 0,832 73,92 0,057 1,109 158,26 100,16 74,33 34,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,474
0,8 0,8 1,138 222,651 1,109 218,466 0,178 1,109 116,79 0,095 1,387 187,75 158,26 139,03 75,70 34,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,009
1,0 1,0 1,517 278,314 1,387 259,167 0,238 1,387 138,54 0,127 1,664 188,60 187,75 219,66 141,59 75,70 34,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,709
1,3 0,8 1,972 222,651 1,664 260,351 0,259 1,664 139,18 0,139 1,941 165,40 188,60 260,59 223,72 141,59 75,70 34,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,340
1,5 0,6 2,276 166,988 1,941 228,326 0,244 1,941 122,06 0,130 2,219 126,02 165,40 261,78 265,40 223,72 141,59 75,70 34,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,714
1,8 0,4 2,731 111,325 2,219 173,962 0,201 2,219 93,00 0,107 2,496 101,45 126,02 229,58 266,61 265,40 223,72 141,59 75,70 37,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,879
2,3 0,2 3,490 55,663 2,496 140,045 0,157 2,496 74,86 0,084 2,773 78,39 101,45 174,92 233,82 266,61 265,40 223,72 141,59 81,59 38,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,812
2,7 0,1 4,096 27,831 2,773 108,207 0,124 2,773 57,84 0,066 3,051 63,64 78,39 140,81 178,15 233,82 266,61 265,40 223,72 152,61 84,07 38,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,618

3,051 87,856 0,098 3,051 46,97 0,052 3,328 45,69 63,64 108,80 143,41 178,15 233,82 266,61 265,40 241,12 157,25 84,07 31,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,251
3,328 63,065 0,075 3,328 33,71 0,040 3,606 36,47 45,69 88,34 110,81 143,41 178,15 233,82 266,61 286,04 248,46 157,25 69,35 27,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,733
3,606 50,346 0,057 3,606 26,91 0,030 3,883 27,26 36,47 63,41 89,97 110,81 143,41 178,15 233,82 287,35 294,74 248,46 129,72 58,96 27,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,990
3,883 37,627 0,044 3,883 20,11 0,023 4,160 0,00 27,26 50,62 64,58 89,97 110,81 143,41 178,15 252,00 296,09 294,74 204,95 110,28 58,96 23,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,826
4,160 0,000 0,019 4,160 0,00 0,010 4,438 0,00 0,00 37,83 51,56 64,58 89,97 110,81 143,41 192,00 259,67 296,09 243,14 174,25 110,28 51,11 19,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,414

Suma 1,871 Suma 1,000 4,715 0,00 0,00 0,00 38,53 51,56 64,58 89,97 110,81 154,57 197,84 259,67 244,25 206,72 174,25 95,60 42,22 19,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,781
4,992 0,00 0,00 0,00 0,00 38,53 51,56 64,58 89,97 119,43 159,27 197,84 214,20 207,66 206,72 151,05 78,98 42,22 18,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,041
5,270 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 38,53 51,56 64,58 96,97 123,06 159,27 163,20 182,12 207,66 179,19 124,78 78,98 39,28 15,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,264
5,547 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 38,53 51,56 69,60 99,92 123,06 131,38 138,75 182,12 180,01 148,03 124,78 73,47 33,85 15,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,496
5,824 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 38,53 55,57 71,72 99,92 101,51 111,70 138,75 157,87 148,71 148,03 116,08 63,32 33,85 15,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,759
6,102 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 41,53 57,26 71,72 82,42 86,31 111,70 120,28 130,41 148,71 137,71 100,05 63,32 33,85 15,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,084
6,379 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42,79 57,26 59,16 70,08 86,31 96,83 99,36 130,41 138,34 118,69 100,05 63,32 33,85 15,53 0,00 0,00 0,00 0,00 7,486
6,656 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42,79 47,23 50,30 70,08 74,82 79,99 99,36 121,32 119,23 118,69 100,05 63,32 33,85 15,53 0,00 0,00 0,00 6,978
6,934 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 35,30 40,16 50,30 60,74 61,80 79,99 92,43 104,56 119,23 118,69 100,05 63,32 33,85 6,95 0,00 0,00 6,512
7,211 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,01 40,16 43,60 50,18 61,80 74,41 79,67 104,56 119,23 118,69 100,05 63,32 15,15 7,85 0,00 6,117
7,488 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,01 34,81 36,02 50,18 57,50 64,13 79,67 104,56 119,23 118,69 100,05 28,34 17,11 7,85 5,710
7,766 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,02 28,76 36,02 46,68 49,55 64,13 79,67 104,56 119,23 118,69 44,78 32,01 17,11 5,165
8,043 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,49 28,76 33,51 40,23 49,55 64,13 79,67 104,56 119,23 53,12 50,58 32,01 4,556
8,320 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,49 26,75 28,88 40,23 49,55 64,13 79,67 104,56 53,36 60,00 50,58 3,899
8,598 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,99 23,06 28,88 40,23 49,55 64,13 79,67 46,80 60,27 60,00 3,181
8,875 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,23 23,06 28,88 40,23 49,55 64,13 35,66 52,86 60,27 2,503
9,153 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,23 23,06 28,88 40,23 49,55 28,70 40,27 52,86 1,890
9,430 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,23 23,06 28,88 40,23 22,18 32,42 40,27 1,375
9,707 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,23 23,06 28,88 18,01 25,05 32,42 0,974
9,985 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,23 23,06 12,93 20,34 25,05 0,664

10,262 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,23 10,32 14,60 20,34 0,421
10,539 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,71 11,66 14,60 0,229
10,817 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,71 11,66 0,137
11,094 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,71 0,059
11,371 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000

Máx 12,990

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HU*P18 HU*P19 HU*P20 HU*P21 HU*P22 HU*P23 HU*P24 HU*P25 HU*P26 HU*P27 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,282 29,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,201
0,3 0,2 0,456 55,597 0,282 34,429 0,017 0,282 18,32 0,009 0,564 65,37 29,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,641
0,5 0,4 0,759 111,194 0,564 75,487 0,056 0,564 40,16 0,030 0,846 123,88 65,37 36,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,519
0,6 0,6 0,911 166,792 0,846 143,066 0,111 0,846 76,11 0,059 1,128 191,24 123,88 79,78 42,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,944
0,8 0,8 1,139 222,389 1,128 220,855 0,185 1,128 117,50 0,098 1,410 227,02 191,24 151,20 93,10 42,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,746
1,0 1,0 1,518 277,986 1,410 262,169 0,245 1,410 139,48 0,130 1,692 222,32 227,02 233,41 176,45 93,10 42,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,697
1,3 0,8 1,974 222,389 1,692 256,738 0,263 1,692 136,59 0,140 1,975 192,47 222,32 277,08 272,39 176,45 93,10 42,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,592
1,5 0,6 2,278 166,792 1,975 222,270 0,243 1,975 118,25 0,129 2,257 146,64 192,47 271,34 323,34 272,39 176,45 93,10 42,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,221
1,8 0,4 2,733 111,194 2,257 169,349 0,199 2,257 90,10 0,106 2,539 116,83 146,64 234,91 316,65 323,34 272,39 176,45 93,10 44,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,610
2,3 0,2 3,492 55,597 2,539 134,920 0,154 2,539 71,78 0,082 2,821 90,73 116,83 178,98 274,13 316,65 323,34 272,39 176,45 96,96 46,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,747
2,7 0,1 4,100 27,799 2,821 104,773 0,122 2,821 55,74 0,065 3,103 72,84 90,73 142,59 208,86 274,13 316,65 323,34 272,39 183,76 103,00 46,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,701

3,103 84,115 0,096 3,103 44,75 0,051 3,385 52,40 72,84 110,73 166,40 208,86 274,13 316,65 323,34 283,67 195,21 103,00 42,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,473
3,385 60,510 0,073 3,385 32,19 0,039 3,667 41,22 52,40 88,90 129,22 166,40 208,86 274,13 316,65 336,74 301,34 195,21 93,35 33,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,065
3,667 47,600 0,055 3,667 25,32 0,029 3,949 30,04 41,22 63,95 103,74 129,22 166,40 208,86 274,13 329,76 357,71 301,34 176,93 73,31 33,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,417
3,949 34,689 0,042 3,949 18,46 0,022 4,231 0,00 30,04 50,31 74,63 103,74 129,22 166,40 208,86 285,49 350,30 357,71 273,13 138,94 73,31 31,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,303
4,231 0,000 0,018 4,231 0,00 0,009 4,513 0,00 0,00 36,66 58,71 74,63 103,74 129,22 166,40 217,52 303,27 350,30 324,22 214,48 138,94 68,16 24,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,882

Suma 1,880 Suma 1,000 4,795 0,00 0,00 0,00 42,78 58,71 74,63 103,74 129,22 173,30 231,07 303,27 317,51 254,60 214,48 129,19 53,52 24,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,207
5,077 0,00 0,00 0,00 0,00 42,78 58,71 74,63 103,74 134,57 184,09 231,07 274,88 249,33 254,60 199,43 101,42 53,52 23,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,372
5,360 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42,78 58,71 74,63 108,04 142,96 184,09 209,43 215,85 249,33 236,74 156,57 101,42 51,59 19,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,468
5,642 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42,78 58,71 77,72 114,77 142,96 166,85 164,46 215,85 231,83 185,86 156,57 97,77 43,62 19,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,577
5,924 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42,78 61,14 82,56 114,77 129,57 131,03 164,46 200,71 182,01 185,86 150,93 82,67 43,62 19,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,717
6,206 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 44,56 64,95 82,56 104,02 101,75 131,03 152,92 157,57 182,01 179,16 127,62 82,67 43,62 19,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,925
6,488 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 47,33 64,95 74,83 81,69 101,75 121,83 120,06 157,57 175,45 151,49 127,62 82,67 43,62 19,89 0,00 0,00 0,00 0,00 9,228
6,770 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 47,33 58,87 58,76 81,69 94,61 95,65 120,06 151,89 148,35 151,49 127,62 82,67 43,62 19,31 0,00 0,00 0,00 8,630
7,052 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42,90 46,23 58,76 75,96 74,28 95,65 115,73 128,43 148,35 151,49 127,62 82,67 42,33 10,87 0,00 0,00 8,087
7,334 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,69 46,23 54,64 59,63 74,28 92,20 97,85 128,43 148,35 151,49 127,62 80,23 23,83 10,87 0,00 7,603
7,616 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,69 42,98 42,90 59,63 71,60 77,96 97,85 128,43 148,35 151,49 123,85 45,15 23,83 10,87 7,126
7,898 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,32 33,74 42,90 57,48 60,54 77,96 97,85 128,43 148,35 147,02 69,71 45,15 23,83 6,492
8,180 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,59 33,74 41,35 48,60 60,54 77,96 97,85 128,43 143,98 82,75 69,71 45,15 5,754
8,462 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,59 32,53 34,96 48,60 60,54 77,96 97,85 124,65 81,03 82,75 69,71 4,949
8,745 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,71 27,50 34,96 48,60 60,54 77,96 94,97 70,15 81,03 82,75 4,054
9,027 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,04 27,50 34,96 48,60 60,54 75,66 53,45 70,15 81,03 3,177
9,309 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,04 27,50 34,96 48,60 58,76 42,58 53,45 70,15 2,397
9,591 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,04 27,50 34,96 47,17 33,07 42,58 53,45 1,742
9,873 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,04 27,50 33,93 26,55 33,07 42,58 1,237

10,155 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,04 26,69 19,10 26,55 33,07 0,845
10,437 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,45 15,02 19,10 26,55 0,539
10,719 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,95 15,02 19,10 0,303
11,001 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,95 15,02 0,175
11,283 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,95 0,074
11,565 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000

Máx 15,417

T = 5 años

Discretización en Tr Hidrograma Unitario

Discretización en Tr Hidrograma Unitario

HU adimensional T = 10 años

HU adimensional

HU adimensional T = 20 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =



t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HU*P18 HU*P19 HU*P20 HU*P21 HU*P22 HU*P23 HU*P24 HU*P25 HU*P26 HU*P27 HU*P28 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,277 34,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,234
0,3 0,2 0,455 55,673 0,277 33,838 0,017 0,277 18,10 0,009 0,553 75,69 34,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,744
0,5 0,4 0,759 111,346 0,553 73,677 0,054 0,553 39,42 0,029 0,830 141,27 75,69 34,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,695
0,6 0,6 0,910 167,019 0,830 137,523 0,105 0,830 73,57 0,056 1,106 224,04 141,27 75,82 49,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,305
0,8 0,8 1,138 222,692 1,106 218,095 0,177 1,106 116,68 0,095 1,383 265,75 224,04 141,53 108,51 49,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,316
1,0 1,0 1,517 278,365 1,383 258,701 0,237 1,383 138,40 0,127 1,660 268,02 265,75 224,45 202,53 108,51 49,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,534
1,3 0,8 1,972 222,692 1,660 260,913 0,259 1,660 139,59 0,138 1,936 235,52 268,02 266,23 321,19 202,53 108,51 49,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,774
1,5 0,6 2,276 167,019 1,936 229,267 0,244 1,936 122,66 0,131 2,213 179,44 235,52 268,51 380,99 321,19 202,53 108,51 49,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,758
1,8 0,4 2,731 111,346 2,213 174,680 0,201 2,213 93,45 0,108 2,490 144,68 179,44 235,94 384,25 380,99 321,19 202,53 108,51 49,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,514
2,3 0,2 3,489 55,673 2,490 140,842 0,157 2,490 75,35 0,084 2,766 111,70 144,68 179,77 337,65 384,25 380,99 321,19 202,53 108,51 53,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,978
2,7 0,1 4,096 27,836 2,766 108,741 0,124 2,766 58,18 0,066 3,043 90,85 111,70 144,94 257,25 337,65 384,25 380,99 321,19 202,53 116,85 54,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,178

3,043 88,438 0,098 3,043 47,31 0,053 3,319 65,19 90,85 111,91 207,42 257,25 337,65 384,25 380,99 321,19 218,11 119,59 54,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,162
3,319 63,462 0,076 3,319 33,95 0,040 3,596 52,16 65,19 91,01 160,14 207,42 257,25 337,65 384,25 380,99 345,90 223,22 119,59 45,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,975
3,596 50,773 0,057 3,596 27,16 0,030 3,873 39,12 52,16 65,31 130,24 160,14 207,42 257,25 337,65 384,25 410,30 354,00 223,22 98,72 39,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,577
3,873 38,083 0,044 3,873 20,37 0,024 4,149 0,00 39,12 52,25 93,46 130,24 160,14 207,42 257,25 337,65 413,81 419,91 354,00 184,27 86,34 39,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,685
4,149 0,000 0,019 4,149 0,00 0,010 4,426 0,00 0,00 39,19 74,77 93,46 130,24 160,14 207,42 257,25 363,62 423,50 419,91 292,23 161,16 86,34 34,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,471

Suma 1,869 Suma 1,000 4,702 0,00 0,00 0,00 56,09 74,77 93,46 130,24 160,14 207,42 277,04 372,13 423,50 346,64 255,58 161,16 75,21 29,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,927
4,979 0,00 0,00 0,00 0,00 56,09 74,77 93,46 130,24 160,14 223,38 283,53 372,13 349,61 303,17 255,58 140,39 64,18 29,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,073
5,256 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 56,09 74,77 93,46 130,24 172,46 228,61 283,53 307,20 305,76 303,17 222,64 119,79 64,18 27,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,086
5,532 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 56,09 74,77 93,46 140,26 176,50 228,61 234,06 268,68 305,76 264,09 189,97 119,79 60,00 24,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,056
5,809 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 56,09 74,77 100,65 143,55 176,50 188,72 204,71 268,68 266,35 225,34 189,97 112,00 53,10 24,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,035
6,086 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 56,09 80,53 103,01 143,55 145,70 165,05 204,71 234,05 227,27 225,34 177,62 99,11 53,10 24,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,057
6,362 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,40 82,41 103,01 118,50 127,43 165,05 178,32 199,71 227,27 210,69 157,17 99,11 53,10 24,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,162
6,639 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 61,81 82,41 85,03 103,64 127,43 143,78 152,16 199,71 212,49 186,43 157,17 99,11 53,10 24,39 0,00 0,00 0,00 0,00 11,368
6,915 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 61,81 68,03 74,37 103,64 111,01 122,68 152,16 186,72 188,03 186,43 157,17 99,11 53,10 23,11 0,00 0,00 0,00 10,686
7,192 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 51,03 59,50 74,37 90,28 94,72 122,68 142,26 165,22 188,03 186,43 157,17 99,11 50,31 14,21 0,00 0,00 10,067
7,469 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 44,63 59,50 64,78 77,04 94,72 114,70 125,88 165,22 188,03 186,43 157,17 93,91 30,93 14,21 0,00 9,540
7,745 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 44,63 51,83 55,28 77,04 88,56 101,50 125,88 165,22 188,03 186,43 148,93 57,73 30,93 14,21 8,995
8,022 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 38,88 44,23 55,28 72,03 78,36 101,50 125,88 165,22 188,03 176,66 91,56 57,73 30,93 8,255
8,298 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,17 44,23 51,68 63,73 78,36 101,50 125,88 165,22 178,17 108,61 91,56 57,73 7,404
8,575 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,17 41,35 45,73 63,73 78,36 101,50 125,88 156,56 109,54 108,61 91,56 6,436
8,852 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,02 36,59 45,73 63,73 78,36 101,50 119,29 96,25 109,54 108,61 5,322
9,128 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,44 36,59 45,73 63,73 78,36 96,18 73,33 96,25 109,54 4,222
9,405 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,44 36,59 45,73 63,73 74,26 59,13 73,33 96,25 3,208
9,682 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,44 36,59 45,73 60,39 45,65 59,13 73,33 2,345
9,958 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,44 36,59 43,34 37,13 45,65 59,13 1,678

10,235 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,44 34,67 26,64 37,13 45,65 1,155
10,511 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,01 21,32 26,64 37,13 0,748
10,788 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,99 21,32 26,64 0,430
11,065 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,99 21,32 0,251
11,341 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,99 0,108
11,618 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000

Máx 18,685

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HU*P18 HU*P19 HU*P20 HU*P21 HU*P22 HU*P23 HU*P24 HU*P25 HU*P26 HU*P27 HU*P28 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,279 39,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,264
0,3 0,2 0,455 55,634 0,279 34,144 0,017 0,279 18,21 0,009 0,559 85,74 40,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,849
0,5 0,4 0,759 111,267 0,559 74,616 0,055 0,559 39,80 0,029 0,838 161,32 88,14 40,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,951
0,6 0,6 0,911 166,901 0,838 140,397 0,108 0,838 74,89 0,058 1,118 252,24 165,84 88,14 53,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,766
0,8 0,8 1,138 222,535 1,118 219,526 0,181 1,118 117,10 0,097 1,397 299,32 259,31 165,84 116,36 57,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,048
1,0 1,0 1,518 278,168 1,397 260,499 0,241 1,397 138,95 0,129 1,677 297,31 307,71 259,31 218,94 125,72 57,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,526
1,3 0,8 1,973 222,535 1,677 258,749 0,261 1,677 138,02 0,139 1,956 259,27 305,64 307,71 342,34 236,56 125,72 57,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,005
1,5 0,6 2,277 166,901 1,956 225,640 0,244 1,956 120,36 0,130 2,236 197,54 266,53 305,64 406,24 369,88 236,56 125,72 57,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,233
1,8 0,4 2,732 111,267 2,236 171,916 0,200 2,236 91,70 0,107 2,515 158,31 203,07 266,53 403,51 438,92 369,88 236,56 125,72 57,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,215
2,3 0,2 3,491 55,634 2,515 137,772 0,156 2,515 73,49 0,083 2,794 122,58 162,74 203,07 351,88 435,97 438,92 369,88 236,56 125,72 60,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,884
2,7 0,1 4,098 27,817 2,794 106,684 0,123 2,794 56,91 0,066 3,074 99,04 126,02 162,74 268,10 380,18 435,97 438,92 369,88 236,56 132,78 63,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,267

3,074 86,197 0,097 3,074 45,98 0,052 3,353 71,16 101,82 126,02 214,85 289,66 380,18 435,97 438,92 369,88 249,83 138,25 63,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,387
3,353 61,932 0,075 3,353 33,04 0,040 3,633 56,45 73,16 101,82 166,37 232,13 289,66 380,18 435,97 438,92 390,64 260,13 138,25 55,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,323
3,633 49,128 0,056 3,633 26,21 0,030 3,912 41,74 58,03 73,16 134,42 179,75 232,13 289,66 380,18 435,97 463,55 406,74 260,13 120,61 46,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,018
3,912 36,324 0,043 3,912 19,38 0,023 4,192 0,00 42,91 58,03 96,58 145,23 179,75 232,13 289,66 380,18 460,44 482,66 406,74 226,94 100,67 46,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,192
4,192 0,000 0,018 4,192 0,00 0,010 4,471 0,00 0,00 42,91 76,61 104,35 145,23 179,75 232,13 289,66 401,52 479,41 482,66 354,85 189,41 100,67 41,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,010

Suma 1,875 Suma 1,000 4,751 0,00 0,00 0,00 56,64 82,78 104,35 145,23 179,75 232,13 305,92 418,07 479,41 421,08 296,17 189,41 91,26 34,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,444
5,030 0,00 0,00 0,00 0,00 61,20 82,78 104,35 145,23 179,75 245,16 318,53 418,07 418,25 351,45 296,17 171,71 75,61 34,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,542
5,309 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 61,20 82,78 104,35 145,23 189,84 255,27 318,53 364,73 349,08 351,45 268,49 142,27 75,61 32,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,458
5,589 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 61,20 82,78 104,35 153,39 197,66 255,27 277,89 304,42 349,08 318,60 222,45 142,27 72,08 28,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,303
5,868 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 61,20 82,78 110,21 159,71 197,66 222,70 231,94 304,42 316,46 263,97 222,45 135,63 63,08 28,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,164
6,148 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 61,20 87,42 114,75 159,71 172,45 185,87 231,94 275,97 262,20 263,97 212,07 118,70 63,08 28,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,067
6,427 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 64,64 91,02 114,75 139,33 143,93 185,87 210,26 228,65 262,20 251,66 185,59 118,70 63,08 28,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,060
6,707 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 67,30 91,02 100,11 116,29 143,93 168,50 174,21 228,65 249,97 220,23 185,59 118,70 63,08 28,87 0,00 0,00 0,00 0,00 13,171
6,986 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 67,30 79,41 83,55 116,29 130,48 139,61 174,21 217,98 218,76 220,23 185,59 118,70 63,08 27,79 0,00 0,00 0,00 12,407
7,266 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 58,71 66,28 83,55 105,42 108,11 139,61 166,08 190,76 218,76 220,23 185,59 118,70 60,73 17,40 0,00 0,00 11,713
7,545 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 49,01 66,28 75,75 87,35 108,11 133,09 145,34 190,76 218,76 220,23 185,59 114,27 38,03 17,40 0,00 11,108
7,824 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 49,01 60,09 62,76 87,35 103,06 116,48 145,34 190,76 218,76 220,23 178,68 71,55 38,03 17,40 10,498
8,104 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 44,43 49,78 62,76 83,27 90,19 116,48 145,34 190,76 218,76 212,02 111,88 71,55 38,03 9,662
8,383 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 36,81 49,78 59,83 72,87 90,19 116,48 145,34 190,76 210,60 132,76 111,88 71,55 8,677
8,663 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 36,81 47,46 52,36 72,87 90,19 116,48 145,34 183,65 131,87 132,76 111,88 7,551
8,942 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 35,09 41,53 52,36 72,87 90,19 116,48 139,93 115,00 131,87 132,76 6,248
9,222 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,71 41,53 52,36 72,87 90,19 112,13 87,62 115,00 131,87 4,943
9,501 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,71 41,53 52,36 72,87 86,83 70,21 87,62 115,00 3,751
9,781 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,71 41,53 52,36 70,16 54,37 70,21 87,62 2,740

10,060 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,71 41,53 50,41 43,93 54,37 70,21 1,960
10,340 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,71 39,99 31,56 43,93 54,37 1,350
10,619 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,56 25,04 31,56 43,93 0,876
10,898 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,51 25,04 31,56 0,506
11,178 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,51 25,04 0,293
11,457 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,51 0,125
11,737 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000

Máx 21,192

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HU*P18 HU*P19 HU*P20 HU*P21 HU*P22 HU*P23 HU*P24 HU*P25 HU*P26 HU*P27 HU*P28 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,282 43,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,293
0,3 0,2 0,456 55,598 0,282 34,423 0,017 0,282 18,31 0,009 0,564 95,33 46,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,957
0,5 0,4 0,759 111,196 0,564 75,469 0,056 0,564 40,15 0,030 0,846 180,65 102,57 46,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,222
0,6 0,6 0,911 166,794 0,846 143,011 0,111 0,846 76,09 0,059 1,128 278,94 194,36 102,57 56,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,260
0,8 0,8 1,139 222,392 1,128 220,827 0,185 1,128 117,49 0,098 1,410 331,12 300,12 194,36 124,78 66,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,843
1,0 1,0 1,518 277,990 1,410 262,135 0,245 1,410 139,47 0,130 1,692 324,36 356,26 300,12 236,46 144,93 66,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,615
1,3 0,8 1,974 222,392 1,692 256,779 0,263 1,692 136,62 0,140 1,974 280,85 348,98 356,26 365,12 274,63 144,93 66,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,366
1,5 0,6 2,278 166,794 1,974 222,339 0,243 1,974 118,29 0,129 2,256 213,98 302,18 348,98 433,42 424,07 274,63 144,93 66,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,866
1,8 0,4 2,733 111,196 2,256 169,401 0,199 2,256 90,13 0,106 2,538 170,50 230,23 302,18 424,56 503,39 424,07 274,63 144,93 66,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,103
2,3 0,2 3,492 55,598 2,538 134,978 0,155 2,538 71,81 0,082 2,820 132,40 183,45 230,23 367,62 493,11 503,39 424,07 274,63 144,93 66,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,984
2,7 0,1 4,100 27,799 2,820 104,812 0,122 2,820 55,76 0,065 3,102 106,31 142,45 183,45 280,09 426,97 493,11 503,39 424,07 274,63 144,93 75,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,563

3,102 84,158 0,096 3,102 44,78 0,051 3,384 76,47 114,38 142,45 223,17 325,31 426,97 493,11 503,39 424,07 274,63 164,60 72,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,819
3,384 60,539 0,073 3,384 32,21 0,039 3,666 60,17 82,28 114,38 173,30 259,21 325,31 426,97 493,11 503,39 424,07 311,91 159,05 66,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,884
3,666 47,631 0,055 3,666 25,34 0,029 3,948 43,86 64,73 82,28 139,15 201,28 259,21 325,31 426,97 493,11 503,39 481,63 301,39 145,17 53,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,701
3,948 34,722 0,042 3,948 18,47 0,022 4,230 0,00 47,19 64,73 100,10 161,61 201,28 259,21 325,31 426,97 493,11 571,73 465,38 275,08 116,69 53,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,977
4,230 0,000 0,018 4,230 0,00 0,009 4,512 0,00 0,00 47,19 78,75 116,26 161,61 201,28 259,21 325,31 426,97 560,05 552,44 424,76 221,12 116,69 49,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,841

Suma 1,880 Suma 1,000 4,794 0,00 0,00 0,00 57,41 91,47 116,26 161,61 201,28 259,21 325,31 484,93 541,15 504,22 341,44 221,12 109,28 40,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,259
5,076 0,00 0,00 0,00 0,00 66,68 91,47 116,26 161,61 201,28 259,21 369,47 468,57 493,92 405,31 341,44 207,09 88,45 40,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,290
5,359 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 66,68 91,47 116,26 161,61 201,28 294,39 357,01 427,67 397,03 405,31 319,77 167,61 88,45 39,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,095
5,641 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 66,68 91,47 116,26 161,61 228,60 284,46 325,84 343,77 397,03 379,59 258,81 167,61 85,67 33,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,801
5,923 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 66,68 91,47 116,26 183,55 220,89 259,63 261,92 343,77 371,83 307,22 258,81 162,35 74,33 33,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,531
6,205 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 66,68 91,47 132,04 177,36 201,61 208,70 261,92 321,96 300,94 307,22 250,68 140,85 74,33 33,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,299
6,487 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 66,68 103,88 127,58 161,88 162,06 208,70 245,30 260,58 300,94 297,57 217,49 140,85 74,33 33,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,169
6,769 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 75,73 100,38 116,45 130,12 162,06 195,46 198,54 260,58 291,49 258,17 217,49 140,85 74,33 33,90 0,00 0,00 0,00 0,00 15,184
7,051 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 73,18 91,62 93,60 130,12 151,77 158,19 198,54 252,40 252,90 258,17 217,49 140,85 74,33 33,06 0,00 0,00 0,00 14,314
7,333 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 66,79 73,65 93,60 121,87 122,84 158,19 192,30 218,98 252,90 258,17 217,49 140,85 72,48 21,02 0,00 0,00 13,539
7,615 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 53,69 73,65 87,67 98,63 122,84 153,23 166,84 218,98 252,90 258,17 217,49 137,34 46,09 21,02 0,00 12,848
7,897 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 53,69 68,97 70,95 98,63 118,98 132,94 166,84 218,98 252,90 258,17 212,07 87,34 46,09 21,02 12,169
8,179 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 50,28 55,82 70,95 95,54 103,23 132,94 166,84 218,98 252,90 251,74 134,86 87,34 46,09 11,226
8,461 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 40,69 55,82 68,72 82,89 103,23 132,94 166,84 218,98 246,60 160,09 134,86 87,34 10,091
8,743 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 40,69 54,07 59,62 82,89 103,23 132,94 166,84 213,53 156,81 160,09 134,86 8,789
9,025 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 39,42 46,91 59,62 82,89 103,23 132,94 162,69 135,78 156,81 160,09 7,273
9,307 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 34,20 46,91 59,62 82,89 103,23 129,63 103,45 135,78 156,81 5,739
9,589 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 34,20 46,91 59,62 82,89 100,66 82,43 103,45 135,78 4,348
9,871 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 34,20 46,91 59,62 80,82 64,01 82,43 103,45 3,174

10,153 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 34,20 46,91 58,14 51,40 64,01 82,43 2,269
10,435 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 34,20 45,74 36,97 51,40 64,01 1,564
10,717 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,35 29,09 36,97 51,40 1,015
10,999 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,20 29,09 36,97 0,587
11,281 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,20 29,09 0,339
11,563 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,20 0,143
11,845 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000

Máx 23,977

HU adimensional T = 200 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

HU adimensional T = 100 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

HU adimensional T = 50 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =



t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HU*P18 HU*P19 HU*P20 HU*P21 HU*P22 HU*P23 HU*P24 HU*P25 HU*P26 HU*P27 HU*P28 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,285 48,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,327
0,3 0,2 0,456 55,561 0,285 34,708 0,018 0,285 18,42 0,009 0,569 106,81 54,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,089
0,5 0,4 0,760 111,123 0,569 76,344 0,057 0,569 40,52 0,030 0,854 203,84 120,96 54,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,557
0,6 0,6 0,911 166,684 0,854 145,689 0,114 0,854 77,32 0,060 1,139 310,83 230,84 120,96 61,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,875
0,8 0,8 1,139 222,245 1,139 222,160 0,188 1,139 117,90 0,100 1,423 369,10 352,01 230,84 135,29 76,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,838
1,0 1,0 1,519 277,807 1,423 263,810 0,249 1,423 140,00 0,132 1,708 356,45 418,00 352,01 258,17 169,32 76,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,979
1,3 0,8 1,975 222,245 1,708 254,763 0,266 1,708 135,20 0,141 1,993 306,35 403,67 418,00 393,69 323,12 169,32 76,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,077
1,5 0,6 2,279 166,684 1,993 218,959 0,243 1,993 116,20 0,129 2,277 233,41 346,94 403,67 467,49 492,72 323,12 169,32 76,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,922
1,8 0,4 2,734 111,123 2,277 166,826 0,198 2,277 88,53 0,105 2,562 184,85 264,33 346,94 451,46 585,09 492,72 323,12 169,32 76,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,488
2,3 0,2 3,494 55,561 2,562 132,118 0,153 2,562 70,12 0,081 2,847 143,96 209,34 264,33 388,01 565,03 585,09 492,72 323,12 169,32 78,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,674
2,7 0,1 4,101 27,781 2,847 102,895 0,120 2,847 54,61 0,064 3,131 114,83 163,04 209,34 295,63 485,62 565,03 585,09 492,72 323,12 172,90 84,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,506

3,131 82,070 0,095 3,131 43,55 0,050 3,416 82,71 130,04 163,04 234,12 370,00 485,62 565,03 585,09 492,72 329,95 185,44 84,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,963
3,416 59,114 0,072 3,416 31,37 0,038 3,701 64,50 93,66 130,04 182,34 293,02 370,00 485,62 565,03 585,09 503,14 353,88 185,44 80,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,201
3,701 46,098 0,054 3,701 24,46 0,029 3,985 46,29 73,04 93,66 145,44 228,21 293,02 370,00 485,62 565,03 597,47 539,62 353,88 176,49 62,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,130
3,985 33,083 0,041 3,985 17,56 0,022 4,270 0,00 52,42 73,04 104,75 182,02 228,21 293,02 370,00 485,62 576,98 640,79 539,62 336,79 137,08 62,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,485
4,270 0,000 0,017 4,270 0,00 0,009 4,555 0,00 0,00 52,42 81,69 131,11 182,02 228,21 293,02 370,00 495,89 618,82 640,79 513,58 261,60 137,08 60,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,375

Suma 1,884 Suma 1,000 4,839 0,00 0,00 0,00 58,63 102,24 131,11 182,02 228,21 293,02 377,82 531,85 618,82 609,86 398,91 261,60 132,31 47,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,753
5,124 0,00 0,00 0,00 0,00 73,37 102,24 131,11 182,02 228,21 299,22 405,22 531,85 588,94 473,70 398,91 252,49 104,85 47,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,715
5,409 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 73,37 102,24 131,11 182,02 233,03 320,91 405,22 506,18 457,45 473,70 385,02 200,08 104,85 46,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,384
5,694 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 73,37 102,24 131,11 185,87 249,93 320,91 385,66 393,16 457,45 457,20 305,10 200,08 103,06 40,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,926
5,978 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 73,37 102,24 133,88 199,35 249,93 305,42 299,55 393,16 441,52 362,30 305,10 196,67 88,73 40,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,486
6,263 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 73,37 104,40 143,59 199,35 237,87 237,23 299,55 379,47 349,88 362,30 299,89 169,32 88,73 40,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,097
6,548 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 74,92 111,97 143,59 189,72 184,76 237,23 289,12 300,71 349,88 356,12 258,20 169,32 88,73 40,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,813
6,832 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 80,36 111,97 136,66 147,37 184,76 228,97 229,11 300,71 343,90 306,61 258,20 169,32 88,73 40,34 0,00 0,00 0,00 0,00 17,685
7,117 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 80,36 106,57 106,15 147,37 178,32 181,44 229,11 295,57 296,09 306,61 258,20 169,32 88,73 39,80 0,00 0,00 0,00 16,720
7,402 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 76,48 82,77 106,15 142,23 141,31 181,44 225,20 254,48 296,09 306,61 258,20 169,32 87,53 25,68 0,00 0,00 15,844
7,686 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 59,40 82,77 102,45 112,71 141,31 178,35 193,89 254,48 296,09 306,61 258,20 167,05 56,49 25,68 0,00 15,049
7,971 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 59,40 79,89 81,18 112,71 138,90 153,55 193,89 254,48 296,09 306,61 254,73 107,81 56,49 25,68 14,281
8,256 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 57,33 63,31 81,18 110,79 119,59 153,55 193,89 254,48 296,09 302,48 164,39 107,81 56,49 13,204
8,540 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 45,43 63,31 79,80 95,38 119,59 153,55 193,89 254,48 292,11 195,21 164,39 107,81 11,882
8,825 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 45,43 62,23 68,70 95,38 119,59 153,55 193,89 251,06 188,52 195,21 164,39 10,354
9,110 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 44,66 53,58 68,70 95,38 119,59 153,55 191,28 162,02 188,52 195,21 8,566
9,394 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 38,45 53,58 68,70 95,38 119,59 151,49 123,45 162,02 188,52 6,740
9,679 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 38,45 53,58 68,70 95,38 117,98 97,76 123,45 162,02 5,098
9,964 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 38,45 53,58 68,70 94,10 76,14 97,76 123,45 3,717

10,248 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 38,45 53,58 67,78 60,73 76,14 97,76 2,655
10,533 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 38,45 52,86 43,74 60,73 76,14 1,831
10,818 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 37,93 34,11 43,74 60,73 1,188
11,102 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,48 34,11 43,74 0,689
11,387 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,48 34,11 0,394
11,672 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,48 0,165
11,956 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000

Máx 27,485

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HU*P18 HU*P19 HU*P20 HU*P21 HU*P22 HU*P23 HU*P24 HU*P25 HU*P26 HU*P27 HU*P28 HU*P29 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,276 49,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,330
0,3 0,2 0,455 55,675 0,276 33,823 0,017 0,276 18,10 0,009 0,553 106,87 57,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,109
0,5 0,4 0,759 111,350 0,553 73,633 0,053 0,553 39,40 0,029 0,829 199,40 126,12 57,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,581
0,6 0,6 0,910 167,024 0,829 137,387 0,105 0,829 73,51 0,056 1,106 316,44 235,33 126,12 58,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,956
0,8 0,8 1,138 222,699 1,106 218,027 0,177 1,106 116,66 0,095 1,382 375,35 373,45 235,33 126,93 80,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,022
1,0 1,0 1,517 278,374 1,382 258,616 0,237 1,382 138,38 0,127 1,659 378,83 442,97 373,45 236,82 175,51 80,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,365
1,3 0,8 1,972 222,699 1,659 261,015 0,259 1,659 139,66 0,138 1,935 333,00 447,08 442,97 375,83 327,48 175,51 80,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,693
1,5 0,6 2,276 167,024 1,935 229,438 0,244 1,935 122,77 0,131 2,212 253,72 393,00 447,08 445,79 519,70 327,48 175,51 80,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,792
1,8 0,4 2,731 111,350 2,212 174,810 0,201 2,212 93,54 0,108 2,488 204,63 299,43 393,00 449,93 616,45 519,70 327,48 175,51 80,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,645
2,3 0,2 3,489 55,675 2,488 140,987 0,157 2,488 75,44 0,084 2,765 157,96 241,49 299,43 395,50 622,17 616,45 519,70 327,48 175,51 80,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,133
2,7 0,1 4,096 27,837 2,765 108,838 0,124 2,765 58,24 0,067 3,041 128,51 186,42 241,49 301,33 546,90 622,17 616,45 519,70 327,48 175,51 86,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,261

3,041 88,544 0,098 3,041 47,38 0,053 3,318 92,21 151,66 186,42 243,03 416,68 546,90 622,17 616,45 519,70 327,48 188,06 88,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,921
3,318 63,534 0,076 3,318 34,00 0,040 3,594 73,80 108,83 151,66 187,61 336,06 416,68 546,90 622,17 616,45 519,70 350,89 191,98 88,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,348
3,594 50,850 0,057 3,594 27,21 0,030 3,871 55,39 87,10 108,83 152,63 259,43 336,06 416,68 546,90 622,17 616,45 556,85 358,20 191,98 73,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,503
3,871 38,166 0,044 3,871 20,42 0,024 4,147 0,00 65,37 87,10 109,52 211,06 259,43 336,06 416,68 546,90 622,17 660,52 568,45 358,20 160,61 65,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,076
4,147 0,000 0,019 4,147 0,00 0,010 4,424 0,00 0,00 65,37 87,65 151,44 211,06 259,43 336,06 416,68 546,90 666,65 674,27 568,45 299,67 142,59 65,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,238

Suma 1,869 Suma 1,000 4,700 0,00 0,00 0,00 65,79 121,21 151,44 211,06 259,43 336,06 416,68 586,00 680,53 674,27 475,56 266,04 142,59 57,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,920
4,977 0,00 0,00 0,00 0,00 90,97 121,21 151,44 211,06 259,43 336,06 446,48 598,20 680,53 564,09 422,20 266,04 125,86 50,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,109
5,253 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 90,97 121,21 151,44 211,06 259,43 360,09 455,77 598,20 569,32 500,80 422,20 234,83 109,66 50,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,839
5,530 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 90,97 121,21 151,44 211,06 277,98 367,58 455,77 500,45 505,44 500,80 372,66 204,61 109,66 47,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,370
5,806 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 90,97 121,21 151,44 226,15 283,76 367,58 381,29 444,30 505,44 442,03 324,70 204,61 103,39 42,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,839
6,083 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 90,97 121,21 162,27 230,85 283,76 307,52 338,51 444,30 446,14 385,15 324,70 192,90 93,20 42,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,322
6,359 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 90,97 129,87 165,65 230,85 237,39 273,01 338,51 392,16 388,72 385,15 306,12 173,89 93,20 42,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,868
6,636 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 97,48 132,58 165,65 193,13 210,76 273,01 298,79 341,70 388,72 363,11 275,95 173,89 93,20 42,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,538
6,912 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 99,51 132,58 138,58 171,46 210,76 240,98 260,34 341,70 366,48 327,32 275,95 173,89 93,20 42,81 0,00 0,00 0,00 0,00 19,358
7,189 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 99,51 110,91 123,03 171,46 186,03 209,97 260,34 322,15 330,36 327,32 275,95 173,89 93,20 40,89 0,00 0,00 0,00 18,345
7,465 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 83,25 98,47 123,03 151,34 162,09 209,97 245,44 290,40 330,36 327,32 275,95 173,89 89,01 27,68 0,00 0,00 17,424
7,741 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 73,91 98,47 108,59 131,87 162,09 197,95 221,25 290,40 330,36 327,32 275,95 166,08 60,27 27,68 0,00 16,643
8,018 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 73,91 86,91 94,62 131,87 152,81 178,44 221,25 290,40 330,36 327,32 263,57 112,45 60,27 27,68 15,833
8,294 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 65,24 75,73 94,62 124,32 137,75 178,44 221,25 290,40 330,36 312,63 178,45 112,45 60,27 14,689
8,571 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 56,84 75,73 89,21 112,07 137,75 178,44 221,25 290,40 315,53 211,68 178,45 112,45 13,328
8,847 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 56,84 71,40 80,41 112,07 137,75 178,44 221,25 277,36 213,64 211,68 178,45 11,709
9,124 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 53,59 64,36 80,41 112,07 137,75 178,44 211,32 187,79 213,64 211,68 9,769
9,400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 48,31 64,36 80,41 112,07 137,75 170,44 143,08 187,79 213,64 7,795
9,677 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 48,31 64,36 80,41 112,07 131,57 115,40 143,08 187,79 5,944
9,953 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 48,31 64,36 80,41 107,04 89,08 115,40 143,08 4,360

10,230 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 48,31 64,36 76,80 72,47 89,08 115,40 3,140
10,506 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 48,31 61,47 52,00 72,47 89,08 2,177
10,783 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 46,14 41,62 52,00 72,47 1,429
11,059 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,24 41,62 52,00 0,841
11,336 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,24 41,62 0,490
11,612 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,24 0,210
11,889 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000

Máx 30,238

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HU*P18 HU*P19 HU*P20 HU*P21 HU*P22 HU*P23 HU*P24 HU*P25 HU*P26 HU*P27 HU*P28 HU*P29 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,281 63,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,428
0,3 0,2 0,455 55,618 0,281 34,264 0,017 0,281 18,22 0,009 0,561 139,03 74,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,435
0,5 0,4 0,759 111,237 0,561 74,982 0,055 0,561 39,88 0,029 0,842 262,40 162,16 77,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,383
0,6 0,6 0,911 166,855 0,842 141,517 0,109 0,842 75,27 0,058 1,122 405,13 306,05 170,49 77,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,460
0,8 0,8 1,139 222,474 1,122 218,490 0,182 1,122 116,21 0,097 1,403 484,32 472,51 321,78 170,49 96,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,407
1,0 1,0 1,518 278,092 1,403 261,200 0,242 1,403 138,93 0,129 1,683 478,21 564,87 496,80 321,78 211,94 106,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,679
1,3 0,8 1,973 222,474 1,683 257,905 0,262 1,683 137,18 0,139 1,964 414,68 557,75 593,91 496,80 400,01 233,93 106,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,876
1,5 0,6 2,277 166,855 1,964 223,642 0,243 1,964 118,95 0,129 2,244 320,46 483,65 586,42 593,91 617,57 441,50 233,93 106,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,783
1,8 0,4 2,732 111,237 2,244 172,830 0,200 2,244 91,93 0,106 2,525 253,24 373,77 508,51 586,42 738,30 681,64 441,50 233,93 106,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,418
2,3 0,2 3,491 55,618 2,525 136,575 0,156 2,525 72,64 0,083 2,806 196,33 295,36 392,98 508,51 728,98 814,89 681,64 441,50 233,93 106,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,628
2,7 0,1 4,099 27,809 2,806 105,882 0,122 2,806 56,32 0,065 3,086 158,21 228,98 310,54 392,98 632,14 804,61 814,89 681,64 441,50 233,93 111,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 32,388

3,086 85,323 0,097 3,086 45,38 0,051 3,367 120,09 184,52 240,75 310,54 488,51 697,71 804,61 814,89 681,64 441,50 244,29 116,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 34,640
3,367 64,765 0,076 3,367 34,45 0,040 3,647 89,90 140,06 194,01 240,75 386,04 539,19 697,71 804,61 814,89 681,64 461,06 255,07 116,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 36,497
3,647 48,486 0,057 3,647 25,79 0,030 3,928 66,08 104,86 147,26 194,01 299,28 426,08 539,19 697,71 804,61 814,89 711,84 481,41 255,07 104,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 38,016
3,928 35,638 0,042 3,928 18,96 0,023 4,208 0,00 77,07 110,25 147,26 241,17 330,33 426,08 539,19 697,71 804,61 850,98 743,26 481,41 229,16 87,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 38,817
4,208 0,000 0,018 4,208 0,00 0,010 4,489 0,00 0,00 81,03 110,25 183,06 266,19 330,33 426,08 539,19 697,71 840,25 888,54 743,26 432,52 191,64 87,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 39,164

Suma 1,880 Suma 1,000 4,769 0,00 0,00 0,00 81,03 137,05 202,05 266,19 330,33 426,08 539,19 728,62 877,34 888,54 667,77 361,68 191,64 81,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 38,903
5,050 0,00 0,00 0,00 0,00 100,73 151,27 202,05 266,19 330,33 426,08 563,08 760,78 877,34 798,30 558,41 361,68 177,82 68,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 37,984
5,330 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 111,18 151,27 202,05 266,19 330,33 444,96 587,93 760,78 788,23 667,57 558,41 335,61 149,35 68,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 36,502
5,611 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 111,18 151,27 202,05 266,19 344,96 464,60 587,93 683,51 659,15 667,57 518,15 281,87 149,35 65,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 34,694
5,892 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 111,18 151,27 202,05 277,98 360,19 464,60 528,22 571,58 659,15 619,44 435,18 281,87 144,16 58,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 32,754
6,172 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 111,18 151,27 211,00 290,25 360,19 417,41 441,71 571,58 611,62 520,25 435,18 272,09 128,20 58,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,836
6,453 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 111,18 157,97 220,32 290,25 323,60 349,05 441,71 530,37 513,69 520,25 420,08 241,96 128,20 58,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,996
6,733 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 116,11 164,94 220,32 260,77 270,61 349,05 409,87 445,44 513,69 502,20 373,56 241,96 128,20 58,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,300
7,014 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 121,23 164,94 197,94 218,07 270,61 323,89 344,24 445,44 495,86 446,59 373,56 241,96 128,20 58,58 0,00 0,00 0,00 0,00 25,791
7,294 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 121,23 148,19 165,53 218,07 251,10 272,02 344,24 429,99 440,95 446,59 373,56 241,96 128,20 57,00 0,00 0,00 0,00 24,495
7,575 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 108,92 123,92 165,53 202,34 210,89 272,02 332,29 382,37 440,95 446,59 373,56 241,96 124,75 39,26 0,00 0,00 23,329
7,855 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 91,08 123,92 153,59 169,94 210,89 262,59 295,50 382,37 440,95 446,59 373,56 235,44 85,91 39,26 0,00 22,294
8,136 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 91,08 114,99 129,00 169,94 203,57 233,51 295,50 382,37 440,95 446,59 363,50 162,14 85,91 39,26 21,262
8,417 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 84,51 96,57 129,00 164,05 181,03 233,51 295,50 382,37 440,95 434,56 250,33 162,14 85,91 19,795
8,697 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 70,98 96,57 124,52 145,88 181,03 233,51 295,50 382,37 429,07 299,27 250,33 162,14 17,982
8,978 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 70,98 93,22 110,73 145,88 181,03 233,51 295,50 372,07 295,49 299,27 250,33 15,807
9,258 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 68,52 82,90 110,73 145,88 181,03 233,51 287,54 256,24 295,49 299,27 13,202
9,539 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,93 82,90 110,73 145,88 181,03 227,22 198,02 256,24 295,49 10,491
9,819 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,93 82,90 110,73 145,88 176,15 156,48 198,02 256,24 7,993

10,100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,93 82,90 110,73 141,95 121,31 156,48 198,02 5,873
10,380 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,93 82,90 107,75 97,76 121,31 156,48 4,222
10,661 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,93 80,67 74,20 97,76 121,31 2,928
10,942 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 59,29 55,55 74,20 97,76 1,931
11,222 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 40,83 55,55 74,20 1,148
11,503 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 40,83 55,55 0,649
11,783 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 40,83 0,275
12,064 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000

Máx 39,164

HU adimensional T = 10000 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

HU adimensional T = 1000 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

HU adimensional T = 500 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario



6,73 [km2]
3,50 [km]
1,80 [km] Duración CD 2 5 20 50 100 10 200 500 1000 10000
405 [m] 1 día 1,000 0,624 0,850 1,144 1,331 1,475 1,000 1,633 1,830 1,979 2,475
0,12 2 días 1,440 0,610 0,843 1,151 1,350 1,506 1,000 1,669 1,876 2,033 2,555
1,08 [h] 3 días 1,767 0,588 0,833 1,164 1,379 1,546 1,000 1,719 1,942 2,110 2,669
9,73 [h]

110,0 [mm]

Tipo Suelo Grupo C
CN (II) 75
CN (III) 87,34

S 36,8 [mm]
Abstracción 

I i i l I
7,36 [mm]

Curvas Varas 50% Tipo I Tipo II Tipo III Tipo IV

Periodo de Precipitación Precipitación Precipitación Tiempo [%] Lluvia Acum. 
[%]

Lluvia Acum. 
[%]

Lluvia Acum. 
[%]

Lluvia Acum. [%]

Retorno T en 24 horas en 24Tc Efectiva 0 0 0 0 0
[años] [mm] [mm] [mm] 10 15 8 6 8

2 68,64 43,70 18,05 20 31 18 14 16
5 93,50 59,52 30,58 30 42 31 22 25

10 110,00 70,03 39,48 40 51 44 31 32
20 125,84 80,11 48,31 50 59 58 42 40
50 146,41 93,21 60,08 60 68 69 57 50

100 162,25 103,29 69,32 70 76 78 71 60
200 179,61 114,34 79,59 80 83 86 83 73
500 201,30 128,15 92,57 90 91 94 93 87

1000 217,71 138,60 102,49 100 100 100 100 100
10000 272,22 173,30 135,81

Periodo de T = 2 años T = 5 años T = 10 años T = 20 años T = 50 años T = 100 años T = 200 años T = 500 años T = 1000 años T = 10000 años
Tiempo [%] Lluvia Acum. 

[%]
Tiempo [hrs] Lluvia Acum. 

[mm]
Lluvia Acum. 

[mm]
Lluvia Acum. 

[mm]
Lluvia Acum. 

[mm]
Lluvia Acum. 

[mm]
Lluvia Acum. 

[mm]
Lluvia Acum. 

[mm]
Lluvia Acum. [mm] Lluvia Acum. 

[mm]
Lluvia Acum. 

[mm]
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

10 8 0,97 3,50 4,76 5,60 6,41 7,46 8,26 9,15 10,25 11,09 13,86
20 18 1,95 7,87 10,71 12,60 14,42 16,78 18,59 20,58 23,07 24,95 31,19
30 31 2,92 13,55 18,45 21,71 24,83 28,89 32,02 35,45 39,73 42,96 53,72
40 44 3,89 19,23 26,19 30,81 35,25 41,01 45,45 50,31 56,39 60,98 76,25
50 58 4,86 25,34 34,52 40,62 46,46 54,06 59,91 66,32 74,33 80,39 100,51
60 69 5,84 30,15 41,07 48,32 55,28 64,31 71,27 78,89 88,42 95,63 119,58
70 78 6,81 34,08 46,43 54,62 62,49 72,70 80,57 89,19 99,96 108,11 135,17
80 86 7,78 37,58 51,19 60,22 68,89 80,16 88,83 98,33 110,21 119,19 149,04
90 94 8,75 41,07 55,95 65,82 75,30 87,61 97,09 107,48 120,46 130,28 162,90

100 100 9,73 43,70 59,52 70,03 80,11 93,21 103,29 114,34 128,15 138,60 173,30

Abstracción 
Inicial

7,36 [mm]

Periodo de T = 2 años T = 5 años T = 10 años T = 20 años T = 50 años T = 100 años T = 200 años T = 500 años T = 1000 años T = 10000 años
Tiempo Ia [h] 1,84 1,42 1,24 1,10 0,96 0,88 0,80 0,72 0,67 0,54

PHI 2,318 PHI 2,565 PHI 3,068
t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo) P(acumulada) t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo) P(acumula

da)
t P(acumula

da)
P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo) P(acumulada

)
[mm] [mm] [mm/h] [mm] [mm] [mm/h] [mm] [mm] [mm/h]

0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0
0,107 0,503 0,503 4,701 0,248 0,255 0,255 2,383 0,255 0,846 7,058 7,058 8,346 2,169 4,888 4,888 5,781 4,888 0,174 1,785 1,785 10,248 0,534 1,251 1,251 7,180 1,251
1,080 6,184 5,681 5,840 2,255 3,426 3,426 3,522 3,681 1,818 17,472 10,414 10,707 2,495 7,919 7,919 8,142 12,807 1,147 13,219 11,434 11,756 2,984 8,450 8,450 8,688 9,701
2,052 11,864 5,681 5,840 2,255 3,426 3,426 3,522 7,107 2,791 27,886 10,414 10,707 2,495 7,919 7,919 8,142 20,726 2,119 28,083 14,864 15,282 2,984 11,881 11,881 12,215 21,582
3,025 17,982 6,118 6,290 2,255 3,863 3,863 3,971 10,970 3,763 39,102 11,215 11,531 2,495 8,720 8,720 8,965 29,446 3,092 42,947 14,864 15,282 2,984 11,881 11,881 12,215 33,462
3,998 22,788 4,807 4,942 2,255 2,552 2,552 2,624 13,521 4,736 47,914 8,812 9,060 2,495 6,317 6,317 6,495 35,763 4,065 58,955 16,008 16,458 2,984 13,024 13,024 13,390 46,486
4,970 26,721 3,933 4,043 2,255 1,678 1,678 1,725 15,199 5,709 55,124 7,210 7,413 2,495 4,715 4,715 4,847 40,478 5,037 71,533 12,577 12,931 2,984 9,594 9,594 9,864 56,080
5,943 30,217 3,496 3,594 2,255 1,241 1,241 1,276 16,440 6,681 61,533 6,409 6,589 2,495 3,914 3,914 4,024 44,392 6,010 81,823 10,291 10,580 2,984 7,307 7,307 7,513 63,387
6,915 33,712 3,496 3,594 2,255 1,241 1,241 1,276 17,681 7,654 67,941 6,409 6,589 2,495 3,914 3,914 4,024 48,305 6,983 90,970 9,147 9,405 2,984 6,164 6,164 6,337 69,550
7,888 36,334 2,622 2,696 2,255 0,367 0,367 0,377 18,049 8,627 72,748 4,807 4,942 2,495 2,311 2,311 2,376 50,616 7,955 100,118 9,147 9,405 2,984 6,164 6,164 6,337 75,714

suma 18,049 0,000 suma 48,305 0,000 8,928 106,978 6,860 7,053 2,984 3,877 3,877 3,986 79,591
suma 79,591 0,000

PHI 2,599 PHI 2,939
t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo) P(acumulada) t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo) P(acumula

da)
PHI 3,132

[mm] [mm] [mm/h] [mm] [mm] [mm/h] t P(acumula
da)

P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo) P(acumulada
)

0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0 [mm] [mm] [mm/h]
0,523 3,352 3,352 6,413 1,358 1,993 1,993 3,814 1,993 0,012 0,094 0,094 8,081 0,034 0,060 0,060 5,142 0,060 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0
1,495 11,090 7,738 7,956 2,528 5,210 5,210 5,357 7,203 0,984 9,415 9,321 9,583 2,859 6,462 6,462 6,643 6,522 0,254 2,890 2,890 11,393 0,794 2,095 2,095 8,261 2,095
2,468 18,828 7,738 7,956 2,528 5,210 5,210 5,357 12,414 1,957 21,531 12,117 12,458 2,859 9,258 9,258 9,518 15,779 1,226 15,705 12,815 13,175 3,047 9,768 9,768 10,043 11,864
3,441 27,161 8,333 8,568 2,528 5,805 5,805 5,969 18,219 2,930 33,648 12,117 12,458 2,859 9,258 9,258 9,518 25,037 2,199 32,364 16,660 17,128 3,047 13,613 13,613 13,996 25,477
4,413 33,708 6,547 6,732 2,528 4,020 4,020 4,133 22,239 3,902 46,697 13,049 13,416 2,859 10,190 10,190 10,477 35,227 3,172 49,024 16,660 17,128 3,047 13,613 13,613 13,996 39,090
5,386 39,065 5,357 5,508 2,528 2,829 2,829 2,909 25,068 4,875 56,949 10,253 10,541 2,859 7,394 7,394 7,602 42,621 4,144 66,965 17,941 18,446 3,047 14,894 14,894 15,313 53,984
6,359 43,827 4,762 4,896 2,528 2,234 2,234 2,297 27,302 5,847 65,338 8,388 8,624 2,859 5,530 5,530 5,685 48,151 5,117 81,061 14,097 14,493 3,047 11,050 11,050 11,361 65,034
7,331 48,589 4,762 4,896 2,528 2,234 2,234 2,297 29,536 6,820 72,794 7,456 7,666 2,859 4,598 4,598 4,727 52,748 6,089 92,595 11,534 11,858 3,047 8,487 8,487 8,726 73,521
8,304 52,160 3,571 3,672 2,528 1,044 1,044 1,073 30,579 7,793 80,251 7,456 7,666 2,859 4,598 4,598 4,727 57,346 7,062 102,847 10,252 10,540 3,047 7,205 7,205 7,408 80,727

suma 30,579 0,000 8,765 85,843 5,592 5,750 2,859 2,734 2,734 2,810 60,080 8,035 113,099 10,252 10,540 3,047 7,205 7,205 7,408 87,932
suma 60,080 0,000 9,007 120,788 7,689 7,905 3,047 4,642 4,642 4,773 92,574

suma 92,574 0,000

Coeficientes de Frecuencia y Duración - VII Región
Período de Retorno (años)

Duración Tormenta
Pp(T=10 años; t= 24 hr)

Determinación de la Precipitación Efectiva

Determinación Indice PHI

Hietograma T = 200 

Hietograma T = 500 
años

Hietograma T = 20 años

Hietograma T = 50 años

Hietograma T = 2 años

Hietograma T = 5 años

HUS para una tormenta de Duración de 9 Tc

Area
Largo cauce principal L

Distancia C.G. al cauce Lg
Desnivel Máximo H
Pendiente media

Tc

Curva 50%. Varas

Pp. Acumulada

y = -0,00000001x4 + 0,00000391x3 - 0,00062439x2 + 0,07797893x + 0,00071960
R2 = 0,99990324

0,0
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Pp. Acum. [mm]

Ti
em

po
 [h

]



PHI 2,732 PHI 3,006
t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo) P(acumulada) t P(acumulada) P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo) P(acumula

d )
PHI 3,174

[mm] [mm] [mm/h] [mm] [mm] [mm/h] t P(acumula P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo) P(acumulada
0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0 [mm] [mm] [mm/h]
0,708 5,242 5,242 7,404 1,934 3,308 3,308 4,672 3,308 0,097 0,901 0,901 9,313 0,291 0,610 0,610 6,307 0,610 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0
1,681 14,346 9,103 9,360 2,657 6,447 6,447 6,628 9,755 1,069 11,230 10,329 10,619 2,924 7,405 7,405 7,614 8,015 0,304 3,725 3,725 12,256 0,965 2,761 2,761 9,083 2,761
2,653 23,449 9,103 9,360 2,657 6,447 6,447 6,628 16,201 2,042 24,657 13,428 13,805 2,924 10,504 10,504 10,800 18,519 1,277 17,585 13,860 14,250 3,087 10,773 10,773 11,076 13,533
3,626 33,253 9,804 10,080 2,657 7,147 7,147 7,348 23,348 3,015 38,085 13,428 13,805 2,924 10,504 10,504 10,800 29,023 2,249 35,603 18,018 18,524 3,087 14,931 14,931 15,351 28,464
4,599 40,956 7,703 7,920 2,657 5,046 5,046 5,188 28,394 3,987 52,545 14,460 14,867 2,924 11,537 11,537 11,861 40,560 3,222 53,620 18,018 18,524 3,087 14,931 14,931 15,351 43,394
5,571 47,258 6,302 6,480 2,657 3,646 3,646 3,748 32,040 4,960 63,907 11,362 11,681 2,924 8,438 8,438 8,676 48,999 4,195 73,024 19,404 19,949 3,087 16,317 16,317 16,775 59,711
6,544 52,861 5,602 5,760 2,657 2,945 2,945 3,028 34,985 5,933 73,203 9,296 9,558 2,924 6,372 6,372 6,552 55,371 5,167 88,269 15,246 15,674 3,087 12,159 12,159 12,501 71,870
7,517 58,463 5,602 5,760 2,657 2,945 2,945 3,028 37,930 6,905 81,466 8,263 8,496 2,924 5,340 5,340 5,490 60,711 6,140 100,743 12,474 12,825 3,087 9,387 9,387 9,651 81,256
8,489 62,664 4,202 4,320 2,657 1,545 1,545 1,588 39,475 7,878 89,730 8,263 8,496 2,924 5,340 5,340 5,490 66,050 7,112 111,831 11,088 11,400 3,087 8,001 8,001 8,226 89,257

suma 39,475 0,000 8,850 95,927 6,197 6,372 2,924 3,274 3,274 3,366 69,324 8,085 122,918 11,088 11,400 3,087 8,001 8,001 8,226 97,258
suma 69,324 0,000 9,058 131,234 8,316 8,550 3,087 5,229 5,229 5,376 102,486

suma 102,486 0,000

PHI 3,281
Ct 0,584 t P(acumula P I fi*deltat P-fi*delta P(efectiva) I(efectivo) P(acumulada
nt 0,327 [mm] [mm] [mm/h]
Cp 522,514 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0
np -1,511 0,430 6,502 6,502 15,116 1,411 5,091 5,091 11,835 5,091
CB 1,822 tp: Tiempo al tB: Tiempo qP: Caudal 1,403 23,832 17,330 17,817 3,191 14,139 14,139 14,537 19,230
nB 1,412 2,375 46,360 22,529 23,163 3,191 19,338 19,338 19,882 38,568

3,348 68,889 22,529 23,163 3,191 19,338 19,338 19,882 57,906
Tp 1,52 [h] 4,321 93,151 24,262 24,944 3,191 21,071 21,071 21,664 78,977
Tu 0,28 [h] 5,293 112,214 19,063 19,599 3,191 15,872 15,872 16,319 94,849

6,266 127,811 15,597 16,036 3,191 12,406 12,406 12,755 107,255
Periodo de Intervalos Tr Tp' qp Tb 7,239 141,675 13,864 14,254 3,191 10,673 10,673 10,973 117,929
Retorno T 8,211 155,539 13,864 14,254 3,191 10,673 10,673 10,973 128,602

[años] [h] [h] [l/s/km2] [h] 9,184 165,937 10,398 10,690 3,191 7,207 7,207 7,410 135,809
2 28 0,282 1,518 278,01 3,286 suma 135,809 0,000
5 30 0,277 1,517 278,35 3,282
10 30 0,283 1,519 277,92 3,287
20 31 0,278 1,517 278,25 3,283
50 31 0,283 1,519 277,94 3,287

100 32 0,277 1,517 278,37 3,282
200 32 0,279 1,518 278,20 3,284
500 32 0,281 1,518 278,03 3,286
1000 32 0,283 1,519 277,92 3,287

10000 33 0,278 1,517 278,25 3,283

t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp Acumulada Pp t Pp 
Acumulada

Pp t Pp 
Acumulada

Pp t Pp 
Acumulada

Pp t Pp Acumulada Pp t Pp 
Acumulada

Pp

[h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm] [h] [mm] [mm]
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,282 0,870 0,870 0,277 1,056 1,056 0,283 1,322 1,322 0,278 1,609 1,609 0,283 1,861 1,861 0,277 1,979 1,979 0,279 2,161 2,161 0,281 2,375 2,375 0,283 2,571 2,571 0,278 3,294 3,294
0,563 1,863 0,992 0,554 2,159 1,103 0,566 2,644 1,322 0,557 3,217 1,609 0,566 3,739 1,878 0,553 4,085 2,106 0,558 4,585 2,424 0,563 5,202 2,827 0,566 5,664 3,093 0,557 6,929 3,635
0,845 2,855 0,992 0,830 3,642 1,483 0,849 4,242 1,598 0,835 4,826 1,609 0,848 5,618 1,878 0,830 6,191 2,106 0,837 7,009 2,424 0,844 8,029 2,827 0,849 8,799 3,135 0,835 10,975 4,046
1,127 3,847 0,992 1,107 5,124 1,483 1,132 6,117 1,876 1,113 7,066 2,240 1,131 7,918 2,300 1,106 8,414 2,223 1,116 9,433 2,424 1,126 10,856 2,827 1,132 11,934 3,135 1,113 15,020 4,046
1,409 4,839 0,992 1,384 6,607 1,483 1,415 7,993 1,876 1,391 9,332 2,266 1,414 10,610 2,691 1,383 11,401 2,987 1,395 12,732 3,299 1,407 14,399 3,543 1,415 15,662 3,728 1,391 19,066 4,046
1,690 5,832 0,992 1,661 8,090 1,483 1,698 9,868 1,876 1,670 11,598 2,266 1,697 13,301 2,691 1,659 14,388 2,987 1,674 16,140 3,408 1,689 18,338 3,940 1,698 20,007 4,345 1,670 24,539 5,473
1,972 6,824 0,992 1,938 9,572 1,483 1,981 11,744 1,876 1,948 13,864 2,266 1,979 15,992 2,691 1,936 17,375 2,987 1,953 19,548 3,408 1,970 22,278 3,940 1,981 24,352 4,345 1,948 30,072 5,533
2,254 7,907 1,083 2,214 11,055 1,483 2,264 13,619 1,876 2,226 16,129 2,266 2,262 18,684 2,691 2,213 20,362 2,987 2,232 22,956 3,408 2,252 26,217 3,940 2,264 28,697 4,345 2,226 35,605 5,533
2,535 9,026 1,119 2,491 12,552 1,497 2,547 15,495 1,876 2,505 18,395 2,266 2,545 21,375 2,691 2,489 23,349 2,987 2,511 26,364 3,408 2,533 30,157 3,940 2,547 33,042 4,345 2,505 41,138 5,533
2,817 10,145 1,119 2,768 14,204 1,652 2,830 17,497 2,003 2,783 20,661 2,266 2,828 24,066 2,691 2,766 26,336 2,987 2,790 29,772 3,408 2,815 34,097 3,940 2,831 37,387 4,345 2,783 46,672 5,533
3,099 11,164 1,019 3,045 15,856 1,652 3,113 19,577 2,079 3,061 23,149 2,488 3,110 26,931 2,865 3,042 29,352 3,016 3,069 33,180 3,408 3,096 38,036 3,940 3,114 41,732 4,345 3,061 52,205 5,533
3,381 11,903 0,739 3,322 17,508 1,652 3,396 21,656 2,079 3,339 25,644 2,495 3,393 29,893 2,962 3,319 32,633 3,281 3,348 36,888 3,709 3,378 42,247 4,211 3,397 46,326 4,594 3,340 57,738 5,533
3,662 12,642 0,739 3,598 18,871 1,363 3,679 23,621 1,966 3,618 28,139 2,495 3,676 32,856 2,962 3,596 35,913 3,281 3,627 40,624 3,736 3,659 46,558 4,310 3,680 51,075 4,748 3,618 63,752 6,014
3,944 13,381 0,739 3,875 20,015 1,144 3,962 25,089 1,468 3,896 30,307 2,168 3,959 35,656 2,800 3,872 39,194 3,281 3,906 44,360 3,736 3,941 50,868 4,310 3,963 55,823 4,748 3,896 69,781 6,029
4,226 13,915 0,534 4,152 21,159 1,144 4,245 26,558 1,468 4,174 32,114 1,807 4,241 37,805 2,149 4,149 41,960 2,766 4,185 47,672 3,312 4,222 54,870 4,002 4,246 60,352 4,529 4,174 75,810 6,029
4,507 14,401 0,486 4,429 22,284 1,125 4,528 28,026 1,468 4,452 33,921 1,807 4,524 39,955 2,149 4,425 44,360 2,399 4,464 50,424 2,752 4,504 58,068 3,198 4,529 63,890 3,538 4,453 81,133 5,323
4,789 14,887 0,486 4,705 23,089 0,805 4,811 29,189 1,163 4,731 35,728 1,807 4,807 42,104 2,149 4,702 46,759 2,399 4,743 53,176 2,752 4,785 61,266 3,198 4,812 67,429 3,538 4,731 85,674 4,541
5,071 15,328 0,441 4,982 23,894 0,805 5,094 30,249 1,061 5,009 37,086 1,358 5,090 43,842 1,738 4,978 49,120 2,360 5,022 55,928 2,752 5,067 64,464 3,198 5,095 70,967 3,538 5,009 90,216 4,541
5,353 15,687 0,359 5,259 24,699 0,805 5,376 31,310 1,061 5,287 38,435 1,349 5,372 45,449 1,608 5,255 50,932 1,812 5,301 58,060 2,132 5,348 67,052 2,588 5,378 73,905 2,937 5,288 94,757 4,541
5,634 16,047 0,359 5,536 25,412 0,713 5,659 32,307 0,997 5,566 39,784 1,349 5,655 47,057 1,608 5,532 52,744 1,812 5,580 60,156 2,096 5,630 69,508 2,456 5,661 76,636 2,732 5,566 98,327 3,570
5,916 16,406 0,359 5,813 26,048 0,636 5,942 33,164 0,857 5,844 41,022 1,238 5,938 48,578 1,521 5,808 54,556 1,812 5,859 62,252 2,096 5,911 71,965 2,456 5,944 79,368 2,732 5,844 101,877 3,550
6,198 16,766 0,359 6,089 26,684 0,636 6,225 34,021 0,857 6,122 42,141 1,120 6,221 49,915 1,337 6,085 56,206 1,650 6,138 64,198 1,946 6,193 74,285 2,320 6,227 81,975 2,607 6,123 105,427 3,550
6,480 17,125 0,359 6,366 27,320 0,636 6,508 34,877 0,857 6,400 43,261 1,120 6,503 51,251 1,337 6,361 57,725 1,518 6,417 65,966 1,768 6,474 76,370 2,085 6,510 84,303 2,328 6,401 108,736 3,309
6,761 17,485 0,359 6,643 27,955 0,636 6,791 35,734 0,857 6,679 44,381 1,120 6,786 52,588 1,337 6,638 59,243 1,518 6,696 67,734 1,768 6,756 78,455 2,085 6,793 86,632 2,328 6,679 111,790 3,054
7,043 17,730 0,245 6,920 28,591 0,636 7,074 36,591 0,857 6,957 45,500 1,120 7,069 53,924 1,337 6,914 60,761 1,518 6,975 69,502 1,768 7,037 80,541 2,085 7,076 88,960 2,328 6,957 114,844 3,054
7,325 17,836 0,106 7,197 29,227 0,636 7,357 37,448 0,857 7,235 46,620 1,120 7,352 55,261 1,337 7,191 62,280 1,518 7,254 71,270 1,768 7,319 82,626 2,085 7,359 91,288 2,328 7,236 117,898 3,054
7,606 17,942 0,106 7,473 29,688 0,462 7,640 38,127 0,679 7,514 47,740 1,120 7,634 56,597 1,337 7,468 63,798 1,518 7,533 73,038 1,768 7,600 84,711 2,085 7,642 93,617 2,328 7,514 120,951 3,054
7,888 18,049 0,106 7,750 29,985 0,297 7,923 38,576 0,449 7,792 48,633 0,893 7,917 57,696 1,098 7,744 65,316 1,518 7,812 74,806 1,768 7,881 86,796 2,085 7,925 95,945 2,328 7,792 124,005 3,054

8,027 30,282 0,297 8,206 39,026 0,449 8,070 49,294 0,661 8,200 58,490 0,795 8,021 66,531 1,215 8,091 76,255 1,449 8,163 88,544 1,747 8,209 97,921 1,976 8,071 127,059 3,054
8,304 30,579 0,297 8,489 39,475 0,449 8,348 49,955 0,661 8,483 59,285 0,795 8,297 67,462 0,931 8,370 77,367 1,112 8,444 89,887 1,344 8,492 99,443 1,522 8,349 129,622 2,563

8,627 50,616 0,661 8,765 60,080 0,795 8,574 68,393 0,931 8,649 78,479 1,112 8,726 91,231 1,344 8,775 100,965 1,522 8,627 131,685 2,062
8,928 79,591 1,112 9,007 92,574 1,344 9,058 102,486 1,522 8,906 133,747 2,062

9,184 135,809 2,062

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HU*P18 HU*P19 HU*P20 HU*P21 HU*P22 HU*P23 HU*P24 HU*P25 HU*P26 HU*P27 HU*P28
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,282 15,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,3 0,2 0,455 55,602 0,282 34,390 0,017 0,282 18,30 0,009 0,563 34,91 18,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,5 0,4 0,759 111,204 0,563 75,367 0,056 0,563 40,11 0,030 0,845 66,10 39,80 18,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,6 0,6 0,911 166,807 0,845 142,699 0,111 0,845 75,94 0,059 1,127 102,22 75,36 39,80 18,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,8 0,8 1,139 222,409 1,127 220,672 0,184 1,127 117,44 0,098 1,409 121,34 116,54 75,36 39,80 18,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,0 1,0 1,518 278,011 1,409 261,939 0,245 1,409 139,41 0,130 1,690 119,06 138,33 116,54 75,36 39,80 18,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,3 0,8 1,974 222,409 1,690 257,015 0,263 1,690 136,78 0,140 1,972 103,18 135,73 138,33 116,54 75,36 39,80 18,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,5 0,6 2,277 166,807 1,972 222,733 0,243 1,972 118,54 0,129 2,254 78,61 117,62 135,73 138,33 116,54 75,36 39,80 19,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,8 0,4 2,733 111,204 2,254 169,702 0,199 2,254 90,32 0,106 2,535 62,68 89,62 117,62 135,73 138,33 116,54 75,36 43,43 20,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 0,2 3,492 55,602 2,535 135,312 0,155 2,535 72,01 0,082 2,817 48,65 71,46 89,62 117,62 135,73 138,33 116,54 82,23 44,88 20,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,7 0,1 4,099 27,801 2,817 105,035 0,122 2,817 55,90 0,065 3,099 39,10 55,47 71,46 89,62 117,62 135,73 138,33 127,16 84,97 44,88 18,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3,099 84,402 0,096 3,099 44,92 0,051 3,381 28,12 44,57 55,47 71,46 89,62 117,62 135,73 150,95 131,40 84,97 40,88 13,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3,381 60,706 0,074 3,381 32,31 0,039 3,662 22,15 32,06 44,57 55,47 71,46 89,62 117,62 148,11 155,97 131,40 77,40 29,65 13,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3,662 47,810 0,055 3,662 25,44 0,029 3,944 16,17 25,25 32,06 44,57 55,47 71,46 89,62 128,35 153,04 155,97 119,69 56,13 29,65 13,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3,944 34,914 0,042 3,944 18,58 0,022 4,226 0,00 18,44 25,25 32,06 44,57 55,47 71,46 97,79 132,63 153,04 142,07 86,81 56,13 29,65 9,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4,226 0,000 0,018 4,226 0,00 0,009 4,507 0,00 0,00 18,44 25,25 32,06 44,57 55,47 77,98 101,05 132,63 139,40 103,04 86,81 56,13 21,42 8,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Suma 1,879 Suma 1,000 4,789 0,00 0,00 0,00 18,44 25,25 32,06 44,57 60,53 80,57 101,05 120,81 101,10 103,04 86,81 40,56 19,49 8,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5,071 0,00 0,00 0,00 0,00 18,44 25,25 32,06 48,64 62,54 80,57 92,04 87,62 101,10 103,04 62,73 36,91 19,49 8,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5,353 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,44 25,25 34,98 50,26 62,54 73,39 66,76 87,62 101,10 74,46 57,08 36,91 17,68 6,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5,634 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,44 27,55 36,15 50,26 56,97 53,23 66,76 87,62 73,06 67,75 57,08 33,47 14,42 6,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5,916 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,12 28,47 36,15 45,78 41,32 53,23 66,76 63,31 66,48 67,75 51,76 27,30 14,42 6,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6,198 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,79 28,47 32,93 33,20 41,32 53,23 48,24 57,61 66,48 61,44 42,22 27,30 14,42 6,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6,480 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,79 25,93 23,88 33,20 41,32 38,46 43,90 57,61 60,29 50,11 42,22 27,30 14,42 6,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6,761 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,94 18,81 23,88 33,20 29,86 35,00 43,90 52,25 49,17 50,11 42,22 27,30 14,42 6,58 0,00 0,00 0,00 0,00
7,043 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,73 18,81 23,88 23,99 27,17 35,00 39,81 42,61 49,17 50,11 42,22 27,30 14,42 4,48 0,00 0,00 0,00
7,325 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,73 18,81 17,26 21,83 27,17 31,74 32,46 42,61 49,17 50,11 42,22 27,30 9,82 1,95 0,00 0,00
7,606 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,73 13,59 15,70 21,83 24,64 25,89 32,46 42,61 49,17 50,11 42,22 18,60 4,26 1,95 0,00
7,888 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,92 12,37 15,70 19,80 20,09 25,89 32,46 42,61 49,17 50,11 28,76 8,07 4,26 1,95
8,170 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,03 12,37 14,24 16,15 20,09 25,89 32,46 42,61 49,17 34,14 12,49 8,07 4,26
8,452 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,03 11,22 11,61 16,15 20,09 25,89 32,46 42,61 33,50 14,82 12,49 8,07
8,733 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,19 9,15 11,61 16,15 20,09 25,89 32,46 29,03 14,54 14,82 12,49
9,015 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,68 9,15 11,61 16,15 20,09 25,89 22,12 12,60 14,54 14,82
9,297 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,68 9,15 11,61 16,15 20,09 17,64 9,60 12,60 14,54
9,578 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,68 9,15 11,61 16,15 13,69 7,66 9,60 12,60
9,860 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,68 9,15 11,61 11,00 5,94 7,66 9,60
10,142 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,68 9,15 7,91 4,78 5,94 7,66
10,424 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,68 6,23 3,44 4,78 5,94
10,705 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,55 2,71 3,44 4,78
10,987 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,98 2,71 3,44
11,269 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,98 2,71
11,550 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,98
11,832 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Máx

Hidrograma Unitario Adimensional

Hietograma T = 1000 

tu: Tiempo precipitación 

T = 500 años T = 1000 años

HU adimensional T = 2 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

T = 20 años T = 50 años T = 100 años T = 200 añosT = 2 años

Hietograma T = 1000 
Hietograma T = 10 años Hietograma T = 100 años

T = 5 años T = 10 años

Discretización de Hietograma
T = 10000 años

Parámetros del HUS - Zona 2: VII Región
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t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HU*P18 HU*P19 HU*P20 HU*P21 HU*P22 HU*P23 HU*P24 HU*P25 HU*P26 HU*P27 HU*P28 HU*P29 HU*P30 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,277 19,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,129
0,3 0,2 0,455 55,670 0,277 33,857 0,017 0,277 18,11 0,009 0,554 41,63 19,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,415
0,5 0,4 0,759 111,341 0,554 73,736 0,054 0,554 39,44 0,029 0,830 77,75 43,51 26,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,997
0,6 0,6 0,910 167,011 0,830 137,703 0,105 0,830 73,66 0,056 1,107 123,19 81,26 58,48 26,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,951
0,8 0,8 1,138 222,682 1,107 218,185 0,177 1,107 116,71 0,095 1,384 146,13 128,76 109,21 58,48 26,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,160
1,0 1,0 1,517 278,352 1,384 258,814 0,238 1,384 138,44 0,127 1,661 147,24 152,73 173,04 109,21 58,48 26,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,494
1,3 0,8 1,972 222,682 1,661 260,777 0,259 1,661 139,49 0,138 1,938 129,32 153,89 205,26 173,04 109,21 58,48 26,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,763
1,5 0,6 2,276 167,011 1,938 229,039 0,244 1,938 122,51 0,131 2,214 98,53 135,16 206,82 205,26 173,04 109,21 58,48 26,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,822
1,8 0,4 2,731 111,341 2,214 174,506 0,201 2,214 93,34 0,108 2,491 79,41 102,98 181,65 206,82 205,26 173,04 109,21 58,48 27,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,701
2,3 0,2 3,489 55,670 2,491 140,649 0,157 2,491 75,23 0,084 2,768 61,32 83,00 138,40 181,65 206,82 205,26 173,04 109,21 59,04 29,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,399
2,7 0,1 4,096 27,835 2,768 108,611 0,124 2,768 58,10 0,066 3,045 49,85 64,10 111,55 138,40 181,65 206,82 205,26 173,04 110,25 65,16 29,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,994

3,045 88,297 0,098 3,045 47,23 0,052 3,322 35,78 52,11 86,14 111,55 138,40 181,65 206,82 205,26 174,69 121,69 65,16 29,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,486
3,322 63,366 0,076 3,322 33,89 0,040 3,598 28,61 37,39 70,03 86,14 111,55 138,40 181,65 206,82 207,22 192,81 121,69 65,16 24,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,910
3,598 50,669 0,057 3,598 27,10 0,030 3,875 21,44 29,90 50,25 70,03 86,14 111,55 138,40 181,65 208,80 228,71 192,81 121,69 53,74 20,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,204
3,875 37,973 0,044 3,875 20,31 0,024 4,152 0,00 22,41 40,18 50,25 70,03 86,14 111,55 138,40 183,38 230,45 228,71 192,81 100,36 45,12 20,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,236
4,152 0,000 0,019 4,152 0,00 0,010 4,429 0,00 0,00 30,12 40,18 50,25 70,03 86,14 111,55 139,72 202,40 230,45 228,71 159,02 84,26 45,12 20,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,087

Suma 1,870 Suma 1,000 4,705 0,00 0,00 0,00 30,12 40,18 50,25 70,03 86,14 112,61 154,21 202,40 230,45 188,63 133,50 84,26 44,37 14,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,706
4,982 0,00 0,00 0,00 0,00 30,12 40,18 50,25 70,03 86,96 124,29 154,21 202,40 190,06 158,36 133,50 82,86 31,76 14,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,220
5,259 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,12 40,18 50,25 70,70 95,98 124,29 154,21 166,93 159,56 158,36 131,29 59,30 31,76 14,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,668
5,536 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,12 40,18 50,73 78,03 95,98 124,29 127,18 140,14 159,56 155,74 93,96 59,30 31,76 12,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,078
5,813 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,12 40,57 56,00 78,03 95,98 102,51 106,78 140,14 156,92 111,46 93,96 59,30 28,14 11,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,482
6,089 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,40 44,78 56,00 78,03 79,16 86,06 106,78 137,83 112,31 111,46 93,96 52,54 25,07 11,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,906
6,366 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,56 44,78 56,00 64,35 66,46 86,06 105,01 98,64 112,31 111,46 83,25 46,83 25,07 11,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,364
6,643 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,56 44,78 46,18 54,03 66,46 84,64 75,15 98,64 112,31 98,75 74,20 46,83 25,07 11,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,871
6,920 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,56 36,93 38,77 54,03 65,36 60,57 75,15 98,64 99,50 88,01 74,20 46,83 25,07 11,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,440
7,197 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,67 31,00 38,77 53,13 46,77 60,57 75,15 87,39 88,68 88,01 74,20 46,83 25,07 11,51 0,00 0,00 0,00 0,00 5,081
7,473 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,23 31,00 38,13 38,03 46,77 60,57 66,59 77,89 88,68 88,01 74,20 46,83 25,07 8,36 0,00 0,00 0,00 4,802
7,750 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,23 30,49 27,29 38,03 46,77 53,67 59,34 77,89 88,68 88,01 74,20 46,83 18,21 5,38 0,00 0,00 4,564
8,027 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,85 21,82 27,29 38,03 41,44 47,83 59,34 77,89 88,68 88,01 74,20 34,00 11,71 5,38 0,00 4,298
8,304 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,35 21,82 27,29 33,69 36,93 47,83 59,34 77,89 88,68 88,01 53,87 21,87 11,71 5,38 3,976
8,581 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,35 21,82 24,18 30,03 36,93 47,83 59,34 77,89 88,68 63,91 34,66 21,87 11,71 3,603
8,857 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,35 19,33 21,55 30,03 36,93 47,83 59,34 77,89 64,39 41,11 34,66 21,87 3,173
9,134 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,49 17,23 21,55 30,03 36,93 47,83 59,34 56,55 41,42 41,11 34,66 2,701
9,411 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,91 17,23 21,55 30,03 36,93 47,83 43,09 36,38 41,42 41,11 2,211
9,688 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,91 17,23 21,55 30,03 36,93 34,73 27,72 36,38 41,42 1,743
9,965 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,91 17,23 21,55 30,03 26,82 22,34 27,72 36,38 1,313
10,241 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,91 17,23 21,55 21,80 17,25 22,34 27,72 0,948
10,518 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,91 17,23 15,65 14,03 17,25 22,34 0,669
10,795 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,91 12,51 10,07 14,03 17,25 0,449
11,072 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,38 8,05 10,07 14,03 0,279
11,349 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,03 8,05 10,07 0,163
11,625 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,03 8,05 0,095
11,902 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,03 0,041
12,179 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000

Máx 10,236

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HU*P18 HU*P19 HU*P20 HU*P21 HU*P22 HU*P23 HU*P24 HU*P25 HU*P26 HU*P27 HU*P28 HU*P29 HU*P30 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,283 24,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,163
0,3 0,2 0,456 55,585 0,283 34,525 0,018 0,283 18,35 0,009 0,566 53,26 24,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,522
0,5 0,4 0,759 111,170 0,566 75,782 0,056 0,566 40,28 0,030 0,849 101,18 53,26 29,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,237
0,6 0,6 0,911 166,755 0,849 143,968 0,112 0,849 76,53 0,059 1,132 155,53 101,18 64,35 34,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,393
0,8 0,8 1,139 222,340 1,132 221,304 0,186 1,132 117,64 0,099 1,415 184,64 155,53 122,26 75,55 34,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,853
1,0 1,0 1,519 277,924 1,415 262,733 0,247 1,415 139,66 0,131 1,698 179,95 184,64 187,93 143,53 75,55 34,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,426
1,3 0,8 1,974 222,340 1,698 256,059 0,264 1,698 136,11 0,140 1,981 155,41 179,95 223,11 220,63 143,53 75,55 34,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,951
1,5 0,6 2,278 166,755 1,981 221,132 0,243 1,981 117,54 0,129 2,264 118,40 155,41 217,44 261,93 220,63 143,53 75,55 34,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,262
1,8 0,4 2,734 111,170 2,264 168,481 0,198 2,264 89,56 0,105 2,547 94,14 118,40 187,78 255,28 261,93 220,63 143,53 75,55 34,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,369
2,3 0,2 3,493 55,585 2,547 133,956 0,154 2,547 71,21 0,082 2,830 73,18 94,14 143,07 220,46 255,28 261,93 220,63 143,53 75,55 36,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,263
2,7 0,1 4,100 27,792 2,830 104,127 0,121 2,830 55,35 0,064 3,113 58,62 73,18 113,75 167,97 220,46 255,28 261,93 220,63 143,53 80,67 38,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,001

3,113 83,412 0,096 3,113 44,34 0,051 3,396 42,19 58,62 88,42 133,55 167,97 220,46 255,28 261,93 220,63 153,25 83,76 38,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,607
3,396 60,030 0,073 3,396 31,91 0,039 3,679 33,09 42,19 70,83 103,81 133,55 167,97 220,46 255,28 261,93 235,57 159,12 83,76 36,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,142
3,679 47,083 0,055 3,679 25,03 0,029 3,962 23,99 33,09 50,98 83,16 103,81 133,55 167,97 220,46 255,28 279,67 244,59 159,12 79,18 26,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,533
3,962 34,137 0,041 3,962 18,15 0,022 4,245 0,00 23,99 39,98 59,85 83,16 103,81 133,55 167,97 220,46 272,56 290,38 244,59 150,42 59,14 26,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,635
4,245 0,000 0,017 4,245 0,00 0,009 4,528 0,00 0,00 28,99 46,94 59,85 83,16 103,81 133,55 167,97 235,38 283,01 290,38 231,21 112,35 59,14 26,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,539

Suma 1,881 Suma 1,000 4,811 0,00 0,00 0,00 34,03 46,94 59,85 83,16 103,81 133,55 179,34 244,40 283,01 274,50 172,70 112,35 59,14 21,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,172
5,094 0,00 0,00 0,00 0,00 34,03 46,94 59,85 83,16 103,81 142,59 186,21 244,40 267,53 205,03 172,70 112,35 46,85 19,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,612
5,376 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 34,03 46,94 59,85 83,16 110,84 148,05 186,21 231,04 199,82 205,03 172,70 89,00 42,72 19,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,965
5,659 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 34,03 46,94 59,85 88,79 115,09 148,05 176,03 172,56 199,82 205,03 136,80 81,16 42,72 18,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,267
5,942 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 34,03 46,94 63,90 92,19 115,09 139,96 131,48 172,56 199,82 162,41 124,76 81,16 40,17 15,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,561
6,225 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 34,03 50,12 66,35 92,19 108,79 104,53 131,48 172,56 158,29 148,12 124,76 76,31 34,52 15,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,871
6,508 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 36,34 52,04 66,35 87,15 81,26 104,53 131,48 136,70 144,36 148,12 117,30 65,57 34,52 15,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,223
6,791 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 37,73 52,04 62,72 65,09 81,26 104,53 104,15 124,67 144,36 139,25 100,80 65,57 34,52 15,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,623
7,074 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 37,73 49,19 46,84 65,09 81,26 82,81 94,98 124,67 135,72 119,67 100,80 65,57 34,52 15,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,099
7,357 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 35,67 36,74 46,84 65,09 64,37 75,52 94,98 117,20 116,63 119,67 100,80 65,57 34,52 15,73 0,00 0,00 0,00 0,00 6,660
7,640 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,64 36,74 46,84 51,56 58,70 75,52 89,30 100,72 116,63 119,67 100,80 65,57 34,52 12,46 0,00 0,00 0,00 6,299
7,923 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,64 36,74 37,11 47,03 58,70 71,00 76,74 100,72 116,63 119,67 100,80 65,57 27,34 8,25 0,00 0,00 6,011
8,206 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,64 29,11 33,84 47,03 55,19 61,01 76,74 100,72 116,63 119,67 100,80 51,94 18,10 8,25 0,00 5,693
8,489 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,10 26,54 33,84 44,21 47,43 61,01 76,74 100,72 116,63 119,67 79,84 34,39 18,10 8,25 5,308
8,772 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,25 26,54 31,82 37,99 47,43 61,01 76,74 100,72 116,63 94,79 52,87 34,39 18,10 4,835
9,055 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,25 24,96 27,34 37,99 47,43 61,01 76,74 100,72 92,38 62,76 52,87 34,39 4,294
9,338 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,09 21,45 27,34 37,99 47,43 61,01 76,74 79,78 61,17 62,76 52,87 3,680
9,621 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,55 21,45 27,34 37,99 47,43 61,01 60,78 52,83 61,17 62,76 3,018
9,904 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,55 21,45 27,34 37,99 47,43 48,33 40,25 52,83 61,17 2,372
10,187 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,55 21,45 27,34 37,99 37,57 32,00 40,25 52,83 1,784
10,470 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,55 21,45 27,34 30,09 24,87 32,00 40,25 1,290
10,753 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,55 21,45 21,66 19,93 24,87 32,00 0,912
11,036 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,55 16,99 14,34 19,93 24,87 0,617
11,319 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,32 11,25 14,34 19,93 0,389
11,602 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,15 11,25 14,34 0,227
11,885 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,15 11,25 0,131
12,168 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,15 0,055
12,451 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000

Máx 12,635

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HU*P18 HU*P19 HU*P20 HU*P21 HU*P22 HU*P23 HU*P24 HU*P25 HU*P26 HU*P27 HU*P28 HU*P29 HU*P30 HU*P31 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,278 29,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20
0,3 0,2 0,455 55,650 0,278 34,018 0,017 0,278 18,17 0,009 0,557 63,77 29,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,63
0,5 0,4 0,759 111,300 0,557 74,230 0,054 0,557 39,64 0,029 0,835 119,60 63,77 29,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,43
0,6 0,6 0,910 166,949 0,835 139,214 0,107 0,835 74,35 0,057 1,113 188,10 119,60 63,77 40,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,77
0,8 0,8 1,138 222,599 1,113 218,937 0,179 1,113 116,92 0,096 1,391 223,17 188,10 119,60 88,81 41,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,45
1,0 1,0 1,517 278,249 1,391 259,759 0,240 1,391 138,73 0,128 1,670 223,07 223,17 188,10 166,57 89,82 41,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,27
1,3 0,8 1,973 222,599 1,670 259,640 0,260 1,670 138,66 0,139 1,948 195,14 223,07 223,17 261,95 168,45 89,82 41,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,10
1,5 0,6 2,276 166,949 1,948 227,132 0,244 1,948 121,30 0,130 2,226 148,68 195,14 223,07 310,79 264,92 168,45 89,82 41,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,71
1,8 0,4 2,731 111,300 2,226 173,053 0,200 2,226 92,42 0,107 2,505 119,45 148,68 195,14 310,65 314,31 264,92 168,45 89,82 41,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,13
2,3 0,2 3,490 55,650 2,505 139,035 0,156 2,505 74,25 0,083 2,783 92,38 119,45 148,68 271,76 314,17 314,31 264,92 168,45 89,82 41,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,29
2,7 0,1 4,097 27,825 2,783 107,530 0,124 2,783 57,43 0,066 3,061 74,85 92,38 119,45 207,05 274,83 314,17 314,31 264,92 168,45 89,82 45,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,23

3,061 87,119 0,098 3,061 46,53 0,052 3,339 53,75 74,85 92,38 166,35 209,40 274,83 314,17 314,31 264,92 168,45 98,64 45,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,98
3,339 62,561 0,075 3,339 33,41 0,040 3,618 42,79 53,75 74,85 128,66 168,23 209,40 274,83 314,17 314,31 264,92 185,00 98,91 45,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,64
3,618 49,805 0,056 3,618 26,60 0,030 3,896 31,83 42,79 53,75 104,24 130,11 168,23 209,40 274,83 314,17 314,31 290,94 185,49 98,91 39,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,20
3,896 37,048 0,044 3,896 19,79 0,023 4,174 0,00 31,83 42,79 74,85 105,42 130,11 168,23 209,40 274,83 314,17 345,19 291,72 185,49 85,93 32,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,44
4,174 0,000 0,019 4,174 0,00 0,010 4,452 0,00 0,00 31,83 59,59 75,70 105,42 130,11 168,23 209,40 274,83 345,03 346,11 291,72 161,16 71,65 32,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,51

Suma 1,872 Suma 1,000 4,731 0,00 0,00 0,00 44,33 60,26 75,70 105,42 130,11 168,23 209,40 301,83 345,95 346,11 253,46 134,37 71,65 32,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,35
5,009 0,00 0,00 0,00 0,00 44,83 60,26 75,70 105,42 130,11 168,23 229,97 302,64 345,95 300,71 211,32 134,37 71,65 24,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,85
5,287 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 44,83 60,26 75,70 105,42 130,11 184,76 230,58 302,64 300,58 250,72 211,32 134,37 53,82 24,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,20
5,566 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 44,83 60,26 75,70 105,42 142,89 185,25 230,58 262,94 250,60 250,72 211,32 100,95 53,47 24,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,46
5,844 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 44,83 60,26 75,70 115,77 143,28 185,25 200,34 219,23 250,60 250,72 158,75 100,29 53,47 22,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,66
6,122 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 44,83 60,26 83,14 116,08 143,28 160,96 167,03 219,23 250,60 188,35 157,72 100,29 49,06 20,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,86
6,400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 44,83 66,18 83,36 116,08 124,48 134,20 167,03 219,23 188,27 187,13 157,72 92,01 44,39 20,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,08
6,679 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 49,23 66,36 83,36 100,86 103,79 134,20 167,03 164,70 187,04 187,13 144,71 83,25 44,39 20,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,34
6,957 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 49,36 66,36 72,43 84,09 103,79 134,20 125,48 163,62 187,04 171,69 130,92 83,25 44,39 20,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,67
7,235 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 49,36 57,66 60,38 84,09 103,79 100,82 124,67 163,62 171,61 155,33 130,92 83,25 44,39 20,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,09
7,514 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42,89 48,07 60,38 84,09 77,97 100,16 124,67 150,12 155,26 155,33 130,92 83,25 44,39 20,34 0,00 0,00 0,00 0,00 8,60
7,792 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 35,76 48,07 60,38 63,17 77,46 100,16 114,38 135,82 155,26 155,33 130,92 83,25 44,39 16,22 0,00 0,00 0,00 8,22
8,070 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 35,76 48,07 45,36 62,76 77,46 91,90 103,48 135,82 155,26 155,33 130,92 83,25 35,39 12,01 0,00 0,00 7,90
8,348 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 35,76 36,11 45,07 62,76 71,07 83,14 103,48 135,82 155,26 155,33 130,92 66,37 26,22 12,01 0,00 7,54
8,627 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,86 35,88 45,07 57,58 64,30 83,14 103,48 135,82 155,26 155,33 104,38 49,17 26,22 12,01 7,10
8,905 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,69 35,88 41,35 52,10 64,30 83,14 103,48 135,82 155,26 123,84 77,32 49,17 26,22 6,56
9,183 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,69 32,92 37,41 52,10 64,30 83,14 103,48 135,82 123,78 91,74 77,32 49,17 5,91
9,462 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,49 29,78 37,41 52,10 64,30 83,14 103,48 108,29 91,70 91,74 77,32 5,14
9,740 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,15 29,78 37,41 52,10 64,30 83,14 82,50 80,22 91,70 91,74 4,28
10,018 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,15 29,78 37,41 52,10 64,30 66,29 61,12 80,22 91,70 3,40
10,296 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,15 29,78 37,41 52,10 51,27 49,10 61,12 80,22 2,58
10,575 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,15 29,78 37,41 41,53 37,98 49,10 61,12 1,88
10,853 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,15 29,78 29,83 30,77 37,98 49,10 1,34
11,131 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,15 23,74 22,09 30,77 37,98 0,92
11,410 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,66 17,59 22,09 30,77 0,59
11,688 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,08 17,59 22,09 0,36
11,966 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,08 17,59 0,21
12,244 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,08 0,09
12,523 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Máx 15,508

Discretización en Tr Hidrograma Unitario

HU adimensional T = 10 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

HU adimensional T = 5 años

HU adimensional T = 20 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =



t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HU*P18 HU*P19 HU*P20 HU*P21 HU*P22 HU*P23 HU*P24 HU*P25 HU*P26 HU*P27 HU*P28 HU*P29 HU*P30 HU*P31 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,283 34,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23
0,3 0,2 0,456 55,588 0,283 34,501 0,018 0,283 18,34 0,009 0,566 74,91 34,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,74
0,5 0,4 0,759 111,176 0,566 75,710 0,056 0,566 40,25 0,030 0,848 142,23 75,61 34,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,70
0,6 0,6 0,911 166,764 0,848 143,747 0,112 0,848 76,43 0,059 1,131 218,86 143,56 75,61 42,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,23
0,8 0,8 1,139 222,352 1,131 221,194 0,186 1,131 117,60 0,099 1,414 259,82 220,91 143,56 92,59 49,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,16
1,0 1,0 1,519 277,940 1,414 262,595 0,246 1,414 139,61 0,131 1,697 253,52 262,26 220,91 175,80 108,33 49,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,20
1,3 0,8 1,974 222,352 1,697 256,225 0,264 1,697 136,23 0,140 1,979 219,07 255,90 262,26 270,52 205,69 108,33 49,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,23
1,5 0,6 2,278 166,764 1,979 221,410 0,243 1,979 117,72 0,129 2,262 166,91 221,13 255,90 321,15 316,51 205,69 108,33 49,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,07
1,8 0,4 2,733 111,176 2,262 168,693 0,199 2,262 89,69 0,106 2,545 132,77 168,48 221,13 313,36 375,75 316,51 205,69 108,33 49,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,73
2,3 0,2 3,493 55,588 2,545 134,192 0,154 2,545 71,35 0,082 2,828 103,18 134,02 168,48 270,79 366,63 375,75 316,51 205,69 108,33 49,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,13
2,7 0,1 4,100 27,794 2,828 104,285 0,121 2,828 55,44 0,065 3,110 82,70 104,15 134,02 206,31 316,82 366,63 375,75 316,51 205,69 108,33 52,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,28

3,110 83,584 0,096 3,110 44,44 0,051 3,393 59,51 83,48 104,15 164,12 241,38 316,82 366,63 375,75 316,51 205,69 115,30 54,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,18
3,393 60,148 0,073 3,393 31,98 0,039 3,676 46,71 60,07 83,48 127,54 192,02 241,38 316,82 366,63 375,75 316,51 218,93 119,24 54,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,96
3,676 47,210 0,055 3,676 25,10 0,029 3,959 33,91 47,15 60,07 102,22 149,22 192,02 241,38 316,82 366,63 375,75 336,88 226,40 119,24 51,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,63
3,959 34,272 0,041 3,959 18,22 0,022 4,241 0,00 34,23 47,15 73,56 119,60 149,22 192,02 241,38 316,82 366,63 399,93 348,37 226,40 112,72 39,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,96
4,241 0,000 0,017 4,241 0,00 0,009 4,524 0,00 0,00 34,23 57,74 86,07 119,60 149,22 192,02 241,38 316,82 390,23 413,58 348,37 214,01 86,52 39,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,10

Suma 1,881 Suma 1,000 4,807 0,00 0,00 0,00 41,91 67,55 86,07 119,60 149,22 192,02 241,38 337,20 403,55 413,58 329,32 164,27 86,52 39,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,99
5,090 0,00 0,00 0,00 0,00 49,04 67,55 86,07 119,60 149,22 192,02 256,92 348,71 403,55 390,96 252,78 164,27 86,52 31,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,50
5,372 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 49,04 67,55 86,07 119,60 149,22 204,37 265,69 348,71 381,47 300,09 252,78 164,27 69,95 29,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,75
5,655 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 49,04 67,55 86,07 119,60 158,82 211,35 265,69 329,64 292,81 300,09 252,78 132,82 64,71 29,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,89
5,938 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 49,04 67,55 86,07 127,30 164,24 211,35 251,15 253,02 292,81 300,09 204,38 122,86 64,71 27,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,96
6,221 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 49,04 67,55 91,60 131,64 164,24 199,79 192,78 253,02 292,81 242,63 189,05 122,86 61,22 24,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,02
6,503 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 49,04 71,90 94,73 131,64 155,26 153,35 192,78 253,02 236,74 224,43 189,05 116,24 53,80 24,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,10
6,786 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 52,20 74,35 94,73 124,44 119,18 153,35 192,78 204,58 218,99 224,43 178,86 102,15 53,80 24,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,24
7,069 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 53,98 74,35 89,55 95,52 119,18 153,35 155,87 189,23 218,99 212,34 157,18 102,15 53,80 24,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,44
7,352 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 53,98 70,29 68,74 95,52 119,18 123,99 144,18 189,23 207,19 186,60 157,18 102,15 53,80 24,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,75
7,634 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 51,02 53,95 68,74 95,52 96,36 114,69 144,18 179,04 182,08 186,60 157,18 102,15 53,80 24,52 0,00 0,00 0,00 0,00 10,16
7,917 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 39,17 53,95 68,74 77,23 89,13 114,69 136,41 157,34 182,08 186,60 157,18 102,15 53,80 20,14 0,00 0,00 0,00 9,68
8,200 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 39,17 53,95 55,57 71,44 89,13 108,51 119,88 157,34 182,08 186,60 157,18 102,15 44,21 14,58 0,00 0,00 9,30
8,483 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 39,17 43,62 51,41 71,44 84,33 95,36 119,88 157,34 182,08 186,60 157,18 83,93 31,99 14,58 0,00 8,88
8,765 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,67 40,35 51,41 67,59 74,11 95,36 119,88 157,34 182,08 186,60 129,15 60,73 31,99 14,58 8,37
9,048 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,29 40,35 48,64 59,40 74,11 95,36 119,88 157,34 182,08 153,32 93,45 60,73 31,99 7,71
9,331 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,29 38,17 42,74 59,40 74,11 95,36 119,88 157,34 149,60 110,94 93,45 60,73 6,94
9,614 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,71 33,55 42,74 59,40 74,11 95,36 119,88 129,28 108,25 110,94 93,45 6,02
9,896 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,35 33,55 42,74 59,40 74,11 95,36 98,50 93,54 108,25 110,94 4,99
10,179 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,35 33,55 42,74 59,40 74,11 78,35 71,27 93,54 108,25 3,94
10,462 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,35 33,55 42,74 59,40 60,89 56,70 71,27 93,54 2,98
10,745 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,35 33,55 42,74 48,80 44,06 56,70 71,27 2,16
11,027 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,35 33,55 35,12 35,31 44,06 56,70 1,54
11,310 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,35 27,56 25,41 35,31 44,06 1,05
11,593 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,01 19,95 25,41 35,31 0,68
11,876 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,48 19,95 25,41 0,40
12,158 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,48 19,95 0,23
12,441 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,48 0,10
12,724 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Máx 18,104

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HU*P18 HU*P19 HU*P20 HU*P21 HU*P22 HU*P23 HU*P24 HU*P25 HU*P26 HU*P27 HU*P28 HU*P29 HU*P30 HU*P31 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,277 35,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24
0,3 0,2 0,455 55,673 0,277 33,834 0,017 0,277 18,10 0,009 0,553 78,01 38,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,78
0,5 0,4 0,759 111,347 0,553 73,665 0,054 0,553 39,41 0,029 0,830 145,60 82,99 38,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,80
0,6 0,6 0,910 167,020 0,830 137,484 0,105 0,830 73,56 0,056 1,106 230,95 154,89 82,99 40,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,43
0,8 0,8 1,138 222,694 1,106 218,076 0,177 1,106 116,67 0,095 1,383 273,94 245,69 154,89 87,63 54,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,49
1,0 1,0 1,517 278,367 1,383 258,676 0,237 1,383 138,40 0,127 1,659 276,34 291,43 245,69 163,55 117,72 54,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,73
1,3 0,8 1,972 222,694 1,659 260,942 0,259 1,659 139,61 0,138 1,936 242,85 293,98 291,43 259,42 219,71 117,72 54,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,96
1,5 0,6 2,276 167,020 1,936 229,316 0,244 1,936 122,69 0,131 2,213 185,03 258,35 293,98 307,72 348,49 219,71 117,72 54,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,02
1,8 0,4 2,731 111,347 2,213 174,717 0,201 2,213 93,48 0,108 2,489 149,20 196,84 258,35 310,41 413,38 348,49 219,71 117,72 54,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,92
2,3 0,2 3,489 55,673 2,489 140,883 0,157 2,489 75,37 0,084 2,766 115,19 158,72 196,84 272,79 417,00 413,38 348,49 219,71 117,72 54,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,58
2,7 0,1 4,096 27,837 2,766 108,768 0,124 2,766 58,19 0,066 3,042 93,69 122,54 158,72 207,84 366,46 417,00 413,38 348,49 219,71 117,72 54,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,97

3,042 88,468 0,098 3,042 47,33 0,053 3,319 67,23 99,67 122,54 167,59 279,20 366,46 417,00 413,38 348,49 219,71 118,88 59,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,04
3,319 63,482 0,076 3,319 33,96 0,040 3,596 53,79 71,52 99,67 129,39 225,14 279,20 366,46 417,00 413,38 348,49 221,87 129,29 59,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,95
3,596 50,795 0,057 3,596 27,18 0,030 3,872 40,36 57,23 71,52 105,24 173,82 225,14 279,20 366,46 417,00 413,38 351,93 241,31 129,29 59,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,73
3,872 38,107 0,044 3,872 20,39 0,024 4,149 0,00 42,93 57,23 75,52 141,38 173,82 225,14 279,20 366,46 417,00 417,45 382,76 241,31 129,29 50,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,19
4,149 0,000 0,019 4,149 0,00 0,010 4,425 0,00 0,00 42,93 60,42 101,45 141,38 173,82 225,14 279,20 366,46 421,10 454,02 382,76 241,31 109,03 43,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,48

Suma 1,869 Suma 1,000 4,702 0,00 0,00 0,00 45,33 81,17 101,45 141,38 173,82 225,14 279,20 370,07 458,00 454,02 382,76 203,49 94,57 43,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,56
4,978 0,00 0,00 0,00 0,00 60,90 81,17 101,45 141,38 173,82 225,14 281,96 402,49 458,00 454,02 322,78 176,50 94,57 42,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,31
5,255 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,90 81,17 101,45 141,38 173,82 227,35 306,66 402,49 458,00 382,87 279,96 176,50 93,02 32,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,65
5,532 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,90 81,17 101,45 141,38 175,53 247,28 306,66 402,49 386,22 332,08 279,96 173,61 71,42 32,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,80
5,808 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,90 81,17 101,45 142,77 190,91 247,28 306,66 339,41 334,99 332,08 275,38 133,29 71,42 32,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,84
6,085 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,90 81,17 102,45 155,28 190,91 247,28 258,60 294,39 334,99 326,65 211,42 133,29 71,42 29,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,82
6,361 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,90 81,97 111,42 155,28 190,91 208,52 224,29 294,39 329,51 250,78 211,42 133,29 65,05 27,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,79
6,638 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 61,50 89,15 111,42 155,28 160,99 180,86 224,29 289,57 252,98 250,78 211,42 121,40 59,84 27,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,79
6,914 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 66,88 89,15 111,42 130,94 139,63 180,86 220,63 222,32 252,98 250,78 192,57 111,68 59,84 27,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,85
7,191 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 66,88 89,15 93,96 113,57 139,63 177,90 169,38 222,32 252,98 228,42 177,15 111,68 59,84 27,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,00
7,468 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 66,88 75,18 81,50 113,57 137,35 136,58 169,38 222,32 230,42 210,13 177,15 111,68 59,84 27,48 0,00 0,00 0,00 0,00 12,25
7,744 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 56,40 65,21 81,50 111,71 105,45 136,58 169,38 202,50 211,97 210,13 177,15 111,68 59,84 27,48 0,00 0,00 0,00 11,63
8,021 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 48,92 65,21 80,16 85,77 105,45 136,58 154,28 186,28 211,97 210,13 177,15 111,68 59,84 21,99 0,00 0,00 11,14
8,297 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 48,92 64,14 61,54 85,77 105,45 124,41 141,93 186,28 211,97 210,13 177,15 111,68 47,88 16,85 0,00 10,73
8,574 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 48,12 49,24 61,54 85,77 96,05 114,45 141,93 186,28 211,97 210,13 177,15 89,36 36,69 16,85 10,27
8,850 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 36,94 49,24 61,54 78,12 88,36 114,45 141,93 186,28 211,97 210,13 141,74 68,48 36,69 9,60
9,127 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 36,94 49,24 56,06 71,87 88,36 114,45 141,93 186,28 211,97 168,13 108,61 68,48 8,77
9,404 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 36,94 44,85 51,57 71,87 88,36 114,45 141,93 186,28 169,60 128,84 108,61 7,70
9,680 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,65 41,26 51,57 71,87 88,36 114,45 141,93 149,04 129,97 128,84 6,40
9,957 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,96 41,26 51,57 71,87 88,36 114,45 113,56 114,21 129,97 5,09
10,233 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,96 41,26 51,57 71,87 88,36 91,57 87,02 114,21 3,88
10,510 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,96 41,26 51,57 71,87 70,69 70,17 87,02 2,85
10,787 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,96 41,26 51,57 57,50 54,17 70,17 2,06
11,063 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,96 41,26 41,26 44,06 54,17 1,43
11,340 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,96 33,01 31,62 44,06 0,94
11,616 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,77 25,30 31,62 0,55
11,893 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,98 25,30 0,30
12,169 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,98 0,13
12,446 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Máx 20,558

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HU*P18 HU*P19 HU*P20 HU*P21 HU*P22 HU*P23 HU*P24 HU*P25 HU*P26 HU*P27 HU*P28 HU*P29 HU*P30 HU*P31 HU*P32 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,279 39,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,26
0,3 0,2 0,455 55,640 0,279 34,096 0,017 0,279 18,20 0,009 0,558 85,89 44,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,88
0,5 0,4 0,759 111,280 0,558 74,467 0,055 0,558 39,74 0,029 0,837 161,41 96,33 44,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,03
0,6 0,6 0,911 166,920 0,837 139,942 0,108 0,837 74,68 0,057 1,116 252,94 181,02 96,33 44,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,87
0,8 0,8 1,138 222,560 1,116 219,299 0,180 1,116 117,03 0,096 1,395 300,13 283,68 181,02 96,33 60,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,20
1,0 1,0 1,518 278,199 1,395 260,214 0,241 1,395 138,87 0,129 1,674 298,83 336,60 283,68 181,02 131,11 62,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,71
1,3 0,8 1,973 222,560 1,674 259,091 0,261 1,674 138,27 0,139 1,953 260,91 335,15 336,60 283,68 246,39 135,43 62,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,18
1,5 0,6 2,276 166,920 1,953 226,214 0,244 1,953 120,72 0,130 2,232 198,79 292,62 335,15 336,60 386,11 254,51 135,43 62,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,47
1,8 0,4 2,732 111,280 2,232 172,353 0,200 2,232 91,98 0,107 2,511 159,46 222,95 292,62 335,15 458,14 398,83 254,51 135,43 62,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,61
2,3 0,2 3,491 55,640 2,511 138,257 0,156 2,511 73,78 0,083 2,790 123,42 178,85 222,95 292,62 456,17 473,24 398,83 254,51 135,43 62,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,49
2,7 0,1 4,098 27,820 2,790 107,009 0,123 2,790 57,11 0,066 3,069 99,83 138,42 178,85 222,95 398,28 471,20 473,24 398,83 254,51 135,43 62,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,08

3,069 86,551 0,097 3,069 46,19 0,052 3,348 71,71 111,96 138,42 178,85 303,45 411,41 471,20 473,24 398,83 254,51 135,43 67,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,31
3,348 62,174 0,075 3,348 33,18 0,040 3,627 56,96 80,43 111,96 138,42 243,42 313,45 411,41 471,20 473,24 398,83 254,51 147,38 67,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,33
3,627 49,388 0,056 3,627 26,36 0,030 3,906 42,22 63,89 80,43 111,96 188,40 251,44 313,45 411,41 471,20 473,24 398,83 276,97 148,46 67,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,21
3,906 36,602 0,043 3,906 19,53 0,023 4,185 0,00 47,35 63,89 80,43 152,39 194,61 251,44 313,45 411,41 471,20 473,24 434,03 279,00 148,46 60,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,76
4,185 0,000 0,018 4,185 0,00 0,010 4,464 0,00 0,00 47,35 63,89 109,47 157,41 194,61 251,44 313,45 411,41 471,20 515,01 437,21 279,00 131,61 50,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,11

Suma 1,874 Suma 1,000 4,743 0,00 0,00 0,00 47,35 86,95 113,07 157,41 194,61 251,44 313,45 411,41 512,79 518,79 437,21 247,33 109,36 50,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,23
5,022 0,00 0,00 0,00 0,00 64,44 89,82 113,07 157,41 194,61 251,44 313,45 447,72 516,55 518,79 387,59 205,52 109,36 50,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,02
5,301 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 66,57 89,82 113,07 157,41 194,61 251,44 341,12 451,00 516,55 459,90 322,06 205,52 109,36 38,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,33
5,580 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 66,57 89,82 113,07 157,41 194,61 273,64 343,62 451,00 457,92 382,15 322,06 205,52 84,73 38,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,41
5,859 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 66,57 89,82 113,07 157,41 211,79 275,64 343,62 399,81 380,50 382,15 322,06 159,24 83,29 38,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,35
6,138 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 66,57 89,82 113,07 171,30 213,34 275,64 304,62 332,22 380,50 382,15 249,54 156,53 83,29 35,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,21
6,417 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 66,57 89,82 123,05 172,56 213,34 244,36 253,12 332,22 380,50 296,09 245,29 156,53 77,32 32,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,06
6,696 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 66,57 97,75 123,96 172,56 189,13 203,04 253,12 332,22 294,81 291,06 245,29 145,30 70,26 32,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,95
6,975 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 72,44 98,46 123,96 152,97 157,15 203,04 253,12 257,40 289,80 291,06 227,69 132,04 70,26 32,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,90
7,254 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 72,97 98,46 109,89 127,11 157,15 203,04 196,12 253,03 289,80 270,17 206,91 132,04 70,26 32,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,94
7,533 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 72,97 87,29 91,31 127,11 157,15 157,32 192,78 253,03 269,01 245,51 206,91 132,04 70,26 32,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,10
7,812 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 64,69 72,53 91,31 127,11 121,76 154,65 192,78 234,87 244,45 245,51 206,91 132,04 70,26 32,17 0,00 0,00 0,00 0,00 13,40
8,091 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 53,75 72,53 91,31 98,48 119,69 154,65 178,95 213,43 244,45 245,51 206,91 132,04 70,26 26,37 0,00 0,00 0,00 12,85
8,370 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 53,75 72,53 70,75 96,81 119,69 143,55 162,62 213,43 244,45 245,51 206,91 132,04 57,59 20,23 0,00 0,00 12,39
8,649 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 53,75 56,20 69,54 96,81 111,10 130,45 162,62 213,43 244,45 245,51 206,91 108,22 44,19 20,23 0,00 11,87
8,928 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 41,65 55,24 69,54 89,86 100,96 130,45 162,62 213,43 244,45 245,51 169,59 83,05 44,19 20,23 11,25
9,207 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 40,94 55,24 64,55 81,66 100,96 130,45 162,62 213,43 244,45 201,23 130,14 83,05 44,19 10,45
9,486 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 40,94 51,28 58,66 81,66 100,96 130,45 162,62 213,43 200,36 154,42 130,14 83,05 9,48
9,765 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 38,00 46,60 58,66 81,66 100,96 130,45 162,62 174,93 153,76 154,42 130,14 8,30
10,044 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 34,53 46,60 58,66 81,66 100,96 130,45 133,28 134,25 153,76 154,42 6,92
10,323 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 34,53 46,60 58,66 81,66 100,96 106,92 102,28 134,25 153,76 5,52
10,602 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 34,53 46,60 58,66 81,66 82,75 82,05 102,28 134,25 4,19
10,881 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 34,53 46,60 58,66 66,93 63,50 82,05 102,28 3,06
11,160 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 34,53 46,60 48,08 51,36 63,50 82,05 2,20
11,439 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 34,53 38,19 36,90 51,36 63,50 1,51
11,718 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,30 29,31 36,90 51,36 0,98
11,997 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,72 29,31 36,90 0,59
12,276 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,72 29,31 0,34
12,555 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,72 0,15
12,834 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Máx 23,234

HU adimensional T = 200 años Discretización en Tr

HU adimensional T = 50 años Discretización en Tr

Hidrograma Unitario

HU adimensional T = 100 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

Hidrograma Unitario

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =



t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HU*P18 HU*P19 HU*P20 HU*P21 HU*P22 HU*P23 HU*P24 HU*P25 HU*P26 HU*P27 HU*P28 HU*P29 HU*P30 HU*P31 HU*P32 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,281 43,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,29
0,3 0,2 0,455 55,606 0,281 34,364 0,017 0,281 18,29 0,009 0,563 95,18 51,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,99
0,5 0,4 0,759 111,211 0,563 75,289 0,056 0,563 40,08 0,030 0,844 180,09 113,30 51,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,32
0,6 0,6 0,911 166,817 0,844 142,459 0,110 0,844 75,83 0,059 1,126 278,82 214,38 113,30 51,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,43
0,8 0,8 1,139 222,422 1,126 220,552 0,184 1,126 117,41 0,098 1,407 330,95 331,91 214,38 113,30 64,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,10
1,0 1,0 1,518 278,028 1,407 261,789 0,244 1,407 139,36 0,130 1,689 325,14 393,96 331,91 214,38 141,99 72,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,96
1,3 0,8 1,974 222,422 1,689 257,196 0,263 1,689 136,91 0,140 1,970 281,96 387,05 393,96 331,91 268,68 157,89 72,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,75
1,5 0,6 2,277 166,817 1,970 223,037 0,243 1,970 118,73 0,130 2,252 214,83 335,64 387,05 393,96 415,96 298,76 157,89 72,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,32
1,8 0,4 2,733 111,211 2,252 169,933 0,199 2,252 90,46 0,106 2,533 171,38 255,73 335,64 387,05 493,73 462,53 298,76 157,89 72,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,74
2,3 0,2 3,492 55,606 2,533 135,569 0,155 2,533 72,17 0,082 2,815 133,00 204,02 255,73 335,64 485,07 549,01 462,53 298,76 157,89 72,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,88
2,7 0,1 4,099 27,803 2,815 105,208 0,122 2,815 56,00 0,065 3,096 106,94 158,33 204,02 255,73 420,65 539,38 549,01 462,53 298,76 157,89 72,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,71

3,096 84,589 0,096 3,096 45,03 0,051 3,378 76,91 127,30 158,33 204,02 320,49 467,74 539,38 549,01 462,53 298,76 157,89 77,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,15
3,378 60,834 0,074 3,378 32,38 0,039 3,659 60,61 91,55 127,30 158,33 255,68 356,37 467,74 539,38 549,01 462,53 298,76 168,78 78,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,34
3,659 47,947 0,055 3,659 25,52 0,029 3,941 44,32 72,16 91,55 127,30 198,42 284,31 356,37 467,74 539,38 549,01 462,53 319,36 172,76 78,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,34
3,941 35,061 0,042 3,941 18,66 0,022 4,222 0,00 52,76 72,16 91,55 159,53 220,64 284,31 356,37 467,74 539,38 549,01 494,43 326,88 172,76 73,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,99
4,222 0,000 0,018 4,222 0,00 0,009 4,504 0,00 0,00 52,76 72,16 114,73 177,40 220,64 284,31 356,37 467,74 539,38 586,87 506,07 326,88 160,40 58,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,42

Suma 1,879 Suma 1,000 4,785 0,00 0,00 0,00 52,76 90,43 127,58 177,40 220,64 284,31 356,37 467,74 576,58 600,69 506,07 303,50 128,16 58,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,60
5,067 0,00 0,00 0,00 0,00 66,12 100,55 127,58 177,40 220,64 284,31 356,37 500,00 590,15 600,69 469,87 242,51 128,16 58,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,41
5,348 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 73,53 100,55 127,58 177,40 220,64 284,31 380,95 511,77 590,15 557,72 375,45 242,51 128,16 47,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,70
5,630 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 73,53 100,55 127,58 177,40 220,64 303,92 389,92 511,77 547,93 445,64 375,45 242,51 103,74 44,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,68
5,911 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 73,53 100,55 127,58 177,40 235,85 311,07 389,92 475,16 437,83 445,64 375,45 196,29 98,44 44,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,49
6,193 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 73,53 100,55 127,58 189,63 241,41 311,07 362,03 379,68 437,83 445,64 303,89 186,26 98,44 42,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,22
6,474 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 73,53 100,55 136,38 194,10 241,41 288,82 289,28 379,68 437,83 360,71 288,36 186,26 92,99 38,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,92
6,756 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 73,53 107,49 139,59 194,10 224,14 230,78 289,28 379,68 354,38 342,28 288,36 175,96 83,57 38,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,67
7,037 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 78,60 110,02 139,59 180,21 179,10 230,78 289,28 307,31 336,27 342,28 272,41 158,13 83,57 38,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,48
7,319 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 80,45 110,02 129,60 144,00 179,10 230,78 234,14 291,61 336,27 323,35 244,82 158,13 83,57 38,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,40
7,600 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 80,45 102,15 103,56 144,00 179,10 186,79 222,18 291,61 317,67 290,60 244,82 158,13 83,57 38,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,44
7,881 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 74,69 81,62 103,56 144,00 144,96 177,25 222,18 275,48 285,50 290,60 244,82 158,13 83,57 38,15 0,00 0,00 0,00 0,00 15,65
8,163 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 59,68 81,62 103,56 116,55 137,55 177,25 209,89 247,58 285,50 290,60 244,82 158,13 83,57 31,97 0,00 0,00 0,00 15,00
8,444 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 59,68 81,62 83,82 110,60 137,55 167,45 188,63 247,58 285,50 290,60 244,82 158,13 70,03 24,58 0,00 0,00 14,48
8,726 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 59,68 66,06 79,54 110,60 129,95 150,49 188,63 247,58 285,50 290,60 244,82 132,52 53,85 24,58 0,00 13,90
9,007 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 48,31 62,69 79,54 104,48 116,78 150,49 188,63 247,58 285,50 290,60 205,16 101,89 53,85 24,58 13,20
9,289 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 45,84 62,69 75,14 93,90 116,78 150,49 188,63 247,58 285,50 243,52 157,74 101,89 53,85 12,28
9,570 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 45,84 59,22 67,53 93,90 116,78 150,49 188,63 247,58 239,25 187,23 157,74 101,89 11,15
9,852 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 43,31 53,22 67,53 93,90 116,78 150,49 188,63 207,47 183,95 187,23 157,74 9,76
10,133 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 38,92 53,22 67,53 93,90 116,78 150,49 158,07 159,52 183,95 187,23 8,14
10,415 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 38,92 53,22 67,53 93,90 116,78 126,11 121,54 159,52 183,95 6,47
10,696 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 38,92 53,22 67,53 93,90 97,87 96,96 121,54 159,52 4,91
10,978 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 38,92 53,22 67,53 78,69 75,24 96,96 121,54 3,58
11,259 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 38,92 53,22 56,59 60,50 75,24 96,96 2,57
11,541 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 38,92 44,60 43,51 60,50 75,24 1,77
11,822 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 32,61 34,29 43,51 60,50 1,15
12,104 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,08 34,29 43,51 0,69
12,385 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,08 34,29 0,40
12,667 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,08 0,17
12,948 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Máx 26,596

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HU*P18 HU*P19 HU*P20 HU*P21 HU*P22 HU*P23 HU*P24 HU*P25 HU*P26 HU*P27 HU*P28 HU*P29 HU*P30 HU*P31 HU*P32 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,283 47,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,32
0,3 0,2 0,456 55,584 0,283 34,533 0,018 0,283 18,36 0,009 0,566 103,59 56,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,08
0,5 0,4 0,759 111,168 0,566 75,808 0,056 0,566 40,29 0,030 0,849 196,83 124,64 57,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,55
0,6 0,6 0,911 166,751 0,849 144,049 0,112 0,849 76,56 0,060 1,132 302,45 236,84 126,32 57,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,87
0,8 0,8 1,139 222,335 1,132 221,344 0,186 1,132 117,65 0,099 1,415 359,08 363,93 240,03 126,32 68,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,79
1,0 1,0 1,519 277,919 1,415 262,784 0,247 1,415 139,67 0,131 1,698 349,81 432,06 368,83 240,03 150,21 79,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,91
1,3 0,8 1,974 222,335 1,698 255,998 0,264 1,698 136,07 0,140 1,981 302,02 420,90 437,88 368,83 285,42 175,08 79,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,93
1,5 0,6 2,278 166,751 1,981 221,029 0,243 1,981 117,48 0,129 2,264 230,11 363,41 426,57 437,88 438,57 332,67 175,08 79,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,72
1,8 0,4 2,734 111,168 2,264 168,403 0,198 2,264 89,51 0,105 2,547 182,92 276,88 368,30 426,57 520,68 511,18 332,67 175,08 79,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,35
2,3 0,2 3,493 55,584 2,547 133,870 0,154 2,547 71,15 0,082 2,831 142,20 220,10 280,61 368,30 507,23 606,89 511,18 332,67 175,08 79,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,70
2,7 0,1 4,100 27,792 2,831 104,069 0,121 2,831 55,31 0,064 3,114 113,89 171,11 223,07 280,61 437,94 591,21 606,89 511,18 332,67 175,08 79,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,72

3,114 83,349 0,095 3,114 44,30 0,051 3,397 81,97 137,04 173,41 223,07 333,67 510,45 591,21 606,89 511,18 332,67 175,08 84,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,32
3,397 59,987 0,073 3,397 31,88 0,039 3,680 64,27 98,63 138,88 173,41 265,25 388,92 510,45 591,21 606,89 511,18 332,67 185,11 87,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,62
3,680 47,037 0,055 3,680 25,00 0,029 3,963 46,58 77,34 99,96 138,88 206,20 309,16 388,92 510,45 591,21 606,89 511,18 351,74 191,33 87,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,72
3,963 34,087 0,041 3,963 18,12 0,022 4,246 0,00 56,04 78,38 99,96 165,15 240,34 309,16 388,92 510,45 591,21 606,89 540,48 363,56 191,33 83,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,44
4,246 0,000 0,017 4,246 0,00 0,009 4,529 0,00 0,00 56,80 78,38 118,86 192,49 240,34 309,16 388,92 510,45 591,21 641,67 558,63 363,56 182,49 64,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,93

Suma 1,881 Suma 1,000 4,812 0,00 0,00 0,00 56,80 93,20 138,54 192,49 240,34 309,16 388,92 510,45 625,10 663,22 558,63 346,77 142,57 64,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,16
5,095 0,00 0,00 0,00 0,00 67,54 108,63 138,54 192,49 240,34 309,16 388,92 539,71 646,09 663,22 532,84 270,91 142,57 64,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,99
5,378 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 78,72 108,63 138,54 192,49 240,34 309,16 411,21 557,84 646,09 632,60 416,28 270,91 142,57 53,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,27
5,661 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 78,72 108,63 138,54 192,49 240,34 326,88 425,02 557,84 616,26 494,21 416,28 270,91 118,36 50,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,16
5,944 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 78,72 108,63 138,54 192,49 254,12 337,86 425,02 532,08 481,45 494,21 416,28 224,90 110,07 50,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,88
6,227 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 78,72 108,63 138,54 203,52 262,65 337,86 405,40 415,69 481,45 494,21 345,58 209,15 110,07 47,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,50
6,510 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 78,72 108,63 146,48 210,36 262,65 322,26 316,71 415,69 481,45 410,28 321,38 209,15 105,05 42,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,10
6,793 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 78,72 114,86 151,40 210,36 250,52 251,77 316,71 415,69 399,68 381,54 321,38 199,62 93,82 42,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,74
7,076 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 83,23 118,71 151,40 200,64 195,72 251,77 316,71 345,09 371,69 381,54 306,73 178,27 93,82 42,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,45
7,359 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 86,03 118,71 144,41 156,75 195,72 251,77 262,92 320,92 371,69 364,15 273,92 178,27 93,82 42,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,27
7,642 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 86,03 113,23 112,82 156,75 195,72 209,01 244,51 320,92 354,75 325,21 273,92 178,27 93,82 42,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,23
7,925 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 82,06 88,46 112,82 156,75 162,48 194,37 244,51 306,29 316,81 325,21 273,92 178,27 93,82 42,74 0,00 0,00 0,00 0,00 17,36
8,209 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 64,11 88,46 112,82 130,13 151,10 194,37 233,36 273,53 316,81 325,21 273,92 178,27 93,82 36,28 0,00 0,00 0,00 16,64
8,492 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 64,11 88,46 93,66 121,02 151,10 185,51 208,41 273,53 316,81 325,21 273,92 178,27 79,64 27,93 0,00 0,00 16,07
8,775 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 64,11 73,44 87,10 121,02 144,21 165,67 208,41 273,53 316,81 325,21 273,92 151,32 61,31 27,93 0,00 15,44
9,058 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 53,22 68,29 87,10 115,50 128,79 165,67 208,41 273,53 316,81 325,21 232,52 116,51 61,31 27,93 14,68
9,341 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 49,49 68,29 83,13 103,15 128,79 165,67 208,41 273,53 316,81 276,06 179,02 116,51 61,31 13,67
9,624 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 49,49 65,18 74,24 103,15 128,79 165,67 208,41 273,53 268,93 212,54 179,02 116,51 12,42
9,907 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 47,24 58,21 74,24 103,15 128,79 165,67 208,41 232,19 207,05 212,54 179,02 10,88
10,190 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42,18 58,21 74,24 103,15 128,79 165,67 176,91 178,77 207,05 212,54 9,07
10,473 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42,18 58,21 74,24 103,15 128,79 140,63 136,20 178,77 207,05 7,20
10,756 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42,18 58,21 74,24 103,15 109,32 108,27 136,20 178,77 5,46
11,039 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42,18 58,21 74,24 87,56 84,17 108,27 136,20 3,98
11,322 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42,18 58,21 63,02 67,41 84,17 108,27 2,85
11,605 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42,18 49,41 48,52 67,41 84,17 1,96
11,888 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 35,81 38,04 48,52 67,41 1,28
12,171 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,57 38,04 48,52 0,77
12,454 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,57 38,04 0,44
12,737 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,57 0,19
13,020 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Máx 29,157

t HU*P1 HU*P2 HU*P3 HU*P4 HU*P5 HU*P6 HU*P7 HU*P8 HU*P9 HU*P10 HU*P11 HU*P12 HU*P13 HU*P14 HU*P15 HU*P16 HU*P17 HU*P18 HU*P19 HU*P20 HU*P21 HU*P22 HU*P23 HU*P24 HU*P25 HU*P26 HU*P27 HU*P28 HU*P29 HU*P30 HU*P31 HU*P32 HU*P33 HDE
t/tP q/qP t q t q Volumen t q Volumen [h] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [l/s/km2] [m3/s]

[h] [l/s/km2] [h] [l/s/km2] [mm] [h] [l/s/km2] [mm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,278 59,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40
0,3 0,2 0,455 55,650 0,278 34,020 0,017 0,278 18,14 0,009 0,557 130,35 65,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,32
0,5 0,4 0,759 111,299 0,557 74,236 0,054 0,557 39,58 0,029 0,835 244,48 143,88 73,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,11
0,6 0,6 0,910 166,949 0,835 139,233 0,107 0,835 74,23 0,057 1,113 380,18 269,85 160,11 73,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,95
0,8 0,8 1,138 222,598 1,113 216,512 0,178 1,113 115,43 0,095 1,391 456,14 419,62 300,30 160,11 73,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,49
1,0 1,0 1,517 278,248 1,391 259,771 0,239 1,391 138,49 0,127 1,670 455,88 503,46 466,97 300,30 160,11 99,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,37
1,3 0,8 1,973 222,598 1,670 259,625 0,260 1,670 138,41 0,139 1,948 396,15 503,18 560,27 466,97 300,30 216,60 100,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,12
1,5 0,6 2,276 166,949 1,948 225,605 0,243 1,948 120,27 0,130 2,226 309,18 437,24 559,96 560,27 466,97 406,24 218,98 100,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,59
1,8 0,4 2,731 111,299 2,226 176,078 0,201 2,226 93,87 0,107 2,505 244,10 341,26 486,58 559,96 560,27 631,72 410,72 218,98 100,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,93
2,3 0,2 3,490 55,650 2,505 139,015 0,158 2,505 74,11 0,084 2,783 188,79 269,42 379,76 486,58 559,96 757,94 638,68 410,72 218,98 100,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,00
2,7 0,1 4,097 27,825 2,783 107,516 0,123 2,783 57,32 0,066 3,061 152,95 208,38 299,83 379,76 486,58 757,52 766,28 638,68 410,72 218,98 100,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,76

3,061 87,104 0,097 3,061 46,44 0,052 3,340 117,11 168,82 231,89 299,83 379,76 658,25 765,85 766,28 638,68 410,72 218,98 100,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 32,02
3,340 66,692 0,077 3,340 35,55 0,041 3,618 87,43 129,26 187,87 231,89 299,83 513,75 665,50 765,85 766,28 638,68 410,72 218,98 109,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,83
3,618 49,794 0,058 3,618 26,55 0,031 3,896 65,03 96,50 143,84 187,87 231,89 405,61 519,40 665,50 765,85 766,28 638,68 410,72 238,01 109,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 35,31
3,896 37,036 0,043 3,896 19,74 0,023 4,174 0,00 71,78 107,39 143,84 187,87 313,70 410,07 519,40 665,50 765,85 766,28 638,68 446,40 238,61 109,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 36,25
4,174 0,000 0,019 4,174 0,00 0,010 4,453 0,00 0,00 79,88 107,39 143,84 254,15 317,16 410,07 519,40 665,50 765,85 766,28 694,17 447,52 238,61 96,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 37,07

Suma 1,876 Suma 1,000 4,731 0,00 0,00 0,00 79,88 107,39 194,59 256,94 317,16 410,07 519,40 665,50 765,85 832,87 695,91 447,52 210,66 82,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 37,61
5,009 0,00 0,00 0,00 0,00 79,88 145,28 196,73 256,94 317,16 410,07 519,40 665,50 832,40 834,95 695,91 395,11 179,74 82,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 37,78
5,288 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 108,06 146,88 196,73 256,94 317,16 410,07 519,40 723,33 834,49 834,95 614,41 337,10 179,74 82,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 37,44
5,566 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 109,25 146,88 196,73 256,94 317,16 410,07 564,54 725,14 834,49 737,16 524,21 337,10 179,74 64,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 36,38
5,844 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 109,25 146,88 196,73 256,94 317,16 445,70 565,95 725,14 736,75 628,94 524,21 337,10 141,28 64,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 34,98
6,123 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 109,25 146,88 196,73 256,94 344,72 446,82 565,95 640,21 628,59 628,94 524,21 264,98 140,49 64,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,38
6,401 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 109,25 146,88 196,73 279,27 345,58 446,82 499,66 546,22 628,59 628,94 412,05 263,49 140,49 60,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,67
6,679 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 109,25 146,88 213,83 279,97 345,58 394,49 426,31 546,22 628,59 494,38 409,74 263,49 130,97 55,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,92
6,957 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 109,25 159,65 214,36 279,97 305,10 336,57 426,31 546,22 494,10 491,60 409,74 245,65 120,86 55,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,24
7,236 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 118,74 160,05 214,36 247,18 260,31 336,57 426,31 429,36 491,32 491,60 381,99 226,68 120,86 55,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,66
7,514 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 119,04 160,05 189,25 210,89 260,31 336,57 335,10 426,94 491,32 458,31 352,50 226,68 120,86 55,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,20
7,792 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 119,04 141,30 161,47 210,89 260,31 264,56 333,22 426,94 458,05 422,93 352,50 226,68 120,86 55,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,93
8,071 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 105,10 120,56 161,47 210,89 204,62 263,08 333,22 398,03 422,69 422,93 352,50 226,68 120,86 55,39 0,00 0,00 0,00 0,00 22,88
8,349 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 89,67 120,56 161,47 165,77 203,47 263,08 310,65 367,30 422,69 422,93 352,50 226,68 120,86 46,49 0,00 0,00 0,00 22,04
8,627 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 89,67 120,56 126,92 164,84 203,47 245,26 286,67 367,30 422,69 422,93 352,50 226,68 101,44 37,40 0,00 0,00 21,33
8,906 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 89,67 94,76 126,21 164,84 189,69 226,33 286,67 367,30 422,69 422,93 352,50 190,25 81,61 37,40 0,00 20,55
9,184 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 70,48 94,23 126,21 153,68 175,05 226,33 286,67 367,30 422,69 422,93 295,85 153,07 81,61 37,40 19,61
9,462 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 70,09 94,23 117,66 141,81 175,05 226,33 286,67 367,30 422,69 354,95 238,03 153,07 81,61 18,38
9,740 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 70,09 87,85 108,58 141,81 175,05 226,33 286,67 367,30 354,76 285,59 238,03 153,07 16,80
10,019 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 65,34 81,07 108,58 141,81 175,05 226,33 286,67 308,27 285,43 285,59 238,03 14,82
10,297 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,30 81,07 108,58 141,81 175,05 226,33 240,60 248,03 285,43 285,59 12,47
10,575 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,30 81,07 108,58 141,81 175,05 189,95 193,58 248,03 285,43 9,99
10,854 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,30 81,07 108,58 141,81 146,91 152,83 193,58 248,03 7,63
11,132 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,30 81,07 108,58 119,02 118,20 152,83 193,58 5,61
11,410 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,30 81,07 91,13 95,76 118,20 152,83 4,03
11,689 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,30 68,04 73,32 95,76 118,20 2,80
11,967 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 50,61 54,74 73,32 95,76 1,85
12,245 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 40,72 54,74 73,32 1,14
12,523 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 40,72 54,74 0,64
12,802 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 40,72 0,27
13,080 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Máx 37,776

HU adimensional T = 10000 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

HU adimensional T = 1000 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

HU adimensional T = 500 años Discretización en Tr Hidrograma Unitario

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =

5,5ut = 5,5ut = 5,5ut =



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO C 
ALTURA DE LA PRESA Y EVACUADOR 

DE CRECIDAS 
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C. ALTURA DE LA PRESA 
 
 
Para determinar la altura de coronamiento de la presa, se debe determinar el 

volumen total de agua a almacenar, el funcionamiento del vertedero y las revanchas 
asociadas. 

 
La metodología asociada a cada uno de los anteriores se detalla a continuación. 
 
 

C.1. Altura debido al Vertedero 
 
En la FIGURA C - 1 se indican las variables relacionadas con el flujo sobre un 

vertedero y la ecuación de gasto que relaciona el caudal y altura sobre su cresta. 
 

FIGURA C - 1 
FLUJO SOBRE VERTEDERO 

 
 
Donde:  
 Q : Caudal de entrada o verter (m3/s) 
 He : Altura de energía sobre umbral del vertedero (m) 
 Hd : Altura de agua sobre umbral del vertedero (m) 
 P : Altura del vertedero (m) 
 Ha : Altura de velocidad de acercamiento (m) 
 v : Velocidad aguas arriba del vertedero o de acercamiento (m/s) 
 Ω : Area mojada o sección de escurrimiento (m2) 
 L : Longitud del vertedero (m) 
 C : Coeficiente de gasto (m0,5/s) 

 
Donde las relaciones empíricas y teóricas son las siguientes: 
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2
3

HeLCQ ⋅⋅=  (Ecuación de Gasto) (1) 

HdHe
g

vHa −=
⋅

=
2

2

 (2) 

Ω
=

Qv  (3) 

( ) LPHd ⋅+=Ω  (Sección rectangular) (4) 
 
A partir de las ecuación (1) se realiza iteraciones del valor de C y mediante la 

relación entre P y He se modifica el coeficiente de gasto utilizando el gráfico de la FIGURA C - 
2. Además, el coeficiente de gasto se ve modificado debido a la inclinación del talud aguas 
arriba del vertedero, según el gráfico de la FIGURA C - 3. 

 
Se considera un ancho igual a 24 m y una altura de vertedero de 2 m. Estos se 

verifican con los resultados del proceso, tal que la altura de agua sobre el umbral y la 
velocidad de acercamiento no sean excesivas. Esto dependerá de la ubicación y forma del 
vertedero, la cercanía a la presa y el tipo de presa. 

 
Con la determinación de la altura de energía He se procede a realizar una 

simple iteración de modo de determinar la altura de agua sobre el nivel umbral y la altura de 
velocidad, utilizando la ecuación (2): 

 
• Se da un valor inicial de Hd 
• Se determina el área y la velocidad de acercamiento correspondiente (ecuaciones (3) y 

(4)).  
• Mediante la ecuación (2) se comparan las alturas obtenidas y se itera el valor inicial de 

Hd ser necesario. 
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FIGURA C - 2 
RELACIÓN ALTURA-CAUDAL PARA LAS FORMAS ESTÁNDAR DE VERTEDEROS  
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FIGURA C - 3 
RELACIÓN ALTURA-CAUDAL PARA LAS FORMAS ESTÁNDAR DEL TALUD AGUAS 

ARRIBA DEL VERTEDERO 
 

 
 

C.1.1. Largo Óptimo del Vertedero 
 
La determinación del largo del vertedero se realizó mediante un análisis 

económico, evaluando para distintos largos de vertedero los costos directos totales sobre la 
obra de la presa. Está evaluación consideró sólo los aspectos más relevantes en el 
presupuesto de las obras para fines de comparación, tanto del vertedero como de la 
construcción del muro de la presa, ya que su altura se ve directamente determinada por el 
largo del vertedero. En el CUADRO C - 1 se presentan los resultados obtenidos: 
 

CUADRO C - 1 
RESUMEN EVALUACIÓN ECONÓMICA LARGO VERTEDERO 

 
 
 
 

Largo Vertedero Vertedero Muro Total
[m] $ $ $
16.8 22,199,213$    542,252,716$     564,451,929$    
24.0 29,334,046$    532,112,575$     561,446,621$    
30.0 35,815,985$    527,042,504$     562,858,489$    
37.0 43,372,204$    521,695,437$     565,067,641$    
58.0 67,536,716$    516,026,232$     583,562,948$    

Costos

339.72

340.22
340.04
339.94
339.85

Cota Coronamiento de Presa
[m.s.n.m.]

Parámetros
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FIGURA C - 4 
CURVA DE COSTO TOTAL DE PRESA VS. LARGO VERTEDERO 

Costo Total Presa vs. Largo Vertedero

560

565

570

575

580

585
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Datos de Diseño

Caudal 33 [m3/s] Caudal de Diseño asociado a un periodo de retorno de 1000 años.
Altura Vertedero P 2 [m] Altura asignada por diseñador.
Longitud Vertedero L 16,8 [m] Longitud adoptada por diseñador.
Talud Agua Arriba 3:1 V:H Talud típico de muro del vertedero aguas arriba.
Longitud de Conducción 20 [m] Longitud del canal de conducción

A) Determinación de Coeficiente de Descarga

Co 2,175 [m0,5/s] Coeficiente de descarga inicial
Ho 0,934 [m] Carga del perfil vertiente. Si el caudal es igual al de diseño, Ho=He 
P/Ho 2,14 Relación entre carga y altura del muro vertedero

Co' 2,175 [m0,5/s]
Corrección del coeficiente de descarga, según Fig 189 - Bureau of 
Reclamation

Ho' 0,934 [m]
P/Ho' 2,14

Co'' 2,177 [m0,5/s]
Corrección por inclinación del Talud Aguas Arriba, según Fig 191 - 
Bureau of Reclamation

Ho'' 0,934 [m]

B) Determinación de Altura agua sobre Umbral (Hd) y Altura de Velocidad (Ha)

Hd 0,910 [m] Altura de agua sobre Nivel Umbral
Área 48,9 [m2] Área transversal del canal de entrada
Velocidad 0,67 [m/s] Velocidad en el canal de entrada

Ha 0,02 [m] Altura de velocidad
Hd' 0,91 [m]
Hd - Hd' 0,00 [m]

Pendiente 2,4E-05 Pendiente de roce mediante Maning (n=0,015).
Pérdida1 4,9E-04 [m] Pérdida por rozamiento, mediante Manning.
Pérdida2 0,0023 [m] Pérdida a la entrada del canal igual a 10% Ha
Pérdida Total 0,003 [m]

Ho efectivo 0,931 [m] Carga efectiva del perfil vertiente.
He/Hoefectivo 1,0

C) Perfil Talud Aguas Abajo

Ha/Ho 0,025

K 0,506 Factores para la determinación de las secciones con la forma de la 
lamina vertedora, según Fig 187 - Bureau of Reclamation

n 1,840 Factores para la determinación de las secciones con la forma de la 
lamina vertedora, según Fig 187 - Bureau of Reclamation

Y= -0,53740 X1,840

D) Perfil Talud Aguas Arriba

Xc/Ho 0,232 Factores para la determinación de las secciones con la forma de la 
lamina vertedora, según Fig 187 - Bureau of Reclamation

Yc/Ho 0,078 Factores para la determinación de las secciones con la forma de la 
lamina vertedora, según Fig 187 - Bureau of Reclamation

R1/Ho 0,56 Factores para la determinación de las secciones con la forma de la 
lamina vertedora, según Fig 187 - Bureau of Reclamation

R2/Ho 0,185 Factores para la determinación de las secciones con la forma de la 
lamina vertedora, según Fig 187 - Bureau of Reclamation

Xc 0,22 [m]
Yc 0,07 [m]
R1 0,52 [m]
R2 0,17 [m]

CUADRO C - 2: CÁLCULO DE ALTURAS Y PARAMETROS CARACTERISTICOS DE VERTEDERO 16.8m

Si la relación He/Ho efectiva fuese distinta de 1, se debe corregir el Coef. 
de Descaga según Fig 190 - Bureau of Reclamation
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Verificación de Diseño para Carga asociada a Periodo de Retorno de 10.000 años.

Caudal de Verificación 43 [m3/s] Caudal de Verificación asociado a un periodo de retorno de 10.000 años.

Co 2,164 [m0,5/s] Coeficiente de descarga inicial
Ho 1,118 [m] Carga del perfil vertiente. Si el caudal es igual al de diseño, Ho=He 
P/Ho 1,788 Relación entre carga y altura del muro vertedero

Co' 2,137 [m0,5/s]
Corrección del coeficiente de descarga, según Fig 189 - Bureau of 
Reclamation

Ho' 1,128 [m]
P/Ho' 1,773

Co'' 2,139 [m0,5/s]
Corrección por inclinación del Talud Aguas Arriba, según Fig 191 - 
Bureau of Reclamation

Ho'' 1,127 [m]

Hd 1,092 [m] Altura de agua sobre Nivel Umbral
Área 51,950 [m2] Área transversal del canal de entrada
Velocidad 0,828 [m/s] Velocidad en el canal de entrada

Ha 0,035 [m] Altura de velocidad

Hd' 1,092 [m]
Hd - Hd' 0,000 [m]

Pendiente 0,000 Pendiente de roce mediante Maning (n=0,015).
Pérdida1 0,001 [m] Pérdida por rozamiento, mediante Manning.
Pérdida2 0,003 [m] Pérdida a la entrada del canal igual a 10% Ha
Pérdida Total 0,004 [m]

Ho efectivo 1,123 [m] Carga efectiva del perfil vertiente.

He/Hoefectivo 1,0 Si la relación He/Ho efectiva fuese distinta de 1, se debe corregir el Coef. 
de Descaga según Fig 190 - Bureau of Reclamation

CUADRO C - 3: CÁLCULO DE ALTURAS Y PARAMETROS CARACTERISTICOS DE VERTEDERO 16.8m
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Datos de Diseño

Caudal 33 [m3/s] Caudal de Diseño asociado a un periodo de retorno de 1.000 años.
Altura Vertedero P 2 [m] Altura asignada por diseñador.
Longitud Vertedero L 24 [m] Longitud adoptada por diseñador.
Talud Agua Arriba 3:1 V:H Talud típico de muro del vertedero aguas arriba.
Longitud de Conducción 20 [m] Longitud del canal de conducción

A) Determinación de Coeficiente de Descarga

Co 2,178 [m0,5/s] Coeficiente de descarga inicial
Ho 0,736 [m] Carga del perfil vertiente. Si el caudal es igual al de diseño, Ho=He 
P/Ho 2,72 Relación entre carga y altura del muro vertedero

Co' 2,178 [m0,5/s]
Corrección del coeficiente de descarga, según Fig 189 - Bureau of 
Reclamation

Ho' 0,736 [m]
P/Ho' 2,72

Co'' 2,180 [m0,5/s]
Corrección por inclinación del Talud Aguas Arriba, según Fig 191 - 
Bureau of Reclamation

Ho'' 0,735 [m]

B) Determinación de Altura agua sobre Umbral (Hd) y Altura de Velocidad (Ha)

Hd 0,722 [m] Altura de agua sobre Nivel Umbral
Área 65,3 [m2] Área transversal del canal de entrada
Velocidad 0,51 [m/s] Velocidad en el canal de entrada

Ha 0,01 [m] Altura de velocidad
Hd' 0,72 [m]
Hd - Hd' 0,00 [m]

Pendiente 1,5E-05 Pendiente de roce mediante Maning (n=0,015).
Pérdida1 3,0E-04 [m] Pérdida por rozamiento, mediante Manning.
Pérdida2 0,0013 [m] Pérdida a la entrada del canal igual a 10% Ha
Pérdida Total 0,002 [m]

Ho efectivo 0,734 [m] Carga efectiva del perfil vertiente.
He/Hoefectivo 1,0

C) Perfil Talud Aguas Abajo

Ha/Ho 0,018

K 0,505 Factores para la determinación de las secciones con la forma de la 
lamina vertedora, según Fig 187 - Bureau of Reclamation

n 1,841 Factores para la determinación de las secciones con la forma de la 
lamina vertedora, según Fig 187 - Bureau of Reclamation

Y= -0,65513 X1,841

D) Perfil Talud Aguas Arriba

Xc/Ho 0,242 Factores para la determinación de las secciones con la forma de la 
lamina vertedora, según Fig 187 - Bureau of Reclamation

Yc/Ho 0,088 Factores para la determinación de las secciones con la forma de la 
lamina vertedora, según Fig 187 - Bureau of Reclamation

R1/Ho 0,545 Factores para la determinación de las secciones con la forma de la 
lamina vertedora, según Fig 187 - Bureau of Reclamation

R2/Ho 0,16 Factores para la determinación de las secciones con la forma de la 
lamina vertedora, según Fig 187 - Bureau of Reclamation

Xc 0,18 [m]
Yc 0,06 [m]
R1 0,40 [m]
R2 0,12 [m]

CUADRO C - 4: CÁLCULO DE ALTURAS Y PARAMETROS CARACTERISTICOS DE VERTEDERO 24m

Si la relación He/Ho efectiva fuese distinta de 1, se debe corregir el Coef. 
de Descaga según Fig 190 - Bureau of Reclamation
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Verificación de Diseño para Carga asociada a Periodo de Retorno de 10.000 años.

Caudal de Verificación 43 [m3/s] Caudal de Verificación asociado a un periodo de retorno de 10.000 años.

Co 2,178 [m0,5/s] Coeficiente de descarga inicial
Ho 0,878 [m] Carga del perfil vertiente. Si el caudal es igual al de diseño, Ho=He 
P/Ho 2,278 Relación entre carga y altura del muro vertedero

Co' 2,178 [m0,5/s]
Corrección del coeficiente de descarga, según Fig 189 - Bureau of 
Reclamation

Ho' 0,878 [m]
P/Ho' 2,278

Co'' 2,180 [m0,5/s]
Corrección por inclinación del Talud Aguas Arriba, según Fig 191 - 
Bureau of Reclamation

Ho'' 0,877 [m]

Hd 0,857 [m] Altura de agua sobre Nivel Umbral
Área 68,575 [m2] Área transversal del canal de entrada
Velocidad 0,627 [m/s] Velocidad en el canal de entrada

Ha 0,020 [m] Altura de velocidad

Hd' 0,857 [m]
Hd - Hd' 0,000 [m]

Pendiente 0,000 Pendiente de roce mediante Maning (n=0,015).
Pérdida1 0,000 [m] Pérdida por rozamiento, mediante Manning.
Pérdida2 0,002 [m] Pérdida a la entrada del canal igual a 10% Ha
Pérdida Total 0,002 [m]

Ho efectivo 0,875 [m] Carga efectiva del perfil vertiente.

He/Hoefectivo 1,0 Si la relación He/Ho efectiva fuese distinta de 1, se debe corregir el Coef. 
de Descaga según Fig 190 - Bureau of Reclamation

CUADRO C - 5: CÁLCULO DE ALTURAS Y PARAMETROS CARACTERISTICOS DE VERTEDERO 24m
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Datos de Diseño

Caudal 33 [m3/s] Caudal de Diseño asociado a un periodo de retorno de 1.000 años.
Altura Vertedero P 2 [m] Altura asignada por diseñador.
Longitud Vertedero L 30 [m] Longitud adoptada por diseñador.
Talud Agua Arriba 3:1 V:H Talud típico de muro del vertedero aguas arriba.
Longitud de Conducción 20 [m] Longitud del canal de conducción

A) Determinación de Coeficiente de Descarga

Co 2,164 [m0,5/s] Coeficiente de descarga inicial
Ho 0,637 [m] Carga del perfil vertiente. Si el caudal es igual al de diseño, Ho=He 
P/Ho 3,14 Relación entre carga y altura del muro vertedero

Co' 2,164 [m0,5/s]
Corrección del coeficiente de descarga, según Fig 189 - Bureau of 
Reclamation

Ho' 0,637 [m]
P/Ho' 3,14

Co'' 2,166 [m0,5/s]
Corrección por inclinación del Talud Aguas Arriba, según Fig 191 - 
Bureau of Reclamation

Ho'' 0,636 [m]

B) Determinación de Altura agua sobre Umbral (Hd) y Altura de Velocidad (Ha)

Hd 0,628 [m] Altura de agua sobre Nivel Umbral
Área 78,8 [m2] Área transversal del canal de entrada
Velocidad 0,42 [m/s] Velocidad en el canal de entrada

Ha 0,01 [m] Altura de velocidad
Hd' 0,63 [m]
Hd - Hd' 0,00 [m]

Pendiente 1,1E-05 Pendiente de roce mediante Maning (n=0,015).
Pérdida1 2,2E-04 [m] Pérdida por rozamiento, mediante Manning.
Pérdida2 0,0009 [m] Pérdida a la entrada del canal igual a 10% Ha
Pérdida Total 0,001 [m]

Ho efectivo 0,635 [m] Carga efectiva del perfil vertiente.
He/Hoefectivo 1,0

C) Perfil Talud Aguas Abajo

Ha/Ho 0,014

K 0,504 Factores para la determinación de las secciones con la forma de la 
lamina vertedora, según Fig 187 - Bureau of Reclamation

n 1,844 Factores para la determinación de las secciones con la forma de la 
lamina vertedora, según Fig 187 - Bureau of Reclamation

Y= -0,73907 X1,844

D) Perfil Talud Aguas Arriba

Xc/Ho 0,237 Factores para la determinación de las secciones con la forma de la 
lamina vertedora, según Fig 187 - Bureau of Reclamation

Yc/Ho 0,084 Factores para la determinación de las secciones con la forma de la 
lamina vertedora, según Fig 187 - Bureau of Reclamation

R1/Ho 0,555 Factores para la determinación de las secciones con la forma de la 
lamina vertedora, según Fig 187 - Bureau of Reclamation

R2/Ho 0,175 Factores para la determinación de las secciones con la forma de la 
lamina vertedora, según Fig 187 - Bureau of Reclamation

Xc 0,15 [m]
Yc 0,05 [m]
R1 0,35 [m]
R2 0,11 [m]

CUADRO C - 6: CÁLCULO DE ALTURAS Y PARAMETROS CARACTERISTICOS DE VERTEDERO 30m

Si la relación He/Ho efectiva fuese distinta de 1, se debe corregir el Coef. 
de Descaga según Fig 190 - Bureau of Reclamation
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Verificación de Diseño para Carga asociada a Periodo de Retorno de 10.000 años.

Caudal de Verificación 43 [m3/s] Caudal de Verificación asociado a un periodo de retorno de 10.000 años.

Co 2,164 [m0,5/s] Coeficiente de descarga inicial
Ho 0,760 [m] Carga del perfil vertiente. Si el caudal es igual al de diseño, Ho=He 
P/Ho 2,632 Relación entre carga y altura del muro vertedero

Co' 2,170 [m0,5/s]
Corrección del coeficiente de descarga, según Fig 189 - Bureau of 
Reclamation

Ho' 0,759 [m]
P/Ho' 2,637

Co'' 2,172 [m0,5/s]
Corrección por inclinación del Talud Aguas Arriba, según Fig 191 - 
Bureau of Reclamation

Ho'' 0,758 [m]

Hd 0,744 [m] Altura de agua sobre Nivel Umbral
Área 82,323 [m2] Área transversal del canal de entrada
Velocidad 0,522 [m/s] Velocidad en el canal de entrada

Ha 0,014 [m] Altura de velocidad

Hd' 0,744 [m]
Hd - Hd' 0,000 [m]

Pendiente 0,000 Pendiente de roce mediante Maning (n=0,015).
Pérdida1 0,000 [m] Pérdida por rozamiento, mediante Manning.
Pérdida2 0,001 [m] Pérdida a la entrada del canal igual a 10% Ha
Pérdida Total 0,002 [m]

Ho efectivo 0,756 [m] Carga efectiva del perfil vertiente.

He/Hoefectivo 1,0 Si la relación He/Ho efectiva fuese distinta de 1, se debe corregir el Coef. 
de Descaga según Fig 190 - Bureau of Reclamation

CUADRO C - 7: CÁLCULO DE ALTURAS Y PARAMETROS CARACTERISTICOS DE VERTEDERO 30m
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Datos de Diseño

Caudal 33 [m3/s] Caudal de Diseño asociado a un periodo de retorno de 1.000 años.
Altura Vertedero P 2 [m] Altura asignada por diseñador.
Longitud Vertedero L 37 [m] Longitud adoptada por diseñador.
Talud Agua Arriba 3:1 V:H Talud típico de muro del vertedero aguas arriba.
Longitud de Conducción 20 [m] Longitud del canal de conducción

A) Determinación de Coeficiente de Descarga

Co 2,181 [m0,5/s] Coeficiente de descarga inicial
Ho 0,551 [m] Carga del perfil vertiente. Si el caudal es igual al de diseño, Ho=He 
P/Ho 3,63 Relación entre carga y altura del muro vertedero

Co' 2,181 [m0,5/s]
Corrección del coeficiente de descarga, según Fig 189 - Bureau of 
Reclamation

Ho' 0,551 [m]
P/Ho' 3,63

Co'' 2,183 [m0,5/s]
Corrección por inclinación del Talud Aguas Arriba, según Fig 191 - 
Bureau of Reclamation

Ho'' 0,551 [m]

B) Determinación de Altura agua sobre Umbral (Hd) y Altura de Velocidad (Ha)

Hd 0,544 [m] Altura de agua sobre Nivel Umbral
Área 94,1 [m2] Área transversal del canal de entrada
Velocidad 0,35 [m/s] Velocidad en el canal de entrada

Ha 0,01 [m] Altura de velocidad
Hd' 0,54 [m]
Hd - Hd' 0,00 [m]

Pendiente 7,9E-06 Pendiente de roce mediante Maning (n=0,015).
Pérdida1 1,6E-04 [m] Pérdida por rozamiento, mediante Manning.
Pérdida2 0,0006 [m] Pérdida a la entrada del canal igual a 10% Ha
Pérdida Total 0,001 [m]

Ho efectivo 0,550 [m] Carga efectiva del perfil vertiente.
He/Hoefectivo 1,0

C) Perfil Talud Aguas Abajo

Ha/Ho 0,011

K 0,502 Factores para la determinación de las secciones con la forma de la 
lamina vertedora, según Fig 187 - Bureau of Reclamation

n 1,846 Factores para la determinación de las secciones con la forma de la 
lamina vertedora, según Fig 187 - Bureau of Reclamation

Y= -0,83266 X1,846

D) Perfil Talud Aguas Arriba

Xc/Ho 0,236 Factores para la determinación de las secciones con la forma de la 
lamina vertedora, según Fig 187 - Bureau of Reclamation

Yc/Ho 0,085 Factores para la determinación de las secciones con la forma de la 
lamina vertedora, según Fig 187 - Bureau of Reclamation

R1/Ho 0,556 Factores para la determinación de las secciones con la forma de la 
lamina vertedora, según Fig 187 - Bureau of Reclamation

R2/Ho 0,18 Factores para la determinación de las secciones con la forma de la 
lamina vertedora, según Fig 187 - Bureau of Reclamation

Xc 0,13 [m]
Yc 0,05 [m]
R1 0,31 [m]
R2 0,10 [m]

CUADRO C - 8: CÁLCULO DE ALTURAS Y PARAMETROS CARACTERISTICOS DE VERTEDERO 37m

Si la relación He/Ho efectiva fuese distinta de 1, se debe corregir el Coef. 
de Descaga según Fig 190 - Bureau of Reclamation
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Verificación de Diseño para Carga asociada a Periodo de Retorno de 10.000 años.

Caudal de Verificación 43 [m3/s] Caudal de Verificación asociado a un periodo de retorno de 10.000 años.

Co 2,178 [m0,5/s] Coeficiente de descarga inicial
Ho 0,658 [m] Carga del perfil vertiente. Si el caudal es igual al de diseño, Ho=He 
P/Ho 3,040 Relación entre carga y altura del muro vertedero

Co' 2,178 [m0,5/s]
Corrección del coeficiente de descarga, según Fig 189 - Bureau of 
Reclamation

Ho' 0,658 [m]
P/Ho' 3,040

Co'' 2,180 [m0,5/s]
Corrección por inclinación del Talud Aguas Arriba, según Fig 191 - 
Bureau of Reclamation

Ho'' 0,657 [m]

Hd 0,648 [m] Altura de agua sobre Nivel Umbral
Área 97,961 [m2] Área transversal del canal de entrada
Velocidad 0,439 [m/s] Velocidad en el canal de entrada

Ha 0,010 [m] Altura de velocidad

Hd' 0,648 [m]
Hd - Hd' 0,000 [m]

Pendiente 0,000 Pendiente de roce mediante Maning (n=0,015).
Pérdida1 0,000 [m] Pérdida por rozamiento, mediante Manning.
Pérdida2 0,001 [m] Pérdida a la entrada del canal igual a 10% Ha
Pérdida Total 0,001 [m]

Ho efectivo 0,656 [m] Carga efectiva del perfil vertiente.

He/Hoefectivo 1,0 Si la relación He/Ho efectiva fuese distinta de 1, se debe corregir el Coef. 
de Descaga según Fig 190 - Bureau of Reclamation

CUADRO C - 9: CÁLCULO DE ALTURAS Y PARAMETROS CARACTERISTICOS DE VERTEDERO 37m
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Datos de Diseño

Caudal 33 [m3/s] Caudal de Diseño asociado a un periodo de retorno de 1.000 años.
Altura Vertedero P 2 [m] Altura asignada por diseñador.
Longitud Vertedero L 58 [m] Longitud adoptada por diseñador.
Talud Agua Arriba 3:1 V:H Talud típico de muro del vertedero aguas arriba.
Longitud de Conducción 20 [m] Longitud del canal de conducción

A) Determinación de Coeficiente de Descarga

Co 2,172 [m0,5/s] Coeficiente de descarga inicial
Ho 0,409 [m] Carga del perfil vertiente. Si el caudal es igual al de diseño, Ho=He 
P/Ho 4,89 Relación entre carga y altura del muro vertedero

Co' 2,172 [m0,5/s]
Corrección del coeficiente de descarga, según Fig 189 - Bureau of 
Reclamation

Ho' 0,409 [m]
P/Ho' 4,89

Co'' 2,175 [m0,5/s]
Corrección por inclinación del Talud Aguas Arriba, según Fig 191 - 
Bureau of Reclamation

Ho'' 0,409 [m]

B) Determinación de Altura agua sobre Umbral (Hd) y Altura de Velocidad (Ha)

Hd 0,406 [m] Altura de agua sobre Nivel Umbral
Área 139,6 [m2] Área transversal del canal de entrada
Velocidad 0,24 [m/s] Velocidad en el canal de entrada

Ha 0,00 [m] Altura de velocidad
Hd' 0,41 [m]
Hd - Hd' 0,00 [m]

Pendiente 3,9E-06 Pendiente de roce mediante Maning (n=0,015).
Pérdida1 7,8E-05 [m] Pérdida por rozamiento, mediante Manning.
Pérdida2 0,0003 [m] Pérdida a la entrada del canal igual a 10% Ha
Pérdida Total 0,000 [m]

Ho efectivo 0,409 [m] Carga efectiva del perfil vertiente.
He/Hoefectivo 1,0

C) Perfil Talud Aguas Abajo

Ha/Ho 0,007

K 0,501 Factores para la determinación de las secciones con la forma de la 
lamina vertedora, según Fig 187 - Bureau of Reclamation

n 1,847 Factores para la determinación de las secciones con la forma de la 
lamina vertedora, según Fig 187 - Bureau of Reclamation

Y= -1,06898 X1,847

D) Perfil Talud Aguas Arriba

Xc/Ho 0,236 Factores para la determinación de las secciones con la forma de la 
lamina vertedora, según Fig 187 - Bureau of Reclamation

Yc/Ho 0,085 Factores para la determinación de las secciones con la forma de la 
lamina vertedora, según Fig 187 - Bureau of Reclamation

R1/Ho 0,556 Factores para la determinación de las secciones con la forma de la 
lamina vertedora, según Fig 187 - Bureau of Reclamation

R2/Ho 0,18 Factores para la determinación de las secciones con la forma de la 
lamina vertedora, según Fig 187 - Bureau of Reclamation

Xc 0,10 [m]
Yc 0,03 [m]
R1 0,23 [m]
R2 0,07 [m]

CUADRO C - 10: CÁLCULO DE ALTURAS Y PARAMETROS CARACTERISTICOS DE VERTEDERO 58m

Si la relación He/Ho efectiva fuese distinta de 1, se debe corregir el Coef. 
de Descaga según Fig 190 - Bureau of Reclamation
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Verificación de Diseño para Carga asociada a Periodo de Retorno de 10.000 años.

Caudal de Verificación 43 [m3/s] Caudal de Verificación asociado a un periodo de retorno de 10.000 años.

Co 2,167 [m0,5/s] Coeficiente de descarga inicial
Ho 0,489 [m] Carga del perfil vertiente. Si el caudal es igual al de diseño, Ho=He 
P/Ho 4,089 Relación entre carga y altura del muro vertedero

Co' 2,167 [m0,5/s]
Corrección del coeficiente de descarga, según Fig 189 - Bureau of 
Reclamation

Ho' 0,489 [m]
P/Ho' 4,089

Co'' 2,169 [m0,5/s]
Corrección por inclinación del Talud Aguas Arriba, según Fig 191 - 
Bureau of Reclamation

Ho'' 0,489 [m]

Hd 0,484 [m] Altura de agua sobre Nivel Umbral
Área 144,090 [m2] Área transversal del canal de entrada
Velocidad 0,298 [m/s] Velocidad en el canal de entrada

Ha 0,005 [m] Altura de velocidad

Hd' 0,484 [m]
Hd - Hd' 0,000 [m]

Pendiente 0,000 Pendiente de roce mediante Maning (n=0,015).
Pérdida1 0,000 [m] Pérdida por rozamiento, mediante Manning.
Pérdida2 0,000 [m] Pérdida a la entrada del canal igual a 10% Ha
Pérdida Total 0,001 [m]

Ho efectivo 0,488 [m] Carga efectiva del perfil vertiente.

He/Hoefectivo 1,0 Si la relación He/Ho efectiva fuese distinta de 1, se debe corregir el Coef. 
de Descaga según Fig 190 - Bureau of Reclamation

CUADRO C - 11: CÁLCULO DE ALTURAS Y PARAMETROS CARACTERISTICOS DE VERTEDERO 58m
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ITEM DESCRIPCIÓN CÓDIGO UNIDAD CANTIDAD P.U. ACTUAL ($)PRECIO TOTAL ($)PRECIO PARTIDA ($)
1. PRESA 542.252.716$          

1.1 Enrocado Protección (e = 50 cm) 020 m2 12100 6.764$               81.846.710$         

1.2 Roce y Descepe 021 m2 23000 1.839$               42.291.556$         

1.3 Excavaciones en Material Común y Agotamiento 002 m3 962$                  -$                     

1.4 Rellenos
1.4.1 Rellenos Presa. Espaldón 026 m3 209100 1.997$               417.596.614$       

1.7 Inyecciones Impermeabilizantes. 022 gl 1 287.400$           287.400$              

1.8 Instrumentación. 023 gl 1 230.436$           230.436$              

2. VERTEDERO 22.199.213$            

2.1 Excavaciones
2.1.1 Excavaciones en Material Común y Agotamiento 002 m3 1260 962$                  1.212.024$           
2.1.2 Excavaciones Abierta en Roca 004 m3 1092 8.103$               8.848.569$           

2.2 Refuerzo
2.2.1 Anclaje D = 25 mm. Suministro. 024 kg 153,3 1.536$               235.557$              
2.2.2 Anclaje D = 25 mm. Instalación. 025 ml 40 12.243$             489.707$              

2.3 Hormigones
2.3.1 Hormigones en Radier. 007 m3 54,45 75.140$             4.091.190$           
2.3.2 Hormigones Muro. 032 m3 92,182 79.432$             7.322.166$           

COSTO DIRECTO 564.451.929$          

UF
16.716,02$        
19.753,73$        05-02-2008

CUADRO C - 12 PRESUPUESTO EMBALSE EMPEDRADO

Longitud Vertedero : 16.8 m.

Fecha
01-12-2002
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ITEM DESCRIPCIÓN CÓDIGO UNIDAD CANTIDAD P.U. ACTUAL ($)PRECIO TOTAL ($)PRECIO PARTIDA ($)
1. PRESA 532.112.575$          

1.1 Enrocado Protección (e = 50 cm) 020 m2 11900 6.764$               80.493.872$         

1.2 Roce y Descepe 021 m2 23000 1.839$               42.291.556$         

1.3 Excavaciones en Material Común y Agotamiento 002 m3 962$                  -$                     

1.4 Rellenos
1.4.1 Rellenos Presa. Espaldón 026 m3 204700 1.997$               408.809.311$       

1.7 Inyecciones Impermeabilizantes. 022 gl 1 287.400$           287.400$              

1.8 Instrumentación. 023 gl 1 230.436$           230.436$              

2. VERTEDERO 29.334.046$            

2.1 Excavaciones
2.1.1 Excavaciones en Material Común y Agotamiento 002 m3 1800 962$                  1.731.463$           
2.1.2 Excavaciones Abierta en Roca 004 m3 1560 8.103$               12.640.812$         

2.2 Refuerzo
2.2.1 Anclaje D = 25 mm. Suministro. 024 kg 214,7 1.536$               329.780$              
2.2.2 Anclaje D = 25 mm. Instalación. 025 ml 56 12.243$             685.589$              

2.3 Hormigones
2.3.1 Hormigones en Radier. 007 m3 63,32 75.140$             4.757.711$           
2.3.2 Hormigones Muro. 032 m3 115,680 79.432$             9.188.691$           

COSTO DIRECTO 561.446.621$          

UF
16.716,02$        
19.753,73$        05-02-2008

CUADRO C - 13 PRESUPUESTO EMBALSE EMPEDRADO

Longitud Vertedero : 24 m.

Fecha
01-12-2002
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ITEM DESCRIPCIÓN CÓDIGO UNIDAD CANTIDAD P.U. ACTUAL ($)PRECIO TOTAL ($)PRECIO PARTIDA ($)
1. PRESA 527.042.504$          

1.1 Enrocado Protección (e = 50 cm) 020 m2 11800 6.764$               79.817.453$         

1.2 Roce y Descepe 021 m2 23000 1.839$               42.291.556$         

1.3 Excavaciones en Material Común y Agotamiento 002 m3 962$                  -$                     

1.4 Rellenos
1.4.1 Rellenos Presa. Espaldón 026 m3 202500 1.997$               404.415.659$       

1.7 Inyecciones Impermeabilizantes. 022 gl 1 287.400$           287.400$              

1.8 Instrumentación. 023 gl 1 230.436$           230.436$              

2. VERTEDERO 35.815.985$            

2.1 Excavaciones
2.1.1 Excavaciones en Material Común y Agotamiento 002 m3 2250 962$                  2.164.328$           
2.1.2 Excavaciones Abierta en Roca 004 m3 1950 8.103$               15.801.015$         

2.2 Refuerzo
2.2.1 Anclaje D = 25 mm. Suministro. 024 kg 222,3 1.536$               341.558$              
2.2.2 Anclaje D = 25 mm. Instalación. 025 ml 58 12.243$             710.075$              

2.3 Hormigones
2.3.1 Hormigones en Radier. 007 m3 70,71 75.140$             5.313.146$           
2.3.2 Hormigones Muro. 032 m3 144,600 79.432$             11.485.863$         

COSTO DIRECTO 562.858.489$          

UF
16.716,02$        
19.753,73$        05-02-2008

CUADRO C - 14 PRESUPUESTO EMBALSE EMPEDRADO

Longitud Vertedero : 30m.

Fecha
01-12-2002
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ITEM DESCRIPCIÓN CÓDIGO UNIDAD CANTIDAD P.U. ACTUAL ($)PRECIO TOTAL ($)PRECIO PARTIDA ($)
1. PRESA 521.695.437$          

1.1 Enrocado Protección (e = 50 cm) 020 m2 11600 6.764$               78.464.615$         

1.2 Roce y Descepe 021 m2 23000 1.839$               42.291.556$         

1.3 Excavaciones en Material Común y Agotamiento 002 m3 962$                  -$                     

1.4 Rellenos
1.4.1 Rellenos Presa. Espaldón 026 m3 200500 1.997$               400.421.431$       

1.7 Inyecciones Impermeabilizantes. 022 gl 1 287.400$           287.400$              

1.8 Instrumentación. 023 gl 1 230.436$           230.436$              

2. VERTEDERO 43.372.204$            

2.1 Excavaciones
2.1.1 Excavaciones en Material Común y Agotamiento 002 m3 2775 962$                  2.669.338$           
2.1.2 Excavaciones Abierta en Roca 004 m3 2405 8.103$               19.487.919$         

2.2 Refuerzo
2.2.1 Anclaje D = 25 mm. Suministro. 024 kg 230,0 1.536$               353.336$              
2.2.2 Anclaje D = 25 mm. Instalación. 025 ml 60 12.243$             734.560$              

2.3 Hormigones
2.3.1 Hormigones en Radier. 007 m3 79,33 75.140$             5.961.153$           
2.3.2 Hormigones Muro. 032 m3 178,340 79.432$             14.165.898$         

COSTO DIRECTO 565.067.641$          

UF
16.716,02$        
19.753,73$        05-02-2008

CUADRO C - 15 PRESUPUESTO EMBALSE EMPEDRADO

Longitud Vertedero : 37 m.

Fecha
01-12-2002

 
 
 



240 

ITEM DESCRIPCIÓN CÓDIGO UNIDAD CANTIDAD P.U. ACTUAL ($)PRECIO TOTAL ($)PRECIO PARTIDA ($)
1. PRESA 516.026.232$          

1.1 Enrocado Protección (e = 50 cm) 020 m2 11500 6.764$               77.788.195$         

1.2 Roce y Descepe 021 m2 23000 1.839$               42.291.556$         

1.3 Excavaciones en Material Común y Agotamiento 002 m3 962$                  -$                     

1.4 Rellenos
1.4.1 Rellenos Presa. Espaldón 026 m3 198000 1.997$               395.428.645$       

1.7 Inyecciones Impermeabilizantes. 022 gl 1 287.400$           287.400$              

1.8 Instrumentación. 023 gl 1 230.436$           230.436$              

2. VERTEDERO 67.536.716$            

2.1 Excavaciones
2.1.1 Excavaciones en Material Común y Agotamiento 002 m3 4350 962$                  4.184.368$           
2.1.2 Excavaciones Abierta en Roca 004 m3 3770 8.103$               30.548.629$         

2.2 Refuerzo
2.2.1 Anclaje D = 25 mm. Suministro. 024 kg 569,3 1.536$               874.506$              
2.2.2 Anclaje D = 25 mm. Instalación. 025 ml 148,5 12.243$             1.818.036$           

2.3 Hormigones
2.3.1 Hormigones en Radier. 007 m3 105,21 75.140$             7.905.174$           
2.3.2 Hormigones Muro. 032 m3 279,560 79.432$             22.206.003$         

COSTO DIRECTO 583.562.948$          

UF
16.716,02$        
19.753,73$        05-02-2008

CUADRO C - 16 PRESUPUESTO EMBALSE EMPEDRADO

Longitud Vertedero : 58 m.

Fecha
01-12-2002
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C.1.2. Revancha por Oleaje (r2) 
 
La altura de oleaje se refiere al nivel sobre la superficie libre máxima que 

alcanza una ola después de reventar sobre el talud de aguas arriba durante una tormenta 
(hOla).  

 
En la determinación de la revancha, se requiere conocer las siguientes 

variables: 
 

• Dirección de diseño del viento. 
• Fetch efectivo. 
• Velocidad de diseño del viento sobre el agua. 
• Duración mínima del viento. 

 
FIGURA C - 5 

REVANCHA POR OLEAJE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Las variables anteriormente indicadas se obtienen a partir de los registros 

meteorológicos, sin embargo, si no se disponen de ellos, como es el caso de este estudio, 
existen recomendaciones con los cuales se determinan resultados más conservadores. 

 
• Dirección del Viento: La dirección del viento se puede suponer fijando el punto en 

la línea de la ribera opuesta según el mayor trecho del espejo de agua del embalse 
desde el sitio de la presa.  

• Fetch Efectivo:  Se traza la línea central (o línea de diseño) a partir del punto 
medio de la presa hasta el punto de la ribera opuesta que da la mayor longitud en 
el espejo del agua 

 

hMax

hOla

Hor

Ver

α

Nivel de agua
durante tormenta

hMuro
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Luego se trazan 7 líneas radiales con ángulos de 6º entre sí a ambos lados 
de la línea central. 

 
El cálculo del fetch efectivo (F) se define como: 
 

[ ]millas
Cos

CosX
F

i
i

i
ii

∑

∑

=

=

⋅
= 15

1

15

1

2

)(

)(

α

α
 

 
Donde: 
 Xi : Largo de línea “i”, desde eje presa hasta ribera. [millas] 
 αi : Angulo entre la línea “i” y la línea central o de diseño. 
 F : Fetch Efectivo. [millas] 

 
• Velocidad de Diseño: Se sugiere una velocidad de viento sobre la mayor longitud 

desde la presa a la ribera opuesta, de Vd = 50 [mph]. 
 

Se consideran las siguientes expresiones empíricas para determinar la 
altura debido al oleaje. El fetch (F) se expresa en millas, la altura debido al oleaje (hOla) en 
pies y la velocidad del viento en mph. 

 

Stevenson : 45,15,2 FFhOla −⋅+=   

Molitor : 417,05,2 FFvhOla −⋅⋅+=   

Creager : 
41,3

48,037,0 vFhOla
⋅

=  

Bureau of Reclamation : ( )5,8075,0 −⋅= vhOla  

 
La revancha en si, corresponde a un 50% (factor de seguridad) sobre la 

altura máxima calculada: r2=1,50*max(hola). 
 
Los valores obtenidos mediante las expresiones anteriores, entregan 

resultados conservadores en cuencas pequeñas, donde el efecto del viento realmente no 
se llega a percibir debido a la corta longitud de la superficie mojada. 
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C.1.3. Verificación de Cotas 
 
Se verifica la seguridad de la obra ante una crecida mayor. En este estudio 

se evalúa para período de retorno de 10.000 años. 
 
Ello corresponde a determinar la altura de agua sobre el umbral y 

determinar la cota de la superficie libre máxima asociado a este evento. Se verifica que 
este nivel no supere la cota de coronamiento de la presa. En caso contrario, se debe 
modificar la cota de coronamiento propuesta. 

 
CUADRO C - 17 

CURVA DE DESCARGA VERTEDERO 
 
Embalse  : Empedrado 
 
Datos de Diseño 
 
Cota Umbral  : 337,59  m.s.n.m. 
L   : 24  m. 
P   : 2   m. 
Qdiseño  : 33,0  m3/s. 
Qverificación  : 43,0  m3/s.  
 
 
 
 

 
 

He Hd C v Q T C.S.m.
m m m0,5/s m/s m3/s años m.s.n.m.

0.261 0.261 2.183 0.129 7.0 2 337.851
0.353 0.351 2.183 0.195 11.0 5 337.941
0.405 0.402 2.183 0.234 13.5 10 337.992
0.453 0.450 2.183 0.272 16.0 20 338.040
0.526 0.521 2.183 0.331 20.0 50 338.111
0.568 0.562 2.183 0.366 22.5 100 338.152
0.618 0.610 2.183 0.407 25.5 200 338.200
0.688 0.678 2.183 0.467 30.0 500 338.268
0.733 0.722 2.183 0.505 33.0 1000 338.312
0.875 0.857 2.178 0.627 43.0 10000 338.447
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FIGURA C - 6 
RELACIÓN ALTURA-CAUDAL PARA LAS FORMAS ESTÁNDAR DE VERTEDEROS  
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Determinación de Cotas del Embalse Empedrado

Cota de Fondo del Embalse (C.F.)

C.F. = 319 m.s.n.m.

Cota de Superficie Libre o Cota Umbral (C.U.)

Altura = 18,59 m Altura asociada a volumen total de Embalse Empedrado
C.U. = 337,59 m.s.n.m.

Altura de Agua sobre Umbral del Vertedero (Hd)

Hd = 0,722 m Altura asociada a una crecida de periodo de retorno de 1.000 años

Cota de Superficie Máxima (C.S.m.)

Altura = 19,31 m Altura de Superficie Máxima de las Aguas
C.S.m. = 338,31 m.s.n.m.

Revancha por Asentamiento (r1)

r1 = 0,19 m Se considera como 1% de Altura de Agua Normal o un mínimo de 0,10 m

Revancha por Oleaje (r2)

h ola má 0,949 m Altura Máxima de Ola
r2 = 1,423 m Considera un factor de seguridad de 50%

Revancha por Seguridad (r3)

r3 = 0,10 m Revancha por Seguridad

Cota de Coronamiento (C.C.)

Altura = 21,0 m Altura de Coronamiento del Muro de la Presa
C.C. = 340,0 m.s.n.m. Cota de Coronamiento del Muro de la Presa

CUADRO C - 18 : CÁLCULO DE COTA DE CORONAMIENTO

 
 

Determinación de Cotas del Embalse Empedrado

Cota de Fondo del Embalse (C.F.)

C.F. = 319 m.s.n.m.

Cota de Superficie Libre o Cota Umbral (C.U.)

Altura = 18,59 m Altura asociada a volumen total de Embalse Empedrado
C.U. = 337,59 m.s.n.m.

Altura de Agua sobre Umbral del Vertedero (Hd)

Hd = 0,86 m Altura asociada a una crecida de periodo de retorno de 10.000 años

Cota de Superficie Máxima (C.S.m.)

Altura = 19,45 m Altura de Superficie Máxima de las Aguas
C.S.m. = 338,45 m.s.n.m.

Cota de Coronamiento (C.C.)

Altura = 20,9 m Altura de Coronamiento del Muro de la Presa sin r3
C.C. = 339,9 m.s.n.m. Cota de Coronamiento del Muro de la Presa sin r3

CUADRO C - 19 : VERIFICACIÓN CÁLCULO DE COTA DE CORONAMIENTO

La Cota de Coronamiento diseñada es segura para el caudal de periodo de retorno de 10.000 años, pues la Cota
de Superficie Máxima no sobrepasa la cota de coronamiento para la crecida milenaria.  
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Determinación de la Altura de la Ola

Linea Nº Alfa Cos(a) Cos2(a) Dist. * Cos2(a)
º m millas

1 42 0,7431 0,5523 137,182 0,0852 0,0471
2 36 0,8090 0,6545 343,040 0,2132 0,1395
3 30 0,8660 0,7500 274,575 0,1706 0,1280
4 24 0,9135 0,8346 286,649 0,1781 0,1486
5 18 0,9511 0,9045 268,212 0,1667 0,1507
6 12 0,9781 0,9568 405,293 0,2518 0,2410
7 6 0,9945 0,9891 450,735 0,2801 0,2770
8 0 1,0000 1,0000 519,729 0,3229 0,3229
9 6 0,9945 0,9891 480,422 0,2985 0,2953
10 12 0,9781 0,9568 488,256 0,3034 0,2903
11 18 0,9511 0,9045 506,168 0,3145 0,2845
12 24 0,9135 0,8346 356,257 0,2214 0,1847
13 30 0,8660 0,7500 327,605 0,2036 0,1527
14 36 0,8090 0,6545 299,163 0,1859 0,1217
15 42 0,7431 0,5523 268,846 0,1671 0,0923

Suma 13,5109 Suma 2,8762

Fetch o longitud de acción del viento (F)

F = 0,213 millas
F = 342,60 m

Velocidad del Viento
v = 50 mph
v = 22,35 m/s

Fórmulas Empiricas

pie m
Stevenson 2,51 0,7659
Molitor 2,38 0,7240
Creager 1,08 0,3297
Bur. of Rec. 3,11 0,9487

Altura Máxima de Ola 0,9487 m

Distancia

Altura

CUADRO C - 20 : CÁLCULO DE REVANCHA POR OLEAJE

 
 
 
 

 
 
 



247 

C.2. Diseño de Vertedero 
 
 
Se pueden considerar dos tipos de vertederos: Lateral y Frontal, como se 

muestran en las FIGURAS C – 7 y C - 8. 
 

FIGURA C – 7 
ESQUEMA GENERAL DEL VERTEDERO LATERAL 

 
FIGURA C - 8 

ESQUEMA GENERAL DEL VERTEDERO FRONTAL 
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Como se aprecia la diferencia principal radica en que el primero descarga 
en un canal colector, cuyo flujo es espacialmente variado y que al final posee un vertedero 
de pequeña magnitud para controlar el flujo y asegurar régimen subcrítico hacía aguas 
arriba, en tanto el segundo descarga directamente al rápido de descarga. 

 
En la eventualidad de requerirse un canal colector al pie del vertedero 

frontal (para conducir las aguas hasta una quebrada, por ejemplo), éste tendrá flujo 
constante. Por lo que las expresiones que la rigen son distintas al canal colector del 
vertedero lateral. En el acápite de Canal Colector, se describirá el segundo caso, ya que 
el primero corresponde al de un canal normal. 

 
En ambos casos sin embargo, se debe verificar que el nivel de agua del 

canal colector no influya sobre el vertedero. 
 
 

C.2.1. Diseño del Perfil del Vertedero 
 
 
Por su amplio uso y mejor adaptación a la trayectoria del flujo, se optó por 

un vertedero de perfil tipo Ogee, cuya geometría del perfil se define acorde a las 
ecuaciones siguientes, cuyos parámetros se obtienen de los gráficos de las FIGURAS C – 
9 y C – 10 (Bureau of Reclamation, 1980). Se considera vertedero con talud   3 : 1 aguas 
arriba.  

 
• El perfil del talud de aguas abajo se define por (se establece el origen en el eje del 

umbral): 
n

Ho
XKHoY ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⋅⋅−=  

 

Las variables n y K se determinan a partir de la relación 
Ho
ha

 del gráfico de 

la FIGURA D - 9. 
 

• Los radios y dimensiones del talud de aguas arriba (para suavizar el flujo de 

entrada al vertedero), se determinan a partir de la relación 
Ho
ha

del gráfico de la 

FIGURA C - 10. 
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FIGURA C - 9 
FACTORES PARA LA DETERMINACIÓN DE LAS SECCIONES DEL VERTEDEDERO 
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ho/Ho

FIGURA C - 10 
FACTORES PARA LA DETERMINACIÓN DE LAS SECCIONES DEL VERTEDEDERO 

C.2.1.1. 
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Verificación del Diseño del Vertedero 
 
A partir de la geometría del vertedero, se debe calcular el eje hidráulico 

asociado al caudal de diseño de período de retorno 10.000 años. Con ello se verifican las 
velocidades y alturas de agua alcanzadas. Respecto a la velocidad admisible en este tipo 
de obra, se resalta el carácter  eventual de su solicitación, por lo cual el factor principal a 
considerar no es la erosión, sino, la cavitación. 

 
El flujo en el umbral del vertedero es del tipo rápidamente variado, por lo 

que se expresa mediante la ecuación de gasto. En tanto, el flujo sobre el talud de aguas 
abajo del vertedero es del tipo gradualmente variado, por lo que se puede aplicar 
conceptos teóricos relacionados con la existencia de presión hidrostática en el flujo. 

 
C.2.1.2. Canal Colector de Vertedero Lateral y Canal de Conducción 

 
 
La determinación de las dimensiones y cotas del canal colector están 

condicionadas por la altura de las aguas, por lo que se presenta el eje hidráulico en el 
canal colector y de conducción. 

 
Primero es necesario la determinación de la altura de la grada de subida, la 

cual es una barrera de control aguas abajo del canal, de modo, que se determinará el eje 
hidráulico desde aguas abajo hacia aguas arriba. La grada de subida busca producir la 
crisis sobre ésta de modo de independizar el flujo del canal y el del rápido de descarga. 
La grada se diseñará con un talud aguas arriba de 2 : 1 = H : V, de modo de obtener un 
escurrimiento más ordenado en la entrada del canal rápido de descarga. 

 
La determinación de la altura crítica en el canal se realiza con la siguiente 

expresión: 
 

3
1

2

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

g
qhC  

 
Donde: 
 q : caudal por unidad de ancho (m3/s/m) 

 
La altura normal en el canal se determina mediante la fórmula de Manning 

con un coeficiente de rugosidad de n = 0,015. 
 
Mediante la ecuación de ensanche brusco, se determinó el valor mínimo 

para la altura de la grada. Toda altura de grada mayor a este valor mínimo, asegurará la 
altura crítica sobre la grada: 
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221
1

2
1lim −++−=

X
Xk

 ; ch
ak =lim

 ; ch
hX 1

1 =
  

 
Donde 

a : Altura de la grada. 
hc : Altura crítica sobre la grada. 
h1 : Altura aguas arriba de grada.  

 
Mediante un análisis de energía, es posible determinar la altura de agua 

antes de la grada, considerando las pérdidas singulares debido a la presencia de la grada. 
De esta forma, se tiene la siguiente expresión: 

 

g
vh

a
g

vH e
c

⋅
⋅+

⋅
+=

⋅
+

22
3

2

2
2

2
1 λ     (6) 

 
Donde: 
 vi : Velocidad del flujo en la sección i. 
 H : Altura de agua antes de la grada. 
 hc : Altura crítica. 
 λe : Pérdida de entrada 

 
FIGURA C - 11 

ESQUEMA DE LA GRADA 
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El coeficiente de pérdida se interpoló del cuadro C – 21. (Domínguez, 
1999) 

 
CUADRO C - 21 

VALOR DEL COEFICIENTE DE PÉRDIDA DEBIDO A UNA ENTRADA DE ARISTA VIVA 
a/hc a/h λe 
3,5 2,04 0,333 
3,0 1,78 0,328 
2,5 1,48 0,315 
2,0 1,19 0,282 
1,5 0,91 0,240 
1,0 0,67 0,188 
0,5 0,314 0,110 
0,3 0,162 0,056 

 
 

C.2.1.3. Influencia sobre Vertedero 
 
Para evitar la influencia de las aguas del canal colector sobre la descarga 

desde el vertedero, se utilizaron los siguientes 2 criterios: 
 

7,0≥
He
hd  ; 7,1≥

+
He

dhd       

 
Donde: 

He : Altura de energía sobre umbral. 
d : Altura de agua en canal colector. 
hd : Diferencia de altura entre He y d. 

 
Conocida la altura de energía sobre el umbral, es posible determinar los 

valores mínimos para la altura de agua en el canal y la diferencia de altura que debe 
existir entre He y d. 
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PLANILLAS DE CÁLCULO VERTEDERO 

 
 
 
 
 
 
 
 

Datos de Diseño

Caudal 33 [m3/s] Caudal de Diseño asociado a un periodo de retorno de 1.000 años.
Altura Vertedero P 2 [m] Altura asignada por diseñador.
Longitud Vertedero L 24 [m] Longitud adoptada por diseñador.
Talud Agua Arriba 3:1 V:H Talud típico de muro del vertedero aguas arriba.
Longitud de Conducción 20 [m] Longitud del canal de conducción

A) Determinación de Coeficiente de Descarga

Co 2.178 [m0,5/s] Coeficiente de descarga inicial
Ho 0.736 [m] Carga del perfil vertiente. Si el caudal es igual al de diseño, Ho=He 
P/Ho 2.72 Relación entre carga y altura del muro vertedero
Co' 2.178 [m0,5/s] Corrección del coeficiente de descarga, según Fig 189 - Bureau of Reclamation
Ho' 0.736 [m]
P/Ho' 2.72

Co'' 2.180 [m0,5/s]
Corrección por inclinación del Talud Aguas Arriba, según Fig 191 - Bureau of 
Reclamation

Ho'' 0.735 [m]

B) Determinación de Altura agua sobre Umbral (Hd) y Altura de Velocidad (Ha)

Hd 0.722 [m] Altura de agua sobre Nivel Umbral
Área 65.3 [m2] Área transversal del canal de entrada
Velocidad 0.51 [m/s] Velocidad en el canal de entrada

Ha 0.013 [m] Altura de velocidad
Hd' 0.722 [m]
Hd - Hd' 0.000 [m]

Pendiente 1.5E-05 Pendiente de roce mediante Maning (n=0,015).
Pérdida1 3.0E-04 [m] Pérdida por rozamiento, mediante Manning.
Pérdida2 0.0013 [m] Pérdida a la entrada del canal igual a 10% Ha
Pérdida Total 0.002 [m]

Ho efectivo 0.734 [m] Carga efectiva del perfil vertiente.
He/Hoefectivo 1.0

C) Perfil Talud Aguas Abajo

Ha/Ho 0.018

K 0.505 Factores para la determinación de las secciones con la forma de la lamina vertedora, 
según Fig 187 - Bureau of Reclamation

n 1.841 Factores para la determinación de las secciones con la forma de la lamina vertedora, 
según Fig 187 - Bureau of Reclamation

Y= -0.65513 X1,841

Si la relación He/Ho efectiva fuese distinta de 1, se debe corregir el Coef. de Descaga 
según Fig 190 - Bureau of Reclamation
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D) Perfil Talud Aguas Arriba

Xc/Ho 0.242 Factores para la determinación de las secciones con la forma de la lamina vertedora, 
según Fig 187 - Bureau of Reclamation

Yc/Ho 0.088 Factores para la determinación de las secciones con la forma de la lamina vertedora, 
según Fig 187 - Bureau of Reclamation

R1/Ho 0.545 Factores para la determinación de las secciones con la forma de la lamina vertedora, 
según Fig 187 - Bureau of Reclamation

R2/Ho 0.16 Factores para la determinación de las secciones con la forma de la lamina vertedora, 
según Fig 187 - Bureau of Reclamation

Xc 0.18 [m]
Yc 0.06 [m]
R1 0.40 [m]
R2 0.12 [m]

Verificación de Diseño para Carga asociada a Periodo de Retorno de 10.000 años.

Caudal de Verificación 43 [m3/s] Caudal de Verificación asociado a un periodo de retorno de 10.000 años.

Co 2.178 [m0,5/s] Coeficiente de descarga inicial
Ho 0.878 [m] Carga del perfil vertiente. Si el caudal es igual al de diseño, Ho=He 
P/Ho 2.278 Relación entre carga y altura del muro vertedero
Co' 2.178 [m0,5/s] Corrección del coeficiente de descarga, según Fig 189 - Bureau of Reclamation
Ho' 0.878 [m]
P/Ho' 2.278

Co'' 2.180 [m0,5/s]
Corrección por inclinación del Talud Aguas Arriba, según Fig 191 - Bureau of 
Reclamation

Ho'' 0.877 [m]

Hd 0.857 [m] Altura de agua sobre Nivel Umbral
Área 68.575 [m2] Área transversal del canal de entrada
Velocidad 0.627 [m/s] Velocidad en el canal de entrada

Ha 0.020 [m] Altura de velocidad

Hd' 0.857 [m]
Hd - Hd' 0.000 [m]

Pendiente 0.000 Pendiente de roce mediante Maning (n=0,015).
Pérdida1 0.000 [m] Pérdida por rozamiento, mediante Manning.
Pérdida2 0.002 [m] Pérdida a la entrada del canal igual a 10% Ha
Pérdida Total 0.002 [m]

Ho efectivo 0.875 [m] Carga efectiva del perfil vertiente.

He/Hoefectivo 1.00 Si la relación He/Ho efectiva fuese distinta de 1, se debe corregir el Coef. de Descaga 
según Fig 190 - Bureau of Reclamation
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X Y
[m] [m]

-0.84 -2
-0.51 -1
-0.34 -0.5
-0.18 -0.06
0.00 0.000
0.10 -0.009
0.20 -0.034
0.30 -0.071
0.40 -0.121
0.50 -0.183
0.60 -0.256
0.70 -0.340
0.80 -0.434
0.90 -0.540

1.00 -0.655

1.10 -0.781
1.20 -0.916
1.30 -1.062
1.40 -1.217
1.50 -1.382

1.60 -1.556
1.70 -1.740
1.80 -1.933
1.90 -2.136 2.0233 63.70
2.00 -2.338 m -2.0233
2.10 -2.540 n 1.7087
2.20 -2.743
2.30 -2.945
2.40 -3.147
2.50 -3.350
2.60 -3.552
2.70 -3.754
2.80 -3.957
2.82 -4.000

Q He Hd Xt P R1 R2 Xc Yc
m3/s m m m m m m m m
33 0.734 0.722 2.82 2 0.40 0.12 0.18 0.06

Y = -0.65513 X^ 1.841

Ec. Umbral

Y = -0.65513 X^ 1.841

Y = -2.02331 * X + 1.7087

Vertedero

-4.5

-4.0

-3.5

-3.0

-2.5

-2.0

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

-1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5
Distancia [m]

D
is

ta
nc

ia
 [m

]
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He Hd C v Q T C.S.m.
m m m0,5/s m/s m3/s años m.s.n.m.

0.261 0.261 2.183 0.129 7.0 2 337.851
0.353 0.351 2.183 0.195 11.0 5 337.941
0.405 0.402 2.183 0.234 13.5 10 337.992
0.453 0.450 2.183 0.272 16.0 20 338.040
0.526 0.521 2.183 0.331 20.0 50 338.111
0.568 0.562 2.183 0.366 22.5 100 338.152
0.618 0.610 2.183 0.407 25.5 200 338.200
0.688 0.678 2.183 0.467 30.0 500 338.268
0.733 0.722 2.183 0.505 33.0 1000 338.312
0.875 0.857 2.178 0.627 43.0 10000 338.447

CURVA DE DESCARGA DEL VERTEDERO

Curva de Descarga desde Vertedero

337.8

337.9

338.0

338.1

338.2

338.3

338.4

338.5

5 10 15 20 25 30 35 40 45

Caudal Evacuado [m3/s]

C
ot

a 
de

 A
gu

as
 [m

.s
.n

.m
.]
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PLANILLAS DE CÁLCULO CANAL COLECTOR 
Canal Colector

Cálculo de Altura Crítica
Q = 33,00 m3/s Caudal de diseño asociado a periodo de retorno de 1.000 años
b = 5 m Ancho de solera
hc = 1,644 m Altura Crítica

Cálculo de Altura Normal
n = 0,015 Nº de manning
i = 0,001 m/m Pendiente de fondo

hn = 2,648 m Altura Normal
A = 13,238 m2 Área de escurrimiento
P = 10,295 m Perímetro mojado
Rh = 1,286 m Radio Hidráulico
v = 2,493 m/s Velocidad de escurrimiento

Cálculo de Altura Límite de Grada

ho = 1,644 m Altura sobre la grada
Xo = 1 ho/hc
h1 = 2,648 m Altura aguas arriba de la grada
X1 = 1,610 h1/hc
k lim = 0,355 a/hc
a lim = 0,583 m Altura mínima de la grada

a diseño 0,6 m Altura de diseño de grada

Cálculo de Altura de Agua antes de la Grada

a/hc = 0,36
ℵe = 0,081
C = 70 Coeficiente de Chezy

a = 0,6 m Altura de grada de subida de diseño
H = 2,861 m Altura de agua antes de la grada
Q = 33,00 m3/s
b = 5 m
hc = 1,644 m Altura Crítica
ℵe = 0,081 Coeficiente de pérdida

E1 E2 D E2 total
3,133 3,066 0,066 3,133

Delta E1-E2 Total 0,000  
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Verificación Eje hidraúlico para caudal asociado a periodo de retorno de 10.000 años

Cálculo de Altura Crítica
Q = 43 m3/s Caudal asociado a periodo de retorno de 10.000 años
b = 5 m Ancho de solera
hc = 1,962 m Altura Crítica

Cálculo de Altura Normal
n = 0,015 Nº de manning
i = 0,001 m/m Pendiente de fondo

hn = 3,242 m Altura Normal
A = 16,210 m2 Área de escurrimiento
P = 11,484 m Perímetro mojado
Rh = 1,412 m Radio Hidráulico
v = 2,653 m/s Velocidad de escurrimiento

Cálculo de Altura Límite de Grada

ho = 1,962 m Altura sobre la grada
Xo = 1 ho/hc
h1 = 3,242 m Altura aguas arriba de la grada
X1 = 1,653 h1/hc
k lim = 0,393 a/hc
a lim = 0,772 m Altura mínima de la grada

a diseño 0,6 m Altura de diseño de grada

Cálculo de Altura de Agua antes de la Grada

a/hc = 0,306
λe = 0,068
C = 70 Coeficiente de Chezy

a = 0,6 m Altura de grada de subida de diseño
H = 3,2523 m Altura de agua antes de la grada
Q = 43 m3/s
b = 5 m
hc = 1,962 m Altura Crítica
λe = 0,068 Coeficiente de pérdida

E1 E2 D E2 total
3,609 3,542 0,067 3,609

Delta E1-E2 Total 0,000
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Influencia de canal colector sobre la descarga del vertedero

Para que no haya influencia sobre el vertedero, se debe satisfacer:

He = 0,734 m He = Ho si el caudal corresponde al caudal de diseño
hd = 0,514 m Complemento mínimo 
d = 0,734 m Altura de agua mínima en canal

Cota de Altura Umbral 337,59 m.s.n.m.
Cota de Altura Máxima de Aguas 338,31 m.s.n.m.
Cota Fondo Canal Colector Preliminar 337,06 m.s.n.m.

Determinación de Cota de Fondo de Canal Colector

d mín = 3,500 m Altura de agua mínima de control en el canal
hd mín = 0,514 m Diferencia de altura mínima entre He y d.

d adoptado = 3,6 m Altura de aguas máximas adoptada en el canal
hd adoptado = 0,6 m Diferencia de altura mínima entre He y d.

C.F.c = 334,11 m.s.n.m. Cota de Fondo de Canal Colector

C.U. - C.F.c = 3,48 m Diferencia entre la Cota Umbral y la cota de fondo de Canal Colector
C.S.m. - C.F.c = 4,20 m Diferencia entre la Cota Aguas Máxima y la cota de fondo de Canal Colector

Los valores adoptados aseguran que el caudal milenario no se vea influenciado por las aguas del canal 
colector.

Como la altura del eje hidraúlico en el canal es mayor a la altura mínima, se tiene que la altura del eje 
hidraúlico controla el diseño de la cota de fondo de canal.

hd/He >= 0,7

(hd+d)/He >= 1,7
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C.3. Determinación de Ejes Hidráulicos 
 

Q = 33 m3/s Caudal de diseño
L vertedero = 24 m Largo de Vertedero
n = 0,012 Nº de Manning

X Y Cota Pendiente Ángulo h v A Rh J Jm S.L. B Fr L canal D f B1-B2-Df h' (2) v' Rh' h' Ca
[m] [m] [m.s.n.m.] [%] [º] [m] [m/s] [m2] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m/s] [m] [m]

0,000 0,000 337,5 0,578 2,38 13,87 0,55 0,00180 - 338,118 338,41 1,0 - - - 0,578 2,38 0,55 0,578 -
0,100 0,010 337,5 10% 5,61 0,521 2,64 12,51 0,50 0,00253 0,002 338,051 338,41 1,2 0,100 0,0002 0,000 0,521 2,64 0,50 0,529 0,029
0,200 0,035 337,5 25% 14,05 0,477 2,88 11,44 0,46 0,00338 0,003 337,982 338,41 1,3 0,103 0,0003 0,000 0,477 2,88 0,46 0,487 0,041
0,300 0,073 337,5 38% 20,92 0,440 3,13 10,55 0,42 0,00442 0,004 337,906 338,41 1,5 0,107 0,0004 0,000 0,440 3,13 0,42 0,451 0,052
0,400 0,124 337,4 51% 26,80 0,407 3,38 9,77 0,39 0,00568 0,005 337,824 338,41 1,7 0,112 0,0006 0,000 0,407 3,38 0,39 0,420 0,062
0,500 0,186 337,4 62% 31,88 0,379 3,63 9,10 0,37 0,00720 0,006 337,733 338,40 1,9 0,118 0,0008 0,000 0,379 3,63 0,37 0,393 0,073
0,600 0,259 337,3 73% 36,30 0,354 3,88 8,50 0,34 0,00899 0,008 337,635 338,40 2,1 0,124 0,0010 0,000 0,354 3,88 0,34 0,369 0,083
0,700 0,344 337,2 84% 40,14 0,332 4,14 7,98 0,32 0,01111 0,010 337,529 338,40 2,3 0,131 0,0013 0,000 0,332 4,14 0,32 0,348 0,094
0,800 0,439 337,1 95% 43,51 0,313 4,40 7,51 0,30 0,01357 0,012 337,414 338,40 2,5 0,138 0,0017 0,000 0,313 4,40 0,30 0,329 0,105
0,900 0,544 337,0 105% 46,47 0,295 4,66 7,08 0,29 0,01642 0,015 337,291 338,40 2,7 0,145 0,0022 0,000 0,295 4,66 0,29 0,312 0,116
1,000 0,659 336,9 115% 49,10 0,279 4,92 6,71 0,27 0,01968 0,018 337,160 338,40 3,0 0,153 0,0027 0,000 0,279 4,92 0,27 0,297 0,127
1,200 0,920 336,6 130% 52,49 0,252 5,45 6,06 0,25 0,02758 0,023 336,873 338,39 3,5 0,328 0,0077 0,000 0,252 5,45 0,25 0,271 0,150
1,400 1,219 336,3 150% 56,24 0,230 5,98 5,52 0,23 0,03753 0,032 336,551 338,38 4,0 0,360 0,0116 0,000 0,230 5,98 0,23 0,249 0,174
1,600 1,556 336,0 168% 59,30 0,211 6,51 5,07 0,21 0,04973 0,043 336,195 338,36 4,5 0,392 0,0169 0,000 0,211 6,51 0,21 0,231 0,199
1,800 1,929 335,6 187% 61,83 0,195 7,04 4,69 0,19 0,06439 0,057 335,806 338,34 5,1 0,424 0,0240 0,000 0,195 7,04 0,19 0,216 0,225
2,000 2,339 335,2 205% 63,97 0,182 7,56 4,36 0,18 0,08165 0,073 335,383 338,30 5,7 0,456 0,0330 0,000 0,182 7,56 0,18 0,203 0,251
2,200 2,775 334,8 218% 65,36 0,170 8,07 4,09 0,17 0,10120 0,091 334,935 338,26 6,2 0,480 0,0436 0,000 0,170 8,07 0,17 0,193 0,278
2,400 3,211 334,3 218% 65,36 0,161 8,53 3,87 0,16 0,12175 0,111 334,490 338,21 6,8 0,480 0,0533 0,000 0,161 8,53 0,16 0,184 0,302
2,600 3,647 333,9 218% 65,36 0,153 8,96 3,68 0,15 0,14311 0,132 334,046 338,14 7,3 0,480 0,0633 0,000 0,153 8,96 0,15 0,177 0,326
2,762 4,000 333,5 218% 65,36 0,148 9,28 3,56 0,15 0,16088 0,152 333,688 338,08 7,7 0,388 0,0589 0,000 0,148 9,28 0,15 0,172 0,344

Q = 43 m3/s Caudal de verificación
L vertedero = 24 m Largo de Vertedero
n = 0,012 Nº de Manning

X Y Cota Pendiente Ángulo h v A Rh J Jm S.L. B Fr L canal D f B1-B2-Df h' (2) v' Rh' h' Ca
[m] [m] [m.s.n.m.] [%] [º] [m] [m/s] [m2] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m/s] [m] [m]

0,00 0,000 337,5 0,689 2,60 16,54 0,65 0,00172 - 338,229 338,57 1,0 - - - 0,689 2,60 0,65 0,689 -
0,10 0,010 337,5 10% 5,61 0,627 2,86 15,05 0,60 0,00235 0,002 338,157 338,57 1,2 0,100 0,00020 0,000 0,627 2,86 0,60 0,636 0,028
0,20 0,035 337,5 25% 14,05 0,578 3,10 13,87 0,55 0,00306 0,003 338,083 338,57 1,3 0,103 0,00028 0,000 0,578 3,10 0,55 0,589 0,039
0,30 0,073 337,5 38% 20,92 0,536 3,34 12,86 0,51 0,00392 0,003 338,003 338,57 1,5 0,107 0,00037 0,000 0,536 3,34 0,51 0,549 0,049
0,40 0,124 337,4 51% 26,80 0,499 3,59 11,98 0,48 0,00494 0,004 337,916 338,57 1,6 0,112 0,00049 0,000 0,499 3,59 0,48 0,514 0,059
0,50 0,186 337,4 62% 31,88 0,467 3,84 11,21 0,45 0,00615 0,006 337,821 338,57 1,8 0,118 0,00065 0,000 0,467 3,84 0,45 0,483 0,068
0,60 0,259 337,3 73% 36,30 0,438 4,09 10,52 0,42 0,00757 0,007 337,719 338,57 2,0 0,124 0,00085 0,000 0,438 4,09 0,42 0,455 0,078
0,70 0,344 337,2 84% 40,14 0,413 4,34 9,91 0,40 0,00923 0,008 337,609 338,57 2,2 0,131 0,00109 0,000 0,413 4,34 0,40 0,431 0,087
0,80 0,439 337,1 95% 43,51 0,390 4,60 9,36 0,38 0,01114 0,010 337,491 338,57 2,4 0,138 0,00140 0,000 0,390 4,60 0,38 0,408 0,097
0,90 0,544 337,0 105% 46,47 0,369 4,85 8,86 0,36 0,01333 0,012 337,365 338,57 2,6 0,145 0,00177 0,000 0,369 4,85 0,36 0,388 0,107
1,00 0,659 336,9 115% 49,10 0,350 5,11 8,41 0,34 0,01583 0,015 337,231 338,56 2,8 0,153 0,00222 0,000 0,350 5,11 0,34 0,370 0,117
1,20 0,920 336,6 130% 52,49 0,318 5,64 7,63 0,31 0,02183 0,019 336,938 338,56 3,2 0,328 0,00611 0,000 0,318 5,64 0,31 0,339 0,138
1,40 1,219 336,3 150% 56,24 0,291 6,16 6,98 0,28 0,02932 0,025 336,612 338,55 3,7 0,360 0,00910 0,000 0,291 6,16 0,28 0,313 0,159
1,60 1,556 336,0 168% 59,30 0,268 6,69 6,43 0,26 0,03847 0,034 336,252 338,54 4,1 0,392 0,01316 0,000 0,268 6,69 0,26 0,291 0,181
1,80 1,929 335,6 187% 61,83 0,248 7,22 5,96 0,24 0,04945 0,044 335,859 338,52 4,6 0,424 0,01848 0,000 0,248 7,22 0,24 0,272 0,204
2,00 2,339 335,2 205% 63,97 0,231 7,74 5,55 0,23 0,06238 0,056 335,432 338,49 5,1 0,456 0,02531 0,000 0,231 7,74 0,23 0,256 0,228
2,20 2,775 334,8 218% 65,36 0,217 8,26 5,21 0,21 0,07707 0,069 334,982 338,46 5,7 0,480 0,03327 0,000 0,217 8,26 0,21 0,243 0,251
2,40 3,211 334,3 218% 65,36 0,205 8,73 4,93 0,20 0,09258 0,084 334,534 338,42 6,2 0,480 0,04053 0,000 0,205 8,73 0,20 0,232 0,274
2,60 3,647 333,9 218% 65,36 0,196 9,16 4,69 0,19 0,10879 0,100 334,088 338,37 6,6 0,480 0,04815 0,000 0,196 9,16 0,19 0,223 0,295
2,76 4,000 333,5 218% 65,36 0,189 9,49 4,53 0,19 0,12236 0,115 333,728 338,33 7,0 0,388 0,04481 0,000 0,189 9,49 0,19 0,216 0,311

CUADRO C - 22 : DESARROLLO EJE HIDRAULICO EN TALUD AGUAS ABAJO DE VERTEDERO CAUDAL ASOCIADO A PERIODO DE RETORNO 1.000 AÑOS 

PERFIL VERTEDERO CARACTERISTICA FLUJO VERIFICACIÓN INCORPORACIÓN AIRE

CUADRO C - 23 : DESARROLLO EJE HIDRAULICO EN TALUD AGUAS ABAJO DE VERTEDERO CAUDAL ASOCIADO A PERIODO DE RETORNO 10.000 AÑOS

PERFIL VERTEDERO CARACTERISTICA FLUJO VERIFICACIÓN INCORPORACIÓN AIRE
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Q = 33 m3/s Caudal de diseño
b = 5 m Ancho fijo del canal
n = 0,018 Nº de Manning

X Y Cota Pendiente Ángulo h v A Rh J Jm S.L. B Fr L canal Λf B2+Λf-B1 h' (2)
[m] [m] [m.s.n.m.] [%] [º] [m] [m/s] [m2] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
0,0 0,000 334,037 - - 1,644 4,01 8,22 0,99 0,00528 - 335,681 337,17 1,00 - - - 1,644
5,0 0,005 334,042 0,1% 0,06 2,870 2,30 14,35 1,34 0,00116 0,002 336,912 337,18 0,43 5,000 0,01239 0,000 2,870

10,0 0,010 334,047 0,1% 0,06 2,871 2,30 14,36 1,34 0,00116 0,001 336,918 337,19 0,43 5,000 0,00582 0,000 2,871
15,0 0,015 334,052 0,1% 0,06 2,872 2,30 14,36 1,34 0,00116 0,001 336,924 337,19 0,43 5,000 0,00581 0,000 2,872
20,0 0,020 334,057 0,1% 0,06 2,873 2,30 14,37 1,34 0,00116 0,001 336,930 337,20 0,43 5,000 0,00581 0,000 2,873
25,0 0,025 334,062 0,1% 0,06 2,874 2,30 14,37 1,34 0,00116 0,001 336,936 337,20 0,43 5,000 0,00580 0,000 2,874
30,0 0,030 334,067 0,1% 0,06 2,875 2,30 14,38 1,34 0,00116 0,001 336,942 337,21 0,43 5,000 0,00580 0,000 2,875
35,0 0,035 334,072 0,1% 0,06 2,876 2,29 14,38 1,34 0,00116 0,001 336,948 337,22 0,43 5,000 0,00579 0,000 2,876
40,0 0,040 334,077 0,1% 0,06 2,877 2,29 14,39 1,34 0,00116 0,001 336,954 337,22 0,43 5,000 0,00579 0,000 2,877
45,0 0,045 334,082 0,1% 0,06 2,878 2,29 14,39 1,34 0,00116 0,001 336,960 337,23 0,43 5,000 0,00578 0,000 2,878
50,0 0,050 334,087 0,1% 0,06 2,879 2,29 14,40 1,34 0,00115 0,001 336,966 337,23 0,43 5,000 0,00578 0,000 2,879
55,0 0,055 334,092 0,1% 0,06 2,880 2,29 14,40 1,34 0,00115 0,001 336,972 337,24 0,43 5,000 0,00577 0,000 2,880
60,0 0,060 334,097 0,1% 0,06 2,881 2,29 14,41 1,34 0,00115 0,001 336,978 337,25 0,43 5,000 0,00577 0,000 2,881
65,0 0,065 334,102 0,1% 0,06 2,882 2,29 14,41 1,34 0,00115 0,001 336,984 337,25 0,43 5,000 0,00576 0,000 2,882
70,0 0,070 334,107 0,1% 0,06 2,883 2,29 14,41 1,34 0,00115 0,001 336,990 337,26 0,43 5,000 0,00576 0,000 2,883
75,8 0,076 334,112 0,1% 0,06 2,884 2,29 14,42 1,34 0,00115 0,001 336,996 337,26 0,43 5,800 0,00667 0,000 2,884

Q = 33 m3/s Caudal de diseño
b = 5 m Ancho fijo del canal
n = 0,018 Nº de Manning
i = 0,001 m/m Pendiente
Δs = 1 m Paso
ΔQ = 1,38 m3/s/m Caudal por metro lineal

Delta X Cota de Fondo Hx Cota Espejo A Rh Q Fr J i - J g A2 (i-J) g A2 Δs 2Q ΔQ Numerador Q2 b/A Denominador Δh h Vx Bernoulli
24 334,09 2,880 336,969 14,401 1,338 33,000 0,431 0,00115 -0,00015 2032,335 -0,312 90,750 -91,062 378,106 -1654,229 0,055 2,935 2,249 337,282
23 334,09 2,935 337,025 14,676 1,350 31,625 0,402 0,00101 -0,00001 2110,765 -0,017 86,969 -86,986 340,741 -1770,025 0,049 2,984 2,119 337,303
22 334,09 2,984 337,075 14,922 1,360 30,250 0,375 0,00088 0,00012 2182,038 0,254 83,188 -82,933 306,622 -1875,417 0,044 3,029 1,998 337,323
21 334,09 3,029 337,120 15,143 1,370 28,875 0,350 0,00077 0,00023 2247,183 0,506 79,406 -78,900 275,301 -1971,882 0,040 3,069 1,882 337,341
20 334,09 3,069 337,161 15,343 1,378 27,500 0,327 0,00068 0,00032 2306,954 0,740 75,625 -74,885 246,450 -2060,503 0,036 3,105 1,771 337,357
19 334,09 3,105 337,198 15,525 1,385 26,125 0,305 0,00059 0,00041 2361,922 0,958 71,844 -70,886 219,818 -2142,104 0,033 3,138 1,665 337,373
18 334,09 3,138 337,232 15,690 1,391 24,750 0,284 0,00052 0,00048 2412,536 1,160 68,063 -66,902 195,208 -2217,329 0,030 3,168 1,562 337,387
17 334,10 3,168 337,264 15,841 1,397 23,375 0,265 0,00045 0,00055 2459,153 1,349 64,281 -62,933 172,462 -2286,691 0,028 3,196 1,463 337,400
16 334,10 3,196 337,292 15,979 1,403 22,000 0,246 0,00039 0,00061 2502,063 1,523 60,500 -58,977 151,453 -2350,609 0,025 3,221 1,366 337,412
15 334,10 3,221 337,318 16,104 1,407 20,625 0,228 0,00034 0,00066 2541,505 1,685 56,719 -55,034 132,076 -2409,429 0,023 3,244 1,272 337,424
14 334,10 3,244 337,342 16,218 1,412 19,250 0,211 0,00029 0,00071 2577,680 1,835 52,938 -51,103 114,243 -2463,437 0,021 3,264 1,179 337,434
13 334,10 3,264 337,364 16,322 1,416 17,875 0,194 0,00024 0,00076 2610,757 1,973 49,156 -47,184 97,880 -2512,877 0,019 3,283 1,089 337,443
12 334,10 3,283 337,384 16,416 1,419 16,500 0,177 0,00021 0,00079 2640,877 2,099 45,375 -43,276 82,923 -2557,954 0,017 3,300 1,000 337,452
11 334,10 3,300 337,401 16,500 1,422 15,125 0,161 0,00017 0,00083 2668,165 2,214 41,594 -39,380 69,321 -2598,843 0,015 3,315 0,912 337,459
10 334,10 3,315 337,418 16,576 1,425 13,750 0,146 0,00014 0,00086 2692,723 2,318 37,813 -35,494 57,029 -2635,695 0,013 3,329 0,826 337,466
9 334,10 3,329 337,432 16,643 1,428 12,375 0,130 0,00011 0,00089 2714,644 2,412 34,031 -31,619 46,006 -2668,638 0,012 3,341 0,741 337,472
8 334,10 3,341 337,445 16,703 1,430 11,000 0,115 0,00009 0,00091 2734,004 2,496 30,250 -27,754 36,222 -2697,782 0,010 3,351 0,657 337,477
7 334,11 3,351 337,456 16,754 1,432 9,625 0,100 0,00007 0,00093 2750,870 2,569 26,469 -23,900 27,647 -2723,222 0,009 3,360 0,573 337,482
6 334,11 3,360 337,466 16,798 1,433 8,250 0,086 0,00005 0,00095 2765,298 2,632 22,688 -20,056 20,259 -2745,039 0,007 3,367 0,490 337,486
5 334,11 3,367 337,474 16,835 1,435 6,875 0,071 0,00003 0,00097 2777,339 2,685 18,906 -16,222 14,038 -2763,301 0,006 3,373 0,408 337,489
4 334,11 3,373 337,481 16,864 1,436 5,500 0,057 0,00002 0,00098 2787,032 2,728 15,125 -12,397 8,969 -2778,064 0,004 3,377 0,326 337,491
3 334,11 3,377 337,487 16,886 1,437 4,125 0,042 0,00001 0,00099 2794,412 2,761 11,344 -8,583 5,038 -2789,374 0,003 3,380 0,244 337,493
2 334,11 3,380 337,491 16,902 1,437 2,750 0,028 0,00001 0,00099 2799,507 2,785 7,563 -4,778 2,237 -2797,269 0,002 3,382 0,163 337,494
1 334,11 3,382 337,493 16,910 1,437 1,375 0,014 0,00000 0,00100 2802,336 2,799 3,781 -0,983 0,559 -2801,777 0,000 3,382 0,081 337,494
0 334,11 3,382 337,495 16,912 1,438 0,000 0,000 0,00000 0,00100 2802,918 2,803 0,000 2,803 0,000 -2802,918 -0,001 3,381 0,000 337,494

CUADRO C - 24 : DESARROLLO EJE HIDRAULICO EN CANAL DE CONDUCCIÓN CAUDAL ASOCIADO PERIODO DE RETORNO 1.000 AÑOS

CUADRO C - 25 : DESARROLLO EJE HIDRAULICO EN CANAL COLECTOR CAUDAL ASOCIADO PERIODO DE RETORNO 1.000 AÑOS

PERFIL CANAL CONDUCCIÓN CARACTERISTICA FLUJO VERIFICACIÓN

 



263 

Q = 43 m3/s Caudal de verificación
b = 5 m Ancho fijo del canal
n = 0,018 Nº de Manning

X Y Cota Pendiente Ángulo h v A Rh J Jm S.L. B Fr L canal Λf B2+Λf-B1 h' (2)
[m] [m] [m.s.n.m.] [%] [º] [m] [m/s] [m2] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
0,0 0,000 334,04 1,962 4,38 9,81 1,10 0,00549 - 335,998 337,65 1,00 - - - 1,962
5,0 0,005 334,04 0,1% 0,06 3,264 2,64 16,32 1,42 0,00142 0,003 337,305 337,66 0,47 5,000 0,01394 0,000 3,264
10,0 0,010 334,05 0,1% 0,06 3,266 2,63 16,33 1,42 0,00141 0,001 337,313 337,67 0,47 5,000 0,00707 0,000 3,266
15,0 0,015 334,05 0,1% 0,06 3,269 2,63 16,34 1,42 0,00141 0,001 337,321 337,67 0,46 5,000 0,00705 0,000 3,269
20,0 0,020 334,06 0,1% 0,06 3,272 2,63 16,36 1,42 0,00141 0,001 337,328 337,68 0,46 5,000 0,00704 0,000 3,272
25,0 0,025 334,06 0,1% 0,06 3,274 2,63 16,37 1,42 0,00140 0,001 337,336 337,69 0,46 5,000 0,00703 0,000 3,274
30,0 0,030 334,07 0,1% 0,06 3,277 2,62 16,38 1,42 0,00140 0,001 337,343 337,69 0,46 5,000 0,00701 0,000 3,277
35,0 0,035 334,07 0,1% 0,06 3,279 2,62 16,40 1,42 0,00140 0,001 337,351 337,70 0,46 5,000 0,00700 0,000 3,279
40,0 0,040 334,08 0,1% 0,06 3,282 2,62 16,41 1,42 0,00140 0,001 337,358 337,71 0,46 5,000 0,00698 0,000 3,282
45,0 0,045 334,08 0,1% 0,06 3,284 2,62 16,42 1,42 0,00139 0,001 337,366 337,72 0,46 5,000 0,00697 0,000 3,284
50,0 0,050 334,09 0,1% 0,06 3,287 2,62 16,43 1,42 0,00139 0,001 337,373 337,72 0,46 5,000 0,00696 0,000 3,287
55,0 0,055 334,09 0,1% 0,06 3,289 2,61 16,45 1,42 0,00139 0,001 337,381 337,73 0,46 5,000 0,00694 0,000 3,289
60,0 0,060 334,10 0,1% 0,06 3,292 2,61 16,46 1,42 0,00138 0,001 337,388 337,74 0,46 5,000 0,00693 0,000 3,292
65,0 0,065 334,10 0,1% 0,06 3,294 2,61 16,47 1,42 0,00138 0,001 337,396 337,74 0,46 5,000 0,00692 0,000 3,294
70,0 0,070 334,11 0,1% 0,06 3,297 2,61 16,48 1,42 0,00138 0,001 337,403 337,75 0,46 5,000 0,00690 0,000 3,297
75,8 0,076 334,11 0,1% 0,06 3,299 2,61 16,50 1,42 0,00138 0,001 337,412 337,76 0,46 5,800 0,00799 0,000 3,299

Q = 43 m3/s Caudal de verificación
b = 5 m Ancho fijo del canal
n = 0,018 Nº de Manning
i = 0,001 m/m Pendiente
Δs = 1 m Paso
ΔQ = 1,79 m3/s/m Caudal por metro lineal

Delta X Cota de Fondo Hx Cota Espejo A Rh Q Fr J i - J g A2 (i-J) g A2 Δs 2Q ΔQ Numerador Q2 b/A Denominador Δh h Vx Bernoulli
24 334,088 3,289 337,378 16,446 1,420 43,000 0,461 0,00139 -0,00039 2650,666 -1,026 154,083 -155,110 562,137 -2088,528 0,074 3,363 2,557 337,785
23 334,089 3,363 337,453 16,817 1,434 41,208 0,427 0,00120 -0,00020 2771,715 -0,562 147,663 -148,226 504,869 -2266,846 0,065 3,429 2,404 337,813
22 334,090 3,429 337,519 17,144 1,446 39,417 0,397 0,00105 -0,00005 2880,531 -0,137 141,243 -141,380 453,113 -2427,418 0,058 3,487 2,261 337,838
21 334,091 3,487 337,579 17,436 1,456 37,625 0,369 0,00091 0,00009 2979,219 0,256 134,823 -134,567 405,962 -2573,257 0,052 3,539 2,126 337,861
20 334,092 3,539 337,632 17,697 1,465 35,833 0,344 0,00080 0,00020 3069,244 0,619 128,403 -127,784 362,779 -2706,466 0,047 3,587 1,998 337,883
19 334,093 3,587 337,680 17,933 1,473 34,042 0,320 0,00070 0,00030 3151,675 0,957 121,983 -121,026 323,098 -2828,577 0,043 3,629 1,876 337,902
18 334,094 3,629 337,724 18,147 1,480 32,250 0,298 0,00061 0,00039 3227,319 1,270 115,563 -114,293 286,564 -2940,755 0,039 3,668 1,758 337,920
17 334,095 3,668 337,764 18,341 1,487 30,458 0,277 0,00053 0,00047 3296,808 1,561 109,142 -107,581 252,900 -3043,908 0,035 3,704 1,645 337,937
16 334,096 3,704 337,800 18,518 1,493 28,667 0,257 0,00046 0,00054 3360,642 1,831 102,722 -100,891 221,884 -3138,758 0,032 3,736 1,535 337,952
15 334,097 3,736 337,833 18,679 1,498 26,875 0,238 0,00039 0,00061 3419,229 2,081 96,302 -94,221 193,337 -3225,891 0,029 3,765 1,428 337,966
14 334,098 3,765 337,863 18,825 1,502 25,083 0,219 0,00033 0,00067 3472,904 2,312 89,882 -87,570 167,112 -3305,792 0,026 3,791 1,323 337,979
13 334,099 3,791 337,891 18,957 1,507 23,292 0,202 0,00028 0,00072 3521,945 2,525 83,462 -80,937 143,085 -3378,861 0,024 3,815 1,221 337,991
12 334,100 3,815 337,916 19,077 1,510 21,500 0,184 0,00024 0,00076 3566,588 2,720 77,042 -74,322 121,153 -3445,435 0,022 3,837 1,121 338,001
11 334,101 3,837 337,938 19,185 1,514 19,708 0,168 0,00020 0,00080 3607,031 2,897 70,622 -67,724 101,230 -3505,801 0,019 3,856 1,022 338,011
10 334,102 3,856 337,959 19,282 1,517 17,917 0,151 0,00016 0,00084 3643,442 3,059 64,201 -61,143 83,242 -3560,200 0,017 3,873 0,925 338,020
9 334,103 3,873 337,977 19,367 1,519 16,125 0,135 0,00013 0,00087 3675,966 3,203 57,781 -54,578 67,127 -3608,839 0,015 3,889 0,829 338,027
8 334,104 3,889 337,993 19,443 1,522 14,333 0,119 0,00010 0,00090 3704,726 3,332 51,361 -48,029 52,832 -3651,894 0,013 3,902 0,735 338,034
7 334,105 3,902 338,007 19,509 1,524 12,542 0,104 0,00008 0,00092 3729,829 3,445 44,941 -41,496 40,313 -3689,515 0,011 3,913 0,641 338,039
6 334,106 3,913 338,019 19,565 1,525 10,750 0,089 0,00006 0,00094 3751,362 3,542 38,521 -34,978 29,533 -3721,830 0,009 3,922 0,548 338,044
5 334,107 3,922 338,030 19,612 1,527 8,958 0,074 0,00004 0,00096 3769,404 3,624 32,101 -28,476 20,460 -3748,944 0,008 3,930 0,456 338,048
4 334,108 3,930 338,038 19,650 1,528 7,167 0,059 0,00002 0,00098 3784,017 3,691 25,681 -21,989 13,069 -3770,948 0,006 3,936 0,364 338,051
3 334,109 3,936 338,045 19,679 1,529 5,375 0,044 0,00001 0,00099 3795,255 3,743 19,260 -15,517 7,340 -3787,914 0,004 3,940 0,273 338,053
2 334,110 3,940 338,050 19,700 1,529 3,583 0,029 0,00001 0,00099 3803,159 3,780 12,840 -9,060 3,259 -3799,900 0,002 3,942 0,182 338,054
1 334,111 3,942 338,054 19,712 1,530 1,792 0,015 0,00000 0,00100 3807,764 3,802 6,420 -2,618 0,814 -3806,949 0,001 3,943 0,091 338,055
0 334,112 3,943 338,055 19,715 1,530 0,000 0,000 0,00000 0,00100 3809,092 3,809 0,000 3,809 0,000 -3809,092 -0,001 3,942 0,000 338,054

CUADRO C - 27 : DESARROLLO EJE HIDRAULICO EN CANAL COLECTOR CAUDAL ASOCIADO PERIODO DE RETORNO 10.000 AÑOS

CUADRO C - 26 : DESARROLLO EJE HIDRAULICO EN CANAL DE CONDUCCIÓN CAUDAL ASOCIADO PERIODO DE RETORNO 10.000 AÑOS

PERFIL CANAL CONDUCCIÓN CARACTERISTICA FLUJO VERIFICACIÓN

 



264 

Q = 33 m3/s Caudal de diseño
b = 5 m Ancho fijo del canal
n = 0,012 Nº de Manning

X Y Cota Pendiente Ángulo h v A Rh J Jm S.L. B Fr L canal D f B1-B2-Df h' (2) v' Rh' h' Ca
[m] [m] [m.s.n.m.] [%] [º] [m] [m/s] [m2] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m/s] [m] [m]
0,0 0,000 334,64 - - 1,644 4,01 8,22 0,99 0,00235 - 336,281 337,10 1,00 - - - 1,644 4,01 0,99 1,644 -
5,0 0,743 333,89 14,9% 8,45 1,011 6,53 5,06 0,72 0,00951 0,005 334,905 337,08 2,07 5,055 0,02388 0,0000 1,011 6,53 0,72 1,061 0,100
10,0 1,593 333,04 17,0% 9,65 0,843 7,83 4,21 0,63 0,01634 0,012 333,887 337,02 2,73 5,072 0,06323 0,0000 0,843 7,83 0,63 0,897 0,134
15,0 2,442 332,19 17,0% 9,65 0,748 8,83 3,74 0,58 0,02343 0,020 332,942 336,92 3,26 5,072 0,09924 0,0000 0,748 8,83 0,58 0,805 0,160
20,0 3,292 331,34 17,0% 9,65 0,684 9,65 3,42 0,54 0,03073 0,027 332,028 336,78 3,73 5,072 0,13608 0,0000 0,684 9,65 0,54 0,744 0,183
25,0 4,142 330,49 17,0% 9,65 0,637 10,36 3,19 0,51 0,03815 0,034 331,132 336,61 4,15 5,072 0,17365 0,0000 0,637 10,36 0,51 0,699 0,203
30,0 4,992 329,64 17,0% 9,65 0,601 10,98 3,01 0,48 0,04559 0,042 330,246 336,40 4,52 5,072 0,21151 0,0000 0,601 10,98 0,48 0,664 0,221
35,0 5,841 328,80 17,0% 9,65 0,573 11,53 2,86 0,47 0,05297 0,049 329,368 336,15 4,87 5,072 0,24923 0,0000 0,573 11,53 0,47 0,637 0,237
40,0 6,691 327,95 17,0% 9,65 0,549 12,01 2,75 0,45 0,06021 0,056 328,495 335,86 5,18 5,072 0,28642 0,0000 0,549 12,01 0,45 0,615 0,252
45,0 7,541 327,10 17,0% 9,65 0,530 12,45 2,65 0,44 0,06727 0,064 327,626 335,54 5,46 5,072 0,32278 0,0000 0,530 12,45 0,44 0,596 0,265
50,0 8,391 326,25 17,0% 9,65 0,514 12,85 2,57 0,43 0,07409 0,071 326,760 335,18 5,72 5,072 0,35803 0,0000 0,514 12,85 0,43 0,581 0,278
55,0 9,240 325,40 17,0% 9,65 0,500 13,20 2,50 0,42 0,08064 0,077 325,896 334,79 5,96 5,072 0,39200 0,0000 0,500 13,20 0,42 0,568 0,289
60,0 10,090 324,55 17,0% 9,65 0,488 13,52 2,44 0,41 0,08689 0,084 325,035 334,36 6,18 5,072 0,42452 0,0000 0,488 13,52 0,41 0,556 0,299
65,0 10,940 323,70 17,0% 9,65 0,478 13,81 2,39 0,40 0,09283 0,090 324,175 333,91 6,38 5,072 0,45550 0,0000 0,478 13,81 0,40 0,547 0,308
70,0 11,790 322,85 17,0% 9,65 0,469 14,07 2,34 0,39 0,09846 0,096 323,316 333,42 6,57 5,072 0,48488 0,0000 0,469 14,07 0,39 0,538 0,317
75,0 12,639 322,00 17,0% 9,65 0,461 14,31 2,31 0,39 0,10376 0,101 322,458 332,91 6,73 5,072 0,51261 0,0000 0,461 14,31 0,39 0,531 0,325
80,0 13,489 321,15 17,0% 9,65 0,454 14,53 2,27 0,38 0,10873 0,106 321,602 332,37 6,89 5,072 0,53870 0,0000 0,454 14,53 0,38 0,524 0,332
85,0 14,339 320,30 17,0% 9,65 0,448 14,72 2,24 0,38 0,11339 0,111 320,746 331,81 7,03 5,072 0,56316 0,0000 0,448 14,72 0,38 0,519 0,338
90,0 15,189 319,45 17,0% 9,65 0,443 14,90 2,21 0,38 0,11774 0,116 319,891 331,22 7,15 5,072 0,58602 0,0000 0,443 14,90 0,38 0,513 0,344
95,0 16,038 318,60 17,0% 9,65 0,438 15,06 2,19 0,37 0,12179 0,120 319,036 330,61 7,27 5,072 0,60733 0,0000 0,438 15,06 0,37 0,509 0,350

100,0 16,888 317,75 17,0% 9,65 0,434 15,21 2,17 0,37 0,12555 0,124 318,182 329,99 7,38 5,072 0,62715 0,0000 0,434 15,21 0,37 0,505 0,355
110,0 18,588 316,05 17,0% 9,65 0,427 15,47 2,13 0,36 0,13228 0,129 316,476 328,68 7,56 10,143 1,30721 0,0000 0,427 15,47 0,36 0,498 0,363
118,1 19,636 315,00 13,0% 7,41 0,427 15,45 2,14 0,36 0,13183 0,132 315,427 327,61 7,55 8,138 1,07465 0,0000 0,427 15,45 0,36 0,499 0,363

Q = 43 m3/s Caudal de verificación
b = 5 m Ancho fijo del canal
n = 0,012 Nº de Manning

X Y Cota Pendiente Ángulo h v A Rh J Jm S.L. B Fr L canal D f B1-B2-Df h' (2) v' Rh' h' Ca
[m] [m] [m.s.n.m.] [%] [º] [m] [m/s] [m2] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m/s] [m] [m]
0,0 0,000 334,64 - - 1,962 4,38 9,81 1,10 0,00244 - 336,598 337,58 1,00 - - - 1,962 4,38 1,10 1,962 -
5,0 0,722 333,91 14,4% 8,22 1,258 6,83 6,29 0,84 0,00853 0,005 335,173 337,56 1,95 5,052 0,02304 0,000 1,258 6,83 0,84 1,318 0,097
10,0 1,572 333,06 17,0% 9,65 1,057 8,14 5,28 0,74 0,01418 0,011 334,121 337,50 2,53 5,072 0,05576 0,000 1,057 8,14 0,74 1,122 0,127
15,0 2,422 332,21 17,0% 9,65 0,941 9,14 4,71 0,68 0,01995 0,017 333,156 337,41 3,01 5,072 0,08529 0,000 0,941 9,14 0,68 1,010 0,151
20,0 3,272 331,37 17,0% 9,65 0,863 9,97 4,31 0,64 0,02588 0,023 332,228 337,30 3,43 5,072 0,11525 0,000 0,863 9,97 0,64 0,934 0,172
25,0 4,121 330,52 17,0% 9,65 0,804 10,69 4,02 0,61 0,03193 0,029 331,320 337,15 3,81 5,072 0,14582 0,000 0,804 10,69 0,61 0,878 0,191
30,0 4,971 329,67 17,0% 9,65 0,759 11,33 3,79 0,58 0,03805 0,035 330,424 336,98 4,16 5,072 0,17678 0,000 0,759 11,33 0,58 0,834 0,207
35,0 5,821 328,82 17,0% 9,65 0,722 11,90 3,61 0,56 0,04417 0,041 329,538 336,77 4,47 5,072 0,20790 0,000 0,722 11,90 0,56 0,799 0,223
40,0 6,671 327,97 17,0% 9,65 0,692 12,42 3,46 0,54 0,05025 0,047 328,658 336,53 4,77 5,072 0,23893 0,000 0,692 12,42 0,54 0,770 0,237
45,0 7,520 327,12 17,0% 9,65 0,667 12,89 3,34 0,53 0,05626 0,053 327,784 336,26 5,04 5,072 0,26965 0,000 0,667 12,89 0,53 0,746 0,250
50,0 8,370 326,27 17,0% 9,65 0,646 13,32 3,23 0,51 0,06215 0,059 326,912 335,96 5,29 5,072 0,29989 0,000 0,646 13,32 0,51 0,725 0,262
55,0 9,220 325,42 17,0% 9,65 0,627 13,71 3,14 0,50 0,06791 0,065 326,044 335,63 5,53 5,072 0,32948 0,000 0,627 13,71 0,50 0,708 0,273
60,0 10,070 324,57 17,0% 9,65 0,611 14,07 3,06 0,49 0,07350 0,071 325,178 335,27 5,75 5,072 0,35830 0,000 0,611 14,07 0,49 0,693 0,283
65,0 10,919 323,72 17,0% 9,65 0,597 14,39 2,99 0,48 0,07891 0,076 324,315 334,89 5,95 5,072 0,38623 0,000 0,597 14,39 0,48 0,679 0,293
70,0 11,769 322,87 17,0% 9,65 0,585 14,70 2,93 0,47 0,08412 0,081 323,453 334,47 6,14 5,072 0,41321 0,000 0,585 14,70 0,47 0,668 0,302
75,0 12,619 322,02 17,0% 9,65 0,574 14,98 2,87 0,47 0,08913 0,087 322,592 334,03 6,31 5,072 0,43917 0,000 0,574 14,98 0,47 0,657 0,310
80,0 13,469 321,17 17,0% 9,65 0,565 15,23 2,82 0,46 0,09393 0,091 321,733 333,57 6,48 5,072 0,46406 0,000 0,565 15,23 0,46 0,648 0,317
85,0 14,318 320,32 17,0% 9,65 0,556 15,47 2,78 0,45 0,09851 0,096 320,874 333,08 6,63 5,072 0,48785 0,000 0,556 15,47 0,45 0,640 0,325
90,0 15,168 319,47 17,0% 9,65 0,548 15,69 2,74 0,45 0,10287 0,101 320,017 332,57 6,77 5,072 0,51055 0,000 0,548 15,69 0,45 0,633 0,331
95,0 16,018 318,62 17,0% 9,65 0,541 15,89 2,71 0,44 0,10701 0,105 319,160 332,04 6,90 5,072 0,53213 0,000 0,541 15,89 0,44 0,626 0,337

100,0 16,868 317,77 17,0% 9,65 0,535 16,07 2,68 0,44 0,11094 0,109 318,304 331,49 7,02 5,072 0,55262 0,000 0,535 16,07 0,44 0,620 0,343
110,0 18,567 316,07 17,0% 9,65 0,524 16,41 2,62 0,43 0,11818 0,115 316,594 330,33 7,24 10,143 1,16149 0,000 0,524 16,41 0,43 0,610 0,353
118,0 19,927 314,71 17,0% 9,65 0,517 16,64 2,58 0,43 0,12339 0,121 315,227 329,35 7,39 8,115 0,97993 0,000 0,517 16,64 0,43 0,603 0,360

CUADRO C - 28 : DESARROLLO EJE HIDRAULICO EN RÁPIDO DE DESCARGA CAUDAL ASOCIADO PERIODO DE RETORNO 1.000 AÑOS

PERFIL RÁPIDO DESCARGA CARACTERISTICA FLUJO VERIFICACIÓN INCORPORACIÓN AIRE

CUADRO C - 29 : DESARROLLO EJE HIDRAULICO EN RÁPIDO DE DESCARGA CAUDAL ASOCIADO PERIODO DE RETORNO 10.000 AÑOS

PERFIL RÁPIDO DESCARGA CARACTERISTICA FLUJO VERIFICACIÓN INCORPORACIÓN AIRE
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Q = 33 m3/s Caudal de diseño
b = 5 m Ancho fijo del canal
n = 0,018 Nº de Manning

X Y Cota Pendiente Ángulo h v A Rh J Jm S.L. B Fr L canal D f B1-B2-Df h' (2) v' Rh' h' Ca
[m] [m] [m.s.n.m.] [%] [º] [m] [m/s] [m2] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m/s] [m] [m]
0,0 0,000 334,64 - - 1,644 4,01 8,22 0,99 0,00528 - 336,281 337,10 1,00 - - - 1,644 4,01 0,99 1,644 -
5,0 0,722 333,91 14,4% 8,22 1,026 6,43 5,13 0,73 0,02047 0,010 334,941 337,05 2,03 5,052 0,05251 0,0000 1,026 6,43 0,73 1,075 0,098
10,0 1,572 333,06 17,0% 9,65 0,862 7,65 4,31 0,64 0,03433 0,027 333,927 336,92 2,63 5,072 0,13446 0,0000 0,862 7,65 0,64 0,916 0,129
15,0 2,422 332,21 17,0% 9,65 0,773 8,54 3,86 0,59 0,04776 0,040 332,987 336,71 3,10 5,072 0,20537 0,0000 0,773 8,54 0,59 0,829 0,152
20,0 3,272 331,37 17,0% 9,65 0,714 9,24 3,57 0,56 0,06062 0,054 332,079 336,44 3,49 5,072 0,27289 0,0000 0,714 9,24 0,56 0,773 0,171
25,0 4,121 330,52 17,0% 9,65 0,673 9,81 3,36 0,53 0,07274 0,066 331,188 336,10 3,82 5,072 0,33679 0,0000 0,673 9,81 0,53 0,733 0,187
30,0 4,971 329,67 17,0% 9,65 0,642 10,29 3,21 0,51 0,08398 0,078 330,307 335,70 4,10 5,072 0,39639 0,0000 0,642 10,29 0,51 0,703 0,201
35,0 5,821 328,82 17,0% 9,65 0,618 10,68 3,09 0,50 0,09425 0,089 329,434 335,25 4,34 5,072 0,45121 0,0000 0,618 10,68 0,50 0,680 0,212
40,0 6,671 327,97 17,0% 9,65 0,599 11,01 3,00 0,48 0,10355 0,099 328,565 334,75 4,54 5,072 0,50103 0,0000 0,599 11,01 0,48 0,662 0,222
45,0 7,520 327,12 17,0% 9,65 0,584 11,29 2,92 0,47 0,11187 0,108 327,701 334,21 4,72 5,072 0,54585 0,0000 0,584 11,29 0,47 0,648 0,230
50,0 8,370 326,27 17,0% 9,65 0,572 11,53 2,86 0,47 0,11927 0,116 326,839 333,62 4,87 5,072 0,58583 0,0000 0,572 11,53 0,47 0,637 0,237
55,0 9,220 325,42 17,0% 9,65 0,563 11,73 2,81 0,46 0,12580 0,122 325,980 333,00 5,00 5,072 0,62123 0,0000 0,563 11,73 0,46 0,627 0,243
60,0 10,070 324,57 17,0% 9,65 0,555 11,90 2,77 0,45 0,13153 0,129 325,122 332,35 5,10 5,072 0,65238 0,0000 0,555 11,90 0,45 0,620 0,248
65,0 10,919 323,72 17,0% 9,65 0,548 12,04 2,74 0,45 0,13654 0,134 324,265 331,67 5,20 5,072 0,67966 0,0000 0,548 12,04 0,45 0,613 0,253
70,0 11,769 322,87 17,0% 9,65 0,542 12,17 2,71 0,45 0,14090 0,139 323,410 330,96 5,28 5,072 0,70344 0,0000 0,542 12,17 0,45 0,608 0,256
75,0 12,619 322,02 17,0% 9,65 0,538 12,27 2,69 0,44 0,14468 0,143 322,556 330,24 5,35 5,072 0,72410 0,0000 0,538 12,27 0,44 0,604 0,260
80,0 13,469 321,17 17,0% 9,65 0,534 12,36 2,67 0,44 0,14794 0,146 321,702 329,50 5,40 5,072 0,74199 0,0000 0,534 12,36 0,44 0,600 0,262
85,0 14,318 320,32 17,0% 9,65 0,531 12,44 2,65 0,44 0,15076 0,149 320,849 328,74 5,45 5,072 0,75744 0,0000 0,531 12,44 0,44 0,597 0,265
90,0 15,168 319,47 17,0% 9,65 0,528 12,50 2,64 0,44 0,15319 0,152 319,997 327,97 5,50 5,072 0,77076 0,0000 0,528 12,50 0,44 0,594 0,267
95,0 16,018 318,62 17,0% 9,65 0,526 12,56 2,63 0,43 0,15528 0,154 319,145 327,19 5,53 5,072 0,78221 0,0000 0,526 12,56 0,43 0,592 0,268

100,0 16,868 317,77 17,0% 9,65 0,524 12,60 2,62 0,43 0,15707 0,156 318,293 326,40 5,56 5,072 0,79204 0,0000 0,524 12,60 0,43 0,590 0,270
110,0 18,567 316,07 17,0% 9,65 0,521 12,68 2,60 0,43 0,15993 0,158 316,590 324,79 5,61 10,143 1,60764 0,0000 0,521 12,68 0,43 0,587 0,272
118,0 19,927 314,71 17,0% 9,65 0,519 12,72 2,59 0,43 0,16165 0,161 315,229 323,48 5,64 8,115 1,30474 0,0000 0,519 12,72 0,43 0,586 0,274

Q = 43 m3/s Caudal de verificación
b = 5 m Ancho fijo del canal
n = 0,018 Nº de Manning

X Y Cota Pendiente Ángulo h v A Rh J Jm S.L. B Fr L canal D f B1-B2-Df h' (2) v' Rh' h' Ca
[m] [m] [m.s.n.m.] [%] [º] [m] [m/s] [m2] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m/s] [m] [m]
0,0 0,000 334,64 - - 1,962 4,38 9,81 1,10 0,00549 - 336,598 337,58 1,00 - - - 1,962 4,38 1,10 1,962 -
5,0 0,722 333,91 14,4% 8,22 1,269 6,78 6,34 0,84 0,01874 0,010 335,183 337,53 1,92 5,052 0,05125 0,000 1,269 6,78 0,84 1,328 0,096
10,0 1,572 333,06 17,0% 9,65 1,075 8,00 5,37 0,75 0,03036 0,024 334,139 337,41 2,47 5,072 0,12098 0,000 1,075 8,00 0,75 1,139 0,124
15,0 2,422 332,21 17,0% 9,65 0,966 8,90 4,83 0,70 0,04160 0,036 333,181 337,23 2,89 5,072 0,18026 0,000 0,966 8,90 0,70 1,034 0,146
20,0 3,272 331,37 17,0% 9,65 0,893 9,63 4,47 0,66 0,05250 0,047 332,258 336,99 3,26 5,072 0,23702 0,000 0,893 9,63 0,66 0,963 0,164
25,0 4,121 330,52 17,0% 9,65 0,840 10,23 4,20 0,63 0,06295 0,057 331,356 336,70 3,57 5,072 0,29154 0,000 0,840 10,23 0,63 0,913 0,179
30,0 4,971 329,67 17,0% 9,65 0,801 10,74 4,00 0,61 0,07286 0,068 330,466 336,35 3,84 5,072 0,34346 0,000 0,801 10,74 0,61 0,874 0,192
35,0 5,821 328,82 17,0% 9,65 0,769 11,18 3,85 0,59 0,08216 0,077 329,585 335,96 4,07 5,072 0,39239 0,000 0,769 11,18 0,59 0,844 0,203
40,0 6,671 327,97 17,0% 9,65 0,744 11,56 3,72 0,57 0,09081 0,086 328,710 335,52 4,28 5,072 0,43809 0,000 0,744 11,56 0,57 0,820 0,213
45,0 7,520 327,12 17,0% 9,65 0,724 11,88 3,62 0,56 0,09880 0,095 327,840 335,04 4,46 5,072 0,48041 0,000 0,724 11,88 0,56 0,800 0,222
50,0 8,370 326,27 17,0% 9,65 0,707 12,17 3,53 0,55 0,10612 0,102 326,974 334,52 4,62 5,072 0,51933 0,000 0,707 12,17 0,55 0,784 0,230
55,0 9,220 325,42 17,0% 9,65 0,693 12,41 3,46 0,54 0,11280 0,109 326,110 333,97 4,76 5,072 0,55489 0,000 0,693 12,41 0,54 0,771 0,237
60,0 10,070 324,57 17,0% 9,65 0,681 12,63 3,41 0,54 0,11885 0,116 325,248 333,38 4,89 5,072 0,58721 0,000 0,681 12,63 0,54 0,759 0,242
65,0 10,919 323,72 17,0% 9,65 0,671 12,81 3,36 0,53 0,12431 0,122 324,388 332,77 5,00 5,072 0,61645 0,000 0,671 12,81 0,53 0,750 0,248
70,0 11,769 322,87 17,0% 9,65 0,663 12,98 3,31 0,52 0,12922 0,127 323,530 332,12 5,09 5,072 0,64279 0,000 0,663 12,98 0,52 0,742 0,252
75,0 12,619 322,02 17,0% 9,65 0,655 13,12 3,28 0,52 0,13362 0,131 322,673 331,46 5,18 5,072 0,66644 0,000 0,655 13,12 0,52 0,735 0,256
80,0 13,469 321,17 17,0% 9,65 0,649 13,25 3,25 0,52 0,13756 0,136 321,817 330,77 5,25 5,072 0,68760 0,000 0,649 13,25 0,52 0,729 0,260
85,0 14,318 320,32 17,0% 9,65 0,644 13,36 3,22 0,51 0,14107 0,139 320,962 330,06 5,32 5,072 0,70649 0,000 0,644 13,36 0,51 0,724 0,263
90,0 15,168 319,47 17,0% 9,65 0,639 13,45 3,20 0,51 0,14419 0,143 320,108 329,34 5,37 5,072 0,72331 0,000 0,639 13,45 0,51 0,719 0,266
95,0 16,018 318,62 17,0% 9,65 0,635 13,53 3,18 0,51 0,14696 0,146 319,254 328,60 5,42 5,072 0,73826 0,000 0,635 13,53 0,51 0,715 0,268

100,0 16,868 317,77 17,0% 9,65 0,632 13,61 3,16 0,50 0,14941 0,148 318,401 327,85 5,47 5,072 0,75152 0,000 0,632 13,61 0,50 0,712 0,270
110,0 18,567 316,07 17,0% 9,65 0,626 13,73 3,13 0,50 0,15352 0,151 316,696 326,31 5,54 10,143 1,53626 0,000 0,626 13,73 0,50 0,707 0,273
118,0 19,927 314,71 17,0% 9,65 0,623 13,81 3,11 0,50 0,15614 0,155 315,333 325,06 5,59 8,115 1,25638 0,000 0,623 13,81 0,50 0,704 0,276

CUADRO C - 31 : DESARROLLO EJE HIDRAULICO EN RÁPIDO DE DESCARGA CAUDAL ASOCIADO PERIODO DE RETORNO 10.000 AÑOS

PERFIL RÁPIDO DESCARGA CARACTERISTICA FLUJO VERIFICACIÓN INCORPORACIÓN AIRE

CUADRO C - 30 : DESARROLLO EJE HIDRAULICO EN RÁPIDO DE DESCARGA CAUDAL ASOCIADO PERIODO DE RETORNO 1.000 AÑOS

PERFIL RÁPIDO DESCARGA CARACTERISTICA FLUJO VERIFICACIÓN INCORPORACIÓN AIRE
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C.4. Rápido de Descarga 
 
 
Esta obra que está precedida de un cambio de pendiente suave a fuerte, 

corresponde a un canal de pendiente fuerte (i = 17,00%) en la que se produce flujo 
supercrítico y de muy alta velocidad. 

 
Para que no se produzcan vibraciones y grandes solicitaciones en el radier, 

debido a las altas velocidades que se alcanzan, se proyectó sección rectangular y de 
superficie lisa (se requieren de buenas terminaciones). 

 
Otro factor que se debe tener en cuenta al proyectar el perfil longitudinal 

del rápido de descarga, es la presión ejercida por el escurrimiento sobre el fondo del 
canal. Esta depende de la altura de agua (h), de la velocidad (v) y del radio de curvatura 
(Rc). Especial preocupación se debe tener en los tramos de cambio de pendiente. Es por 
ello que la transición de pendiente se debe realizar en forma suave. En una curva 
cóncava (cambio de pendiente mayor a menor) la fuerza centrífuga incrementa la presión 
producida por el peso de la columna líquida y en una curva convexa (cambio de pendiente 
menor a mayor) la fuerza centrífuga disminuye la presión hidrostática. 

 
Esta obra se utiliza como enlace entre el canal de conducción y el rápido 

(curva convexa). 
 
 

C.4.1. Curva Convexa 
 
 
Posterior a la grada de subida, comienza el rápido de descarga, este se 

inicia con un curva vertical convexa. En esta situación, el flujo tiende a despegarse del 
piso del canal, creándose un estado de presiones negativas sobre el radier. Para evitar 
esto, la curva convexa debe ser substancialmente más tendida que la trayectoria de un 
chorro libre bajo la carga dada por el Bernoulli, en el inicio de la curva.  

 
Es recomendable adoptar una parábola tangente al fondo del canal en el 

principio y fin de la curva (FIGURA C – 12), cuya ecuación sería: 
 

( ) 1
2

11

2

1 6 αα
α

CoshCosh
XtanXY

V ⋅+⋅⋅
+⋅=  

 
Siendo: 
 X e Y : Ejes coordenados horizontal y vertical con origen PC 
 Pc : Principio de curva 
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 hV : Altura de velocidad 
 

Para determinar el fin de curva, Fc, se busca el punto en que la tangente a 
la parábola sea igual al ángulo del tramo de salida (α2 = 17%). Para ello se considera la 
derivada de la expresión anterior: 

 

( ) 2
1

2
11

1 6
2 α

αα
α tan

CoshCosh
Xtan

dX
dY

V

=
⋅+⋅⋅

⋅
+=  

 
lo que resulta en: 

 
( ) ( ) 1

2
1112 3 αααα CoshCoshtantanX V ⋅+⋅⋅⋅−=  

 
 

FIGURA C - 12 
CURVA CONVEXA 

C.4.2. Curva Cóncava 
 
Para empalmar el tramo final con el estanque disipador de energía, se 

requiere un tramo curvo cóncavo que permita realizar el cambio de pendiente. A fin de 
evitar presiones positivas muy altas, se recomienda que el radio de curvatura cumpla con 
la relación: 

 
2215,0 vhRc ⋅⋅≥  y hRc ⋅> 5  
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FIGURA C – 13 
CURVA CÓNCAVA 

 
C.4.3.  Altura de Muro del Rápido de Descarga 

 
 
En un canal que funciona con régimen supercrítico, la rugosidad de la 

superficie, el oleaje, el arrastre de aire, las salpicaduras y rociaduras están relacionadas a 
la velocidad y a la energía contenida en la corriente.  

 
Una expresión empírica basada en las relaciones de velocidad y altura de 

agua con la energía de escurrimiento, y que da una indicación razonable de los valores 
convenientes de la revancha es el que sigue (Diseño de Presas Pequeñas, USBR. Pg. 
321): 

 
3037,060,0 hvr ⋅⋅+=  

 
La altura de muro (perpendicular al fondo del canal) está dada por la altura 

de agua más la revancha anterior: 
 

3037,060,0_ hvhMuroAltura ⋅⋅++=  
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RÁPIDO DE DESCARGA

Q = 33 m3/s Caudal de diseño asociado a un periodo de retorno de 1000 años
b = 5 m Ancho fijo del canal
n = 0,012 Nº de Manning

Curva Cóncava

v = 15,45 m/s Velocidad al final de rápido de descarga
h = 0,43 m Altura de agua al final de rápido de descarga

(1) 21,92 m Relación que debe satisfacer el radio de curvatura
(2) 2,14 m Relación que debe satisfacer el radio de curvatura

Rc = 22,5 m Radio de curvatura adoptado

α1 = 9,65 º Ángulo de salida del rápido de descarga
α2 = 0,00 º Ángulo de llegada al estanque disipador

θ = 9,65 º   
γ = 85,18 º
φ = 85,18 º

L = 3,78 m
X = 3,77 m
Y= 0,32 m

Curva Convexa

Datos Iniciales

α1 = 0,00 º Ángulo de entrada al rápido de descarga
α2 = 9,65 º Ángulo del rápido de descarga

h1 = 1,64 m Altura al inicio del rápido de descarga
v1 = 4,01 m/s Velocidad al inicio del rápido de descarga

Ubicación de punto Fc

X = 1,26 m
Y = 0,11 m

El radio de curvatura Rc, debe cumplir las siguientes 2 relaciones, de modo de evitar excesivas 
presiones positivas sobre el fondo del canal.

La curva cóncava empalma el canal conductor con el rápido de descarga, iniciandose ésta al 
comienzo de la grada.

(1)  Rc >= 0,215*h*v 2 (2)  Rc > 5*h

( ) 1
2

11

2

1 6 αα
α

CoshCosh
XtanXY

V ⋅+⋅⋅
+⋅=
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Verificación para caudal asociado a un periodo de retorno de 10.000 años

Q = 43,00 m3/s Caudal asociado a un periodo de retorno de 10.000 años
b = 5 m Ancho fijo del canal
n = 0,012 Nº de Manning

Curva Cóncava

v = 16,64 m/s Velocidad al final de rápido de descarga
h = 0,52 m Altura de agua al final de rápido de descarga

(1) 30,76 m Relación que debe satisfacer el radio de curvatura
(2) 2,58 m Relación que debe satisfacer el radio de curvatura

Rc = 31,0 m Radio de curvatura adoptado

α1 = 9,65 º Ángulo de salida del rápido de descarga
α2 = 0,00 º Ángulo de llegada al estanque disipador

θ = 9,65 º   
γ = 85,18 º
φ = 85,18 º

L = 5,21 m
X = 5,19 m
Y= 0,44 m

Curva Convexa

Datos Iniciales

α1 = 0,00 º Ángulo de entrada al rápido de descarga
α2 = 9,65 º Ángulo del rápido de descarga

h1 = 1,96 m Altura al inicio del rápido de descarga
v1 = 4,38 m/s Velocidad al inicio del rápido de descarga

Ubicación de punto Fc

X = 1,50 m
Y = 0,15 m

La curva cóncava empalma el canal conductor con el rápido de descarga, iniciandose ésta al 
comienzo de la grada.

El radio de curvatura Rc, debe cumplir las siguientes 2 relaciones, de modo de evitar excesivas 
presiones positivas sobre el fondo del canal.

(1)  Rc >= 0,215*h*v 2 (2)  Rc > 5*h

( ) 1
2

11

2

1 6 αα
α

CoshCosh
XtanXY

V ⋅+⋅⋅
+⋅=
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RÁPIDO DE DESCARGA

Q = 33 m3/s Caudal de diseño asociado a un periodo de retorno de 1.000 años
b = 5 m Ancho fijo del canal
n = 0,018 Nº de Manning

Curva Cóncava

v = 15,45 m/s Velocidad al final de rápido de descarga
h = 0,43 m Altura de agua al final de rápido de descarga

(1) 21,92 m Relación que debe satisfacer el radio de curvatura
(2) 2,14 m Relación que debe satisfacer el radio de curvatura

Rc = 22,5 m Radio de curvatura adoptado

α1 = 9,65 º Ángulo de salida del rápido de descarga
α2 = 0,00 º Ángulo de llegada al estanque disipador

θ = 9,65 º   
γ = 85,18 º
φ = 85,18 º

L = 3,78 m
X = 3,77 m
Y= 0,32 m

Curva Convexa

Datos Iniciales

α1 = 0,00 º Ángulo de entrada al rápido de descarga
α2 = 9,65 º Ángulo del rápido de descarga

h1 = 1,64 m Altura al inicio del rápido de descarga
v1 = 4,01 m/s Velocidad al inicio del rápido de descarga

Ubicación de punto Fc

X = 1,26 m
Y = 0,11 m

El radio de curvatura Rc, debe cumplir las siguientes 2 relaciones, de modo de evitar excesivas 
presiones positivas sobre el fondo del canal.

La curva cóncava empalma el canal conductor con el rápido de descarga, iniciandose ésta al 
comienzo de la grada.

(1)  Rc >= 0,215*h*v 2 (2)  Rc > 5*h

( ) 1
2

11

2

1 6 αα
α

CoshCosh
XtanXY

V ⋅+⋅⋅
+⋅=
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Verificación para caudal asociado a un periodo de retorno de 10.000 años

Q = 43,00 m3/s Caudal asociado a un periodo de retorno de 10000 años
b = 5 m Ancho fijo del canal
n = 0,018 Nº de Manning

Curva Cóncava

v = 16,64 m/s Velocidad al final de rápido de descarga
h = 0,52 m Altura de agua al final de rápido de descarga

(1) 30,76 m Relación que debe satisfacer el radio de curvatura
(2) 2,58 m Relación que debe satisfacer el radio de curvatura

Rc = 31,0 m Radio de curvatura adoptado

α1 = 9,65 º Ángulo de salida del rápido de descarga
α2 = 0,00 º Ángulo de llegada al estanque disipador

θ = 9,65 º   
γ = 85,18 º
φ = 85,18 º

L = 5,21 m
X = 5,19 m
Y= 0,44 m

Curva Convexa

Datos Iniciales

α1 = 0,00 º Ángulo de entrada al rápido de descarga
α2 = 9,65 º Ángulo del rápido de descarga

h1 = 1,96 m Altura al inicio del rápido de descarga
v1 = 4,38 m/s Velocidad al inicio del rápido de descarga

Ubicación de punto Fc

X = 1,50 m
Y = 0,15 m

La curva cóncava empalma el canal conductor con el rápido de descarga, iniciandose ésta al 
comienzo de la grada.

El radio de curvatura Rc, debe cumplir las siguientes 2 relaciones, de modo de evitar excesivas
presiones positivas sobre el fondo del canal.

Para el caudal de periodo de retorno 10.000 años, se requiere un radio de curvatura mayor al
diseñado, esto provocará una presiones positivas sobre el fondo del rápido de descarga, pero sin
comprometer la estructura y su funcionamiento.

(1)  Rc >= 0,215*h*v 2 (2)  Rc > 5*h

( ) 1
2

11

2

1 6 αα
α

CoshCosh
XtanXY

V ⋅+⋅⋅
+⋅=
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C.5. Estanque Disipador de Energía 
 
 
La obra de colchón disipador debe ser tal que permita la mayor disipación 

de la energía posible, con un mínimo de costos de construcción. Para el diseño de esta 
obra se utilizó el “Diseño de Presas Pequeñas” (USBR, 1980).  

 
Según el texto, la obra cae dentro de lo que se conoce como estanque Tipo 

III (Froude > 4,5 y velocidad mayor a 15 m/s). A continuación se muestra una figura con 
los parámetros para el diseño. 

 
 

FIGURA C – 14 
ESTANQUE TIPO III 
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FIGURA C – 15 
GRÁFICOS DE DISEÑO ESTANQUE TIPO III 
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A continuación, en el CUADRO C – 32 se muestran los resultados para las 
dimensiones del estanque para resalto. 

 
CUADRO C – 32 

DIMENSIONES DEL ESTANQUE PARA RESALTO 
Froude d1 (m) d2 (m) LIII (m) 

7.58 0.43 4.58 20 
 
 
Donde 

d1 : Altura de escurrimiento en el rápido de descarga. 
d2 : Altura de escurrimiento aguas abajo del resalto. 
LIII : Longitud del resalto generado dentro del colchón. 
 
 

DISEÑO DE DISIPADOR DE ENERGÍA

Datos Iniciales

Q = 33 m3/s Caudal de Diseño
b = 5 m Ancho de fondo
i = 0,17 m/m Pendiente 
n = 0,012 N° de Manning
h = 0,426 m Altura al final del rápido de descarga

Cálculo Alturas Conjugadas

v = 15,48 m/s Velocidad aguas arriba del estanque disipador
v = 50,80 pies/s Velocidad aguas arriba del estanque disipador

Fr = 7,58 Número de Froude
d1 = 0,43 m Altura aguas arriba del disipador
d2 = 4,36 m Altura conjugada aguas abajo del disipador
d'2 = 4,58 m Altura conjugada adoptada aguas abajo del disipador (5% mayor a la calculada)

Dimensiones Características del Estanque Tipo III

L III = 19,22 m Longitud del Resalto
L = 20 m Longitud del estanque disipador adoptado

h1 = 0,43 m Altura de bloques del canal de descarga al estanque
a1 = 0,43 m Ancho de bloques del canal de descarga al estanque
a'1 = 0,43 m Separación entre bloques del canal de descarga
a''1 = 0,21 m Separación entre bloques del canal de descarga y las paredes de la obra.

h2 = 0,92 m Altura de Diente de Salida
b1 = 0,69 m Ancho de Diente Amortiguador de Salida
b'1 = 0,69 m Separación entre dientes amortiguadores
b''1 = 0,09 m Ancho de coronamiento de los dientes amortiguadores
H:V = 2:1 m/m Pendiente de taludes de los dientes amortiguadores

Dado que la velocidad de llegada es mayor a 50 pies/s, según el Bureau of 
Reclamation, se recomienda un Estanque Disipador Tipo III.
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Verificación para caudal asociado a periodo de retorno de 10.000 años

Datos Iniciales

Q = 43 m3/s Caudal de Diseño
b = 5 m Ancho de fondo
i = 0,17 m/m Pendiente 
n = 0,012 N° de Manning
h = 0,520 m Altura al final del rápido de descarga

Cálculo Alturas Conjugadas

v = 16,54 m/s Velocidad aguas arriba del estanque disipador
v = 54,26 pies/s Velocidad aguas arriba del estanque disipador

Fr = 7,33 Número de Froude
d1 = 0,52 m Altura aguas arriba del disipador
d2 = 5,32 m Altura conjugada aguas abajo del disipador
d'2 = 5,58 m Altura conjugada adoptada aguas abajo del disipador (5% mayor a la calculada)

Verificación de Dimensiones Características del Estanque Tipo III

L III = 23,33 m Longitud del Resalto
L = 23,5 m Longitud del estanque disipador adoptado

h1 = 0,52 m Altura de bloques del canal de descarga al estanque
a1 = 0,52 m Ancho de bloques del canal de descarga al estanque
a'1 = 0,52 m Separación entre bloques del canal de descarga
a''1 = 0,26 m Separación entre bloques del canal de descarga y las paredes de la obra.

h2 = 1,12 m Altura de Diente Amortiguador
b1 = 0,84 m Ancho de Diente Amortiguador
b'1 = 0,84 m Separación entre dientes amortiguadores
b''1 = 0,11 m Ancho de coronamiento de los dientes amortiguadores
H:V = 2:1 m/m Pendiente del talud aguas abajo de los dientes amortiguadores

Dado que la velocidad de llegada es mayor a 50 pies/s, según el Bureau of 
Reclamation, se recomienda un Estanque Disipador Tipo III.
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Verificación de Ubicación del Resalto

Q = 33 m3/s Caudal de diseño asociado a periodo de retorno de 1.000 años
b = 5 m Ancho fijo del canal
n = 0,012 Nº de Manning
hc = 1,64 m Altura crítica en la descarga del disipador

X Y Cota Pendiente Ángulo h v A Rh J Jm S.L. B Fr L canal D f B1-B2-Df h' (2)
[m] [m] [m.s.n.m.] [%] [º] [m] [m/s] [m2] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
0 0,0000 334,9997 - - 1,644 4,01 8,22 0,99 0,00235 - 336,644 337,466 1,00
1 0,0001 334,9998 100,0% 45,00 1,694 3,90 8,47 1,01 0,00216 0,002 336,694 337,468 0,96 1,000 0,00225 0,000 1,694
2 0,0002 334,9999 100,0% 45,00 1,714 3,85 8,57 1,02 0,00209 0,002 336,714 337,470 0,94 1,000 0,00212 0,000 1,714
3 0,0003 335,0000 100,0% 45,00 1,729 3,82 8,65 1,02 0,00204 0,002 336,729 337,472 0,93 1,000 0,00206 0,000 1,729

d = 4,93 m Distancia a la que se produce la altura crítica con respecto al final de la grada del disipador
d' = 1,07 m Distancia a la que se produce la altura crítica con respecto al inicio de la grada del disipador

g = 2,85 m Altura de Grada mínima posterior a Disipador
g = 3,00 m Altura de Grada adoptada posterior a Disipador

Verificación de Ubicación del Resalto

Q = 33 m3/s Caudal de diseño asociado a periodo de retorno de 1.000 años
b = 5 m Ancho fijo del canal
n = 0,018 Nº de Manning
hc = 1,64 m Altura crítica en la descarga del disipador

X Y Cota Pendiente Ángulo h v A Rh J Jm S.L. B Fr L canal D f B1-B2-Df h' (2)
[m] [m] [m.s.n.m.] [%] [º] [m] [m/s] [m2] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
0 0,0000 334,9997 - - 1,644 4,01 8,22 0,99 0,00528 - 336,644 337,466 1,00
1 0,0001 334,9998 100,0% 45,00 1,719 3,84 8,60 1,02 0,00466 0,005 336,719 337,471 0,94 1,000 0,00496 0,000 1,719
2 0,0002 334,9999 100,0% 45,00 1,749 3,77 8,75 1,03 0,00444 0,005 336,749 337,476 0,91 1,000 0,00455 0,000 1,749
3 0,0003 335,0000 100,0% 45,00 1,772 3,72 8,86 1,04 0,00428 0,004 336,772 337,480 0,89 1,000 0,00436 0,000 1,772

d = 4,93 m Distancia a la que se produce la altura crítica con respecto al final de la grada del disipador
d' = 1,07 m Distancia a la que se produce la altura crítica con respecto al inicio de la grada del disipador

g = 2,80 m Altura de Grada mínima posterior a Disipador
g = 3,00 m Altura de Grada adoptada posterior a Disipador

Luego, se puede apreciar que con la altura de grada adoptada, es posible controlar el resalto hidráulico en el interior del estanque disipador.

PERFIL VERTEDERO CARACTERISTICA FLUJO VERIFICACIÓN

PERFIL VERTEDERO CARACTERISTICA FLUJO VERIFICACIÓN
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Verificación de Ubicación del Resalto

Q = 43 m3/s Caudal asociado a periodo de retorno de 10.000 años
b = 5 m Ancho fijo del canal
n = 0,012 Nº de Manning
hc = 1,96 m Altura crítica en la descarga del disipador

X Y Cota Pendiente Ángulo h v A Rh J Jm S.L. B Fr L canal D f B1-B2-Df h' (2)
[m] [m] [m.s.n.m.] [%] [º] [m] [m/s] [m2] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
0 0,0000 334,9997 - - 1,962 4,38 9,81 1,10 0,00244 - 336,961 337,942 1,00
1 0,0001 334,9998 100,0% 45,00 2,017 4,26 10,08 1,12 0,00226 0,002 337,017 337,944 0,96 1,000 0,00235 0,000 2,017
2 0,0002 334,9999 100,0% 45,00 2,039 4,22 10,20 1,12 0,00219 0,002 337,039 337,947 0,94 1,000 0,00223 0,000 2,039
3 0,0003 335,0000 100,0% 45,00 2,056 4,18 10,28 1,13 0,00214 0,002 337,056 337,949 0,93 1,000 0,00217 0,000 2,056

d = 5,88 m Distancia a la que se produce la altura crítica con respecto al final de la grada del disipador
d' = 0,12 m Distancia a la que se produce la altura crítica con respecto al inicio de la grada del disipador

g = 3,53 m Altura de Grada mínima posterior a Disipador
g = 3,00 m Altura de Grada adoptada posterior a Disipador

Verificación de Ubicación del Resalto

Q = 43 m3/s Caudal asociado a periodo de retorno de 10.000 años
b = 5 m Ancho fijo del canal
n = 0,018 Nº de Manning
hc = 1,96 m Altura crítica en la descarga del disipador

X Y Cota Pendiente Ángulo h v A Rh J Jm S.L. B Fr L canal D f B1-B2-Df h' (2)
[m] [m] [m.s.n.m.] [%] [º] [m] [m/s] [m2] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
0 0,0000 334,9997 - - 1,962 4,38 9,81 1,10 0,00549 - 336,961 337,942 1,00
1 0,0001 334,9998 100,0% 45,00 2,045 4,20 10,23 1,12 0,00490 0,005 337,045 337,947 0,94 1,000 0,00518 0,000 2,045
2 0,0002 334,9999 100,0% 45,00 2,079 4,14 10,40 1,14 0,00468 0,005 337,079 337,952 0,92 1,000 0,00479 0,000 2,079
3 0,0003 335,0000 100,0% 45,00 2,105 4,09 10,52 1,14 0,00453 0,005 337,105 337,957 0,90 1,000 0,00460 0,000 2,105

d = 5,88 m Distancia a la que se produce la altura crítica con respecto al final de la grada del disipador
d' = 0,12 m Distancia a la que se produce la altura crítica con respecto al inicio de la grada del disipador

g = 3,48 m Altura de Grada mínima posterior a Disipador
g = 3,00 m Altura de Grada adoptada posterior a Disipador

PERFIL VERTEDERO CARACTERISTICA FLUJO VERIFICACIÓN

PERFIL VERTEDERO CARACTERISTICA FLUJO VERIFICACIÓN

Luego, se puede apreciar que con la altura de grada adoptada, no es posible controlar el resalto hidráulico en el interior del 
estanque disipador, siendo este rechazado, lo cual puede llegar a producir daños menores en el estero de descarga, pero la  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO D 
OBRAS ANEXAS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



281 

D. OBRAS ANEXAS 
 
 

D.1. Obra de Desvío, Toma y Entrega 
 
 
La obra de toma, desvío y entrega, de tres funciones, corresponde a una sola 

estructura, la cual se compone de: 
 

• Obra de Toma 
• Tubería de Acero Desvío y Entrega  

 
La obra de desviación tendrá como finalidad desviar las aguas de la quebrada 

Junquillar durante la construcción del tranque estacional Empedrado, proporcionando una 
adecuada seguridad para el desarrollo de estas faenas, mientras se trabaja en el cierre 
definitivo del cauce. Por lo tanto, estas obras deben estar en operación con anterioridad al 
inicio de construcción de la presa, puesto que el ancho del valle en la zona de emplazamiento 
no permite el desarrollo de la construcción de estas obras de desviación con la colocación de 
los rellenos de la presa. 

 
La obra de desviación estará constituida por una Tubería de Desviación, 

incluidos sus muros de conducción de hormigón, que encausaran y protegerán tanto la entrada 
como la salida. 

 
Para la segunda etapa, en la que se empleará la tubería como obra de entrega 

y descarga una vez construida la presa, se requerirá montar una tubería de acero capaz de 
conducir los caudales de riego, hasta la casa de válvulas, así como el emplazamiento de una 
obra de toma en su entrada.  

 
Debido al volumen total de material de la presa del embalse, su construcción se 

puede realizar durante los meses de septiembre a marzo, que corresponde al estiaje de la 
quebrada Junquillar. Por esta razón, se postula una tubería de desviación o by pass de 
características especiales para el desvío de las aguas durante la construcción, consistente en 
considerar solamente el período de septiembre a marzo para su diseño hidráulico. 

 
Como obra de desvío, se consideran las obras siguientes: 
 

• Tubería de Acero - Desviación, que conduce las aguas por abajo del muro hasta su 
descarga en el cauce, agua abajo del muro. Esta tubería es la misma que se utilizará 
en la obra de entrega y tendrá un diámetro de 600 mm. 

 
En tanto, la obra de entrega contempla los siguientes elementos: 
 

• Torre de Toma 
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• Tubería de Acero - Entrega, que conduce las aguas a la casa de válvulas. 
• Obra de Entrega (válvulas). 

 
Las fases comprometidas en la construcción y uso de las obras de desviación 

son las siguientes: 
 

• En una primera fase se instalará una tubería by pass. 
• En la segunda fase, se realiza el desvío de la quebrada Junquillar por la tubería, 

mientras dure la construcción de la presa. 
• Finalmente, como última fase, se ejecutan las labores de cierre de la desviación 

(entrada y salida) una vez terminada la construcción de la presa dando inicio al llenado 
del embalse. De esta forma, el ducto es alimentado por las aguas que capte la torre de 
toma, con la posibilidad de funcionar como descarga de fondo. 

 
En el informe, se detallan las obras de desvío, como de toma y entrega. Por lo 

que a continuación se presenta la verificación hidráulica de las dimensiones consideradas.  
 
El diseño de la conducción de desvío se basa en el máximo caudal aportante al 

embalse durante el período de funcionamiento de la obra de desvío, entre los meses de 
septiembre y marzo, el cual resulta tener un valor de 245 l/s. Para los efectos del diseño, se 
adopta dicho valor máximo histórico aumentado en un 100%,  490 l/s. 

 
La verificación de la dimensión de la tubería de acero, se basa en el caudal 

máximo de riego obtenido de la modelación para la condición más desfavorable, esto es riego 
por turnos con un caudal máximo de 155 l/s. Por lo que esta tubería es suficiente para portear 
los caudales a desviar. 

 
 

D.1.1. Obra de Desviación de las Aguas durante la Construcción 
 
 
De acuerdo con las cubicaciones de material de relleno del embalse, se estima 

que es posible construirlo durante los meses de septiembre a marzo, aprovechando el estiaje 
de la quebrada. De este modo, es factible considerar un caudal asociado a el periodo 
señalado, evitando un sobre dimensionamiento de la obra. 

 
Para el período de funcionamiento de la obra de desvío, entre los meses de 

septiembre y marzo, la estadística muestra valores de caudales en general bastante bajos. El 
máximo caudal  aportante al embalse Empedrado corresponde a 0,245 m3/s. Para los efectos 
del diseño, se adopta dicho valor máximo aumentado en un 100%, con lo cual el caudal de 
diseño del acueducto es de 0,490 m3/s. 

 



283 

Por lo anterior, se plantea que la metodología de construcción de la presa del 
embalse considere la desviación de las aguas durante el estiaje, mediante una obra que tenga 
los siguientes tres propósitos:  

 
• Desviación de las aguas del estero. 
• Entrega de agua controlada durante la operación.  
• Descarga de emergencia desde la torre de toma 

 
 

D.1.2. Obra de Toma y Entrega  
 
 
De acuerdo a los resultados de la modelación y demanda de agua, se estiman 

caudales máximos de entrega equivalentes a 155 l/s.  
 
Los elementos considerados para esta obra, se complementan con la estructura 

de desviación: tubería de acero hasta bifurcación. 
 
La captación se realiza por medio de la obra de toma, la cual está conectada a 

la tubería, utilizada antes, como obra de desvío, que pasa bajo la presa, conduciendo las 
aguas por un tramo de 140 m de longitud, hasta la tubería de entrega.  
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Q = 0,245 m3/s Caudal medio máximo. Periodo Septiembre a Marzo
Q' = 0,490 m3/s Caudal de diseño de desagüe
n = 0,012 Nº de Manning
D = 0,6 m Diámetro de Tubería
L = 185 m Longitud de Obra de Desvío

Obra de Desagüe
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Pérdida de Carga en Tubería Matriz

Valores de Coeficientes

k2 0,975 Pérdida de carga producto de rejilla en obra de toma
k3 0,5 Pérdida de carga de entrada por cambio de sección de rectangular a circular
k4 1,2 Pérdida de carga por cambio de dirección debido a codo.
C = 100 Coeficiente de pérdida friccional según ecuación Hazen-Williams

Velocidad

v = 1,734 m/s Velocidad en tubería llena

Pérdidas Singulares

Ds = 0,4103 m Pérdidas por singularidades en Obra de Entrega

Pérdidas Friccionales

J = 0,00684 m/m Pérdida de carga por metro lineal debido a la fricción en la tubería
L = 185 m Longitud de obra de Entrega
Df = 1,266 m Pérdidas por fricción en Obra de Entrega

Pérdida Total

Dt = 1,676 m Pérdidas Totales

Espesor de la tubería

C.S.m 338,5 m.s.n.m. Cota altura máxima de aguas
C.E. = 318 m.s.n.m. Cota de salida
he = 20,125 m Altura de agua sobre la tubería en condiciones de máxima solicitud
P = 3,01875 kg/cm2 Altura de agua sobre la tubería en condiciones de máxima solicitud
D = 0,6 m Diámetro de la tubería
sigma 1440 kg/cm2 Tensión admisible, si la tensión de fluencia es de 2400 kg/cm2

e = 0,000629 m Espesor mínimo
0,6289063 mm Espesor mínimo

e' = 8 mm Espesor mínimo adoptado

k2=1,45-0,45*(an/ag)-(an/ag)^2

 
 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO E 
MODELO DE SIMULACIÓN 

MULTIANUAL 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR Anual
[m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s]

1945/1946 0,008 0,035 0,031 0,080 0,125 0,053 0,025 0,029 0,010 0,008 0,006 0,007 0,035
1946/1947 0,006 0,014 0,047 0,079 0,049 0,112 0,027 0,012 0,007 0,005 0,004 0,003 0,030
1947/1948 0,004 0,005 0,061 0,153 0,051 0,064 0,034 0,010 0,006 0,003 0,002 0,003 0,033
1948/1949 0,009 0,058 0,078 0,141 0,081 0,122 0,050 0,018 0,011 0,006 0,004 0,006 0,049
1949/1950 0,006 0,084 0,128 0,041 0,018 0,011 0,009 0,005 0,003 0,002 0,002 0,002 0,026
1950/1951 0,010 0,114 0,162 0,062 0,111 0,147 0,036 0,029 0,012 0,008 0,006 0,005 0,059
1951/1952 0,004 0,033 0,140 0,159 0,071 0,047 0,028 0,014 0,024 0,004 0,003 0,004 0,044
1952/1953 0,003 0,029 0,071 0,088 0,034 0,019 0,017 0,010 0,006 0,006 0,004 0,006 0,024
1953/1954 0,009 0,062 0,047 0,098 0,219 0,231 0,054 0,019 0,009 0,005 0,004 0,003 0,063
1954/1955 0,005 0,016 0,160 0,187 0,085 0,025 0,019 0,011 0,007 0,004 0,005 0,004 0,044
1955/1956 0,004 0,007 0,040 0,037 0,017 0,073 0,012 0,005 0,005 0,005 0,003 0,003 0,017
1956/1957 0,010 0,036 0,015 0,167 0,062 0,028 0,025 0,012 0,006 0,003 0,003 0,003 0,031
1957/1958 0,001 0,040 0,018 0,053 0,083 0,029 0,014 0,007 0,004 0,002 0,001 0,002 0,021
1958/1959 0,002 0,010 0,121 0,065 0,131 0,068 0,034 0,013 0,005 0,002 0,002 0,002 0,038
1959/1960 0,021 0,054 0,103 0,191 0,108 0,076 0,033 0,016 0,008 0,004 0,003 0,004 0,052
1960/1961 0,005 0,009 0,089 0,072 0,043 0,034 0,020 0,009 0,003 0,002 0,003 0,004 0,024
1961/1962 0,003 0,003 0,058 0,133 0,102 0,181 0,064 0,020 0,011 0,005 0,004 0,004 0,049
1962/1963 0,006 0,007 0,036 0,023 0,042 0,014 0,017 0,006 0,003 0,002 0,000 0,001 0,013
1963/1964 0,001 0,004 0,019 0,114 0,130 0,190 0,037 0,025 0,013 0,005 0,003 0,003 0,045
1964/1965 0,004 0,007 0,013 0,029 0,039 0,025 0,009 0,004 0,004 0,002 0,001 0,001 0,012
1965/1966 0,008 0,017 0,030 0,216 0,213 0,049 0,030 0,015 0,011 0,005 0,003 0,003 0,050
1965/1967 0,008 0,024 0,212 0,161 0,157 0,074 0,041 0,017 0,021 0,007 0,004 0,004 0,061
1967/1968 0,006 0,037 0,035 0,060 0,033 0,037 0,017 0,007 0,003 0,001 0,001 0,002 0,020
1968/1969 0,003 0,004 0,006 0,008 0,010 0,006 0,005 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,004
1969/1970 0,000 0,011 0,175 0,082 0,094 0,064 0,020 0,008 0,001 0,001 0,001 0,001 0,038
1970/1971 0,002 0,007 0,067 0,132 0,069 0,020 0,015 0,006 0,003 0,002 0,001 0,001 0,027
1971/1972 0,002 0,010 0,083 0,089 0,094 0,036 0,022 0,008 0,006 0,003 0,001 0,003 0,030
1972/1973 0,003 0,065 0,545 0,184 0,138 0,169 0,063 0,034 0,015 0,009 0,007 0,006 0,103
1973/1974 0,006 0,042 0,100 0,107 0,075 0,027 0,032 0,013 0,008 0,008 0,001 0,000 0,035
1974/1975 0,001 0,040 0,022 0,094 0,026 0,040 0,021 0,008 0,007 0,003 0,002 0,003 0,022
1975/1976 0,005 0,004 0,110 0,268 0,082 0,030 0,019 0,010 0,005 0,003 0,001 0,002 0,045
1976/1977 0,004 0,008 0,078 0,027 0,030 0,034 0,059 0,022 0,008 0,006 0,003 0,003 0,023
1977/1978 0,004 0,018 0,037 0,259 0,173 0,041 0,043 0,017 0,008 0,005 0,004 0,005 0,051
1978/1979 0,005 0,007 0,019 0,260 0,050 0,068 0,029 0,024 0,009 0,004 0,003 0,003 0,040
1979/1980 0,004 0,011 0,009 0,105 0,106 0,064 0,027 0,013 0,007 0,002 0,002 0,003 0,029
1980/1981 0,037 0,133 0,156 0,174 0,106 0,050 0,032 0,017 0,008 0,006 0,005 0,005 0,061
1981/1982 0,011 0,187 0,095 0,093 0,060 0,049 0,023 0,011 0,003 0,005 0,003 0,004 0,045
1982/1983 0,005 0,085 0,228 0,207 0,145 0,173 0,094 0,041 0,021 0,014 0,012 0,009 0,086
1983/1984 0,010 0,018 0,120 0,165 0,070 0,055 0,026 0,017 0,012 0,011 0,008 0,004 0,043
1984/1985 0,005 0,040 0,053 0,456 0,119 0,121 0,062 0,037 0,019 0,010 0,004 0,005 0,078
1985/1986 0,008 0,022 0,033 0,063 0,051 0,038 0,024 0,013 0,006 0,003 0,003 0,004 0,022
1986/1987 0,018 0,220 0,358 0,076 0,143 0,051 0,043 0,055 0,019 0,006 0,002 0,006 0,083
1987/1988 0,017 0,011 0,018 0,385 0,257 0,113 0,082 0,026 0,012 0,005 0,003 0,008 0,078
1988/1989 0,010 0,013 0,056 0,144 0,210 0,044 0,028 0,018 0,010 0,006 0,004 0,004 0,045
1989/1990 0,005 0,008 0,030 0,097 0,104 0,031 0,014 0,007 0,003 0,001 0,001 0,010 0,026
1990/1991 0,008 0,016 0,013 0,020 0,019 0,035 0,016 0,006 0,004 0,003 0,000 0,000 0,012
1991/1992 0,001 0,125 0,131 0,157 0,064 0,073 0,045 0,021 0,017 0,009 0,007 0,007 0,055
1992/1993 0,008 0,297 0,386 0,109 0,075 0,091 0,039 0,018 0,007 0,001 0,001 0,001 0,086
1993/1994 0,012 0,034 0,132 0,100 0,069 0,033 0,021 0,013 0,013 0,003 0,001 0,002 0,036
1994/1995 0,008 0,019 0,047 0,135 0,041 0,035 0,019 0,003 0,003 0,001 0,001 0,001 0,026
1995/1996 0,006 0,005 0,041 0,205 0,104 0,039 0,025 0,015 0,004 0,001 0,008 0,010 0,039
1996/1997 0,003 0,006 0,024 0,053 0,078 0,029 0,014 0,008 0,002 0,001 0,000 0,000 0,018
1997/1998 0,011 0,032 0,304 0,052 0,093 0,118 0,140 0,034 0,015 0,008 0,007 0,005 0,068
1998/1999 0,154 0,015 0,022 0,014 0,005 0,010 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,019
1999/2000 0,000 0,001 0,012 0,010 0,026 0,215 0,011 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,023
2000/2001 0,000 0,001 0,441 0,095 0,015 0,245 0,037 0,017 0,004 0,002 0,002 0,001 0,072
2001/2002 0,003 0,157 0,104 0,413 0,225 0,075 0,023 0,013 0,007 0,002 0,002 0,003 0,086
2002/2003 0,004 0,073 0,114 0,142 0,268 0,121 0,104 0,041 0,024 0,016 0,010 0,009 0,077
2003/2004 0,011 0,022 0,050 0,036 0,018 0,029 0,014 0,009 0,005 0,003 0,001 0,002 0,017
2004/2005 0,005 0,006 0,021 0,155 0,053 0,057 0,018 0,010 0,005 0,002 0,002 0,002 0,028
2005/2006 0,002 0,018 0,319 0,423 0,433 0,210 0,035 0,021 0,011 0,004 0,004 0,005 0,124

CAUDALES MEDIOS MENSUALES AFLUENTES

Año

287



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ANUAL
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1946/1947 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1947/1948 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1948/1949 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1949/1950 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1950/1951 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1951/1952 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1952/1953 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1953/1954 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1954/1955 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1955/1956 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1956/1957 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1957/1958 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1958/1959 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1959/1960 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1960/1961 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1961/1962 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1962/1963 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1963/1964 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1964/1965 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1965/1966 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1965/1967 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1967/1968 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1968/1969 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1969/1970 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1970/1971 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1971/1972 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1972/1973 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1973/1974 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1974/1975 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1975/1976 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1976/1977 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1977/1978 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1978/1979 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1979/1980 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1980/1981 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1981/1982 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1982/1983 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1983/1984 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1984/1985 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1985/1986 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1986/1987 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1987/1988 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1988/1989 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1989/1990 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1990/1991 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1991/1992 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1992/1993 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1993/1994 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1994/1995 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1995/1996 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1996/1997 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1997/1998 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1998/1999 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1999/2000 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
2000/2001 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
2001/2002 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
2002/2003 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
2003/2004 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
2004/2005 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
2005/2006 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921

CAUDALES MEDIOS MENSUALES DEMANDADOS

Año

288



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 1350,0 1345,8 1425,1 1497,2 1694,6 2003,8 2116,4 2095,9 1981,1 1719,0 1404,3 1166,7
1946/1947 1067,1 1033,8 1060,2 1173,9 1369,5 1484,6 1750,7 1738,6 1585,8 1320,1 1002,7 763,1
1947/1948 660,5 625,6 629,3 781,5 1171,4 1291,6 1435,7 1445,0 1289,8 1026,4 709,5 472,9
1948/1949 375,3 358,8 500,9 696,1 1054,9 1254,1 1547,2 1594,7 1457,7 1204,5 893,2 657,1
1949/1950 563,6 535,6 744,0 1068,1 1165,3 1200,3 1208,8 1154,4 988,0 721,9 409,8 182,1
1950/1951 93,9 88,4 377,9 791,3 946,0 1222,3 1582,4 1594,5 1486,5 1235,3 927,2 696,5
1951/1952 599,6 566,8 644,3 998,9 1401,4 1573,4 1672,3 1663,2 1514,1 1293,6 974,4 734,5
1952/1953 635,1 599,0 665,2 841,8 1062,0 1138,0 1167,5 1132,9 980,9 721,8 420,9 197,6
1953/1954 118,5 107,3 263,6 380,5 627,7 1184,8 1760,7 1817,2 1680,9 1420,4 1102,0 861,2
1954/1955 757,5 724,8 755,9 1163,5 1640,5 1847,2 1888,6 1855,8 1697,2 1430,5 1110,2 872,2
1955/1956 769,6 732,2 740,3 837,8 926,0 959,1 1127,6 1080,9 915,8 655,1 353,8 129,9
1956/1957 47,4 41,3 131,4 167,7 595,3 747,8 802,9 805,7 693,6 489,7 246,8 71,3
1957/1958 7,1 0,00 102,1 145,7 280,5 487,3 549,9 538,5 455,1 311,5 141,1 20,5
1958/1959 0,0 0,0 24,3 333,8 496,6 827,9 984,2 998,5 859,3 607,7 307,4 91,2
1959/1960 9,1 34,4 172,4 434,0 922,1 1189,5 1364,8 1370,0 1228,7 970,2 658,6 425,8
1960/1961 332,3 304,6 321,2 546,1 725,4 827,2 896,9 880,4 743,8 510,2 238,7 44,1
1961/1962 0,0 0,0 7,3 156,3 496,2 751,0 1199,5 1288,0 1160,3 912,2 602,8 373,8
1962/1963 281,6 257,6 271,2 360,7 414,2 515,1 536,6 533,8 448,6 305,4 138,4 18,3
1963/1964 0,0 0,0 7,8 56,2 348,3 676,4 1149,7 1166,9 1051,2 807,9 501,3 274,6
1964/1965 184,1 159,3 172,6 202,6 273,7 368,9 421,4 406,9 337,7 227,1 95,9 5,1
1965/1966 0,0 6,2 48,2 122,7 677,7 1219,3 1324,3 1323,6 1182,0 933,9 625,8 395,0
1965/1967 300,8 281,0 338,4 881,3 1289,7 1683,8 1851,7 1874,6 1730,9 1501,1 1186,5 946,4
1967/1968 844,0 811,7 896,8 980,6 1127,7 1200,5 1275,1 1240,1 1078,7 810,0 494,3 261,7
1968/1969 168,5 141,0 148,7 162,5 180,6 202,4 209,6 201,5 164,3 102,4 34,8 0,0
1969/1970 0,0 0,0 27,7 476,2 682,6 915,1 1060,1 1036,7 878,9 610,9 299,4 72,8
1970/1971 0,0 0,0 16,8 187,0 524,7 694,3 729,7 709,4 594,1 402,7 178,8 17,6
1971/1972 0,0 0,0 23,6 235,8 461,1 697,3 774,2 769,6 651,6 456,2 221,7 49,9
1972/1973 0,0 0,0 166,6 1571,7 2039,8 2380,7 2700,0 2700,0 2593,4 2336,4 2014,7 1770,1
1973/1974 1664,0 1626,7 1723,2 1970,7 2238,5 2417,9 2461,7 2457,3 2299,4 2028,6 1709,0 1453,4
1974/1975 1334,3 1285,6 1376,5 1423,8 1659,1 1711,3 1789,9 1763,0 1598,4 1332,2 1010,0 767,5
1975/1976 663,3 632,1 634,4 913,5 1598,8 1796,3 1849,9 1815,9 1656,8 1386,7 1064,4 817,9
1976/1977 710,3 674,8 686,1 880,8 942,5 1008,2 1077,2 1154,1 1031,1 777,1 473,9 246,8
1977/1978 157,1 132,0 174,7 265,9 931,7 1367,0 1450,3 1481,4 1343,2 1084,5 771,9 538,9
1978/1979 444,9 415,8 425,8 470,0 1136,6 1252,8 1407,7 1404,3 1285,3 1029,6 716,1 481,8
1979/1980 383,9 353,1 374,1 392,6 659,7 923,1 1068,9 1062,2 918,3 664,4 355,7 129,9
1980/1981 47,8 110,5 449,6 846,2 1289,6 1551,5 1656,8 1658,4 1518,4 1256,8 944,6 709,5
1981/1982 613,1 596,2 1070,6 1307,1 1539,3 1681,6 1783,8 1761,4 1604,5 1328,5 1012,4 772,2
1982/1983 670,6 638,1 848,9 1431,2 1959,4 2319,6 2700,0 2700,0 2611,1 2368,0 2060,6 1827,7
1983/1984 1728,4 1700,0 1732,8 2032,9 2450,0 2614,6 2700,0 2678,8 2529,0 2264,2 1948,5 1708,0
1984/1985 1596,6 1555,4 1647,5 1775,2 2700,0 2700,0 2700,0 2700,0 2602,4 2354,9 2036,1 1784,4
1985/1986 1675,0 1642,4 1687,3 1761,5 1914,1 2030,4 2103,0 2080,1 1925,6 1654,2 1328,6 1084,2
1986/1987 978,0 976,2 1534,0 2451,1 2635,8 2700,0 2700,0 2700,0 2648,5 2401,2 2070,4 1811,5
1987/1988 1704,3 1694,7 1710,4 1746,3 2700,0 2700,0 2700,0 2700,0 2573,2 2308,4 1978,6 1724,8
1988/1989 1622,8 1595,9 1616,4 1750,3 2112,6 2640,7 2700,0 2684,1 2536,8 2266,6 1937,6 1686,5
1989/1990 1574,8 1535,2 1543,4 1610,2 1852,7 2106,5 2160,2 2110,6 1938,8 1660,0 1327,6 1077,3
1990/1991 988,2 959,7 990,2 1014,9 1058,6 1095,5 1164,5 1128,8 964,7 700,7 392,2 160,5
1991/1992 67,8 38,1 357,1 691,8 1092,6 1247,2 1414,8 1451,5 1324,7 1090,3 786,8 560,5
1992/1993 472,3 450,6 1211,1 2202,5 2473,3 2651,8 2700,0 2700,0 2553,5 2274,3 1933,9 1674,6
1993/1994 1554,8 1533,9 1609,6 1940,8 2189,2 2353,1 2413,0 2379,4 2221,8 1963,4 1633,2 1379,2
1994/1995 1266,5 1235,7 1273,4 1387,3 1727,8 1819,7 1885,1 1852,3 1673,2 1396,0 1068,7 821,1
1995/1996 711,8 680,3 684,5 784,8 1307,7 1564,6 1641,5 1625,5 1480,2 1209,7 884,8 659,8
1996/1997 577,0 540,2 547,5 603,0 733,1 925,5 980,2 941,5 790,1 533,9 234,6 18,3
1997/1998 0,0 0,0 81,7 863,2 990,2 1219,2 1502,2 1784,9 1688,0 1442,9 1131,5 900,3
1998/1999 800,9 1150,1 1176,6 1223,7 1251,2 1251,6 1257,0 1181,6 1003,8 730,6 414,8 183,6
1999/2000 90,8 59,8 59,3 89,1 112,1 175,1 720,0 691,5 563,6 368,9 146,1 0,0
2000/2001 0,0 0,0 0,4 1138,5 1375,7 1402,8 2013,7 2026,3 1881,9 1605,1 1276,2 1029,1
2001/2002 917,6 878,6 1275,4 1535,5 2595,3 2700,0 2700,0 2668,9 2507,3 2230,8 1893,8 1638,8
2002/2003 1524,1 1482,9 1659,8 1946,1 2304,6 2700,0 2700,0 2700,0 2612,7 2378,2 2073,8 1835,2
2003/2004 1735,5 1709,6 1753,9 1874,0 1957,7 1989,6 2038,6 1991,2 1826,2 1553,9 1228,6 980,5
2004/2005 870,6 836,5 843,1 890,1 1282,9 1406,4 1533,0 1499,4 1342,7 1077,0 757,6 519,4
2005/2006 420,0 384,4 424,8 1243,6 2330,5 2700,0 2700,0 2700,0 2559,6 2291,8 1959,3 1707,9

VOLUMEN INICIAL

Año

289



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 1360,0 1391,5 1465,9 1600,6 1856,5 2072,8 2148,8 2133,0 1994,3 1729,3 1412,7 1175,3
1946/1947 1075,3 1052,5 1121,4 1275,9 1433,5 1629,2 1785,8 1754,8 1594,5 1325,9 1007,3 767,2
1947/1948 665,6 631,8 708,9 980,3 1237,6 1374,6 1480,3 1458,5 1297,6 1030,3 712,1 476,1
1948/1949 387,4 433,4 601,7 879,2 1160,5 1411,7 1611,4 1618,1 1471,8 1212,6 898,2 664,6
1949/1950 571,4 644,1 910,0 1120,8 1188,8 1215,0 1220,4 1160,8 992,3 724,3 412,1 185,0
1950/1951 107,5 235,7 587,8 872,3 1090,0 1413,4 1628,9 1632,4 1501,8 1245,2 935,2 702,7
1951/1952 605,2 609,7 825,4 1204,3 1494,0 1634,4 1708,6 1680,8 1545,1 1298,4 978,4 739,9
1952/1953 639,4 636,4 757,1 955,7 1105,9 1163,1 1188,9 1146,4 988,6 729,8 425,6 205,6
1953/1954 129,7 187,6 324,4 506,9 911,7 1484,0 1830,3 1842,0 1692,8 1426,5 1106,7 865,6
1954/1955 764,4 745,0 963,7 1406,4 1750,9 1880,1 1913,9 1869,6 1706,1 1435,8 1116,3 877,2
1955/1956 774,2 740,9 792,7 885,6 948,1 1053,5 1142,8 1087,6 921,7 661,8 357,0 134,2
1956/1957 60,1 87,6 151,0 384,0 676,2 784,0 835,9 821,8 701,4 494,0 250,3 74,8
1957/1958 8,3 52,1 125,2 214,8 387,4 525,4 567,4 547,9 460,5 314,2 142,8 22,7
1958/1959 2,7 13,0 180,7 417,7 666,9 915,6 1028,7 1015,6 865,9 609,9 310,5 93,4
1959/1960 36,7 104,8 305,5 681,3 1061,6 1287,9 1407,0 1390,1 1238,5 976,0 662,3 430,6
1960/1961 338,3 315,9 436,4 638,9 781,4 871,2 923,0 891,4 748,1 513,3 242,0 49,4
1961/1962 4,2 4,5 82,8 328,5 628,1 985,1 1282,8 1314,5 1174,9 918,3 607,5 378,5
1962/1963 288,9 267,1 318,3 389,9 468,5 532,6 557,9 541,3 452,6 307,8 138,8 19,2
1963/1964 1,6 4,7 32,7 204,0 516,4 922,6 1197,1 1198,8 1067,4 814,2 505,6 278,6
1964/1965 189,6 167,9 189,3 240,0 324,5 401,0 433,0 412,6 342,9 229,4 97,9 6,7
1965/1966 10,3 28,0 86,5 402,7 954,0 1282,5 1363,3 1343,3 1196,7 940,9 630,0 399,0
1965/1967 310,5 312,7 613,1 1089,5 1493,4 1779,7 1904,8 1896,0 1758,7 1509,8 1192,1 952,1
1967/1968 851,5 859,2 942,6 1058,1 1170,1 1248,4 1296,7 1249,4 1082,3 811,8 495,5 264,0
1968/1969 172,3 146,6 157,1 173,0 193,8 209,8 216,3 204,4 164,5 102,4 34,8 0,0
1969/1970 0,0 14,6 254,0 582,4 803,9 997,6 1086,7 1046,8 880,8 611,6 300,1 74,0
1970/1971 2,0 9,2 103,0 358,2 614,0 720,3 748,8 717,7 598,2 405,0 179,7 18,9
1971/1972 2,6 12,6 131,0 350,8 583,5 744,2 802,6 780,3 659,8 460,2 223,4 53,3
1972/1973 3,5 84,6 873,0 1810,7 2218,1 2599,5 2781,1 2743,8 2613,3 2347,7 2023,6 1778,5
1973/1974 1672,2 1681,5 1852,2 2109,8 2336,2 2453,4 2503,5 2474,4 2310,3 2038,7 1710,4 1453,7
1974/1975 1335,7 1337,0 1404,8 1546,1 1692,1 1762,5 1817,7 1773,3 1606,9 1335,7 1013,2 770,8
1975/1976 670,3 637,6 777,6 1260,4 1704,5 1835,2 1874,4 1829,3 1663,8 1390,6 1065,9 820,0
1976/1977 715,4 684,9 787,1 915,3 980,9 1052,8 1154,2 1182,3 1041,8 784,8 477,6 250,6
1977/1978 161,9 155,2 222,1 601,8 1155,4 1419,7 1505,8 1503,6 1353,7 1091,0 777,2 544,8
1978/1979 451,3 424,3 450,7 806,9 1200,8 1341,1 1445,7 1435,8 1296,9 1035,2 720,0 485,0
1979/1980 388,9 366,9 385,9 529,0 796,5 1006,0 1103,9 1079,4 927,7 667,5 358,0 134,4
1980/1981 95,3 282,9 651,3 1071,9 1427,0 1615,7 1698,4 1680,6 1528,7 1264,8 950,6 716,2
1981/1982 626,9 838,4 1193,3 1427,7 1617,3 1744,6 1813,9 1775,6 1608,1 1335,1 1016,7 776,9
1982/1983 677,0 748,2 1144,4 1700,1 2147,2 2543,7 2822,0 2752,7 2638,0 2386,7 2075,7 1839,8
1983/1984 1741,3 1723,0 1888,2 2246,9 2540,7 2685,8 2734,2 2701,0 2544,5 2278,0 1959,1 1713,4
1984/1985 1602,6 1607,9 1716,4 2365,9 2854,3 2856,4 2780,2 2748,4 2627,1 2367,8 2041,6 1791,2
1985/1986 1685,6 1671,4 1729,5 1842,8 1979,7 2079,4 2134,1 2097,1 1933,7 1658,5 1333,0 1089,0
1986/1987 1001,7 1261,0 1998,0 2549,2 2820,6 2766,7 2755,3 2771,4 2673,6 2408,4 2072,5 1819,6
1987/1988 1726,6 1709,2 1733,5 2244,6 3032,5 2846,3 2806,0 2733,7 2589,0 2315,5 1982,7 1735,0
1988/1989 1636,1 1612,6 1688,4 1936,5 2384,8 2697,3 2736,8 2707,6 2549,6 2273,7 1942,8 1691,7
1989/1990 1581,6 1545,6 1581,7 1736,3 1987,1 2146,2 2178,1 2119,0 1943,3 1660,9 1329,1 1090,7
1990/1991 998,5 980,3 1006,7 1040,7 1082,9 1140,3 1185,3 1136,2 969,6 704,5 392,2 160,5
1991/1992 68,8 199,8 527,4 895,9 1175,9 1341,8 1473,0 1479,3 1347,3 1101,4 795,7 569,6
1992/1993 482,6 835,8 1711,9 2343,4 2571,0 2769,9 2750,0 2723,9 2561,9 2275,7 1934,9 1675,6
1993/1994 1570,9 1578,1 1780,4 2070,2 2279,1 2396,5 2440,0 2396,3 2238,5 1967,7 1634,9 1382,3
1994/1995 1276,6 1260,4 1334,9 1562,2 1780,9 1864,6 1910,4 1855,8 1676,7 1397,4 1069,7 822,3
1995/1996 719,0 686,9 738,2 1050,2 1442,6 1614,6 1674,2 1644,9 1485,7 1210,9 895,3 672,8
1996/1997 580,5 547,8 578,4 671,3 834,5 962,6 997,9 951,6 793,2 534,8 235,2 18,7
1997/1998 14,4 41,8 475,3 930,5 1110,6 1371,6 1684,3 1829,4 1707,7 1452,7 1141,2 907,1
1998/1999 1000,0 1169,0 1204,5 1241,6 1257,6 1265,0 1258,3 1182,4 1004,7 731,2 415,4 184,2
1999/2000 91,4 60,6 75,1 101,6 145,4 454,3 734,6 692,5 564,4 369,7 147,0 0,8
2000/2001 0,6 1,0 572,6 1261,4 1395,7 1720,0 2062,3 2048,1 1887,0 1607,4 1278,9 1030,9
2001/2002 922,2 1082,5 1410,1 2070,7 2887,1 2796,9 2729,2 2685,2 2516,8 2233,7 1896,7 1642,2
2002/2003 1529,9 1577,7 1808,2 2130,7 2651,3 2857,4 2835,0 2753,5 2644,0 2398,5 2086,1 1847,1
2003/2004 1749,7 1738,4 1819,2 1920,9 1981,1 2026,7 2057,1 2002,5 1833,2 1557,6 1230,5 982,8
2004/2005 877,4 844,8 870,5 1090,5 1351,0 1480,9 1556,4 1512,4 1349,7 1080,0 760,1 522,3
2005/2006 422,8 408,1 838,0 1792,0 2891,6 2972,6 2745,7 2727,0 2573,8 2297,4 1964,5 1713,9

VOLUMEN AUXILIAR

Año

290



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[há] [há] [há] [há] [há] [há] [há] [há] [há] [há] [há] [há]

1945/1946 23,341 23,545 24,027 24,895 26,532 27,905 28,384 28,284 27,408 25,720 23,683 22,139
1946/1947 21,485 21,336 21,787 22,795 23,817 25,079 26,082 25,884 24,856 23,120 21,039 18,396
1947/1948 16,958 16,433 17,607 20,674 22,546 23,436 24,120 23,979 22,936 21,190 17,653 14,062
1948/1949 12,670 13,415 15,964 19,537 22,043 23,676 24,965 25,008 24,065 22,382 19,703 16,943
1949/1950 15,495 16,626 19,809 21,783 22,228 22,399 22,433 22,044 20,899 17,826 13,080 7,531
1950/1951 4,567 9,203 15,748 19,477 21,581 23,687 25,077 25,100 24,259 22,595 20,059 17,517
1951/1952 16,019 16,089 19,045 22,329 24,208 25,112 25,588 25,410 24,538 22,941 20,642 18,042
1952/1953 16,552 16,505 18,268 20,302 21,686 22,060 22,228 21,950 20,825 17,904 13,294 8,243
1953/1954 5,441 7,621 11,473 14,520 19,825 24,144 26,365 26,440 25,487 23,772 21,691 19,418
1954/1955 18,360 18,110 20,412 23,642 25,859 26,683 26,898 26,616 25,572 23,832 21,754 19,520
1955/1956 18,481 18,055 18,699 19,593 20,206 21,342 21,927 21,565 19,921 16,899 12,126 5,621
1956/1957 3,434 4,178 6,268 12,611 17,121 18,598 19,147 19,009 17,497 14,328 9,636 3,823
1957/1958 1,047 3,238 5,264 8,548 12,670 14,797 15,433 15,136 13,828 11,251 5,954 2,170
1958/1959 0,427 1,478 7,375 13,169 16,978 19,862 21,179 21,094 19,421 16,092 11,169 4,312
1959/1960 2,804 4,461 11,055 17,198 21,396 22,873 23,646 23,536 22,552 20,601 16,907 13,371
1960/1961 11,761 11,289 13,462 16,545 18,568 19,468 19,934 19,644 18,151 14,616 9,392 3,173
1961/1962 0,604 0,637 4,050 11,560 16,376 20,760 22,840 23,046 22,137 19,888 16,055 12,516
1962/1963 10,661 10,100 11,341 12,713 13,948 14,905 15,289 15,036 13,709 11,107 5,799 1,949
1963/1964 0,302 0,662 2,656 8,188 14,662 19,930 22,281 22,293 21,433 18,932 14,501 10,402
1964/1965 7,692 6,909 7,681 9,334 11,475 12,898 13,408 13,088 11,853 9,010 4,384 0,885
1965/1966 1,241 2,454 4,149 12,927 20,281 22,838 23,363 23,233 22,279 20,122 16,405 12,866
1965/1967 11,169 11,218 16,141 21,578 24,204 26,043 26,840 26,784 25,908 24,310 22,249 20,255
1967/1968 19,293 19,362 20,142 21,373 22,105 22,616 22,930 22,623 21,531 18,907 14,351 10,018
1968/1969 7,070 6,102 6,502 7,097 7,838 8,382 8,594 8,202 6,781 4,415 2,737 0,092
1969/1970 0,092 1,617 9,740 15,664 18,823 20,975 21,560 21,298 19,551 16,118 10,929 3,801
1970/1971 0,347 1,137 4,415 12,148 16,155 17,770 18,160 17,734 15,910 12,963 7,341 1,931
1971/1972 0,417 1,446 5,493 12,007 15,682 18,099 18,808 18,555 16,868 13,824 8,822 3,268
1972/1973 0,528 4,098 19,484 26,241 28,820 31,200 32,321 32,091 31,285 29,633 27,594 26,035
1973/1974 25,355 25,414 26,505 28,139 29,561 30,292 30,604 30,423 29,399 27,689 25,599 23,948
1974/1975 23,183 23,192 23,632 24,544 25,482 25,933 26,285 26,002 24,935 23,184 21,077 18,440
1975/1976 17,030 16,524 18,523 22,694 25,562 26,397 26,647 26,359 25,301 23,540 21,424 18,991
1976/1977 17,701 17,252 18,635 19,859 20,685 21,338 22,001 22,185 21,265 18,608 14,084 9,643
1977/1978 6,685 6,430 8,783 15,966 22,009 23,728 24,285 24,270 23,301 21,588 18,517 15,088
1978/1979 13,689 13,274 13,680 18,854 22,306 23,219 23,896 23,832 22,932 21,222 17,765 14,194
1979/1980 12,695 12,307 12,645 14,850 18,741 21,030 21,673 21,512 19,981 16,987 12,144 5,626
1980/1981 4,346 10,511 16,737 21,463 23,776 24,992 25,523 25,409 24,432 22,723 20,237 17,711
1981/1982 16,357 19,171 22,257 23,780 25,002 25,818 26,261 26,017 24,943 23,180 21,101 18,514
1982/1983 17,132 18,153 21,937 25,534 28,374 30,854 32,572 32,146 31,438 29,877 27,923 26,426
1983/1984 25,797 25,680 26,734 29,001 30,835 31,734 32,032 31,827 30,859 29,196 27,185 25,619
1984/1985 24,908 24,942 25,638 29,746 32,770 32,783 32,315 32,119 31,371 29,758 27,707 26,116
1985/1986 25,441 25,350 25,722 26,445 27,316 27,946 28,292 28,058 27,024 25,267 23,166 21,575
1986/1987 21,002 22,698 27,431 30,888 32,563 32,232 32,162 32,261 31,658 30,012 27,903 26,297
1987/1988 25,703 25,592 25,747 28,987 33,860 32,721 32,474 32,029 31,135 29,431 27,335 25,757
1988/1989 25,123 24,972 25,459 27,042 29,864 31,804 32,048 31,868 30,891 29,170 27,081 25,479
1989/1990 24,773 24,541 24,774 25,765 27,362 28,368 28,569 28,196 27,085 25,282 23,141 21,586
1990/1991 20,981 20,674 21,035 21,258 21,535 21,911 22,205 21,884 20,499 17,543 12,751 6,630
1991/1992 3,658 8,047 14,827 19,683 22,143 23,224 24,073 24,113 23,259 21,656 18,732 15,467
1992/1993 14,159 19,146 25,609 29,606 31,023 32,252 32,129 31,968 30,967 29,182 27,031 25,377
1993/1994 24,704 24,751 26,047 27,889 29,203 29,937 30,209 29,936 28,948 27,239 25,115 23,486
1994/1995 22,800 22,694 23,178 24,648 26,050 26,584 26,875 26,528 25,384 23,584 21,448 19,015
1995/1996 17,752 17,282 18,019 21,321 23,876 24,985 25,368 25,179 24,155 22,372 19,678 17,068
1996/1997 15,635 15,135 15,602 17,045 19,135 20,396 20,977 20,249 18,704 14,937 9,189 1,916
1997/1998 1,597 2,966 14,050 20,009 21,716 23,417 25,432 26,360 25,583 23,942 21,917 19,783
1998/1999 20,991 22,098 22,330 22,572 22,676 22,724 22,680 22,185 21,022 17,923 13,132 7,500
1999/2000 4,270 3,447 3,833 4,413 6,056 13,734 17,969 17,365 15,387 12,360 6,115 0,198
2000/2001 0,172 0,224 15,513 22,700 23,572 25,661 27,838 27,749 26,727 24,939 22,815 21,194
2001/2002 19,925 21,532 23,666 27,891 32,971 32,418 32,001 31,730 30,687 28,918 26,789 25,162
2002/2003 24,440 24,748 26,224 28,270 31,520 32,789 32,652 32,151 31,475 29,950 27,989 26,473
2003/2004 25,851 25,779 26,295 26,942 27,324 27,613 27,806 27,460 26,384 24,618 22,499 20,718
2004/2005 19,522 19,231 19,461 21,585 23,283 24,124 24,611 24,327 23,274 21,516 18,306 14,750
2005/2006 13,250 13,014 19,168 26,121 32,999 33,494 32,103 31,987 31,041 29,318 27,219 25,622

Año

SUPERFICIE 
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ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[há] [há] [há] [há] [há] [há] [há] [há] [há] [há] [há] [há]

1945/1946 23,341 23,545 24,027 24,895 26,532 27,905 28,384 28,284 27,408 25,720 23,683 22,139
1946/1947 21,485 21,336 21,787 22,795 23,817 25,079 26,082 25,884 24,856 23,120 21,039 18,396
1947/1948 16,958 16,433 17,607 20,674 22,546 23,436 24,120 23,979 22,936 21,190 17,653 14,062
1948/1949 12,670 13,415 15,964 19,537 22,043 23,676 24,965 25,008 24,065 22,382 19,703 16,943
1949/1950 15,495 16,626 19,809 21,783 22,228 22,399 22,433 22,044 20,899 17,826 13,080 7,531
1950/1951 4,567 9,203 15,748 19,477 21,581 23,687 25,077 25,100 24,259 22,595 20,059 17,517
1951/1952 16,019 16,089 19,045 22,329 24,208 25,112 25,588 25,410 24,538 22,941 20,642 18,042
1952/1953 16,552 16,505 18,268 20,302 21,686 22,060 22,228 21,950 20,825 17,904 13,294 8,243
1953/1954 5,441 7,621 11,473 14,520 19,825 24,144 26,365 26,440 25,487 23,772 21,691 19,418
1954/1955 18,360 18,110 20,412 23,642 25,859 26,683 26,898 26,616 25,572 23,832 21,754 19,520
1955/1956 18,481 18,055 18,699 19,593 20,206 21,342 21,927 21,565 19,921 16,899 12,126 5,621
1956/1957 3,434 4,178 6,268 12,611 17,121 18,598 19,147 19,009 17,497 14,328 9,636 3,823
1957/1958 2,642 3,238 5,264 8,548 12,670 14,797 15,433 15,136 13,828 11,251 5,954 2,642
1958/1959 2,642 2,642 7,375 13,169 16,978 19,862 21,179 21,094 19,421 16,092 11,169 4,312
1959/1960 2,804 4,461 11,055 17,198 21,396 22,873 23,646 23,536 22,552 20,601 16,907 13,371
1960/1961 11,761 11,289 13,462 16,545 18,568 19,468 19,934 19,644 18,151 14,616 9,392 3,173
1961/1962 2,642 2,642 4,050 11,560 16,376 20,760 22,840 23,046 22,137 19,888 16,055 12,516
1962/1963 10,661 10,100 11,341 12,713 13,948 14,905 15,289 15,036 13,709 11,107 5,799 2,642
1963/1964 2,642 2,642 2,656 8,188 14,662 19,930 22,281 22,293 21,433 18,932 14,501 10,402
1964/1965 7,692 6,909 7,681 9,334 11,475 12,898 13,408 13,088 11,853 9,010 4,384 2,642
1965/1966 2,642 2,642 4,149 12,927 20,281 22,838 23,363 23,233 22,279 20,122 16,405 12,866
1965/1967 11,169 11,218 16,141 21,578 24,204 26,043 26,840 26,784 25,908 24,310 22,249 20,255
1967/1968 19,293 19,362 20,142 21,373 22,105 22,616 22,930 22,623 21,531 18,907 14,351 10,018
1968/1969 7,070 6,102 6,502 7,097 7,838 8,382 8,594 8,202 6,781 4,415 2,737 2,642
1969/1970 2,642 2,642 9,740 15,664 18,823 20,975 21,560 21,298 19,551 16,118 10,929 3,801
1970/1971 2,642 2,642 4,415 12,148 16,155 17,770 18,160 17,734 15,910 12,963 7,341 2,642
1971/1972 2,642 2,642 5,493 12,007 15,682 18,099 18,808 18,555 16,868 13,824 8,822 3,268
1972/1973 2,642 4,098 19,484 26,241 28,820 31,200 31,821 31,821 31,285 29,633 27,594 26,035
1973/1974 25,355 25,414 26,505 28,139 29,561 30,292 30,604 30,423 29,399 27,689 25,599 23,948
1974/1975 23,183 23,192 23,632 24,544 25,482 25,933 26,285 26,002 24,935 23,184 21,077 18,440
1975/1976 17,030 16,524 18,523 22,694 25,562 26,397 26,647 26,359 25,301 23,540 21,424 18,991
1976/1977 17,701 17,252 18,635 19,859 20,685 21,338 22,001 22,185 21,265 18,608 14,084 9,643
1977/1978 6,685 6,430 8,783 15,966 22,009 23,728 24,285 24,270 23,301 21,588 18,517 15,088
1978/1979 13,689 13,274 13,680 18,854 22,306 23,219 23,896 23,832 22,932 21,222 17,765 14,194
1979/1980 12,695 12,307 12,645 14,850 18,741 21,030 21,673 21,512 19,981 16,987 12,144 5,626
1980/1981 4,346 10,511 16,737 21,463 23,776 24,992 25,523 25,409 24,432 22,723 20,237 17,711
1981/1982 16,357 19,171 22,257 23,780 25,002 25,818 26,261 26,017 24,943 23,180 21,101 18,514
1982/1983 17,132 18,153 21,937 25,534 28,374 30,854 31,821 31,821 31,438 29,877 27,923 26,426
1983/1984 25,797 25,680 26,734 29,001 30,835 31,734 31,821 31,821 30,859 29,196 27,185 25,619
1984/1985 24,908 24,942 25,638 29,746 31,821 31,821 31,821 31,821 31,371 29,758 27,707 26,116
1985/1986 25,441 25,350 25,722 26,445 27,316 27,946 28,292 28,058 27,024 25,267 23,166 21,575
1986/1987 21,002 22,698 27,431 30,888 31,821 31,821 31,821 31,821 31,658 30,012 27,903 26,297
1987/1988 25,703 25,592 25,747 28,987 31,821 31,821 31,821 31,821 31,135 29,431 27,335 25,757
1988/1989 25,123 24,972 25,459 27,042 29,864 31,804 31,821 31,821 30,891 29,170 27,081 25,479
1989/1990 24,773 24,541 24,774 25,765 27,362 28,368 28,569 28,196 27,085 25,282 23,141 21,586
1990/1991 20,981 20,674 21,035 21,258 21,535 21,911 22,205 21,884 20,499 17,543 12,751 6,630
1991/1992 3,658 8,047 14,827 19,683 22,143 23,224 24,073 24,113 23,259 21,656 18,732 15,467
1992/1993 14,159 19,146 25,609 29,606 31,023 31,821 31,821 31,821 30,967 29,182 27,031 25,377
1993/1994 24,704 24,751 26,047 27,889 29,203 29,937 30,209 29,936 28,948 27,239 25,115 23,486
1994/1995 22,800 22,694 23,178 24,648 26,050 26,584 26,875 26,528 25,384 23,584 21,448 19,015
1995/1996 17,752 17,282 18,019 21,321 23,876 24,985 25,368 25,179 24,155 22,372 19,678 17,068
1996/1997 15,635 15,135 15,602 17,045 19,135 20,396 20,977 20,249 18,704 14,937 9,189 2,642
1997/1998 2,642 2,966 14,050 20,009 21,716 23,417 25,432 26,360 25,583 23,942 21,917 19,783
1998/1999 20,991 22,098 22,330 22,572 22,676 22,724 22,680 22,185 21,022 17,923 13,132 7,500
1999/2000 4,270 3,447 3,833 4,413 6,056 13,734 17,969 17,365 15,387 12,360 6,115 2,642
2000/2001 2,642 2,642 15,513 22,700 23,572 25,661 27,838 27,749 26,727 24,939 22,815 21,194
2001/2002 19,925 21,532 23,666 27,891 31,821 31,821 31,821 31,730 30,687 28,918 26,789 25,162
2002/2003 24,440 24,748 26,224 28,270 31,520 31,821 31,821 31,821 31,475 29,950 27,989 26,473
2003/2004 25,851 25,779 26,295 26,942 27,324 27,613 27,806 27,460 26,384 24,618 22,499 20,718
2004/2005 19,522 19,231 19,461 21,585 23,283 24,124 24,611 24,327 23,274 21,516 18,306 14,750
2005/2006 13,250 13,014 19,168 26,121 31,821 31,821 31,821 31,821 31,041 29,318 27,219 25,622

SUPERFICIE INUNDADA

Año

292



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 21,71 9,65 6,97 6,72 11,67 18,42 32,93 40,73 55,36 57,36 46,89 32,54
1946/1947 19,98 8,75 6,32 6,15 10,48 16,55 30,25 37,27 50,21 51,56 41,66 27,04
1947/1948 15,77 6,74 5,11 5,58 9,92 15,47 27,98 34,53 46,33 47,25 34,95 20,67
1948/1949 11,78 5,50 4,63 5,28 9,70 15,63 28,96 36,01 48,61 49,91 39,01 24,91
1949/1950 14,41 6,82 5,74 5,88 9,78 14,78 26,02 31,74 42,22 39,75 25,90 11,07
1950/1951 4,25 3,77 4,57 5,26 9,50 15,63 29,09 36,14 49,00 50,39 39,72 25,75
1951/1952 14,90 6,60 5,52 6,03 10,65 16,57 29,68 36,59 49,57 51,16 40,87 26,52
1952/1953 15,39 6,77 5,30 5,48 9,54 14,56 25,78 31,61 42,07 39,93 26,32 12,12
1953/1954 5,06 3,12 3,33 3,92 8,72 15,93 30,58 38,07 51,48 53,01 42,95 28,55
1954/1955 17,08 7,43 5,92 6,38 11,38 17,61 31,20 38,33 51,66 53,15 43,07 28,69
1955/1956 17,19 7,40 5,42 5,29 8,89 14,09 25,43 31,05 40,24 37,68 24,01 8,26
1956/1957 3,19 1,71 1,82 3,40 7,53 12,27 22,21 27,37 35,34 31,95 19,08 5,62
1957/1958 2,46 1,33 1,53 2,31 5,57 9,77 17,90 21,80 27,93 25,09 11,79 3,88
1958/1959 2,46 1,08 2,14 3,56 7,47 13,11 24,57 30,37 39,23 35,89 22,11 6,34
1959/1960 2,61 1,83 3,21 4,64 9,41 15,10 27,43 33,89 45,55 45,94 33,48 19,66
1960/1961 10,94 4,63 3,90 4,47 8,17 12,85 23,12 28,29 36,67 32,59 18,60 4,66
1961/1962 2,46 1,08 1,17 3,12 7,21 13,70 26,49 33,19 44,72 44,35 31,79 18,40
1962/1963 9,92 4,14 3,29 3,43 6,14 9,84 17,73 21,65 27,69 24,77 11,48 3,88
1963/1964 2,46 1,08 0,77 2,21 6,45 13,15 25,85 32,10 43,30 42,22 28,71 15,29
1964/1965 7,15 2,83 2,23 2,52 5,05 8,51 15,55 18,85 23,94 20,09 8,68 3,88
1965/1966 2,46 1,08 1,20 3,49 8,92 15,07 27,10 33,46 45,00 44,87 32,48 18,91
1965/1967 10,39 4,60 4,68 5,83 10,65 17,19 31,13 38,57 52,33 54,21 44,05 29,78
1967/1968 17,94 7,94 5,84 5,77 9,73 14,93 26,60 32,58 43,49 42,16 28,41 14,73
1968/1969 6,58 2,50 1,89 1,92 3,45 5,53 9,97 11,81 13,70 9,84 5,42 3,88
1969/1970 2,46 1,08 2,82 4,23 8,28 13,84 25,01 30,67 39,49 35,94 21,64 5,59
1970/1971 2,46 1,08 1,28 3,28 7,11 11,73 21,07 25,54 32,14 28,91 14,54 3,88
1971/1972 2,46 1,08 1,59 3,24 6,90 11,95 21,82 26,72 34,07 30,83 17,47 4,80
1972/1973 2,46 1,68 5,65 7,08 12,68 20,59 36,91 45,82 63,20 66,08 54,64 38,27
1973/1974 23,58 10,42 7,69 7,60 13,01 19,99 35,50 43,81 59,39 61,75 50,69 35,20
1974/1975 21,56 9,51 6,85 6,63 11,21 17,12 30,49 37,44 50,37 51,70 41,73 27,11
1975/1976 15,84 6,77 5,37 6,13 11,25 17,42 30,91 37,96 51,11 52,49 42,42 27,92
1976/1977 16,46 7,07 5,40 5,36 9,10 14,08 25,52 31,95 42,96 41,50 27,89 14,18
1977/1978 6,22 2,64 2,55 4,31 9,68 15,66 28,17 34,95 47,07 48,14 36,66 22,18
1978/1979 12,73 5,44 3,97 5,09 9,81 15,32 27,72 34,32 46,32 47,33 35,18 20,87
1979/1980 11,81 5,05 3,67 4,01 8,25 13,88 25,14 30,98 40,36 37,88 24,04 8,27
1980/1981 4,04 4,31 4,85 5,80 10,46 16,49 29,61 36,59 49,35 50,67 40,07 26,04
1981/1982 15,21 7,86 6,45 6,42 11,00 17,04 30,46 37,46 50,39 51,69 41,78 27,22
1982/1983 15,93 7,44 6,36 6,89 12,48 20,36 36,91 45,82 63,51 66,62 55,29 38,85
1983/1984 23,99 10,53 7,75 7,83 13,57 20,94 36,91 45,82 62,33 65,11 53,83 37,66
1984/1985 23,16 10,23 7,44 8,03 14,00 21,00 36,91 45,82 63,37 66,36 54,86 38,39
1985/1986 23,66 10,39 7,46 7,14 12,02 18,44 32,82 40,40 54,59 56,34 45,87 31,71
1986/1987 19,53 9,31 7,96 8,34 14,00 21,00 36,91 45,82 63,95 66,93 55,25 38,66
1987/1988 23,90 10,49 7,47 7,83 14,00 21,00 36,91 45,82 62,89 65,63 54,12 37,86
1988/1989 23,36 10,24 7,38 7,30 13,14 20,99 36,91 45,82 62,40 65,05 53,62 37,45
1989/1990 23,04 10,06 7,18 6,96 12,04 18,72 33,14 40,60 54,71 56,38 45,82 31,73
1990/1991 19,51 8,48 6,10 5,74 9,48 14,46 25,76 31,51 41,41 39,12 25,25 9,75
1991/1992 3,40 3,30 4,30 5,31 9,74 15,33 27,92 34,72 46,98 48,29 37,09 22,74
1992/1993 13,17 7,85 7,43 7,99 13,65 21,00 36,91 45,82 62,55 65,08 53,52 37,30
1993/1994 22,97 10,15 7,55 7,53 12,85 19,76 35,04 43,11 58,48 60,74 49,73 34,52
1994/1995 21,20 9,30 6,72 6,65 11,46 17,55 31,18 38,20 51,28 52,59 42,47 27,95
1995/1996 16,51 7,09 5,23 5,76 10,51 16,49 29,43 36,26 48,79 49,89 38,96 25,09
1996/1997 14,54 6,21 4,52 4,60 8,42 13,46 24,33 29,16 37,78 33,31 18,19 3,88
1997/1998 2,46 1,22 4,07 5,40 9,56 15,45 29,50 37,96 51,68 53,39 43,39 29,08
1998/1999 19,52 9,06 6,48 6,09 9,98 15,00 26,31 31,95 42,46 39,97 26,00 11,03
1999/2000 3,97 1,41 1,11 1,19 2,66 9,06 20,84 25,01 31,08 27,56 12,11 3,88
2000/2001 2,46 1,08 4,50 6,13 10,37 16,94 32,29 39,96 53,99 55,61 45,17 31,16
2001/2002 18,53 8,83 6,86 7,53 14,00 21,00 36,91 45,69 61,99 64,49 53,04 36,99
2002/2003 22,73 10,15 7,61 7,63 13,87 21,00 36,91 45,82 63,58 66,79 55,42 38,91
2003/2004 24,04 10,57 7,63 7,27 12,02 18,22 32,25 39,54 53,30 54,90 44,55 30,46
2004/2005 18,16 7,88 5,64 5,83 10,24 15,92 28,55 35,03 47,01 47,98 36,25 21,68
2005/2006 12,32 5,34 5,56 7,05 14,00 21,00 36,91 45,82 62,70 65,38 53,89 37,66

Año

EVAPORACIÓN

293



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]

1945/1946 13,61 13,74 14,07 14,64 15,67 16,47 16,73 16,68 16,19 15,17 13,84 12,79
1946/1947 12,34 12,23 12,55 13,24 13,93 14,76 15,39 15,27 14,61 13,46 12,02 10,86
1947/1948 10,31 10,11 10,55 11,90 13,07 13,67 14,13 14,03 13,33 12,13 10,57 9,09
1948/1949 8,39 8,77 9,93 11,42 12,72 13,83 14,68 14,71 14,09 12,95 11,51 10,30
1949/1950 9,74 10,19 11,57 12,54 12,85 12,97 12,99 12,72 11,96 10,63 8,60 6,27
1950/1951 5,19 6,89 9,85 11,39 12,40 13,84 14,76 14,77 14,22 13,10 11,69 10,52
1951/1952 9,95 9,98 11,16 12,92 14,19 14,78 15,08 14,97 14,41 13,34 11,89 10,72
1952/1953 10,16 10,14 10,81 11,78 12,48 12,73 12,85 12,66 11,94 10,66 8,71 6,53
1953/1954 5,51 6,30 7,82 9,31 11,58 14,14 15,57 15,61 15,02 13,90 12,48 11,35
1954/1955 10,85 10,74 11,82 13,81 15,26 15,76 15,89 15,72 15,07 13,94 12,52 11,41
1955/1956 10,90 10,72 10,99 11,45 11,75 12,24 12,64 12,39 11,62 10,29 8,13 5,58
1956/1957 3,94 4,66 5,82 8,36 10,37 10,95 11,21 11,14 10,51 9,22 7,05 4,34
1957/1958 2,98 3,69 5,45 6,64 8,39 9,44 9,72 9,59 8,98 7,72 5,70 2,98
1958/1959 2,98 2,98 6,21 8,64 10,32 11,60 12,12 12,06 11,36 9,98 7,69 4,80
1959/1960 3,16 5,14 7,64 10,40 12,27 13,29 13,81 13,74 13,07 11,88 10,29 8,75
1960/1961 7,95 7,74 8,79 10,16 10,93 11,38 11,63 11,48 10,76 9,36 6,96 3,61
1961/1962 2,98 2,98 4,55 7,86 10,09 11,92 13,27 13,41 12,79 11,61 9,97 8,32
1962/1963 7,47 7,24 7,76 8,41 9,04 9,49 9,66 9,55 8,92 7,66 5,65 2,98
1963/1964 2,98 2,98 3,00 6,51 9,38 11,63 12,89 12,89 12,30 11,10 9,31 7,36
1964/1965 6,33 6,05 6,32 6,94 7,82 8,51 8,77 8,60 8,00 6,81 4,90 2,98
1965/1966 2,98 2,98 4,64 8,52 11,78 13,27 13,62 13,53 12,88 11,71 10,10 8,49
1965/1967 7,69 7,71 10,00 12,40 14,18 15,37 15,85 15,82 15,29 14,26 12,86 11,77
1967/1968 11,29 11,32 11,72 12,26 12,77 13,11 13,33 13,12 12,37 11,09 9,23 7,20
1968/1969 6,10 5,76 5,90 6,11 6,38 6,58 6,66 6,51 6,00 5,00 3,08 2,98
1969/1970 2,98 2,98 7,09 9,81 11,05 11,98 12,39 12,21 11,43 9,99 7,58 4,32
1970/1971 2,98 2,98 5,01 8,14 10,01 10,61 10,76 10,60 9,91 8,54 6,20 2,98
1971/1972 2,98 2,98 5,53 8,07 9,82 10,74 11,04 10,93 10,28 8,98 6,74 3,73
1972/1973 2,98 4,59 11,39 15,49 16,97 18,17 18,49 18,49 18,22 17,39 16,29 15,36
1973/1974 14,94 14,97 15,65 16,60 17,35 17,72 17,88 17,79 17,27 16,35 15,09 14,01
1974/1975 13,50 13,51 13,80 14,41 15,02 15,30 15,52 15,34 14,67 13,50 12,05 10,88
1975/1976 10,34 10,15 10,91 13,17 15,07 15,59 15,74 15,56 14,90 13,74 12,29 11,13
1976/1977 10,59 10,42 10,96 11,59 11,90 12,23 12,69 12,82 12,18 10,95 9,11 7,06
1977/1978 5,97 5,87 6,73 9,93 12,70 13,87 14,24 14,23 13,58 12,41 10,91 9,57
1978/1979 8,91 8,70 8,90 11,06 12,90 13,52 13,98 13,94 13,33 12,15 10,61 9,16
1979/1980 8,41 8,21 8,38 9,47 11,01 12,02 12,47 12,36 11,65 10,32 8,13 5,58
1980/1981 4,84 7,40 10,23 12,32 13,90 14,70 15,04 14,97 14,34 13,19 11,76 10,59
1981/1982 10,08 11,22 12,87 13,90 14,71 15,23 15,50 15,35 14,67 13,50 12,07 10,91
1982/1983 10,37 10,76 12,65 15,05 16,73 18,00 18,49 18,49 18,29 17,51 16,48 15,61
1983/1984 15,22 15,14 15,79 17,06 17,99 18,44 18,49 18,49 18,01 17,16 16,06 15,10
1984/1985 14,65 14,67 15,12 17,45 18,49 18,49 18,49 18,49 18,26 17,45 16,36 15,42
1985/1986 14,99 14,93 15,17 15,62 16,13 16,49 16,68 16,55 15,96 14,88 13,49 12,40
1986/1987 12,00 13,17 16,20 18,02 18,49 18,49 18,49 18,49 18,40 17,58 16,47 15,53
1987/1988 15,16 15,09 15,19 17,05 18,49 18,49 18,49 18,49 18,14 17,29 16,14 15,19
1988/1989 14,79 14,69 15,00 15,97 17,51 18,48 18,49 18,49 18,02 17,15 16,00 15,02
1989/1990 14,56 14,41 14,56 15,20 16,16 16,72 16,83 16,63 16,00 14,89 13,47 12,41
1990/1991 11,98 11,90 12,02 12,18 12,37 12,63 12,83 12,61 11,85 10,53 8,43 5,95
1991/1992 4,18 6,46 9,46 11,50 12,79 13,53 14,10 14,12 13,55 12,46 11,01 9,73
1992/1993 9,14 11,21 15,10 17,38 18,09 18,49 18,49 18,49 18,06 17,16 15,97 14,95
1993/1994 14,51 14,55 15,37 16,46 17,17 17,54 17,68 17,54 17,03 16,09 14,78 13,70
1994/1995 13,24 13,17 13,50 14,48 15,37 15,70 15,88 15,67 14,95 13,77 12,31 11,14
1995/1996 10,61 10,43 10,71 12,22 13,97 14,70 14,94 14,82 14,15 12,95 11,50 10,35
1996/1997 9,80 9,59 9,79 10,34 11,20 11,82 11,98 11,77 10,99 9,51 6,88 2,98
1997/1998 2,98 3,35 9,09 11,67 12,50 13,66 14,99 15,57 15,08 14,01 12,64 11,55
1998/1999 11,99 12,76 12,92 13,08 13,16 13,19 13,16 12,82 12,01 10,67 8,63 6,26
1999/2000 4,75 3,95 4,35 4,98 5,74 8,93 10,69 10,46 9,70 8,24 5,76 2,98
2000/2001 2,98 2,98 9,75 13,17 13,76 15,13 16,43 16,38 15,79 14,67 13,25 12,13
2001/2002 11,63 12,37 13,83 16,46 18,49 18,49 18,49 18,44 17,92 17,02 15,82 14,81
2002/2003 14,34 14,54 15,48 16,67 18,33 18,49 18,49 18,49 18,31 17,55 16,52 15,63
2003/2004 15,25 15,21 15,53 15,92 16,14 16,30 16,41 16,22 15,58 14,46 13,03 11,91
2004/2005 11,41 11,25 11,38 12,41 13,57 14,13 14,45 14,27 13,56 12,36 10,82 9,42
2005/2006 8,69 8,57 11,22 15,42 18,49 18,49 18,49 18,49 18,10 17,23 16,08 15,11

Año

CARGA FILTRANTE

294



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 2,447 2,472 2,530 2,632 2,818 2,961 3,009 2,999 2,911 2,728 2,488 2,300
1946/1947 2,218 2,200 2,256 2,380 2,504 2,654 2,768 2,746 2,628 2,420 2,162 1,953
1947/1948 1,854 1,819 1,897 2,140 2,350 2,458 2,541 2,524 2,397 2,181 1,900 1,635
1948/1949 1,509 1,577 1,786 2,054 2,288 2,487 2,641 2,646 2,534 2,330 2,070 1,853
1949/1950 1,752 1,832 2,080 2,255 2,310 2,332 2,336 2,288 2,150 1,912 1,546 1,127
1950/1951 0,932 1,238 1,771 2,048 2,230 2,489 2,654 2,656 2,557 2,356 2,102 1,891
1951/1952 1,790 1,795 2,006 2,323 2,551 2,658 2,712 2,692 2,590 2,398 2,138 1,927
1952/1953 1,827 1,824 1,943 2,119 2,243 2,290 2,311 2,276 2,147 1,918 1,566 1,174
1953/1954 0,992 1,133 1,406 1,675 2,082 2,543 2,800 2,808 2,701 2,499 2,244 2,042
1954/1955 1,950 1,932 2,126 2,483 2,743 2,834 2,857 2,827 2,711 2,506 2,252 2,052
1955/1956 1,959 1,928 1,976 2,059 2,113 2,200 2,273 2,228 2,090 1,850 1,461 1,004
1956/1957 0,708 0,839 1,046 1,504 1,865 1,968 2,015 2,003 1,890 1,659 1,268 0,781
1957/1958 0,537 0,664 0,980 1,194 1,509 1,698 1,748 1,725 1,615 1,389 1,025 0,537
1958/1959 0,537 0,537 1,117 1,555 1,855 2,085 2,180 2,169 2,042 1,795 1,382 0,863
1959/1960 0,568 0,925 1,373 1,870 2,207 2,390 2,484 2,470 2,350 2,136 1,851 1,573
1960/1961 1,430 1,392 1,581 1,826 1,966 2,047 2,091 2,064 1,935 1,683 1,251 0,649
1961/1962 0,537 0,537 0,818 1,414 1,815 2,144 2,386 2,411 2,299 2,087 1,793 1,495
1962/1963 1,343 1,301 1,396 1,513 1,625 1,707 1,737 1,717 1,604 1,377 1,015 0,537
1963/1964 0,537 0,537 0,539 1,170 1,687 2,091 2,317 2,319 2,212 1,996 1,673 1,323
1964/1965 1,138 1,087 1,137 1,247 1,407 1,530 1,576 1,547 1,438 1,225 0,881 0,537
1965/1966 0,537 0,537 0,834 1,532 2,118 2,385 2,449 2,434 2,317 2,107 1,817 1,527
1965/1967 1,382 1,386 1,799 2,230 2,551 2,764 2,851 2,845 2,749 2,563 2,313 2,116
1967/1968 2,029 2,036 2,108 2,204 2,295 2,358 2,397 2,359 2,224 1,994 1,661 1,295
1968/1969 1,098 1,035 1,061 1,099 1,147 1,183 1,197 1,171 1,079 0,899 0,555 0,537
1969/1970 0,537 0,537 1,276 1,765 1,987 2,154 2,228 2,195 2,055 1,797 1,363 0,778
1970/1971 0,537 0,537 0,902 1,463 1,800 1,908 1,936 1,906 1,782 1,536 1,115 0,537
1971/1972 0,537 0,537 0,995 1,451 1,766 1,931 1,986 1,965 1,848 1,614 1,212 0,671
1972/1973 0,537 0,825 2,048 2,786 3,051 3,268 3,324 3,324 3,276 3,127 2,930 2,763
1973/1974 2,686 2,693 2,815 2,985 3,120 3,187 3,215 3,199 3,105 2,940 2,714 2,520
1974/1975 2,428 2,429 2,482 2,591 2,700 2,752 2,791 2,759 2,637 2,428 2,167 1,956
1975/1976 1,859 1,825 1,963 2,368 2,710 2,803 2,830 2,799 2,680 2,471 2,211 2,001
1976/1977 1,904 1,873 1,971 2,085 2,140 2,200 2,283 2,305 2,191 1,969 1,637 1,269
1977/1978 1,073 1,056 1,210 1,786 2,284 2,494 2,560 2,559 2,442 2,231 1,962 1,721
1978/1979 1,602 1,564 1,601 1,989 2,320 2,432 2,514 2,506 2,397 2,185 1,908 1,647
1979/1980 1,511 1,477 1,507 1,702 1,980 2,161 2,242 2,222 2,095 1,856 1,463 1,004
1980/1981 0,871 1,332 1,839 2,216 2,499 2,644 2,705 2,692 2,578 2,371 2,115 1,904
1981/1982 1,813 2,018 2,314 2,500 2,645 2,739 2,788 2,761 2,638 2,427 2,170 1,962
1982/1983 1,866 1,935 2,275 2,706 3,008 3,237 3,324 3,324 3,290 3,149 2,963 2,806
1983/1984 2,736 2,723 2,840 3,068 3,236 3,316 3,324 3,324 3,238 3,086 2,887 2,716
1984/1985 2,634 2,638 2,718 3,137 3,324 3,324 3,324 3,324 3,284 3,138 2,941 2,772
1985/1986 2,696 2,685 2,728 2,808 2,901 2,966 3,000 2,977 2,871 2,676 2,425 2,230
1986/1987 2,158 2,368 2,913 3,240 3,324 3,324 3,324 3,324 3,309 3,161 2,961 2,792
1987/1988 2,726 2,713 2,731 3,067 3,324 3,324 3,324 3,324 3,262 3,108 2,903 2,732
1988/1989 2,659 2,641 2,698 2,872 3,148 3,323 3,324 3,324 3,241 3,084 2,877 2,700
1989/1990 2,618 2,591 2,618 2,733 2,906 3,007 3,027 2,990 2,877 2,677 2,422 2,231
1990/1991 2,155 2,140 2,162 2,190 2,225 2,271 2,308 2,268 2,131 1,893 1,516 1,069
1991/1992 0,752 1,161 1,700 2,068 2,300 2,432 2,535 2,540 2,437 2,240 1,979 1,750
1992/1993 1,644 2,015 2,715 3,124 3,252 3,324 3,324 3,324 3,247 3,085 2,871 2,688
1993/1994 2,610 2,615 2,764 2,960 3,087 3,155 3,179 3,155 3,063 2,893 2,658 2,464
1994/1995 2,381 2,368 2,427 2,603 2,765 2,823 2,855 2,817 2,689 2,476 2,214 2,003
1995/1996 1,907 1,875 1,926 2,198 2,511 2,643 2,687 2,666 2,545 2,328 2,068 1,861
1996/1997 1,763 1,725 1,760 1,860 2,014 2,125 2,155 2,116 1,977 1,709 1,237 0,537
1997/1998 0,537 0,602 1,634 2,098 2,247 2,456 2,695 2,799 2,712 2,519 2,272 2,078
1998/1999 2,156 2,295 2,323 2,353 2,366 2,371 2,366 2,305 2,160 1,919 1,551 1,125
1999/2000 0,855 0,711 0,783 0,896 1,032 1,606 1,922 1,881 1,744 1,482 1,036 0,537
2000/2001 0,537 0,537 1,754 2,369 2,475 2,721 2,955 2,946 2,839 2,638 2,383 2,182
2001/2002 2,091 2,224 2,486 2,960 3,324 3,324 3,324 3,316 3,222 3,060 2,845 2,664
2002/2003 2,579 2,615 2,784 2,998 3,297 3,324 3,324 3,324 3,293 3,156 2,970 2,811
2003/2004 2,742 2,734 2,792 2,862 2,902 2,932 2,951 2,916 2,802 2,600 2,344 2,142
2004/2005 2,052 2,023 2,046 2,231 2,440 2,541 2,599 2,565 2,439 2,222 1,946 1,694
2005/2006 1,562 1,540 2,017 2,773 3,324 3,324 3,324 3,324 3,254 3,098 2,891 2,716

Año

FILTRACIONES

295



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 24,154 12,125 9,497 9,354 14,492 21,378 35,934 43,729 58,275 60,084 49,380 34,844
1946/1947 22,200 10,947 8,574 8,535 12,984 19,206 33,023 40,018 52,836 53,978 43,819 28,995
1947/1948 17,625 8,556 7,003 7,722 12,270 17,926 30,519 37,054 48,728 49,434 36,853 22,307
1948/1949 13,292 7,077 6,416 7,329 11,986 18,114 31,599 38,656 51,145 52,242 41,082 26,759
1949/1950 16,162 8,648 7,825 8,137 12,091 17,115 28,359 34,032 44,365 41,664 27,444 12,197
1950/1951 5,180 5,012 6,338 7,306 11,726 18,122 31,743 38,800 51,560 52,743 41,818 27,641
1951/1952 16,688 8,391 7,529 8,352 13,203 19,232 32,394 39,283 52,157 53,557 43,009 28,449
1952/1953 17,220 8,591 7,241 7,601 11,785 16,849 28,095 33,885 44,214 41,843 27,888 13,291
1953/1954 6,052 4,258 4,734 5,596 10,805 18,478 33,383 40,882 54,185 55,511 45,192 30,587
1954/1955 19,025 9,357 8,045 8,867 14,121 20,445 34,058 41,154 54,367 55,651 45,324 30,746
1955/1956 19,147 9,331 7,399 7,349 11,003 16,286 27,708 33,283 42,331 39,534 25,470 9,266
1956/1957 3,902 2,552 2,864 4,909 9,398 14,243 24,226 29,375 37,234 33,609 20,347 6,401
1957/1958 2,994 1,992 2,507 3,502 7,084 11,464 19,650 23,521 29,548 26,478 12,814 4,420
1958/1959 2,994 1,620 3,256 5,110 9,326 15,194 26,748 32,544 41,273 37,680 23,496 7,202
1959/1960 3,175 2,754 4,579 6,513 11,621 17,486 29,913 36,363 47,905 48,076 35,327 21,229
1960/1961 12,368 6,020 5,485 6,293 10,136 14,896 25,214 30,351 38,600 34,276 19,848 5,314
1961/1962 2,994 1,620 1,992 4,535 9,020 15,845 28,880 35,597 47,015 46,437 33,581 19,894
1962/1963 11,258 5,443 4,685 4,946 7,763 11,544 19,472 23,368 29,295 26,145 12,496 4,420
1963/1964 2,994 1,620 1,309 3,381 8,138 15,245 28,163 34,420 45,507 44,214 30,385 16,614
1964/1965 8,291 3,920 3,365 3,767 6,456 10,042 17,130 20,393 25,381 21,318 9,561 4,420
1965/1966 2,994 1,620 2,037 5,023 11,041 17,458 29,550 35,889 47,320 46,978 34,299 20,439
1965/1967 11,770 5,986 6,480 8,056 13,201 19,952 33,985 41,414 55,084 56,775 46,367 31,892
1967/1968 19,972 9,975 7,949 7,975 12,022 17,285 28,996 34,936 45,717 44,155 30,075 16,022
1968/1969 7,673 3,537 2,947 3,016 4,596 6,715 11,166 12,982 14,777 10,744 5,975 4,420
1969/1970 2,994 1,620 4,100 5,994 10,269 15,998 27,237 32,864 41,548 37,739 23,002 6,366
1970/1971 2,994 1,620 2,182 4,743 8,908 13,636 23,002 27,442 33,920 30,444 15,651 4,420
1971/1972 2,994 1,620 2,588 4,693 8,666 13,877 23,803 28,685 35,922 32,441 18,681 5,475
1972/1973 2,994 2,505 7,698 9,871 15,732 23,860 40,237 49,146 66,472 69,208 57,565 41,034
1973/1974 26,266 13,113 10,501 10,582 16,127 23,180 38,716 47,008 62,491 64,686 53,400 37,723
1974/1975 23,988 11,937 9,335 9,218 13,913 19,867 33,282 40,202 53,007 54,128 43,901 29,063
1975/1976 17,696 8,600 7,334 8,495 13,957 20,225 33,740 40,756 53,787 54,964 44,630 29,917
1976/1977 18,366 8,947 7,375 7,447 11,242 16,283 27,804 34,251 45,147 43,465 29,524 15,445
1977/1978 7,290 3,693 3,757 6,097 11,967 18,154 30,731 37,508 49,509 50,372 38,627 23,901
1978/1979 14,333 7,006 5,569 7,080 12,135 17,756 30,234 36,824 48,719 49,511 37,083 22,513
1979/1980 13,318 6,523 5,174 5,712 10,226 16,041 27,382 33,200 42,457 39,737 25,507 9,274
1980/1981 4,913 5,641 6,693 8,011 12,961 19,139 32,311 39,280 51,931 53,043 42,184 27,940
1981/1982 17,025 9,878 8,768 8,920 13,646 19,779 33,251 40,225 53,024 54,118 43,950 29,178
1982/1983 17,799 9,378 8,636 9,600 15,493 23,601 40,237 49,146 66,795 69,774 58,251 41,652
1983/1984 26,728 13,252 10,593 10,898 16,803 24,260 40,237 49,146 65,572 68,194 56,714 40,376
1984/1985 25,799 12,864 10,153 11,169 17,325 24,326 40,237 49,146 66,653 69,500 57,802 41,162
1985/1986 26,355 13,079 10,187 9,948 14,920 21,410 35,818 43,380 57,459 59,021 48,294 33,944
1986/1987 21,690 11,674 10,868 11,580 17,325 24,326 40,237 49,146 67,259 70,088 58,209 41,449
1987/1988 26,629 13,206 10,197 10,893 17,325 24,326 40,237 49,146 66,155 68,740 57,026 40,595
1988/1989 26,023 12,880 10,081 10,174 16,288 24,313 40,237 49,146 65,639 68,132 56,497 40,155
1989/1990 25,657 12,653 9,803 9,689 14,945 21,730 36,167 43,593 57,588 59,057 48,241 33,962
1990/1991 21,668 10,616 8,262 7,930 11,700 16,733 28,065 33,780 43,539 41,014 26,763 10,816
1991/1992 4,154 4,460 6,000 7,382 12,043 17,760 30,460 37,263 49,420 50,533 39,068 24,486
1992/1993 14,811 9,865 10,141 11,118 16,903 24,326 40,237 49,146 65,800 68,161 56,393 39,992
1993/1994 25,585 12,763 10,318 10,490 15,936 22,913 38,221 46,263 61,539 63,637 52,386 36,988
1994/1995 23,584 11,672 9,149 9,258 14,227 20,369 34,030 41,018 53,964 55,068 44,682 29,955
1995/1996 18,416 8,961 7,151 7,954 13,017 19,133 32,114 38,924 51,338 52,218 41,029 26,951
1996/1997 16,303 7,930 6,285 6,462 10,433 15,586 26,488 31,275 39,759 35,019 19,431 4,420
1997/1998 2,994 1,818 5,709 7,500 11,802 17,911 32,196 40,757 54,389 55,909 45,667 31,159
1998/1999 21,678 11,355 8,799 8,447 12,343 17,369 28,675 34,252 44,624 41,887 27,553 12,151
1999/2000 4,826 2,124 1,894 2,088 3,697 10,670 22,767 26,887 32,827 29,044 13,144 4,420
2000/2001 2,994 1,620 6,252 8,498 12,847 19,657 35,247 42,904 56,827 58,251 47,555 33,337
2001/2002 20,621 11,053 9,349 10,491 17,325 24,326 40,237 49,006 65,209 67,548 55,887 39,652
2002/2003 25,308 12,762 10,389 10,631 17,166 24,326 40,237 49,146 66,873 69,945 58,388 41,726
2003/2004 26,784 13,304 10,417 10,136 14,925 21,156 35,206 42,458 56,098 57,499 46,893 32,597
2004/2005 20,207 9,908 7,690 8,059 12,684 18,463 31,147 37,596 49,452 50,202 38,192 23,376
2005/2006 13,885 6,876 7,576 9,825 17,325 24,326 40,237 49,146 65,956 68,476 56,784 40,380

PÉRDIDAS POR EVAPORACIÓN Y FILTRACIONES
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ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 1345,762 1425,112 1497,213 1694,592 2003,820 2120,373 2145,190 2126,258 1949,209 1679,454 1371,667 1148,969
1946/1947 1061,283 1060,248 1173,887 1369,452 1484,565 1754,637 1787,879 1730,932 1550,310 1277,855 968,016 742,321
1947/1948 653,078 629,334 781,454 1171,398 1291,628 1439,656 1494,289 1434,916 1256,674 984,648 677,824 457,089
1948/1949 386,292 500,930 696,145 1054,879 1254,111 1551,158 1644,008 1602,825 1434,757 1168,359 862,039 645,410
1949/1950 563,061 743,983 1068,108 1165,312 1200,255 1212,686 1203,641 1133,135 952,137 684,960 387,010 175,767
1950/1951 115,840 377,923 791,307 945,963 1222,280 1586,310 1643,752 1631,600 1465,587 1202,309 901,384 681,404
1951/1952 594,209 644,328 998,911 1401,391 1573,360 1676,217 1712,433 1659,226 1523,889 1249,592 939,411 716,936
1952/1953 626,452 665,179 841,751 1062,034 1138,020 1171,414 1182,179 1125,974 952,041 696,041 402,503 200,330
1953/1954 134,758 263,573 380,517 627,741 1184,794 1764,665 1866,430 1826,026 1650,598 1377,186 1066,180 839,304
1954/1955 752,240 755,923 1163,484 1640,506 1847,232 1892,543 1905,040 1842,307 1660,730 1385,368 1077,109 851,392
1955/1956 759,639 740,264 837,795 926,035 959,062 1131,567 1130,169 1060,946 885,316 628,909 334,868 129,272
1956/1957 68,771 131,355 167,706 595,316 747,757 805,978 844,680 808,470 671,976 464,662 233,528 71,903
1957/1958 6,509 102,115 145,696 280,455 487,346 552,008 565,242 533,806 436,389 290,360 131,624 20,435
1958/1959 2,356 24,304 333,781 496,559 827,948 988,050 1046,364 1000,188 831,150 574,508 290,103 88,510
1959/1960 61,053 172,384 434,040 922,139 1189,508 1368,715 1419,223 1373,832 1200,446 933,729 630,735 414,123
1960/1961 332,029 321,191 546,140 725,430 827,219 900,383 923,947 872,110 713,879 482,117 225,387 49,464
1961/1962 5,360 7,310 156,335 496,218 750,964 1203,395 1337,234 1305,447 1142,456 877,954 578,682 363,404
1962/1963 285,013 271,173 360,719 414,206 515,077 538,633 559,874 525,412 427,233 283,985 126,714 15,624
1963/1964 0,298 7,762 56,243 348,313 676,363 1153,673 1216,217 1196,306 1038,114 776,411 479,554 265,910
1964/1965 186,782 172,613 202,579 273,702 368,885 423,035 427,395 397,965 322,812 210,293 90,249 3,954
1965/1966 17,622 48,212 122,713 677,729 1219,321 1328,190 1372,888 1327,065 1164,098 900,907 599,929 382,624
1965/1967 308,495 338,429 881,290 1289,663 1683,838 1855,641 1923,885 1875,994 1731,352 1461,697 1151,367 925,779
1967/1968 839,127 896,757 980,570 1127,727 1200,472 1279,065 1289,340 1223,855 1040,229 769,491 466,647 250,345
1968/1969 168,420 148,749 162,508 180,561 202,382 210,440 211,710 194,261 149,979 91,676 28,817 0,000
1969/1970 0,000 27,678 476,218 682,554 915,065 1064,075 1085,985 1023,971 841,140 574,513 277,755 68,846
1970/1971 1,039 16,815 187,048 524,665 694,345 732,556 744,909 698,550 568,430 376,773 165,079 15,771
1971/1972 2,191 23,571 235,781 461,112 697,283 777,227 807,205 762,420 631,996 431,777 206,377 51,177
1972/1973 4,043 166,617 1571,691 2039,808 2380,716 2794,337 2821,891 2738,501 2566,670 2289,808 1974,987 1745,811
1973/1974 1654,141 1723,158 1970,662 2238,453 2417,867 2465,669 2506,551 2444,466 2258,798 1984,113 1658,355 1416,154
1974/1975 1313,017 1376,503 1423,846 1659,054 1711,267 1793,861 1812,236 1743,460 1562,421 1285,167 972,407 745,079
1975/1976 659,591 634,441 913,505 1598,784 1796,333 1853,880 1865,172 1801,932 1616,902 1339,553 1022,813 792,121
1976/1977 702,219 686,109 880,776 942,459 1008,167 1081,177 1203,335 1176,187 1007,369 749,089 451,775 238,931
1977/1978 159,487 174,678 265,852 931,720 1367,043 1454,231 1530,667 1488,328 1314,737 1047,082 743,793 526,771
1978/1979 443,289 425,827 470,049 1136,580 1252,831 1411,604 1453,561 1430,423 1259,843 991,280 686,695 465,753
1979/1980 380,529 374,126 392,571 659,678 923,094 1072,883 1111,520 1063,449 894,687 630,836 334,823 129,589
1980/1981 137,908 449,646 846,214 1289,609 1551,525 1660,771 1707,646 1663,534 1487,069 1219,746 914,381 694,925
1981/1982 623,647 1070,644 1307,124 1539,337 1681,646 1787,784 1810,675 1749,571 1558,763 1287,567 977,103 752,459
1982/1983 665,594 848,914 1431,178 1959,397 2319,595 2744,109 2903,778 2756,195 2598,196 2335,746 2032,625 1810,197
1983/1984 1727,446 1732,831 2032,914 2449,967 2614,631 2732,747 2728,071 2674,094 2494,397 2223,692 1912,974 1678,408
1984/1985 1582,883 1647,499 1775,196 2945,418 2991,293 2988,407 2820,245 2747,554 2585,171 2311,226 1989,296 1756,783
1985/1986 1669,837 1687,329 1761,497 1914,088 2030,433 2106,958 2129,340 2070,718 1884,404 1603,779 1289,094 1059,848
1986/1987 1003,657 1534,036 2451,080 2635,781 2988,071 2808,997 2770,455 2793,641 2631,474 2345,543 2016,458 1786,168
1987/1988 1722,156 1710,428 1746,318 2732,056 3347,644 2968,244 2871,681 2718,338 2538,676 2253,805 1929,772 1704,656
1988/1989 1623,310 1616,392 1750,334 2112,559 2640,674 2729,520 2733,420 2681,912 2496,799 2212,783 1891,417 1656,660
1989/1990 1562,636 1543,437 1610,172 1852,726 2106,485 2164,173 2159,829 2083,876 1890,232 1602,781 1282,265 1070,038
1990/1991 987,162 990,245 1014,903 1058,641 1095,497 1168,470 1178,030 1109,791 930,977 667,330 365,412 149,666
1991/1992 65,540 357,062 691,776 1092,593 1247,204 1418,730 1500,787 1469,803 1320,537 1061,980 765,450 554,140
1992/1993 478,080 1211,075 2202,503 2473,256 2651,812 2863,682 2759,756 2698,587 2504,548 2209,022 1879,531 1636,666
1993/1994 1561,354 1609,611 1940,831 2189,169 2353,054 2416,965 2428,714 2366,921 2193,604 1908,363 1584,114 1348,368
1994/1995 1263,123 1273,379 1387,266 1727,776 1819,713 1889,050 1901,619 1818,324 1626,245 1343,812 1026,033 793,617
1995/1996 707,779 684,536 784,784 1307,653 1564,574 1645,433 1674,811 1625,295 1439,958 1159,964 864,765 658,808
1996/1997 567,677 547,522 602,961 733,114 925,545 984,028 989,123 930,380 756,516 500,564 216,374 14,670
1997/1998 25,811 81,715 863,188 990,246 1219,166 1506,170 1834,207 1833,100 1673,105 1406,701 1105,219 882,710
1998/1999 1177,531 1176,584 1223,664 1251,174 1251,588 1260,966 1230,824 1148,946 960,858 689,960 388,486 172,639
1999/2000 87,224 59,296 89,086 112,099 175,064 722,787 726,442 666,626 532,409 341,523 134,648 0,000
2000/2001 0,000 0,438 1138,542 1375,704 1402,772 2017,634 2075,564 2027,006 1835,357 1551,387 1234,026 999,461
2001/2002 906,070 1275,355 1535,532 2595,330 3161,499 2869,486 2718,195 2652,425 2461,034 2169,002 1843,721 1605,941
2002/2003 1510,332 1659,817 1946,113 2304,590 2980,787 2990,465 2929,702 2757,841 2608,405 2348,953 2040,099 1817,309
2003/2004 1737,095 1753,950 1873,975 1957,659 1989,644 2042,556 2040,449 1971,350 1784,133 1503,796 1185,452 952,451
2004/2005 863,999 843,101 890,139 1282,873 1406,392 1536,889 1548,717 1487,772 1307,201 1032,746 724,337 501,791
2005/2006 411,844 424,839 1243,634 2330,506 3435,317 3220,900 2751,114 2704,759 2522,086 2234,474 1912,822 1679,444

VOLUMEN ALMACENADO
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ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ANUAL
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1946/1947 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1947/1948 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1948/1949 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1949/1950 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1950/1951 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1951/1952 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1952/1953 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1953/1954 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1954/1955 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1955/1956 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1956/1957 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,116 39,013 114,896 182,305 217,865 162,261 64,787 790,752
1957/1958 6,509 0,000 0,000 0,000 0,000 2,134 26,720 78,691 124,860 149,214 111,132 20,435 515,540
1958/1959 2,356 0,000 0,000 0,000 0,000 3,820 47,826 140,851 223,489 267,081 198,916 79,422 988,050
1959/1960 26,645 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1960/1961 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,481 43,583 128,354 203,659 243,383 181,267 49,464 858,550
1961/1962 5,360 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1962/1963 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 2,082 26,072 76,785 121,834 145,598 108,439 15,624 496,733
1963/1964 0,298 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1964/1965 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 1,635 20,477 60,306 95,687 114,351 85,166 3,954 392,984
1965/1966 11,408 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1965/1967 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1967/1968 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1968/1969 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 0,814 10,186 29,999 47,600 56,884 28,817 0,000 174,300
1969/1970 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 68,846 978,532
1970/1971 1,039 0,000 0,000 0,000 0,000 2,832 35,459 104,429 165,698 198,018 147,480 15,771 671,879
1971/1972 2,191 0,000 0,000 0,000 0,000 3,005 37,621 110,797 175,802 210,093 156,473 51,177 749,012
1972/1973 4,043 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1973/1974 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1974/1975 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1975/1976 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1976/1977 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1977/1978 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1978/1979 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1979/1980 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1980/1981 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1981/1982 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1982/1983 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1983/1984 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1984/1985 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1985/1986 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1986/1987 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1987/1988 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1988/1989 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1989/1990 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1990/1991 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1991/1992 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1992/1993 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1993/1994 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1994/1995 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1995/1996 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1996/1997 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,804 47,631 140,278 222,579 265,994 198,107 14,670 918,874
1997/1998 25,811 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1998/1999 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
1999/2000 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 2,794 34,986 103,037 163,488 195,377 134,648 0,000 634,331
2000/2001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
2001/2002 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
2002/2003 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
2003/2004 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
2004/2005 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 1017,921
2005/2006 27,450 0,000 0,000 0,000 0,000 3,935 49,272 145,110 230,245 275,155 204,930 81,823 990,471

ENTREGA MENSUAL A PREDIOS DESDE EMBALSE

Año

298



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 1345,762 1425,112 1497,213 1694,592 2003,820 2116,438 2095,918 1981,148 1718,963 1404,299 1166,737 1067,146
1946/1947 1033,832 1060,248 1173,887 1369,452 1484,565 1750,702 1738,607 1585,823 1320,065 1002,700 763,086 660,498
1947/1948 625,628 629,334 781,454 1171,398 1291,628 1435,721 1445,017 1289,807 1026,429 709,493 472,894 375,265
1948/1949 358,842 500,930 696,145 1054,879 1254,111 1547,223 1594,736 1457,716 1204,512 893,204 657,108 563,586
1949/1950 535,610 743,983 1068,108 1165,312 1200,255 1208,750 1154,369 988,025 721,892 409,804 182,080 93,944
1950/1951 88,389 377,923 791,307 945,963 1222,280 1582,375 1594,480 1486,491 1235,342 927,154 696,453 599,580
1951/1952 566,759 644,328 998,911 1401,391 1573,360 1672,282 1663,161 1514,116 1293,644 974,437 734,481 635,113
1952/1953 599,002 665,179 841,751 1062,034 1138,020 1167,478 1132,907 980,865 721,795 420,886 197,573 118,507
1953/1954 107,308 263,573 380,517 627,741 1184,794 1760,730 1817,158 1680,916 1420,352 1102,031 861,249 757,480
1954/1955 724,790 755,923 1163,484 1640,506 1847,232 1888,608 1855,768 1697,197 1430,485 1110,213 872,179 769,568
1955/1956 732,188 740,264 837,795 926,035 959,062 1127,632 1080,896 915,837 655,070 353,754 129,938 47,449
1956/1957 41,321 131,355 167,706 595,316 747,757 802,862 805,667 693,574 489,671 246,797 71,267 7,116
1957/1958 0,000 102,115 145,696 280,455 487,346 549,874 538,522 455,115 311,530 141,146 20,493 0,000
1958/1959 0,000 24,304 333,781 496,559 827,948 984,230 998,538 859,337 607,661 307,427 91,186 9,088
1959/1960 34,408 172,384 434,040 922,139 1189,508 1364,780 1369,951 1228,723 970,201 658,573 425,805 332,299
1960/1961 304,578 321,191 546,140 725,430 827,219 896,902 880,364 743,756 510,220 238,734 44,120 0,000
1961/1962 0,000 7,310 156,335 496,218 750,964 1199,460 1287,962 1160,337 912,210 602,798 373,752 281,581
1962/1963 257,563 271,173 360,719 414,206 515,077 536,551 533,802 448,627 305,398 138,387 18,275 0,000
1963/1964 0,000 7,762 56,243 348,313 676,363 1149,738 1166,945 1051,196 807,869 501,256 274,623 184,087
1964/1965 159,332 172,613 202,579 273,702 368,885 421,400 406,919 337,659 227,125 95,942 5,082 0,000
1965/1966 6,214 48,212 122,713 677,729 1219,321 1324,255 1323,616 1181,956 933,853 625,751 394,998 300,801
1965/1967 281,045 338,429 881,290 1289,663 1683,838 1851,706 1874,613 1730,885 1501,107 1186,541 946,437 843,956
1967/1968 811,677 896,757 980,570 1127,727 1200,472 1275,130 1240,068 1078,746 809,984 494,336 261,717 168,521
1968/1969 140,969 148,749 162,508 180,561 202,382 209,626 201,524 164,262 102,379 34,792 0,000 0,000
1969/1970 0,000 27,678 476,218 682,554 915,065 1060,140 1036,713 878,861 610,895 299,358 72,825 0,000
1970/1971 0,000 16,815 187,048 524,665 694,345 729,724 709,450 594,120 402,732 178,755 17,599 0,000
1971/1972 0,000 23,571 235,781 461,112 697,283 774,222 769,583 651,622 456,194 221,684 49,904 0,000
1972/1973 0,000 166,617 1571,691 2039,808 2380,716 2790,401 2772,619 2593,392 2336,425 2014,652 1770,057 1663,988
1973/1974 1626,691 1723,158 1970,662 2238,453 2417,867 2461,734 2457,279 2299,357 2028,553 1708,957 1453,425 1334,331
1974/1975 1285,567 1376,503 1423,846 1659,054 1711,267 1789,926 1762,964 1598,351 1332,175 1010,011 767,476 663,256
1975/1976 632,141 634,441 913,505 1598,784 1796,333 1849,945 1815,900 1656,822 1386,657 1064,397 817,882 710,298
1976/1977 674,769 686,109 880,776 942,459 1008,167 1077,242 1154,063 1031,077 777,123 473,934 246,845 157,107
1977/1978 132,037 174,678 265,852 931,720 1367,043 1450,296 1481,395 1343,219 1084,492 771,926 538,862 444,948
1978/1979 415,839 425,827 470,049 1136,580 1252,831 1407,669 1404,289 1285,313 1029,598 716,124 481,765 383,930
1979/1980 353,079 374,126 392,571 659,678 923,094 1068,948 1062,248 918,339 664,442 355,680 129,893 47,766
1980/1981 110,457 449,646 846,214 1289,609 1551,525 1656,836 1658,374 1518,425 1256,823 944,590 709,451 613,102
1981/1982 596,196 1070,644 1307,124 1539,337 1681,646 1783,848 1761,403 1604,462 1328,517 1012,412 772,173 670,636
1982/1983 638,143 848,914 1431,178 1959,397 2319,595 2740,173 2854,506 2611,086 2367,951 2060,590 1827,695 1728,373
1983/1984 1699,996 1732,831 2032,914 2449,967 2614,631 2728,811 2678,799 2528,984 2264,152 1948,537 1708,043 1596,584
1984/1985 1555,433 1647,499 1775,196 2945,418 2991,293 2984,472 2770,973 2602,444 2354,925 2036,071 1784,366 1674,960
1985/1986 1642,387 1687,329 1761,497 1914,088 2030,433 2103,023 2080,068 1925,609 1654,158 1328,624 1084,164 978,025
1986/1987 976,207 1534,036 2451,080 2635,781 2988,071 2805,062 2721,183 2648,531 2401,229 2070,387 1811,527 1704,344
1987/1988 1694,706 1710,428 1746,318 2732,056 3347,644 2964,309 2822,409 2573,229 2308,431 1978,650 1724,841 1622,833
1988/1989 1595,859 1616,392 1750,334 2112,559 2640,674 2725,585 2684,148 2536,802 2266,553 1937,627 1686,487 1574,837
1989/1990 1535,186 1543,437 1610,172 1852,726 2106,485 2160,237 2110,557 1938,767 1659,987 1327,626 1077,335 988,214
1990/1991 959,712 990,245 1014,903 1058,641 1095,497 1164,534 1128,758 964,682 700,732 392,175 160,481 67,842
1991/1992 38,090 357,062 691,776 1092,593 1247,204 1414,794 1451,515 1324,693 1090,292 786,824 560,520 472,317
1992/1993 450,630 1211,075 2202,503 2473,256 2651,812 2859,747 2710,484 2553,477 2274,302 1933,866 1674,600 1554,842
1993/1994 1533,904 1609,611 1940,831 2189,169 2353,054 2413,030 2379,442 2221,812 1963,359 1633,208 1379,183 1266,544
1994/1995 1235,673 1273,379 1387,266 1727,776 1819,713 1885,114 1852,347 1673,214 1396,000 1068,657 821,102 711,793
1995/1996 680,329 684,536 784,784 1307,653 1564,574 1641,498 1625,539 1480,186 1209,713 884,809 659,835 576,984
1996/1997 540,227 547,522 602,961 733,114 925,545 980,223 941,492 790,103 533,938 234,571 18,268 0,000
1997/1998 0,000 81,715 863,188 990,246 1219,166 1502,234 1784,935 1687,990 1442,859 1131,546 900,289 800,886
1998/1999 1150,081 1176,584 1223,664 1251,174 1251,588 1257,030 1181,552 1003,836 730,613 414,805 183,556 90,816
1999/2000 59,774 59,296 89,086 112,099 175,064 719,993 691,456 563,590 368,920 146,145 0,000 0,000
2000/2001 0,000 0,438 1138,542 1375,704 1402,772 2013,699 2026,292 1881,897 1605,111 1276,232 1029,095 917,638
2001/2002 878,620 1275,355 1535,532 2595,330 3161,499 2865,551 2668,923 2507,315 2230,789 1893,847 1638,791 1524,118
2002/2003 1482,882 1659,817 1946,113 2304,590 2980,787 2986,529 2880,430 2612,732 2378,160 2073,797 1835,169 1735,486
2003/2004 1709,645 1753,950 1873,975 1957,659 1989,644 2038,621 1991,177 1826,241 1553,888 1228,641 980,522 870,628
2004/2005 836,549 843,101 890,139 1282,873 1406,392 1532,954 1499,444 1342,662 1076,955 757,591 519,406 419,968
2005/2006 384,394 424,839 1243,634 2330,506 3435,317 3216,964 2701,842 2559,649 2291,840 1959,319 1707,891 1597,621

VOLUMEN ALMACENADO POSTERIOR A ENTREGAS

Año

299



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1946/1947 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1947/1948 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1948/1949 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1949/1950 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1950/1951 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1951/1952 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1952/1953 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1953/1954 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1954/1955 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1955/1956 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1956/1957 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1957/1958 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1958/1959 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1959/1960 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1960/1961 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1961/1962 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1962/1963 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1963/1964 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1964/1965 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1965/1966 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1965/1967 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1967/1968 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1968/1969 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1969/1970 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1970/1971 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1971/1972 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1972/1973 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 90,401 72,619 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1973/1974 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1974/1975 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1975/1976 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1976/1977 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1977/1978 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1978/1979 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1979/1980 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1980/1981 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1981/1982 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1982/1983 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 40,173 154,506 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1983/1984 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 28,811 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1984/1985 0,000 0,000 0,000 245,418 291,293 284,472 70,973 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1985/1986 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1986/1987 0,000 0,000 0,000 0,000 288,071 105,062 21,183 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1987/1988 0,000 0,000 0,000 32,056 647,644 264,309 122,409 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1988/1989 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 25,585 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1989/1990 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1990/1991 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1991/1992 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1992/1993 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 159,747 10,484 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1993/1994 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1994/1995 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1995/1996 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1996/1997 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1997/1998 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1998/1999 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1999/2000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2000/2001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2001/2002 0,000 0,000 0,000 0,000 461,499 165,551 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2002/2003 0,000 0,000 0,000 0,000 280,787 286,529 180,430 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2003/2004 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2004/2005 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2005/2006 0,000 0,000 0,000 0,000 735,317 516,964 1,842 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Año

REBASES DESDE VERTEDERO

300



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 1345,8 1425,1 1497,2 1694,6 2003,8 2116,4 2095,9 1981,1 1719,0 1404,3 1166,7 1067,1
1946/1947 1033,8 1060,2 1173,9 1369,5 1484,6 1750,7 1738,6 1585,8 1320,1 1002,7 763,1 660,5
1947/1948 625,6 629,3 781,5 1171,4 1291,6 1435,7 1445,0 1289,8 1026,4 709,5 472,9 375,3
1948/1949 358,8 500,9 696,1 1054,9 1254,1 1547,2 1594,7 1457,7 1204,5 893,2 657,1 563,6
1949/1950 535,6 744,0 1068,1 1165,3 1200,3 1208,8 1154,4 988,0 721,9 409,8 182,1 93,9
1950/1951 88,4 377,9 791,3 946,0 1222,3 1582,4 1594,5 1486,5 1235,3 927,2 696,5 599,6
1951/1952 566,8 644,3 998,9 1401,4 1573,4 1672,3 1663,2 1514,1 1293,6 974,4 734,5 635,1
1952/1953 599,0 665,2 841,8 1062,0 1138,0 1167,5 1132,9 980,9 721,8 420,9 197,6 118,5
1953/1954 107,3 263,6 380,5 627,7 1184,8 1760,7 1817,2 1680,9 1420,4 1102,0 861,2 757,5
1954/1955 724,8 755,9 1163,5 1640,5 1847,2 1888,6 1855,8 1697,2 1430,5 1110,2 872,2 769,6
1955/1956 732,2 740,3 837,8 926,0 959,1 1127,6 1080,9 915,8 655,1 353,8 129,9 47,4
1956/1957 41,3 131,4 167,7 595,3 747,8 802,9 805,7 693,6 489,7 246,8 71,3 7,1
1957/1958 0,0 102,1 145,7 280,5 487,3 549,9 538,5 455,1 311,5 141,1 20,5 0,0
1958/1959 0,0 24,3 333,8 496,6 827,9 984,2 998,5 859,3 607,7 307,4 91,2 9,1
1959/1960 34,4 172,4 434,0 922,1 1189,5 1364,8 1370,0 1228,7 970,2 658,6 425,8 332,3
1960/1961 304,6 321,2 546,1 725,4 827,2 896,9 880,4 743,8 510,2 238,7 44,1 0,0
1961/1962 0,0 7,3 156,3 496,2 751,0 1199,5 1288,0 1160,3 912,2 602,8 373,8 281,6
1962/1963 257,6 271,2 360,7 414,2 515,1 536,6 533,8 448,6 305,4 138,4 18,3 0,0
1963/1964 0,0 7,8 56,2 348,3 676,4 1149,7 1166,9 1051,2 807,9 501,3 274,6 184,1
1964/1965 159,3 172,6 202,6 273,7 368,9 421,4 406,9 337,7 227,1 95,9 5,1 0,0
1965/1966 6,2 48,2 122,7 677,7 1219,3 1324,3 1323,6 1182,0 933,9 625,8 395,0 300,8
1965/1967 281,0 338,4 881,3 1289,7 1683,8 1851,7 1874,6 1730,9 1501,1 1186,5 946,4 844,0
1967/1968 811,7 896,8 980,6 1127,7 1200,5 1275,1 1240,1 1078,7 810,0 494,3 261,7 168,5
1968/1969 141,0 148,7 162,5 180,6 202,4 209,6 201,5 164,3 102,4 34,8 0,0 0,0
1969/1970 0,0 27,7 476,2 682,6 915,1 1060,1 1036,7 878,9 610,9 299,4 72,8 0,0
1970/1971 0,0 16,8 187,0 524,7 694,3 729,7 709,4 594,1 402,7 178,8 17,6 0,0
1971/1972 0,0 23,6 235,8 461,1 697,3 774,2 769,6 651,6 456,2 221,7 49,9 0,0
1972/1973 0,0 166,6 1571,7 2039,8 2380,7 2700,0 2700,0 2593,4 2336,4 2014,7 1770,1 1664,0
1973/1974 1626,7 1723,2 1970,7 2238,5 2417,9 2461,7 2457,3 2299,4 2028,6 1709,0 1453,4 1334,3
1974/1975 1285,6 1376,5 1423,8 1659,1 1711,3 1789,9 1763,0 1598,4 1332,2 1010,0 767,5 663,3
1975/1976 632,1 634,4 913,5 1598,8 1796,3 1849,9 1815,9 1656,8 1386,7 1064,4 817,9 710,3
1976/1977 674,8 686,1 880,8 942,5 1008,2 1077,2 1154,1 1031,1 777,1 473,9 246,8 157,1
1977/1978 132,0 174,7 265,9 931,7 1367,0 1450,3 1481,4 1343,2 1084,5 771,9 538,9 444,9
1978/1979 415,8 425,8 470,0 1136,6 1252,8 1407,7 1404,3 1285,3 1029,6 716,1 481,8 383,9
1979/1980 353,1 374,1 392,6 659,7 923,1 1068,9 1062,2 918,3 664,4 355,7 129,9 47,8
1980/1981 110,5 449,6 846,2 1289,6 1551,5 1656,8 1658,4 1518,4 1256,8 944,6 709,5 613,1
1981/1982 596,2 1070,6 1307,1 1539,3 1681,6 1783,8 1761,4 1604,5 1328,5 1012,4 772,2 670,6
1982/1983 638,1 848,9 1431,2 1959,4 2319,6 2700,0 2700,0 2611,1 2368,0 2060,6 1827,7 1728,4
1983/1984 1700,0 1732,8 2032,9 2450,0 2614,6 2700,0 2678,8 2529,0 2264,2 1948,5 1708,0 1596,6
1984/1985 1555,4 1647,5 1775,2 2700,0 2700,0 2700,0 2700,0 2602,4 2354,9 2036,1 1784,4 1675,0
1985/1986 1642,4 1687,3 1761,5 1914,1 2030,4 2103,0 2080,1 1925,6 1654,2 1328,6 1084,2 978,0
1986/1987 976,2 1534,0 2451,1 2635,8 2700,0 2700,0 2700,0 2648,5 2401,2 2070,4 1811,5 1704,3
1987/1988 1694,7 1710,4 1746,3 2700,0 2700,0 2700,0 2700,0 2573,2 2308,4 1978,6 1724,8 1622,8
1988/1989 1595,9 1616,4 1750,3 2112,6 2640,7 2700,0 2684,1 2536,8 2266,6 1937,6 1686,5 1574,8
1989/1990 1535,2 1543,4 1610,2 1852,7 2106,5 2160,2 2110,6 1938,8 1660,0 1327,6 1077,3 988,2
1990/1991 959,7 990,2 1014,9 1058,6 1095,5 1164,5 1128,8 964,7 700,7 392,2 160,5 67,8
1991/1992 38,1 357,1 691,8 1092,6 1247,2 1414,8 1451,5 1324,7 1090,3 786,8 560,5 472,3
1992/1993 450,6 1211,1 2202,5 2473,3 2651,8 2700,0 2700,0 2553,5 2274,3 1933,9 1674,6 1554,8
1993/1994 1533,9 1609,6 1940,8 2189,2 2353,1 2413,0 2379,4 2221,8 1963,4 1633,2 1379,2 1266,5
1994/1995 1235,7 1273,4 1387,3 1727,8 1819,7 1885,1 1852,3 1673,2 1396,0 1068,7 821,1 711,8
1995/1996 680,3 684,5 784,8 1307,7 1564,6 1641,5 1625,5 1480,2 1209,7 884,8 659,8 577,0
1996/1997 540,2 547,5 603,0 733,1 925,5 980,2 941,5 790,1 533,9 234,6 18,3 0,0
1997/1998 0,0 81,7 863,2 990,2 1219,2 1502,2 1784,9 1688,0 1442,9 1131,5 900,3 800,9
1998/1999 1150,1 1176,6 1223,7 1251,2 1251,6 1257,0 1181,6 1003,8 730,6 414,8 183,6 90,8
1999/2000 59,8 59,3 89,1 112,1 175,1 720,0 691,5 563,6 368,9 146,1 0,0 0,0
2000/2001 0,0 0,4 1138,5 1375,7 1402,8 2013,7 2026,3 1881,9 1605,1 1276,2 1029,1 917,6
2001/2002 878,6 1275,4 1535,5 2595,3 2700,0 2700,0 2668,9 2507,3 2230,8 1893,8 1638,8 1524,1
2002/2003 1482,9 1659,8 1946,1 2304,6 2700,0 2700,0 2700,0 2612,7 2378,2 2073,8 1835,2 1735,5
2003/2004 1709,6 1753,9 1874,0 1957,7 1989,6 2038,6 1991,2 1826,2 1553,9 1228,6 980,5 870,6
2004/2005 836,5 843,1 890,1 1282,9 1406,4 1533,0 1499,4 1342,7 1077,0 757,6 519,4 420,0
2005/2006 384,4 424,8 1243,6 2330,5 2700,0 2700,0 2700,0 2559,6 2291,8 1959,3 1707,9 1597,6

VOLUMEN ALMACENADO AL FINAL DEL PERIODO
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ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ANUAL

1945/1946 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1946/1947 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1947/1948 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1948/1949 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1949/1950 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1950/1951 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1951/1952 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1952/1953 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1953/1954 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1954/1955 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1955/1956 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1956/1957 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1957/1958 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1958/1959 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1959/1960 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1960/1961 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1961/1962 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1962/1963 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1963/1964 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1964/1965 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1965/1966 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1965/1967 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1967/1968 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1968/1969 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1969/1970 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1970/1971 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1971/1972 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1972/1973 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1973/1974 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1974/1975 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1975/1976 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1976/1977 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1977/1978 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1978/1979 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1979/1980 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1980/1981 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1981/1982 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1982/1983 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1983/1984 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1984/1985 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1985/1986 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1986/1987 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1987/1988 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1988/1989 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1989/1990 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1990/1991 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1991/1992 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1992/1993 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1993/1994 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1994/1995 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1995/1996 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1996/1997 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1997/1998 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1998/1999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1999/2000 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
2000/2001 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2001/2002 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002/2003 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2003/2004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2004/2005 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005/2006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

MESES DE FALLA 85%

Año

302



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ANUAL

1945/1946 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1946/1947 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1947/1948 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1948/1949 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1949/1950 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1950/1951 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1951/1952 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1952/1953 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1953/1954 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1954/1955 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1955/1956 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1956/1957 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1957/1958 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1958/1959 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1959/1960 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1960/1961 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1961/1962 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1962/1963 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1963/1964 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1964/1965 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1965/1966 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1965/1967 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1967/1968 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1968/1969 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1969/1970 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1970/1971 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1971/1972 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1972/1973 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1973/1974 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1974/1975 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1975/1976 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1976/1977 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1977/1978 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1978/1979 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1979/1980 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1980/1981 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1981/1982 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1982/1983 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1983/1984 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1984/1985 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1985/1986 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1986/1987 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1987/1988 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1988/1989 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1989/1990 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1990/1991 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1991/1992 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1992/1993 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1993/1994 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1994/1995 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1995/1996 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1996/1997 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
1997/1998 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1998/1999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1999/2000 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
2000/2001 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2001/2002 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002/2003 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2003/2004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2004/2005 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005/2006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

MESES DE FALLA 90%
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Criterio Falla 1 % ENTREGA Criterio Falla 2

0 100,0% 0
0 100,0% 0
0 100,0% 0
0 100,0% 0
0 100,0% 0
0 100,0% 0
0 100,0% 0
0 100,0% 0
0 100,0% 0
0 100,0% 0
0 100,0% 0
1 77,7% 1
1 50,6% 1
0 97,1% 0
0 100,0% 0
1 84,3% 1
0 100,0% 0
1 48,8% 1
0 100,0% 0
1 38,6% 1
0 100,0% 0
0 100,0% 0
0 100,0% 0
1 17,1% 1
1 96,1% 0
1 66,0% 1
1 73,6% 1
0 100,0% 0
0 100,0% 0
0 100,0% 0
0 100,0% 0
0 100,0% 0
0 100,0% 0
0 100,0% 0
0 100,0% 0
0 100,0% 0
0 100,0% 0
0 100,0% 0
0 100,0% 0
0 100,0% 0
0 100,0% 0
0 100,0% 0
0 100,0% 0
0 100,0% 0
0 100,0% 0
0 100,0% 0
0 100,0% 0
0 100,0% 0
0 100,0% 0
0 100,0% 0
0 100,0% 0
1 90,3% 0
0 100,0% 0
0 100,0% 0
1 62,3% 1
0 100,0% 0
0 100,0% 0
0 100,0% 0
0 100,0% 0
0 100,0% 0
0 97,3% 0

TOTAL 11 TOTAL 9
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ANEXO F 
MODELO DE SIMULACIÓN 

ESTACIONAL 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO F.1 
MODELO DE SIMULACIÓN ESTACIONAL  
SUPERFICIE CON SEGURIDAD DE 85 % 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR Anual
[m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s]

1945/1946 0,008 0,035 0,031 0,080 0,125 0,053 0,025 0,029 0,010 0,008 0,006 0,007 0,035
1946/1947 0,006 0,014 0,047 0,079 0,049 0,112 0,027 0,012 0,007 0,005 0,004 0,003 0,030
1947/1948 0,004 0,005 0,061 0,153 0,051 0,064 0,034 0,010 0,006 0,003 0,002 0,003 0,033
1948/1949 0,009 0,058 0,078 0,141 0,081 0,122 0,050 0,018 0,011 0,006 0,004 0,006 0,049
1949/1950 0,006 0,084 0,128 0,041 0,018 0,011 0,009 0,005 0,003 0,002 0,002 0,002 0,026
1950/1951 0,010 0,114 0,162 0,062 0,111 0,147 0,036 0,029 0,012 0,008 0,006 0,005 0,059
1951/1952 0,004 0,033 0,140 0,159 0,071 0,047 0,028 0,014 0,024 0,004 0,003 0,004 0,044
1952/1953 0,003 0,029 0,071 0,088 0,034 0,019 0,017 0,010 0,006 0,006 0,004 0,006 0,024
1953/1954 0,009 0,062 0,047 0,098 0,219 0,231 0,054 0,019 0,009 0,005 0,004 0,003 0,063
1954/1955 0,005 0,016 0,160 0,187 0,085 0,025 0,019 0,011 0,007 0,004 0,005 0,004 0,044
1955/1956 0,004 0,007 0,040 0,037 0,017 0,073 0,012 0,005 0,005 0,005 0,003 0,003 0,017
1956/1957 0,010 0,036 0,015 0,167 0,062 0,028 0,025 0,012 0,006 0,003 0,003 0,003 0,031
1957/1958 0,001 0,040 0,018 0,053 0,083 0,029 0,014 0,007 0,004 0,002 0,001 0,002 0,021
1958/1959 0,002 0,010 0,121 0,065 0,131 0,068 0,034 0,013 0,005 0,002 0,002 0,002 0,038
1959/1960 0,021 0,054 0,103 0,191 0,108 0,076 0,033 0,016 0,008 0,004 0,003 0,004 0,052
1960/1961 0,005 0,009 0,089 0,072 0,043 0,034 0,020 0,009 0,003 0,002 0,003 0,004 0,024
1961/1962 0,003 0,003 0,058 0,133 0,102 0,181 0,064 0,020 0,011 0,005 0,004 0,004 0,049
1962/1963 0,006 0,007 0,036 0,023 0,042 0,014 0,017 0,006 0,003 0,002 0,000 0,001 0,013
1963/1964 0,001 0,004 0,019 0,114 0,130 0,190 0,037 0,025 0,013 0,005 0,003 0,003 0,045
1964/1965 0,004 0,007 0,013 0,029 0,039 0,025 0,009 0,004 0,004 0,002 0,001 0,001 0,012
1965/1966 0,008 0,017 0,030 0,216 0,213 0,049 0,030 0,015 0,011 0,005 0,003 0,003 0,050
1965/1967 0,008 0,024 0,212 0,161 0,157 0,074 0,041 0,017 0,021 0,007 0,004 0,004 0,061
1967/1968 0,006 0,037 0,035 0,060 0,033 0,037 0,017 0,007 0,003 0,001 0,001 0,002 0,020
1968/1969 0,003 0,004 0,006 0,008 0,010 0,006 0,005 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,004
1969/1970 0,000 0,011 0,175 0,082 0,094 0,064 0,020 0,008 0,001 0,001 0,001 0,001 0,038
1970/1971 0,002 0,007 0,067 0,132 0,069 0,020 0,015 0,006 0,003 0,002 0,001 0,001 0,027
1971/1972 0,002 0,010 0,083 0,089 0,094 0,036 0,022 0,008 0,006 0,003 0,001 0,003 0,030
1972/1973 0,003 0,065 0,545 0,184 0,138 0,169 0,063 0,034 0,015 0,009 0,007 0,006 0,103
1973/1974 0,006 0,042 0,100 0,107 0,075 0,027 0,032 0,013 0,008 0,008 0,001 0,000 0,035
1974/1975 0,001 0,040 0,022 0,094 0,026 0,040 0,021 0,008 0,007 0,003 0,002 0,003 0,022
1975/1976 0,005 0,004 0,110 0,268 0,082 0,030 0,019 0,010 0,005 0,003 0,001 0,002 0,045
1976/1977 0,004 0,008 0,078 0,027 0,030 0,034 0,059 0,022 0,008 0,006 0,003 0,003 0,023
1977/1978 0,004 0,018 0,037 0,259 0,173 0,041 0,043 0,017 0,008 0,005 0,004 0,005 0,051
1978/1979 0,005 0,007 0,019 0,260 0,050 0,068 0,029 0,024 0,009 0,004 0,003 0,003 0,040
1979/1980 0,004 0,011 0,009 0,105 0,106 0,064 0,027 0,013 0,007 0,002 0,002 0,003 0,029
1980/1981 0,037 0,133 0,156 0,174 0,106 0,050 0,032 0,017 0,008 0,006 0,005 0,005 0,061
1981/1982 0,011 0,187 0,095 0,093 0,060 0,049 0,023 0,011 0,003 0,005 0,003 0,004 0,045
1982/1983 0,005 0,085 0,228 0,207 0,145 0,173 0,094 0,041 0,021 0,014 0,012 0,009 0,086
1983/1984 0,010 0,018 0,120 0,165 0,070 0,055 0,026 0,017 0,012 0,011 0,008 0,004 0,043
1984/1985 0,005 0,040 0,053 0,456 0,119 0,121 0,062 0,037 0,019 0,010 0,004 0,005 0,078
1985/1986 0,008 0,022 0,033 0,063 0,051 0,038 0,024 0,013 0,006 0,003 0,003 0,004 0,022
1986/1987 0,018 0,220 0,358 0,076 0,143 0,051 0,043 0,055 0,019 0,006 0,002 0,006 0,083
1987/1988 0,017 0,011 0,018 0,385 0,257 0,113 0,082 0,026 0,012 0,005 0,003 0,008 0,078
1988/1989 0,010 0,013 0,056 0,144 0,210 0,044 0,028 0,018 0,010 0,006 0,004 0,004 0,045
1989/1990 0,005 0,008 0,030 0,097 0,104 0,031 0,014 0,007 0,003 0,001 0,001 0,010 0,026
1990/1991 0,008 0,016 0,013 0,020 0,019 0,035 0,016 0,006 0,004 0,003 0,000 0,000 0,012
1991/1992 0,001 0,125 0,131 0,157 0,064 0,073 0,045 0,021 0,017 0,009 0,007 0,007 0,055
1992/1993 0,008 0,297 0,386 0,109 0,075 0,091 0,039 0,018 0,007 0,001 0,001 0,001 0,086
1993/1994 0,012 0,034 0,132 0,100 0,069 0,033 0,021 0,013 0,013 0,003 0,001 0,002 0,036
1994/1995 0,008 0,019 0,047 0,135 0,041 0,035 0,019 0,003 0,003 0,001 0,001 0,001 0,026
1995/1996 0,006 0,005 0,041 0,205 0,104 0,039 0,025 0,015 0,004 0,001 0,008 0,010 0,039
1996/1997 0,003 0,006 0,024 0,053 0,078 0,029 0,014 0,008 0,002 0,001 0,000 0,000 0,018
1997/1998 0,011 0,032 0,304 0,052 0,093 0,118 0,140 0,034 0,015 0,008 0,007 0,005 0,068
1998/1999 0,154 0,015 0,022 0,014 0,005 0,010 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,019
1999/2000 0,000 0,001 0,012 0,010 0,026 0,215 0,011 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,023
2000/2001 0,000 0,001 0,441 0,095 0,015 0,245 0,037 0,017 0,004 0,002 0,002 0,001 0,072
2001/2002 0,003 0,157 0,104 0,413 0,225 0,075 0,023 0,013 0,007 0,002 0,002 0,003 0,086
2002/2003 0,004 0,073 0,114 0,142 0,268 0,121 0,104 0,041 0,024 0,016 0,010 0,009 0,077
2003/2004 0,011 0,022 0,050 0,036 0,018 0,029 0,014 0,009 0,005 0,003 0,001 0,002 0,017
2004/2005 0,005 0,006 0,021 0,155 0,053 0,057 0,018 0,010 0,005 0,002 0,002 0,002 0,028
2005/2006 0,002 0,018 0,319 0,423 0,433 0,210 0,035 0,021 0,011 0,004 0,004 0,005 0,124

CAUDALES MEDIOS MENSUALES AFLUENTES

Año

307



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ANUAL
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1946/1947 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1947/1948 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1948/1949 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1949/1950 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1950/1951 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1951/1952 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1952/1953 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1953/1954 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1954/1955 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1955/1956 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1956/1957 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1957/1958 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1958/1959 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1959/1960 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1960/1961 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1961/1962 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1962/1963 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1963/1964 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1964/1965 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1965/1966 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1965/1967 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1967/1968 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1968/1969 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1969/1970 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1970/1971 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1971/1972 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1972/1973 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1973/1974 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1974/1975 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1975/1976 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1976/1977 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1977/1978 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1978/1979 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1979/1980 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1980/1981 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1981/1982 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1982/1983 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1983/1984 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1984/1985 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1985/1986 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1986/1987 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1987/1988 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1988/1989 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1989/1990 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1990/1991 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1991/1992 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1992/1993 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1993/1994 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1994/1995 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1995/1996 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1996/1997 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1997/1998 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1998/1999 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
1999/2000 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
2000/2001 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
2001/2002 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
2002/2003 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
2003/2004 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
2004/2005 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707
2005/2006 31,743 0,000 0,000 0,000 0,000 5,359 69,040 214,875 343,869 420,499 292,508 80,814 1458,707

CAUDALES MEDIOS MENSUALES DEMANDADOS

Año

308



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 385,7 392,2 476,6 552,2 752,6 1065,5 1182,3 1162,5 1027,4 728,8 365,2 117,9
1946/1947 60,4 46,8 81,9 201,4 401,2 521,5 794,8 803,1 688,6 480,8 229,2 59,0
1947/1948 17,2 7,0 17,7 174,6 567,5 690,9 839,6 864,0 736,7 515,1 245,4 61,4
1948/1949 15,2 18,2 164,8 362,2 722,5 923,3 1217,5 1259,2 1090,7 784,7 404,9 142,4
1949/1950 79,6 63,9 276,9 603,3 702,3 739,6 752,4 716,6 590,6 387,3 144,5 0,0
1950/1951 0,0 7,7 298,5 712,3 867,3 1143,9 1502,8 1493,4 1309,4 935,4 473,2 157,1
1951/1952 75,2 49,1 132,5 490,0 894,2 1068,1 1169,2 1158,0 986,3 726,8 356,1 103,2
1952/1953 41,3 20,9 93,6 274,0 497,0 576,4 612,1 604,9 516,2 355,2 165,4 36,8
1953/1954 13,7 19,7 177,5 295,2 542,9 1100,4 1674,5 1701,4 1463,8 1040,3 518,4 159,8
1954/1955 64,3 37,3 75,7 487,0 966,1 1175,3 1219,5 1183,4 996,4 681,2 298,5 42,1
1955/1956 0,0 0,0 15,8 118,9 211,6 250,3 428,3 420,8 350,1 234,7 102,0 12,6
1956/1957 0,0 12,9 103,4 140,1 567,9 720,5 776,1 781,4 669,9 465,4 216,6 49,0
1957/1958 7,5 0,00 102,1 145,7 280,5 487,3 550,0 539,2 453,2 304,4 124,5 5,6
1958/1959 0,0 0,0 24,3 333,8 496,6 827,9 984,4 999,8 855,9 594,8 277,3 63,4
1959/1960 7,1 37,7 175,6 437,2 925,3 1192,7 1366,8 1356,3 1158,3 807,6 379,5 85,5
1960/1961 11,9 0,0 21,0 248,8 429,7 533,8 607,5 610,0 517,1 350,6 152,6 23,0
1961/1962 0,0 0,0 7,3 156,3 496,2 751,0 1199,0 1279,8 1120,1 819,1 439,9 179,6
1962/1963 110,3 93,2 109,5 200,8 255,6 357,9 381,9 390,0 328,5 221,1 94,5 9,0
1963/1964 0,0 0,0 7,8 56,2 348,3 676,4 1149,4 1161,3 1020,8 736,2 374,1 125,2
1964/1965 60,2 42,0 57,3 88,7 161,2 257,9 312,6 306,1 253,9 169,2 66,4 0,0
1965/1966 0,0 10,8 52,8 127,2 682,2 1223,8 1327,7 1313,3 1120,5 789,4 375,5 90,4
1965/1967 17,4 4,9 66,5 611,0 1020,3 1415,5 1582,8 1582,0 1352,2 983,4 494,1 156,5
1967/1968 68,8 45,0 137,5 225,9 376,7 454,1 536,8 535,0 451,0 301,8 124,2 7,1
1968/1969 0,0 0,0 9,7 25,1 44,9 69,1 80,2 84,0 71,0 44,3 13,7 0,0
1969/1970 0,0 0,0 27,7 476,2 682,6 915,1 1060,2 1035,6 866,2 577,8 235,9 4,4
1970/1971 0,0 0,0 16,8 187,0 524,7 694,3 729,9 710,4 591,5 393,3 156,5 0,0
1971/1972 0,0 0,0 23,6 235,8 461,1 697,3 774,4 770,6 648,9 446,1 198,0 28,5
1972/1973 0,0 0,0 166,6 1571,7 2039,8 2380,7 2700,0 2689,6 2316,5 1634,7 792,9 211,3
1973/1974 59,3 10,8 118,2 372,1 644,9 830,5 883,4 899,7 772,6 546,0 274,9 78,1
1974/1975 22,9 3,2 104,1 158,1 398,4 457,1 546,3 556,1 472,1 329,8 151,4 34,0
1975/1976 5,6 4,7 14,0 297,4 984,9 1184,6 1240,7 1202,0 1010,8 686,3 294,6 25,1
1976/1977 0,0 0,0 18,7 218,3 283,5 354,0 431,7 546,6 515,0 402,7 262,5 161,8
1977/1978 134,2 128,0 170,7 261,9 927,8 1363,2 1445,0 1456,8 1250,3 881,2 430,3 121,8
1978/1979 44,4 21,8 37,2 85,3 753,7 871,8 1029,0 1029,1 907,0 644,5 318,8 95,4
1979/1980 37,3 21,4 47,3 69,2 338,6 604,4 754,2 764,7 658,9 463,0 218,3 52,7
1980/1981 14,1 88,7 428,2 824,9 1268,3 1530,3 1633,6 1607,0 1371,2 955,3 451,0 105,3
1981/1982 20,0 8,8 487,9 726,7 960,6 1105,0 1209,6 1183,7 998,8 675,4 298,3 40,4
1982/1983 0,0 0,0 217,3 802,3 1332,1 1694,5 2114,2 2221,1 1968,8 1464,2 833,7 398,3
1983/1984 284,2 252,3 292,9 598,0 1018,8 1188,5 1308,7 1285,5 1100,9 776,0 381,5 112,5
1984/1985 42,2 22,2 124,7 259,2 1433,3 1728,4 2013,2 2042,6 1798,3 1315,4 704,7 273,7
1985/1986 158,7 128,4 182,7 263,2 421,1 544,5 627,9 638,8 553,9 388,9 185,9 51,8
1986/1987 20,9 51,1 614,4 1533,8 1720,7 2075,6 2179,2 2149,8 1925,8 1402,7 731,3 259,5
1987/1988 138,3 127,9 153,3 196,2 1186,3 1838,0 2101,8 2177,5 1889,7 1367,0 718,2 266,2
1988/1989 153,2 126,4 156,3 296,5 663,4 1196,9 1288,0 1271,2 1092,3 767,2 365,7 90,8
1989/1990 22,2 4,5 23,8 98,6 347,3 608,1 672,2 654,0 545,4 363,0 141,6 0,0
1990/1991 0,0 2,9 42,5 73,7 123,3 168,1 250,1 266,6 228,4 159,3 78,5 19,6
1991/1992 1,3 0,0 319,6 654,5 1055,5 1210,2 1376,9 1397,8 1213,0 884,7 462,5 173,8
1992/1993 103,3 88,3 851,3 1843,6 2115,2 2295,0 2499,0 2441,2 2072,5 1438,7 662,8 126,6
1993/1994 0,0 0,0 86,6 424,0 677,0 846,8 915,2 900,2 767,9 545,1 253,4 51,9
1994/1995 1,6 0,0 47,8 168,5 513,6 611,3 685,5 681,1 560,1 372,1 147,4 0,0
1995/1996 0,0 0,0 11,5 117,2 643,1 902,9 983,8 975,8 836,7 574,3 255,6 57,4
1996/1997 22,4 4,9 18,5 78,7 212,6 409,1 470,9 465,7 394,4 261,7 103,6 0,3
1997/1998 0,0 15,5 97,0 878,4 1005,4 1234,2 1515,6 1775,4 1599,6 1227,4 756,0 432,0
1998/1999 339,8 689,4 718,1 766,8 795,8 798,3 807,6 747,8 602,0 378,5 116,6 0,0
1999/2000 0,0 0,0 0,0 30,4 54,1 118,1 664,0 639,9 518,1 331,3 113,4 0,0
2000/2001 0,0 0,0 0,4 1138,5 1375,7 1402,8 2010,2 1976,6 1680,6 1161,2 532,6 102,1
2001/2002 0,0 0,0 403,3 666,7 1728,7 2297,1 2459,0 2362,0 1984,8 1363,7 603,4 80,7
2002/2003 0,0 0,0 187,0 478,9 841,6 1522,9 1811,5 1961,1 1757,7 1336,1 798,3 419,0
2003/2004 320,9 297,4 348,9 474,0 562,1 600,3 659,2 643,2 542,4 368,0 155,6 12,6
2004/2005 0,0 0,0 14,8 68,1 464,9 592,8 726,0 715,4 606,3 414,1 179,2 22,2
2005/2006 0,0 0,0 45,7 866,5 1954,3 2700,0 2700,0 2598,7 2129,7 1338,5 366,9 0,0

VOLUMEN INICIAL

Año

309



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 395,7 437,9 517,4 655,6 914,4 1134,4 1214,7 1199,6 1040,5 739,1 373,6 126,4
1946/1947 68,6 65,5 143,1 303,5 465,2 666,2 829,9 819,3 697,3 486,6 233,8 63,1
1947/1948 22,3 13,2 97,2 373,5 633,7 773,9 884,2 877,5 744,5 519,0 248,0 64,6
1948/1949 27,4 92,8 265,6 545,2 828,1 1080,9 1281,7 1282,6 1104,8 792,8 409,9 149,9
1949/1950 87,4 172,4 442,9 656,0 725,8 754,3 764,0 723,0 594,9 389,7 146,8 2,9
1950/1951 13,5 154,9 508,4 793,3 1011,3 1335,0 1549,3 1531,4 1324,7 945,2 481,2 163,4
1951/1952 80,8 92,1 313,5 695,4 986,8 1129,1 1205,5 1175,6 1017,2 731,5 360,1 108,6
1952/1953 45,6 58,3 185,5 388,0 540,9 601,6 633,5 618,4 523,9 363,3 170,2 44,8
1953/1954 24,9 99,9 238,3 421,6 826,8 1399,5 1744,0 1726,2 1475,7 1046,4 523,1 164,2
1954/1955 71,2 57,6 283,5 729,9 1076,5 1208,1 1244,7 1197,3 1005,4 686,4 304,6 47,0
1955/1956 4,6 8,7 68,3 166,7 233,6 344,7 443,4 427,5 356,0 241,3 105,3 16,9
1956/1957 12,6 59,2 123,0 356,4 648,8 756,8 809,2 797,5 677,7 469,7 220,2 52,6
1957/1958 8,7 52,1 125,2 214,8 387,4 525,4 567,5 548,6 458,6 307,0 126,1 7,8
1958/1959 2,7 13,0 180,7 417,7 666,9 915,6 1028,9 1016,9 862,4 597,1 280,4 65,6
1959/1960 34,7 108,1 308,7 684,5 1064,8 1291,0 1409,0 1376,4 1168,1 813,4 383,3 90,2
1960/1961 18,0 11,3 136,2 341,6 485,7 577,8 633,7 621,1 521,4 353,7 155,9 28,3
1961/1962 4,2 4,5 82,8 328,5 628,1 985,1 1282,3 1306,3 1134,7 825,2 444,6 184,3
1962/1963 117,6 102,7 156,7 230,0 309,9 375,5 403,3 397,5 332,5 223,5 94,9 9,8
1963/1964 1,6 4,7 32,7 204,0 516,4 922,6 1196,8 1193,2 1037,0 742,6 378,5 129,1
1964/1965 65,7 50,6 73,9 126,2 212,0 290,0 324,1 311,9 259,1 171,4 68,4 1,6
1965/1966 10,3 32,6 91,1 407,3 958,5 1287,0 1366,8 1332,9 1135,3 796,4 379,7 94,4
1965/1967 27,1 36,6 341,2 819,2 1224,0 1511,4 1635,9 1603,4 1380,0 992,1 499,7 162,1
1967/1968 76,4 92,5 183,3 303,5 419,1 502,1 558,4 544,4 454,6 303,6 125,4 9,5
1968/1969 3,8 5,7 18,0 35,6 58,1 76,5 86,8 86,9 71,3 44,3 13,7 0,0
1969/1970 0,0 14,6 254,0 582,4 803,9 997,6 1086,7 1045,7 868,1 578,5 236,6 5,6
1970/1971 2,0 9,2 103,0 358,2 614,0 720,3 749,0 718,6 595,7 395,5 157,5 1,3
1971/1972 2,6 12,6 131,0 350,8 583,5 744,2 802,8 781,3 657,0 450,1 199,7 31,8
1972/1973 3,5 84,6 873,0 1810,7 2218,1 2599,5 2781,1 2733,5 2336,4 1646,0 801,9 219,7
1973/1974 67,5 65,6 247,2 511,3 742,7 866,0 925,2 916,8 783,6 556,1 276,3 78,3
1974/1975 24,2 54,7 132,4 280,4 431,5 508,3 574,1 566,5 480,7 333,3 154,6 37,4
1975/1976 12,6 10,1 157,2 644,3 1090,6 1223,5 1265,2 1215,4 1017,7 690,2 296,1 27,2
1976/1977 5,1 10,1 119,7 252,8 322,0 398,7 508,7 574,7 525,7 410,4 266,2 165,5
1977/1978 139,0 151,2 218,2 597,9 1151,5 1415,8 1500,6 1479,0 1260,9 887,7 435,6 127,7
1978/1979 50,7 30,3 62,1 422,1 817,9 960,1 1067,0 1060,6 918,6 650,1 322,7 98,6
1979/1980 42,3 35,2 59,1 205,6 475,4 687,3 789,2 781,9 668,3 466,1 220,6 57,2
1980/1981 61,6 261,1 629,8 1050,6 1405,8 1594,5 1675,2 1629,3 1381,5 963,3 457,0 112,0
1981/1982 33,7 250,9 610,5 847,2 1038,6 1168,0 1239,6 1197,9 1002,5 681,9 302,6 45,1
1982/1983 6,4 110,1 512,7 1071,2 1519,9 1918,5 2236,2 2273,8 1995,8 1483,0 848,8 410,4
1983/1984 297,1 275,4 448,2 812,0 1109,6 1259,7 1342,9 1307,7 1116,4 789,9 392,1 117,9
1984/1985 48,3 74,6 193,7 849,9 1587,6 1884,8 2093,5 2090,9 1823,0 1328,3 710,2 280,5
1985/1986 169,3 157,4 224,8 344,5 486,7 593,4 658,9 655,8 562,1 393,2 190,2 56,7
1986/1987 44,6 335,9 1078,3 1632,0 1905,5 2142,3 2234,6 2221,2 1950,9 1409,9 733,5 267,6
1987/1988 160,5 142,3 176,4 694,5 1518,8 1984,2 2207,8 2211,2 1905,5 1374,0 722,3 276,4
1988/1989 166,5 143,1 228,3 482,7 935,6 1253,5 1324,8 1294,7 1105,1 774,4 370,8 95,9
1989/1990 28,9 15,0 62,1 224,7 481,6 647,8 690,1 662,5 549,9 363,9 143,0 13,3
1990/1991 10,3 23,5 58,9 99,5 147,6 213,0 270,9 274,0 233,3 163,1 78,5 19,6
1991/1992 2,2 161,7 490,0 858,6 1138,8 1304,9 1435,1 1425,5 1235,7 895,8 471,4 182,8
1992/1993 113,5 473,5 1352,1 1984,6 2213,0 2413,1 2549,0 2465,0 2081,0 1440,1 663,9 127,6
1993/1994 16,0 44,2 257,4 553,4 766,9 890,2 942,2 917,0 784,6 549,5 255,1 55,0
1994/1995 11,7 24,7 109,3 343,4 566,7 656,1 710,8 684,6 563,6 373,5 148,4 1,2
1995/1996 7,2 6,6 65,2 382,6 778,1 952,9 1016,5 995,2 842,3 575,5 266,1 70,3
1996/1997 25,9 12,5 49,4 147,0 314,0 446,2 488,6 475,8 397,5 262,5 104,2 0,7
1997/1998 14,4 57,3 490,6 945,7 1125,7 1386,7 1697,7 1819,9 1619,4 1237,2 765,7 438,7
1998/1999 539,0 708,3 746,1 784,8 802,2 811,7 808,8 748,6 602,8 379,1 117,2 0,6
1999/2000 0,6 0,8 15,9 43,0 87,4 397,3 678,6 641,0 518,9 332,1 114,2 0,8
2000/2001 0,6 1,0 572,6 1261,4 1395,7 1720,0 2058,8 1998,4 1685,8 1163,4 535,3 103,9
2001/2002 4,5 203,9 538,0 1201,9 2020,4 2394,0 2488,2 2378,2 1994,3 1366,6 606,3 84,1
2002/2003 5,8 94,8 335,4 663,5 1188,3 1680,3 1946,5 2014,6 1788,9 1356,5 810,6 430,9
2003/2004 335,1 326,2 414,1 520,9 585,6 637,4 677,8 654,5 549,3 371,7 157,4 14,9
2004/2005 6,8 8,2 42,2 268,5 533,0 667,3 749,5 728,4 613,3 417,1 181,6 25,1
2005/2006 2,9 23,7 458,9 1414,8 2515,3 2972,6 2745,7 2625,6 2143,9 1344,1 372,0 6,0

VOLUMEN AUXILIAR

Año

310



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[há] [há] [há] [há] [há] [há] [há] [há] [há] [há] [há] [há]

1945/1946 12,810 13,485 14,676 16,803 19,851 21,872 22,396 22,298 21,257 18,031 12,428 5,314
1946/1947 3,653 3,571 5,964 11,008 13,899 16,967 19,090 18,984 17,436 14,219 9,146 3,511
1947/1948 2,147 1,494 4,376 12,427 16,463 18,478 19,580 19,523 18,103 14,700 9,568 3,549
1948/1949 2,424 4,300 10,060 15,095 19,072 21,522 22,833 22,838 21,678 18,699 13,043 6,229
1949/1950 4,172 7,074 13,561 16,810 17,848 18,232 18,355 17,809 15,857 12,708 6,109 0,459
1950/1951 1,526 6,420 14,542 18,705 21,065 23,179 24,565 24,449 23,112 20,172 14,138 6,741
1951/1952 3,994 4,285 11,237 17,408 20,792 21,838 22,336 22,141 21,104 17,927 12,182 4,612
1952/1953 3,074 3,390 7,546 12,680 15,030 15,962 16,460 16,224 14,774 12,241 6,992 3,053
1953/1954 2,294 4,404 9,283 13,231 19,059 23,598 25,815 25,701 24,090 21,296 14,762 6,768
1954/1955 3,724 3,373 10,528 17,905 21,493 22,354 22,592 22,283 21,026 17,275 11,034 3,111
1955/1956 0,653 1,087 3,644 6,863 9,140 11,889 13,569 13,323 12,106 9,373 4,480 1,787
1956/1957 1,448 3,412 5,178 12,113 16,698 18,264 18,879 18,752 17,143 13,966 8,721 3,250
1957/1958 1,083 3,238 5,264 8,548 12,670 14,797 15,435 15,147 13,799 11,090 5,301 0,992
1958/1959 0,427 1,478 7,375 13,169 16,978 19,862 21,181 21,102 19,391 15,892 10,448 3,575
1959/1960 2,735 4,590 11,128 17,246 21,416 22,893 23,659 23,448 22,092 18,923 12,598 4,243
1960/1961 1,867 1,333 5,698 11,826 14,205 15,593 16,463 16,266 14,737 12,062 6,456 2,469
1961/1962 0,604 0,637 4,050 11,560 16,376 20,760 22,837 22,993 21,874 19,043 13,588 7,506
1962/1963 4,967 4,415 6,486 9,031 11,155 12,462 12,936 12,840 11,642 8,826 4,339 1,197
1963/1964 0,302 0,662 2,656 8,188 14,662 19,930 22,279 22,256 21,234 18,077 12,515 5,421
1964/1965 3,577 3,203 3,799 5,304 8,456 10,688 11,467 11,199 9,883 7,038 3,647 0,302
1965/1966 1,241 2,654 4,262 13,001 20,340 22,867 23,386 23,166 21,878 18,740 12,537 4,331
1965/1967 2,411 2,801 11,819 18,983 22,457 24,320 25,122 24,913 23,471 20,895 14,413 6,692
1967/1968 3,868 4,294 7,470 11,009 13,191 14,448 15,296 15,083 13,738 11,012 5,274 1,160
1968/1969 0,559 0,770 1,872 2,768 3,385 3,871 4,159 4,159 3,726 3,037 1,540 0,092
1969/1970 0,092 1,617 9,740 15,664 18,823 20,975 21,560 21,291 19,441 15,604 9,232 0,764
1970/1971 0,347 1,137 4,415 12,148 16,155 17,770 18,162 17,747 15,870 12,807 6,516 0,258
1971/1972 0,417 1,446 5,493 12,007 15,682 18,099 18,810 18,567 16,826 13,672 8,043 2,622
1972/1973 0,528 4,098 19,484 26,241 28,820 31,200 32,321 32,027 29,562 25,187 18,800 8,705
1973/1974 3,624 3,573 9,544 14,586 18,079 19,423 19,955 19,874 18,593 15,261 10,343 3,922
1974/1975 2,257 3,302 5,549 10,447 13,385 14,541 15,536 15,419 14,129 11,659 6,406 2,827
1975/1976 1,446 1,225 6,505 16,628 21,586 22,454 22,725 22,401 21,107 17,331 10,836 2,415
1976/1977 0,713 1,225 5,049 9,707 11,421 12,860 14,547 15,546 14,801 13,051 10,077 6,819
1977/1978 5,807 6,276 8,656 15,905 21,984 23,703 24,251 24,112 22,697 19,611 13,449 5,363
1978/1979 3,205 2,559 3,485 13,238 18,970 20,361 21,431 21,389 19,890 16,718 11,436 4,392
1979/1980 2,980 2,751 3,410 8,243 14,052 17,288 18,658 18,574 16,999 13,912 8,736 3,363
1980/1981 3,472 9,938 16,402 21,323 23,638 24,856 25,374 25,079 23,480 20,406 13,775 4,746
1981/1982 2,698 9,653 16,101 19,254 21,244 22,091 22,559 22,287 21,007 17,207 10,989 3,060
1982/1983 0,848 4,669 14,607 21,458 24,376 26,927 28,934 29,170 27,417 24,137 19,269 13,051
1983/1984 10,858 10,319 13,642 18,908 21,710 22,690 23,230 23,002 21,754 18,666 12,749 4,977
1984/1985 3,143 3,818 7,835 19,278 24,812 26,713 28,035 28,019 26,319 23,136 17,626 10,451
1985/1986 6,959 6,513 8,868 11,884 14,220 15,835 16,855 16,807 15,351 12,768 7,715 3,351
1986/1987 3,046 11,711 21,505 25,097 26,844 28,343 28,924 28,840 27,133 23,665 17,954 10,113
1987/1988 6,630 5,936 7,220 17,396 24,368 27,344 28,755 28,777 26,845 23,432 17,799 10,346
1988/1989 6,855 5,964 8,977 14,160 20,064 22,649 23,113 22,917 21,681 18,483 12,379 4,357
1989/1990 2,496 1,643 3,484 8,866 14,144 16,683 17,329 16,910 15,166 12,254 5,962 1,509
1990/1991 1,241 2,219 3,406 4,401 6,138 8,487 10,201 10,285 9,130 6,730 3,928 1,977
1991/1992 0,368 6,677 14,268 19,357 21,901 22,983 23,828 23,766 22,533 19,682 13,991 7,453
1992/1993 4,806 14,023 23,290 27,346 28,788 30,041 30,886 30,365 27,956 23,860 16,931 5,360
1993/1994 1,726 3,036 9,835 15,220 18,392 19,633 20,136 19,876 18,605 15,159 9,771 3,310
1994/1995 1,370 2,284 4,638 11,862 15,423 16,812 17,634 17,248 15,374 12,427 6,171 0,250
1995/1996 0,934 0,870 3,565 12,587 18,528 20,266 21,099 20,959 19,208 15,558 10,074 3,700
1996/1997 2,348 1,439 3,171 6,115 11,247 13,611 14,247 14,057 12,840 9,976 4,437 0,185
1997/1998 1,597 3,366 14,277 20,177 21,815 23,514 25,518 26,299 25,016 22,543 18,376 13,498
1998/1999 15,001 17,598 18,124 18,608 18,803 18,905 18,875 18,158 15,981 12,526 4,952 0,172
1999/2000 0,172 0,198 1,712 3,000 4,173 12,836 17,157 16,576 14,700 11,634 4,834 0,198
2000/2001 0,172 0,224 15,513 22,700 23,572 25,661 27,816 27,434 25,442 22,062 14,945 4,427
2001/2002 0,644 8,185 14,986 22,313 27,573 29,922 30,509 29,823 27,408 23,384 16,035 4,086
2002/2003 0,781 4,338 11,702 16,925 22,224 25,407 27,105 27,537 26,102 23,318 18,894 13,376
2003/2004 11,695 11,510 13,111 14,729 15,713 16,520 17,144 16,787 15,158 12,395 6,514 1,636
2004/2005 0,891 1,039 2,979 10,138 14,910 16,984 18,169 17,884 16,145 13,160 7,410 2,305
2005/2006 0,452 2,227 13,804 23,696 30,678 33,494 32,103 31,362 28,353 23,238 12,401 0,803

SUPERFICIE 

Año

311



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[há] [há] [há] [há] [há] [há] [há] [há] [há] [há] [há] [há]

1945/1946 12,810 13,485 14,676 16,803 19,851 21,872 22,396 22,298 21,257 18,031 12,428 5,314
1946/1947 3,653 3,571 5,964 11,008 13,899 16,967 19,090 18,984 17,436 14,219 9,146 3,511
1947/1948 2,642 2,642 4,376 12,427 16,463 18,478 19,580 19,523 18,103 14,700 9,568 3,549
1948/1949 2,642 4,300 10,060 15,095 19,072 21,522 22,833 22,838 21,678 18,699 13,043 6,229
1949/1950 4,172 7,074 13,561 16,810 17,848 18,232 18,355 17,809 15,857 12,708 6,109 2,642
1950/1951 2,642 6,420 14,542 18,705 21,065 23,179 24,565 24,449 23,112 20,172 14,138 6,741
1951/1952 3,994 4,285 11,237 17,408 20,792 21,838 22,336 22,141 21,104 17,927 12,182 4,612
1952/1953 3,074 3,390 7,546 12,680 15,030 15,962 16,460 16,224 14,774 12,241 6,992 3,053
1953/1954 2,642 4,404 9,283 13,231 19,059 23,598 25,815 25,701 24,090 21,296 14,762 6,768
1954/1955 3,724 3,373 10,528 17,905 21,493 22,354 22,592 22,283 21,026 17,275 11,034 3,111
1955/1956 2,642 2,642 3,644 6,863 9,140 11,889 13,569 13,323 12,106 9,373 4,480 2,642
1956/1957 2,642 3,412 5,178 12,113 16,698 18,264 18,879 18,752 17,143 13,966 8,721 3,250
1957/1958 2,642 3,238 5,264 8,548 12,670 14,797 15,435 15,147 13,799 11,090 5,301 2,642
1958/1959 2,642 2,642 7,375 13,169 16,978 19,862 21,181 21,102 19,391 15,892 10,448 3,575
1959/1960 2,735 4,590 11,128 17,246 21,416 22,893 23,659 23,448 22,092 18,923 12,598 4,243
1960/1961 2,642 2,642 5,698 11,826 14,205 15,593 16,463 16,266 14,737 12,062 6,456 2,642
1961/1962 2,642 2,642 4,050 11,560 16,376 20,760 22,837 22,993 21,874 19,043 13,588 7,506
1962/1963 4,967 4,415 6,486 9,031 11,155 12,462 12,936 12,840 11,642 8,826 4,339 2,642
1963/1964 2,642 2,642 2,656 8,188 14,662 19,930 22,279 22,256 21,234 18,077 12,515 5,421
1964/1965 3,577 3,203 3,799 5,304 8,456 10,688 11,467 11,199 9,883 7,038 3,647 2,642
1965/1966 2,642 2,654 4,262 13,001 20,340 22,867 23,386 23,166 21,878 18,740 12,537 4,331
1965/1967 2,642 2,801 11,819 18,983 22,457 24,320 25,122 24,913 23,471 20,895 14,413 6,692
1967/1968 3,868 4,294 7,470 11,009 13,191 14,448 15,296 15,083 13,738 11,012 5,274 2,642
1968/1969 2,642 2,642 2,642 2,768 3,385 3,871 4,159 4,159 3,726 3,037 2,642 2,642
1969/1970 2,642 2,642 9,740 15,664 18,823 20,975 21,560 21,291 19,441 15,604 9,232 2,642
1970/1971 2,642 2,642 4,415 12,148 16,155 17,770 18,162 17,747 15,870 12,807 6,516 2,642
1971/1972 2,642 2,642 5,493 12,007 15,682 18,099 18,810 18,567 16,826 13,672 8,043 2,642
1972/1973 2,642 4,098 19,484 26,241 28,820 31,200 31,821 31,821 29,562 25,187 18,800 8,705
1973/1974 3,624 3,573 9,544 14,586 18,079 19,423 19,955 19,874 18,593 15,261 10,343 3,922
1974/1975 2,642 3,302 5,549 10,447 13,385 14,541 15,536 15,419 14,129 11,659 6,406 2,827
1975/1976 2,642 2,642 6,505 16,628 21,586 22,454 22,725 22,401 21,107 17,331 10,836 2,642
1976/1977 2,642 2,642 5,049 9,707 11,421 12,860 14,547 15,546 14,801 13,051 10,077 6,819
1977/1978 5,807 6,276 8,656 15,905 21,984 23,703 24,251 24,112 22,697 19,611 13,449 5,363
1978/1979 3,205 2,642 3,485 13,238 18,970 20,361 21,431 21,389 19,890 16,718 11,436 4,392
1979/1980 2,980 2,751 3,410 8,243 14,052 17,288 18,658 18,574 16,999 13,912 8,736 3,363
1980/1981 3,472 9,938 16,402 21,323 23,638 24,856 25,374 25,079 23,480 20,406 13,775 4,746
1981/1982 2,698 9,653 16,101 19,254 21,244 22,091 22,559 22,287 21,007 17,207 10,989 3,060
1982/1983 2,642 4,669 14,607 21,458 24,376 26,927 28,934 29,170 27,417 24,137 19,269 13,051
1983/1984 10,858 10,319 13,642 18,908 21,710 22,690 23,230 23,002 21,754 18,666 12,749 4,977
1984/1985 3,143 3,818 7,835 19,278 24,812 26,713 28,035 28,019 26,319 23,136 17,626 10,451
1985/1986 6,959 6,513 8,868 11,884 14,220 15,835 16,855 16,807 15,351 12,768 7,715 3,351
1986/1987 3,046 11,711 21,505 25,097 26,844 28,343 28,924 28,840 27,133 23,665 17,954 10,113
1987/1988 6,630 5,936 7,220 17,396 24,368 27,344 28,755 28,777 26,845 23,432 17,799 10,346
1988/1989 6,855 5,964 8,977 14,160 20,064 22,649 23,113 22,917 21,681 18,483 12,379 4,357
1989/1990 2,642 2,642 3,484 8,866 14,144 16,683 17,329 16,910 15,166 12,254 5,962 2,642
1990/1991 2,642 2,642 3,406 4,401 6,138 8,487 10,201 10,285 9,130 6,730 3,928 2,642
1991/1992 2,642 6,677 14,268 19,357 21,901 22,983 23,828 23,766 22,533 19,682 13,991 7,453
1992/1993 4,806 14,023 23,290 27,346 28,788 30,041 30,886 30,365 27,956 23,860 16,931 5,360
1993/1994 2,642 3,036 9,835 15,220 18,392 19,633 20,136 19,876 18,605 15,159 9,771 3,310
1994/1995 2,642 2,642 4,638 11,862 15,423 16,812 17,634 17,248 15,374 12,427 6,171 2,642
1995/1996 2,642 2,642 3,565 12,587 18,528 20,266 21,099 20,959 19,208 15,558 10,074 3,700
1996/1997 2,642 2,642 3,171 6,115 11,247 13,611 14,247 14,057 12,840 9,976 4,437 2,642
1997/1998 2,642 3,366 14,277 20,177 21,815 23,514 25,518 26,299 25,016 22,543 18,376 13,498
1998/1999 15,001 17,598 18,124 18,608 18,803 18,905 18,875 18,158 15,981 12,526 4,952 2,642
1999/2000 2,642 2,642 2,642 3,000 4,173 12,836 17,157 16,576 14,700 11,634 4,834 2,642
2000/2001 2,642 2,642 15,513 22,700 23,572 25,661 27,816 27,434 25,442 22,062 14,945 4,427
2001/2002 2,642 8,185 14,986 22,313 27,573 29,922 30,509 29,823 27,408 23,384 16,035 4,086
2002/2003 2,642 4,338 11,702 16,925 22,224 25,407 27,105 27,537 26,102 23,318 18,894 13,376
2003/2004 11,695 11,510 13,111 14,729 15,713 16,520 17,144 16,787 15,158 12,395 6,514 2,642
2004/2005 2,642 2,642 2,979 10,138 14,910 16,984 18,169 17,884 16,145 13,160 7,410 2,642
2005/2006 2,642 2,642 13,804 23,696 30,678 31,821 31,821 31,362 28,353 23,238 12,401 2,642

SUPERFICIE INUNDADA

Año
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ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 11,91 5,53 4,26 4,54 8,73 14,44 25,98 32,11 42,94 40,21 24,61 7,81
1946/1947 3,40 1,46 1,73 2,97 6,12 11,20 22,14 27,34 35,22 31,71 18,11 5,16
1947/1948 2,46 1,08 1,27 3,36 7,24 12,20 22,71 28,11 36,57 32,78 18,94 5,22
1948/1949 2,46 1,76 2,92 4,08 8,39 14,20 26,49 32,89 43,79 41,70 25,82 9,16
1949/1950 3,88 2,90 3,93 4,54 7,85 12,03 21,29 25,64 32,03 28,34 12,10 3,88
1950/1951 2,46 2,63 4,22 5,05 9,27 15,30 28,50 35,21 46,69 44,98 27,99 9,91
1951/1952 3,71 1,76 3,26 4,70 9,15 14,41 25,91 31,88 42,63 39,98 24,12 6,78
1952/1953 2,86 1,39 2,19 3,42 6,61 10,53 19,09 23,36 29,84 27,30 13,84 4,49
1953/1954 2,46 1,81 2,69 3,57 8,39 15,57 29,95 37,01 48,66 47,49 29,23 9,95
1954/1955 3,46 1,38 3,05 4,83 9,46 14,75 26,21 32,09 42,47 38,52 21,85 4,57
1955/1956 2,46 1,08 1,06 1,85 4,02 7,85 15,74 19,19 24,45 20,90 8,87 3,88
1956/1957 2,46 1,40 1,50 3,27 7,35 12,05 21,90 27,00 34,63 31,14 17,27 4,78
1957/1958 2,46 1,33 1,53 2,31 5,57 9,77 17,90 21,81 27,87 24,73 10,50 3,88
1958/1959 2,46 1,08 2,14 3,56 7,47 13,11 24,57 30,39 39,17 35,44 20,69 5,25
1959/1960 2,54 1,88 3,23 4,66 9,42 15,11 27,44 33,76 44,63 42,20 24,94 6,24
1960/1961 2,46 1,08 1,65 3,19 6,25 10,29 19,10 23,42 29,77 26,90 12,78 3,88
1961/1962 2,46 1,08 1,17 3,12 7,21 13,70 26,49 33,11 44,18 42,47 26,90 11,03
1962/1963 4,62 1,81 1,88 2,44 4,91 8,23 15,01 18,49 23,52 19,68 8,59 3,88
1963/1964 2,46 1,08 0,77 2,21 6,45 13,15 25,84 32,05 42,89 40,31 24,78 7,97
1964/1965 3,33 1,31 1,10 1,43 3,72 7,05 13,30 16,13 19,96 15,69 7,22 3,88
1965/1966 2,46 1,09 1,24 3,51 8,95 15,09 27,13 33,36 44,19 41,79 24,82 6,37
1965/1967 2,46 1,15 3,43 5,13 9,88 16,05 29,14 35,87 47,41 46,60 28,54 9,84
1967/1968 3,60 1,76 2,17 2,97 5,80 9,54 17,74 21,72 27,75 24,56 10,44 3,88
1968/1969 2,46 1,08 0,77 0,75 1,49 2,55 4,82 5,99 7,53 6,77 5,23 3,88
1969/1970 2,46 1,08 2,82 4,23 8,28 13,84 25,01 30,66 39,27 34,80 18,28 3,88
1970/1971 2,46 1,08 1,28 3,28 7,11 11,73 21,07 25,56 32,06 28,56 12,90 3,88
1971/1972 2,46 1,08 1,59 3,24 6,90 11,95 21,82 26,74 33,99 30,49 15,93 3,88
1972/1973 2,46 1,68 5,65 7,08 12,68 20,59 36,91 45,82 59,72 56,17 37,22 12,80
1973/1974 3,37 1,47 2,77 3,94 7,95 12,82 23,15 28,62 37,56 34,03 20,48 5,77
1974/1975 2,46 1,35 1,61 2,82 5,89 9,60 18,02 22,20 28,54 26,00 12,68 4,16
1975/1976 2,46 1,08 1,89 4,49 9,50 14,82 26,36 32,26 42,64 38,65 21,46 3,88
1976/1977 2,46 1,08 1,46 2,62 5,03 8,49 16,87 22,39 29,90 29,10 19,95 10,02
1977/1978 5,40 2,57 2,51 4,29 9,67 15,64 28,13 34,72 45,85 43,73 26,63 7,88
1978/1979 2,98 1,08 1,01 3,57 8,35 13,44 24,86 30,80 40,18 37,28 22,64 6,46
1979/1980 2,77 1,13 0,99 2,23 6,18 11,41 21,64 26,75 34,34 31,02 17,30 4,94
1980/1981 3,23 4,07 4,76 5,76 10,40 16,40 29,43 36,11 47,43 45,51 27,27 6,98
1981/1982 2,51 3,96 4,67 5,20 9,35 14,58 26,17 32,09 42,43 38,37 21,76 4,50
1982/1983 2,46 1,91 4,24 5,79 10,73 17,77 33,56 42,00 55,38 53,83 38,15 19,19
1983/1984 10,10 4,23 3,96 5,11 9,55 14,98 26,95 33,12 43,94 41,63 25,24 7,32
1984/1985 2,92 1,57 2,27 5,21 10,92 17,63 32,52 40,35 53,16 51,59 34,90 15,36
1985/1986 6,47 2,67 2,57 3,21 6,26 10,45 19,55 24,20 31,01 28,47 15,28 4,93
1986/1987 2,83 4,80 6,24 6,78 11,81 18,71 33,55 41,53 54,81 52,77 35,55 14,87
1987/1988 6,17 2,43 2,09 4,70 10,72 18,05 33,36 41,44 54,23 52,25 35,24 15,21
1988/1989 6,37 2,45 2,60 3,82 8,83 14,95 26,81 33,00 43,79 41,22 24,51 6,40
1989/1990 2,46 1,08 1,01 2,39 6,22 11,01 20,10 24,35 30,64 27,33 11,81 3,88
1990/1991 2,46 1,08 0,99 1,19 2,70 5,60 11,83 14,81 18,44 15,01 7,78 3,88
1991/1992 2,46 2,74 4,14 5,23 9,64 15,17 27,64 34,22 45,52 43,89 27,70 10,96
1992/1993 4,47 5,75 6,75 7,38 12,67 19,83 35,83 43,73 56,47 53,21 33,52 7,88
1993/1994 2,46 1,24 2,85 4,11 8,09 12,96 23,36 28,62 37,58 33,81 19,35 4,87
1994/1995 2,46 1,08 1,35 3,20 6,79 11,10 20,46 24,84 31,06 27,71 12,22 3,88
1995/1996 2,46 1,08 1,03 3,40 8,15 13,38 24,48 30,18 38,80 34,69 19,95 5,44
1996/1997 2,46 1,08 0,92 1,65 4,95 8,98 16,53 20,24 25,94 22,25 8,79 3,88
1997/1998 2,46 1,38 4,14 5,45 9,60 15,52 29,60 37,87 50,53 50,27 36,39 19,84
1998/1999 13,95 7,22 5,26 5,02 8,27 12,48 21,89 26,15 32,28 27,93 9,80 3,88
1999/2000 2,46 1,08 0,77 0,81 1,84 8,47 19,90 23,87 29,69 25,94 9,57 3,88
2000/2001 2,46 1,08 4,50 6,13 10,37 16,94 32,27 39,51 51,39 49,20 29,59 6,51
2001/2002 2,46 3,36 4,35 6,02 12,13 19,75 35,39 42,95 55,36 52,15 31,75 6,01
2002/2003 2,46 1,78 3,39 4,57 9,78 16,77 31,44 39,65 52,73 52,00 37,41 19,66
2003/2004 10,88 4,72 3,80 3,98 6,91 10,90 19,89 24,17 30,62 27,64 12,90 3,88
2004/2005 2,46 1,08 0,86 2,74 6,56 11,21 21,08 25,75 32,61 29,35 14,67 3,88
2005/2006 2,46 1,08 4,00 6,40 13,50 21,00 36,91 45,16 57,27 51,82 24,55 3,88

Año

EVAPORACIÓN
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ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]

1945/1946 8,46 8,81 9,39 10,25 11,59 12,60 12,96 12,90 12,18 10,71 8,27 5,47
1946/1947 4,18 4,09 5,71 7,62 9,01 10,31 11,18 11,13 10,49 9,17 6,86 4,03
1947/1948 2,98 2,98 4,89 8,27 10,13 10,89 11,44 11,41 10,74 9,40 7,03 4,07
1948/1949 2,98 4,79 7,22 9,57 11,17 12,36 13,26 13,27 12,47 10,99 8,58 5,80
1949/1950 4,66 6,11 8,84 10,25 10,64 10,79 10,84 10,63 9,89 8,41 5,76 2,98
1950/1951 2,98 5,87 9,32 10,99 12,04 13,50 14,42 14,35 13,45 11,74 9,13 5,99
1951/1952 4,50 4,77 7,72 10,48 11,93 12,58 12,92 12,79 12,07 10,67 8,15 5,20
1952/1953 3,48 3,88 6,28 8,40 9,55 9,93 10,12 10,03 9,43 8,18 6,08 3,46
1953/1954 2,98 4,95 6,92 8,68 11,16 13,78 15,23 15,16 14,11 12,21 9,43 6,00
1954/1955 4,25 3,86 7,41 10,66 12,34 12,94 13,10 12,89 12,02 10,43 7,63 3,53
1955/1956 2,98 2,98 4,17 6,03 6,86 8,01 8,85 8,72 8,12 6,95 5,15 2,98
1956/1957 2,98 3,91 5,42 8,12 10,21 10,81 11,07 11,02 10,38 9,05 6,70 3,71
1957/1958 2,98 3,69 5,45 6,64 8,39 9,44 9,72 9,60 8,96 7,65 5,46 2,98
1958/1959 2,98 2,98 6,21 8,64 10,32 11,60 12,12 12,07 11,34 9,91 7,38 4,10
1959/1960 3,08 5,19 7,67 10,42 12,29 13,30 13,82 13,68 12,76 11,10 8,36 4,73
1960/1961 2,98 2,98 5,61 7,98 9,16 9,78 10,13 10,05 9,41 8,10 5,88 2,98
1961/1962 2,98 2,98 4,55 7,86 10,09 11,92 13,26 13,37 12,61 11,15 8,86 6,26
1962/1963 5,34 5,01 5,89 6,82 7,68 8,29 8,53 8,48 7,90 6,74 4,83 2,98
1963/1964 2,98 2,98 3,00 6,51 9,38 11,63 12,88 12,87 12,16 10,73 8,32 5,51
1964/1965 4,10 3,65 4,32 5,46 6,61 7,48 7,82 7,70 7,15 6,09 4,17 2,98
1965/1966 2,98 3,00 4,74 8,56 11,80 13,29 13,64 13,49 12,61 11,01 8,33 4,82
1965/1967 2,98 3,15 7,98 11,13 13,01 14,26 14,79 14,65 13,69 11,95 9,26 5,97
1967/1968 4,39 4,78 6,25 7,62 8,66 9,28 9,66 9,57 8,93 7,62 5,45 2,98
1968/1969 2,98 2,98 2,98 3,12 3,88 4,39 4,64 4,65 4,25 3,44 2,98 2,98
1969/1970 2,98 2,98 7,09 9,81 11,05 11,98 12,39 12,20 11,37 9,79 6,90 2,98
1970/1971 2,98 2,98 5,01 8,14 10,01 10,61 10,76 10,60 9,90 8,46 5,91 2,98
1971/1972 2,98 2,98 5,53 8,07 9,82 10,74 11,04 10,93 10,26 8,90 6,46 2,98
1972/1973 2,98 4,59 11,39 15,49 16,97 18,17 18,49 18,49 17,35 14,83 11,04 6,70
1973/1974 4,15 4,10 7,02 9,35 10,73 11,36 11,64 11,60 10,94 9,65 7,34 4,43
1974/1975 2,98 3,78 5,55 7,38 8,75 9,32 9,76 9,71 9,13 7,91 5,87 3,18
1975/1976 2,98 2,98 5,90 10,19 12,41 13,00 13,19 12,97 12,07 10,45 7,54 2,98
1976/1977 2,98 2,98 5,37 7,08 7,80 8,49 9,33 9,77 9,44 8,59 7,23 6,01
1977/1978 5,65 5,82 6,68 9,91 12,68 13,85 14,22 14,12 13,17 11,46 8,79 5,49
1978/1979 3,65 2,98 4,00 8,68 11,12 11,81 12,30 12,27 11,61 10,22 7,80 4,92
1979/1980 3,37 3,10 3,91 6,53 9,09 10,43 10,97 10,94 10,33 9,02 6,71 3,85
1980/1981 3,98 7,17 10,10 12,22 13,81 14,61 14,95 14,76 13,70 11,82 8,95 5,25
1981/1982 3,04 7,06 9,99 11,26 12,17 12,76 13,08 12,89 12,00 10,40 7,61 3,47
1982/1983 2,98 5,22 9,36 12,32 14,30 15,91 17,03 17,15 16,19 14,14 11,27 8,59
1983/1984 7,55 7,33 8,89 11,09 12,49 13,16 13,53 13,38 12,52 10,98 8,43 5,34
1984/1985 3,57 4,34 6,38 11,28 14,58 15,78 16,54 16,53 15,54 13,47 10,56 7,38
1985/1986 6,06 5,90 6,76 8,01 9,17 9,88 10,27 10,25 9,68 8,44 6,34 3,84
1986/1987 3,45 7,93 12,35 14,77 15,86 16,71 17,02 16,98 16,03 13,82 10,68 7,24
1987/1988 5,95 5,70 6,16 10,47 14,29 16,15 16,93 16,94 15,86 13,67 10,62 7,34
1988/1989 6,03 5,71 6,80 9,14 11,69 13,14 13,45 13,32 12,47 10,90 8,25 4,86
1989/1990 2,98 2,98 4,00 6,76 9,13 10,21 10,45 10,29 9,61 8,19 5,71 2,98
1990/1991 2,98 2,98 3,90 4,94 5,77 6,62 7,28 7,31 6,86 5,98 4,44 2,98
1991/1992 2,98 5,96 9,19 11,32 12,62 13,36 13,93 13,89 13,06 11,50 9,06 6,24
1992/1993 5,28 9,08 13,57 16,15 16,95 17,60 18,02 17,76 16,50 13,96 10,30 5,48
1993/1994 2,98 3,43 7,13 9,63 10,86 11,47 11,72 11,60 10,95 9,60 7,11 3,79
1994/1995 2,98 2,98 5,21 8,00 9,71 10,26 10,56 10,42 9,69 8,27 5,78 2,98
1995/1996 2,98 2,98 4,09 8,35 10,92 11,77 12,07 11,97 11,24 9,77 7,23 4,23
1996/1997 2,98 2,98 3,61 5,76 7,72 8,87 9,18 9,09 8,48 7,19 5,14 2,98
1997/1998 2,98 3,86 9,20 11,74 12,57 13,72 15,04 15,53 14,72 13,06 10,85 8,81
1998/1999 9,53 10,55 10,75 10,95 11,04 11,09 11,07 10,76 9,94 8,32 5,33 2,98
1999/2000 2,98 2,98 2,98 3,39 4,66 8,48 10,38 10,17 9,40 7,89 5,29 2,98
2000/2001 2,98 2,98 9,75 13,17 13,76 15,13 16,42 16,20 14,99 12,74 9,51 5,13
2001/2002 2,98 6,51 9,53 12,91 16,28 17,54 17,83 17,49 16,19 13,64 9,96 4,58
2002/2003 2,98 4,83 7,93 10,30 12,85 14,97 16,01 16,26 15,41 13,59 11,08 8,75
2003/2004 7,92 7,84 8,62 9,41 9,83 10,15 10,38 10,25 9,60 8,26 5,90 2,98
2004/2005 2,98 2,98 3,36 7,25 9,49 10,32 10,77 10,66 10,00 8,64 6,23 2,98
2005/2006 2,98 2,98 8,97 13,85 17,92 18,49 18,49 18,26 16,72 13,54 8,26 2,98

Año

CARGA FILTRANTE

314



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 1,522 1,583 1,688 1,844 2,084 2,267 2,331 2,319 2,190 1,926 1,488 0,983
1946/1947 0,752 0,736 1,026 1,369 1,621 1,854 2,010 2,001 1,886 1,649 1,234 0,724
1947/1948 0,537 0,537 0,879 1,488 1,821 1,959 2,058 2,052 1,932 1,690 1,263 0,732
1948/1949 0,537 0,860 1,298 1,722 2,008 2,223 2,385 2,385 2,242 1,977 1,543 1,043
1949/1950 0,838 1,098 1,590 1,844 1,914 1,941 1,950 1,911 1,779 1,513 1,035 0,537
1950/1951 0,537 1,056 1,677 1,977 2,166 2,427 2,594 2,580 2,419 2,110 1,642 1,076
1951/1952 0,809 0,858 1,387 1,884 2,145 2,262 2,324 2,300 2,171 1,919 1,466 0,936
1952/1953 0,626 0,699 1,128 1,510 1,717 1,786 1,821 1,804 1,696 1,471 1,093 0,621
1953/1954 0,537 0,889 1,244 1,560 2,007 2,478 2,738 2,725 2,537 2,195 1,695 1,078
1954/1955 0,764 0,695 1,333 1,918 2,219 2,326 2,355 2,317 2,161 1,875 1,372 0,635
1955/1956 0,537 0,537 0,750 1,084 1,234 1,441 1,591 1,569 1,460 1,250 0,926 0,537
1956/1957 0,537 0,703 0,974 1,460 1,837 1,943 1,991 1,981 1,866 1,627 1,206 0,667
1957/1958 0,537 0,664 0,980 1,194 1,509 1,698 1,748 1,726 1,612 1,376 0,982 0,537
1958/1959 0,537 0,537 1,117 1,555 1,855 2,085 2,180 2,170 2,039 1,781 1,327 0,737
1959/1960 0,554 0,934 1,379 1,873 2,210 2,392 2,485 2,460 2,294 1,995 1,503 0,850
1960/1961 0,537 0,537 1,009 1,436 1,648 1,759 1,821 1,807 1,693 1,456 1,058 0,537
1961/1962 0,537 0,537 0,818 1,414 1,815 2,144 2,385 2,404 2,267 2,006 1,593 1,126
1962/1963 0,960 0,900 1,060 1,227 1,381 1,491 1,533 1,525 1,420 1,213 0,869 0,537
1963/1964 0,537 0,537 0,539 1,170 1,687 2,091 2,317 2,314 2,187 1,930 1,495 0,990
1964/1965 0,737 0,656 0,777 0,983 1,188 1,345 1,406 1,384 1,286 1,096 0,750 0,537
1965/1966 0,537 0,539 0,853 1,539 2,122 2,389 2,452 2,425 2,267 1,980 1,497 0,867
1965/1967 0,537 0,567 1,435 2,001 2,339 2,565 2,659 2,635 2,462 2,150 1,666 1,073
1967/1968 0,789 0,859 1,124 1,370 1,557 1,669 1,737 1,721 1,606 1,370 0,981 0,537
1968/1969 0,537 0,537 0,537 0,561 0,698 0,789 0,835 0,835 0,765 0,618 0,537 0,537
1969/1970 0,537 0,537 1,276 1,765 1,987 2,154 2,228 2,194 2,044 1,760 1,240 0,537
1970/1971 0,537 0,537 0,902 1,463 1,800 1,908 1,936 1,907 1,780 1,522 1,062 0,537
1971/1972 0,537 0,537 0,995 1,451 1,766 1,931 1,986 1,966 1,845 1,600 1,161 0,537
1972/1973 0,537 0,825 2,048 2,786 3,051 3,268 3,324 3,324 3,120 2,666 1,985 1,205
1973/1974 0,746 0,737 1,262 1,680 1,930 2,042 2,093 2,086 1,968 1,735 1,319 0,797
1974/1975 0,537 0,679 0,999 1,327 1,574 1,677 1,755 1,747 1,641 1,422 1,055 0,573
1975/1976 0,537 0,537 1,061 1,832 2,231 2,338 2,372 2,332 2,171 1,879 1,356 0,537
1976/1977 0,537 0,537 0,965 1,273 1,402 1,526 1,677 1,756 1,698 1,544 1,300 1,081
1977/1978 1,016 1,046 1,201 1,782 2,280 2,491 2,556 2,540 2,368 2,061 1,580 0,986
1978/1979 0,656 0,537 0,719 1,561 1,999 2,123 2,212 2,206 2,088 1,838 1,403 0,884
1979/1980 0,605 0,557 0,703 1,174 1,634 1,876 1,973 1,967 1,857 1,622 1,207 0,693
1980/1981 0,716 1,290 1,817 2,198 2,483 2,628 2,688 2,654 2,464 2,126 1,610 0,945
1981/1982 0,547 1,269 1,796 2,026 2,188 2,294 2,351 2,318 2,158 1,870 1,368 0,623
1982/1983 0,537 0,940 1,682 2,215 2,571 2,860 3,062 3,084 2,912 2,543 2,027 1,544
1983/1984 1,358 1,317 1,598 1,994 2,246 2,367 2,433 2,405 2,252 1,974 1,516 0,961
1984/1985 0,642 0,780 1,147 2,028 2,623 2,837 2,974 2,973 2,794 2,422 1,898 1,327
1985/1986 1,090 1,062 1,216 1,441 1,649 1,777 1,847 1,844 1,741 1,518 1,139 0,690
1986/1987 0,620 1,426 2,221 2,656 2,851 3,005 3,061 3,053 2,882 2,486 1,921 1,302
1987/1988 1,069 1,024 1,107 1,883 2,570 2,904 3,045 3,047 2,851 2,458 1,910 1,319
1988/1989 1,084 1,026 1,223 1,644 2,102 2,362 2,419 2,395 2,243 1,960 1,483 0,873
1989/1990 0,537 0,537 0,719 1,215 1,643 1,836 1,879 1,851 1,727 1,472 1,026 0,537
1990/1991 0,537 0,537 0,702 0,888 1,037 1,190 1,309 1,315 1,233 1,076 0,798 0,537
1991/1992 0,537 1,072 1,653 2,036 2,270 2,403 2,506 2,498 2,348 2,068 1,629 1,122
1992/1993 0,949 1,632 2,441 2,904 3,048 3,164 3,240 3,193 2,967 2,510 1,852 0,986
1993/1994 0,537 0,618 1,282 1,731 1,953 2,063 2,108 2,086 1,969 1,727 1,278 0,681
1994/1995 0,537 0,537 0,937 1,439 1,747 1,844 1,899 1,873 1,743 1,488 1,040 0,537
1995/1996 0,537 0,537 0,735 1,502 1,963 2,117 2,170 2,152 2,021 1,757 1,299 0,760
1996/1997 0,537 0,537 0,649 1,036 1,388 1,595 1,652 1,635 1,525 1,292 0,923 0,537
1997/1998 0,537 0,693 1,654 2,111 2,260 2,468 2,705 2,792 2,647 2,349 1,951 1,585
1998/1999 1,714 1,897 1,933 1,969 1,985 1,994 1,991 1,935 1,787 1,496 0,959 0,537
1999/2000 0,537 0,537 0,537 0,610 0,838 1,524 1,867 1,828 1,690 1,420 0,951 0,537
2000/2001 0,537 0,537 1,754 2,369 2,475 2,721 2,952 2,913 2,696 2,290 1,710 0,923
2001/2002 0,537 1,170 1,713 2,321 2,928 3,153 3,206 3,144 2,911 2,452 1,791 0,823
2002/2003 0,537 0,869 1,425 1,852 2,310 2,692 2,879 2,924 2,770 2,444 1,993 1,573
2003/2004 1,425 1,410 1,549 1,692 1,768 1,825 1,866 1,843 1,727 1,485 1,062 0,537
2004/2005 0,537 0,537 0,605 1,304 1,707 1,856 1,936 1,916 1,799 1,554 1,120 0,537
2005/2006 0,537 0,537 1,612 2,490 3,221 3,324 3,324 3,283 3,006 2,434 1,485 0,537

Año

FILTRACIONES

315



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 13,435 7,112 5,944 6,381 10,818 16,702 28,311 34,428 45,130 42,136 26,095 8,795
1946/1947 4,149 2,200 2,756 4,342 7,736 13,052 24,154 29,337 37,107 33,357 19,343 5,886
1947/1948 2,994 1,620 2,147 4,843 9,065 14,154 24,771 30,165 38,500 34,471 20,208 5,949
1948/1949 2,994 2,623 4,216 5,797 10,400 16,427 28,871 35,273 46,032 43,676 27,368 10,200
1949/1950 4,718 3,998 5,523 6,383 9,767 13,974 23,242 27,555 33,811 29,852 13,131 4,420
1950/1951 2,994 3,688 5,894 7,027 11,434 17,725 31,089 37,787 49,105 47,094 29,634 10,985
1951/1952 4,523 2,615 4,646 6,584 11,294 16,675 28,234 34,184 44,801 41,896 25,587 7,715
1952/1953 3,485 2,088 3,317 4,934 8,330 12,321 20,914 25,167 31,539 28,770 14,938 5,109
1953/1954 2,994 2,695 3,936 5,133 10,394 18,052 32,683 39,735 51,200 49,685 30,924 11,028
1954/1955 4,228 2,078 4,386 6,752 11,676 17,079 28,562 34,405 44,634 40,398 23,219 5,209
1955/1956 2,994 1,620 1,807 2,937 5,255 9,287 17,331 20,754 25,913 22,153 9,797 4,420
1956/1957 2,994 2,102 2,476 4,731 9,184 13,997 23,891 28,984 36,494 32,770 18,473 5,445
1957/1958 2,994 1,992 2,507 3,502 7,084 11,464 19,652 23,537 29,486 26,107 11,479 4,420
1958/1959 2,994 1,620 3,256 5,110 9,326 15,194 26,750 32,557 41,208 37,221 22,015 5,991
1959/1960 3,097 2,816 4,606 6,530 11,633 17,502 29,929 36,225 46,920 44,193 26,448 7,087
1960/1961 2,994 1,620 2,661 4,629 7,898 12,051 20,917 25,230 31,462 28,353 13,840 4,420
1961/1962 2,994 1,620 1,992 4,535 9,020 15,845 28,876 35,514 46,452 44,472 28,497 12,160
1962/1963 5,579 2,711 2,941 3,665 6,289 9,716 16,539 20,015 24,937 20,895 9,460 4,420
1963/1964 2,994 1,620 1,309 3,381 8,138 15,245 28,161 34,363 45,080 42,242 26,275 8,959
1964/1965 4,064 1,969 1,879 2,415 4,909 8,399 14,707 17,511 21,249 16,790 7,972 4,420
1965/1966 2,994 1,627 2,089 5,049 11,071 17,481 29,579 35,784 46,460 43,769 26,320 7,234
1965/1967 2,994 1,715 4,863 7,126 12,220 18,616 31,800 38,509 49,874 48,746 30,203 10,911
1967/1968 4,386 2,620 3,290 4,342 7,361 11,205 19,480 23,440 29,358 25,925 11,422 4,420
1968/1969 2,994 1,620 1,303 1,308 2,187 3,344 5,659 6,824 8,291 7,391 5,768 4,420
1969/1970 2,994 1,620 4,100 5,994 10,269 15,998 27,237 32,853 41,314 36,558 19,519 4,420
1970/1971 2,994 1,620 2,182 4,743 8,908 13,636 23,004 27,462 33,837 30,080 13,964 4,420
1971/1972 2,994 1,620 2,588 4,693 8,666 13,877 23,805 28,702 35,834 32,088 17,086 4,420
1972/1973 2,994 2,505 7,698 9,871 15,732 23,860 40,237 49,146 62,836 58,833 39,210 14,001
1973/1974 4,116 2,202 4,030 5,619 9,884 14,861 25,241 30,704 39,526 35,766 21,797 6,564
1974/1975 2,994 2,033 2,608 4,148 7,464 11,274 19,777 23,950 30,183 27,421 13,738 4,729
1975/1976 2,994 1,620 2,948 6,322 11,729 17,158 28,733 34,589 44,807 40,527 22,811 4,420
1976/1977 2,994 1,620 2,430 3,894 6,428 10,014 18,551 24,143 31,596 30,648 21,252 11,105
1977/1978 6,416 3,620 3,712 6,076 11,953 18,135 30,687 37,260 48,216 45,795 28,208 8,871
1978/1979 3,637 1,620 1,730 5,135 10,346 15,561 27,071 33,006 42,266 39,119 24,046 7,341
1979/1980 3,377 1,685 1,692 3,399 7,817 13,286 23,617 28,712 36,195 32,647 18,503 5,636
1980/1981 3,946 5,364 6,573 7,955 12,883 19,033 32,122 38,768 49,894 47,631 28,885 7,921
1981/1982 3,056 5,227 6,465 7,224 11,536 16,874 28,519 34,410 44,593 40,243 23,126 5,122
1982/1983 2,994 2,854 5,918 8,009 13,296 20,632 36,625 45,089 58,295 56,369 40,179 20,729
1983/1984 11,456 5,548 5,554 7,099 11,799 17,342 29,380 35,528 46,195 43,600 26,760 8,277
1984/1985 3,565 2,346 3,419 7,233 13,540 20,468 35,495 43,321 55,959 54,014 36,797 16,690
1985/1986 7,562 3,732 3,787 4,649 7,906 12,228 21,399 26,045 32,751 29,991 16,416 5,616
1986/1987 3,453 6,228 8,457 9,432 14,663 21,711 36,612 44,582 57,690 55,258 37,469 16,169
1987/1988 7,236 3,458 3,201 6,580 13,292 20,951 36,401 44,486 57,078 54,712 37,152 16,528
1988/1989 7,459 3,471 3,826 5,467 10,930 17,311 29,230 35,396 46,038 43,178 25,995 7,277
1989/1990 2,994 1,620 1,729 3,609 7,866 12,846 21,981 26,201 32,363 28,798 12,832 4,420
1990/1991 2,994 1,620 1,690 2,076 3,738 6,791 13,142 16,124 19,676 16,084 8,575 4,420
1991/1992 2,994 3,810 5,791 7,262 11,906 17,572 30,146 36,721 47,865 45,958 29,332 12,078
1992/1993 5,419 7,381 9,195 10,288 15,715 22,991 39,068 46,919 59,438 55,718 35,376 8,865
1993/1994 2,994 1,862 4,134 5,841 10,045 15,021 25,466 30,707 39,550 35,532 20,623 5,547
1994/1995 2,994 1,620 2,282 4,642 8,533 12,940 22,354 26,710 32,799 29,200 13,259 4,420
1995/1996 2,994 1,620 1,769 4,900 10,115 15,493 26,645 32,333 40,821 36,450 21,247 6,199
1996/1997 2,994 1,620 1,568 2,687 6,337 10,578 18,178 21,877 27,460 23,540 9,708 4,420
1997/1998 2,994 2,073 5,795 7,558 11,858 17,987 32,305 40,663 53,178 52,621 38,337 21,426
1998/1999 15,665 9,112 7,189 6,993 10,259 14,471 23,886 28,083 34,069 29,429 10,763 4,420
1999/2000 2,994 1,620 1,303 1,420 2,674 9,996 21,769 25,698 31,383 27,363 10,522 4,420
2000/2001 2,994 1,620 6,252 8,498 12,847 19,657 35,219 42,419 54,088 51,488 31,301 7,430
2001/2002 2,994 4,526 6,059 8,345 15,060 22,902 38,596 46,090 58,275 54,598 33,541 6,829
2002/2003 2,994 2,648 4,819 6,422 12,089 19,460 34,321 42,577 55,496 54,444 39,403 21,236
2003/2004 12,301 6,129 5,351 5,669 8,682 12,728 21,753 26,016 32,345 29,126 13,960 4,420
2004/2005 2,994 1,620 1,469 4,041 8,267 13,065 23,012 27,668 34,412 30,900 15,791 4,420
2005/2006 2,994 1,620 5,615 8,888 16,720 24,326 40,237 48,443 60,279 54,255 26,038 4,420

PÉRDIDAS POR EVAPORACIÓN Y FILTRACIONES

Año

316



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 392,196 476,558 552,213 752,565 1065,467 1186,696 1218,712 1202,187 1008,586 707,279 355,844 126,163
1946/1947 72,606 81,946 201,404 401,162 521,523 797,748 840,864 806,113 668,817 459,172 218,998 61,373
1947/1948 24,389 17,671 174,648 567,470 690,905 842,705 903,926 860,829 713,790 488,317 230,368 61,937
1948/1949 36,575 164,779 362,194 722,459 923,278 1222,011 1317,037 1270,672 1072,818 757,160 387,442 147,259
1949/1950 90,477 276,907 603,334 702,293 739,559 755,130 752,363 701,865 565,296 362,166 136,004 1,464
1950/1951 24,082 298,508 712,335 867,270 1143,880 1508,306 1564,797 1531,542 1290,912 907,967 459,584 158,736
1951/1952 81,967 132,491 489,957 894,205 1068,083 1173,497 1213,498 1159,121 1003,387 694,361 338,475 106,349
1952/1953 46,410 93,553 274,049 496,999 576,441 614,363 633,987 606,695 500,047 342,539 160,006 47,750
1953/1954 33,022 177,481 295,223 542,910 1100,375 1680,671 1780,898 1711,367 1436,462 1002,929 496,860 157,456
1954/1955 73,902 75,742 486,962 966,099 1175,270 1223,947 1241,378 1176,738 969,710 651,319 287,495 46,812
1955/1956 6,224 15,786 118,910 211,562 250,336 429,841 441,176 413,410 335,988 225,880 98,758 16,744
1956/1957 22,231 103,360 140,100 567,887 720,543 779,009 818,301 784,625 649,015 441,205 205,246 50,626
1957/1958 6,861 102,115 145,696 280,455 487,346 552,008 565,346 534,488 434,510 283,584 116,270 5,520
1958/1959 2,356 24,304 333,781 496,559 827,948 988,050 1046,552 1001,426 827,759 562,146 261,480 61,886
1959/1960 59,189 175,602 437,231 925,314 1192,672 1371,862 1421,249 1360,339 1130,964 774,979 360,556 87,922
1960/1961 21,023 21,012 248,786 429,740 533,767 609,775 638,877 606,884 494,323 328,397 145,279 29,241
1961/1962 5,360 7,310 156,335 496,218 750,964 1203,395 1336,752 1297,364 1102,780 786,805 420,872 176,947
1962/1963 119,389 109,543 200,834 255,601 357,945 383,329 408,177 384,997 311,495 204,967 85,828 6,310
1963/1964 0,298 7,762 56,243 348,313 676,363 1153,673 1215,917 1190,732 1008,136 706,689 356,529 124,130
1964/1965 67,138 57,264 88,716 161,193 257,923 313,716 320,982 300,063 243,135 156,877 62,338 0,000
1965/1966 17,622 52,787 127,235 682,225 1223,786 1332,633 1376,341 1316,823 1103,522 759,636 357,636 91,240
1965/1967 33,881 66,536 611,014 1020,317 1415,473 1588,612 1657,141 1586,239 1357,905 952,032 475,075 156,841
1967/1968 79,586 137,451 225,924 376,714 454,120 538,793 560,540 530,322 428,798 279,522 115,169 7,357
1968/1969 4,578 9,696 25,100 44,860 69,091 80,520 87,815 82,899 63,242 36,910 7,931 0,000
1969/1970 0,000 27,678 476,218 682,554 915,065 1064,075 1086,011 1022,918 828,687 542,646 217,787 2,380
1970/1971 1,039 16,815 187,048 524,665 694,345 732,556 745,048 699,456 565,940 367,655 144,493 0,000
1971/1972 2,191 23,571 235,781 461,112 697,283 777,227 807,352 763,385 629,357 422,073 184,310 30,785
1972/1973 4,043 166,617 1571,691 2039,808 2380,716 2794,337 2821,891 2728,137 2293,431 1598,465 771,636 214,088
1973/1974 71,581 118,152 372,127 644,882 830,539 886,660 941,694 903,220 755,016 530,478 255,883 71,974
1974/1975 22,533 104,079 158,150 398,428 457,090 548,277 582,079 552,877 459,007 309,456 143,963 35,957
1975/1976 16,620 13,969 297,419 984,871 1184,649 1245,263 1260,923 1194,184 979,810 653,590 274,854 24,883
1976/1977 7,294 18,667 218,279 283,516 354,037 433,317 567,071 578,794 504,807 387,442 248,645 158,178
1977/1978 137,426 170,711 261,931 927,819 1363,157 1450,364 1525,451 1463,987 1223,151 848,417 412,607 124,711
1978/1979 53,397 37,210 85,271 753,747 871,786 1032,755 1078,015 1059,087 887,940 616,556 302,453 94,521
1979/1980 43,845 47,256 69,184 338,603 604,427 756,972 800,528 770,389 641,493 436,533 204,468 56,010
1980/1981 105,182 428,175 824,863 1268,313 1530,306 1639,658 1684,634 1612,703 1341,853 923,662 434,090 110,791
1981/1982 44,465 487,883 726,666 960,576 1104,995 1214,038 1241,136 1177,659 961,556 648,289 283,836 44,733
1982/1983 9,763 217,294 802,276 1332,087 1694,481 2121,963 2321,557 2281,379 1964,413 1445,392 823,804 401,722
1983/1984 298,507 292,870 597,992 1018,843 1188,512 1313,546 1347,648 1294,391 1085,689 760,174 375,910 114,973
1984/1985 50,734 124,735 259,165 1433,323 1728,401 2020,667 2138,230 2095,973 1791,737 1287,181 678,917 270,611
1985/1986 172,334 182,651 263,219 421,109 544,469 630,175 668,596 646,755 537,430 367,526 178,215 55,862
1986/1987 64,818 614,381 1533,836 1720,685 2075,637 2187,249 2253,293 2247,977 1918,296 1361,828 698,123 259,444
1987/1988 175,473 153,347 196,233 1186,284 1837,961 2109,580 2277,347 2200,500 1864,273 1326,372 689,243 270,100
1988/1989 172,268 156,303 296,498 663,431 1196,903 1292,752 1332,430 1282,759 1071,928 738,364 349,996 93,818
1989/1990 32,659 23,812 98,620 347,255 608,093 674,664 685,964 644,744 522,052 336,063 131,628 22,244
1990/1991 17,622 42,470 73,699 123,292 168,109 251,023 278,519 265,328 218,509 150,863 69,925 15,169
1991/1992 0,120 319,622 654,546 1055,483 1210,230 1381,944 1463,173 1416,597 1210,429 860,918 450,909 179,821
1992/1993 118,416 851,273 1843,648 2115,231 2294,975 2508,180 2559,890 2441,993 2029,958 1385,853 629,506 119,745
1993/1994 29,103 86,608 424,011 676,998 846,775 918,579 943,644 903,203 761,672 518,239 236,111 52,538
1994/1995 18,817 47,759 168,513 513,638 611,270 688,035 713,688 661,409 534,254 345,740 136,200 0,000
1995/1996 11,409 11,548 117,178 643,101 902,924 987,424 1022,578 982,191 807,027 540,275 255,371 77,093
1996/1997 26,390 18,508 78,663 212,591 409,119 472,610 488,083 464,001 373,095 239,790 95,078 0,000
1997/1998 25,811 96,986 878,373 1005,372 1234,236 1521,164 1847,440 1823,702 1585,952 1194,490 736,990 424,111
1998/1999 722,494 718,138 766,828 795,792 798,290 810,566 786,171 721,370 569,547 350,274 107,085 0,000
1999/2000 0,000 0,026 30,408 54,089 118,077 666,474 671,472 616,288 488,375 305,547 104,547 0,000
2000/2001 0,000 0,438 1138,542 1375,704 1402,772 2017,634 2072,115 1977,821 1636,812 1114,222 506,650 98,337
2001/2002 6,059 403,261 666,729 1728,672 2297,106 2468,016 2478,785 2348,393 1945,495 1314,858 575,627 80,700
2002/2003 8,528 187,050 478,916 841,602 1522,876 1818,206 2047,145 2025,501 1764,720 1322,398 783,553 421,586
2003/2004 336,948 348,862 473,953 562,104 600,332 661,672 674,523 639,822 524,000 346,301 145,305 12,729
2004/2005 10,586 14,840 68,100 464,850 592,787 728,682 749,903 713,670 585,910 389,227 168,319 23,540
2005/2006 2,767 45,702 866,457 1954,267 3059,683 3220,900 2751,114 2604,133 2097,791 1295,366 351,131 7,513

VOLUMEN ALMACENADO

Año

317



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ANUAL
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 4,359 56,166 174,807 279,746 342,087 237,963 65,745 1186,696
1946/1947 25,824 0,000 0,000 0,000 0,000 2,931 37,757 117,513 188,058 229,966 159,969 44,196 797,748
1947/1948 17,360 0,000 0,000 0,000 0,000 3,096 39,885 124,135 198,655 242,925 168,984 46,687 842,705
1948/1949 18,338 0,000 0,000 0,000 0,000 4,489 57,837 180,009 288,071 352,267 245,044 67,701 1222,011
1949/1950 26,592 0,000 0,000 0,000 0,000 2,774 35,740 111,235 178,011 217,680 136,004 1,464 699,341
1950/1951 16,432 0,000 0,000 0,000 0,000 5,541 71,388 222,181 355,561 434,797 302,454 83,562 1508,306
1951/1952 32,822 0,000 0,000 0,000 0,000 4,311 55,541 172,862 276,635 338,282 235,316 65,013 1173,497
1952/1953 25,536 0,000 0,000 0,000 0,000 2,257 29,078 90,499 144,827 177,102 123,195 34,037 614,363
1953/1954 13,369 0,000 0,000 0,000 0,000 6,174 79,545 247,572 396,194 484,485 337,018 93,111 1680,671
1954/1955 36,573 0,000 0,000 0,000 0,000 4,496 57,929 180,294 288,528 352,825 245,433 46,812 1182,540
1955/1956 6,224 0,000 0,000 0,000 0,000 1,579 20,344 63,318 101,329 123,910 86,194 16,744 422,771
1956/1957 9,354 0,000 0,000 0,000 0,000 2,862 36,870 114,752 183,640 224,564 156,211 43,158 768,918
1957/1958 6,861 0,000 0,000 0,000 0,000 2,028 26,126 81,314 130,128 159,127 110,692 5,520 517,290
1958/1959 2,356 0,000 0,000 0,000 0,000 3,630 46,764 145,545 232,918 284,824 198,129 54,739 988,050
1959/1960 21,501 0,000 0,000 0,000 0,000 5,040 64,930 202,083 323,397 395,465 275,093 76,003 1363,033
1960/1961 21,023 0,000 0,000 0,000 0,000 2,240 28,860 89,823 143,746 175,779 122,276 29,241 597,324
1961/1962 5,360 0,000 0,000 0,000 0,000 4,421 56,956 177,266 283,683 346,901 241,311 66,670 1203,395
1962/1963 26,187 0,000 0,000 0,000 0,000 1,408 18,143 56,466 90,364 110,502 76,867 6,310 360,359
1963/1964 0,298 0,000 0,000 0,000 0,000 4,238 54,603 169,942 271,962 332,568 231,341 63,915 1153,673
1964/1965 25,105 0,000 0,000 0,000 0,000 1,152 14,848 46,212 73,954 90,435 62,338 0,000 295,766
1965/1966 6,827 0,000 0,000 0,000 0,000 4,895 63,073 196,304 314,149 384,156 267,227 73,830 1332,633
1965/1967 28,999 0,000 0,000 0,000 0,000 5,836 75,188 234,011 374,492 457,947 318,557 88,011 1588,612
1967/1968 34,570 0,000 0,000 0,000 0,000 1,979 25,501 79,367 127,013 155,317 108,042 7,357 509,154
1968/1969 4,578 0,000 0,000 0,000 0,000 0,296 3,811 11,861 18,981 23,211 7,931 0,000 66,091
1969/1970 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 3,909 50,362 156,744 250,840 306,739 213,374 2,380 985,387
1970/1971 1,039 0,000 0,000 0,000 0,000 2,691 34,672 107,909 172,689 211,173 144,493 0,000 675,819
1971/1972 2,191 0,000 0,000 0,000 0,000 2,855 36,786 114,490 183,220 224,050 155,854 30,785 752,082
1972/1973 4,043 0,000 0,000 0,000 0,000 10,265 132,255 411,620 658,724 805,519 560,336 154,810 2794,337
1973/1974 60,807 0,000 0,000 0,000 0,000 3,257 41,965 130,610 209,017 255,596 177,798 49,122 886,660
1974/1975 19,294 0,000 0,000 0,000 0,000 2,014 25,950 80,764 129,248 158,051 109,944 30,375 548,277
1975/1976 11,931 0,000 0,000 0,000 0,000 4,574 58,938 183,434 293,553 358,970 249,707 24,883 1181,352
1976/1977 7,294 0,000 0,000 0,000 0,000 1,592 20,509 63,830 102,148 124,912 86,891 24,006 433,317
1977/1978 9,429 0,000 0,000 0,000 0,000 5,328 68,645 213,646 341,902 418,094 290,835 80,352 1450,364
1978/1979 31,561 0,000 0,000 0,000 0,000 3,794 48,880 152,130 243,457 297,711 207,094 57,216 1032,755
1979/1980 22,474 0,000 0,000 0,000 0,000 2,781 35,827 111,506 178,445 218,211 151,792 41,937 756,972
1980/1981 16,472 0,000 0,000 0,000 0,000 6,023 77,604 241,530 386,526 472,662 328,793 90,839 1639,658
1981/1982 35,680 0,000 0,000 0,000 0,000 4,460 57,460 178,834 286,192 349,969 243,446 44,733 1174,855
1982/1983 9,763 0,000 0,000 0,000 0,000 7,795 100,432 312,576 500,222 611,695 425,508 117,560 2121,963
1983/1984 46,176 0,000 0,000 0,000 0,000 4,825 62,170 193,492 309,649 378,654 263,399 72,772 1313,546
1984/1985 28,584 0,000 0,000 0,000 0,000 7,423 95,637 297,655 476,343 582,495 405,195 111,948 2020,667
1985/1986 43,971 0,000 0,000 0,000 0,000 2,315 29,826 92,828 148,555 181,660 126,366 34,913 630,175
1986/1987 13,713 0,000 0,000 0,000 0,000 8,035 103,522 322,193 515,612 630,515 438,599 121,176 2187,249
1987/1988 47,596 0,000 0,000 0,000 0,000 7,750 99,846 310,752 497,303 608,126 423,025 116,873 2109,580
1988/1989 45,906 0,000 0,000 0,000 0,000 4,749 61,185 190,429 304,748 372,660 259,230 71,620 1292,752
1989/1990 28,131 0,000 0,000 0,000 0,000 2,478 31,932 99,382 159,042 194,485 131,628 22,244 655,872
1990/1991 14,681 0,000 0,000 0,000 0,000 0,922 11,881 36,977 59,175 72,362 50,337 13,907 245,680
1991/1992 0,120 0,000 0,000 0,000 0,000 5,077 65,407 203,568 325,773 398,371 277,115 76,561 1381,944
1992/1993 30,072 0,000 0,000 0,000 0,000 9,214 118,711 369,468 591,267 723,029 502,954 119,745 2463,490
1993/1994 29,103 0,000 0,000 0,000 0,000 3,374 43,476 135,311 216,542 264,797 184,198 50,890 917,406
1994/1995 18,817 0,000 0,000 0,000 0,000 2,528 32,564 101,351 162,194 198,339 136,200 0,000 644,585
1995/1996 11,409 0,000 0,000 0,000 0,000 3,627 46,734 145,453 232,771 284,643 198,004 54,705 987,424
1996/1997 21,487 0,000 0,000 0,000 0,000 1,736 22,368 69,618 111,411 136,238 94,770 0,000 446,426
1997/1998 10,284 0,000 0,000 0,000 0,000 5,588 71,996 224,075 358,592 438,504 305,032 84,274 1521,164
1998/1999 33,102 0,000 0,000 0,000 0,000 2,978 38,364 119,401 191,079 233,661 107,085 0,000 692,566
1999/2000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2,448 31,544 98,175 157,112 192,124 104,547 0,000 585,949
2000/2001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 7,412 95,494 297,208 475,628 581,620 404,587 98,337 1966,345
2001/2002 6,059 0,000 0,000 0,000 0,000 9,066 116,810 363,552 581,799 711,451 494,900 80,700 2366,807
2002/2003 8,528 0,000 0,000 0,000 0,000 6,679 86,055 267,831 428,616 524,132 364,597 100,731 1818,206
2003/2004 39,566 0,000 0,000 0,000 0,000 2,431 31,317 97,468 155,980 190,739 132,682 12,729 633,931
2004/2005 10,586 0,000 0,000 0,000 0,000 2,677 34,488 107,339 171,776 210,056 146,119 23,540 698,762
2005/2006 2,767 0,000 0,000 0,000 0,000 11,832 152,444 474,455 759,280 928,484 351,131 7,513 2685,139

ENTREGA MENSUAL A PREDIOS DESDE EMBALSE

Año

318



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 392,196 476,558 552,213 752,565 1065,467 1182,337 1162,547 1027,380 728,840 365,192 117,881 60,419
1946/1947 46,783 81,946 201,404 401,162 521,523 794,818 803,107 688,600 480,760 229,206 59,029 17,177
1947/1948 7,029 17,671 174,648 567,470 690,905 839,609 864,041 736,694 515,134 245,391 61,384 15,250
1948/1949 18,237 164,779 362,194 722,459 923,278 1217,522 1259,199 1090,663 784,747 404,893 142,398 79,558
1949/1950 63,884 276,907 603,334 702,293 739,559 752,356 716,623 590,630 387,286 144,486 0,000 0,000
1950/1951 7,650 298,508 712,335 867,270 1143,880 1502,765 1493,409 1309,361 935,350 473,170 157,130 75,174
1951/1952 49,145 132,491 489,957 894,205 1068,083 1169,186 1157,957 986,259 726,752 356,079 103,159 41,335
1952/1953 20,873 93,553 274,049 496,999 576,441 612,106 604,909 516,196 355,220 165,438 36,810 13,713
1953/1954 19,653 177,481 295,223 542,910 1100,375 1674,497 1701,352 1463,795 1040,268 518,444 159,843 64,345
1954/1955 37,329 75,742 486,962 966,099 1175,270 1219,450 1183,450 996,445 681,183 298,493 42,063 0,000
1955/1956 0,000 15,786 118,910 211,562 250,336 428,262 420,831 350,092 234,660 101,971 12,564 0,000
1956/1957 12,877 103,360 140,100 567,887 720,543 776,147 781,431 669,873 465,375 216,641 49,035 7,468
1957/1958 0,000 102,115 145,696 280,455 487,346 549,980 539,220 453,174 304,382 124,457 5,578 0,000
1958/1959 0,000 24,304 333,781 496,559 827,948 984,420 999,788 855,881 594,840 277,322 63,351 7,147
1959/1960 37,688 175,602 437,231 925,314 1192,672 1366,823 1356,319 1158,256 807,568 379,514 85,462 11,919
1960/1961 0,000 21,012 248,786 429,740 533,767 607,535 610,017 517,061 350,577 152,618 23,003 0,000
1961/1962 0,000 7,310 156,335 496,218 750,964 1198,974 1279,796 1120,098 819,097 439,904 179,561 110,278
1962/1963 93,202 109,543 200,834 255,601 357,945 381,921 390,034 328,531 221,130 94,465 8,961 0,000
1963/1964 0,000 7,762 56,243 348,313 676,363 1149,435 1161,314 1020,790 736,175 374,121 125,188 60,215
1964/1965 42,033 57,264 88,716 161,193 257,923 312,564 306,134 253,851 169,181 66,442 0,000 0,000
1965/1966 10,795 52,787 127,235 682,225 1223,786 1327,737 1313,268 1120,519 789,373 375,480 90,409 17,411
1965/1967 4,882 66,536 611,014 1020,317 1415,473 1582,776 1581,953 1352,228 983,413 494,085 156,518 68,829
1967/1968 45,016 137,451 225,924 376,714 454,120 536,814 535,039 450,955 301,786 124,205 7,128 0,000
1968/1969 0,000 9,696 25,100 44,860 69,091 80,224 84,004 71,038 44,260 13,699 0,000 0,000
1969/1970 0,000 27,678 476,218 682,554 915,065 1060,166 1035,649 866,174 577,847 235,907 4,413 0,000
1970/1971 0,000 16,815 187,048 524,665 694,345 729,865 710,376 591,546 393,250 156,482 0,000 0,000
1971/1972 0,000 23,571 235,781 461,112 697,283 774,371 770,566 648,896 446,137 198,023 28,457 0,000
1972/1973 0,000 166,617 1571,691 2039,808 2380,716 2784,072 2689,636 2316,517 1634,707 792,946 211,300 59,278
1973/1974 10,773 118,152 372,127 644,882 830,539 883,403 899,729 772,610 545,999 274,882 78,085 22,852
1974/1975 3,239 104,079 158,150 398,428 457,090 546,263 556,129 472,113 329,759 151,405 34,019 5,582
1975/1976 4,689 13,969 297,419 984,871 1184,649 1240,689 1201,985 1010,751 686,258 294,620 25,147 0,000
1976/1977 0,000 18,667 218,279 283,516 354,037 431,725 546,563 514,965 402,659 262,531 161,754 134,172
1977/1978 127,997 170,711 261,931 927,819 1363,157 1445,036 1456,806 1250,340 881,249 430,322 121,772 44,359
1978/1979 21,835 37,210 85,271 753,747 871,786 1028,961 1029,135 906,957 644,483 318,846 95,359 37,305
1979/1980 21,371 47,256 69,184 338,603 604,427 754,191 764,701 658,883 463,048 218,322 52,676 14,073
1980/1981 88,710 428,175 824,863 1268,313 1530,306 1633,635 1607,030 1371,173 955,328 451,000 105,297 19,951
1981/1982 8,785 487,883 726,666 960,576 1104,995 1209,578 1183,676 998,825 675,364 298,321 40,390 0,000
1982/1983 0,000 217,294 802,276 1332,087 1694,481 2114,168 2221,125 1968,802 1464,191 833,697 398,296 284,162
1983/1984 252,331 292,870 597,992 1018,843 1188,512 1308,720 1285,478 1100,899 776,040 381,520 112,511 42,201
1984/1985 22,150 124,735 259,165 1433,323 1728,401 2013,244 2042,593 1798,318 1315,395 704,686 273,722 158,663
1985/1986 128,363 182,651 263,219 421,109 544,469 627,860 638,771 553,927 388,875 185,866 51,849 20,950
1986/1987 51,105 614,381 1533,836 1720,685 2075,637 2179,214 2149,771 1925,784 1402,684 731,313 259,524 138,268
1987/1988 127,877 153,347 196,233 1186,284 1837,961 2101,830 2177,502 1889,748 1366,970 718,247 266,218 153,226
1988/1989 126,361 156,303 296,498 663,431 1196,903 1288,004 1271,245 1092,330 767,180 365,704 90,766 22,197
1989/1990 4,528 23,812 98,620 347,255 608,093 672,186 654,033 545,362 363,010 141,579 0,000 0,000
1990/1991 2,941 42,470 73,699 123,292 168,109 250,101 266,638 228,351 159,334 78,501 19,589 1,262
1991/1992 0,000 319,622 654,546 1055,483 1210,230 1376,867 1397,767 1213,029 884,655 462,547 173,794 103,260
1992/1993 88,343 851,273 1843,648 2115,231 2294,975 2498,966 2441,179 2072,525 1438,691 662,824 126,552 0,000
1993/1994 0,000 86,608 424,011 676,998 846,775 915,204 900,168 767,891 545,130 253,442 51,912 1,647
1994/1995 0,000 47,759 168,513 513,638 611,270 685,508 681,123 560,058 372,060 147,402 0,000 0,000
1995/1996 0,000 11,548 117,178 643,101 902,924 983,797 975,844 836,738 574,257 255,632 57,367 22,388
1996/1997 4,903 18,508 78,663 212,591 409,119 470,873 465,715 394,383 261,684 103,552 0,308 0,000
1997/1998 15,526 96,986 878,373 1005,372 1234,236 1515,576 1775,444 1599,627 1227,359 755,986 431,958 339,836
1998/1999 689,392 718,138 766,828 795,792 798,290 807,588 747,807 601,970 378,468 116,613 0,000 0,000
1999/2000 0,000 0,026 30,408 54,089 118,077 664,026 639,928 518,112 331,264 113,423 0,000 0,000
2000/2001 0,000 0,438 1138,542 1375,704 1402,772 2010,222 1976,621 1680,613 1161,184 532,602 102,063 0,000
2001/2002 0,000 403,261 666,729 1728,672 2297,106 2458,950 2361,975 1984,841 1363,696 603,407 80,727 0,000
2002/2003 0,000 187,050 478,916 841,602 1522,876 1811,527 1961,090 1757,669 1336,104 798,266 418,956 320,855
2003/2004 297,382 348,862 473,953 562,104 600,332 659,242 643,206 542,355 368,020 155,562 12,623 0,000
2004/2005 0,000 14,840 68,100 464,850 592,787 726,005 715,414 606,331 414,134 179,171 22,199 0,000
2005/2006 0,000 45,702 866,457 1954,267 3059,683 3209,068 2598,671 2129,677 1338,511 366,882 0,000 0,000

VOLUMEN ALMACENADO POSTERIOR A ENTREGAS

Año

319



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1946/1947 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1947/1948 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1948/1949 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1949/1950 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1950/1951 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1951/1952 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1952/1953 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1953/1954 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1954/1955 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1955/1956 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1956/1957 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1957/1958 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1958/1959 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1959/1960 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1960/1961 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1961/1962 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1962/1963 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1963/1964 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1964/1965 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1965/1966 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1965/1967 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1967/1968 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1968/1969 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1969/1970 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1970/1971 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1971/1972 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1972/1973 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 84,072 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1973/1974 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1974/1975 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1975/1976 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1976/1977 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1977/1978 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1978/1979 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1979/1980 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1980/1981 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1981/1982 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1982/1983 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1983/1984 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1984/1985 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1985/1986 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1986/1987 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1987/1988 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1988/1989 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1989/1990 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1990/1991 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1991/1992 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1992/1993 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1993/1994 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1994/1995 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1995/1996 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1996/1997 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1997/1998 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1998/1999 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1999/2000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2000/2001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2001/2002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2002/2003 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2003/2004 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2004/2005 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2005/2006 0,000 0,000 0,000 0,000 359,683 509,068 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Año
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ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 392,2 476,6 552,2 752,6 1065,5 1182,3 1162,5 1027,4 728,8 365,2 117,9 60,4
1946/1947 46,8 81,9 201,4 401,2 521,5 794,8 803,1 688,6 480,8 229,2 59,0 17,2
1947/1948 7,0 17,7 174,6 567,5 690,9 839,6 864,0 736,7 515,1 245,4 61,4 15,2
1948/1949 18,2 164,8 362,2 722,5 923,3 1217,5 1259,2 1090,7 784,7 404,9 142,4 79,6
1949/1950 63,9 276,9 603,3 702,3 739,6 752,4 716,6 590,6 387,3 144,5 0,0 0,0
1950/1951 7,7 298,5 712,3 867,3 1143,9 1502,8 1493,4 1309,4 935,4 473,2 157,1 75,2
1951/1952 49,1 132,5 490,0 894,2 1068,1 1169,2 1158,0 986,3 726,8 356,1 103,2 41,3
1952/1953 20,9 93,6 274,0 497,0 576,4 612,1 604,9 516,2 355,2 165,4 36,8 13,7
1953/1954 19,7 177,5 295,2 542,9 1100,4 1674,5 1701,4 1463,8 1040,3 518,4 159,8 64,3
1954/1955 37,3 75,7 487,0 966,1 1175,3 1219,5 1183,4 996,4 681,2 298,5 42,1 0,0
1955/1956 0,0 15,8 118,9 211,6 250,3 428,3 420,8 350,1 234,7 102,0 12,6 0,0
1956/1957 12,9 103,4 140,1 567,9 720,5 776,1 781,4 669,9 465,4 216,6 49,0 7,5
1957/1958 0,0 102,1 145,7 280,5 487,3 550,0 539,2 453,2 304,4 124,5 5,6 0,0
1958/1959 0,0 24,3 333,8 496,6 827,9 984,4 999,8 855,9 594,8 277,3 63,4 7,1
1959/1960 37,7 175,6 437,2 925,3 1192,7 1366,8 1356,3 1158,3 807,6 379,5 85,5 11,9
1960/1961 0,0 21,0 248,8 429,7 533,8 607,5 610,0 517,1 350,6 152,6 23,0 0,0
1961/1962 0,0 7,3 156,3 496,2 751,0 1199,0 1279,8 1120,1 819,1 439,9 179,6 110,3
1962/1963 93,2 109,5 200,8 255,6 357,9 381,9 390,0 328,5 221,1 94,5 9,0 0,0
1963/1964 0,0 7,8 56,2 348,3 676,4 1149,4 1161,3 1020,8 736,2 374,1 125,2 60,2
1964/1965 42,0 57,3 88,7 161,2 257,9 312,6 306,1 253,9 169,2 66,4 0,0 0,0
1965/1966 10,8 52,8 127,2 682,2 1223,8 1327,7 1313,3 1120,5 789,4 375,5 90,4 17,4
1965/1967 4,9 66,5 611,0 1020,3 1415,5 1582,8 1582,0 1352,2 983,4 494,1 156,5 68,8
1967/1968 45,0 137,5 225,9 376,7 454,1 536,8 535,0 451,0 301,8 124,2 7,1 0,0
1968/1969 0,0 9,7 25,1 44,9 69,1 80,2 84,0 71,0 44,3 13,7 0,0 0,0
1969/1970 0,0 27,7 476,2 682,6 915,1 1060,2 1035,6 866,2 577,8 235,9 4,4 0,0
1970/1971 0,0 16,8 187,0 524,7 694,3 729,9 710,4 591,5 393,3 156,5 0,0 0,0
1971/1972 0,0 23,6 235,8 461,1 697,3 774,4 770,6 648,9 446,1 198,0 28,5 0,0
1972/1973 0,0 166,6 1571,7 2039,8 2380,7 2700,0 2689,6 2316,5 1634,7 792,9 211,3 59,3
1973/1974 10,8 118,2 372,1 644,9 830,5 883,4 899,7 772,6 546,0 274,9 78,1 22,9
1974/1975 3,2 104,1 158,1 398,4 457,1 546,3 556,1 472,1 329,8 151,4 34,0 5,6
1975/1976 4,7 14,0 297,4 984,9 1184,6 1240,7 1202,0 1010,8 686,3 294,6 25,1 0,0
1976/1977 0,0 18,7 218,3 283,5 354,0 431,7 546,6 515,0 402,7 262,5 161,8 134,2
1977/1978 128,0 170,7 261,9 927,8 1363,2 1445,0 1456,8 1250,3 881,2 430,3 121,8 44,4
1978/1979 21,8 37,2 85,3 753,7 871,8 1029,0 1029,1 907,0 644,5 318,8 95,4 37,3
1979/1980 21,4 47,3 69,2 338,6 604,4 754,2 764,7 658,9 463,0 218,3 52,7 14,1
1980/1981 88,7 428,2 824,9 1268,3 1530,3 1633,6 1607,0 1371,2 955,3 451,0 105,3 20,0
1981/1982 8,8 487,9 726,7 960,6 1105,0 1209,6 1183,7 998,8 675,4 298,3 40,4 0,0
1982/1983 0,0 217,3 802,3 1332,1 1694,5 2114,2 2221,1 1968,8 1464,2 833,7 398,3 284,2
1983/1984 252,3 292,9 598,0 1018,8 1188,5 1308,7 1285,5 1100,9 776,0 381,5 112,5 42,2
1984/1985 22,2 124,7 259,2 1433,3 1728,4 2013,2 2042,6 1798,3 1315,4 704,7 273,7 158,7
1985/1986 128,4 182,7 263,2 421,1 544,5 627,9 638,8 553,9 388,9 185,9 51,8 20,9
1986/1987 51,1 614,4 1533,8 1720,7 2075,6 2179,2 2149,8 1925,8 1402,7 731,3 259,5 138,3
1987/1988 127,9 153,3 196,2 1186,3 1838,0 2101,8 2177,5 1889,7 1367,0 718,2 266,2 153,2
1988/1989 126,4 156,3 296,5 663,4 1196,9 1288,0 1271,2 1092,3 767,2 365,7 90,8 22,2
1989/1990 4,5 23,8 98,6 347,3 608,1 672,2 654,0 545,4 363,0 141,6 0,0 0,0
1990/1991 2,9 42,5 73,7 123,3 168,1 250,1 266,6 228,4 159,3 78,5 19,6 1,3
1991/1992 0,0 319,6 654,5 1055,5 1210,2 1376,9 1397,8 1213,0 884,7 462,5 173,8 103,3
1992/1993 88,3 851,3 1843,6 2115,2 2295,0 2499,0 2441,2 2072,5 1438,7 662,8 126,6 0,0
1993/1994 0,0 86,6 424,0 677,0 846,8 915,2 900,2 767,9 545,1 253,4 51,9 1,6
1994/1995 0,0 47,8 168,5 513,6 611,3 685,5 681,1 560,1 372,1 147,4 0,0 0,0
1995/1996 0,0 11,5 117,2 643,1 902,9 983,8 975,8 836,7 574,3 255,6 57,4 22,4
1996/1997 4,9 18,5 78,7 212,6 409,1 470,9 465,7 394,4 261,7 103,6 0,3 0,0
1997/1998 15,5 97,0 878,4 1005,4 1234,2 1515,6 1775,4 1599,6 1227,4 756,0 432,0 339,8
1998/1999 689,4 718,1 766,8 795,8 798,3 807,6 747,8 602,0 378,5 116,6 0,0 0,0
1999/2000 0,0 0,0 30,4 54,1 118,1 664,0 639,9 518,1 331,3 113,4 0,0 0,0
2000/2001 0,0 0,4 1138,5 1375,7 1402,8 2010,2 1976,6 1680,6 1161,2 532,6 102,1 0,0
2001/2002 0,0 403,3 666,7 1728,7 2297,1 2459,0 2362,0 1984,8 1363,7 603,4 80,7 0,0
2002/2003 0,0 187,0 478,9 841,6 1522,9 1811,5 1961,1 1757,7 1336,1 798,3 419,0 320,9
2003/2004 297,4 348,9 474,0 562,1 600,3 659,2 643,2 542,4 368,0 155,6 12,6 0,0
2004/2005 0,0 14,8 68,1 464,9 592,8 726,0 715,4 606,3 414,1 179,2 22,2 0,0
2005/2006 0,0 45,7 866,5 1954,3 2700,0 2700,0 2598,7 2129,7 1338,5 366,9 0,0 0,0

VOLUMEN ALMACENADO AL FINAL DEL PERIODO

Año
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ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ANUAL

1945/1946 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1946/1947 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1947/1948 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1948/1949 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1949/1950 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1950/1951 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1951/1952 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1952/1953 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1953/1954 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1954/1955 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1955/1956 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1956/1957 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1957/1958 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1958/1959 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1959/1960 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
1960/1961 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1961/1962 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1962/1963 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1963/1964 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1964/1965 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1965/1966 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1965/1967 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1967/1968 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1968/1969 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1969/1970 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1970/1971 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1971/1972 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1972/1973 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1973/1974 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1974/1975 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1975/1976 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1976/1977 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1977/1978 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1978/1979 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1979/1980 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1980/1981 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1981/1982 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1982/1983 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1983/1984 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1984/1985 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1985/1986 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1986/1987 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1987/1988 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1988/1989 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1989/1990 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1990/1991 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1991/1992 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1992/1993 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1993/1994 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1994/1995 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1995/1996 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1996/1997 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1997/1998 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1998/1999 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1999/2000 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
2000/2001 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
2001/2002 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
2002/2003 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2003/2004 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
2004/2005 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
2005/2006 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

MESES DE FALLA 85%

Año
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ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ANUAL

1945/1946 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1946/1947 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1947/1948 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1948/1949 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1949/1950 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1950/1951 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1951/1952 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1952/1953 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1953/1954 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1954/1955 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1955/1956 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1956/1957 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1957/1958 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1958/1959 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1959/1960 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1960/1961 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1961/1962 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1962/1963 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1963/1964 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1964/1965 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1965/1966 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1965/1967 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1967/1968 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1968/1969 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1969/1970 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1970/1971 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1971/1972 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1972/1973 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1973/1974 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1974/1975 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1975/1976 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1976/1977 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1977/1978 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1978/1979 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1979/1980 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1980/1981 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1981/1982 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1982/1983 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1983/1984 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1984/1985 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1985/1986 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1986/1987 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1987/1988 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1988/1989 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1989/1990 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1990/1991 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1991/1992 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1992/1993 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1993/1994 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1994/1995 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1995/1996 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1996/1997 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1997/1998 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1998/1999 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1999/2000 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
2000/2001 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2001/2002 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002/2003 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2003/2004 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
2004/2005 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
2005/2006 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

MESES DE FALLA 90%

Año
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Criterio Falla 1 % ENTREGA Criterio Falla 2

1 81,4% 1
1 54,7% 1
1 57,8% 1
1 83,8% 1
1 47,9% 1
0 103,4% 0
1 80,4% 1
1 42,1% 1
0 115,2% 0
1 81,1% 1
1 29,0% 1
1 52,7% 1
1 35,5% 1
1 67,7% 1
1 93,4% 0
1 40,9% 1
1 82,5% 1
1 24,7% 1
1 79,1% 1
1 20,3% 1
0 91,4% 0
0 108,9% 0
1 34,9% 1
1 4,5% 1
1 67,6% 1
1 46,3% 1
1 51,6% 1
0 191,6% 0
1 60,8% 1
1 37,6% 1
1 81,0% 1
1 29,7% 1
0 99,4% 0
1 70,8% 1
1 51,9% 1
0 112,4% 0
1 80,5% 1
0 145,5% 0
0 90,0% 0
0 138,5% 0
1 43,2% 1
0 149,9% 0
0 144,6% 0
1 88,6% 1
1 45,0% 1
1 16,8% 1
0 94,7% 0
0 168,9% 0
1 62,9% 1
1 44,2% 1
1 67,7% 1
1 30,6% 1
0 104,3% 0
1 47,5% 1
1 40,2% 1
1 134,8% 0
1 162,3% 0
0 124,6% 0
1 43,5% 1
1 47,9% 1
1 184,1% 0

TOTAL 45 TOTAL 41
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ANEXO F.2 
MODELO DE SIMULACIÓN ESTACIONAL  
SUPERFICIE CON SEGURIDAD DE 50 % 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR Anual
[m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s]

1945/1946 0,008 0,035 0,031 0,080 0,125 0,053 0,025 0,029 0,010 0,008 0,006 0,007 0,035
1946/1947 0,006 0,014 0,047 0,079 0,049 0,112 0,027 0,012 0,007 0,005 0,004 0,003 0,030
1947/1948 0,004 0,005 0,061 0,153 0,051 0,064 0,034 0,010 0,006 0,003 0,002 0,003 0,033
1948/1949 0,009 0,058 0,078 0,141 0,081 0,122 0,050 0,018 0,011 0,006 0,004 0,006 0,049
1949/1950 0,006 0,084 0,128 0,041 0,018 0,011 0,009 0,005 0,003 0,002 0,002 0,002 0,026
1950/1951 0,010 0,114 0,162 0,062 0,111 0,147 0,036 0,029 0,012 0,008 0,006 0,005 0,059
1951/1952 0,004 0,033 0,140 0,159 0,071 0,047 0,028 0,014 0,024 0,004 0,003 0,004 0,044
1952/1953 0,003 0,029 0,071 0,088 0,034 0,019 0,017 0,010 0,006 0,006 0,004 0,006 0,024
1953/1954 0,009 0,062 0,047 0,098 0,219 0,231 0,054 0,019 0,009 0,005 0,004 0,003 0,063
1954/1955 0,005 0,016 0,160 0,187 0,085 0,025 0,019 0,011 0,007 0,004 0,005 0,004 0,044
1955/1956 0,004 0,007 0,040 0,037 0,017 0,073 0,012 0,005 0,005 0,005 0,003 0,003 0,017
1956/1957 0,010 0,036 0,015 0,167 0,062 0,028 0,025 0,012 0,006 0,003 0,003 0,003 0,031
1957/1958 0,001 0,040 0,018 0,053 0,083 0,029 0,014 0,007 0,004 0,002 0,001 0,002 0,021
1958/1959 0,002 0,010 0,121 0,065 0,131 0,068 0,034 0,013 0,005 0,002 0,002 0,002 0,038
1959/1960 0,021 0,054 0,103 0,191 0,108 0,076 0,033 0,016 0,008 0,004 0,003 0,004 0,052
1960/1961 0,005 0,009 0,089 0,072 0,043 0,034 0,020 0,009 0,003 0,002 0,003 0,004 0,024
1961/1962 0,003 0,003 0,058 0,133 0,102 0,181 0,064 0,020 0,011 0,005 0,004 0,004 0,049
1962/1963 0,006 0,007 0,036 0,023 0,042 0,014 0,017 0,006 0,003 0,002 0,000 0,001 0,013
1963/1964 0,001 0,004 0,019 0,114 0,130 0,190 0,037 0,025 0,013 0,005 0,003 0,003 0,045
1964/1965 0,004 0,007 0,013 0,029 0,039 0,025 0,009 0,004 0,004 0,002 0,001 0,001 0,012
1965/1966 0,008 0,017 0,030 0,216 0,213 0,049 0,030 0,015 0,011 0,005 0,003 0,003 0,050
1965/1967 0,008 0,024 0,212 0,161 0,157 0,074 0,041 0,017 0,021 0,007 0,004 0,004 0,061
1967/1968 0,006 0,037 0,035 0,060 0,033 0,037 0,017 0,007 0,003 0,001 0,001 0,002 0,020
1968/1969 0,003 0,004 0,006 0,008 0,010 0,006 0,005 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,004
1969/1970 0,000 0,011 0,175 0,082 0,094 0,064 0,020 0,008 0,001 0,001 0,001 0,001 0,038
1970/1971 0,002 0,007 0,067 0,132 0,069 0,020 0,015 0,006 0,003 0,002 0,001 0,001 0,027
1971/1972 0,002 0,010 0,083 0,089 0,094 0,036 0,022 0,008 0,006 0,003 0,001 0,003 0,030
1972/1973 0,003 0,065 0,545 0,184 0,138 0,169 0,063 0,034 0,015 0,009 0,007 0,006 0,103
1973/1974 0,006 0,042 0,100 0,107 0,075 0,027 0,032 0,013 0,008 0,008 0,001 0,000 0,035
1974/1975 0,001 0,040 0,022 0,094 0,026 0,040 0,021 0,008 0,007 0,003 0,002 0,003 0,022
1975/1976 0,005 0,004 0,110 0,268 0,082 0,030 0,019 0,010 0,005 0,003 0,001 0,002 0,045
1976/1977 0,004 0,008 0,078 0,027 0,030 0,034 0,059 0,022 0,008 0,006 0,003 0,003 0,023
1977/1978 0,004 0,018 0,037 0,259 0,173 0,041 0,043 0,017 0,008 0,005 0,004 0,005 0,051
1978/1979 0,005 0,007 0,019 0,260 0,050 0,068 0,029 0,024 0,009 0,004 0,003 0,003 0,040
1979/1980 0,004 0,011 0,009 0,105 0,106 0,064 0,027 0,013 0,007 0,002 0,002 0,003 0,029
1980/1981 0,037 0,133 0,156 0,174 0,106 0,050 0,032 0,017 0,008 0,006 0,005 0,005 0,061
1981/1982 0,011 0,187 0,095 0,093 0,060 0,049 0,023 0,011 0,003 0,005 0,003 0,004 0,045
1982/1983 0,005 0,085 0,228 0,207 0,145 0,173 0,094 0,041 0,021 0,014 0,012 0,009 0,086
1983/1984 0,010 0,018 0,120 0,165 0,070 0,055 0,026 0,017 0,012 0,011 0,008 0,004 0,043
1984/1985 0,005 0,040 0,053 0,456 0,119 0,121 0,062 0,037 0,019 0,010 0,004 0,005 0,078
1985/1986 0,008 0,022 0,033 0,063 0,051 0,038 0,024 0,013 0,006 0,003 0,003 0,004 0,022
1986/1987 0,018 0,220 0,358 0,076 0,143 0,051 0,043 0,055 0,019 0,006 0,002 0,006 0,083
1987/1988 0,017 0,011 0,018 0,385 0,257 0,113 0,082 0,026 0,012 0,005 0,003 0,008 0,078
1988/1989 0,010 0,013 0,056 0,144 0,210 0,044 0,028 0,018 0,010 0,006 0,004 0,004 0,045
1989/1990 0,005 0,008 0,030 0,097 0,104 0,031 0,014 0,007 0,003 0,001 0,001 0,010 0,026
1990/1991 0,008 0,016 0,013 0,020 0,019 0,035 0,016 0,006 0,004 0,003 0,000 0,000 0,012
1991/1992 0,001 0,125 0,131 0,157 0,064 0,073 0,045 0,021 0,017 0,009 0,007 0,007 0,055
1992/1993 0,008 0,297 0,386 0,109 0,075 0,091 0,039 0,018 0,007 0,001 0,001 0,001 0,086
1993/1994 0,012 0,034 0,132 0,100 0,069 0,033 0,021 0,013 0,013 0,003 0,001 0,002 0,036
1994/1995 0,008 0,019 0,047 0,135 0,041 0,035 0,019 0,003 0,003 0,001 0,001 0,001 0,026
1995/1996 0,006 0,005 0,041 0,205 0,104 0,039 0,025 0,015 0,004 0,001 0,008 0,010 0,039
1996/1997 0,003 0,006 0,024 0,053 0,078 0,029 0,014 0,008 0,002 0,001 0,000 0,000 0,018
1997/1998 0,011 0,032 0,304 0,052 0,093 0,118 0,140 0,034 0,015 0,008 0,007 0,005 0,068
1998/1999 0,154 0,015 0,022 0,014 0,005 0,010 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,019
1999/2000 0,000 0,001 0,012 0,010 0,026 0,215 0,011 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,023
2000/2001 0,000 0,001 0,441 0,095 0,015 0,245 0,037 0,017 0,004 0,002 0,002 0,001 0,072
2001/2002 0,003 0,157 0,104 0,413 0,225 0,075 0,023 0,013 0,007 0,002 0,002 0,003 0,086
2002/2003 0,004 0,073 0,114 0,142 0,268 0,121 0,104 0,041 0,024 0,016 0,010 0,009 0,077
2003/2004 0,011 0,022 0,050 0,036 0,018 0,029 0,014 0,009 0,005 0,003 0,001 0,002 0,017
2004/2005 0,005 0,006 0,021 0,155 0,053 0,057 0,018 0,010 0,005 0,002 0,002 0,002 0,028
2005/2006 0,002 0,018 0,319 0,423 0,433 0,210 0,035 0,021 0,011 0,004 0,004 0,005 0,124

CAUDALES MEDIOS MENSUALES AFLUENTES

Año
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ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ANUAL
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1946/1947 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1947/1948 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1948/1949 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1949/1950 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1950/1951 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1951/1952 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1952/1953 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1953/1954 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1954/1955 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1955/1956 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1956/1957 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1957/1958 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1958/1959 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1959/1960 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1960/1961 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1961/1962 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1962/1963 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1963/1964 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1964/1965 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1965/1966 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1965/1967 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1967/1968 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1968/1969 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1969/1970 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1970/1971 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1971/1972 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1972/1973 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1973/1974 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1974/1975 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1975/1976 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1976/1977 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1977/1978 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1978/1979 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1979/1980 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1980/1981 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1981/1982 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1982/1983 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1983/1984 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1984/1985 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1985/1986 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1986/1987 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1987/1988 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1988/1989 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1989/1990 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1990/1991 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1991/1992 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1992/1993 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1993/1994 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1994/1995 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1995/1996 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1996/1997 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1997/1998 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1998/1999 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
1999/2000 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
2000/2001 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
2001/2002 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
2002/2003 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
2003/2004 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
2004/2005 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612
2005/2006 25,221 0,000 0,000 0,000 0,000 4,081 52,225 160,465 256,297 311,798 220,304 67,221 1097,612

CAUDALES MEDIOS MENSUALES DEMANDADOS

Año
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ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 385,7 392,2 476,6 552,2 752,6 1065,5 1182,3 1162,2 1028,4 732,4 373,7 125,8
1946/1947 61,0 45,9 81,0 200,5 400,3 520,6 793,9 802,1 688,6 482,7 234,7 64,2
1947/1948 17,5 6,4 17,1 174,0 566,9 690,3 839,0 863,2 736,9 517,4 251,3 66,9
1948/1949 15,6 17,6 164,1 361,6 721,8 922,6 1216,8 1258,2 1091,2 788,1 413,5 150,6
1949/1950 80,2 63,0 276,1 602,5 701,5 738,7 751,5 715,6 590,6 389,2 149,7 0,0
1950/1951 0,0 6,7 297,6 711,5 866,4 1143,0 1501,8 1492,1 1309,9 939,5 483,7 167,3
1951/1952 76,0 48,1 131,5 489,0 893,2 1067,1 1168,1 1156,7 986,4 729,8 364,2 111,0
1952/1953 41,9 20,0 92,7 273,2 496,2 575,6 611,3 604,0 516,1 356,7 169,6 40,7
1953/1954 13,9 19,1 177,0 294,7 542,4 1099,9 1673,9 1700,4 1464,8 1045,1 530,4 171,2
1954/1955 65,3 36,2 74,6 485,9 965,0 1174,2 1218,3 1182,1 996,6 684,3 307,0 50,1
1955/1956 0,0 0,0 15,8 118,9 211,6 250,3 428,2 420,7 350,4 236,0 105,0 15,3
1956/1957 0,0 12,4 102,8 139,6 567,4 720,0 775,6 780,7 670,1 467,5 222,1 54,1
1957/1958 7,8 0,00 102,1 145,7 280,5 487,3 550,0 539,1 453,6 306,1 128,4 9,1
1958/1959 0,0 0,0 24,3 333,8 496,6 827,9 984,4 999,5 856,7 597,8 284,4 69,8
1959/1960 7,6 36,9 174,8 436,5 924,6 1191,9 1366,0 1355,2 1158,8 811,3 389,2 94,7
1960/1961 12,9 0,0 21,0 248,8 429,7 533,8 607,5 609,8 517,6 352,4 156,9 26,9
1961/1962 0,0 0,0 7,3 156,3 496,2 751,0 1198,9 1279,4 1121,1 822,8 448,5 187,7
1962/1963 110,9 92,4 108,7 200,0 254,8 357,1 381,1 389,2 328,2 221,9 97,0 11,5
1963/1964 0,0 0,0 7,8 56,2 348,3 676,4 1149,4 1161,0 1021,7 739,7 382,4 132,9
1964/1965 60,7 41,1 56,4 87,8 160,3 257,1 311,7 305,3 253,5 169,7 68,5 1,5
1965/1966 0,0 10,4 52,4 126,9 681,9 1223,4 1327,3 1312,5 1121,3 793,2 384,9 99,3
1965/1967 18,4 4,3 65,9 610,4 1019,7 1414,9 1582,1 1580,9 1353,1 987,9 505,3 167,2
1967/1968 69,6 43,9 136,3 224,8 375,6 453,0 535,7 533,9 450,6 302,9 127,8 10,6
1968/1969 0,0 0,0 9,7 25,1 44,9 69,1 80,2 84,0 71,1 44,5 14,3 0,0
1969/1970 0,0 0,0 27,7 476,2 682,6 915,1 1060,1 1035,3 867,0 581,1 243,5 11,3
1970/1971 0,0 0,0 16,8 187,0 524,7 694,3 729,8 710,2 592,1 395,5 161,7 2,3
1971/1972 0,0 0,0 23,6 235,8 461,1 697,3 774,3 770,3 649,5 448,5 203,6 33,5
1972/1973 0,0 0,0 166,6 1571,7 2039,8 2380,7 2700,0 2688,9 2318,9 1643,3 813,2 230,6
1973/1974 61,3 9,3 116,7 370,7 643,5 829,1 882,0 898,2 772,3 548,0 280,9 83,9
1974/1975 23,3 2,6 103,5 157,6 397,8 456,5 545,7 555,4 472,1 331,1 155,2 37,5
1975/1976 5,7 4,2 13,5 296,9 984,4 1184,1 1240,1 1201,1 1011,4 689,8 303,4 33,4
1976/1977 0,0 0,0 18,7 218,3 283,5 354,0 431,7 546,4 515,3 404,0 265,6 164,6
1977/1978 134,3 127,6 170,3 261,5 927,4 1362,8 1444,6 1456,0 1251,2 885,5 440,6 131,6
1978/1979 45,1 20,8 36,2 84,3 752,7 870,8 1027,9 1027,9 907,0 647,1 326,0 102,2
1979/1980 38,0 20,8 46,7 68,6 338,0 603,9 753,6 764,0 659,1 465,1 223,6 57,6
1980/1981 14,4 88,1 427,6 824,3 1267,7 1529,7 1633,0 1606,0 1372,0 960,0 462,6 116,3
1981/1982 20,8 7,6 486,7 725,5 959,4 1103,8 1208,4 1182,2 998,9 678,4 306,7 48,4
1982/1983 0,0 0,0 217,3 802,3 1332,1 1694,5 2114,1 2220,5 1970,5 1470,6 849,0 412,9
1983/1984 286,0 251,5 292,1 597,2 1018,1 1187,7 1307,9 1284,4 1101,4 779,6 390,7 121,3
1984/1985 42,8 21,2 123,8 258,2 1432,4 1727,5 2012,2 2041,1 1799,3 1321,0 719,0 287,4
1985/1986 160,1 127,3 181,6 262,2 420,1 543,4 626,8 637,6 553,7 390,3 190,1 55,9
1986/1987 21,2 50,6 613,9 1533,4 1720,2 2075,2 2178,6 2148,7 1927,2 1409,1 746,9 274,4
1987/1988 139,8 126,7 152,2 195,1 1185,1 1836,8 2100,6 2175,8 1890,6 1372,8 733,1 280,5
1988/1989 154,7 125,3 155,2 295,4 662,4 1195,8 1286,9 1269,9 1092,6 770,5 374,7 99,4
1989/1990 23,2 3,9 23,2 98,0 346,7 607,5 671,6 653,3 545,5 364,8 146,3 0,6
1990/1991 0,0 2,1 41,7 72,9 122,5 167,3 249,3 265,9 228,0 159,7 80,1 21,2
1991/1992 1,5 0,0 319,6 654,5 1055,5 1210,2 1376,8 1397,4 1214,2 888,9 472,5 183,1
1992/1993 104,0 87,4 850,3 1842,7 2114,3 2294,0 2497,9 2439,6 2073,9 1445,8 680,6 143,5
1993/1994 0,0 0,0 86,6 424,0 677,0 846,8 915,2 899,9 768,6 547,9 260,0 57,9
1994/1995 2,0 0,0 47,8 168,5 513,6 611,3 685,5 680,9 560,6 374,1 152,3 2,6
1995/1996 0,0 0,0 11,5 117,2 643,1 902,9 983,8 975,6 837,6 577,3 262,7 63,8
1996/1997 22,8 4,1 17,7 77,9 211,8 408,4 470,1 464,9 394,2 262,7 106,7 3,3
1997/1998 0,0 15,0 96,4 877,8 1004,8 1233,7 1515,0 1774,5 1600,4 1231,7 766,8 442,3
1998/1999 341,1 688,8 717,5 766,2 795,2 797,7 807,0 747,0 602,2 380,6 122,2 0,0
1999/2000 0,0 0,0 0,0 30,4 54,1 118,1 664,0 639,7 518,7 333,3 118,1 0,0
2000/2001 0,0 0,0 0,4 1138,5 1375,7 1402,8 2010,1 1976,0 1682,3 1167,3 547,1 115,7
2001/2002 0,0 0,0 403,3 666,7 1728,7 2297,1 2458,8 2361,2 1986,9 1371,2 621,2 97,4
2002/2003 0,0 0,0 187,0 478,9 841,6 1522,9 1811,4 1960,6 1759,2 1341,6 811,3 431,4
2003/2004 322,4 296,7 348,2 473,3 561,4 599,6 658,5 642,4 542,4 369,7 160,1 16,8
2004/2005 0,0 0,0 14,8 68,1 464,9 592,8 726,0 715,2 606,9 416,3 184,4 26,9
2005/2006 0,0 0,0 45,7 866,5 1954,3 2700,0 2700,0 2597,9 2132,5 1348,4 390,2 0,0

VOLUMEN INICIAL

Año
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ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 395,7 437,9 517,4 655,6 914,4 1134,4 1214,6 1199,2 1041,5 742,7 382,0 134,4
1946/1947 69,1 64,5 142,1 302,6 464,3 665,3 829,0 818,2 697,2 488,6 239,3 68,3
1947/1948 22,6 12,6 96,6 372,9 633,1 773,3 883,5 876,7 744,7 521,2 253,9 70,1
1948/1949 27,8 92,2 265,0 544,6 827,4 1080,2 1281,0 1281,6 1105,3 796,2 418,4 158,1
1949/1950 88,0 171,5 442,0 655,2 725,0 753,5 763,1 722,0 594,9 391,5 152,0 2,9
1950/1951 13,5 154,0 507,5 792,4 1010,4 1334,1 1548,4 1530,1 1325,2 949,3 491,8 173,6
1951/1952 81,6 91,1 312,5 694,4 985,8 1128,1 1204,4 1174,4 1017,4 734,5 368,2 116,4
1952/1953 46,2 57,4 184,6 387,1 540,0 600,7 632,6 617,4 523,8 364,7 174,4 48,8
1953/1954 25,1 99,4 237,8 421,1 826,3 1399,1 1743,5 1725,3 1476,7 1051,3 535,1 175,5
1954/1955 72,2 56,5 282,4 728,8 1075,4 1207,1 1243,6 1195,9 1005,6 689,6 313,1 55,1
1955/1956 4,6 8,7 68,3 166,7 233,6 344,7 443,4 427,4 356,4 242,6 108,3 19,6
1956/1957 12,6 58,6 122,5 355,9 648,3 756,3 808,6 796,8 677,9 471,8 225,6 57,6
1957/1958 9,0 52,1 125,2 214,8 387,4 525,4 567,5 548,5 459,0 308,7 130,0 11,2
1958/1959 2,7 13,0 180,7 417,7 666,9 915,6 1028,8 1016,6 863,2 600,1 287,4 72,1
1959/1960 35,2 107,3 307,9 683,8 1064,0 1290,3 1408,2 1375,3 1168,6 817,1 392,9 99,4
1960/1961 18,9 11,3 136,2 341,6 485,7 577,8 633,6 620,9 521,9 355,5 160,2 32,2
1961/1962 4,2 4,5 82,8 328,5 628,1 985,1 1282,2 1306,0 1135,6 828,8 453,3 192,5
1962/1963 118,3 101,9 155,8 229,2 309,1 374,7 402,5 396,7 332,2 224,3 97,4 12,4
1963/1964 1,6 4,7 32,7 204,0 516,4 922,6 1196,7 1192,9 1037,9 746,1 386,7 136,9
1964/1965 66,2 49,7 73,1 125,3 211,2 289,2 323,3 311,0 258,8 172,0 70,4 3,1
1965/1966 10,3 32,2 90,7 406,9 958,2 1286,6 1366,4 1332,2 1136,1 800,3 389,2 103,4
1965/1967 28,2 36,0 340,6 818,6 1223,4 1510,8 1635,2 1602,3 1380,8 996,6 510,9 172,8
1967/1968 77,2 91,4 182,2 302,4 418,0 501,0 557,3 543,2 454,2 304,7 129,0 12,9
1968/1969 3,8 5,7 18,0 35,6 58,1 76,5 86,8 86,8 71,4 44,5 14,3 0,0
1969/1970 0,0 14,6 254,0 582,4 803,9 997,6 1086,7 1045,4 869,0 581,8 244,2 12,5
1970/1971 2,0 9,2 103,0 358,2 614,0 720,3 748,9 718,4 596,3 397,7 162,7 3,6
1971/1972 2,6 12,6 131,0 350,8 583,5 744,2 802,7 781,1 657,7 452,5 205,2 36,8
1972/1973 3,5 84,6 873,0 1810,7 2218,1 2599,5 2781,1 2732,8 2338,8 1654,6 822,1 238,9
1973/1974 69,5 64,1 245,7 509,9 741,2 864,6 923,7 915,3 783,2 558,1 282,3 84,1
1974/1975 24,6 54,1 131,8 279,8 430,9 507,7 573,5 565,8 480,7 334,7 158,3 40,8
1975/1976 12,7 9,6 156,6 643,8 1090,1 1223,0 1264,6 1214,5 1018,3 693,7 304,9 35,4
1976/1977 5,1 10,1 119,7 252,8 322,0 398,7 508,7 574,6 526,0 411,7 269,3 168,4
1977/1978 139,1 150,8 217,8 597,5 1151,1 1415,4 1500,1 1478,2 1261,7 891,9 445,9 137,5
1978/1979 51,5 29,3 61,1 421,1 816,9 959,0 1066,0 1059,4 918,6 652,7 329,8 105,4
1979/1980 42,9 34,6 58,5 205,0 474,9 686,8 788,6 781,2 668,5 468,1 225,9 62,1
1980/1981 61,9 260,5 629,2 1050,0 1405,2 1593,9 1674,5 1628,2 1382,3 968,0 468,5 123,0
1981/1982 34,5 249,7 609,3 846,0 1037,4 1166,8 1238,4 1196,4 1002,6 685,0 311,0 53,1
1982/1983 6,4 110,1 512,7 1071,2 1519,9 1918,5 2236,1 2273,2 1997,5 1489,4 864,1 425,0
1983/1984 298,9 274,6 447,4 811,2 1108,8 1258,9 1342,0 1306,6 1116,9 793,5 401,3 126,7
1984/1985 48,9 73,7 192,7 848,9 1586,7 1883,8 2092,5 2089,5 1823,9 1333,9 724,5 294,2
1985/1986 170,7 156,3 223,8 343,5 485,7 592,4 657,9 654,7 561,8 394,6 194,5 60,7
1986/1987 44,9 335,4 1077,9 1631,5 1905,0 2141,8 2234,0 2220,1 1952,3 1416,3 749,1 282,4
1987/1988 162,0 141,2 175,2 693,4 1517,6 1983,1 2206,6 2209,6 1906,4 1379,8 737,2 290,7
1988/1989 168,0 142,0 227,2 481,6 934,6 1252,4 1323,7 1293,3 1105,4 777,7 379,8 104,6
1989/1990 29,9 14,4 61,5 224,2 481,0 647,2 689,5 661,8 550,0 365,7 147,7 14,0
1990/1991 10,3 22,7 58,1 98,7 146,8 212,2 270,1 273,3 232,9 163,6 80,1 21,2
1991/1992 2,4 161,7 490,0 858,6 1138,8 1304,9 1435,0 1425,1 1236,8 900,0 481,3 192,2
1992/1993 114,3 472,6 1351,1 1983,7 2212,0 2412,1 2547,9 2463,4 2082,3 1447,3 681,7 144,5
1993/1994 16,0 44,2 257,4 553,4 766,9 890,2 942,1 916,8 785,3 552,2 261,6 61,0
1994/1995 12,1 24,7 109,3 343,4 566,7 656,1 710,7 684,4 564,1 375,6 153,3 3,8
1995/1996 7,2 6,6 65,2 382,6 778,1 952,9 1016,5 994,9 843,1 578,5 273,2 76,8
1996/1997 26,3 11,7 48,6 146,2 313,3 445,4 487,8 475,0 397,3 263,6 107,4 3,7
1997/1998 14,4 56,7 490,0 945,1 1125,2 1386,2 1697,1 1818,9 1620,2 1241,6 776,5 449,1
1998/1999 540,3 707,7 745,5 784,2 801,6 811,1 808,2 747,8 603,0 381,2 122,9 0,6
1999/2000 0,6 0,8 15,9 43,0 87,4 397,3 678,6 640,8 519,5 334,1 119,0 0,8
2000/2001 0,6 1,0 572,6 1261,4 1395,7 1720,0 2058,7 1997,8 1687,4 1169,6 549,8 117,6
2001/2002 4,5 203,9 538,0 1201,9 2020,4 2394,0 2488,1 2377,5 1996,3 1374,1 624,0 100,8
2002/2003 5,8 94,8 335,4 663,5 1188,3 1680,3 1946,4 2014,0 1790,4 1362,0 823,7 443,3
2003/2004 336,6 325,5 413,4 520,2 584,9 636,7 677,1 653,7 549,4 373,4 162,0 19,1
2004/2005 6,8 8,2 42,2 268,5 533,0 667,3 749,4 728,2 613,9 419,3 186,8 29,7
2005/2006 2,9 23,7 458,9 1414,8 2515,3 2972,6 2745,7 2624,8 2146,6 1354,0 395,3 6,0

VOLUMEN AUXILIAR

Año
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ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[há] [há] [há] [há] [há] [há] [há] [há] [há] [há] [há] [há]

1945/1946 12,810 13,485 14,676 16,803 19,851 21,872 22,396 22,295 21,264 18,080 12,577 5,626
1946/1947 3,667 3,547 5,928 10,987 13,885 16,953 19,081 18,973 17,436 14,248 9,311 3,646
1947/1948 2,168 1,443 4,367 12,416 16,454 18,471 19,575 19,516 18,106 14,734 9,736 3,694
1948/1949 2,442 4,286 10,043 15,086 19,065 21,517 22,828 22,832 21,681 18,737 13,181 6,542
1949/1950 4,188 7,042 13,548 16,797 17,836 18,222 18,345 17,795 15,857 12,740 6,308 0,459
1950/1951 1,526 6,385 14,529 18,695 21,059 23,173 24,559 24,441 23,116 20,221 14,295 7,117
1951/1952 4,017 4,263 11,214 17,393 20,773 21,831 22,329 22,133 21,105 17,969 12,332 4,920
1952/1953 3,088 3,368 7,515 12,665 15,017 15,948 16,447 16,209 14,772 12,268 7,147 3,156
1953/1954 2,306 4,400 9,268 13,223 19,055 23,594 25,811 25,695 24,097 21,328 14,942 7,189
1954/1955 3,750 3,346 10,500 17,890 21,486 22,347 22,584 22,274 21,027 17,322 11,226 3,313
1955/1956 0,653 1,087 3,644 6,863 9,140 11,889 13,568 13,321 12,112 9,412 4,599 1,975
1956/1957 1,448 3,399 5,158 12,103 16,691 18,258 18,873 18,745 17,147 13,997 8,893 3,373
1957/1958 1,113 3,238 5,264 8,548 12,670 14,797 15,434 15,144 13,806 11,128 5,455 1,327
1958/1959 0,427 1,478 7,375 13,169 16,978 19,862 21,180 21,100 19,398 15,939 10,625 3,748
1959/1960 2,750 4,559 11,111 17,235 21,411 22,888 23,654 23,441 22,096 18,962 12,763 4,400
1960/1961 1,933 1,333 5,698 11,826 14,205 15,593 16,462 16,263 14,744 12,097 6,619 2,638
1961/1962 0,604 0,637 4,050 11,560 16,376 20,760 22,836 22,991 21,880 19,079 13,719 7,793
1962/1963 4,993 4,414 6,454 9,006 11,137 12,448 12,923 12,826 11,636 8,851 4,378 1,429
1963/1964 0,302 0,662 2,656 8,188 14,662 19,930 22,279 22,254 21,240 18,124 12,658 5,723
1964/1965 3,591 3,181 3,774 5,270 8,428 10,668 11,449 11,180 9,873 7,058 3,703 0,481
1965/1966 1,241 2,639 4,254 12,995 20,335 22,865 23,383 23,161 21,883 18,782 12,700 4,406
1965/1967 2,460 2,780 11,807 18,977 22,453 24,317 25,117 24,906 23,476 20,969 14,579 7,088
1967/1968 3,891 4,269 7,430 10,983 13,173 14,432 15,279 15,065 13,733 11,037 5,415 1,470
1968/1969 0,559 0,770 1,872 2,768 3,385 3,871 4,159 4,158 3,728 3,044 1,586 0,092
1969/1970 0,092 1,617 9,740 15,664 18,823 20,975 21,560 21,289 19,448 15,654 9,457 1,440
1970/1971 0,347 1,137 4,415 12,148 16,155 17,770 18,162 17,744 15,879 12,844 6,713 0,533
1971/1972 0,417 1,446 5,493 12,007 15,682 18,099 18,809 18,564 16,836 13,707 8,231 2,810
1972/1973 0,528 4,098 19,484 26,241 28,820 31,200 32,321 32,023 29,577 25,242 19,012 9,302
1973/1974 3,677 3,536 9,502 14,565 18,060 19,410 19,941 19,859 18,589 15,291 10,496 4,085
1974/1975 2,281 3,288 5,526 10,432 13,376 14,533 15,527 15,409 14,130 11,687 6,549 2,938
1975/1976 1,458 1,176 6,485 16,621 21,582 22,451 22,722 22,395 21,111 17,383 11,041 2,761
1976/1977 0,713 1,225 5,049 9,707 11,421 12,860 14,546 15,544 14,806 13,072 10,159 6,924
1977/1978 5,812 6,261 8,644 15,899 21,981 23,701 24,248 24,107 22,703 19,648 13,607 5,747
1978/1979 3,223 2,514 3,459 13,222 18,960 20,347 21,424 21,381 19,891 16,759 11,586 4,487
1979/1980 3,000 2,729 3,395 8,223 14,043 17,280 18,651 18,565 17,002 13,942 8,903 3,484
1980/1981 3,480 9,922 16,393 21,319 23,634 24,852 25,370 25,072 23,486 20,474 13,949 5,180
1981/1982 2,728 9,618 16,082 19,243 21,236 22,084 22,551 22,277 21,008 17,253 11,180 3,264
1982/1983 0,848 4,669 14,607 21,458 24,376 26,927 28,933 29,166 27,428 24,179 19,406 13,283
1983/1984 10,901 10,298 13,630 18,900 21,704 22,684 23,225 22,994 21,757 18,707 12,903 5,324
1984/1985 3,159 3,791 7,802 19,269 24,806 26,707 28,029 28,010 26,325 23,172 17,829 10,790
1985/1986 7,011 6,472 8,835 11,863 14,205 15,819 16,839 16,789 15,348 12,792 7,865 3,450
1986/1987 3,054 11,701 21,502 25,094 26,841 28,340 28,920 28,833 27,142 23,706 18,164 10,500
1987/1988 6,688 5,890 7,177 17,379 24,361 27,337 28,748 28,767 26,850 23,470 18,005 10,705
1988/1989 6,910 5,921 8,944 14,144 20,052 22,642 23,106 22,908 21,682 18,524 12,539 4,452
1989/1990 2,539 1,596 3,470 8,847 14,135 16,674 17,320 16,899 15,168 12,286 6,143 1,562
1990/1991 1,241 2,172 3,386 4,393 6,108 8,461 10,181 10,264 9,119 6,745 3,974 2,084
1991/1992 0,396 6,677 14,268 19,357 21,901 22,983 23,827 23,763 22,540 19,719 14,139 7,784
1992/1993 4,837 14,009 23,284 27,341 28,782 30,035 30,880 30,355 27,965 23,906 17,203 6,022
1993/1994 1,726 3,036 9,835 15,220 18,392 19,633 20,136 19,873 18,613 15,202 9,952 3,457
1994/1995 1,404 2,284 4,638 11,862 15,423 16,812 17,633 17,244 15,383 12,464 6,358 0,565
1995/1996 0,934 0,870 3,565 12,587 18,528 20,266 21,099 20,953 19,216 15,604 10,262 3,880
1996/1997 2,369 1,370 3,151 6,085 11,230 13,599 14,236 14,045 12,836 10,005 4,562 0,550
1997/1998 1,597 3,352 14,269 20,171 21,812 23,511 25,514 26,293 25,021 22,571 18,509 13,656
1998/1999 15,020 17,590 18,116 18,601 18,797 18,899 18,868 18,148 15,984 12,563 5,174 0,172
1999/2000 0,172 0,198 1,712 3,000 4,173 12,836 17,157 16,573 14,708 11,675 5,020 0,198
2000/2001 0,172 0,224 15,513 22,700 23,572 25,661 27,816 27,430 25,452 22,102 15,164 4,966
2001/2002 0,644 8,185 14,986 22,313 27,573 29,922 30,508 29,819 27,421 23,433 16,312 4,410
2002/2003 0,781 4,338 11,702 16,925 22,224 25,407 27,104 27,533 26,111 23,354 19,028 13,568
2003/2004 11,726 11,496 13,100 14,718 15,702 16,510 17,133 16,774 15,158 12,425 6,686 1,945
2004/2005 0,891 1,039 2,979 10,138 14,910 16,984 18,168 17,881 16,154 13,195 7,595 2,533
2005/2006 0,452 2,227 13,804 23,696 30,678 33,494 32,103 31,357 28,371 23,302 12,804 0,803

SUPERFICIE 

Año
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ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[há] [há] [há] [há] [há] [há] [há] [há] [há] [há] [há] [há]

1945/1946 12,810 13,485 14,676 16,803 19,851 21,872 22,396 22,295 21,264 18,080 12,577 5,626
1946/1947 3,667 3,547 5,928 10,987 13,885 16,953 19,081 18,973 17,436 14,248 9,311 3,646
1947/1948 2,642 2,642 4,367 12,416 16,454 18,471 19,575 19,516 18,106 14,734 9,736 3,694
1948/1949 2,642 4,286 10,043 15,086 19,065 21,517 22,828 22,832 21,681 18,737 13,181 6,542
1949/1950 4,188 7,042 13,548 16,797 17,836 18,222 18,345 17,795 15,857 12,740 6,308 2,642
1950/1951 2,642 6,385 14,529 18,695 21,059 23,173 24,559 24,441 23,116 20,221 14,295 7,117
1951/1952 4,017 4,263 11,214 17,393 20,773 21,831 22,329 22,133 21,105 17,969 12,332 4,920
1952/1953 3,088 3,368 7,515 12,665 15,017 15,948 16,447 16,209 14,772 12,268 7,147 3,156
1953/1954 2,642 4,400 9,268 13,223 19,055 23,594 25,811 25,695 24,097 21,328 14,942 7,189
1954/1955 3,750 3,346 10,500 17,890 21,486 22,347 22,584 22,274 21,027 17,322 11,226 3,313
1955/1956 2,642 2,642 3,644 6,863 9,140 11,889 13,568 13,321 12,112 9,412 4,599 2,642
1956/1957 2,642 3,399 5,158 12,103 16,691 18,258 18,873 18,745 17,147 13,997 8,893 3,373
1957/1958 2,642 3,238 5,264 8,548 12,670 14,797 15,434 15,144 13,806 11,128 5,455 2,642
1958/1959 2,642 2,642 7,375 13,169 16,978 19,862 21,180 21,100 19,398 15,939 10,625 3,748
1959/1960 2,750 4,559 11,111 17,235 21,411 22,888 23,654 23,441 22,096 18,962 12,763 4,400
1960/1961 2,642 2,642 5,698 11,826 14,205 15,593 16,462 16,263 14,744 12,097 6,619 2,642
1961/1962 2,642 2,642 4,050 11,560 16,376 20,760 22,836 22,991 21,880 19,079 13,719 7,793
1962/1963 4,993 4,414 6,454 9,006 11,137 12,448 12,923 12,826 11,636 8,851 4,378 2,642
1963/1964 2,642 2,642 2,656 8,188 14,662 19,930 22,279 22,254 21,240 18,124 12,658 5,723
1964/1965 3,591 3,181 3,774 5,270 8,428 10,668 11,449 11,180 9,873 7,058 3,703 2,642
1965/1966 2,642 2,642 4,254 12,995 20,335 22,865 23,383 23,161 21,883 18,782 12,700 4,406
1965/1967 2,642 2,780 11,807 18,977 22,453 24,317 25,117 24,906 23,476 20,969 14,579 7,088
1967/1968 3,891 4,269 7,430 10,983 13,173 14,432 15,279 15,065 13,733 11,037 5,415 2,642
1968/1969 2,642 2,642 2,642 2,768 3,385 3,871 4,159 4,158 3,728 3,044 2,642 2,642
1969/1970 2,642 2,642 9,740 15,664 18,823 20,975 21,560 21,289 19,448 15,654 9,457 2,642
1970/1971 2,642 2,642 4,415 12,148 16,155 17,770 18,162 17,744 15,879 12,844 6,713 2,642
1971/1972 2,642 2,642 5,493 12,007 15,682 18,099 18,809 18,564 16,836 13,707 8,231 2,810
1972/1973 2,642 4,098 19,484 26,241 28,820 31,200 31,821 31,821 29,577 25,242 19,012 9,302
1973/1974 3,677 3,536 9,502 14,565 18,060 19,410 19,941 19,859 18,589 15,291 10,496 4,085
1974/1975 2,642 3,288 5,526 10,432 13,376 14,533 15,527 15,409 14,130 11,687 6,549 2,938
1975/1976 2,642 2,642 6,485 16,621 21,582 22,451 22,722 22,395 21,111 17,383 11,041 2,761
1976/1977 2,642 2,642 5,049 9,707 11,421 12,860 14,546 15,544 14,806 13,072 10,159 6,924
1977/1978 5,812 6,261 8,644 15,899 21,981 23,701 24,248 24,107 22,703 19,648 13,607 5,747
1978/1979 3,223 2,642 3,459 13,222 18,960 20,347 21,424 21,381 19,891 16,759 11,586 4,487
1979/1980 3,000 2,729 3,395 8,223 14,043 17,280 18,651 18,565 17,002 13,942 8,903 3,484
1980/1981 3,480 9,922 16,393 21,319 23,634 24,852 25,370 25,072 23,486 20,474 13,949 5,180
1981/1982 2,728 9,618 16,082 19,243 21,236 22,084 22,551 22,277 21,008 17,253 11,180 3,264
1982/1983 2,642 4,669 14,607 21,458 24,376 26,927 28,933 29,166 27,428 24,179 19,406 13,283
1983/1984 10,901 10,298 13,630 18,900 21,704 22,684 23,225 22,994 21,757 18,707 12,903 5,324
1984/1985 3,159 3,791 7,802 19,269 24,806 26,707 28,029 28,010 26,325 23,172 17,829 10,790
1985/1986 7,011 6,472 8,835 11,863 14,205 15,819 16,839 16,789 15,348 12,792 7,865 3,450
1986/1987 3,054 11,701 21,502 25,094 26,841 28,340 28,920 28,833 27,142 23,706 18,164 10,500
1987/1988 6,688 5,890 7,177 17,379 24,361 27,337 28,748 28,767 26,850 23,470 18,005 10,705
1988/1989 6,910 5,921 8,944 14,144 20,052 22,642 23,106 22,908 21,682 18,524 12,539 4,452
1989/1990 2,642 2,642 3,470 8,847 14,135 16,674 17,320 16,899 15,168 12,286 6,143 2,642
1990/1991 2,642 2,642 3,386 4,393 6,108 8,461 10,181 10,264 9,119 6,745 3,974 2,642
1991/1992 2,642 6,677 14,268 19,357 21,901 22,983 23,827 23,763 22,540 19,719 14,139 7,784
1992/1993 4,837 14,009 23,284 27,341 28,782 30,035 30,880 30,355 27,965 23,906 17,203 6,022
1993/1994 2,642 3,036 9,835 15,220 18,392 19,633 20,136 19,873 18,613 15,202 9,952 3,457
1994/1995 2,642 2,642 4,638 11,862 15,423 16,812 17,633 17,244 15,383 12,464 6,358 2,642
1995/1996 2,642 2,642 3,565 12,587 18,528 20,266 21,099 20,953 19,216 15,604 10,262 3,880
1996/1997 2,642 2,642 3,151 6,085 11,230 13,599 14,236 14,045 12,836 10,005 4,562 2,642
1997/1998 2,642 3,352 14,269 20,171 21,812 23,511 25,514 26,293 25,021 22,571 18,509 13,656
1998/1999 15,020 17,590 18,116 18,601 18,797 18,899 18,868 18,148 15,984 12,563 5,174 2,642
1999/2000 2,642 2,642 2,642 3,000 4,173 12,836 17,157 16,573 14,708 11,675 5,020 2,642
2000/2001 2,642 2,642 15,513 22,700 23,572 25,661 27,816 27,430 25,452 22,102 15,164 4,966
2001/2002 2,642 8,185 14,986 22,313 27,573 29,922 30,508 29,819 27,421 23,433 16,312 4,410
2002/2003 2,642 4,338 11,702 16,925 22,224 25,407 27,104 27,533 26,111 23,354 19,028 13,568
2003/2004 11,726 11,496 13,100 14,718 15,702 16,510 17,133 16,774 15,158 12,425 6,686 2,642
2004/2005 2,642 2,642 2,979 10,138 14,910 16,984 18,168 17,881 16,154 13,195 7,595 2,642
2005/2006 2,642 2,642 13,804 23,696 30,678 31,821 31,821 31,357 28,371 23,302 12,804 2,642

SUPERFICIE INUNDADA

Año

331



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 11,91 5,53 4,26 4,54 8,73 14,44 25,98 32,11 42,95 40,32 24,90 8,27
1946/1947 3,41 1,45 1,72 2,97 6,11 11,19 22,13 27,32 35,22 31,77 18,44 5,36
1947/1948 2,46 1,08 1,27 3,35 7,24 12,19 22,71 28,10 36,57 32,86 19,28 5,43
1948/1949 2,46 1,76 2,91 4,07 8,39 14,20 26,48 32,88 43,80 41,78 26,10 9,62
1949/1950 3,90 2,89 3,93 4,54 7,85 12,03 21,28 25,62 32,03 28,41 12,49 3,88
1950/1951 2,46 2,62 4,21 5,05 9,27 15,29 28,49 35,20 46,69 45,09 28,30 10,46
1951/1952 3,74 1,75 3,25 4,70 9,14 14,41 25,90 31,87 42,63 40,07 24,42 7,23
1952/1953 2,87 1,38 2,18 3,42 6,61 10,53 19,08 23,34 29,84 27,36 14,15 4,64
1953/1954 2,46 1,80 2,69 3,57 8,38 15,57 29,94 37,00 48,68 47,56 29,59 10,57
1954/1955 3,49 1,37 3,04 4,83 9,45 14,75 26,20 32,07 42,48 38,63 22,23 4,87
1955/1956 2,46 1,08 1,06 1,85 4,02 7,85 15,74 19,18 24,47 20,99 9,11 3,88
1956/1957 2,46 1,39 1,50 3,27 7,34 12,05 21,89 26,99 34,64 31,21 17,61 4,96
1957/1958 2,46 1,33 1,53 2,31 5,57 9,77 17,90 21,81 27,89 24,82 10,80 3,88
1958/1959 2,46 1,08 2,14 3,56 7,47 13,11 24,57 30,38 39,18 35,54 21,04 5,51
1959/1960 2,56 1,87 3,22 4,65 9,42 15,11 27,44 33,75 44,63 42,28 25,27 6,47
1960/1961 2,46 1,08 1,65 3,19 6,25 10,29 19,10 23,42 29,78 26,98 13,11 3,88
1961/1962 2,46 1,08 1,17 3,12 7,21 13,70 26,49 33,11 44,20 42,55 27,16 11,46
1962/1963 4,64 1,81 1,87 2,43 4,90 8,22 14,99 18,47 23,50 19,74 8,67 3,88
1963/1964 2,46 1,08 0,77 2,21 6,45 13,15 25,84 32,05 42,91 40,42 25,06 8,41
1964/1965 3,34 1,30 1,09 1,42 3,71 7,04 13,28 16,10 19,94 15,74 7,33 3,88
1965/1966 2,46 1,08 1,23 3,51 8,95 15,09 27,12 33,35 44,20 41,88 25,15 6,48
1965/1967 2,46 1,14 3,42 5,12 9,88 16,05 29,14 35,86 47,42 46,76 28,87 10,42
1967/1968 3,62 1,75 2,15 2,97 5,80 9,52 17,72 21,69 27,74 24,61 10,72 3,88
1968/1969 2,46 1,08 0,77 0,75 1,49 2,55 4,82 5,99 7,53 6,79 5,23 3,88
1969/1970 2,46 1,08 2,82 4,23 8,28 13,84 25,01 30,66 39,29 34,91 18,73 3,88
1970/1971 2,46 1,08 1,28 3,28 7,11 11,73 21,07 25,55 32,08 28,64 13,29 3,88
1971/1972 2,46 1,08 1,59 3,24 6,90 11,95 21,82 26,73 34,01 30,57 16,30 4,13
1972/1973 2,46 1,68 5,65 7,08 12,68 20,59 36,91 45,82 59,75 56,29 37,64 13,67
1973/1974 3,42 1,45 2,76 3,93 7,95 12,81 23,13 28,60 37,55 34,10 20,78 6,01
1974/1975 2,46 1,35 1,60 2,82 5,89 9,59 18,01 22,19 28,54 26,06 12,97 4,32
1975/1976 2,46 1,08 1,88 4,49 9,50 14,82 26,36 32,25 42,64 38,77 21,86 4,06
1976/1977 2,46 1,08 1,46 2,62 5,03 8,49 16,87 22,38 29,91 29,15 20,12 10,18
1977/1978 5,41 2,57 2,51 4,29 9,67 15,64 28,13 34,71 45,86 43,82 26,94 8,45
1978/1979 3,00 1,08 1,00 3,57 8,34 13,43 24,85 30,79 40,18 37,37 22,94 6,60
1979/1980 2,79 1,12 0,98 2,22 6,18 11,40 21,64 26,73 34,34 31,09 17,63 5,12
1980/1981 3,24 4,07 4,75 5,76 10,40 16,40 29,43 36,10 47,44 45,66 27,62 7,61
1981/1982 2,54 3,94 4,66 5,20 9,34 14,58 26,16 32,08 42,44 38,47 22,14 4,80
1982/1983 2,46 1,91 4,24 5,79 10,73 17,77 33,56 42,00 55,41 53,92 38,42 19,53
1983/1984 10,14 4,22 3,95 5,10 9,55 14,97 26,94 33,11 43,95 41,72 25,55 7,83
1984/1985 2,94 1,55 2,26 5,20 10,91 17,63 32,51 40,33 53,18 51,67 35,30 15,86
1985/1986 6,52 2,65 2,56 3,20 6,25 10,44 19,53 24,18 31,00 28,53 15,57 5,07
1986/1987 2,84 4,80 6,24 6,78 11,81 18,70 33,55 41,52 54,83 52,86 35,96 15,43
1987/1988 6,22 2,41 2,08 4,69 10,72 18,04 33,35 41,42 54,24 52,34 35,65 15,74
1988/1989 6,43 2,43 2,59 3,82 8,82 14,94 26,80 32,99 43,80 41,31 24,83 6,55
1989/1990 2,46 1,08 1,01 2,39 6,22 11,00 20,09 24,33 30,64 27,40 12,16 3,88
1990/1991 2,46 1,08 0,98 1,19 2,69 5,58 11,81 14,78 18,42 15,04 7,87 3,88
1991/1992 2,46 2,74 4,14 5,23 9,64 15,17 27,64 34,22 45,53 43,97 28,00 11,44
1992/1993 4,50 5,74 6,75 7,38 12,66 19,82 35,82 43,71 56,49 53,31 34,06 8,85
1993/1994 2,46 1,24 2,85 4,11 8,09 12,96 23,36 28,62 37,60 33,90 19,71 5,08
1994/1995 2,46 1,08 1,35 3,20 6,79 11,10 20,45 24,83 31,07 27,79 12,59 3,88
1995/1996 2,46 1,08 1,03 3,40 8,15 13,38 24,48 30,17 38,82 34,80 20,32 5,70
1996/1997 2,46 1,08 0,91 1,64 4,94 8,98 16,51 20,22 25,93 22,31 9,03 3,88
1997/1998 2,46 1,37 4,14 5,45 9,60 15,52 29,60 37,86 50,54 50,33 36,65 20,07
1998/1999 13,97 7,21 5,25 5,02 8,27 12,47 21,89 26,13 32,29 28,02 10,24 3,88
1999/2000 2,46 1,08 0,77 0,81 1,84 8,47 19,90 23,87 29,71 26,04 9,94 3,88
2000/2001 2,46 1,08 4,50 6,13 10,37 16,94 32,27 39,50 51,41 49,29 30,03 7,30
2001/2002 2,46 3,36 4,35 6,02 12,13 19,75 35,39 42,94 55,39 52,25 32,30 6,48
2002/2003 2,46 1,78 3,39 4,57 9,78 16,77 31,44 39,65 52,74 52,08 37,68 19,95
2003/2004 10,91 4,71 3,80 3,97 6,91 10,90 19,87 24,15 30,62 27,71 13,24 3,88
2004/2005 2,46 1,08 0,86 2,74 6,56 11,21 21,08 25,75 32,63 29,42 15,04 3,88
2005/2006 2,46 1,08 4,00 6,40 13,50 21,00 36,91 45,15 57,31 51,96 25,35 3,88

Año

EVAPORACIÓN

332



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]

1945/1946 8,46 8,81 9,39 10,25 11,59 12,60 12,96 12,90 12,18 10,73 8,35 5,58
1946/1947 4,19 4,07 5,69 7,61 9,01 10,31 11,17 11,12 10,49 9,18 6,93 4,17
1947/1948 2,98 2,98 4,87 8,27 10,12 10,89 11,44 11,41 10,74 9,41 7,09 4,22
1948/1949 2,98 4,77 7,21 9,57 11,17 12,36 13,26 13,26 12,47 11,01 8,65 5,91
1949/1950 4,67 6,09 8,84 10,25 10,64 10,79 10,84 10,62 9,89 8,43 5,83 2,98
1950/1951 2,98 5,86 9,32 10,99 12,04 13,49 14,42 14,34 13,45 11,75 9,21 6,12
1951/1952 4,52 4,75 7,71 10,47 11,93 12,58 12,92 12,78 12,07 10,69 8,23 5,32
1952/1953 3,50 3,86 6,26 8,39 9,54 9,93 10,12 10,03 9,43 8,19 6,13 3,59
1953/1954 2,98 4,93 6,91 8,67 11,16 13,78 15,23 15,15 14,11 12,23 9,51 6,15
1954/1955 4,28 3,83 7,40 10,66 12,34 12,93 13,09 12,88 12,02 10,44 7,71 3,79
1955/1956 2,98 2,98 4,17 6,03 6,86 8,01 8,85 8,72 8,12 6,97 5,20 2,98
1956/1957 2,98 3,90 5,41 8,12 10,21 10,80 11,07 11,01 10,38 9,06 6,77 3,87
1957/1958 2,98 3,69 5,45 6,64 8,39 9,44 9,72 9,60 8,97 7,67 5,52 2,98
1958/1959 2,98 2,98 6,21 8,64 10,32 11,60 12,12 12,07 11,34 9,92 7,45 4,27
1959/1960 3,10 5,18 7,66 10,41 12,29 13,30 13,82 13,67 12,76 11,11 8,44 4,93
1960/1961 2,98 2,98 5,61 7,98 9,16 9,78 10,12 10,05 9,42 8,11 5,94 2,98
1961/1962 2,98 2,98 4,55 7,86 10,09 11,92 13,26 13,37 12,61 11,17 8,92 6,36
1962/1963 5,35 4,99 5,88 6,81 7,67 8,28 8,52 8,47 7,90 6,75 4,89 2,98
1963/1964 2,98 2,98 3,00 6,51 9,38 11,63 12,88 12,87 12,17 10,75 8,39 5,62
1964/1965 4,11 3,62 4,30 5,45 6,60 7,47 7,81 7,69 7,15 6,10 4,23 2,98
1965/1966 2,98 2,98 4,74 8,56 11,80 13,28 13,63 13,48 12,61 11,03 8,41 5,12
1965/1967 2,98 3,13 7,98 11,12 13,00 14,26 14,78 14,65 13,70 11,98 9,34 6,11
1967/1968 4,41 4,75 6,23 7,60 8,65 9,27 9,65 9,56 8,93 7,63 5,51 2,98
1968/1969 2,98 2,98 2,98 3,12 3,88 4,39 4,64 4,64 4,25 3,44 2,98 2,98
1969/1970 2,98 2,98 7,09 9,81 11,05 11,98 12,39 12,20 11,37 9,81 6,98 2,98
1970/1971 2,98 2,98 5,01 8,14 10,01 10,61 10,76 10,60 9,90 8,48 5,98 2,98
1971/1972 2,98 2,98 5,53 8,07 9,82 10,74 11,04 10,93 10,26 8,92 6,52 3,16
1972/1973 2,98 4,59 11,39 15,49 16,97 18,17 18,49 18,49 17,36 14,86 11,14 6,92
1973/1974 4,20 4,06 7,00 9,34 10,72 11,35 11,63 11,59 10,94 9,66 7,40 4,58
1974/1975 2,98 3,76 5,55 7,37 8,75 9,32 9,76 9,71 9,13 7,92 5,92 3,31
1975/1976 2,98 2,98 5,89 10,18 12,40 13,00 13,19 12,96 12,08 10,47 7,63 3,11
1976/1977 2,98 2,98 5,37 7,08 7,80 8,49 9,33 9,76 9,45 8,60 7,26 6,05
1977/1978 5,65 5,81 6,68 9,91 12,68 13,85 14,21 14,12 13,17 11,48 8,87 5,63
1978/1979 3,67 2,98 3,97 8,67 11,11 11,80 12,29 12,26 11,61 10,24 7,87 5,15
1979/1980 3,39 3,08 3,89 6,52 9,09 10,43 10,97 10,93 10,33 9,04 6,77 4,00
1980/1981 3,99 7,17 10,10 12,22 13,80 14,61 14,95 14,75 13,70 11,84 9,04 5,42
1981/1982 3,07 7,05 9,98 11,26 12,16 12,75 13,07 12,88 12,00 10,42 7,69 3,73
1982/1983 2,98 5,22 9,36 12,32 14,30 15,91 17,03 17,15 16,20 14,17 11,35 8,70
1983/1984 7,57 7,32 8,88 11,08 12,49 13,16 13,53 13,37 12,53 11,00 8,51 5,47
1984/1985 3,59 4,32 6,37 11,27 14,58 15,77 16,54 16,53 15,54 13,49 10,64 7,52
1985/1986 6,08 5,89 6,75 8,00 9,16 9,88 10,27 10,25 9,68 8,45 6,39 3,96
1986/1987 3,46 7,93 12,35 14,77 15,86 16,71 17,02 16,97 16,03 13,85 10,77 7,40
1987/1988 5,97 5,68 6,14 10,47 14,29 16,15 16,93 16,94 15,86 13,69 10,70 7,49
1988/1989 6,05 5,69 6,79 9,13 11,69 13,13 13,45 13,31 12,47 10,91 8,33 5,14
1989/1990 2,98 2,98 3,98 6,75 9,13 10,20 10,44 10,29 9,61 8,20 5,77 2,98
1990/1991 2,98 2,98 3,88 4,92 5,76 6,61 7,27 7,30 6,85 5,99 4,48 2,98
1991/1992 2,98 5,96 9,19 11,32 12,62 13,36 13,93 13,89 13,06 11,52 9,13 6,36
1992/1993 5,29 9,07 13,57 16,15 16,95 17,59 18,02 17,75 16,50 13,99 10,40 5,73
1993/1994 2,98 3,43 7,13 9,63 10,86 11,47 11,72 11,60 10,95 9,62 7,18 3,97
1994/1995 2,98 2,98 5,21 8,00 9,71 10,26 10,56 10,42 9,70 8,29 5,85 2,98
1995/1996 2,98 2,98 4,09 8,35 10,92 11,77 12,07 11,97 11,24 9,79 7,30 4,40
1996/1997 2,98 2,98 3,58 5,75 7,71 8,86 9,18 9,09 8,48 7,20 5,18 2,98
1997/1998 2,98 3,84 9,20 11,73 12,56 13,72 15,04 15,52 14,72 13,08 10,91 8,89
1998/1999 9,54 10,54 10,75 10,95 11,04 11,08 11,07 10,76 9,94 8,34 5,42 2,98
1999/2000 2,98 2,98 2,98 3,39 4,66 8,48 10,38 10,17 9,40 7,91 5,36 2,98
2000/2001 2,98 2,98 9,75 13,17 13,76 15,13 16,42 16,20 15,00 12,76 9,60 5,34
2001/2002 2,98 6,51 9,53 12,91 16,28 17,54 17,83 17,48 16,19 13,67 10,07 4,97
2002/2003 2,98 4,83 7,93 10,30 12,85 14,97 16,01 16,26 15,41 13,62 11,15 8,85
2003/2004 7,94 7,83 8,61 9,41 9,83 10,14 10,37 10,24 9,60 8,27 5,97 2,98
2004/2005 2,98 2,98 3,36 7,25 9,49 10,32 10,77 10,65 10,01 8,66 6,29 2,98
2005/2006 2,98 2,98 8,97 13,85 17,92 18,49 18,49 18,25 16,73 13,58 8,46 2,98

Año

CARGA FILTRANTE

333



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 1,522 1,583 1,688 1,844 2,084 2,267 2,331 2,319 2,191 1,930 1,501 1,004
1946/1947 0,754 0,731 1,024 1,368 1,620 1,854 2,009 2,000 1,886 1,652 1,246 0,750
1947/1948 0,537 0,537 0,876 1,487 1,820 1,959 2,057 2,051 1,932 1,693 1,275 0,759
1948/1949 0,537 0,858 1,297 1,721 2,008 2,222 2,384 2,385 2,243 1,980 1,556 1,064
1949/1950 0,840 1,096 1,589 1,843 1,913 1,940 1,949 1,910 1,779 1,515 1,048 0,537
1950/1951 0,537 1,053 1,676 1,976 2,165 2,426 2,593 2,579 2,419 2,114 1,656 1,101
1951/1952 0,812 0,853 1,386 1,883 2,144 2,261 2,323 2,299 2,171 1,922 1,479 0,957
1952/1953 0,629 0,694 1,126 1,509 1,716 1,785 1,820 1,803 1,696 1,474 1,103 0,645
1953/1954 0,537 0,887 1,243 1,559 2,007 2,477 2,738 2,725 2,538 2,199 1,710 1,105
1954/1955 0,769 0,689 1,331 1,917 2,219 2,325 2,354 2,316 2,161 1,878 1,387 0,681
1955/1956 0,537 0,537 0,750 1,084 1,234 1,441 1,591 1,568 1,460 1,253 0,935 0,537
1956/1957 0,537 0,701 0,973 1,459 1,836 1,943 1,991 1,980 1,866 1,630 1,217 0,695
1957/1958 0,537 0,664 0,980 1,194 1,509 1,698 1,748 1,726 1,613 1,379 0,993 0,537
1958/1959 0,537 0,537 1,117 1,555 1,855 2,085 2,180 2,170 2,040 1,784 1,340 0,769
1959/1960 0,557 0,932 1,378 1,872 2,209 2,392 2,485 2,459 2,294 1,999 1,518 0,887
1960/1961 0,537 0,537 1,009 1,436 1,648 1,759 1,821 1,807 1,694 1,459 1,069 0,537
1961/1962 0,537 0,537 0,818 1,414 1,815 2,144 2,385 2,404 2,268 2,009 1,605 1,144
1962/1963 0,962 0,897 1,058 1,225 1,380 1,489 1,532 1,523 1,420 1,214 0,879 0,537
1963/1964 0,537 0,537 0,539 1,170 1,687 2,091 2,317 2,314 2,188 1,933 1,508 1,010
1964/1965 0,740 0,651 0,773 0,980 1,186 1,343 1,405 1,383 1,285 1,097 0,761 0,537
1965/1966 0,537 0,537 0,852 1,539 2,121 2,389 2,452 2,425 2,268 1,983 1,512 0,921
1965/1967 0,537 0,563 1,434 2,000 2,338 2,564 2,658 2,634 2,463 2,153 1,680 1,099
1967/1968 0,792 0,855 1,121 1,367 1,555 1,667 1,736 1,719 1,606 1,372 0,990 0,537
1968/1969 0,537 0,537 0,537 0,561 0,698 0,789 0,835 0,835 0,765 0,619 0,537 0,537
1969/1970 0,537 0,537 1,276 1,765 1,987 2,154 2,228 2,194 2,045 1,764 1,256 0,537
1970/1971 0,537 0,537 0,902 1,463 1,800 1,908 1,936 1,907 1,780 1,525 1,075 0,537
1971/1972 0,537 0,537 0,995 1,451 1,766 1,931 1,986 1,966 1,846 1,604 1,173 0,569
1972/1973 0,537 0,825 2,048 2,786 3,051 3,268 3,324 3,324 3,122 2,673 2,003 1,245
1973/1974 0,756 0,729 1,259 1,679 1,928 2,041 2,092 2,085 1,968 1,737 1,330 0,823
1974/1975 0,537 0,676 0,997 1,326 1,573 1,676 1,755 1,746 1,641 1,424 1,064 0,596
1975/1976 0,537 0,537 1,060 1,831 2,231 2,338 2,371 2,331 2,171 1,882 1,372 0,559
1976/1977 0,537 0,537 0,965 1,273 1,402 1,526 1,677 1,756 1,699 1,546 1,306 1,088
1977/1978 1,016 1,045 1,201 1,782 2,280 2,490 2,556 2,539 2,369 2,065 1,594 1,012
1978/1979 0,661 0,537 0,714 1,559 1,998 2,122 2,211 2,205 2,088 1,841 1,416 0,927
1979/1980 0,609 0,553 0,700 1,173 1,634 1,875 1,973 1,966 1,857 1,625 1,218 0,719
1980/1981 0,718 1,288 1,816 2,198 2,482 2,627 2,688 2,653 2,464 2,129 1,625 0,974
1981/1982 0,553 1,267 1,795 2,024 2,187 2,293 2,350 2,317 2,158 1,874 1,383 0,670
1982/1983 0,537 0,940 1,682 2,215 2,571 2,860 3,062 3,084 2,913 2,548 2,040 1,565
1983/1984 1,361 1,316 1,597 1,993 2,246 2,367 2,433 2,405 2,252 1,977 1,530 0,984
1984/1985 0,646 0,776 1,145 2,027 2,622 2,837 2,974 2,972 2,795 2,426 1,912 1,353
1985/1986 1,094 1,059 1,213 1,439 1,648 1,776 1,846 1,843 1,741 1,520 1,149 0,712
1986/1987 0,622 1,425 2,221 2,656 2,851 3,005 3,060 3,052 2,883 2,491 1,936 1,331
1987/1988 1,073 1,021 1,105 1,882 2,569 2,903 3,044 3,046 2,852 2,462 1,925 1,346
1988/1989 1,087 1,023 1,221 1,643 2,101 2,361 2,418 2,394 2,243 1,963 1,498 0,924
1989/1990 0,537 0,537 0,716 1,214 1,642 1,835 1,878 1,850 1,727 1,475 1,038 0,537
1990/1991 0,537 0,537 0,698 0,885 1,035 1,188 1,307 1,313 1,233 1,077 0,806 0,537
1991/1992 0,537 1,072 1,653 2,036 2,270 2,403 2,506 2,498 2,349 2,072 1,642 1,144
1992/1993 0,951 1,631 2,440 2,904 3,047 3,164 3,240 3,192 2,967 2,515 1,870 1,030
1993/1994 0,537 0,618 1,282 1,731 1,953 2,063 2,108 2,086 1,970 1,730 1,291 0,713
1994/1995 0,537 0,537 0,937 1,439 1,747 1,844 1,899 1,873 1,744 1,491 1,052 0,537
1995/1996 0,537 0,537 0,735 1,502 1,963 2,117 2,170 2,152 2,022 1,760 1,313 0,791
1996/1997 0,537 0,537 0,644 1,034 1,387 1,594 1,651 1,634 1,524 1,294 0,932 0,537
1997/1998 0,537 0,690 1,653 2,110 2,259 2,467 2,704 2,792 2,647 2,353 1,962 1,599
1998/1999 1,716 1,896 1,932 1,969 1,985 1,993 1,991 1,935 1,788 1,500 0,974 0,537
1999/2000 0,537 0,537 0,537 0,610 0,838 1,524 1,867 1,828 1,691 1,423 0,963 0,537
2000/2001 0,537 0,537 1,754 2,369 2,475 2,721 2,952 2,913 2,697 2,295 1,727 0,960
2001/2002 0,537 1,170 1,713 2,321 2,928 3,153 3,206 3,144 2,912 2,458 1,810 0,893
2002/2003 0,537 0,869 1,425 1,852 2,310 2,692 2,879 2,924 2,771 2,448 2,005 1,591
2003/2004 1,427 1,408 1,548 1,691 1,767 1,824 1,866 1,842 1,727 1,487 1,073 0,537
2004/2005 0,537 0,537 0,605 1,304 1,707 1,856 1,936 1,916 1,800 1,557 1,132 0,537
2005/2006 0,537 0,537 1,612 2,490 3,221 3,324 3,324 3,282 3,007 2,442 1,521 0,537

Año

FILTRACIONES
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ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 13,435 7,112 5,944 6,381 10,818 16,702 28,310 34,424 45,143 42,247 26,404 9,273
1946/1947 4,165 2,186 2,743 4,334 7,729 13,043 24,143 29,321 37,106 33,424 19,682 6,109
1947/1948 2,994 1,620 2,143 4,839 9,060 14,149 24,764 30,154 38,506 34,549 20,552 6,189
1948/1949 2,994 2,615 4,210 5,794 10,397 16,424 28,865 35,263 46,039 43,764 27,653 10,680
1949/1950 4,735 3,983 5,518 6,378 9,761 13,966 23,229 27,534 33,810 29,925 13,539 4,420
1950/1951 2,994 3,671 5,889 7,024 11,431 17,721 31,081 37,774 49,113 47,207 29,960 11,562
1951/1952 4,548 2,601 4,638 6,579 11,284 16,670 28,225 34,171 44,804 41,992 25,896 8,189
1952/1953 3,502 2,075 3,306 4,928 8,323 12,311 20,898 25,144 31,535 28,831 15,253 5,284
1953/1954 2,994 2,691 3,930 5,130 10,391 18,050 32,679 39,725 51,213 49,759 31,295 11,673
1954/1955 4,257 2,061 4,376 6,747 11,672 17,074 28,552 34,391 44,636 40,506 23,615 5,551
1955/1956 2,994 1,620 1,807 2,937 5,255 9,287 17,330 20,751 25,927 22,241 10,040 4,420
1956/1957 2,994 2,094 2,468 4,727 9,180 13,993 23,884 28,972 36,503 32,843 18,826 5,654
1957/1958 2,994 1,992 2,507 3,502 7,084 11,464 19,651 23,533 29,501 26,194 11,793 4,420
1958/1959 2,994 1,620 3,256 5,110 9,326 15,194 26,749 32,554 41,223 37,328 22,377 6,279
1959/1960 3,115 2,801 4,600 6,526 11,630 17,498 29,923 36,213 46,927 44,283 26,789 7,355
1960/1961 2,994 1,620 2,661 4,629 7,898 12,051 20,917 25,226 31,477 28,434 14,175 4,420
1961/1962 2,994 1,620 1,992 4,535 9,020 15,845 28,875 35,510 46,466 44,556 28,768 12,600
1962/1963 5,605 2,707 2,930 3,656 6,280 9,705 16,523 19,993 24,925 20,951 9,548 4,420
1963/1964 2,994 1,620 1,309 3,381 8,138 15,245 28,160 34,359 45,093 42,349 26,570 9,424
1964/1965 4,079 1,955 1,868 2,403 4,894 8,384 14,685 17,482 21,229 16,837 8,092 4,420
1965/1966 2,994 1,620 2,085 5,047 11,069 17,479 29,576 35,777 46,471 43,868 26,658 7,398
1965/1967 2,994 1,703 4,858 7,124 12,218 18,613 31,795 38,499 49,886 48,914 30,547 11,518
1967/1968 4,411 2,605 3,276 4,333 7,351 11,192 19,460 23,413 29,346 25,983 11,712 4,420
1968/1969 2,994 1,620 1,303 1,308 2,187 3,344 5,659 6,823 8,295 7,408 5,768 4,420
1969/1970 2,994 1,620 4,100 5,994 10,269 15,998 27,237 32,850 41,330 36,673 19,981 4,420
1970/1971 2,994 1,620 2,182 4,743 8,908 13,636 23,003 27,457 33,856 30,166 14,366 4,420
1971/1972 2,994 1,620 2,588 4,693 8,666 13,877 23,805 28,698 35,854 32,171 17,470 4,699
1972/1973 2,994 2,505 7,698 9,871 15,732 23,860 40,237 49,146 62,867 58,962 39,647 14,919
1973/1974 4,176 2,179 4,015 5,611 9,875 14,852 25,223 30,681 39,518 35,835 22,113 6,829
1974/1975 2,994 2,024 2,600 4,142 7,459 11,268 19,765 23,934 30,183 27,487 14,031 4,915
1975/1976 2,994 1,620 2,941 6,319 11,727 17,155 28,728 34,580 44,816 40,647 23,234 4,617
1976/1977 2,994 1,620 2,430 3,894 6,428 10,014 18,551 24,140 31,607 30,697 21,421 11,267
1977/1978 6,421 3,612 3,707 6,074 11,952 18,133 30,684 37,253 48,229 45,880 28,536 9,460
1978/1979 3,658 1,620 1,717 5,129 10,341 15,551 27,063 32,994 42,267 39,212 24,357 7,522
1979/1980 3,399 1,672 1,685 3,393 7,813 13,280 23,608 28,699 36,201 32,716 18,845 5,840
1980/1981 3,954 5,356 6,570 7,954 12,881 19,030 32,116 38,757 49,906 47,787 29,244 8,589
1981/1982 3,090 5,211 6,458 7,220 11,531 16,868 28,509 34,396 44,594 40,348 23,520 5,469
1982/1983 2,994 2,854 5,918 8,009 13,296 20,632 36,624 45,083 58,318 56,466 40,463 21,091
1983/1984 11,499 5,538 5,549 7,096 11,796 17,338 29,373 35,517 46,202 43,694 27,079 8,811
1984/1985 3,584 2,330 3,408 7,230 13,536 20,463 35,487 43,306 55,972 54,100 37,215 17,213
1985/1986 7,614 3,713 3,776 4,642 7,898 12,217 21,379 26,019 32,743 30,045 16,721 5,784
1986/1987 3,462 6,223 8,456 9,431 14,661 21,709 36,608 44,571 57,709 55,355 37,900 16,765
1987/1988 7,293 3,436 3,186 6,574 13,288 20,946 36,391 44,470 57,089 54,800 37,575 17,083
1988/1989 7,514 3,451 3,814 5,461 10,924 17,305 29,221 35,382 46,041 43,271 26,325 7,470
1989/1990 2,994 1,620 1,722 3,603 7,861 12,840 21,970 26,184 32,366 28,873 13,201 4,420
1990/1991 2,994 1,620 1,680 2,071 3,723 6,773 13,117 16,094 19,654 16,119 8,675 4,420
1991/1992 2,994 3,810 5,791 7,262 11,906 17,572 30,145 36,717 47,880 46,045 29,638 12,586
1992/1993 5,449 7,374 9,192 10,286 15,711 22,987 39,060 46,903 59,456 55,826 35,932 9,882
1993/1994 2,994 1,862 4,134 5,841 10,045 15,021 25,465 30,703 39,569 35,630 20,996 5,795
1994/1995 2,994 1,620 2,282 4,642 8,533 12,940 22,354 26,705 32,818 29,286 13,641 4,420
1995/1996 2,994 1,620 1,769 4,900 10,115 15,493 26,645 32,324 40,837 36,557 21,631 6,494
1996/1997 2,994 1,620 1,558 2,677 6,328 10,569 18,164 21,858 27,454 23,606 9,965 4,420
1997/1998 2,994 2,065 5,791 7,556 11,856 17,984 32,300 40,654 53,190 52,687 38,609 21,673
1998/1999 15,684 9,108 7,186 6,991 10,255 14,466 23,878 28,067 34,076 29,516 11,218 4,420
1999/2000 2,994 1,620 1,303 1,420 2,674 9,996 21,769 25,694 31,401 27,459 10,904 4,420
2000/2001 2,994 1,620 6,252 8,498 12,847 19,657 35,218 42,413 54,111 51,582 31,753 8,260
2001/2002 2,994 4,526 6,059 8,345 15,060 22,902 38,596 46,083 58,302 54,712 34,109 7,376
2002/2003 2,994 2,648 4,819 6,422 12,089 19,460 34,320 42,571 55,516 54,528 39,680 21,536
2003/2004 12,332 6,121 5,347 5,665 8,677 12,720 21,740 25,997 32,346 29,195 14,312 4,420
2004/2005 2,994 1,620 1,469 4,041 8,267 13,065 23,012 27,664 34,431 30,981 16,169 4,420
2005/2006 2,994 1,620 5,615 8,888 16,720 24,326 40,237 48,436 60,316 54,406 26,873 4,420

PÉRDIDAS POR EVAPORACIÓN Y FILTRACIONES
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ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 392,196 476,558 552,213 752,565 1065,467 1186,696 1218,659 1201,839 1009,543 710,772 364,012 133,631
1946/1947 73,126 81,036 200,506 400,271 520,639 796,875 839,969 805,075 668,794 461,065 224,150 66,328
1947/1948 24,737 17,069 174,050 566,876 690,316 842,121 903,313 860,043 714,018 490,485 235,896 67,185
1948/1949 36,937 164,137 361,558 721,826 922,648 1221,385 1316,363 1269,731 1073,319 760,447 395,752 154,987
1949/1950 91,087 276,059 602,491 701,454 738,727 754,306 751,521 700,894 565,285 363,959 140,794 1,464
1950/1951 24,082 297,624 711,456 866,395 1143,007 1507,438 1563,872 1530,292 1291,456 911,967 469,838 168,306
1951/1952 82,755 131,476 488,950 893,204 1067,090 1172,510 1212,471 1157,858 1003,570 697,297 346,310 113,688
1952/1953 46,938 92,689 273,196 496,152 575,600 613,532 633,147 605,763 499,923 343,919 163,886 51,507
1953/1954 33,242 176,975 294,723 542,413 1099,880 1680,179 1780,336 1710,416 1437,436 1007,694 508,452 168,189
1954/1955 74,818 74,641 485,871 965,013 1174,188 1222,870 1240,261 1175,378 969,865 654,348 295,574 54,536
1955/1956 6,224 15,786 118,910 211,562 250,336 429,841 441,157 413,286 336,328 227,091 101,530 19,436
1956/1957 22,231 102,845 139,592 567,383 720,042 778,513 817,779 783,943 649,263 443,234 210,334 55,459
1957/1958 7,174 102,115 145,696 280,455 487,346 552,008 565,322 534,329 434,949 285,167 119,858 9,005
1958/1959 2,356 24,304 333,781 496,559 827,948 988,050 1046,508 1001,137 828,552 565,037 268,157 68,091
1959/1960 59,605 174,830 436,466 924,552 1191,913 1371,108 1420,442 1359,234 1131,487 778,649 369,859 96,853
1960/1961 21,987 21,012 248,786 429,740 533,767 609,775 638,850 606,708 494,808 330,162 149,270 33,118
1961/1962 5,360 7,310 156,335 496,218 750,964 1203,395 1336,699 1297,012 1103,750 790,377 429,226 184,637
1962/1963 120,022 108,716 200,017 254,793 357,146 382,541 407,391 384,174 311,225 205,681 88,287 8,856
1963/1964 0,298 7,762 56,243 348,313 676,363 1153,673 1215,865 1190,394 1009,066 710,086 364,475 131,396
1964/1965 67,650 56,386 87,849 160,337 257,081 312,890 320,167 299,237 242,800 157,387 64,281 0,352
1965/1966 17,622 52,431 126,883 681,875 1223,439 1332,287 1375,940 1316,110 1104,329 763,399 366,755 100,017
1965/1967 34,894 65,947 610,430 1019,735 1414,893 1588,035 1656,500 1585,236 1358,740 956,379 485,912 166,890
1967/1968 80,366 136,326 224,813 375,612 453,028 537,713 559,460 529,185 428,429 280,550 118,477 10,782
1968/1969 4,578 9,696 25,100 44,860 69,091 80,520 87,811 82,877 63,304 37,136 8,495 0,000
1969/1970 0,000 27,678 476,218 682,554 915,065 1064,075 1085,964 1022,606 829,541 545,760 224,907 9,301
1970/1971 1,039 16,815 187,048 524,665 694,345 732,556 745,015 699,244 566,522 369,787 149,299 0,438
1971/1972 2,191 23,571 235,781 461,112 697,283 777,227 807,318 763,159 629,974 424,341 189,459 35,510
1972/1973 4,043 166,617 1571,691 2039,808 2380,716 2794,337 2821,891 2727,435 2295,801 1606,942 791,408 232,422
1973/1974 73,532 116,724 370,714 643,477 829,143 885,273 940,291 901,682 754,675 532,370 261,577 77,515
1974/1975 22,980 103,487 157,566 397,850 456,516 547,710 581,500 552,204 459,025 310,765 147,442 39,261
1975/1976 16,756 13,451 296,908 984,363 1184,143 1244,759 1260,370 1193,351 980,425 656,981 283,194 32,895
1976/1977 7,294 18,667 218,279 283,516 354,037 433,317 567,052 578,669 505,152 388,705 251,558 160,849
1977/1978 137,560 170,325 261,549 927,439 1362,778 1449,987 1525,015 1463,211 1224,030 852,534 422,594 133,914
1978/1979 54,129 36,185 84,259 752,741 870,785 1031,764 1076,990 1057,862 888,006 619,066 309,270 101,162
1979/1980 44,492 46,682 68,617 338,043 603,871 756,422 799,955 769,665 641,684 438,471 209,400 60,707
1980/1981 105,482 427,574 824,265 1267,717 1529,712 1639,067 1683,977 1611,672 1342,718 928,168 445,290 121,135
1981/1982 45,234 486,686 725,476 959,390 1103,814 1212,862 1239,921 1176,209 961,625 651,237 291,821 52,381
1982/1983 9,763 217,294 802,276 1332,087 1694,481 2121,963 2321,462 2280,756 1966,125 1451,741 838,779 415,939
1983/1984 300,285 292,075 597,202 1018,056 1187,728 1312,765 1346,818 1293,280 1086,144 763,649 384,805 123,246
1984/1985 51,363 123,798 258,239 1432,400 1727,482 2019,752 2137,236 2094,528 1792,659 1292,739 692,802 283,780
1985/1986 173,703 181,601 262,181 420,078 543,446 629,164 667,580 645,655 537,185 368,869 182,187 59,751
1986/1987 65,079 613,903 1533,359 1720,209 2075,163 2186,777 2252,729 2246,897 1919,695 1368,121 713,304 273,715
1987/1988 176,940 152,183 195,084 1185,141 1836,822 2108,447 2276,133 2198,826 1865,096 1332,080 703,707 283,844
1988/1989 173,704 155,217 295,425 662,363 1195,841 1291,696 1331,329 1281,397 1072,153 741,627 358,658 102,259
1989/1990 33,614 23,217 98,032 346,674 607,516 674,094 685,377 644,030 522,168 337,743 135,933 22,879
1990/1991 17,622 41,662 72,901 122,499 167,332 250,264 277,777 264,589 218,182 151,238 71,470 16,819
1991/1992 0,350 319,622 654,546 1055,483 1210,230 1381,944 1463,112 1416,192 1211,543 865,030 460,518 188,665
1992/1993 119,156 850,339 1842,716 2114,301 2294,048 2507,257 2558,866 2440,398 2031,266 1392,866 646,756 135,696
1993/1994 29,103 86,608 424,011 676,998 846,775 918,579 943,603 902,935 762,406 520,926 242,281 58,289
1994/1995 19,202 47,759 168,513 513,638 611,270 688,035 713,658 661,210 534,801 347,737 140,704 0,656
1995/1996 11,409 11,548 117,178 643,101 902,924 987,424 1022,534 981,908 807,825 543,170 262,028 83,270
1996/1997 26,800 17,716 77,881 211,820 408,357 471,856 487,325 463,179 372,915 240,775 98,004 0,000
1997/1998 25,811 96,436 877,827 1004,828 1233,694 1520,625 1846,839 1822,754 1586,761 1198,754 747,522 434,220
1998/1999 723,732 717,540 766,234 795,200 797,701 809,982 785,561 720,600 569,755 352,340 112,265 0,000
1999/2000 0,000 0,026 30,408 54,089 118,077 666,474 671,443 616,095 488,906 307,469 108,886 0,000
2000/2001 0,000 0,438 1138,542 1375,704 1402,772 2017,634 2072,025 1977,229 1638,439 1120,258 520,706 111,187
2001/2002 6,059 403,261 666,729 1728,672 2297,106 2468,016 2478,675 2347,669 1947,485 1322,243 592,806 96,874
2002/2003 8,528 187,050 478,916 841,602 1522,876 1818,206 2047,063 2024,968 1766,186 1327,838 796,350 433,745
2003/2004 338,453 348,162 473,257 561,412 599,645 660,993 673,830 639,014 524,025 347,893 149,516 16,953
2004/2005 10,586 14,840 68,100 464,850 592,787 728,682 749,870 713,459 586,489 391,351 173,124 28,209
2005/2006 2,767 45,702 866,457 1954,267 3059,683 3220,900 2751,114 2603,331 2100,530 1305,141 373,596 7,513

VOLUMEN ALMACENADO

Año

336



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ANUAL
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 4,413 56,464 173,488 277,098 337,104 238,184 72,677 1186,696
1946/1947 27,268 0,000 0,000 0,000 0,000 2,963 37,916 116,499 186,073 226,368 159,942 48,803 796,875
1947/1948 18,311 0,000 0,000 0,000 0,000 3,131 40,069 123,113 196,638 239,221 169,024 51,574 842,121
1948/1949 19,350 0,000 0,000 0,000 0,000 4,542 58,115 178,560 285,198 346,958 245,146 74,801 1221,385
1949/1950 28,065 0,000 0,000 0,000 0,000 2,805 35,891 110,275 176,133 214,275 140,794 1,464 698,970
1950/1951 17,333 0,000 0,000 0,000 0,000 5,605 71,725 220,379 351,993 428,217 302,561 92,320 1507,438
1951/1952 34,638 0,000 0,000 0,000 0,000 4,360 55,789 171,414 273,786 333,074 235,337 71,808 1172,510
1952/1953 26,942 0,000 0,000 0,000 0,000 2,281 29,192 89,695 143,262 174,286 123,143 37,574 613,532
1953/1954 14,098 0,000 0,000 0,000 0,000 6,248 79,945 245,633 392,328 477,288 337,232 102,899 1680,179
1954/1955 38,607 0,000 0,000 0,000 0,000 4,547 58,185 178,777 285,545 347,380 245,445 54,536 1180,639
1955/1956 6,224 0,000 0,000 0,000 0,000 1,598 20,452 62,840 100,369 122,105 86,274 19,436 422,952
1956/1957 9,877 0,000 0,000 0,000 0,000 2,895 37,042 113,814 181,786 221,152 156,257 47,678 767,798
1957/1958 7,174 0,000 0,000 0,000 0,000 2,053 26,265 80,701 128,896 156,809 110,795 9,005 516,878
1958/1959 2,356 0,000 0,000 0,000 0,000 3,674 47,012 144,447 230,713 280,675 198,313 60,511 988,050
1959/1960 22,704 0,000 0,000 0,000 0,000 5,098 65,239 200,448 320,159 389,490 275,198 83,970 1361,589
1960/1961 21,987 0,000 0,000 0,000 0,000 2,267 29,014 89,146 142,385 173,219 122,389 33,118 596,897
1961/1962 5,360 0,000 0,000 0,000 0,000 4,475 57,259 175,930 280,997 341,848 241,536 73,699 1203,395
1962/1963 27,652 0,000 0,000 0,000 0,000 1,422 18,202 55,925 89,325 108,668 76,781 8,856 359,478
1963/1964 0,298 0,000 0,000 0,000 0,000 4,290 54,893 168,661 269,387 327,723 231,556 70,654 1153,673
1964/1965 26,509 0,000 0,000 0,000 0,000 1,163 14,888 45,743 73,061 88,882 62,801 0,352 294,079
1965/1966 7,190 0,000 0,000 0,000 0,000 4,954 63,391 194,773 311,094 378,462 267,406 81,593 1332,287
1965/1967 30,614 0,000 0,000 0,000 0,000 5,905 75,560 232,162 370,812 451,112 318,737 97,256 1588,035
1967/1968 36,490 0,000 0,000 0,000 0,000 1,999 25,585 78,611 125,558 152,748 107,925 10,782 507,786
1968/1969 4,578 0,000 0,000 0,000 0,000 0,299 3,831 11,772 18,802 22,873 8,495 0,000 66,072
1969/1970 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 3,957 50,630 155,562 248,466 302,271 213,572 9,301 984,797
1970/1971 1,039 0,000 0,000 0,000 0,000 2,724 34,856 107,096 171,055 208,097 147,033 0,438 673,489
1971/1972 2,191 0,000 0,000 0,000 0,000 2,890 36,981 113,626 181,485 220,786 155,999 35,510 751,321
1972/1973 4,043 0,000 0,000 0,000 0,000 10,391 132,957 408,516 652,488 793,786 560,856 171,133 2794,337
1973/1974 64,209 0,000 0,000 0,000 0,000 3,292 42,122 129,422 206,715 251,479 177,685 54,217 885,273
1974/1975 20,342 0,000 0,000 0,000 0,000 2,037 26,061 80,072 127,892 155,588 109,932 33,543 547,710
1975/1976 12,585 0,000 0,000 0,000 0,000 4,629 59,227 181,977 290,656 353,598 249,838 32,895 1180,113
1976/1977 7,294 0,000 0,000 0,000 0,000 1,611 20,618 63,348 101,181 123,092 86,972 26,537 433,317
1977/1978 9,957 0,000 0,000 0,000 0,000 5,392 68,992 211,980 338,578 411,897 291,030 88,801 1449,987
1978/1979 33,318 0,000 0,000 0,000 0,000 3,837 49,092 150,838 240,921 293,093 207,087 63,188 1031,764
1979/1980 23,708 0,000 0,000 0,000 0,000 2,813 35,991 110,585 176,627 214,876 151,823 46,325 756,422
1980/1981 17,381 0,000 0,000 0,000 0,000 6,095 77,988 239,623 382,728 465,609 328,980 100,381 1639,067
1981/1982 37,663 0,000 0,000 0,000 0,000 4,510 57,709 177,314 283,208 344,537 243,436 52,381 1172,857
1982/1983 9,763 0,000 0,000 0,000 0,000 7,891 100,965 310,219 495,486 602,785 425,903 129,955 2121,963
1983/1984 48,759 0,000 0,000 0,000 0,000 4,882 62,463 191,919 306,536 372,917 263,488 80,397 1312,765
1984/1985 30,165 0,000 0,000 0,000 0,000 7,510 96,102 295,277 471,620 573,750 405,388 123,695 2019,752
1985/1986 46,410 0,000 0,000 0,000 0,000 2,340 29,936 91,980 146,912 178,726 126,281 38,532 629,164
1986/1987 14,457 0,000 0,000 0,000 0,000 8,132 104,049 319,695 510,621 621,197 438,912 133,924 2186,777
1987/1988 50,248 0,000 0,000 0,000 0,000 7,840 100,322 308,243 492,330 598,945 423,190 129,127 2108,447
1988/1989 48,448 0,000 0,000 0,000 0,000 4,803 61,460 188,839 301,616 366,931 259,259 79,107 1291,696
1989/1990 29,681 0,000 0,000 0,000 0,000 2,507 32,074 98,549 157,404 191,490 135,299 22,879 655,690
1990/1991 15,489 0,000 0,000 0,000 0,000 0,931 11,908 36,587 58,438 71,092 50,231 15,327 244,864
1991/1992 0,350 0,000 0,000 0,000 0,000 5,139 65,754 202,033 322,689 392,568 277,372 84,634 1381,944
1992/1993 31,755 0,000 0,000 0,000 0,000 9,323 119,298 366,547 585,454 712,235 503,236 135,696 2460,892
1993/1994 29,103 0,000 0,000 0,000 0,000 3,416 43,707 134,291 214,492 260,940 184,370 56,256 916,673
1994/1995 19,202 0,000 0,000 0,000 0,000 2,558 32,737 100,587 160,659 195,450 138,097 0,656 642,152
1995/1996 11,409 0,000 0,000 0,000 0,000 3,672 46,983 144,356 230,567 280,497 198,188 60,473 987,424
1996/1997 22,689 0,000 0,000 0,000 0,000 1,755 22,451 68,983 110,180 134,040 94,707 0,000 442,958
1997/1998 10,842 0,000 0,000 0,000 0,000 5,654 72,353 222,307 355,072 431,963 305,207 93,127 1520,625
1998/1999 34,941 0,000 0,000 0,000 0,000 3,012 38,540 118,415 189,134 230,091 112,265 0,000 691,457
1999/2000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2,478 31,711 97,435 155,624 189,325 108,886 0,000 585,460
2000/2001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 7,503 96,001 294,967 471,125 573,148 404,963 111,187 1964,953
2001/2002 6,059 0,000 0,000 0,000 0,000 9,177 117,431 360,810 576,291 701,088 495,360 96,874 2365,559
2002/2003 8,528 0,000 0,000 0,000 0,000 6,761 86,512 265,812 424,558 516,497 364,936 111,352 1818,206
2003/2004 41,779 0,000 0,000 0,000 0,000 2,458 31,451 96,634 154,344 187,768 132,669 16,953 632,863
2004/2005 10,586 0,000 0,000 0,000 0,000 2,710 34,671 106,529 170,150 206,996 146,255 28,209 698,288
2005/2006 2,767 0,000 0,000 0,000 0,000 11,977 153,253 470,878 752,092 914,959 373,596 7,513 2684,269

ENTREGA MENSUAL A PREDIOS DESDE EMBALSE

Año
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ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 392,196 476,558 552,213 752,565 1065,467 1182,283 1162,195 1028,351 732,445 373,668 125,828 60,955
1946/1947 45,858 81,036 200,506 400,271 520,639 793,912 802,053 688,577 482,721 234,697 64,208 17,526
1947/1948 6,426 17,069 174,050 566,876 690,316 838,990 863,244 736,929 517,380 251,264 66,873 15,611
1948/1949 17,586 164,137 361,558 721,826 922,648 1216,843 1258,248 1091,171 788,121 413,488 150,606 80,186
1949/1950 63,022 276,059 602,491 701,454 738,727 751,501 715,631 590,618 389,151 149,683 0,000 0,000
1950/1951 6,750 297,624 711,456 866,395 1143,007 1501,833 1492,147 1309,913 939,464 483,749 167,277 75,987
1951/1952 48,116 131,476 488,950 893,204 1067,090 1168,150 1156,682 986,444 729,784 364,223 110,973 41,881
1952/1953 19,996 92,689 273,196 496,152 575,600 611,250 603,955 516,068 356,661 169,633 40,743 13,932
1953/1954 19,144 176,975 294,723 542,413 1099,880 1673,931 1700,392 1464,783 1045,108 530,406 171,220 65,290
1954/1955 36,211 74,641 485,871 965,013 1174,188 1218,323 1182,075 996,601 684,320 306,967 50,130 0,000
1955/1956 0,000 15,786 118,910 211,562 250,336 428,242 420,704 350,445 235,958 104,986 15,256 0,000
1956/1957 12,354 102,845 139,592 567,383 720,042 775,618 780,736 670,128 467,477 222,082 54,077 7,781
1957/1958 0,000 102,115 145,696 280,455 487,346 549,955 539,057 453,628 306,054 128,359 9,063 0,000
1958/1959 0,000 24,304 333,781 496,559 827,948 984,376 999,496 856,690 597,838 284,362 69,843 7,580
1959/1960 36,902 174,830 436,466 924,552 1191,913 1366,009 1355,203 1158,786 811,328 389,159 94,662 12,883
1960/1961 0,000 21,012 248,786 429,740 533,767 607,508 609,837 517,562 352,424 156,943 26,881 0,000
1961/1962 0,000 7,310 156,335 496,218 750,964 1198,920 1279,440 1121,082 822,753 448,529 187,690 110,937
1962/1963 92,370 108,716 200,017 254,793 357,146 381,119 389,189 328,249 221,900 97,013 11,507 0,000
1963/1964 0,000 7,762 56,243 348,313 676,363 1149,383 1160,973 1021,734 739,679 382,363 132,919 60,742
1964/1965 41,140 56,386 87,849 160,337 257,081 311,726 305,279 253,494 169,739 68,504 1,480 0,000
1965/1966 10,432 52,431 126,883 681,875 1223,439 1327,333 1312,549 1121,338 793,235 384,936 99,350 18,424
1965/1967 4,280 65,947 610,430 1019,735 1414,893 1582,130 1580,940 1353,074 987,928 505,267 167,175 69,635
1967/1968 43,876 136,326 224,813 375,612 453,028 535,713 533,875 450,574 302,871 127,803 10,552 0,000
1968/1969 0,000 9,696 25,100 44,860 69,091 80,221 83,980 71,105 44,502 14,263 0,000 0,000
1969/1970 0,000 27,678 476,218 682,554 915,065 1060,118 1035,334 867,044 581,075 243,489 11,334 0,000
1970/1971 0,000 16,815 187,048 524,665 694,345 729,832 710,159 592,148 395,467 161,690 2,266 0,000
1971/1972 0,000 23,571 235,781 461,112 697,283 774,336 770,336 649,533 448,488 203,555 33,461 0,000
1972/1973 0,000 166,617 1571,691 2039,808 2380,716 2783,946 2688,934 2318,918 1643,313 813,156 230,552 61,289
1973/1974 9,323 116,724 370,714 643,477 829,143 881,981 898,169 772,260 547,960 280,891 83,892 23,299
1974/1975 2,638 103,487 157,566 397,850 456,516 545,673 555,440 472,132 331,133 155,177 37,511 5,718
1975/1976 4,171 13,451 296,908 984,363 1184,143 1240,131 1201,143 1011,374 689,769 303,383 33,356 0,000
1976/1977 0,000 18,667 218,279 283,516 354,037 431,705 546,435 515,321 403,971 265,613 164,586 134,312
1977/1978 127,604 170,325 261,549 927,439 1362,778 1444,596 1456,023 1251,231 885,452 440,637 131,564 45,113
1978/1979 20,811 36,185 84,259 752,741 870,785 1027,927 1027,898 907,024 647,085 325,973 102,183 37,974
1979/1980 20,784 46,682 68,617 338,043 603,871 753,609 763,963 659,080 465,056 223,595 57,577 14,382
1980/1981 88,101 427,574 824,265 1267,717 1529,712 1632,972 1605,989 1372,050 959,990 462,559 116,309 20,754
1981/1982 7,572 486,686 725,476 959,390 1103,814 1208,352 1182,211 998,895 678,418 306,700 48,386 0,000
1982/1983 0,000 217,294 802,276 1332,087 1694,481 2114,072 2220,497 1970,537 1470,638 848,956 412,875 285,984
1983/1984 251,526 292,075 597,202 1018,056 1187,728 1307,884 1284,355 1101,361 779,609 390,733 121,317 42,849
1984/1985 21,198 123,798 258,239 1432,400 1727,482 2012,242 2041,134 1799,251 1321,039 718,989 287,414 160,085
1985/1986 127,293 181,601 262,181 420,078 543,446 626,824 637,644 553,675 390,273 190,143 55,906 21,219
1986/1987 50,622 613,903 1533,359 1720,209 2075,163 2178,646 2148,680 1927,202 1409,074 746,924 274,391 139,791
1987/1988 126,691 152,183 195,084 1185,141 1836,822 2100,606 2175,811 1890,583 1372,766 733,134 280,517 154,717
1988/1989 125,255 155,217 295,425 662,363 1195,841 1286,893 1269,869 1092,558 770,537 374,696 99,400 23,152
1989/1990 3,933 23,217 98,032 346,674 607,516 671,588 653,302 545,482 364,765 146,254 0,635 0,000
1990/1991 2,133 41,662 72,901 122,499 167,332 249,334 265,869 228,001 159,745 80,146 21,239 1,492
1991/1992 0,000 319,622 654,546 1055,483 1210,230 1376,805 1397,358 1214,159 888,854 472,461 183,145 104,031
1992/1993 87,402 850,339 1842,716 2114,301 2294,048 2497,934 2439,568 2073,851 1445,812 680,631 143,520 0,000
1993/1994 0,000 86,608 424,011 676,998 846,775 915,163 899,896 768,644 547,914 259,986 57,912 2,032
1994/1995 0,000 47,759 168,513 513,638 611,270 685,477 680,920 560,624 374,143 152,288 2,607 0,000
1995/1996 0,000 11,548 117,178 643,101 902,924 983,752 975,552 837,552 577,258 262,673 63,840 22,798
1996/1997 4,110 17,716 77,881 211,820 408,357 470,101 464,874 394,196 262,735 106,735 3,297 0,000
1997/1998 14,968 96,436 877,827 1004,828 1233,694 1514,970 1774,487 1600,447 1231,689 766,791 442,314 341,093
1998/1999 688,791 717,540 766,234 795,200 797,701 806,970 747,021 602,185 380,622 122,249 0,000 0,000
1999/2000 0,000 0,026 30,408 54,089 118,077 663,996 639,731 518,660 333,282 118,144 0,000 0,000
2000/2001 0,000 0,438 1138,542 1375,704 1402,772 2010,131 1976,024 1682,262 1167,314 547,110 115,743 0,000
2001/2002 0,000 403,261 666,729 1728,672 2297,106 2458,839 2361,245 1986,859 1371,194 621,154 97,446 0,000
2002/2003 0,000 187,050 478,916 841,602 1522,876 1811,445 1960,551 1759,156 1341,628 811,341 431,414 322,393
2003/2004 296,674 348,162 473,257 561,412 599,645 658,535 642,379 542,381 369,681 160,125 16,847 0,000
2004/2005 0,000 14,840 68,100 464,850 592,787 725,972 715,199 606,930 416,339 184,355 26,869 0,000
2005/2006 0,000 45,702 866,457 1954,267 3059,683 3208,923 2597,861 2132,453 1348,437 390,182 0,000 0,000

VOLUMEN ALMACENADO POSTERIOR A ENTREGAS

Año
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ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1946/1947 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1947/1948 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1948/1949 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1949/1950 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1950/1951 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1951/1952 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1952/1953 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1953/1954 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1954/1955 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1955/1956 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1956/1957 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1957/1958 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1958/1959 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1959/1960 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1960/1961 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1961/1962 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1962/1963 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1963/1964 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1964/1965 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1965/1966 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1965/1967 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1967/1968 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1968/1969 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1969/1970 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1970/1971 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1971/1972 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1972/1973 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 83,946 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1973/1974 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1974/1975 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1975/1976 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1976/1977 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1977/1978 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1978/1979 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1979/1980 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1980/1981 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1981/1982 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1982/1983 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1983/1984 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1984/1985 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1985/1986 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1986/1987 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1987/1988 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1988/1989 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1989/1990 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1990/1991 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1991/1992 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1992/1993 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1993/1994 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1994/1995 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1995/1996 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1996/1997 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1997/1998 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1998/1999 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1999/2000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2000/2001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2001/2002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2002/2003 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2003/2004 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2004/2005 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2005/2006 0,000 0,000 0,000 0,000 359,683 508,923 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Año

REBASES DESDE VERTEDERO
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ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 392,2 476,6 552,2 752,6 1065,5 1182,3 1162,2 1028,4 732,4 373,7 125,8 61,0
1946/1947 45,9 81,0 200,5 400,3 520,6 793,9 802,1 688,6 482,7 234,7 64,2 17,5
1947/1948 6,4 17,1 174,0 566,9 690,3 839,0 863,2 736,9 517,4 251,3 66,9 15,6
1948/1949 17,6 164,1 361,6 721,8 922,6 1216,8 1258,2 1091,2 788,1 413,5 150,6 80,2
1949/1950 63,0 276,1 602,5 701,5 738,7 751,5 715,6 590,6 389,2 149,7 0,0 0,0
1950/1951 6,7 297,6 711,5 866,4 1143,0 1501,8 1492,1 1309,9 939,5 483,7 167,3 76,0
1951/1952 48,1 131,5 489,0 893,2 1067,1 1168,1 1156,7 986,4 729,8 364,2 111,0 41,9
1952/1953 20,0 92,7 273,2 496,2 575,6 611,3 604,0 516,1 356,7 169,6 40,7 13,9
1953/1954 19,1 177,0 294,7 542,4 1099,9 1673,9 1700,4 1464,8 1045,1 530,4 171,2 65,3
1954/1955 36,2 74,6 485,9 965,0 1174,2 1218,3 1182,1 996,6 684,3 307,0 50,1 0,0
1955/1956 0,0 15,8 118,9 211,6 250,3 428,2 420,7 350,4 236,0 105,0 15,3 0,0
1956/1957 12,4 102,8 139,6 567,4 720,0 775,6 780,7 670,1 467,5 222,1 54,1 7,8
1957/1958 0,0 102,1 145,7 280,5 487,3 550,0 539,1 453,6 306,1 128,4 9,1 0,0
1958/1959 0,0 24,3 333,8 496,6 827,9 984,4 999,5 856,7 597,8 284,4 69,8 7,6
1959/1960 36,9 174,8 436,5 924,6 1191,9 1366,0 1355,2 1158,8 811,3 389,2 94,7 12,9
1960/1961 0,0 21,0 248,8 429,7 533,8 607,5 609,8 517,6 352,4 156,9 26,9 0,0
1961/1962 0,0 7,3 156,3 496,2 751,0 1198,9 1279,4 1121,1 822,8 448,5 187,7 110,9
1962/1963 92,4 108,7 200,0 254,8 357,1 381,1 389,2 328,2 221,9 97,0 11,5 0,0
1963/1964 0,0 7,8 56,2 348,3 676,4 1149,4 1161,0 1021,7 739,7 382,4 132,9 60,7
1964/1965 41,1 56,4 87,8 160,3 257,1 311,7 305,3 253,5 169,7 68,5 1,5 0,0
1965/1966 10,4 52,4 126,9 681,9 1223,4 1327,3 1312,5 1121,3 793,2 384,9 99,3 18,4
1965/1967 4,3 65,9 610,4 1019,7 1414,9 1582,1 1580,9 1353,1 987,9 505,3 167,2 69,6
1967/1968 43,9 136,3 224,8 375,6 453,0 535,7 533,9 450,6 302,9 127,8 10,6 0,0
1968/1969 0,0 9,7 25,1 44,9 69,1 80,2 84,0 71,1 44,5 14,3 0,0 0,0
1969/1970 0,0 27,7 476,2 682,6 915,1 1060,1 1035,3 867,0 581,1 243,5 11,3 0,0
1970/1971 0,0 16,8 187,0 524,7 694,3 729,8 710,2 592,1 395,5 161,7 2,3 0,0
1971/1972 0,0 23,6 235,8 461,1 697,3 774,3 770,3 649,5 448,5 203,6 33,5 0,0
1972/1973 0,0 166,6 1571,7 2039,8 2380,7 2700,0 2688,9 2318,9 1643,3 813,2 230,6 61,3
1973/1974 9,3 116,7 370,7 643,5 829,1 882,0 898,2 772,3 548,0 280,9 83,9 23,3
1974/1975 2,6 103,5 157,6 397,8 456,5 545,7 555,4 472,1 331,1 155,2 37,5 5,7
1975/1976 4,2 13,5 296,9 984,4 1184,1 1240,1 1201,1 1011,4 689,8 303,4 33,4 0,0
1976/1977 0,0 18,7 218,3 283,5 354,0 431,7 546,4 515,3 404,0 265,6 164,6 134,3
1977/1978 127,6 170,3 261,5 927,4 1362,8 1444,6 1456,0 1251,2 885,5 440,6 131,6 45,1
1978/1979 20,8 36,2 84,3 752,7 870,8 1027,9 1027,9 907,0 647,1 326,0 102,2 38,0
1979/1980 20,8 46,7 68,6 338,0 603,9 753,6 764,0 659,1 465,1 223,6 57,6 14,4
1980/1981 88,1 427,6 824,3 1267,7 1529,7 1633,0 1606,0 1372,0 960,0 462,6 116,3 20,8
1981/1982 7,6 486,7 725,5 959,4 1103,8 1208,4 1182,2 998,9 678,4 306,7 48,4 0,0
1982/1983 0,0 217,3 802,3 1332,1 1694,5 2114,1 2220,5 1970,5 1470,6 849,0 412,9 286,0
1983/1984 251,5 292,1 597,2 1018,1 1187,7 1307,9 1284,4 1101,4 779,6 390,7 121,3 42,8
1984/1985 21,2 123,8 258,2 1432,4 1727,5 2012,2 2041,1 1799,3 1321,0 719,0 287,4 160,1
1985/1986 127,3 181,6 262,2 420,1 543,4 626,8 637,6 553,7 390,3 190,1 55,9 21,2
1986/1987 50,6 613,9 1533,4 1720,2 2075,2 2178,6 2148,7 1927,2 1409,1 746,9 274,4 139,8
1987/1988 126,7 152,2 195,1 1185,1 1836,8 2100,6 2175,8 1890,6 1372,8 733,1 280,5 154,7
1988/1989 125,3 155,2 295,4 662,4 1195,8 1286,9 1269,9 1092,6 770,5 374,7 99,4 23,2
1989/1990 3,9 23,2 98,0 346,7 607,5 671,6 653,3 545,5 364,8 146,3 0,6 0,0
1990/1991 2,1 41,7 72,9 122,5 167,3 249,3 265,9 228,0 159,7 80,1 21,2 1,5
1991/1992 0,0 319,6 654,5 1055,5 1210,2 1376,8 1397,4 1214,2 888,9 472,5 183,1 104,0
1992/1993 87,4 850,3 1842,7 2114,3 2294,0 2497,9 2439,6 2073,9 1445,8 680,6 143,5 0,0
1993/1994 0,0 86,6 424,0 677,0 846,8 915,2 899,9 768,6 547,9 260,0 57,9 2,0
1994/1995 0,0 47,8 168,5 513,6 611,3 685,5 680,9 560,6 374,1 152,3 2,6 0,0
1995/1996 0,0 11,5 117,2 643,1 902,9 983,8 975,6 837,6 577,3 262,7 63,8 22,8
1996/1997 4,1 17,7 77,9 211,8 408,4 470,1 464,9 394,2 262,7 106,7 3,3 0,0
1997/1998 15,0 96,4 877,8 1004,8 1233,7 1515,0 1774,5 1600,4 1231,7 766,8 442,3 341,1
1998/1999 688,8 717,5 766,2 795,2 797,7 807,0 747,0 602,2 380,6 122,2 0,0 0,0
1999/2000 0,0 0,0 30,4 54,1 118,1 664,0 639,7 518,7 333,3 118,1 0,0 0,0
2000/2001 0,0 0,4 1138,5 1375,7 1402,8 2010,1 1976,0 1682,3 1167,3 547,1 115,7 0,0
2001/2002 0,0 403,3 666,7 1728,7 2297,1 2458,8 2361,2 1986,9 1371,2 621,2 97,4 0,0
2002/2003 0,0 187,0 478,9 841,6 1522,9 1811,4 1960,6 1759,2 1341,6 811,3 431,4 322,4
2003/2004 296,7 348,2 473,3 561,4 599,6 658,5 642,4 542,4 369,7 160,1 16,8 0,0
2004/2005 0,0 14,8 68,1 464,9 592,8 726,0 715,2 606,9 416,3 184,4 26,9 0,0
2005/2006 0,0 45,7 866,5 1954,3 2700,0 2700,0 2597,9 2132,5 1348,4 390,2 0,0 0,0

VOLUMEN ALMACENADO AL FINAL DEL PERIODO

Año

340



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ANUAL

1945/1946 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1946/1947 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1947/1948 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1948/1949 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1949/1950 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1950/1951 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1951/1952 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1952/1953 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1953/1954 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1954/1955 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1955/1956 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1956/1957 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1957/1958 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1958/1959 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1959/1960 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1960/1961 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1961/1962 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1962/1963 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1963/1964 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1964/1965 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1965/1966 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1965/1967 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1967/1968 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1968/1969 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1969/1970 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1970/1971 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1971/1972 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1972/1973 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1973/1974 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1974/1975 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1975/1976 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1976/1977 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1977/1978 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1978/1979 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1979/1980 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1980/1981 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1981/1982 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1982/1983 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1983/1984 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1984/1985 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1985/1986 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1986/1987 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1987/1988 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1988/1989 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1989/1990 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1990/1991 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1991/1992 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1992/1993 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1993/1994 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1994/1995 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1995/1996 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1996/1997 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1997/1998 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1998/1999 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1999/2000 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
2000/2001 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
2001/2002 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
2002/2003 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2003/2004 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
2004/2005 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
2005/2006 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

MESES DE FALLA 85%

Año

341



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ANUAL

1945/1946 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1946/1947 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1947/1948 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1948/1949 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1949/1950 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1950/1951 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1951/1952 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1952/1953 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1953/1954 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1954/1955 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1955/1956 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1956/1957 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1957/1958 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1958/1959 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1959/1960 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1960/1961 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1961/1962 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1962/1963 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1963/1964 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1964/1965 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1965/1966 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1965/1967 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1967/1968 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1968/1969 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1969/1970 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1970/1971 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1971/1972 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1972/1973 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1973/1974 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1974/1975 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1975/1976 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1976/1977 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1977/1978 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1978/1979 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1979/1980 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1980/1981 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1981/1982 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1982/1983 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1983/1984 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1984/1985 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1985/1986 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1986/1987 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1987/1988 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1988/1989 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1989/1990 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1990/1991 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1991/1992 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1992/1993 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1993/1994 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1994/1995 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1995/1996 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1996/1997 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1997/1998 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1998/1999 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1999/2000 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
2000/2001 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2001/2002 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002/2003 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2003/2004 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
2004/2005 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
2005/2006 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

MESES DE FALLA 90%

Año

342



Criterio Falla 1 % ENTREGA Criterio Falla 2

0 108,1% 0
1 72,6% 1
1 76,7% 1
0 111,3% 0
1 63,7% 1
0 137,3% 0
0 106,8% 0
1 55,9% 1
0 153,1% 0
1 107,6% 0
1 38,5% 1
1 70,0% 1
1 47,1% 1
0 90,0% 0
0 124,1% 0
1 54,4% 1
0 109,6% 0
1 32,8% 1
0 105,1% 0
1 26,8% 1
0 121,4% 0
0 144,7% 0
1 46,3% 1
1 6,0% 1
1 89,7% 1
1 61,4% 1
1 68,5% 1
0 254,6% 0
1 80,7% 1
1 49,9% 1
1 107,5% 0
1 39,5% 1
0 132,1% 0
0 94,0% 0
1 68,9% 1
0 149,3% 0
1 106,9% 0
0 193,3% 0
0 119,6% 0
0 184,0% 0
1 57,3% 1
0 199,2% 0
0 192,1% 0
0 117,7% 0
1 59,7% 1
1 22,3% 1
0 125,9% 0
0 224,2% 0
1 83,5% 1
1 58,5% 1
1 90,0% 1
1 40,4% 1
0 138,5% 0
1 63,0% 1
1 53,3% 1
1 179,0% 0
1 215,5% 0
0 165,7% 0
1 57,7% 1
1 63,6% 1
1 244,6% 0

TOTAL 36 TOTAL 30

343



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO F.3 
MODELO DE SIMULACIÓN ESTACIONAL  
SUPERFICIE CON SEGURIDAD DE 33 % 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR Anual
[m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s]

1945/1946 0,008 0,035 0,031 0,080 0,125 0,053 0,025 0,029 0,010 0,008 0,006 0,007 0,035
1946/1947 0,006 0,014 0,047 0,079 0,049 0,112 0,027 0,012 0,007 0,005 0,004 0,003 0,030
1947/1948 0,004 0,005 0,061 0,153 0,051 0,064 0,034 0,010 0,006 0,003 0,002 0,003 0,033
1948/1949 0,009 0,058 0,078 0,141 0,081 0,122 0,050 0,018 0,011 0,006 0,004 0,006 0,049
1949/1950 0,006 0,084 0,128 0,041 0,018 0,011 0,009 0,005 0,003 0,002 0,002 0,002 0,026
1950/1951 0,010 0,114 0,162 0,062 0,111 0,147 0,036 0,029 0,012 0,008 0,006 0,005 0,059
1951/1952 0,004 0,033 0,140 0,159 0,071 0,047 0,028 0,014 0,024 0,004 0,003 0,004 0,044
1952/1953 0,003 0,029 0,071 0,088 0,034 0,019 0,017 0,010 0,006 0,006 0,004 0,006 0,024
1953/1954 0,009 0,062 0,047 0,098 0,219 0,231 0,054 0,019 0,009 0,005 0,004 0,003 0,063
1954/1955 0,005 0,016 0,160 0,187 0,085 0,025 0,019 0,011 0,007 0,004 0,005 0,004 0,044
1955/1956 0,004 0,007 0,040 0,037 0,017 0,073 0,012 0,005 0,005 0,005 0,003 0,003 0,017
1956/1957 0,010 0,036 0,015 0,167 0,062 0,028 0,025 0,012 0,006 0,003 0,003 0,003 0,031
1957/1958 0,001 0,040 0,018 0,053 0,083 0,029 0,014 0,007 0,004 0,002 0,001 0,002 0,021
1958/1959 0,002 0,010 0,121 0,065 0,131 0,068 0,034 0,013 0,005 0,002 0,002 0,002 0,038
1959/1960 0,021 0,054 0,103 0,191 0,108 0,076 0,033 0,016 0,008 0,004 0,003 0,004 0,052
1960/1961 0,005 0,009 0,089 0,072 0,043 0,034 0,020 0,009 0,003 0,002 0,003 0,004 0,024
1961/1962 0,003 0,003 0,058 0,133 0,102 0,181 0,064 0,020 0,011 0,005 0,004 0,004 0,049
1962/1963 0,006 0,007 0,036 0,023 0,042 0,014 0,017 0,006 0,003 0,002 0,000 0,001 0,013
1963/1964 0,001 0,004 0,019 0,114 0,130 0,190 0,037 0,025 0,013 0,005 0,003 0,003 0,045
1964/1965 0,004 0,007 0,013 0,029 0,039 0,025 0,009 0,004 0,004 0,002 0,001 0,001 0,012
1965/1966 0,008 0,017 0,030 0,216 0,213 0,049 0,030 0,015 0,011 0,005 0,003 0,003 0,050
1965/1967 0,008 0,024 0,212 0,161 0,157 0,074 0,041 0,017 0,021 0,007 0,004 0,004 0,061
1967/1968 0,006 0,037 0,035 0,060 0,033 0,037 0,017 0,007 0,003 0,001 0,001 0,002 0,020
1968/1969 0,003 0,004 0,006 0,008 0,010 0,006 0,005 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,004
1969/1970 0,000 0,011 0,175 0,082 0,094 0,064 0,020 0,008 0,001 0,001 0,001 0,001 0,038
1970/1971 0,002 0,007 0,067 0,132 0,069 0,020 0,015 0,006 0,003 0,002 0,001 0,001 0,027
1971/1972 0,002 0,010 0,083 0,089 0,094 0,036 0,022 0,008 0,006 0,003 0,001 0,003 0,030
1972/1973 0,003 0,065 0,545 0,184 0,138 0,169 0,063 0,034 0,015 0,009 0,007 0,006 0,103
1973/1974 0,006 0,042 0,100 0,107 0,075 0,027 0,032 0,013 0,008 0,008 0,001 0,000 0,035
1974/1975 0,001 0,040 0,022 0,094 0,026 0,040 0,021 0,008 0,007 0,003 0,002 0,003 0,022
1975/1976 0,005 0,004 0,110 0,268 0,082 0,030 0,019 0,010 0,005 0,003 0,001 0,002 0,045
1976/1977 0,004 0,008 0,078 0,027 0,030 0,034 0,059 0,022 0,008 0,006 0,003 0,003 0,023
1977/1978 0,004 0,018 0,037 0,259 0,173 0,041 0,043 0,017 0,008 0,005 0,004 0,005 0,051
1978/1979 0,005 0,007 0,019 0,260 0,050 0,068 0,029 0,024 0,009 0,004 0,003 0,003 0,040
1979/1980 0,004 0,011 0,009 0,105 0,106 0,064 0,027 0,013 0,007 0,002 0,002 0,003 0,029
1980/1981 0,037 0,133 0,156 0,174 0,106 0,050 0,032 0,017 0,008 0,006 0,005 0,005 0,061
1981/1982 0,011 0,187 0,095 0,093 0,060 0,049 0,023 0,011 0,003 0,005 0,003 0,004 0,045
1982/1983 0,005 0,085 0,228 0,207 0,145 0,173 0,094 0,041 0,021 0,014 0,012 0,009 0,086
1983/1984 0,010 0,018 0,120 0,165 0,070 0,055 0,026 0,017 0,012 0,011 0,008 0,004 0,043
1984/1985 0,005 0,040 0,053 0,456 0,119 0,121 0,062 0,037 0,019 0,010 0,004 0,005 0,078
1985/1986 0,008 0,022 0,033 0,063 0,051 0,038 0,024 0,013 0,006 0,003 0,003 0,004 0,022
1986/1987 0,018 0,220 0,358 0,076 0,143 0,051 0,043 0,055 0,019 0,006 0,002 0,006 0,083
1987/1988 0,017 0,011 0,018 0,385 0,257 0,113 0,082 0,026 0,012 0,005 0,003 0,008 0,078
1988/1989 0,010 0,013 0,056 0,144 0,210 0,044 0,028 0,018 0,010 0,006 0,004 0,004 0,045
1989/1990 0,005 0,008 0,030 0,097 0,104 0,031 0,014 0,007 0,003 0,001 0,001 0,010 0,026
1990/1991 0,008 0,016 0,013 0,020 0,019 0,035 0,016 0,006 0,004 0,003 0,000 0,000 0,012
1991/1992 0,001 0,125 0,131 0,157 0,064 0,073 0,045 0,021 0,017 0,009 0,007 0,007 0,055
1992/1993 0,008 0,297 0,386 0,109 0,075 0,091 0,039 0,018 0,007 0,001 0,001 0,001 0,086
1993/1994 0,012 0,034 0,132 0,100 0,069 0,033 0,021 0,013 0,013 0,003 0,001 0,002 0,036
1994/1995 0,008 0,019 0,047 0,135 0,041 0,035 0,019 0,003 0,003 0,001 0,001 0,001 0,026
1995/1996 0,006 0,005 0,041 0,205 0,104 0,039 0,025 0,015 0,004 0,001 0,008 0,010 0,039
1996/1997 0,003 0,006 0,024 0,053 0,078 0,029 0,014 0,008 0,002 0,001 0,000 0,000 0,018
1997/1998 0,011 0,032 0,304 0,052 0,093 0,118 0,140 0,034 0,015 0,008 0,007 0,005 0,068
1998/1999 0,154 0,015 0,022 0,014 0,005 0,010 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,019
1999/2000 0,000 0,001 0,012 0,010 0,026 0,215 0,011 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,023
2000/2001 0,000 0,001 0,441 0,095 0,015 0,245 0,037 0,017 0,004 0,002 0,002 0,001 0,072
2001/2002 0,003 0,157 0,104 0,413 0,225 0,075 0,023 0,013 0,007 0,002 0,002 0,003 0,086
2002/2003 0,004 0,073 0,114 0,142 0,268 0,121 0,104 0,041 0,024 0,016 0,010 0,009 0,077
2003/2004 0,011 0,022 0,050 0,036 0,018 0,029 0,014 0,009 0,005 0,003 0,001 0,002 0,017
2004/2005 0,005 0,006 0,021 0,155 0,053 0,057 0,018 0,010 0,005 0,002 0,002 0,002 0,028
2005/2006 0,002 0,018 0,319 0,423 0,433 0,210 0,035 0,021 0,011 0,004 0,004 0,005 0,124

CAUDALES MEDIOS MENSUALES AFLUENTES

Año

345



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ANUAL
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1946/1947 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1947/1948 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1948/1949 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1949/1950 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1950/1951 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1951/1952 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1952/1953 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1953/1954 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1954/1955 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1955/1956 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1956/1957 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1957/1958 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1958/1959 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1959/1960 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1960/1961 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1961/1962 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1962/1963 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1963/1964 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1964/1965 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1965/1966 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1965/1967 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1967/1968 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1968/1969 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1969/1970 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1970/1971 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1971/1972 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1972/1973 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1973/1974 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1974/1975 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1975/1976 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1976/1977 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1977/1978 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1978/1979 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1979/1980 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1980/1981 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1981/1982 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1982/1983 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1983/1984 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1984/1985 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1985/1986 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1986/1987 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1987/1988 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1988/1989 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1989/1990 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1990/1991 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1991/1992 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1992/1993 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1993/1994 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1994/1995 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1995/1996 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1996/1997 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1997/1998 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1998/1999 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
1999/2000 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
2000/2001 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
2001/2002 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
2002/2003 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
2003/2004 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
2004/2005 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046
2005/2006 16,343 0,000 0,000 0,000 0,000 2,343 29,335 86,395 137,082 163,821 122,010 48,716 606,046

CAUDALES MEDIOS MENSUALES DEMANDADOS

Año

346



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 385,7 392,2 476,6 552,2 752,6 1065,5 1182,1 1161,0 1031,5 744,3 401,4 151,9
1946/1947 62,8 42,9 78,1 197,6 397,4 517,8 791,0 798,7 688,5 489,2 252,6 81,1
1947/1948 18,7 4,5 15,1 172,1 564,9 688,4 837,0 860,6 737,7 524,7 270,4 84,9
1948/1949 16,8 15,5 162,1 359,5 719,8 920,6 1214,6 1255,2 1092,9 799,2 441,6 177,5
1949/1950 82,3 60,3 273,4 599,8 698,8 736,1 748,8 712,5 590,6 395,3 166,7 5,1
1950/1951 0,0 3,8 294,7 708,6 863,5 1140,2 1498,8 1488,0 1311,7 952,9 518,3 200,4
1951/1952 78,7 44,8 128,2 485,7 890,0 1063,9 1164,8 1152,6 987,1 739,7 390,8 136,5
1952/1953 43,7 17,2 89,9 270,5 493,4 572,9 608,5 600,9 515,7 361,4 183,3 53,6
1953/1954 14,7 17,5 175,4 293,1 540,8 1098,3 1672,1 1697,3 1468,1 1061,0 569,6 208,4
1954/1955 68,5 32,7 71,1 482,4 961,6 1170,8 1214,7 1177,7 997,2 694,6 334,7 76,6
1955/1956 0,0 0,0 15,8 118,9 211,6 250,3 428,2 420,3 351,6 240,2 114,9 24,1
1956/1957 0,0 10,6 101,2 137,9 565,7 718,4 773,9 778,5 671,0 474,3 239,9 70,6
1957/1958 8,8 0,00 102,1 145,7 280,5 487,3 549,9 538,5 455,1 311,5 141,1 20,5
1958/1959 0,0 0,0 24,3 333,8 496,6 827,9 984,2 998,5 859,3 607,7 307,4 91,2
1959/1960 9,1 34,4 172,4 434,0 922,1 1189,5 1363,4 1351,6 1160,6 823,7 420,7 124,8
1960/1961 15,3 0,0 21,0 248,8 429,7 533,8 607,4 609,2 519,2 358,5 171,1 39,6
1961/1962 0,0 0,0 7,3 156,3 496,2 751,0 1198,7 1278,3 1124,3 834,7 476,8 214,3
1962/1963 113,2 89,7 106,1 197,4 252,2 354,6 378,6 386,5 327,4 224,4 105,3 19,8
1963/1964 0,0 0,0 7,8 56,2 348,3 676,4 1149,2 1159,9 1024,8 751,2 409,4 158,3
1964/1965 62,5 38,3 53,6 85,1 157,6 254,4 309,1 302,5 252,4 171,6 75,2 8,1
1965/1966 0,0 9,3 51,3 125,7 680,7 1222,3 1326,0 1310,2 1124,0 805,9 415,9 128,7
1965/1967 20,6 1,1 62,9 607,4 1016,7 1411,9 1578,9 1576,6 1355,0 1002,1 541,9 202,3
1967/1968 72,7 40,6 133,1 221,6 372,4 449,9 532,5 530,5 449,6 306,6 139,6 21,7
1968/1969 0,0 0,0 9,7 25,1 44,9 69,1 80,2 83,9 71,3 45,3 16,1 0,0
1969/1970 0,0 0,0 27,7 476,2 682,6 915,1 1060,0 1034,3 869,9 591,7 268,3 34,1
1970/1971 0,0 0,0 16,8 187,0 524,7 694,3 729,7 709,4 594,1 402,7 178,8 17,6
1971/1972 0,0 0,0 23,6 235,8 461,1 697,3 774,2 769,6 651,6 456,2 221,7 49,9
1972/1973 0,0 0,0 166,6 1571,7 2039,8 2380,7 2700,0 2686,6 2326,8 1671,5 879,4 293,8
1973/1974 68,5 5,1 112,6 366,6 639,4 825,1 877,9 893,6 771,5 554,6 300,6 102,9
1974/1975 25,1 1,0 101,9 156,0 396,3 454,9 544,0 553,5 472,4 335,8 167,6 48,9
1975/1976 6,2 2,6 11,8 295,3 982,8 1182,6 1238,4 1198,5 1013,5 701,3 332,1 60,3
1976/1977 0,0 0,0 18,7 218,3 283,5 354,0 431,6 546,0 516,5 408,3 275,7 173,9
1977/1978 134,8 126,3 169,1 260,3 926,2 1361,6 1443,2 1453,5 1254,2 899,2 474,4 163,6
1978/1979 47,7 17,5 32,9 81,0 749,5 867,6 1024,6 1023,9 907,3 655,6 349,2 124,5
1979/1980 39,5 18,2 44,1 66,1 335,6 601,4 751,1 761,0 659,2 471,3 240,7 73,6
1980/1981 15,4 86,2 425,7 822,4 1265,8 1527,8 1630,9 1602,6 1375,0 975,3 500,3 152,3
1981/1982 23,4 3,6 482,8 721,6 955,5 1099,9 1204,3 1177,4 999,1 688,4 334,0 74,6
1982/1983 0,0 0,0 217,3 802,3 1332,1 1694,5 2113,8 2218,4 1976,2 1491,8 899,0 460,7
1983/1984 292,0 249,0 289,5 594,7 1015,5 1185,2 1305,2 1280,7 1102,9 791,3 420,9 150,2
1984/1985 45,0 18,2 120,8 255,3 1429,5 1724,5 2009,0 2036,4 1802,4 1339,5 765,8 332,3
1985/1986 165,0 124,1 178,4 259,0 417,0 540,4 623,7 634,2 553,0 394,9 204,1 69,1
1986/1987 22,1 49,0 612,3 1531,8 1718,6 2073,6 2176,8 2145,1 1931,8 1430,0 798,0 323,2
1987/1988 145,1 123,2 148,7 191,7 1181,7 1833,4 2096,9 2170,6 1893,6 1391,9 781,9 327,4
1988/1989 159,9 121,9 152,0 292,2 659,2 1192,7 1283,5 1265,6 1093,5 781,6 404,1 127,7
1989/1990 25,2 1,0 20,2 95,1 343,8 604,6 668,6 650,0 545,1 370,0 161,3 14,7
1990/1991 0,0 0,0 39,5 70,8 120,4 165,3 247,3 263,8 227,2 161,3 85,5 26,6
1991/1992 2,2 0,0 319,6 654,5 1055,5 1210,2 1376,6 1396,0 1217,9 902,6 504,9 213,8
1992/1993 106,6 84,4 847,4 1839,7 2111,3 2291,1 2494,6 2434,4 2078,3 1469,2 738,9 199,1
1993/1994 0,0 0,0 86,6 424,0 677,0 846,8 915,0 899,0 771,1 557,0 281,4 77,6
1994/1995 3,3 0,0 47,8 168,5 513,6 611,3 685,4 680,3 562,5 381,0 168,3 17,0
1995/1996 0,0 0,0 11,5 117,2 643,1 902,9 983,6 974,6 840,2 587,1 285,7 85,1
1996/1997 24,3 1,7 15,3 75,5 209,5 406,1 467,8 462,3 393,7 266,2 117,1 13,0
1997/1998 0,0 13,1 94,6 876,0 1003,1 1231,9 1513,0 1771,4 1603,1 1245,9 802,1 476,3
1998/1999 345,3 686,9 715,7 764,4 793,3 795,9 805,0 744,5 602,9 387,7 140,7 0,0
1999/2000 0,0 0,0 0,0 30,4 54,1 118,1 663,9 639,1 520,5 339,9 133,6 0,0
2000/2001 0,0 0,0 0,4 1138,5 1375,7 1402,8 2009,8 1974,1 1687,7 1187,4 594,6 160,5
2001/2002 0,0 0,0 403,3 666,7 1728,7 2297,1 2458,5 2358,9 1993,5 1395,8 679,3 152,3
2002/2003 0,0 0,0 187,0 478,9 841,6 1522,9 1811,2 1958,8 1764,0 1359,7 854,2 472,3
2003/2004 327,5 294,5 346,0 471,1 559,2 597,5 656,3 639,8 542,5 375,1 175,0 30,7
2004/2005 0,0 0,0 14,8 68,1 464,9 592,8 725,9 714,5 608,9 423,6 201,3 42,2
2005/2006 0,0 0,0 45,7 866,5 1954,3 2700,0 2700,0 2595,2 2141,5 1381,0 466,5 0,0

VOLUMEN INICIAL

Año
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ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 395,7 437,9 517,4 655,6 914,4 1134,4 1214,5 1198,1 1044,7 754,5 409,8 160,5
1946/1947 71,0 61,6 139,2 299,7 461,5 662,5 826,1 814,8 697,2 495,0 257,2 85,3
1947/1948 23,8 10,6 94,7 370,9 631,2 771,4 881,5 874,1 745,5 528,5 273,0 88,1
1948/1949 29,0 90,1 262,9 542,5 825,4 1078,2 1278,8 1278,5 1106,9 807,2 446,6 185,0
1949/1950 90,1 168,8 439,3 652,5 722,3 750,9 760,4 718,9 594,9 397,6 169,0 8,1
1950/1951 13,5 151,1 504,6 789,6 1007,6 1331,2 1545,3 1526,0 1327,0 962,8 526,3 206,7
1951/1952 84,4 87,8 309,3 691,1 982,6 1125,0 1201,1 1170,2 1018,1 744,5 394,8 142,0
1952/1953 48,0 54,6 181,8 384,4 537,3 598,0 629,9 614,4 523,4 369,4 188,1 61,6
1953/1954 25,9 97,8 236,2 419,6 824,8 1397,5 1741,7 1722,2 1480,0 1067,2 574,2 212,8
1954/1955 75,4 52,9 278,9 725,3 1072,0 1203,6 1240,0 1191,5 1006,1 699,9 340,8 81,5
1955/1956 4,6 8,7 68,3 166,7 233,6 344,7 443,3 427,0 357,5 246,9 118,2 28,4
1956/1957 12,6 56,9 120,8 354,2 646,6 754,6 806,9 794,6 678,8 478,6 243,4 74,1
1957/1958 10,0 52,1 125,2 214,8 387,4 525,4 567,4 547,9 460,5 314,2 142,8 22,7
1958/1959 2,7 13,0 180,7 417,7 666,9 915,6 1028,7 1015,6 865,9 609,9 310,5 93,4
1959/1960 36,7 104,8 305,5 681,3 1061,6 1287,9 1405,6 1371,7 1170,4 829,5 424,5 129,6
1960/1961 21,4 11,3 136,2 341,6 485,7 577,8 633,5 620,3 523,6 361,6 174,4 44,9
1961/1962 4,2 4,5 82,8 328,5 628,1 985,1 1282,1 1304,8 1138,9 840,8 481,5 219,1
1962/1963 120,5 99,3 153,2 226,6 306,6 372,2 400,0 394,0 331,3 226,8 105,7 20,7
1963/1964 1,6 4,7 32,7 204,0 516,4 922,6 1196,5 1191,7 1041,0 757,5 413,7 162,3
1964/1965 68,0 46,9 70,2 122,5 208,4 286,5 320,6 308,3 257,6 173,8 77,1 9,8
1965/1966 10,3 31,1 89,5 405,7 957,0 1285,5 1365,1 1329,9 1138,7 812,9 420,1 132,7
1965/1967 30,3 32,8 337,5 815,6 1220,4 1507,7 1632,0 1598,0 1382,7 1010,8 547,5 207,9
1967/1968 80,3 88,1 179,0 299,2 414,8 497,8 554,1 539,8 453,2 308,4 140,8 24,0
1968/1969 3,8 5,7 18,0 35,6 58,1 76,5 86,8 86,8 71,6 45,3 16,1 0,0
1969/1970 0,0 14,6 254,0 582,4 803,9 997,6 1086,5 1044,4 871,8 592,3 269,0 35,3
1970/1971 2,0 9,2 103,0 358,2 614,0 720,3 748,8 717,7 598,2 405,0 179,7 18,9
1971/1972 2,6 12,6 131,0 350,8 583,5 744,2 802,6 780,3 659,8 460,2 223,4 53,3
1972/1973 3,5 84,6 873,0 1810,7 2218,1 2599,5 2781,1 2730,5 2346,7 1682,8 888,3 302,2
1973/1974 76,7 59,9 241,6 505,8 737,2 860,6 919,6 910,7 782,5 564,7 302,0 103,1
1974/1975 26,4 52,4 130,2 278,2 429,3 506,2 571,8 563,8 481,0 339,3 170,7 52,2
1975/1976 13,3 8,0 155,0 642,2 1088,5 1221,5 1262,9 1211,9 1020,4 705,2 333,6 62,4
1976/1977 5,1 10,1 119,7 252,8 322,0 398,7 508,6 574,2 527,2 416,0 279,4 177,6
1977/1978 139,6 149,5 216,5 596,3 1149,9 1414,2 1498,7 1475,7 1264,7 905,7 479,6 169,5
1978/1979 54,0 26,0 57,8 417,8 813,7 955,8 1062,7 1055,4 918,9 661,2 353,1 127,8
1979/1980 44,4 32,0 55,9 202,5 472,4 684,3 786,0 778,2 668,6 474,3 243,0 78,1
1980/1981 63,0 258,6 627,3 1048,1 1403,3 1592,0 1672,4 1624,9 1385,2 983,3 506,3 159,0
1981/1982 37,2 245,8 605,4 842,1 1033,5 1162,9 1234,4 1191,6 1002,8 695,0 338,4 79,3
1982/1983 6,4 110,1 512,7 1071,2 1519,9 1918,5 2235,8 2271,1 2003,2 1510,5 914,1 472,7
1983/1984 304,9 272,0 444,9 808,7 1106,3 1256,4 1339,4 1303,0 1118,4 805,2 431,4 155,5
1984/1985 51,1 70,6 189,7 846,0 1583,8 1880,9 2089,3 2084,8 1827,1 1352,4 771,3 339,1
1985/1986 175,6 153,1 220,6 340,3 482,6 589,3 654,8 651,2 561,2 399,3 208,5 74,0
1986/1987 45,7 333,8 1076,3 1629,9 1903,4 2140,3 2232,1 2216,5 1956,9 1437,2 800,2 331,2
1987/1988 167,4 137,6 171,8 690,0 1514,2 1979,7 2202,9 2204,3 1909,4 1399,0 786,0 337,6
1988/1989 173,2 138,6 224,0 478,4 931,4 1249,2 1320,4 1289,1 1106,3 788,8 409,3 132,8
1989/1990 32,0 11,4 58,5 221,2 478,1 644,3 686,5 658,5 549,6 370,9 162,7 28,0
1990/1991 10,3 20,6 56,0 96,6 144,7 210,1 268,1 271,2 232,1 165,1 85,5 26,6
1991/1992 3,1 161,7 490,0 858,6 1138,8 1304,9 1434,8 1423,8 1240,5 913,7 513,8 222,8
1992/1993 116,9 469,6 1348,1 1980,7 2209,1 2409,2 2544,6 2458,2 2086,7 1470,6 739,9 200,2
1993/1994 16,0 44,2 257,4 553,4 766,9 890,2 942,0 915,9 787,8 561,4 283,1 80,7
1994/1995 13,4 24,7 109,3 343,4 566,7 656,1 710,6 683,8 566,0 382,4 169,3 18,2
1995/1996 7,2 6,6 65,2 382,6 778,1 952,9 1016,3 993,9 845,8 588,3 296,2 98,1
1996/1997 27,8 9,3 46,2 143,8 310,9 443,1 485,5 472,4 396,8 267,1 117,8 13,4
1997/1998 14,4 54,9 488,2 943,3 1123,4 1384,4 1695,1 1815,8 1622,9 1255,7 811,8 483,1
1998/1999 544,5 705,8 743,6 782,3 799,7 809,2 806,3 745,3 603,8 388,3 141,3 0,6
1999/2000 0,6 0,8 15,9 43,0 87,4 397,3 678,5 640,1 521,3 340,7 134,4 0,8
2000/2001 0,6 1,0 572,6 1261,4 1395,7 1720,0 2058,4 1995,9 1692,8 1189,7 597,3 162,4
2001/2002 4,5 203,9 538,0 1201,9 2020,4 2394,0 2487,7 2375,1 2002,9 1398,6 682,2 155,7
2002/2003 5,8 94,8 335,4 663,5 1188,3 1680,3 1946,1 2012,3 1795,3 1380,1 866,5 484,3
2003/2004 341,7 323,3 411,2 518,0 582,7 634,5 674,8 651,1 549,5 378,8 176,9 32,9
2004/2005 6,8 8,2 42,2 268,5 533,0 667,3 749,3 727,5 615,9 426,6 203,8 45,1
2005/2006 2,9 23,7 458,9 1414,8 2515,3 2972,6 2745,7 2622,2 2155,7 1386,5 471,7 6,0

VOLUMEN AUXILIAR

Año
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ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[há] [há] [há] [há] [há] [há] [há] [há] [há] [há] [há] [há]

1945/1946 12,810 13,485 14,676 16,803 19,851 21,872 22,395 22,288 21,284 18,235 13,042 6,629
1946/1947 3,717 3,472 5,816 10,920 13,843 16,910 19,052 18,938 17,436 14,344 9,829 4,116
1947/1948 2,233 1,267 4,335 12,381 16,424 18,447 19,557 19,493 18,117 14,844 10,258 4,191
1948/1949 2,498 4,239 9,986 15,055 19,045 21,504 22,814 22,812 21,692 18,858 13,617 7,530
1949/1950 4,241 6,941 13,507 16,756 17,799 18,187 18,310 17,750 15,858 12,842 6,948 1,023
1950/1951 1,526 6,273 14,486 18,663 21,041 23,155 24,539 24,415 23,127 20,398 14,810 8,280
1951/1952 4,092 4,183 11,141 17,345 20,714 21,810 22,308 22,106 21,110 18,103 12,795 5,923
1952/1953 3,136 3,300 7,417 12,618 14,976 15,907 16,404 16,161 14,766 12,354 7,639 3,472
1953/1954 2,346 4,383 9,220 13,198 19,039 23,584 25,800 25,675 24,118 21,432 15,538 8,480
1954/1955 3,840 3,259 10,411 17,841 21,463 22,324 22,561 22,245 21,031 17,475 11,810 4,014
1955/1956 0,653 1,087 3,644 6,863 9,140 11,889 13,567 13,315 12,134 9,536 4,988 2,471
1956/1957 1,448 3,357 5,091 12,071 16,665 18,236 18,855 18,719 17,159 14,100 9,434 3,804
1957/1958 1,213 3,238 5,264 8,548 12,670 14,797 15,433 15,136 13,828 11,251 5,954 2,170
1958/1959 0,427 1,478 7,375 13,169 16,978 19,862 21,179 21,094 19,421 16,092 11,169 4,312
1959/1960 2,804 4,461 11,055 17,198 21,396 22,873 23,637 23,417 22,107 19,085 13,276 5,438
1960/1961 2,093 1,333 5,698 11,826 14,205 15,593 16,461 16,254 14,769 12,210 7,146 3,055
1961/1962 0,604 0,637 4,050 11,560 16,376 20,760 22,835 22,983 21,901 19,194 14,143 8,687
1962/1963 5,082 4,398 6,354 8,925 11,079 12,403 12,881 12,781 11,618 8,930 4,498 2,047
1963/1964 0,302 0,662 2,656 8,188 14,662 19,930 22,278 22,247 21,260 18,274 13,105 6,697
1964/1965 3,638 3,108 3,697 5,161 8,337 10,601 11,392 11,118 9,842 7,125 3,889 1,189
1965/1966 1,241 2,590 4,226 12,976 20,320 22,857 23,374 23,146 21,900 18,918 13,207 5,561
1965/1967 2,557 2,662 11,745 18,946 22,433 24,297 25,097 24,878 23,489 21,062 15,129 8,319
1967/1968 3,978 4,191 7,313 10,908 13,123 14,385 15,231 15,014 13,719 11,122 5,875 2,247
1968/1969 0,559 0,770 1,872 2,768 3,385 3,871 4,158 4,156 3,734 3,066 1,731 0,092
1969/1970 0,092 1,617 9,740 15,664 18,823 20,975 21,559 21,282 19,473 15,818 10,152 2,756
1970/1971 0,347 1,137 4,415 12,148 16,155 17,770 18,160 17,734 15,910 12,963 7,341 1,931
1971/1972 0,417 1,446 5,493 12,007 15,682 18,099 18,808 18,555 16,868 13,824 8,822 3,268
1972/1973 0,528 4,098 19,484 26,241 28,820 31,200 32,321 32,009 29,626 25,423 19,617 10,979
1973/1974 3,876 3,431 9,381 14,504 18,005 19,375 19,901 19,816 18,580 15,393 10,973 4,415
1974/1975 2,375 3,247 5,463 10,392 13,352 14,509 15,501 15,378 14,134 11,781 7,011 3,243
1975/1976 1,503 1,017 6,424 16,596 21,572 22,440 22,710 22,378 21,125 17,553 11,665 3,492
1976/1977 0,713 1,225 5,049 9,707 11,421 12,860 14,545 15,538 14,824 13,141 10,423 7,265
1977/1978 5,831 6,212 8,604 15,880 21,973 23,693 24,239 24,090 22,722 19,770 14,114 6,968
1978/1979 3,286 2,355 3,378 13,171 18,926 20,304 21,402 21,355 19,894 16,890 12,050 5,367
1979/1980 3,041 2,628 3,333 8,139 14,006 17,243 18,622 18,529 17,004 14,035 9,422 3,917
1980/1981 3,506 9,868 16,363 21,307 23,622 24,840 25,356 25,051 23,505 20,726 14,511 6,574
1981/1982 2,821 9,503 16,021 19,207 21,211 22,058 22,525 22,246 21,009 17,402 11,762 3,950
1982/1983 0,848 4,669 14,607 21,458 24,376 26,927 28,931 29,153 27,464 24,315 19,848 14,011
1983/1984 11,042 10,231 13,591 18,873 21,688 22,668 23,207 22,971 21,767 18,836 13,385 6,443
1984/1985 3,214 3,708 7,697 19,242 24,787 26,688 28,009 27,980 26,345 23,292 18,446 11,776
1985/1986 7,192 6,349 8,734 11,801 14,158 15,771 16,791 16,736 15,338 12,869 8,340 3,800
1986/1987 3,077 11,668 21,492 25,083 26,831 28,330 28,908 28,810 27,171 23,841 18,781 11,616
1987/1988 6,888 5,753 7,050 17,328 24,339 27,316 28,725 28,734 26,869 23,594 18,621 11,746
1988/1989 7,101 5,792 8,841 14,096 20,018 22,621 23,084 22,881 21,688 18,654 13,034 5,566
1989/1990 2,628 1,342 3,396 8,754 14,092 16,629 17,276 16,848 15,162 12,381 6,715 2,453
1990/1991 1,241 2,042 3,334 4,367 6,027 8,394 10,127 10,210 9,095 6,803 4,124 2,382
1991/1992 0,479 6,677 14,268 19,357 21,901 22,983 23,826 23,755 22,564 19,844 14,623 8,805
1992/1993 4,940 13,964 23,264 27,322 28,764 30,017 30,860 30,322 27,992 24,057 18,042 8,059
1993/1994 1,726 3,036 9,835 15,220 18,392 19,633 20,134 19,865 18,642 15,341 10,516 3,991
1994/1995 1,513 2,284 4,638 11,862 15,423 16,812 17,632 17,234 15,411 12,584 6,961 1,883
1995/1996 0,934 0,870 3,565 12,587 18,528 20,266 21,098 20,933 19,240 15,756 10,838 4,386
1996/1997 2,445 1,148 3,089 5,994 11,178 13,564 14,201 14,006 12,829 10,100 4,972 1,518
1997/1998 1,597 3,308 14,242 20,150 21,800 23,499 25,501 26,273 25,038 22,664 18,906 14,165
1998/1999 15,084 17,562 18,091 18,579 18,777 18,879 18,848 18,115 15,996 12,685 5,896 0,172
1999/2000 0,172 0,198 1,712 3,000 4,173 12,836 17,155 16,563 14,735 11,809 5,628 0,198
2000/2001 0,172 0,224 15,513 22,700 23,572 25,661 27,814 27,418 25,487 22,233 15,896 6,702
2001/2002 0,644 8,185 14,986 22,313 27,573 29,922 30,506 29,804 27,463 23,592 17,211 6,447
2002/2003 0,781 4,338 11,702 16,925 22,224 25,407 27,103 27,522 26,142 23,472 19,427 14,183
2003/2004 11,829 11,448 13,064 14,686 15,669 16,476 17,099 16,734 15,161 12,522 7,238 2,666
2004/2005 0,891 1,039 2,979 10,138 14,910 16,984 18,167 17,871 16,185 13,309 8,183 3,060
2005/2006 0,452 2,227 13,804 23,696 30,678 33,494 32,103 31,340 28,428 23,513 13,995 0,803

Año

SUPERFICIE 

349



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[há] [há] [há] [há] [há] [há] [há] [há] [há] [há] [há] [há]

1945/1946 12,810 13,485 14,676 16,803 19,851 21,872 22,395 22,288 21,284 18,235 13,042 6,629
1946/1947 3,717 3,472 5,816 10,920 13,843 16,910 19,052 18,938 17,436 14,344 9,829 4,116
1947/1948 2,642 2,642 4,335 12,381 16,424 18,447 19,557 19,493 18,117 14,844 10,258 4,191
1948/1949 2,642 4,239 9,986 15,055 19,045 21,504 22,814 22,812 21,692 18,858 13,617 7,530
1949/1950 4,241 6,941 13,507 16,756 17,799 18,187 18,310 17,750 15,858 12,842 6,948 2,642
1950/1951 2,642 6,273 14,486 18,663 21,041 23,155 24,539 24,415 23,127 20,398 14,810 8,280
1951/1952 4,092 4,183 11,141 17,345 20,714 21,810 22,308 22,106 21,110 18,103 12,795 5,923
1952/1953 3,136 3,300 7,417 12,618 14,976 15,907 16,404 16,161 14,766 12,354 7,639 3,472
1953/1954 2,642 4,383 9,220 13,198 19,039 23,584 25,800 25,675 24,118 21,432 15,538 8,480
1954/1955 3,840 3,259 10,411 17,841 21,463 22,324 22,561 22,245 21,031 17,475 11,810 4,014
1955/1956 2,642 2,642 3,644 6,863 9,140 11,889 13,567 13,315 12,134 9,536 4,988 2,642
1956/1957 2,642 3,357 5,091 12,071 16,665 18,236 18,855 18,719 17,159 14,100 9,434 3,804
1957/1958 2,642 3,238 5,264 8,548 12,670 14,797 15,433 15,136 13,828 11,251 5,954 2,642
1958/1959 2,642 2,642 7,375 13,169 16,978 19,862 21,179 21,094 19,421 16,092 11,169 4,312
1959/1960 2,804 4,461 11,055 17,198 21,396 22,873 23,637 23,417 22,107 19,085 13,276 5,438
1960/1961 2,642 2,642 5,698 11,826 14,205 15,593 16,461 16,254 14,769 12,210 7,146 3,055
1961/1962 2,642 2,642 4,050 11,560 16,376 20,760 22,835 22,983 21,901 19,194 14,143 8,687
1962/1963 5,082 4,398 6,354 8,925 11,079 12,403 12,881 12,781 11,618 8,930 4,498 2,642
1963/1964 2,642 2,642 2,656 8,188 14,662 19,930 22,278 22,247 21,260 18,274 13,105 6,697
1964/1965 3,638 3,108 3,697 5,161 8,337 10,601 11,392 11,118 9,842 7,125 3,889 2,642
1965/1966 2,642 2,642 4,226 12,976 20,320 22,857 23,374 23,146 21,900 18,918 13,207 5,561
1965/1967 2,642 2,662 11,745 18,946 22,433 24,297 25,097 24,878 23,489 21,062 15,129 8,319
1967/1968 3,978 4,191 7,313 10,908 13,123 14,385 15,231 15,014 13,719 11,122 5,875 2,642
1968/1969 2,642 2,642 2,642 2,768 3,385 3,871 4,158 4,156 3,734 3,066 2,642 2,642
1969/1970 2,642 2,642 9,740 15,664 18,823 20,975 21,559 21,282 19,473 15,818 10,152 2,756
1970/1971 2,642 2,642 4,415 12,148 16,155 17,770 18,160 17,734 15,910 12,963 7,341 2,642
1971/1972 2,642 2,642 5,493 12,007 15,682 18,099 18,808 18,555 16,868 13,824 8,822 3,268
1972/1973 2,642 4,098 19,484 26,241 28,820 31,200 31,821 31,821 29,626 25,423 19,617 10,979
1973/1974 3,876 3,431 9,381 14,504 18,005 19,375 19,901 19,816 18,580 15,393 10,973 4,415
1974/1975 2,642 3,247 5,463 10,392 13,352 14,509 15,501 15,378 14,134 11,781 7,011 3,243
1975/1976 2,642 2,642 6,424 16,596 21,572 22,440 22,710 22,378 21,125 17,553 11,665 3,492
1976/1977 2,642 2,642 5,049 9,707 11,421 12,860 14,545 15,538 14,824 13,141 10,423 7,265
1977/1978 5,831 6,212 8,604 15,880 21,973 23,693 24,239 24,090 22,722 19,770 14,114 6,968
1978/1979 3,286 2,642 3,378 13,171 18,926 20,304 21,402 21,355 19,894 16,890 12,050 5,367
1979/1980 3,041 2,642 3,333 8,139 14,006 17,243 18,622 18,529 17,004 14,035 9,422 3,917
1980/1981 3,506 9,868 16,363 21,307 23,622 24,840 25,356 25,051 23,505 20,726 14,511 6,574
1981/1982 2,821 9,503 16,021 19,207 21,211 22,058 22,525 22,246 21,009 17,402 11,762 3,950
1982/1983 2,642 4,669 14,607 21,458 24,376 26,927 28,931 29,153 27,464 24,315 19,848 14,011
1983/1984 11,042 10,231 13,591 18,873 21,688 22,668 23,207 22,971 21,767 18,836 13,385 6,443
1984/1985 3,214 3,708 7,697 19,242 24,787 26,688 28,009 27,980 26,345 23,292 18,446 11,776
1985/1986 7,192 6,349 8,734 11,801 14,158 15,771 16,791 16,736 15,338 12,869 8,340 3,800
1986/1987 3,077 11,668 21,492 25,083 26,831 28,330 28,908 28,810 27,171 23,841 18,781 11,616
1987/1988 6,888 5,753 7,050 17,328 24,339 27,316 28,725 28,734 26,869 23,594 18,621 11,746
1988/1989 7,101 5,792 8,841 14,096 20,018 22,621 23,084 22,881 21,688 18,654 13,034 5,566
1989/1990 2,642 2,642 3,396 8,754 14,092 16,629 17,276 16,848 15,162 12,381 6,715 2,642
1990/1991 2,642 2,642 3,334 4,367 6,027 8,394 10,127 10,210 9,095 6,803 4,124 2,642
1991/1992 2,642 6,677 14,268 19,357 21,901 22,983 23,826 23,755 22,564 19,844 14,623 8,805
1992/1993 4,940 13,964 23,264 27,322 28,764 30,017 30,860 30,322 27,992 24,057 18,042 8,059
1993/1994 2,642 3,036 9,835 15,220 18,392 19,633 20,134 19,865 18,642 15,341 10,516 3,991
1994/1995 2,642 2,642 4,638 11,862 15,423 16,812 17,632 17,234 15,411 12,584 6,961 2,642
1995/1996 2,642 2,642 3,565 12,587 18,528 20,266 21,098 20,933 19,240 15,756 10,838 4,386
1996/1997 2,642 2,642 3,089 5,994 11,178 13,564 14,201 14,006 12,829 10,100 4,972 2,642
1997/1998 2,642 3,308 14,242 20,150 21,800 23,499 25,501 26,273 25,038 22,664 18,906 14,165
1998/1999 15,084 17,562 18,091 18,579 18,777 18,879 18,848 18,115 15,996 12,685 5,896 2,642
1999/2000 2,642 2,642 2,642 3,000 4,173 12,836 17,155 16,563 14,735 11,809 5,628 2,642
2000/2001 2,642 2,642 15,513 22,700 23,572 25,661 27,814 27,418 25,487 22,233 15,896 6,702
2001/2002 2,642 8,185 14,986 22,313 27,573 29,922 30,506 29,804 27,463 23,592 17,211 6,447
2002/2003 2,642 4,338 11,702 16,925 22,224 25,407 27,103 27,522 26,142 23,472 19,427 14,183
2003/2004 11,829 11,448 13,064 14,686 15,669 16,476 17,099 16,734 15,161 12,522 7,238 2,666
2004/2005 2,642 2,642 2,979 10,138 14,910 16,984 18,167 17,871 16,185 13,309 8,183 3,060
2005/2006 2,642 2,642 13,804 23,696 30,678 31,821 31,821 31,340 28,428 23,513 13,995 2,642

SUPERFICIE INUNDADA

Año

350



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 11,91 5,53 4,26 4,54 8,73 14,44 25,98 32,09 42,99 40,66 25,82 9,75
1946/1947 3,46 1,42 1,69 2,95 6,09 11,16 22,10 27,27 35,22 31,99 19,46 6,05
1947/1948 2,46 1,08 1,26 3,34 7,23 12,18 22,69 28,07 36,60 33,10 20,31 6,16
1948/1949 2,46 1,74 2,90 4,06 8,38 14,19 26,46 32,85 43,82 42,05 26,96 11,07
1949/1950 3,94 2,85 3,92 4,52 7,83 12,00 21,24 25,56 32,03 28,64 13,76 3,88
1950/1951 2,46 2,57 4,20 5,04 9,26 15,28 28,47 35,16 46,72 45,49 29,32 12,17
1951/1952 3,81 1,72 3,23 4,68 9,11 14,39 25,88 31,83 42,64 40,37 25,33 8,71
1952/1953 2,92 1,35 2,15 3,41 6,59 10,50 19,03 23,27 29,83 27,55 15,12 5,10
1953/1954 2,46 1,80 2,67 3,56 8,38 15,57 29,93 36,97 48,72 47,79 30,77 12,47
1954/1955 3,57 1,34 3,02 4,82 9,44 14,73 26,17 32,03 42,48 38,97 23,38 5,90
1955/1956 2,46 1,08 1,06 1,85 4,02 7,85 15,74 19,17 24,51 21,27 9,88 3,88
1956/1957 2,46 1,38 1,48 3,26 7,33 12,04 21,87 26,96 34,66 31,44 18,68 5,59
1957/1958 2,46 1,33 1,53 2,31 5,57 9,77 17,90 21,80 27,93 25,09 11,79 3,88
1958/1959 2,46 1,08 2,14 3,56 7,47 13,11 24,57 30,37 39,23 35,89 22,11 6,34
1959/1960 2,61 1,83 3,21 4,64 9,41 15,10 27,42 33,72 44,66 42,56 26,29 7,99
1960/1961 2,46 1,08 1,65 3,19 6,25 10,29 19,09 23,41 29,83 27,23 14,15 4,49
1961/1962 2,46 1,08 1,17 3,12 7,21 13,70 26,49 33,10 44,24 42,80 28,00 12,77
1962/1963 4,73 1,80 1,84 2,41 4,87 8,19 14,94 18,41 23,47 19,91 8,91 3,88
1963/1964 2,46 1,08 0,77 2,21 6,45 13,15 25,84 32,04 42,95 40,75 25,95 9,84
1964/1965 3,38 1,27 1,07 1,39 3,67 7,00 13,21 16,01 19,88 15,89 7,70 3,88
1965/1966 2,46 1,08 1,23 3,50 8,94 15,09 27,11 33,33 44,24 42,19 26,15 8,17
1965/1967 2,46 1,09 3,41 5,12 9,87 16,04 29,11 35,82 47,45 46,97 29,96 12,23
1967/1968 3,70 1,72 2,12 2,95 5,77 9,49 17,67 21,62 27,71 24,80 11,63 3,88
1968/1969 2,46 1,08 0,77 0,75 1,49 2,55 4,82 5,99 7,54 6,84 5,23 3,88
1969/1970 2,46 1,08 2,82 4,23 8,28 13,84 25,01 30,65 39,34 35,27 20,10 4,05
1970/1971 2,46 1,08 1,28 3,28 7,11 11,73 21,07 25,54 32,14 28,91 14,54 3,88
1971/1972 2,46 1,08 1,59 3,24 6,90 11,95 21,82 26,72 34,07 30,83 17,47 4,80
1972/1973 2,46 1,68 5,65 7,08 12,68 20,59 36,91 45,82 59,84 56,69 38,84 16,14
1973/1974 3,61 1,41 2,72 3,92 7,92 12,79 23,08 28,53 37,53 34,33 21,73 6,49
1974/1975 2,46 1,33 1,58 2,81 5,87 9,58 17,98 22,14 28,55 26,27 13,88 4,77
1975/1976 2,46 1,08 1,86 4,48 9,49 14,81 26,34 32,22 42,67 39,14 23,10 5,13
1976/1977 2,46 1,08 1,46 2,62 5,03 8,49 16,87 22,37 29,94 29,31 20,64 10,68
1977/1978 5,42 2,55 2,50 4,29 9,67 15,64 28,12 34,69 45,90 44,09 27,95 10,24
1978/1979 3,06 1,08 0,98 3,56 8,33 13,40 24,83 30,75 40,18 37,67 23,86 7,89
1979/1980 2,83 1,08 0,97 2,20 6,16 11,38 21,60 26,68 34,35 31,30 18,66 5,76
1980/1981 3,26 4,05 4,75 5,75 10,39 16,39 29,41 36,07 47,48 46,22 28,73 9,66
1981/1982 2,62 3,90 4,65 5,19 9,33 14,56 26,13 32,03 42,44 38,81 23,29 5,81
1982/1983 2,46 1,91 4,24 5,79 10,73 17,77 33,56 41,98 55,48 54,22 39,30 20,60
1983/1984 10,27 4,19 3,94 5,10 9,54 14,96 26,92 33,08 43,97 42,00 26,50 9,47
1984/1985 2,99 1,52 2,23 5,20 10,91 17,61 32,49 40,29 53,22 51,94 36,52 17,31
1985/1986 6,69 2,60 2,53 3,19 6,23 10,41 19,48 24,10 30,98 28,70 16,51 5,59
1986/1987 2,86 4,78 6,23 6,77 11,81 18,70 33,53 41,49 54,89 53,17 37,19 17,08
1987/1988 6,41 2,36 2,04 4,68 10,71 18,03 33,32 41,38 54,28 52,61 36,87 17,27
1988/1989 6,60 2,37 2,56 3,81 8,81 14,93 26,78 32,95 43,81 41,60 25,81 8,18
1989/1990 2,46 1,08 0,98 2,36 6,20 10,98 20,04 24,26 30,63 27,61 13,30 3,88
1990/1991 2,46 1,08 0,97 1,18 2,65 5,54 11,75 14,70 18,37 15,17 8,17 3,88
1991/1992 2,46 2,74 4,14 5,23 9,64 15,17 27,64 34,21 45,58 44,25 28,95 12,94
1992/1993 4,59 5,73 6,75 7,38 12,66 19,81 35,80 43,66 56,54 53,65 35,72 11,85
1993/1994 2,46 1,24 2,85 4,11 8,09 12,96 23,36 28,60 37,66 34,21 20,82 5,87
1994/1995 2,46 1,08 1,35 3,20 6,79 11,10 20,45 24,82 31,13 28,06 13,78 3,88
1995/1996 2,46 1,08 1,03 3,40 8,15 13,38 24,47 30,14 38,87 35,14 21,46 6,45
1996/1997 2,46 1,08 0,90 1,62 4,92 8,95 16,47 20,17 25,91 22,52 9,85 3,88
1997/1998 2,46 1,36 4,13 5,44 9,59 15,51 29,58 37,83 50,58 50,54 37,43 20,82
1998/1999 14,03 7,20 5,25 5,02 8,26 12,46 21,86 26,08 32,31 28,29 11,67 3,88
1999/2000 2,46 1,08 0,77 0,81 1,84 8,47 19,90 23,85 29,76 26,33 11,14 3,88
2000/2001 2,46 1,08 4,50 6,13 10,37 16,94 32,26 39,48 51,48 49,58 31,47 9,85
2001/2002 2,46 3,36 4,35 6,02 12,13 19,75 35,39 42,92 55,47 52,61 34,08 9,48
2002/2003 2,46 1,78 3,39 4,57 9,78 16,77 31,44 39,63 52,81 52,34 38,47 20,85
2003/2004 11,00 4,69 3,79 3,97 6,89 10,87 19,84 24,10 30,62 27,92 14,33 3,92
2004/2005 2,46 1,08 0,86 2,74 6,56 11,21 21,07 25,73 32,69 29,68 16,20 4,50
2005/2006 2,46 1,08 4,00 6,40 13,50 21,00 36,91 45,13 57,42 52,43 27,71 3,88

Año

EVAPORACIÓN

351



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]

1945/1946 8,46 8,81 9,39 10,25 11,59 12,60 12,96 12,89 12,20 10,79 8,58 5,95
1946/1947 4,24 3,98 5,65 7,58 8,99 10,29 11,16 11,10 10,49 9,23 7,13 4,61
1947/1948 2,98 2,98 4,83 8,25 10,11 10,88 11,43 11,40 10,75 9,46 7,30 4,67
1948/1949 2,98 4,72 7,19 9,56 11,16 12,35 13,25 13,25 12,48 11,06 8,87 6,27
1949/1950 4,72 6,06 8,82 10,23 10,62 10,78 10,82 10,60 9,89 8,48 6,06 2,98
1950/1951 2,98 5,82 9,30 10,98 12,03 13,48 14,41 14,32 13,46 11,82 9,45 6,54
1951/1952 4,59 4,67 7,67 10,45 11,91 12,56 12,90 12,77 12,07 10,74 8,46 5,69
1952/1953 3,56 3,77 6,23 8,37 9,52 9,91 10,10 10,01 9,43 8,24 6,31 3,98
1953/1954 2,98 4,90 6,89 8,66 11,15 13,77 15,22 15,14 14,13 12,30 9,76 6,62
1954/1955 4,36 3,72 7,36 10,64 12,32 12,92 13,08 12,86 12,02 10,50 7,98 4,52
1955/1956 2,98 2,98 4,17 6,03 6,86 8,01 8,85 8,72 8,13 7,01 5,35 2,98
1956/1957 2,98 3,85 5,38 8,10 10,20 10,79 11,06 11,00 10,38 9,11 6,97 4,33
1957/1958 2,98 3,69 5,45 6,64 8,39 9,44 9,72 9,59 8,98 7,72 5,70 2,98
1958/1959 2,98 2,98 6,21 8,64 10,32 11,60 12,12 12,06 11,36 9,98 7,69 4,80
1959/1960 3,16 5,14 7,64 10,40 12,27 13,29 13,81 13,66 12,77 11,18 8,70 5,51
1960/1961 2,98 2,98 5,61 7,98 9,16 9,78 10,12 10,05 9,43 8,17 6,13 3,46
1961/1962 2,98 2,98 4,55 7,86 10,09 11,92 13,26 13,36 12,62 11,23 9,13 6,69
1962/1963 5,38 4,93 5,85 6,78 7,65 8,26 8,50 8,45 7,89 6,78 5,16 2,98
1963/1964 2,98 2,98 3,00 6,51 9,38 11,63 12,88 12,86 12,18 10,81 8,61 5,97
1964/1965 4,16 3,53 4,22 5,41 6,56 7,44 7,78 7,66 7,13 6,12 4,40 2,98
1965/1966 2,98 2,98 4,71 8,55 11,79 13,28 13,63 13,47 12,62 11,09 8,66 5,56
1965/1967 2,98 3,01 7,95 11,11 12,99 14,25 14,77 14,63 13,71 12,04 9,59 6,56
1967/1968 4,48 4,68 6,19 7,57 8,62 9,25 9,63 9,54 8,92 7,67 5,67 2,98
1968/1969 2,98 2,98 2,98 3,12 3,88 4,39 4,64 4,64 4,26 3,47 2,98 2,98
1969/1970 2,98 2,98 7,09 9,81 11,05 11,98 12,39 12,20 11,38 9,88 7,26 3,10
1970/1971 2,98 2,98 5,01 8,14 10,01 10,61 10,76 10,60 9,91 8,54 6,20 2,98
1971/1972 2,98 2,98 5,53 8,07 9,82 10,74 11,04 10,93 10,28 8,98 6,74 3,73
1972/1973 2,98 4,59 11,39 15,49 16,97 18,17 18,49 18,49 17,39 14,98 11,46 7,60
1973/1974 4,39 3,93 6,95 9,31 10,70 11,33 11,61 11,57 10,94 9,70 7,60 5,02
1974/1975 2,98 3,71 5,52 7,36 8,74 9,31 9,75 9,70 9,13 7,96 6,08 3,70
1975/1976 2,98 2,98 5,87 10,18 12,40 12,99 13,18 12,95 12,09 10,53 7,91 4,01
1976/1977 2,98 2,98 5,37 7,08 7,80 8,49 9,33 9,76 9,45 8,63 7,37 6,17
1977/1978 5,66 5,80 6,66 9,90 12,67 13,84 14,21 14,11 13,19 11,55 9,12 6,07
1978/1979 3,75 2,98 3,87 8,65 11,10 11,79 12,28 12,25 11,61 10,28 8,09 5,49
1979/1980 3,44 2,98 3,82 6,49 9,07 10,42 10,96 10,92 10,33 9,08 6,97 4,43
1980/1981 4,02 7,14 10,09 12,21 13,80 14,60 14,94 14,74 13,72 11,91 9,31 5,93
1981/1982 3,18 7,00 9,96 11,24 12,15 12,73 13,05 12,86 12,00 10,47 7,95 4,46
1982/1983 2,98 5,22 9,36 12,32 14,30 15,91 17,02 17,14 16,22 14,26 11,59 9,07
1983/1984 7,63 7,29 8,86 11,07 12,48 13,15 13,52 13,36 12,53 11,05 8,75 5,88
1984/1985 3,66 4,23 6,33 11,26 14,57 15,76 16,53 16,51 15,56 13,57 10,88 7,96
1985/1986 6,15 5,85 6,71 7,97 9,14 9,86 10,25 10,23 9,68 8,49 6,56 4,32
1986/1987 3,49 7,91 12,34 14,76 15,85 16,70 17,01 16,96 16,05 13,94 11,03 7,89
1987/1988 6,04 5,63 6,10 10,45 14,27 16,13 16,92 16,92 15,87 13,78 10,96 7,95
1988/1989 6,12 5,64 6,75 9,11 11,67 13,12 13,43 13,29 12,48 10,97 8,58 5,56
1989/1990 2,98 2,98 3,89 6,72 9,11 10,19 10,43 10,27 9,60 8,25 5,98 2,98
1990/1991 2,98 2,98 3,82 4,87 5,73 6,58 7,25 7,28 6,85 6,01 4,61 2,98
1991/1992 2,98 5,96 9,19 11,32 12,62 13,36 13,93 13,88 13,08 11,59 9,36 6,74
1992/1993 5,33 9,05 13,55 16,14 16,94 17,58 18,01 17,74 16,52 14,09 10,72 6,46
1993/1994 2,98 3,43 7,13 9,63 10,86 11,47 11,72 11,60 10,97 9,68 7,41 4,50
1994/1995 2,98 2,98 5,21 8,00 9,71 10,26 10,56 10,41 9,71 8,35 6,06 2,98
1995/1996 2,98 2,98 4,09 8,35 10,92 11,77 12,07 11,96 11,26 9,85 7,54 4,90
1996/1997 2,98 2,98 3,50 5,72 7,69 8,85 9,16 9,07 8,47 7,24 5,34 2,98
1997/1998 2,98 3,78 9,18 11,73 12,55 13,71 15,03 15,51 14,73 13,15 11,09 9,14
1998/1999 9,57 10,53 10,74 10,94 11,03 11,08 11,06 10,75 9,95 8,40 5,68 2,98
1999/2000 2,98 2,98 2,98 3,39 4,66 8,48 10,38 10,16 9,41 7,98 5,58 2,98
2000/2001 2,98 2,98 9,75 13,17 13,76 15,13 16,42 16,19 15,02 12,85 9,91 5,97
2001/2002 2,98 6,51 9,53 12,91 16,28 17,54 17,83 17,48 16,22 13,78 10,40 5,88
2002/2003 2,98 4,83 7,93 10,30 12,85 14,97 16,01 16,25 15,43 13,69 11,36 9,15
2003/2004 7,99 7,81 8,59 9,39 9,82 10,13 10,36 10,23 9,60 8,32 6,16 3,01
2004/2005 2,98 2,98 3,36 7,25 9,49 10,32 10,77 10,65 10,02 8,72 6,51 3,46
2005/2006 2,98 2,98 8,97 13,85 17,92 18,49 18,49 18,24 16,76 13,72 9,06 2,98

Año

CARGA FILTRANTE

352



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 1,522 1,583 1,688 1,844 2,084 2,267 2,331 2,318 2,193 1,941 1,543 1,069
1946/1947 0,763 0,716 1,016 1,363 1,616 1,851 2,007 1,997 1,886 1,660 1,282 0,828
1947/1948 0,537 0,537 0,868 1,484 1,818 1,957 2,056 2,049 1,932 1,702 1,313 0,841
1948/1949 0,537 0,849 1,293 1,719 2,006 2,221 2,383 2,382 2,244 1,990 1,595 1,127
1949/1950 0,849 1,089 1,585 1,840 1,910 1,938 1,947 1,907 1,779 1,525 1,090 0,537
1950/1951 0,537 1,046 1,672 1,974 2,163 2,424 2,591 2,576 2,421 2,125 1,699 1,176
1951/1952 0,824 0,839 1,380 1,880 2,142 2,259 2,320 2,296 2,171 1,932 1,521 1,023
1952/1953 0,641 0,678 1,120 1,505 1,712 1,782 1,817 1,800 1,695 1,481 1,134 0,716
1953/1954 0,537 0,881 1,239 1,557 2,006 2,476 2,737 2,722 2,540 2,212 1,755 1,190
1954/1955 0,784 0,669 1,324 1,913 2,216 2,322 2,352 2,313 2,161 1,888 1,434 0,812
1955/1956 0,537 0,537 0,750 1,084 1,234 1,441 1,591 1,568 1,462 1,261 0,961 0,537
1956/1957 0,537 0,691 0,968 1,457 1,834 1,941 1,989 1,978 1,867 1,639 1,254 0,778
1957/1958 0,537 0,664 0,980 1,194 1,509 1,698 1,748 1,725 1,615 1,389 1,025 0,537
1958/1959 0,537 0,537 1,117 1,555 1,855 2,085 2,180 2,169 2,042 1,795 1,382 0,863
1959/1960 0,568 0,925 1,373 1,870 2,207 2,390 2,483 2,456 2,296 2,010 1,564 0,991
1960/1961 0,537 0,537 1,009 1,436 1,648 1,759 1,821 1,806 1,696 1,469 1,103 0,622
1961/1962 0,537 0,537 0,818 1,414 1,815 2,144 2,385 2,403 2,270 2,020 1,642 1,203
1962/1963 0,968 0,887 1,051 1,219 1,375 1,485 1,528 1,519 1,418 1,220 0,928 0,537
1963/1964 0,537 0,537 0,539 1,170 1,687 2,091 2,317 2,313 2,190 1,944 1,549 1,074
1964/1965 0,749 0,634 0,760 0,973 1,180 1,338 1,400 1,378 1,283 1,101 0,792 0,537
1965/1966 0,537 0,537 0,847 1,537 2,120 2,388 2,451 2,423 2,270 1,995 1,558 1,000
1965/1967 0,537 0,540 1,429 1,997 2,336 2,562 2,656 2,630 2,465 2,165 1,724 1,179
1967/1968 0,806 0,841 1,113 1,362 1,550 1,663 1,732 1,715 1,605 1,378 1,020 0,537
1968/1969 0,537 0,537 0,537 0,561 0,698 0,789 0,835 0,835 0,766 0,624 0,537 0,537
1969/1970 0,537 0,537 1,276 1,765 1,987 2,154 2,228 2,193 2,047 1,776 1,305 0,558
1970/1971 0,537 0,537 0,902 1,463 1,800 1,908 1,936 1,906 1,782 1,536 1,115 0,537
1971/1972 0,537 0,537 0,995 1,451 1,766 1,931 1,986 1,965 1,848 1,614 1,212 0,671
1972/1973 0,537 0,825 2,048 2,786 3,051 3,268 3,324 3,324 3,126 2,694 2,062 1,367
1973/1974 0,790 0,708 1,251 1,674 1,925 2,037 2,088 2,081 1,967 1,745 1,367 0,902
1974/1975 0,537 0,666 0,993 1,323 1,571 1,674 1,753 1,743 1,642 1,432 1,094 0,665
1975/1976 0,537 0,537 1,056 1,830 2,229 2,337 2,370 2,329 2,173 1,894 1,422 0,720
1976/1977 0,537 0,537 0,965 1,273 1,402 1,526 1,677 1,755 1,700 1,552 1,325 1,110
1977/1978 1,017 1,042 1,198 1,780 2,279 2,489 2,555 2,537 2,371 2,077 1,640 1,091
1978/1979 0,675 0,537 0,696 1,555 1,996 2,119 2,208 2,202 2,088 1,849 1,455 0,987
1979/1980 0,619 0,537 0,686 1,167 1,630 1,873 1,970 1,963 1,857 1,633 1,253 0,797
1980/1981 0,723 1,285 1,814 2,196 2,481 2,626 2,686 2,651 2,467 2,142 1,674 1,066
1981/1982 0,571 1,259 1,790 2,021 2,184 2,290 2,347 2,313 2,159 1,883 1,430 0,802
1982/1983 0,537 0,940 1,682 2,215 2,571 2,860 3,061 3,082 2,917 2,564 2,084 1,631
1983/1984 1,372 1,311 1,593 1,991 2,244 2,365 2,430 2,402 2,254 1,988 1,574 1,057
1984/1985 0,659 0,761 1,138 2,024 2,620 2,835 2,972 2,969 2,797 2,441 1,957 1,432
1985/1986 1,106 1,051 1,207 1,434 1,644 1,772 1,843 1,839 1,740 1,527 1,180 0,777
1986/1987 0,627 1,423 2,219 2,654 2,850 3,004 3,059 3,050 2,886 2,507 1,983 1,418
1987/1988 1,086 1,012 1,096 1,879 2,567 2,901 3,042 3,043 2,854 2,477 1,970 1,429
1988/1989 1,100 1,015 1,214 1,638 2,098 2,359 2,415 2,391 2,244 1,973 1,542 1,000
1989/1990 0,537 0,537 0,700 1,208 1,638 1,832 1,875 1,847 1,727 1,483 1,075 0,537
1990/1991 0,537 0,537 0,686 0,876 1,030 1,184 1,303 1,309 1,231 1,080 0,830 0,537
1991/1992 0,537 1,072 1,653 2,036 2,270 2,403 2,505 2,497 2,352 2,083 1,684 1,211
1992/1993 0,958 1,627 2,437 2,902 3,045 3,162 3,238 3,190 2,970 2,533 1,927 1,162
1993/1994 0,537 0,618 1,282 1,731 1,953 2,063 2,108 2,085 1,972 1,741 1,332 0,808
1994/1995 0,537 0,537 0,937 1,439 1,747 1,844 1,899 1,872 1,746 1,501 1,091 0,537
1995/1996 0,537 0,537 0,735 1,502 1,963 2,117 2,170 2,151 2,024 1,771 1,356 0,882
1996/1997 0,537 0,537 0,630 1,028 1,383 1,591 1,648 1,630 1,524 1,301 0,960 0,537
1997/1998 0,537 0,680 1,651 2,109 2,258 2,466 2,703 2,789 2,649 2,364 1,994 1,644
1998/1999 1,721 1,894 1,931 1,967 1,983 1,992 1,989 1,932 1,788 1,511 1,022 0,537
1999/2000 0,537 0,537 0,537 0,610 0,838 1,524 1,867 1,827 1,693 1,434 1,004 0,537
2000/2001 0,537 0,537 1,754 2,369 2,475 2,721 2,952 2,912 2,701 2,311 1,781 1,074
2001/2002 0,537 1,170 1,713 2,321 2,928 3,153 3,206 3,143 2,916 2,477 1,871 1,057
2002/2003 0,537 0,869 1,425 1,852 2,310 2,692 2,879 2,922 2,775 2,463 2,043 1,646
2003/2004 1,436 1,404 1,545 1,689 1,765 1,822 1,863 1,839 1,727 1,496 1,109 0,541
2004/2005 0,537 0,537 0,605 1,304 1,707 1,856 1,936 1,915 1,802 1,567 1,170 0,623
2005/2006 0,537 0,537 1,612 2,490 3,221 3,324 3,324 3,281 3,013 2,468 1,629 0,537

Año

FILTRACIONES

353



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 13,435 7,112 5,944 6,381 10,818 16,702 28,309 34,413 45,188 42,606 27,367 10,814
1946/1947 4,220 2,140 2,703 4,311 7,707 13,011 24,107 29,267 37,105 33,646 20,744 6,880
1947/1948 2,994 1,620 2,125 4,826 9,045 14,132 24,742 30,120 38,528 34,803 21,624 7,001
1948/1949 2,994 2,587 4,189 5,783 10,386 16,413 28,847 35,232 46,063 44,043 28,558 12,197
1949/1950 4,793 3,935 5,502 6,364 9,742 13,941 23,187 27,467 33,811 30,164 14,846 4,420
1950/1951 2,994 3,618 5,873 7,012 11,420 17,706 31,056 37,733 49,138 47,614 31,023 13,348
1951/1952 4,630 2,554 4,611 6,563 11,256 16,654 28,197 34,129 44,813 42,301 26,855 9,730
1952/1953 3,558 2,031 3,271 4,912 8,302 12,281 20,845 25,072 31,523 29,030 16,259 5,821
1953/1954 2,994 2,678 3,913 5,121 10,383 18,042 32,664 39,694 51,259 50,005 32,521 13,656
1954/1955 4,355 2,005 4,343 6,730 11,660 17,056 28,522 34,346 44,645 40,857 24,818 6,712
1955/1956 2,994 1,620 1,807 2,937 5,255 9,287 17,329 20,741 25,973 22,528 10,838 4,420
1956/1957 2,994 2,068 2,445 4,716 9,167 13,977 23,861 28,934 36,529 33,081 19,934 6,370
1957/1958 2,994 1,992 2,507 3,502 7,084 11,464 19,650 23,521 29,548 26,478 12,814 4,420
1958/1959 2,994 1,620 3,256 5,110 9,326 15,194 26,748 32,544 41,273 37,680 23,496 7,202
1959/1960 3,175 2,754 4,579 6,513 11,621 17,486 29,901 36,177 46,952 44,570 27,850 8,985
1960/1961 2,994 1,620 2,661 4,629 7,898 12,051 20,915 25,212 31,529 28,697 15,252 5,113
1961/1962 2,994 1,620 1,992 4,535 9,020 15,845 28,874 35,499 46,511 44,823 29,645 13,973
1962/1963 5,694 2,690 2,894 3,629 6,250 9,672 16,470 19,925 24,887 21,134 9,833 4,420
1963/1964 2,994 1,620 1,309 3,381 8,138 15,245 28,159 34,348 45,136 42,694 27,497 10,918
1964/1965 4,132 1,908 1,832 2,366 4,849 8,335 14,614 17,388 21,164 16,991 8,492 4,420
1965/1966 2,994 1,620 2,072 5,040 11,061 17,473 29,565 35,753 46,509 44,181 27,709 9,174
1965/1967 2,994 1,632 4,835 7,113 12,207 18,598 31,768 38,455 49,912 49,133 31,680 13,408
1967/1968 4,506 2,559 3,234 4,307 7,324 11,157 19,400 23,335 29,316 26,180 12,653 4,420
1968/1969 2,994 1,620 1,303 1,308 2,187 3,344 5,659 6,820 8,308 7,461 5,768 4,420
1969/1970 2,994 1,620 4,100 5,994 10,269 15,998 27,235 32,839 41,383 37,050 21,407 4,609
1970/1971 2,994 1,620 2,182 4,743 8,908 13,636 23,002 27,442 33,920 30,444 15,651 4,420
1971/1972 2,994 1,620 2,588 4,693 8,666 13,877 23,803 28,685 35,922 32,441 18,681 5,475
1972/1973 2,994 2,505 7,698 9,871 15,732 23,860 40,237 49,146 62,971 59,386 40,903 17,506
1973/1974 4,395 2,114 3,971 5,590 9,847 14,825 25,173 30,616 39,500 36,070 23,094 7,391
1974/1975 2,994 1,998 2,577 4,128 7,446 11,250 19,734 23,888 30,192 27,704 14,976 5,433
1975/1976 2,994 1,620 2,919 6,311 11,721 17,147 28,714 34,553 44,846 41,038 24,518 5,854
1976/1977 2,994 1,620 2,430 3,894 6,428 10,014 18,550 24,130 31,644 30,857 21,962 11,790
1977/1978 6,440 3,589 3,693 6,068 11,947 18,126 30,672 37,227 48,270 46,164 29,587 11,334
1978/1979 3,731 1,620 1,676 5,111 10,323 15,520 27,035 32,953 42,273 39,515 25,314 8,875
1979/1980 3,447 1,620 1,653 3,365 7,793 13,253 23,572 28,645 36,206 32,932 19,909 6,554
1980/1981 3,984 5,331 6,559 7,949 12,874 19,020 32,099 38,724 49,947 48,362 30,407 10,730
1981/1982 3,195 5,155 6,436 7,207 11,517 16,848 28,476 34,347 44,597 40,690 24,719 6,609
1982/1983 2,994 2,854 5,918 8,009 13,296 20,632 36,622 45,063 58,394 56,787 41,382 22,228
1983/1984 11,641 5,505 5,535 7,087 11,786 17,326 29,351 35,480 46,224 43,992 28,076 10,528
1984/1985 3,648 2,282 3,370 7,220 13,526 20,449 35,462 43,261 56,014 54,382 38,480 18,743
1985/1986 7,794 3,654 3,740 4,620 7,874 12,182 21,320 25,939 32,723 30,226 17,693 6,363
1986/1987 3,488 6,207 8,452 9,427 14,656 21,702 36,593 44,537 57,772 55,673 39,171 18,494
1987/1988 7,491 3,371 3,141 6,557 13,276 20,929 36,362 44,419 57,130 55,091 38,840 18,696
1988/1989 7,704 3,390 3,778 5,444 10,907 17,289 29,193 35,339 46,054 43,572 27,349 9,181
1989/1990 2,994 1,620 1,685 3,571 7,838 12,807 21,915 26,107 32,355 29,092 14,370 4,420
1990/1991 2,994 1,620 1,653 2,055 3,682 6,724 13,051 16,012 19,603 16,251 8,995 4,420
1991/1992 2,994 3,810 5,791 7,262 11,906 17,572 30,144 36,703 47,932 46,336 30,637 14,155
1992/1993 5,552 7,352 9,184 10,279 15,701 22,973 39,035 46,854 59,515 56,181 37,650 13,008
1993/1994 2,994 1,862 4,134 5,841 10,045 15,021 25,463 30,690 39,629 35,950 22,153 6,675
1994/1995 2,994 1,620 2,282 4,642 8,533 12,940 22,352 26,690 32,877 29,563 14,872 4,420
1995/1996 2,994 1,620 1,769 4,900 10,115 15,493 26,644 32,294 40,890 36,907 22,816 7,330
1996/1997 2,994 1,620 1,525 2,646 6,301 10,543 18,121 21,799 27,437 23,824 10,805 4,420
1997/1998 2,994 2,037 5,781 7,549 11,850 17,976 32,284 40,623 53,226 52,904 39,429 22,467
1998/1999 15,748 9,095 7,177 6,983 10,245 14,452 23,852 28,017 34,100 29,799 12,695 4,420
1999/2000 2,994 1,620 1,303 1,420 2,674 9,996 21,767 25,679 31,457 27,768 12,148 4,420
2000/2001 2,994 1,620 6,252 8,498 12,847 19,657 35,216 42,394 54,185 51,891 33,255 10,926
2001/2002 2,994 4,526 6,059 8,345 15,060 22,902 38,593 46,060 58,391 55,087 35,948 10,535
2002/2003 2,994 2,648 4,819 6,422 12,089 19,460 34,318 42,554 55,583 54,804 40,508 22,495
2003/2004 12,437 6,098 5,334 5,654 8,659 12,696 21,699 25,936 32,351 29,419 15,439 4,460
2004/2005 2,994 1,620 1,469 4,041 8,267 13,065 23,010 27,649 34,495 31,245 17,371 5,120
2005/2006 2,994 1,620 5,615 8,888 16,720 24,326 40,237 48,411 60,438 54,902 29,341 4,420

PÉRDIDAS POR EVAPORACIÓN Y FILTRACIONES

Año

354



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 392,196 476,558 552,213 752,565 1065,467 1186,696 1218,486 1200,700 1012,678 722,227 390,831 158,185
1946/1947 74,911 78,133 197,643 397,432 517,822 794,089 837,112 801,750 668,768 467,274 241,014 82,496
1947/1948 25,876 15,105 172,103 564,941 688,397 840,219 901,317 857,479 714,770 497,570 254,010 84,355
1948/1949 38,141 162,062 359,503 719,782 920,615 1219,362 1314,187 1266,678 1074,976 771,213 422,965 180,344
1949/1950 93,172 273,375 599,822 698,800 736,091 751,695 748,852 697,797 565,305 369,846 156,459 6,590
1950/1951 24,082 294,739 708,587 863,537 1140,160 1504,606 1560,853 1526,211 1293,240 925,007 503,320 199,654
1951/1952 85,395 128,226 485,728 889,997 1063,912 1169,348 1209,176 1153,793 1004,213 706,921 371,961 137,720
1952/1953 48,726 89,928 270,471 493,443 572,912 610,875 630,463 602,774 499,557 348,442 176,562 63,807
1953/1954 34,012 175,383 293,148 540,847 1098,322 1678,630 1778,560 1707,361 1440,672 1023,321 546,388 203,428
1954/1955 77,925 71,143 482,406 961,564 1170,751 1219,451 1236,704 1171,025 970,442 664,289 322,061 79,804
1955/1956 6,224 15,786 118,910 211,562 250,336 429,841 441,094 412,879 337,440 231,060 110,614 28,258
1956/1957 22,231 101,157 137,927 565,730 718,402 776,889 816,069 781,709 650,067 449,861 227,004 71,265
1957/1958 8,210 102,115 145,696 280,455 487,346 552,008 565,242 533,806 436,389 290,360 131,624 20,435
1958/1959 2,356 24,304 333,781 496,559 827,948 988,050 1046,364 1000,188 831,150 574,508 290,103 88,510
1959/1960 61,053 172,384 434,040 922,139 1189,508 1368,715 1417,878 1355,693 1133,252 790,694 400,354 125,363
1960/1961 24,446 21,012 248,786 429,740 533,767 609,775 638,762 606,132 496,400 335,949 162,370 45,153
1961/1962 5,360 7,310 156,335 496,218 750,964 1203,395 1336,523 1295,857 1106,930 802,089 456,618 209,921
1962/1963 122,185 106,095 197,432 252,235 354,619 380,047 404,903 381,560 310,396 208,031 96,290 17,127
1963/1964 0,298 7,762 56,243 348,313 676,363 1153,673 1215,697 1189,287 1012,114 721,225 390,560 155,283
1964/1965 69,402 53,583 85,082 157,607 254,397 310,255 317,567 296,600 241,743 159,060 70,571 6,981
1965/1966 17,622 51,254 125,719 680,718 1222,289 1331,144 1374,616 1313,768 1106,961 775,718 396,664 127,566
1965/1967 37,035 62,876 607,381 1016,698 1411,867 1585,024 1653,293 1580,911 1360,598 970,311 521,373 200,098
1967/1968 83,327 133,079 221,607 372,433 449,876 534,596 556,336 525,847 427,523 284,084 129,310 21,914
1968/1969 4,578 9,696 25,100 44,860 69,091 80,520 87,800 82,802 63,510 37,877 10,344 0,000
1969/1970 0,000 27,678 476,218 682,554 915,065 1064,075 1085,808 1021,584 832,339 555,962 248,323 31,879
1970/1971 1,039 16,815 187,048 524,665 694,345 732,556 744,909 698,550 568,430 376,773 165,079 15,771
1971/1972 2,191 23,571 235,781 461,112 697,283 777,227 807,205 762,420 631,996 431,777 206,377 51,177
1972/1973 4,043 166,617 1571,691 2039,808 2380,716 2794,337 2821,891 2725,133 2303,566 1634,715 856,372 293,093
1973/1974 80,500 112,611 366,645 639,429 825,123 881,280 936,233 897,154 753,956 538,793 280,278 95,918
1974/1975 24,759 101,868 155,970 396,268 454,947 546,158 579,905 550,278 459,305 315,183 158,871 50,150
1975/1976 17,287 11,839 295,318 982,781 1182,567 1243,191 1258,639 1190,698 982,496 668,119 310,597 58,617
1976/1977 7,294 18,667 218,279 283,516 354,037 433,317 566,989 578,259 506,283 392,844 261,118 169,621
1977/1978 138,020 169,080 260,318 926,215 1361,558 1448,774 1523,603 1460,690 1226,918 866,015 455,302 164,107
1978/1979 56,594 32,900 81,014 749,515 867,577 1028,586 1073,701 1053,918 888,265 627,285 331,586 122,135
1979/1980 45,924 44,136 66,103 335,557 601,406 753,983 797,450 766,709 641,825 444,479 225,410 76,033
1980/1981 106,496 425,662 822,364 1265,821 1527,823 1637,188 1681,880 1608,350 1345,589 942,875 481,893 154,975
1981/1982 47,749 482,769 721,581 955,508 1099,946 1209,014 1235,942 1171,467 961,843 660,852 317,965 77,418
1982/1983 9,763 217,294 802,276 1332,087 1694,481 2121,963 2321,152 2278,718 1971,733 1472,546 887,859 462,587
1983/1984 306,178 289,537 594,678 1015,542 1185,223 1310,273 1344,164 1289,702 1087,678 775,048 413,941 150,366
1984/1985 53,493 120,807 255,286 1429,457 1724,549 2016,834 2134,056 2089,872 1795,728 1310,955 738,330 327,133
1985/1986 178,453 178,431 259,047 416,966 540,358 626,112 664,506 642,291 536,567 373,361 195,188 72,404
1986/1987 65,909 612,321 1531,782 1718,636 2073,596 2185,217 2250,867 2243,344 1924,261 1388,712 763,133 320,795
1987/1988 182,091 148,719 191,665 1181,739 1833,433 2105,074 2272,491 2193,661 1868,046 1350,918 751,201 329,116
1988/1989 178,701 151,957 292,201 659,156 1192,652 1288,523 1328,006 1277,206 1073,103 752,439 387,076 128,814
1989/1990 35,701 20,238 95,090 343,763 604,628 671,239 682,487 640,801 521,811 342,742 149,808 36,917
1990/1991 17,622 39,529 70,795 120,408 165,282 248,264 275,814 262,599 217,439 152,645 76,542 22,141
1991/1992 1,043 319,622 654,546 1055,483 1210,230 1381,944 1462,910 1414,865 1215,194 878,495 491,997 217,732
1992/1993 121,670 847,362 1839,747 2111,340 2291,097 2504,320 2555,595 2435,254 2035,607 1415,851 703,313 188,187
1993/1994 29,103 86,608 424,011 676,998 846,775 918,579 943,469 902,058 764,812 529,728 262,565 77,132
1994/1995 20,464 47,759 168,513 513,638 611,270 688,035 713,558 660,559 536,595 354,285 155,486 15,018
1995/1996 11,409 11,548 117,178 643,101 902,924 987,424 1022,390 980,980 810,438 552,653 283,912 103,715
1996/1997 28,345 15,323 75,521 209,490 406,054 469,579 485,031 460,665 372,460 244,067 107,563 9,429
1997/1998 25,811 94,644 876,045 1003,053 1231,926 1518,865 1844,878 1819,657 1589,412 1212,705 782,050 467,381
1998/1999 727,865 715,668 764,371 793,345 795,857 808,152 783,644 718,155 570,494 359,133 129,220 0,000
1999/2000 0,000 0,026 30,408 54,089 118,077 666,474 671,347 615,465 490,645 313,772 123,114 0,000
2000/2001 0,000 0,438 1138,542 1375,704 1402,772 2017,634 2071,730 1975,291 1643,771 1140,034 566,740 153,323
2001/2002 6,059 403,261 666,729 1728,672 2297,106 2468,016 2478,314 2345,298 1954,008 1346,438 649,118 148,519
2002/2003 8,528 187,050 478,916 841,602 1522,876 1818,206 2046,797 2023,222 1770,992 1345,662 838,362 473,688
2003/2004 343,492 345,971 471,080 559,246 597,496 658,869 671,657 636,462 524,176 353,133 163,298 30,720
2004/2005 10,586 14,840 68,100 464,850 592,787 728,682 749,765 712,768 588,386 398,312 188,908 42,849
2005/2006 2,767 45,702 866,457 1954,267 3059,683 3220,900 2751,114 2600,703 2109,504 1337,171 447,473 7,513

VOLUMEN ALMACENADO

Año

355



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ANUAL
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 4,588 57,442 169,169 268,421 320,777 238,908 95,390 1186,696
1946/1947 32,002 0,000 0,000 0,000 0,000 3,070 38,438 113,201 179,616 214,651 159,868 63,831 794,089
1947/1948 21,414 0,000 0,000 0,000 0,000 3,248 40,670 119,777 190,051 227,121 169,155 67,539 840,219
1948/1949 22,658 0,000 0,000 0,000 0,000 4,714 59,023 173,826 275,810 329,607 245,485 98,016 1219,362
1949/1950 32,882 0,000 0,000 0,000 0,000 2,906 36,385 107,158 170,027 203,192 151,333 6,590 697,862
1950/1951 20,271 0,000 0,000 0,000 0,000 5,817 72,830 214,489 340,329 406,712 302,911 120,944 1504,606
1951/1952 40,575 0,000 0,000 0,000 0,000 4,521 56,602 166,696 264,497 316,088 235,416 93,995 1169,348
1952/1953 31,534 0,000 0,000 0,000 0,000 2,362 29,569 87,083 138,175 165,126 122,983 49,104 610,875
1953/1954 16,473 0,000 0,000 0,000 0,000 6,490 81,253 239,297 379,692 453,752 337,946 134,933 1678,630
1954/1955 45,267 0,000 0,000 0,000 0,000 4,714 59,027 173,839 275,830 329,631 245,503 79,804 1174,571
1955/1956 6,224 0,000 0,000 0,000 0,000 1,662 20,806 61,276 97,226 116,191 86,537 28,258 423,547
1956/1957 11,591 0,000 0,000 0,000 0,000 3,003 37,605 110,749 175,726 210,002 156,405 62,448 764,148
1957/1958 8,210 0,000 0,000 0,000 0,000 2,134 26,720 78,691 124,860 149,214 111,132 20,435 515,540
1958/1959 2,356 0,000 0,000 0,000 0,000 3,820 47,826 140,851 223,489 267,081 198,916 79,422 988,050
1959/1960 26,645 0,000 0,000 0,000 0,000 5,291 66,252 195,117 309,592 369,979 275,553 110,021 1356,251
1960/1961 24,446 0,000 0,000 0,000 0,000 2,357 29,516 86,926 137,926 164,829 122,761 45,153 594,829
1961/1962 5,360 0,000 0,000 0,000 0,000 4,652 58,250 171,550 272,198 325,291 242,270 96,732 1203,395
1962/1963 32,452 0,000 0,000 0,000 0,000 1,469 18,396 54,178 85,964 102,731 76,512 17,127 356,675
1963/1964 0,298 0,000 0,000 0,000 0,000 4,460 55,843 164,462 260,951 311,851 232,260 92,735 1153,673
1964/1965 31,111 0,000 0,000 0,000 0,000 1,199 15,018 44,228 70,177 83,865 62,461 6,981 292,297
1965/1966 8,367 0,000 0,000 0,000 0,000 5,146 64,433 189,761 301,094 359,823 267,989 107,001 1331,144
1965/1967 35,897 0,000 0,000 0,000 0,000 6,128 76,722 225,953 358,519 428,450 319,101 127,409 1585,024
1967/1968 42,743 0,000 0,000 0,000 0,000 2,067 25,877 76,209 120,921 144,507 107,626 21,914 503,699
1968/1969 4,578 0,000 0,000 0,000 0,000 0,311 3,898 11,479 18,213 21,765 10,344 0,000 66,010
1969/1970 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 4,114 51,506 151,689 240,685 287,631 214,222 31,879 982,765
1970/1971 1,039 0,000 0,000 0,000 0,000 2,832 35,459 104,429 165,698 198,018 147,480 15,771 671,879
1971/1972 2,191 0,000 0,000 0,000 0,000 3,005 37,621 110,797 175,802 210,093 156,473 51,177 749,012
1972/1973 4,043 0,000 0,000 0,000 0,000 10,803 135,259 398,346 632,056 755,340 562,562 224,617 2794,337
1973/1974 75,355 0,000 0,000 0,000 0,000 3,407 42,658 125,631 199,338 238,220 177,421 70,840 881,280
1974/1975 23,765 0,000 0,000 0,000 0,000 2,111 26,437 77,857 123,536 147,633 109,954 43,902 546,158
1975/1976 14,728 0,000 0,000 0,000 0,000 4,806 60,176 177,223 281,199 336,048 250,282 58,617 1175,646
1976/1977 7,294 0,000 0,000 0,000 0,000 1,675 20,975 61,771 98,013 117,130 87,236 34,831 433,317
1977/1978 11,685 0,000 0,000 0,000 0,000 5,601 70,127 206,530 327,700 391,620 291,670 116,456 1448,774
1978/1979 39,069 0,000 0,000 0,000 0,000 3,976 49,788 146,630 232,658 278,038 207,077 82,681 1028,586
1979/1980 27,738 0,000 0,000 0,000 0,000 2,915 36,496 107,484 170,545 203,810 151,794 60,607 753,983
1980/1981 20,333 0,000 0,000 0,000 0,000 6,329 79,247 233,389 370,318 442,550 329,602 131,602 1637,188
1981/1982 44,150 0,000 0,000 0,000 0,000 4,674 58,522 172,351 273,469 326,810 243,401 77,418 1166,408
1982/1983 9,763 0,000 0,000 0,000 0,000 8,203 102,713 302,496 479,970 573,590 427,198 170,569 2121,963
1983/1984 57,223 0,000 0,000 0,000 0,000 5,065 63,423 186,786 296,373 354,181 263,787 105,323 1310,273
1984/1985 35,334 0,000 0,000 0,000 0,000 7,797 97,624 287,509 456,191 545,173 406,034 162,119 2016,834
1985/1986 54,388 0,000 0,000 0,000 0,000 2,421 30,307 89,255 141,621 169,245 126,050 50,329 626,112
1986/1987 16,884 0,000 0,000 0,000 0,000 8,448 105,775 311,513 494,278 590,688 439,933 175,654 2185,217
1987/1988 58,929 0,000 0,000 0,000 0,000 8,138 101,895 300,088 476,150 569,025 423,798 169,212 2105,074
1988/1989 56,767 0,000 0,000 0,000 0,000 4,981 62,370 183,685 291,453 348,302 259,408 103,575 1288,523
1989/1990 34,748 0,000 0,000 0,000 0,000 2,595 32,491 95,688 151,829 181,443 135,135 36,917 653,721
1990/1991 17,622 0,000 0,000 0,000 0,000 0,960 12,017 35,391 56,155 67,108 49,981 19,956 242,612
1991/1992 1,043 0,000 0,000 0,000 0,000 5,343 66,892 197,003 312,584 373,555 278,216 111,084 1381,944
1992/1993 37,267 0,000 0,000 0,000 0,000 9,682 121,221 357,003 566,456 676,945 504,175 188,187 2452,771
1993/1994 29,103 0,000 0,000 0,000 0,000 3,551 44,463 130,948 207,775 248,302 184,930 73,838 914,271
1994/1995 20,464 0,000 0,000 0,000 0,000 2,660 33,304 98,083 155,628 185,984 138,517 15,018 640,601
1995/1996 11,409 0,000 0,000 0,000 0,000 3,817 47,796 140,762 223,347 266,912 198,790 79,372 987,424
1996/1997 26,628 0,000 0,000 0,000 0,000 1,815 22,730 66,941 106,215 126,932 94,537 9,429 441,262
1997/1998 12,663 0,000 0,000 0,000 0,000 5,872 73,520 216,521 343,555 410,566 305,781 122,091 1518,865
1998/1999 40,959 0,000 0,000 0,000 0,000 3,124 39,118 115,206 182,797 218,452 129,220 0,000 687,918
1999/2000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2,577 32,260 95,009 150,751 180,155 123,114 0,000 583,866
2000/2001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 7,800 97,663 287,623 456,372 545,389 406,195 153,323 1960,424
2001/2002 6,059 0,000 0,000 0,000 0,000 9,541 119,463 351,828 558,245 667,132 496,867 148,519 2360,123
2002/2003 8,528 0,000 0,000 0,000 0,000 7,029 88,010 259,194 411,263 491,481 366,045 146,152 1818,206
2003/2004 49,031 0,000 0,000 0,000 0,000 2,547 31,892 93,925 149,031 178,100 132,645 30,720 629,445
2004/2005 10,586 0,000 0,000 0,000 0,000 2,817 35,272 103,877 164,822 196,971 146,700 42,849 696,074
2005/2006 2,767 0,000 0,000 0,000 0,000 12,452 155,906 459,155 728,541 870,645 447,473 7,513 2681,684

ENTREGA MENSUAL A PREDIOS DESDE EMBALSE

Año

356



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 392,196 476,558 552,213 752,565 1065,467 1182,109 1161,044 1031,531 744,258 401,450 151,922 62,795
1946/1947 42,910 78,133 197,643 397,432 517,822 791,019 798,675 688,549 489,151 252,623 81,146 18,665
1947/1948 4,462 15,105 172,103 564,941 688,397 836,971 860,646 737,702 524,719 270,449 84,855 16,816
1948/1949 15,483 162,062 359,503 719,782 920,615 1214,648 1255,164 1092,852 799,166 441,606 177,481 82,329
1949/1950 60,290 273,375 599,822 698,800 736,091 748,789 712,466 590,639 395,278 166,655 5,126 0,000
1950/1951 3,812 294,739 708,587 863,537 1140,160 1498,789 1488,023 1311,722 952,911 518,296 200,410 78,709
1951/1952 44,820 128,226 485,728 889,997 1063,912 1164,827 1152,574 987,097 739,717 390,833 136,545 43,724
1952/1953 17,192 89,928 270,471 493,443 572,912 608,513 600,894 515,691 361,383 183,315 53,579 14,703
1953/1954 17,539 175,383 293,148 540,847 1098,322 1672,140 1697,306 1468,065 1060,981 569,569 208,442 68,495
1954/1955 32,657 71,143 482,406 961,564 1170,751 1214,737 1177,677 997,186 694,612 334,658 76,558 0,000
1955/1956 0,000 15,786 118,910 211,562 250,336 428,179 420,288 351,604 240,214 114,869 24,078 0,000
1956/1957 10,639 101,157 137,927 565,730 718,402 773,885 778,464 670,960 474,342 239,860 70,599 8,817
1957/1958 0,000 102,115 145,696 280,455 487,346 549,874 538,522 455,115 311,530 141,146 20,493 0,000
1958/1959 0,000 24,304 333,781 496,559 827,948 984,230 998,538 859,337 607,661 307,427 91,186 9,088
1959/1960 34,408 172,384 434,040 922,139 1189,508 1363,424 1351,626 1160,576 823,660 420,715 124,801 15,342
1960/1961 0,000 21,012 248,786 429,740 533,767 607,418 609,246 519,205 358,474 171,120 39,609 0,000
1961/1962 0,000 7,310 156,335 496,218 750,964 1198,743 1278,273 1124,307 834,732 476,798 214,347 113,189
1962/1963 89,733 106,095 197,432 252,235 354,619 378,578 386,507 327,383 224,433 105,300 19,778 0,000
1963/1964 0,000 7,762 56,243 348,313 676,363 1149,213 1159,854 1024,825 751,163 409,374 158,300 62,548
1964/1965 38,291 53,583 85,082 157,607 254,397 309,055 302,549 252,372 171,566 75,195 8,109 0,000
1965/1966 9,255 51,254 125,719 680,718 1222,289 1325,997 1310,182 1124,007 805,868 415,895 128,675 20,565
1965/1967 1,138 62,876 607,381 1016,698 1411,867 1578,897 1576,571 1354,958 1002,078 541,861 202,273 72,689
1967/1968 40,584 133,079 221,607 372,433 449,876 532,529 530,459 449,638 306,602 139,577 21,684 0,000
1968/1969 0,000 9,696 25,100 44,860 69,091 80,209 83,902 71,324 45,297 16,112 0,000 0,000
1969/1970 0,000 27,678 476,218 682,554 915,065 1059,961 1034,302 869,895 591,655 268,331 34,101 0,000
1970/1971 0,000 16,815 187,048 524,665 694,345 729,724 709,450 594,120 402,732 178,755 17,599 0,000
1971/1972 0,000 23,571 235,781 461,112 697,283 774,222 769,583 651,622 456,194 221,684 49,904 0,000
1972/1973 0,000 166,617 1571,691 2039,808 2380,716 2783,534 2686,632 2326,787 1671,511 879,375 293,810 68,476
1973/1974 5,145 112,611 366,645 639,429 825,123 877,873 893,575 771,523 554,618 300,574 102,856 25,078
1974/1975 0,993 101,868 155,970 396,268 454,947 544,047 553,468 472,421 335,768 167,551 48,917 6,249
1975/1976 2,559 11,839 295,318 982,781 1182,567 1238,385 1198,463 1013,475 701,297 332,070 60,315 0,000
1976/1977 0,000 18,667 218,279 283,516 354,037 431,641 546,015 516,488 408,270 275,714 173,881 134,790
1977/1978 126,335 169,080 260,318 926,215 1361,558 1443,173 1453,476 1254,161 899,218 474,396 163,632 47,651
1978/1979 17,525 32,900 81,014 749,515 867,577 1024,610 1023,913 907,288 655,607 349,246 124,509 39,454
1979/1980 18,186 44,136 66,103 335,557 601,406 751,068 760,954 659,226 471,280 240,669 73,616 15,426
1980/1981 86,163 425,662 822,364 1265,821 1527,823 1630,858 1602,633 1374,961 975,271 500,325 152,290 23,374
1981/1982 3,599 482,769 721,581 955,508 1099,946 1204,340 1177,421 999,116 688,374 334,042 74,563 0,000
1982/1983 0,000 217,294 802,276 1332,087 1694,481 2113,759 2218,439 1976,222 1491,763 898,955 460,660 292,018
1983/1984 248,955 289,537 594,678 1015,542 1185,223 1305,207 1280,741 1102,916 791,305 420,866 150,154 45,043
1984/1985 18,158 120,807 255,286 1429,457 1724,549 2009,037 2036,432 1802,363 1339,537 765,782 332,296 165,014
1985/1986 124,065 178,431 259,047 416,966 540,358 623,691 634,200 553,036 394,946 204,116 69,138 22,076
1986/1987 49,025 612,321 1531,782 1718,636 2073,596 2176,769 2145,093 1931,831 1429,983 798,024 323,200 145,141
1987/1988 123,162 148,719 191,665 1181,739 1833,433 2096,936 2170,596 1893,573 1391,896 781,894 327,403 159,905
1988/1989 121,933 151,957 292,201 659,156 1192,652 1283,542 1265,635 1093,521 781,650 404,137 127,667 25,239
1989/1990 0,954 20,238 95,090 343,763 604,628 668,644 649,996 545,113 369,982 161,298 14,673 0,000
1990/1991 0,000 39,529 70,795 120,408 165,282 247,304 263,797 227,208 161,284 85,537 26,561 2,185
1991/1992 0,000 319,622 654,546 1055,483 1210,230 1376,601 1396,017 1217,862 902,610 504,940 213,781 106,647
1992/1993 84,403 847,362 1839,747 2111,340 2291,097 2494,638 2434,375 2078,251 1469,151 738,906 199,137 0,000
1993/1994 0,000 86,608 424,011 676,998 846,775 915,028 899,006 771,110 557,037 281,426 77,635 3,294
1994/1995 0,000 47,759 168,513 513,638 611,270 685,375 680,254 562,477 380,967 168,301 16,969 0,000
1995/1996 0,000 11,548 117,178 643,101 902,924 983,607 974,594 840,218 587,091 285,742 85,121 24,343
1996/1997 1,717 15,323 75,521 209,490 406,054 467,764 462,301 393,724 266,245 117,134 13,027 0,000
1997/1998 13,148 94,644 876,045 1003,053 1231,926 1512,993 1771,358 1603,135 1245,857 802,139 476,269 345,290
1998/1999 686,906 715,668 764,371 793,345 795,857 805,027 744,526 602,949 387,697 140,681 0,000 0,000
1999/2000 0,000 0,026 30,408 54,089 118,077 663,898 639,086 520,456 339,894 133,616 0,000 0,000
2000/2001 0,000 0,438 1138,542 1375,704 1402,772 2009,834 1974,067 1687,668 1187,399 594,646 160,546 0,000
2001/2002 0,000 403,261 666,729 1728,672 2297,106 2458,475 2358,851 1993,471 1395,764 679,305 152,252 0,000
2002/2003 0,000 187,050 478,916 841,602 1522,876 1811,177 1958,788 1764,028 1359,729 854,181 472,317 327,536
2003/2004 294,460 345,971 471,080 559,246 597,496 656,322 639,765 542,537 375,146 175,034 30,653 0,000
2004/2005 0,000 14,840 68,100 464,850 592,787 725,865 714,493 608,891 423,565 201,341 42,208 0,000
2005/2006 0,000 45,702 866,457 1954,267 3059,683 3208,448 2595,208 2141,548 1380,963 466,526 0,000 0,000

VOLUMEN ALMACENADO POSTERIOR A ENTREGAS

Año

357



ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1946/1947 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1947/1948 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1948/1949 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1949/1950 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1950/1951 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1951/1952 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1952/1953 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1953/1954 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1954/1955 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1955/1956 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1956/1957 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1957/1958 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1958/1959 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1959/1960 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1960/1961 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1961/1962 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1962/1963 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1963/1964 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1964/1965 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1965/1966 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1965/1967 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1967/1968 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1968/1969 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1969/1970 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1970/1971 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1971/1972 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1972/1973 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 83,534 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1973/1974 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1974/1975 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1975/1976 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1976/1977 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1977/1978 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1978/1979 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1979/1980 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1980/1981 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1981/1982 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1982/1983 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1983/1984 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1984/1985 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1985/1986 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1986/1987 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1987/1988 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1988/1989 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1989/1990 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1990/1991 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1991/1992 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1992/1993 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1993/1994 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1994/1995 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1995/1996 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1996/1997 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1997/1998 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1998/1999 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1999/2000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2000/2001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2001/2002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2002/2003 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2003/2004 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2004/2005 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2005/2006 0,000 0,000 0,000 0,000 359,683 508,448 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Año
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ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
[miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3] [miles m3]

1945/1946 392,2 476,6 552,2 752,6 1065,5 1182,1 1161,0 1031,5 744,3 401,4 151,9 62,8
1946/1947 42,9 78,1 197,6 397,4 517,8 791,0 798,7 688,5 489,2 252,6 81,1 18,7
1947/1948 4,5 15,1 172,1 564,9 688,4 837,0 860,6 737,7 524,7 270,4 84,9 16,8
1948/1949 15,5 162,1 359,5 719,8 920,6 1214,6 1255,2 1092,9 799,2 441,6 177,5 82,3
1949/1950 60,3 273,4 599,8 698,8 736,1 748,8 712,5 590,6 395,3 166,7 5,1 0,0
1950/1951 3,8 294,7 708,6 863,5 1140,2 1498,8 1488,0 1311,7 952,9 518,3 200,4 78,7
1951/1952 44,8 128,2 485,7 890,0 1063,9 1164,8 1152,6 987,1 739,7 390,8 136,5 43,7
1952/1953 17,2 89,9 270,5 493,4 572,9 608,5 600,9 515,7 361,4 183,3 53,6 14,7
1953/1954 17,5 175,4 293,1 540,8 1098,3 1672,1 1697,3 1468,1 1061,0 569,6 208,4 68,5
1954/1955 32,7 71,1 482,4 961,6 1170,8 1214,7 1177,7 997,2 694,6 334,7 76,6 0,0
1955/1956 0,0 15,8 118,9 211,6 250,3 428,2 420,3 351,6 240,2 114,9 24,1 0,0
1956/1957 10,6 101,2 137,9 565,7 718,4 773,9 778,5 671,0 474,3 239,9 70,6 8,8
1957/1958 0,0 102,1 145,7 280,5 487,3 549,9 538,5 455,1 311,5 141,1 20,5 0,0
1958/1959 0,0 24,3 333,8 496,6 827,9 984,2 998,5 859,3 607,7 307,4 91,2 9,1
1959/1960 34,4 172,4 434,0 922,1 1189,5 1363,4 1351,6 1160,6 823,7 420,7 124,8 15,3
1960/1961 0,0 21,0 248,8 429,7 533,8 607,4 609,2 519,2 358,5 171,1 39,6 0,0
1961/1962 0,0 7,3 156,3 496,2 751,0 1198,7 1278,3 1124,3 834,7 476,8 214,3 113,2
1962/1963 89,7 106,1 197,4 252,2 354,6 378,6 386,5 327,4 224,4 105,3 19,8 0,0
1963/1964 0,0 7,8 56,2 348,3 676,4 1149,2 1159,9 1024,8 751,2 409,4 158,3 62,5
1964/1965 38,3 53,6 85,1 157,6 254,4 309,1 302,5 252,4 171,6 75,2 8,1 0,0
1965/1966 9,3 51,3 125,7 680,7 1222,3 1326,0 1310,2 1124,0 805,9 415,9 128,7 20,6
1965/1967 1,1 62,9 607,4 1016,7 1411,9 1578,9 1576,6 1355,0 1002,1 541,9 202,3 72,7
1967/1968 40,6 133,1 221,6 372,4 449,9 532,5 530,5 449,6 306,6 139,6 21,7 0,0
1968/1969 0,0 9,7 25,1 44,9 69,1 80,2 83,9 71,3 45,3 16,1 0,0 0,0
1969/1970 0,0 27,7 476,2 682,6 915,1 1060,0 1034,3 869,9 591,7 268,3 34,1 0,0
1970/1971 0,0 16,8 187,0 524,7 694,3 729,7 709,4 594,1 402,7 178,8 17,6 0,0
1971/1972 0,0 23,6 235,8 461,1 697,3 774,2 769,6 651,6 456,2 221,7 49,9 0,0
1972/1973 0,0 166,6 1571,7 2039,8 2380,7 2700,0 2686,6 2326,8 1671,5 879,4 293,8 68,5
1973/1974 5,1 112,6 366,6 639,4 825,1 877,9 893,6 771,5 554,6 300,6 102,9 25,1
1974/1975 1,0 101,9 156,0 396,3 454,9 544,0 553,5 472,4 335,8 167,6 48,9 6,2
1975/1976 2,6 11,8 295,3 982,8 1182,6 1238,4 1198,5 1013,5 701,3 332,1 60,3 0,0
1976/1977 0,0 18,7 218,3 283,5 354,0 431,6 546,0 516,5 408,3 275,7 173,9 134,8
1977/1978 126,3 169,1 260,3 926,2 1361,6 1443,2 1453,5 1254,2 899,2 474,4 163,6 47,7
1978/1979 17,5 32,9 81,0 749,5 867,6 1024,6 1023,9 907,3 655,6 349,2 124,5 39,5
1979/1980 18,2 44,1 66,1 335,6 601,4 751,1 761,0 659,2 471,3 240,7 73,6 15,4
1980/1981 86,2 425,7 822,4 1265,8 1527,8 1630,9 1602,6 1375,0 975,3 500,3 152,3 23,4
1981/1982 3,6 482,8 721,6 955,5 1099,9 1204,3 1177,4 999,1 688,4 334,0 74,6 0,0
1982/1983 0,0 217,3 802,3 1332,1 1694,5 2113,8 2218,4 1976,2 1491,8 899,0 460,7 292,0
1983/1984 249,0 289,5 594,7 1015,5 1185,2 1305,2 1280,7 1102,9 791,3 420,9 150,2 45,0
1984/1985 18,2 120,8 255,3 1429,5 1724,5 2009,0 2036,4 1802,4 1339,5 765,8 332,3 165,0
1985/1986 124,1 178,4 259,0 417,0 540,4 623,7 634,2 553,0 394,9 204,1 69,1 22,1
1986/1987 49,0 612,3 1531,8 1718,6 2073,6 2176,8 2145,1 1931,8 1430,0 798,0 323,2 145,1
1987/1988 123,2 148,7 191,7 1181,7 1833,4 2096,9 2170,6 1893,6 1391,9 781,9 327,4 159,9
1988/1989 121,9 152,0 292,2 659,2 1192,7 1283,5 1265,6 1093,5 781,6 404,1 127,7 25,2
1989/1990 1,0 20,2 95,1 343,8 604,6 668,6 650,0 545,1 370,0 161,3 14,7 0,0
1990/1991 0,0 39,5 70,8 120,4 165,3 247,3 263,8 227,2 161,3 85,5 26,6 2,2
1991/1992 0,0 319,6 654,5 1055,5 1210,2 1376,6 1396,0 1217,9 902,6 504,9 213,8 106,6
1992/1993 84,4 847,4 1839,7 2111,3 2291,1 2494,6 2434,4 2078,3 1469,2 738,9 199,1 0,0
1993/1994 0,0 86,6 424,0 677,0 846,8 915,0 899,0 771,1 557,0 281,4 77,6 3,3
1994/1995 0,0 47,8 168,5 513,6 611,3 685,4 680,3 562,5 381,0 168,3 17,0 0,0
1995/1996 0,0 11,5 117,2 643,1 902,9 983,6 974,6 840,2 587,1 285,7 85,1 24,3
1996/1997 1,7 15,3 75,5 209,5 406,1 467,8 462,3 393,7 266,2 117,1 13,0 0,0
1997/1998 13,1 94,6 876,0 1003,1 1231,9 1513,0 1771,4 1603,1 1245,9 802,1 476,3 345,3
1998/1999 686,9 715,7 764,4 793,3 795,9 805,0 744,5 602,9 387,7 140,7 0,0 0,0
1999/2000 0,0 0,0 30,4 54,1 118,1 663,9 639,1 520,5 339,9 133,6 0,0 0,0
2000/2001 0,0 0,4 1138,5 1375,7 1402,8 2009,8 1974,1 1687,7 1187,4 594,6 160,5 0,0
2001/2002 0,0 403,3 666,7 1728,7 2297,1 2458,5 2358,9 1993,5 1395,8 679,3 152,3 0,0
2002/2003 0,0 187,0 478,9 841,6 1522,9 1811,2 1958,8 1764,0 1359,7 854,2 472,3 327,5
2003/2004 294,5 346,0 471,1 559,2 597,5 656,3 639,8 542,5 375,1 175,0 30,7 0,0
2004/2005 0,0 14,8 68,1 464,9 592,8 725,9 714,5 608,9 423,6 201,3 42,2 0,0
2005/2006 0,0 45,7 866,5 1954,3 2700,0 2700,0 2595,2 2141,5 1381,0 466,5 0,0 0,0

VOLUMEN ALMACENADO AL FINAL DEL PERIODO

Año
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ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ANUAL

1945/1946 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1946/1947 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1947/1948 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1948/1949 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1949/1950 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1950/1951 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1951/1952 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1952/1953 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1953/1954 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1954/1955 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
1955/1956 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1956/1957 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
1957/1958 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1958/1959 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1959/1960 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1960/1961 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
1961/1962 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1962/1963 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1963/1964 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1964/1965 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1965/1966 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1965/1967 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1967/1968 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1968/1969 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1969/1970 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1970/1971 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1971/1972 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
1972/1973 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1973/1974 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1974/1975 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1975/1976 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
1976/1977 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1977/1978 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1978/1979 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1979/1980 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1980/1981 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1981/1982 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
1982/1983 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1983/1984 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1984/1985 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1985/1986 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1986/1987 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1987/1988 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1988/1989 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1989/1990 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1990/1991 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1991/1992 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1992/1993 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1993/1994 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1994/1995 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1995/1996 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1996/1997 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1997/1998 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1998/1999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1999/2000 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
2000/2001 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
2001/2002 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
2002/2003 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2003/2004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
2004/2005 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
2005/2006 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

MESES DE FALLA 85%

Año
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ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ANUAL

1945/1946 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1946/1947 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1947/1948 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1948/1949 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1949/1950 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
1950/1951 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1951/1952 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1952/1953 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1953/1954 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1954/1955 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1955/1956 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1956/1957 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1957/1958 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1958/1959 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1959/1960 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1960/1961 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1961/1962 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1962/1963 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1963/1964 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1964/1965 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1965/1966 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1965/1967 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1967/1968 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1968/1969 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1969/1970 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1970/1971 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1971/1972 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1972/1973 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1973/1974 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1974/1975 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1975/1976 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1976/1977 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1977/1978 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1978/1979 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1979/1980 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1980/1981 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1981/1982 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1982/1983 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1983/1984 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1984/1985 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1985/1986 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1986/1987 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1987/1988 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1988/1989 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1989/1990 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
1990/1991 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1991/1992 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1992/1993 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1993/1994 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1994/1995 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1995/1996 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1996/1997 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1997/1998 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1998/1999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1999/2000 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
2000/2001 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2001/2002 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002/2003 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2003/2004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
2004/2005 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
2005/2006 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

MESES DE FALLA 90%

Año
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Criterio Falla 1 % ENTREGA Criterio Falla 2

0 195,8% 0
0 131,0% 0
0 138,6% 0
0 201,2% 0
1 115,2% 0
0 248,3% 0
0 192,9% 0
0 100,8% 0
0 277,0% 0
1 193,8% 0
1 69,9% 1
1 126,1% 0
1 85,1% 1
0 163,0% 0
0 223,8% 0
1 98,1% 0
0 198,6% 0
1 58,9% 1
0 190,4% 0
1 48,2% 1
0 219,6% 0
0 261,5% 0
1 83,1% 1
1 10,9% 1
1 162,2% 0
1 110,9% 0
1 123,6% 0
0 461,1% 0
0 145,4% 0
0 90,1% 0
1 194,0% 0
1 71,5% 1
0 239,1% 0
0 169,7% 0
0 124,4% 0
0 270,1% 0
1 192,5% 0
0 350,1% 0
0 216,2% 0
0 332,8% 0
0 103,3% 0
0 360,6% 0
0 347,3% 0
0 212,6% 0
1 107,9% 0
1 40,0% 1
0 228,0% 0
0 404,7% 0
0 150,9% 0
1 105,7% 0
0 162,9% 0
1 72,8% 1
0 250,6% 0
1 113,5% 0
1 96,3% 0
1 323,5% 0
1 389,4% 0
0 300,0% 0
1 103,9% 0
1 114,9% 0
1 442,5% 0

TOTAL 27 TOTAL 9
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