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Resumen

Un Boostrapping Database es un motor de base de datos colectivo que intenta
dar solucién al problema que enfrentan las comunidades en linea con respecto al
control de la calidad del contenido y la colaboracion de sus miembros; Repositorium es
una implementacion de Boostrapping Database que permite a cualquier usuario iniciar
una comunidad para compartir documentos de texto, actualmente es utilizado en
contextos académicos y se busca abrir la plataforma a nuevas aplicaciones que
aprovechen la estrategia de participacion propuesta; en particular se busca facilitar el

desarrollo de aplicaciones moviles en torno a Repositorium.

Por consiguiente, el objetivo de esta memoria es dotar a Repositorium de una
interfaz que permita a cualquier desarrollador implementar una aplicacion movil
utilizando los datos y el modelo de participacion disponibles. Para lograr éste objetivo
se disefd, implementd y documentd una APl web que establece un canal de

comunicacion claro y consistente entre las aplicaciones moviles y Repositorium.

Para mostrar la eficacia de la APl web construida se desarroll6 una aplicacion
movil que, utilizando la API, logré dar respuesta a los desafios que presentaba una
comunidad en linea y de paso mostro un ejemplo de uso en un contexto no académico.
Ademas la herramienta fue presentada a los alumnos del Taller de Proyectos de
Programacion Android, quienes se mostraron abiertos a trabajar con ella.

Como resultado hoy Repositorium provee las herramientas para que
desarrolladores de aplicaciones moviles puedan hacer uso de los datos, el modelo de

participacion y la estrategia de control de calidad disponibles.
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1 Introduccion

Este trabajo de titulo se enmarca en las areas de computacion movil y trabajo
colaborativo en linea. Tiene por objetivo construir una base de trabajo comun entre la

aplicacién web Repositorium y las aplicaciones para dispositivos moviles.

La computacidon mévil puede ser definida como el uso, mientras se esta en
movimiento, del poder computacional a través de dispositivos especialmente disefiados,
como laptops, smartphones o tablets. El estado actual de las redes de comunicacion
movil y del desarrollo de aplicaciones permite a los usuarios interactuar con servidores
remotos para recuperar datos o completar tareas mientras se esta en marcha, haciendo

de la computacion mévil una experiencia mucho mas completa.

Repositorium es un motor de Bootstrapping Database que permite a cualquier
usuario crear una comunidad para compartir documentos y controlar la calidad de
estos. Los usuarios pueden unirse libremente a una comunidad, sin embargo, para
obtener acceso a los documentos del repositorio deben aportar nuevos documentos o
evaluar la calidad de los documentos existentes.

El conjunto de todos los documentos en una comunidad conforman un repositorio,
dentro del cual se definen criterios de calidad parar los documentos. Cada comunidad
es libre de elegir sus propias reglas, propositos y tipos de archivo a compartir, de

manera que los repositorios varian tanto en tema como en contenido.

El modelo de participacion de Repositorium requiere que los usuarios realicen
algunas tareas de evaluacion y validacion para obtener acceso a los datos
almacenados en el repositorio; estas tareas pueden ser facilmente realizadas a traves
de un smariphone o una tablet con conexion a Internet, permitiendo a los usuarios

aprovechar cualquier ventana de tiempo para interactuar con el repositorio.



Como los temas y lo contenidos varian de comunidad en comunidad, una aplicacion
movil de propdsito general resulta ser un trabajo costoso en términos de esfuerzo y
tiempo, por lo que ofrecer a los desarrolladores una interfaz para crear aplicaciones de
acuerdo a las necesidades de cada comunidad parece una alternativa mas razonable, y

de paso permitiria nuevos usos a la plataforma Repositorium.
1.1 Conceptos basico

A continuacion se define y describe el concepto de Crowdsourcing que permitira
comprender mejor la naturaleza de Bootstrapping Databases y por consiguiente
facilitara el entendimiento de Repositorium.

1.1.1 Crowdsourcing

Es comun que en grupos de trabajo las tareas sean asignadas a los usuarios de
acuerdo a su rol dentro del equipo. Este modelo de trabajo, si bien permite la
especializacion de las personas, desestima el potencial que existe en aquellos con un

rol menos influyente.

El trabajo por roles ha influenciado la manera en que las personas colaboran en
Internet; en comunidades virtuales por ejemplo, las tareas de control y moderacién de
contenido son asignadas a un pequeio grupo de usuarios, a quienes se les asigna el

rol de “moderadores”.

La Web 2.0 vino a descartar algunos de estos paradigmas. Comunidades como
Youtube' confian en el criterio de todos sus participantes para moderar los contenidos y
los comentarios, eliminando la nocion de roles y entregandole la responsabilidad a la

comunidad completa.

! Youtube: sitio web el en cual los usuarios pueden compartir video. Se puede acceder en http://www.youtube.com
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Emulando estas estructuras de participacion nuevos modelos de trabajo han sido
propuestos. Crowdsourcing es uno de ellos. En este modelo las tareas son presentadas
a un numero indeterminado de personas, confiando en el conocimiento y las
habilidades del grupo para hallar la mejor solucién. Amazon Mechanical Turk? o

ImageBrief® son ejemplos de Crowdsourcing en Internet.

Un ejemplo interesante de Crowdsourcing es el servicio ReCaptcha®, en él los
usuarios deben responder pequefios desafios que no toman mas de un par de
segundos [1] y que permiten completar, colaborativamente, una tarea que podria tomar
mucho tiempo como es la transcripcion de un texto. Para separar a los usuarios
maliciosos de los “buenos usuarios” ReCaptcha presenta dos palabras, para una
conoce la respuesta correcta, para la otra no. En caso de que el usuario no transcriba
correctamente la palabra conocida, su respuesta no se considerara valida y no se le

concedera acceso al recurso que solicita.
1.1.2 Bootstrapping Database

Un Boostrapping Database, BSDB de ahora en adelante, es un motor de base de
datos colectivo que, usando los principio de Crowdsourcing, intenta incentivar la
participacion de los miembros de una comunidad al tiempo que se controla la calidad

del contenido.

2 Amazon Mechanical Turk (MTurk) es un mercado Crowdsourcing en Internet donde se publica y se postula a
trabajos relacionados con inteligencia humana. Mas informacion en https://www.mturk.com

3 ImageBrief es una comunidad online que permite a los usuarios delegar la tarea de buscar una imagen en
particular al resto de la comunidad, pagando una “‘recompensa” a quien halle la imagen adecuada. Para mas
informacion visitar el sitio web http://www.imagebrief.com

4 ReCaptcha es un servicio de deteccidn de bots el cual solicita a los usuarios reconocer un texto para intentar filtrar
usuarios no humanos y ayudar al mismo tiempo a la digitalizacién de libros. Mas informacion en
http://www.google.com/recaptcha



El concepto de BSDB, creado por el profesor del Departamento de Ciencias de la
Computacion de la Universidad de Chile, Jérémy Barbay, plantea un modelo de
participacion en el cual los usuarios deben realizar un pago, en tiempo y esfuerzo, para
conseguir acceso a los nuevos contenidos [2]. Tal pago se traducen en aportar nuevo
material o realizar pequefias tareas de control de calidad. Esto marca la principal

diferencia con otro ejemplos de Crowdsourcing.

En los esfuerzos previos a BSDB los sistemas de Crowdsourcing
recompensaban el esfuerzo del usuario con dinero (Mechanical Turk, ImageBrief) o con
la prestacion de un servicio de identificacion (ReCaptcha). En BSDB la recompensa del
usuario es el resultado del trabajo de toda la comunidad; un usuario recibira un
documento de buena calidad en la medida de que cada miembro haya aportado

documentos y/o supervisado la calidad de los aportes del resto.

La tarea se supervisar los aportes se logra a través de un Protocolo de Control
de Calidad en donde se definen criterios de calidad y se construyen pequefios desafios;
ademas se permite calibrar el sistema marcando ciertos documentos como validados,
positiva o negativamente, para un criterio determinado y de esta manera intentar
separar a los usuarios que responden el desafio de manera coherente, de aquellos que

no.

El Protocolo de Control de Calidad de BSDB funciona entonces de manera
similar a como lo hace ReCapftcha, presentando desafios formados por preguntas de
control (para los documentos validados) y preguntas libres (para los documentos no
validados); si el usuario responde incorrectamente a las preguntas de control sus
respuestas en las preguntas libres no se consideraran validas y en la siguiente

oportunidad que deba responder un desafio, éste aumentara en numero de preguntas.

Duolingo [3] podria considerarse un sistema de BSDB. Esta plataforma,
desarrollada por el grupo de investigacion de Luis von Ahn, permite a los usuarios
aprender un nuevo idioma de manera colectiva y al mismo tiempo traducir contenido

web de un idioma a otro. Puede ser accedida en http://duolingo.com/



En Duolingo durante la primera etapa los usuarios aprenden las nociones
basicas de cada idioma para luego comenzar a traducir pequenas frases, estas
traducciones son validadas por el resto de los usuarios que estan aprendiendo el mismo
idioma. Algunas frases corresponden a trozos de sitios web reales, por lo que una vez

alcanzado cierto nivel de validacion la traduccion puede ser utilizada en el sitio original.

1.1.3 Repositorium

Como se menciono anteriormente, Repositorium es un motor de BSDB de cddigo
abierto, construido para administrar comunidades donde intercambiar documentos de
texto.

El modelo de participacion subyacente en Repositorium intenta fomentar la
contribucion de los usuarios a la comunidad. Para lograr este objetivo Repositorium
mantiene un registro de puntos en cada criterio para cada miembro de una comunidad.
Los miembros pueden conseguir puntos ya sea aportando material o realizando tareas
de control de calidad y pueden utilizar sus puntos para descargar nuevo contenido
desde el repositorio. Cuantos puntos costara descargar un documento o cuantos puntos
se asignaran al usuario cuando aporte con nuevo material son parametros definidos al

momento de crear una criterio.

Cada comunidad debe definir algunos criterios de calidad para los documentos
(al menos un criterio). Los usuarios entonces deberan responder preguntas en relacion

a este criterio, por ejemplo “;contiene este documento texto en idioma inglés?”. Al
mismo tiempo los usuarios pueden seleccionar ciertos criterios al momento de realizar
una busqueda. En el largo plazo estos criterios de calidad modelaran el tipo de
contenido en el repositorio, dado que cada comunidad puede elegir promover distintos

criterios.



Para evitar que usuarios malintencionados consigan puntos aportando material
que no es util, el sistema no entrega puntaje a un documento agregado hasta que sea
validado para algun criterio. Podria entenderse entonces que aportar material resulta
ser una inversion a largo plazo, no asi responder desafios, lo cual seria una inversion a

corto plazo.

Existe una instancia de la aplicacion Repositorium que puede ser accedida en
http://www.repositorium.cl y que ha sido desarrollada bajo el criterio de codigo abierto,
el cual se encuentra en http://github.com/jyby/repositorium

1.2 Motivacion

El acceso a Internet desde los dispositivos méviles se ha convertido en un canal
fundamental al momento de compartir, implicita o explicitamente, informacion generada
por el usuarios o sus entornos [4]. Existen varios ejemplos [5, 6] de aplicaciones que
implementan el modelo de Crowdsourcing en dispositivos moéviles, y se ha mostrado

que éstas facilitan la realizacién de las tareas.

La mayoria de las tareas de control de calidad que se desarrollan en Repositorium
requieren que el usuario revise un documento agregado por otro miembro de la
comunidad (proceso de revisién por pares®). Este tipo de tareas pueden sacar provecho
de las facilidades que ofrece la computaciéon movil, permitiendo a los usuarios realizar

revisiones en cualquier lugar y espacio de tiempo disponible.

Proporcionar a los desarrolladores de aplicaciones moéviles una interfaz que les
permita interactuar con Repositorium facilitaria la participacion y colaboracion dentro de
cada comunidad. Al mismo tiempo abriria un espacio para el desarrollo de nuevas

aplicaciones que utilicen los conceptos de BSDB, como por ejemplo juegos serios ®5].

S Revisién por pares (Peer Review): método usado para validar trabajos escritos con el fin de medir ciertos criterios,
como calidad, originalidad, rigor cientifico, etc.

Juegos serios (serious games): de acuerdo a la definicion de Mike Zyda, juego realizado con un propésito distinto a
la sola diversién, como por ejemplo, entrenamiento corporativo o educacion.
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En este sentido abrir Repositorium al desarrollo de aplicaciones moviles debe
considerar los siguientes aspectos:

* El trafico de Internet en equipos moviles es mas caro y limitado, lo cual induce
ciertas restricciones en la cantidad de datos a transferir.

* Las diferencias entre equipos moviles, en términos de tamafo de pantalla,
disponibilidad de sensores y capacidad de computo limita el numero de acciones

gue un usuario puede realizar.

Repositorium podria aprovechar las ventajas que ofrecen las aplicaciones
moviles, en término de ubicuidad y comodidad, sin embargo la version actual del
sistema carece de las herramientas necesarias para permitir que terceras partes
desarrollen tales aplicaciones. Sera necesario también revisar el conjunto de acciones

que se haran disponibles y ajustarlas a las capacidades de un equipo movil.
1.3 Objetivos

El principal objetivo de este trabajo de memoria es proporcionar una interfaz para
Repositorium que permita a cualquier desarrollador implementar una aplicacién movil

utilizando los datos y el modelo de participacion disponibles.
Objetivos especificos
Los objetivos especificos necesarios para alcanzar el objetivo principal son:

« Diseflar e implementar una API’ Web para Repositorium que permita el
desarrollo de aplicaciones moviles. Tal APl debe proporcionar al menos las
siguientes funcionalidades:

o Ingresary salir de Repositorium

! API (Application Programming Interface): es el conjunto de funciones y procedimientos que ofrece cierta biblioteca

para ser utilizado por otro software como una capa de abstraccion.
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o Buscary descargar documentos desde un repositorio.
o Realizar tareas de control de calidad.

o Agregar documentos a un repositorio.
Opcionalmente debe permitir:

o Administrar una cuenta de usuario

o Buscar comunidades y unirse a una comunidad

Disenar e implementar una aplicacion para equipos moviles con sistema
operativo Android® que utilice la API para acceder a los datos de Repositorium. Usar
esta aplicacion para mostrar la efectividad de la API.

2 Antecedentes

Previo al trabajo realizado en esta memoria fue necesario conocer el estado actual
de Repositorium, analizando su arquitectura, modelo de datos y detalles de su
implementacion. Asi también fue indispensable realizar un pequefo estudio acerca del

disefio y desarrollo de APIs Web.

A continuacion se presentan los antecedentes basicos obtenidos en la etapa de

investigacion.
2.1 Estado actual de Repositorium

Repositorium es un proyecto de codigo abierto [6] desarrollado por alumnos del
Departamento de Ciencias de la Computacion de la Universidad de Chile.

8 Android: es un sistema operativo para equipos moviles disefiado por Google y basado en el kernel de Linux.

8



La version actual fue implementado siguiendo el patron de arquitectura de
software Modelo-Vista-Controlador (MVC); esta arquitectura permite separar las tareas
en tres grupos, aquellas relacionadas con el manejo y la persistencia de datos
(Modelo), aquellas encargadas de desplegar los datos (Vista) y las que dicen relacion
con el problema de negocio y que se encargan de comunicar a las partes (Controlador).

En la Figura 1 se observa la interaccion entre los componentes de esta
arquitectura, el proceso se inicia con una peticion web desde un navegador a un
servidor web, este entrega la peticion al controlador quien se encarga de solicitar los
datos al modelo y de invocar a la vista correspondiente para presentar los resultados. El
navegador recibe como respuesta la conjuncidn de datos y vista solicitados.



Controlador

4
2
4
’

Servidor Web

2
%
%
Z
zZ
Z
Z
Z

Naﬁegador '

\\\‘\\\\\\"\

«\\ﬁ\\\\\\v

Figura 1: Diagrama de arquitectura de software MVC

En el caso particular de Repositorium la capa Modelo utiliza el lenguaje de
programacion PHP para representar los datos como objetos y el lenguaje de consulta
SQL para interactuar con la base de datos; la capa Vista utiliza PHP para leer las datos
que le entrega la capa Controlador, el lenguaje de marcas HTML y el lenguaje de
programacion JavaScript para desplegar los datos en el navegador; la capa Controlador
esta desarrollada en PHP en su totalidad.

El modelo de datos existente en Repositorium esta compuesto de tres grupos de
entidades: Repositorios, Comunidad y Documentos.
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El grupo de Repositorios esta compuesto por las entidades que se encargan de
almacenar la informacion de los repositorios, asi como los criterios y la relacion con los

usuarios.

El grupo de Comunidad se compone de las entidades que registran la informacion
de los usuarios y sus relaciones con los repositorios. Un usuario puede unirse a un
repositorio o seguirlo (agregarlo a su watchlist); los usuarios participan como miembros

de unas comunidad y pueden ser promovidos a administradores.

Las entidades agrupadas en Documentos almacenan el contenido de los
documentos, sus etiquetas (fags) y sus archivos adjuntos. Un documento pertenece a

un repositorio y puedo o no contener un archivo adjunto.

En el Anexo AAnexo A se puede encontrar un diagrama del modelo de datos que
soporta a Repositorium.

2.2 Conceptos basico sobre APl Web

Una API general es un conjunto de funciones o métodos que un componente de
software ofrece como canal de interaccion para con otros componentes u otras
aplicaciones. Se habla de una interfaz pues se presenta como una capa de abstraccion
en donde solo es conocida la firma de las funciones o métodos y su implementacion es

irrelevante.

Una API Web, también conocida como web service, o servicio web, corresponde
a la especificacion de una API general, en este caso la comunicacion entre las partes
se produce mediante transacciones HTTP en donde la estructura de las llamadas y las
respuesta es conocida. La Figura 2 muestra una arquitectura simplificada de una API
Web.

11
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m\\\\\\\\\\\\\\\\'@»
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Back-end

Figura 2: Arquitectura simple de una APl web

Una llamada HTTP esta compuesta por un encabezado donde se indica el recurso
solicitado, el método mediante el cual se solicita, por ejemplo GET o POST, y el
protocolo a utilizar, normalmente HTTP/1.1 y un cuerpo dénde, de ser necesario, se
adjuntan parametros y valores. Una respuesta HTTP incluye en el encabezado un
codigo de respuesta, por ejemplo el codigo 200 en caso de que el requerimiento haya
sido satisfecho correctamente, y en el cuerpo el recurso solicitado, normalmente en
formato XML o JSON.

En el siguiente ejemplo una aplicacion cliente solicitara los datos de un usuario

llamado Alberto, para ello realizara la siguiente llamada HTTP:
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HEADER: GET /usuarios/alberto HTTP/1l.1

La API respondera entonces con el siguiente mensaje, indicando que la peticion

fue ejecutada con éxito y entregando en el cuerpo del mensaje el contenido solicitado:

HEADER: HTTP/1.1 200 OK
BODY: <usuario><nombre>Alberto</nombre></usuario>

El formato de respuesta y la representacion de los elementos deben ser conocidos
a priori, por lo que toda APl Web debe estar acompafada de una documentacion

adecuada y clara.

Hoy en dia las APl web han permitido el desarrollo de diversas aplicaciones que
aprovechan el contenido y las herramientas ofrecidas por plataformas que implementan
algun tipo de API. Es asi como se pueden encontrar videojuegos que aprovechan la red
social de los usuarios en Facebook®, o aplicaciones de geolocalizacion que utilizan
Twitter'® como espacio de difusion.

3 Analisis

Para comprender las necesidades que podrian tener los usuario de Repositorium
con respecto a la API, se modeld un cliente tipo que considerara los escenarios mas

comunes de uso.

Es importante mencionar que, por la naturaleza de la herramienta a desarrollar, es
inviable capturar todas las necesidades que podria tener un desarrollador,
especialmente si se tiene en consideracion que los nuevos escenario en donde se

utilizara Repositorium son diversos en tema y en proposito.

o Facebook: sitio de web de redes sociales, cuenta con una APl a disposicion de desarrolladores y puede ser

accedida en https://developers.facebook.com/docs/reference/api/

10 Twitter: servicio de microblogging, cuenta con una API a disposicién de desarrolladores y puede ser accedida en

https://dev.twitter.com/docs/api
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En las siguientes secciones se enlistan las necesidades de un cliente modelo y se

recuperan a partir de ellas los requisitos funcionales y de calidad.
3.1 Cliente Modelo

Una API para Repositorium debe ser capaz de ofrecer las interfaces necesarias
para el desarrollo de aplicaciones maviles cuidando de mantener un consumo de ancho

de banda minimo.
Una aplicacion movil genérica requerira ser capaz de al menos:

Autentificar a un usuario.
Agregar a un usuario como miembro de un repositorio.

Crear un nuevo usuario o actualizar los datos de un usuario existente.

1
2
3
4. Realizar busquedas y descargar documentos dentro de un repositorio.
5. Consultar las estadisticas de un repositorio.

6. Obtener y responder desafios.

7

Agregar documentos en un repositorio.

Aplicaciones mas especificas podrian requerir interfaces particulares, como por
ejemplo:

* Consultar los repositorios existentes.

e Actualizar un documento.

* Consultar los usuarios que participan en un repositorio.
* Consultar la lista de tags disponibles en un repositorio.
* Eliminar documentos de un repositorio.

e Eliminar usuarios de un repositorio.

Un cliente modelo requerira que la API tenga un bajo consumo de ancho de banda
y que sus estructuras de datos sea simples y faciles de manejar. En algunos casos
particulares el cliente modelo podria necesitar actuar como un caché de los datos

existentes en Repositorium.
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En términos de seguridad se requiere que la APIl sea capaz de detectar y manejar
ataques de usuarios malintencionados, ya sean ataques de fuerza bruta para tratar de

adivinar una clave o recolectando paquetes que viajen por la red.

3.2 Requerimientos

Del analisis del cliente modelo se deprenden los siguientes requerimientos

presentados en diagramas de casos de uso.
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Repositorium-API

Autentificar
a un usuario

<]
—~

<<includes>>

Crear un .
<<includes>>

usuario
Aplicacion .
Mévil <<includes>>
datos usuario
_— ﬁeglizar 1l
busquedas -
\ -

Obtenery
responder
desafios

|

I

\ Consultar |
estadisticas |

|

|

|

|

{precedes}

Descargar =
documentos

Agregar

<<includes>> —
documentos

il

Agregar usuario a

o <<includes>> —
un repositorio

Figura 3: Casos de uso aplicacion modelo. Requisitos criticos y deseables

Se observa en Figura 3 que los casos de uso relacionados con la obtencion de
documentos requieren que el usuario se autentifique. Implicitamente esta el hecho de
que el cliente debe haber seleccionado un repositorio en particular en el cual agregar o

consultar los documentos.
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En la Figura 4 se presentan los casos de uso asociados a los requisitos
deseables. Se puede observar que las tareas administrativas, como eliminar usuarios o
documentos, requieren que el usuario posea rol de administrador para el repositorio en

cuestion.

Repositorium-API

Identificar e
administrador T

I
{precedes}

Consultar
usuarios en
repositorio
Aplicacion
Movil
Eliminar
usuarios de
un repositorio

<____

{precgdes}
Consultar
tags en

I
I
I
repositorio |
I
I
I

Eliminar
documentos de
un repositorio

Consultar
repositorios
existentes

Figura 4: Casos de uso aplicacion modelo. Requisitos opcionales

En el Anexo B se puede encontrar una descripcion en extenso de los casos de

uso indicados en las figuras anteriores.
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4 Diseno e implementacion de una API para Repositorium

Para disefiar y construir de manera adecuada una API| para Repositorium se
procedié definiendo un cliente modelo que permitiera descubrir las necesidades y
restricciones que surgen en el desarrollo de aplicaciones mdviles; en esta seccion se
presentan las decisiones arquitectonicas y los detalles de la implementacién que

permitiran satisfacer los requerimientos indicados en la seccién anterior.
4.1 Buenas practicas en el diseio de API

Antes de disefar una APl para Repositorium fue necesario revisar algunos
antecedentes bibliograficos, leer las opiniones de expertos y observar otras APls

similares.

Segun expertos el mayor desafio en el desarrollo de una API se encuentra en la
etapa de disefo [7]; una API bien disefiada debe ser facil de usar y debe facilitar el
aprendizaje por parte de los desarrolladores, de manera tal que la documentacion sea
necesaria s6lo en un comienzo y que en etapas siguientes su uso sea natural e

intuitivo.

De acuerdo con los ingenieros de Apigee'! una buena aproximacion es identificar
los elementos que se desean disponibilizar y aprovechar los métodos ofrecidos en las
llamadas HTTP (GET, POST, PUT, DELETE) para simular las funciones basicas de
almacenamiento [8], Crear, Obtener, Actualizar y Borrar, conocidas en inglés como
CRUD.

Para mantener URLs cortas y faciles de comprender se propone utilizar conjuntos
y elementos. Considérese el siguiente ejemplo, se busca disponibilizar a través de una
API las frutas y verduras que se encuentran en un supermercado, para ello se definen

dos tipos de URL, conjuntos:

11 . . . .
Apigee es una empresa norteamericana especializada en el desarrollo de API, entre sus clientes se encuentras

companiias como Netflix o AT&T. Para mas informacion visitar su sitio web http://apigee.com
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/frutas
/verduras

Y elementos:

/frutas/manzana
/frutas/naranja

Las acciones que se realicen sobre cada conjunto o elemento estaran definidas
por el método HTTP con el cual se invoquen, de manera que, si por ejemplo, se realiza
una llamada GET a /frutas se obtenga el listado de todas las frutas disponibles, o si

se realiza una llamada POST a /frutas se agregue una nueva fruta al conjunto.

Esta aproximacioén podria resultar un tanto simple cuando se trata de resolver
problemas mas complejos, sin embargo se propone mantener siempre conjuntos y
elementos en la URL y el resto de la complejidad manejarla como parametros de las
llamadas HTTP. Asi por ejemplo, si se requiere un nivel mas detallado de agrupacion,

se pueden ofrecer subconjuntos, en el ejemplo de las frutas se tendria:

GET /frutas/tropicales/pina

Y el resto de la complejidad, como por ejemplo, consultar frutas tropicales de una
marca especifica, o indicar los valores para agregar una nueva fruta, se resuelve en los

parametros de la llamada:

GET /frutas/tropicales
PARAMETROS marca=bandelsur
POST /frutas

PARAMETROS nombre=meldén & marca=agrosuper
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Por su naturaleza las APIs tienden a actualizarse y extenderse constantemente,
sin embargo se debe cuidar de mantener las versiones anteriores disponibles pues
algunas aplicaciones podrian estan haciendo uso de ellas. Una recomendacion de los
ingenieros de Apigee es indicar la version de la API lo antes posible en la URL, un buen

ejemplo seria:

/api/v3.1/frutas/tropicales/banana

Una componente importante de toda APl es su documentacion, ésta debe ser
clara, precisa e idealmente estar acompafada de ejemplo de uso.

Estos antecedentes se han tenido en consideracion para el disefio de la API de
Repositorium, en las siguientes secciones se describiran los elementos y los recursos

que la componen.

4.2 Decisiones Arquitectonicas

Durante la etapa de disefio una de las tareas mas criticas correspondié a la
definicion de la arquitectura que dara soporte y delineara el desarrollo de la API. A
continuacion se presentan las principales decisiones arquitectonicas que se tomaron

previo a la implementacion de la APl Web.

Cabe mencionar en primer lugar la arquitectura fisica, que corresponde a una
variable sobre la cual no se tuvo control y que estuvo determinada por el servidor en el
cual se encuentra alojado el proyecto Repositorium. A junio de 2012 las caracteristicas

de este servidor eran las siguientes:

* 4 Procesadores Intel Xeon de 3.06GHz con 512 KB en caché de memoria
nivel 2.

* 2 Gigabytes de memoria RAM.

* 28 Gigabytes en el disco duro donde se almacena el proyecto, con una tasa
de uso del 38%.
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Las caracteristicas del servidor se ajustan a las requeridas para el desarrollo de
una APl Web.

En un nivel superior la arquitectura de software que se definié para este proyecto
corresponde a cliente-servidor, donde los clientes seran dispositivos moéviles que
realizaran peticiones a un servidor web. La comunicacion entre clientes y servidor se
realizara mediantes llamadas y respuestas HTTP utilizando Internet como el canal de

transmision.

Para poder disponibilizar los contenidos existentes en Repositorium fue necesario
definir un formato de representacion que fuese a la vez expresivo y ligero; entendiendo
por expresivo el que sea capaz de definir con claridad los elementos y sus propiedades,

y por ligero, que consuma el menor ancho de banda posible.

Los formatos de representacion mas usados en el desarrollo de aplicaciones
moviles son XML y JSON. El primero tiene como ventaja ser el estandar de intercambio
de informacion entre plataformas, el ser extensible y facil de leer e interpretar tanto por
un humano como por una maquina. El segundo tiene como principal ventaja el tratarse

de una notacién comprimida y de menor tamafo que XML.

Teniendo en consideracion que el trafico de datos en los equipos moviles es
limitado y costoso es que se decidio utilizar JSON como el formato de representacion

para los elementos de la APl Web a construir.

En lo que respecta a la arquitectura de la APl Web se decidié utilizar el patron de
disefio Modelo-Vista-Controlador como base y se realizaron algunos ajustes acordes al
contexto; se agrego el componente “Enrutador” encargado de definir las URL validas y
de direccionar las peticiones al controlador correspondiente; la funcion de la capa Vista
se reduce a declarar el formato de la respuesta como JSON y por lo tanto se incluye
como parte del Enrutador. La Figura 5 muestra la arquitectura de software propuesta.

21



‘ JAN

;

Enrutador

% Vista

Controlador

Modelo

Figura 5: Arquitectura propuesta para la APl de Repositorium

Por ultimo, y previo a la implementacion del proyecto, se decidid utilizar el
lenguaje de programacion PHP por tratarse de un lenguaje ampliamente documentado
y soportado por la mayoria de los servicios de hosting y en particular por el servidor en
donde se ejecutara a APl Web a desarrollar.

Las decisiones arquitectdnicas aqui presentadas dieron paso a la definicion de los
elementos a disponibilizar y de los métodos a través de los cuales se accedera a ellos.
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4.2.1 Elementos y su representacion

Para satisfacer los requerimientos identificados en el capitulo anterior se procedio
por definir los elementos a disponibilizar y su representacion. Uno de los criterios
considerados fue ofrecer siempre la informacion minima necesaria de manera que la
cantidad de datos transmitidos entre las aplicaciones cliente y el servidor fuera la menor

posible.

Para mantener la consistencia con el sistema actual (Repositorium) el idioma en

que se presentan los elementos es el inglés.

El elemento basico en las comunidades de Repositorium es justamente el
repositorio (repository), para su representacion se decidio considerar su identificador, su
nombre, descripcidn, la identificacion del autor y un indicador del estado del repositorio
(activo o inactivo). El siguiente ejemplo muestra la representacién de un repositorio en
formato JSON:

{

id: 1,

name : Fondue,

description: This repository contains stimations of
nutritional facts for food,

author: USER,

active: 1

}

El identificador (id) permitira acceder a las opciones disponibles dentro de
repositorio, como la busqueda de documentos; el nombre (name) y la descripcion
(description) permitira a los usuarios conocer el tipo de contenido existente dentro del
repositorio para, por ejemplo, decidir si unirse o no a éste repositorio; el autor (author)
permitira identificar al creador del repositorio en caso de que sea necesario establecer
contacto con él; el indicador activo (active) permite conocer si el repositorio se
encuentra activo o ha sido abandonado.
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En el ejemplo anterior el autor corresponde a un elemento de tipo usuario (user);
un usuario estara representado por su direccion de correo electronico, su nombre y
apellido, la fecha en que se inscribié en Repositorium y un estado activo o inactivo. Se
decidié no incluir el identificar interno del usuario (id) para evitar que el acceso a los
datos de toda la comunidad se pueda realizar iterando sobre este parametro. El

siguiente ejemplo muestra la representacion de un usuario:

{

email:cgajardo@litmon.com,
name:carlos,
lastname:gajardo,
created:2011-09-25 20:26:51,

active:l

}

La direccion de correo electronico (email) permitira identificar a un usuario y sera
parte de los datos requeridos para autentificarlo en el sistema, esto para mantener la
interfaz actual del la plataforma web; su nombre (name) y apellido (lastname) permitiran
reconocerlo como miembro de la comunidad; la fecha en que se inscribio (created) en
Repositorium permitira reconocer la antiguedad del usuario; el identificador (active)
activo o inactivo permitira reconocer si el usuario se encuentra activo o ha sido

eliminado del sistema.

Otro de los componentes relevantes de Repositorium es el documento
(document); un documento estara representado por su titulo, el contenido o cuerpo, una
identificacion del autor, la fecha de creacion, las etiquetas que lo identifican y, de existir,
los archivos adjuntos. También en este caso se decidié no incluir el identificador interno
del documento (id), de manera de que no se pueda acceso a todos los documentos del
sistema iterando sobre este parametro. A continuacion se presenta un documento en
formato JSON:
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{

title:apple pie,

content:411 calories,
author:USER,

created: 2012-05-19 12:55:23,
files:FILES,

tags:deserve

}

El titulo (title), el contenido (content), los archivos (files) y las etiquetas (tags) son
los elementos de interés para los usuarios de Repositorium; los archivos variaran en
tipo dependiendo del propdsito de cada repositorio; el autor (author) indicara quién cre6
este documento, la fecha de creacidn (created) permitira identificar la antigledad del

documento en cuestion.

Los usuarios de Repositorium deben responder desafios para obtener puntos y de
esta manera acceder a la descarga de documentos. Un desafio (challenge) estara
compuesto de un identificador, una pregunta, un documento y dos posibles respuestas

o alternativas. A continuacién un ejemplo de desafio:

{

id:23,

question: does this document describe a real meal?,
document : DOCUMENT] ],

answera:yes,

answerb:no

}

El identificador (id) permitira referir el desafio presentado; la pregunta (question)
correspondera a aquello que el usuario debera responder con respecto al documento
(document) que se le entregara y tendra como alternativas las respuestas a (answera) y

b (answerb).
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Por ultimo, un elemento no inherente a Repositorium, pero necesario en la
comunicaciéon con las aplicaciones clientes seran los errores. Un error estara
representado por un cédigo de estado HTTP y un mensaje, como se muestra en el
siguiente ejemplo:

{

status: 401 Unauthorized,

message: This action can only be performed by admin users

}

El codigo de estado (status) indicara la naturaleza del error, este codigo también
sera parte del encabezado de la respuesta HTTP; el mensaje (message) entregara

mayor informacidn con respecto a la razén del error.

Con los elementos recién presentados y los métodos que se presentan mas
adelante, se pretende satisfacer los requerimiento identificados en la seccion 3. Los
elementos se han creado teniendo en consideracién que el consumo de ancho de
banda en equipos méviles es costoso y por lo tanto se busco entregar la informacion

minima necesaria para una operacion adecuada.

4.2.2 Recursos y rutas

Definidos ya los elementos y su representacion el siguiente paso fue definir los
recursos que se ofreceran para que las aplicaciones cliente accedan a los datos
almacenados en Repositorium; se entendera por recurso una funcion ofrecida por la
APl Web que se invoca realizando una llamada HTTP a una URL definida, mediante un
meétodo (POST, GET, PUT o DELETE) establecido. En esta etapa se tuvieron en
consideracion los casos de uso presentados en la seccion 3.2.

En concordancia con las buenas practicas indicadas en la seccion 4.1 se

procedié a definir el siguiente esquema de recursos para Repositorium.
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El conjunto base en la mayoria de los casos sera aquel compuesto por los
repositorios (repositories), desde ahi sera posible realizar la busqueda, descarga y
agregacion de los documentos. En las siguientes figuras se describen los recursos a
disponibilizar, agrupados por conjunto y por método de invocacion.

Para el conjunto Repositories se definieron los siguientes recursos que seran

accesibles mediante el método GET:

Recurso Descripcion

Devuelve un listado de elementos de tipo
GET /repositories Repositoy con los datos de los repositorios
existentes.

Devuelve un elemento de tipo Repository con

GET /repositories/:id los datos del repositorio :id

GET /repositories/:id/stats Devuelve las estadisticas para el repositorio :id

Devuelve una lista de tags para el repositorio

GET /repositories/:id/tags id

Devuelve un listado de elementos de tipo User
GET /repositories/:id/users con los datos de los usuarios que participan en
el repositorio :id

Realiza una busqueda de documentos en el
repositorio :id y devuelve un elemento de tipo
Challenge o Document dependiendo del
puntaje del usuario.

*GET /repositories/:id/search:query

Retorna un elemento de tipo Document
perteneciente al repositorio :id siempre que el
usuario sea un administrador y provea el
identificador del documento.

*GET /repositories/:id/documents

Retorna un elemento de tipo Document con los
datos de un documento aleatorio del
repositorio :id

*GET
Irepositories/:id/documents/random
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Recurso Descripcion

Retorna un elemento de tipo Challange para

GET /repositories/:id/challenges un criterio aleatorio dentro del repositorio :id

Tabla 1 : Listado de recursos para Repositories accesibles mediante GET

Los recursos marcados con * indican que el usuario deben haber proporcionado
previamente los datos necesarios para su autentificacion. Todos los recursos que se
acceden mediante GET podrian entenderse como recursos para la lectura de los datos

existentes.

En la siguiente tabla se listan los recursos accesibles mediante los métodos POST
y PUT para el conjunto Repositories.

Recurso Descripcion

*POST Irepositories/:id/join :irrrlnrlfa% Oaslitg?itcj)arlo autentificado unirse
Permite al wusuario autentificado
desunirse a un repositorio.

Permite agregar un documento al
repositorio :id

Permite al usuario enviar las respuestas
de un desafio.

Permite a un wusuario con rol de
*PUT /repositories/:id/documents administrador actualizar los datos de un
documento.

Permite a un wusuario con rol de
administrador eliminar un documento.

*POST /repositories/:id/disjoin

*POST /repositories/:id/documents

*POST /repositories/:id/challenge

*DELETE /repositories/:id/documents

Tabla 2 : Listado de recursos para Repositories

El segundo conjunto sera aquel compuesto por los usuarios (users). A partir de
este conjunto sera posible agregar, autentificar y actualizar los datos de los usuarios. La
siguiente lista muestra los recursos accesibles mediante los métodos GET, POST y
PUT.
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Recurso Descripcion

. . Entrega un elemento de tipo User con
GET /users/:email los datos del usuario :email
Entrega la lista de repositorios a los que
el usuarios :email pertenece.
Permite agregar un nuevo usuario al
sistema.
Permite autentificar a un usuario
mediante su correo y su password.
Permite actualizar los datos del usuario
*PUT /users/:email :email siempre que coincida con el

usuario en sesion.

GET /users/:email/repositories

POST /users

POST /users/login

Tabla 3 : Listado de recursos para Users

Una descripcion mas exhaustiva de los recursos aqui presentados se puede
encontrar en el Anexo C. En el Anexo D se presenta una tabla que relaciona los
recursos disponibles y los casos de uso identificados en la seccion 3.2.

Ya definidos los elementos y los recursos a disponibilizar la siguiente tarea

correspondio a la implementacion de estos.

4.3 Implementaciéon

Ya definidos los elementos y su representacion y establecidos los recursos

disponibles se procedio con la implementacién de estos.

Durante la implementacion se trabajé de acuerdo a la metodologia Test Driven
Development o TDD, es decir, se inicid el trabajo definiendo una bateria de fests en
base a los casos de uso determinados en la seccidn 3.2, luego en la medida de que se
desarrollaba nuevo cédigo se ejecutaban los test y se realizaban los ajustes necesarios,
se iteraba tantas veces como fuese necesario hasta que el cdédigo cumpliera con todos
los tests.

Los test definidos tuvieron por objetivo asegurar la correctitud del coédigo
implementado evaluando si las precondiciones y las respuestas eran las esperadas.
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Para construir la bateria de test se utilizd la herramienta Jmeter desarrollada por el
grupo Apache. Esta herramienta permite simular llamadas HTTP y definir aserciones en
las respuestas entregadas por el servidor. En la Figura 6 se muestra un ejemplo de una
peticion HTTP la cual tiene por objetivo verificar que la busqueda de documento
funcione correctamente; en la Figura 7 se muestra la asercién correspondiente, para
este caso se espera que el servidor responda con un mensaje indicando que el usuario

debe estar autentificado.

8 00 TDD.jmx (/Users/carlos/Documents/Thesis Work/TDD.jmx) - Apache JMeter (2.6 r1237317)

Archivo Editar Search Lanzar Opciones Ayuda |
D@ =M [KTD[a] [+ [=[#][¢]e]0 ] [t]% % ¥ e}

v [ TestCc L.
v Bust ’Petlaon HTTP

> Nombre: Busqueda tags

Comentarios
[ Servidor Web

Nombre de Servidor o IP: |localhost

Peticion HTTP

Implementacién HTTP: || | Protocolo: | | Método: || GET ail

Ruta: /memoria/api/v0.2/repositories/56/search:documento

vVvVvyVvYyVvyVvYyVYYVYYVYY

R e e T A A

[ Redirigir Automaticamente (¥ Seguir Redirecciones [ Utilizar KeepAlive [ | Usar 'multipart/

 Parameters YNV

4v

>

> Enviar Parametros Con la Petici
> Nombre:

> fields tags

>

>

> | Anadir | | Add from Clipboard | | Borrar
»

Figura 6: Ejemplo test JMeter, peticion HTTP
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® 00 TDD.jmx (/Users/carlos/Documents/Thesis Work/TDD.jmx) - Apache JMeter (2.6 r1237317)

Archivo Editar Search Lanzar Opciones Ayuda
D@l EE [Koa][+]=14][» w00 [t [%] % | [d]w] (e[
est Correctitud L,
[ Usuario Test Asercion de Respuesta
/7 Listar reg Nombre: 'Asercion de Respuesta
/ Listar un
/ Stats Comentarios
/0 Usuarios Aplicar a:
/‘ Busqued: @ Sélo muestra principal () Sélo submuestras () Muestra principal y submuestras () Variable JM
Busqued:
g ? Busqued: Campo de Respuesta a Probar
/“‘? Aserd @ Respuesta Textual () URL Muestreada (_) Cédigo de Respuesta () Mensaje de Respuesta
Obtener
/‘ Obtener Reglas de Coincidencia de Patrones
/* Obtener - ~ - ~ ~
g *) Contiene Coincide () igual () Substrin
/" LoGinat © - 29 - g
/7 Busqued: Patrén a Probar
i / Busqued; Patrén a Probar
/"2 Aserc User must be logged in
/‘ Busqued:
/Ob(ener
/Ob(ener
/‘ Obtener
/Ob(ener
/ Unirse a | Anadir | | Borrar
/‘Agregar
2 pacnnn A

Figura 7: Ejemplo test JMeter, Asercion

Los test fueron definidos en base a los casos de uso presentados en la seccion 3
y tienen por objetivo principal el asegurar que los requerimientos detectados se

cumplan a cabalidad.

Definidos los test se procedid con la implementacion propiamente tal, la
arquitectura propuesta esta descrita en la Figura 5 y se compone de tres capas, una
capa denominada Enrutador que incluye la subcapa denominada Vista y las capas
Controlador y Modelo. A continuacion se entregan detalles de la implementacion de

cada una de estas capas.

Para la capa Enrutador se utilizo el framework’? de cédigo abierto Epiphany [9], el
cual facilitd la definicion de las rutas para acceder a los recursos y entrego el entorno
necesario para definir las vistas, que como se menciond anteriormente, corresponden a

la representacion de los elementos en formato JSON.

12 . . , - .
Framework: conjunto de librerias o clases reutilizables que funcionan como estructura de soporte para el
desarrollo de software.
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Se decidioé utilizar Epiphany por tratarse de un framework de codigo abierto
implementado en PHP, lo cual se condice con la condicién detectada en la seccion 4.2

sobre los recursos disponibles en el servidor de Repositorium.

La Figura 8 muestra como la clase EpiApim definida por el framework, utiliza la
clase EpiRoute para establecer las rutas de acceso; esta clase recupera las

definiciones validas desde un archivo de configuracion.

Enrutador

EpiApi

<<uses>>

Vista %7
EpiRoute <<uses>> —{>| routes.ini
e — EEE————— el

Figura 8: Diagrama de clases, capa Enrutador

En el archivo de configuracion se declaran las rutas y métodos HTTP validos y se
asocian a una clase y una funcion de la capa Controlador. Las rutas pueden contener
expresiones regulares; los valores que tomen estas expresiones regulares seran
entregados como parametros a la funcion, por ejemplo, la siguiente configuracion indica
que si la ruta es llamada mediante el método GET, se debe ejecutar la funcion show de

la clase Repositories.
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method = GET
path = "/repositories/(\d+)"
class = Repositories

function = show

La clase Repositories del ejemplo anterior pertenece la capa denominada
Controlador; esta capa esta compuesta ademas por las clases Challenges, Documents
y Users las cuales implementan la légica detras de cada llamada HTTP y permiten
entregar las respuestas esperadas por las aplicaciones clientes, en la Figura 9 se
detallan los métodos disponibles en cada una de estas clases.

Las clases de la capa Controlador acceden a la base de datos mediante clases
abstractas que se ofrecen en la capa Modelo, la invocacidn de las clases abstractas se
realiza a través de una factoria, siguiendo el patron de disefio Factory. Es también en la
capa Modelo donde se definieron los objetos para transmitir los datos, conocidos como
DTOs (Data Transfer Objects).

Para consultar un registro de la base de datos las clases de la capa Controlador
deben invocar el DAO (Data Access Object) correspondiente a través de la clase
DAOFactory. Cada DAO devolvera el DTO correspondiente, salvo en los casos de

insercidn o actualizaciéon de registros, en donde devolvera un indicador de éxito o error.
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Controlador
Documents
Challenges get(int)
getRandom(int)
get(int) add(int)
submit(int) update(int)
Users
Repositories
add() _
login() mder
logout() show(int) '
load(string) showStats(mt)
update(int) showUs_ers(mt)
loadRepositories(string) §Qarf3h(|nt,str|ng)
checkPassword(int, string) join(int)
e — —

Figura 9: Diagrama de clases, capa Controlador

En la Figura 10 se observa un diagrama de la capa Modelo; este disefio permite
independizar el modelo de datos y facilita la actualizacién de la API para ajustarse a

futuras versiones de Repositorium.

Para construir la capa Modelo se buscd inspiracion en la herramienta PHPDAO
[10], la cual ademas permite encapsular la conexién con la base de datos siguiendo el
patrén de disefio Singleton.

La implementacién de este trabajo se realizé con la politica de cdédigo abierto, el
cual se encuentra alojado en Github y puede ser accedido en la siguiente URL
https://github.com/cgajardo/repositorium-api
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Modelo

DAOFactory

<<uses>> <<uses>>

<<uses>> <<uses>> Documents

Challenges A/
abstract DAO g &l DAO abstract

Repositories Users
abstract DAO DAO abstract

<<implements>> <<implements>> <<implements>> <<implements>>
Challenges Repositories UsersMySq|l Documents
MySqIDAO MySqIDAO DAO MySqIDAO
<<uses>> <<uses>> <<uses>> <cUses>>
//, \\\
| Challenge Repository Error Stat User Document !
\
\\ ,/I
] DTOS .-
T —— T ———"

Figura 10: Diagrama de clases, capa Modelo

Completada la tarea de implementacién el siguiente paso correspondié a la
construccion de un documentacién clara y consistente para poner a disposicién de los

futuros clientes de la API.

4.4 Documentacion

Parte importante de una API corresponde a su documentacion, el ingeniero de
software en Google y autor de Effective Java, Joshua Bloch sefiala que “No importa que
tan buena sea una APIl, esta no sera usada si no cuenta con una buena

documentacion” [11] .
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Es por ello que para buscar la mejora forma de documentar una API se estudiaron
dos alternativas, la documentacion de las APIs de Facebook y Twitter. En el primer
caso se presenta una documentacion basada en ejemplos, la cual, si bien clara,
requiere que los usuarios tengan un conocimiento previo acerca del funcionamiento de

la API, presentando una mayor curva de aprendizaje.

Graph API

Core Concepts > Graph API

At Facebook’s core is the social graph; people and the connections they have to everything they care about. The Graph API
presents a simple, consistent view of the Facebook social graph, uniformly representing objects in the graph (e.g., people,
photos, events, and pages) and the connections between them (e.qg., friend relationships, shared content, and photo tags).

Every object in the social graph has a unique ID. You can access the properties of an object by requesting
https://graph.facebook.com/ID. For example, the official page for the Facebook Platform has id 19292868552, so
you can fetch the object at https://graph.facebook.com/19292868552:

{

"name": "Facebook Platform",

"website": "http://developers.facebook.com",

"username": "platform",

"founded": "May 2007",

"company overview": "Facebook Platform enables anyone to build...",
"mission": "To make the web more open and social.",

"products": "Facebook Application Programming Interface (API)...",

"likes": 449921,
"id": 19292868552,
"category": "Technology"

}

Alternatively, people and pages with usernames can be accessed using their username as an ID. Since "platform” is the
username for the page above, https://graph.facebook.com/platform will return what you expect. All responses are JSON
objects.

Figura 11: Ejemplo documentacién APl Facebook

Twitter en cambio presenta una documentacion basada en la descripcion de los
recursos disponibles y en una segunda capa presenta ejemplo de uso de cada recurso.
Este modelo permite a los usuarios tener una primera aproximacion simple y ordenada,
y permite, de ser necesario, explorar los ejemplo mas complejos. Este modelo ademas
presenta la ventaja de que la documentacién de los métodos se puede utilizar como

material de referencia durante el desarrollo.
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Para poder realizar una mejor comparacion se utilizaron ambas documentaciones
para construir un pequefio ejemplo y se decididé trabajar con el modelo que propone
Twitter, principalmente porque resulta simple de entender, facil de consultar y no
requiere que el desarrollador lea extensos ejemplo para comprender el uso de los

recursos.

REST API Resources Jump 1o =

Timelines

Timelines are collections of Tweets, ordered with the most recent first.

Resource Description

GET statuses/home_timeline Returns the most recent statuses, including retweets if they exist, posted by the authenticating user and
the users they follow. This is the same timeline seen by a user when they login to twitter.com. This method
is identical to statuses/friends_timeline, except that this method always includes

GET statuses/mentions Returns the 20 most recent mentions (status containing @usemame) for the authenticating user. The
timeline returned is the equivalent of the one seen when you view your mentions on twitter.com. This
method can only return up to 800 statuses. If include_rts is set only 800 statuses, including...

GET sta Returns the 20 most recent retweets posted by the authenticating user.

GET sta Returns the 20 most recent retweets posted by users the authenticating user follow

GET statuses/retweets_of_me Returns the 20 most recent tweets of the authenticated user that have been retweeted by others.

GET statuses/user_timeline Returns the 20 most recent statuses posted by the authenticating user. It is also possible to request
another user's timeline by using the screen_name or user_id parameter. The other users timeline will only
be visible if they are not protected, or if the authenticating user's follow request was.

GET statuses/retweeted_to_user Returns the 20 most recent retweets posted by users the specified user follows. The user is specified
using the user_id or screen_name parameters. This method is identical to statuses/retweeted_to_me
except you can choose the user to view.

GET statuses/retweeted_by_user Returns the 20 most recent retweets posted by the specified user. The user is specified using the user_id

or screen_name parameters. This method is identical to statuses/retweeted_by_me except you can
choose the user to view. Does not require authentication, unless the user is protected.

Figura 12: Ejemplo documentaciéon APl Twitter

La documentacion propuesta se compone de 3 partes, la primera describe los
elementos y sus propiedades, la segunda presenta un listado completo de los recursos
disponible y sus método de invocacion y la tercera muestra ejemplos de uso de cada

recurso, detallando los parametros a utilizar y su significado.
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En la seccidn Elements se describieron todos los elementos y sus propiedades,
ademas se entreg6 un ejemplo ilustrativo. En la seccion Resources se listaron todos los
recursos disponibles en la API indicando el método y la url mediante la cual deben ser
solicitados, estos recursos estan vinculados a la tercera vista, Examples, que muestra

ejemplos de uso de cada recurso.

Los ejemplos de uso son presentados como fragmentos en lenguaje de
programacion Java para facilitar el trabajo de aquellos que desarrollen aplicaciones en
la plataforma Android.

Elements

This page shows the elements used in this API

Resources Examples

ble resources This page shows examples of usage.

List of Elements
This
avail

e using this in almost every request

Figura 13 : Capturas de pantalla de la documentacion
La documentacion fue construida en HTML y se encuentra disponible en la
siguiente URL http://cgajardo.github.com/repositorium-api/

4.5 Analisis

Una vez concluida la implementacion de la APl y su correspondiente
documentacion, se realizé un test de esfuerzo para medir el rendimiento en términos del
tiempo de respuesta. Para ello se simularon peticiones de clientes y se sometio el
sistema a distintos niveles de carga.
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Para realizar las mediciones se ejecutaron 4 peticiones distintas, autentificar a un
usuario, solicitar un desafio, solicitar un documento aleatorio y agregar un documento.
Para comparar resultados se realizaron 5 cargas distintas, con 10, 50, 100, 500 y 1000
clientes realizando las 4 peticiones en 1 segundo. Los resultados obtenidos se

muestran a continuacion.

En la Figura 14 se puede apreciar el tiempo promedio, en milisegundos, que tomo
completar las 4 peticiones para las 5 cargas, la curva muestra una tendencia

logaritmica en relacion al numero de clientes por segundo.

Promedio tiempo total

1000
500,907
800 1000, 842
)
g 600
=
3
3 400
=
200 100,236
50,138
0 10, 48
0 200 400 600 800 1000 1200

Clientes por segundo

Figura 14 : Grafico tiempo promedio total

Para determinar que tan cercana es la curva a una de orden logaritmico se realizo

la siguiente regresion. Considérense los datos:
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Clientes Tiempo o [ Respuesta
promedio [ms]

10 48

50 138
100 236
500 907
1000 842

Tabla 4: Tiempos promedio Test de esfuerzo

Supongamos que la curva se describe por la ecuacion:

Y = aX?

Donde a y b son coeficientes a determinar. Aplicando Ln en ambas partes de la

ecuacion se obtiene:

Ln(Y) = Ln(a) + b * Ln(X)

Para resolver esta ecuacion linea haremos uso de los siguientes datos:

Ln(X) Ln(Y) Ln(X)? Ln(X) = Ln(Y)
10 48 1,00 1,68 1,00 2,83 1,68
50 138 1,70 2,14 2,89 4,58 3,64
100 236 2,00 2,37 4,00 5,63 4,75
500 907 2,70 2,96 7,28 8,75 7,98
1000 842 3,00 2,93 9,00 8,56 8,78

Se puede obtener una estimacion de b mediante la siguiente ecuacion:

S (Ln(x) * Ln(y)) — 2L0E) * 2. InQ)

Y Ln(X)? — (Z Lnng))’\Z

En la cual, reemplazando los valores se obtiene que b = 0,67
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Para estimar el grado de ajuste de los datos al modelo, se utilizara el siguiente
coeficiente:

b+ (Z(Ln(x)"™) — Y Ln(X) * ¥ Ln(Y)
2= n
Y Ln(Y)? — (ZL’”(#

r

Y reemplazando los valores se obtiene que r? = 0,98 lo cudl indica que los datos

obtenidos se ajustan a una curva logaritmica y es posible realizar predicciones.

El menor tiempo que se obtuvo al realizar una carga con 1000 clientes debe tener
en consideracion que no todas las llamadas fueron atendidas por el servidor, al menos
el 10% de las llamadas fueron rechazadas. Esto depende de varios factores, entre ellos
la configuracion del servidor web, en el cual se puede definir el maximo numero de
clientes a atender; asi como la carga actual del equipo, que en este caso aloja varias
aplicaciones y proyectos académicos.

Para comprender mejor como aporta cada peticion al promedio total se presentan
en la Figura 15 los tiempo promedio de cada peticion. Se observa desde ya que la
peticion mas costosa en tiempo corresponde a solicitar un documento aleatorio. Esto se
explica debido a que en gestor de bases de datos MySQL no se encuentra optimizado
para realizar una seleccion aleatoria, mas aun, el tiempo aumenta a mayor sea el

conjunto sobre el cual se realiza la seleccion.
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Tiempo promedio por peticion

1600
1400
1200
1000
800 —
600 ——N
400

200

Tiempo [ms]

0 200 400 600 800 1000

Clientes por segundo

=== Autentificar =fll=Solicitar desafio

Solicitar documento =>¢=Agregar Documento

Figura 15 : Tiempo promedio por peticion

El resto de las peticiones tienen un comportamiento similar, sin embargo la peticion
de agregar documentos se vera fuertemente afectada por el numero de criterios que
existan en el repositorio, pues por cada criterio debe agregarse un registro en la base

de datos para permitir la validacion del documento.

La peticion para solicitar un documento aleatorio no forma parte de los
requerimientos basicos identificados para el cliente modelo y mas aun es una facultad
que soélo disponen los usuarios con rol de administrador. Si no consideramos los
tiempos de esta peticion, el promedio de tiempo total cambiaria segun se muestra en la

Figura 16.
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Promedio tiempo total II

1000
900
800
700
600
500
400
300

200 100,198
100 50,123
10, 47

1000, 842
1000, 723

e=(=» Anterior

Tiempo [ms]

= Nuevo

0 200 400 600 800 1000 1200
Clientes por segundo

Figura 16 : Promedio tiempo total Il

Tendiendo en consideracion los resultados obtenidos es posible enunciar que la
API es capaz de responder satisfactoriamente a 500 clientes por segundo realizando 4
peticiones cada uno, para un total de 2000 llamadas, superando este limite se tiene
que, si bien los tiempos no aumentan considerablemente, si lo hace la tasa de llamadas

no respondidas.

5 Diseio e implementacion de una aplicacion cliente

Una vez disefiada, implementada y documentada la API para Repositorium, una
ultima etapa correspondio a la verificacion de su eficacia como herramienta dentro del

desarrollo de aplicaciones moviles en contextos distintos al académico.

En las siguientes secciones se mostrara como la APl ayudd a resolver un

problema de control de calidad que enfrentaba la aplicacién Fondue.
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5.1 Contexto

Fondue es una aplicacion web que tiene por objetivo que sus usuarios compartan
lo que estan comiendo o cocinando al tiempo que les entrega feedback acerca de la
calidad de su alimentacién.

Existen sistemas similares que permiten llevar un registro de los alimentos
consumidos y su informacién nutricional, sin embargo requieren que los usuarios
indiquen con precision las porciones consumidas y generalmente sélo permiten

seleccionar alimentos desde una lista finita.

Fondue busca que los usuarios ingresen en texto simple aquello que estan
comiendo o cocinando y les permite compartir esta informacion con sus amigos en
redes sociales como Facebook o Twitter. Los usuarios obtienen un primer feedback de
su alimentacién a través de un sistema de medallas que los premia, positiva o
negativamente, de acuerdo a sus conductas alimenticias. El segundo feedback lo
obtienen a través de un sistema de puntajes basado en la informacion nutricional de lo

que consumen.

La tarea de estimar datos nutricionales precisos sobre un plato, como la cantidad
de calorias o proteinas, resulta inviable al considerar la variabilidad en las recetas y en
las porciones; es por eso que en Fondue se utilizan 4 indicadores que corresponden a
estimaciones gruesas de la informacion nutricional, estos indicadores son Energia,

Fuerza, Vitalidad y Glotoneria.

Cada uno de los indicadores hace referencia a un valor nutricional (Energia a las
calorias, Fuerza a las proteinas, Vitalidad a vitaminas y minerales y Glotoneria a

azucares y grasas) y puede tomar un valor entre 0 y 10.
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Hola Carlos! ;qué hay de nuevo? Perfil Rankings Historial Medallas Salir

Fondue

Haz Nam de lo que estas comiendo, bebiendo o
cocinando Tus indicadores

Selecciona tu Nam E. (nivel 1) s
F. (nivel 1) a8
V. (nivel 1) @0
G. (nivel 0) s

Comida
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. Alex: 65ptos.
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. Pablo: 25ptos.
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>

Figura 17: Captura inicio Fondue

Actualmente los valores de un plato se calculan de acuerdo a un diccionario
construido manualmente, en donde se definen los grupos alimenticios y a cada grupo
se le asigna un valor en cada indicador, luego los alimentos que ingresan al sistema se

asocian manualmente a uno de estos grupos y heredan aquel puntaje.

Por ejemplo, para el plato “Arroz con pollo asado” el sistema reconocer las palabras
“arroz” y “pollo” como parte del diccionario. Arroz pertenece al grupo de los cereales y
hereda el puntaje de este grupo; pollo pertenece al grupo de las carnes y hereda el
puntaje de este grupo. Asi el puntaje del plato completo corresponde al promedio del
puntaje de arroz y pollo.
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Este modelo presenta dos problemas importantes, el primero es que depende en
su totalidad del administrador para asociar los nuevos alimentos a un grupo alimenticio,
y el segundo es que los valores asignados a cada grupo fueron elegidos
arbitrariamente por el administrador del sitio, basado en su estimacién personal sin ser

un experto en el tema.

En este punto es donde un BSDB podria ayudar, primero a mejorar las
estimaciones de los indicadores aprovechando el conocimiento que la comunidad de
Fondue puede tener respecto a la informacion nutricional de los alimentos y segundo,
controlar que la informacion ingresada por los usuarios corresponda efectivamente a

alimentos o platos reales.

5.2 Diseno e implementacién

Para aprovechar las ventajas de BSDB fue necesario modificar el flujo de
navegacion de Fondue. En el sistema previo un usuario ingresaba un plato, el sistema

calculaba el puntaje y lo mostraba.

La Figura 18 muestra el nuevo flujo de navegacion que permite agregar las
funcionalidades de BSDB a Fondue. Se aprecia que ahora el puntaje se obtiene desde
un documento almacenado en Repositorium, la APl respondera con un desafio si el
usuario no cuenta con el puntaje necesario para descargar el documento, si por el
contrario la APl responde con un documento el sistema solicitara un segundo

documento para calibrar el puntaje de éste.
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Repositorium

S In
inicio gresar ‘
plato

Reponder
desafio
Recibo

documentg

Recibo
documentg

No

Pedir documento
aleatorio

Si

L

A

Agregar
documento

Ajustar
puntaje

Mostrar
puntaje
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Figura 18: Flujo de navegacion con BSDB

Como ya se ha mencionado Repositorium permite almacenar documentos de texto
y adjuntar archivos. En el caso de Fondue se requiere almacenar varios datos (un
puntaje para cada indicador), por lo tanto fue necesario adoptar una convencion que
permitiera almacenar en texto la informacion deseada; para ellos se utiliz6 el formato
JSON por su simplicidad y menor tamario.
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Por otro lado, uno de los objetivos que se persiguen es poder realizar una
estimacion colaborativa del puntaje para cada indicador, por lo tanto, ademas de
almacenar el puntaje, se almacena la cantidad de colaboraciones, de manera que el
puntaje final sea el promedio de los puntajes asignados por los miembros de la
comunidad. A continuacion se muestra un ejemplo de cdmo se almacenaron los datos

de Fondue en Repositorium:

Title: Pizza
Content:{"strength":6, "energy":8, "vitality":2,

"gluttony":12, "ns":2, nv':2, "ng":2}

Los campos ns, ne, nvy ng se utilizan para almacenar la cantidad de aportes que
han hecho los usuarios para el indicador de fuerza, energia, vitalidad y glotoneria
respectivamente. En el ejemplo, dos miembros de la comunidad han emitido su aporte y
el puntaje en cada indicador sera el promedio de todos los aportes, asi para una Pizza,

la cantidad de energia correspondera a 8 + 2, es decir 4 puntos.

Con el nuevo flujo y la representacion en texto de los datos definidos, se
procedié a la implementacion de la aplicacion movil. Para acelerar el desarrollo se
utilizé la herramienta Cordova, del grupo Apache, la cual permite desarrollar
aplicaciones para el sistema operativo Android utilizando herramientas web, como
HTML y JavaScript.

Se decidio utilizar Cordova pues ofrecer facilidades para comunicarse con
componentes del hardware, como la camara o componentes l6gicas como la galeria de
imagenes, y si bien no hace mayor diferencia con respecto al uso de la API, si facilita el
desarrollo de la aplicacion.
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Toda la légica de comunicacién con la APl de Repositorium se implemento
utilizando JavaScript en conjunto con la libreria JQuery, mediante la técnica conocida
como Ajax13. Cada solicitud de recursos esta contenida en su propia funcion, lo cual
permite aislar el propdsito de cada llamada al servidor de Repositorium.

Por tratarse de una aplicacion pequena y sin grandes complejidades, como
muestra el diagrama de la Figura 18, la logica se implementd usando el estilo de
programaciéon imperativo, es decir, cada funcién escrita se encarga de cambiar el
estado del programa; la ejecucion de una secuencia de funciones permite obtener el

resultado deseado.

La aplicacion movil desarrollada mantiene la interfaz simple de la aplicacion web
Fondue, y permite a los usuarios ingresar en texto aquello que estan comiendo, como

muestra la Figura 19

Figura 19: Inicio aplicacion mévil Fondue

13 ,. o . . . . . .
Ajax: es una técnica de desarrollo web para crear aplicaciones interactivas, las cuales se ejecutan en el cliente
(navegador) manteniendo una comunicacién asincrona con el servidor
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Desafio La aplicacion movil resultante permite conectar
el sistema de Fondue, con la aplicacion web
Repositorium a través de la API desarrollada durante
esta memoria. Desde hoy los puntajes de cada
comida se almacenaran y recuperaran desde
Repositorium y se aplicaran las reglas de BSDB, es
Reponder! decir, para conocer el puntaje de una comida o plato
en particular, el usuarios debera contar un los puntos
suficientes en Repositorium; de no ser asi, debera
responder con un desafio como el que se muestra en

la Figura 20.

- Fondue by Litmon -

Figura 20 : Desafio en aplicaciéon Fondue

Del mismo modo, si un usuario cuenta con los
puntos suficientes para conocer el puntaje de un plato,
se le solicitara que ayude a calibrar los indicadores de
otro plato, y se le presentara la interfaz que se muestra

enla Figura 21.

En el caso de que el usuario busque conocer el
puntaje de un plato que no existe aun en Repositorium,

se agregara éste como un nuevo documento y se le

asignara un puntaje aleatorio entre 0 y 5 a cada

indicador.

Figura 21 : Calibrar puntajes Fondue
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En todos estos casos el usuario podra finalmente conocer su puntaje como muestra
la Figura 22.

3
4

Tu puntaje

Volver!

- Fondue by Litmon -

Figura 22 : Puntaje Fondue

Se tiene finalmente una aplicacién movil que logra establecer comunicacién con el
sistema web de Repositorium a través de la APl desarrollada en este trabajo de titulo,
lo cual permite mostrar que la API cumple con su objetivo principal de establecer un
canal de comunicacion entre aplicaciones méviles y el sistema web de Repositorium y

que ademas abre un espacio para la existencia de aplicaciones no académicas.
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6 Conclusiones

El objetivo principal, proporcionar una interfaz para Repositorium que permita a
desarrolladores implementar aplicaciones méviles utilizando los datos y el modelo de
participacion disponibles, fue cumplido de manera exitosa mediante el desarrollo de una

API web que abre un canal de comunicacion simple y consistente con Repositorium.

Para cumplir con los objetivos especificos se construyd un cliente modelo que
permitié identificar los requerimientos y documentarlos mediante casos de uso. Esto

facilito la organizacion del trabajo durante la etapa de desarrollo.

Para comprobar la correctitud de la APl web se realizaron pruebas durante el
desarrollo y posteriormente se analizé el rendimiento y la capacidad de la misma. Para
comprobar la efectividad se desarroll6 una aplicacion movil, basada en la aplicacién
web Fondue, que permiti6 mostrar las funcionalidades de la APl y como ésta puede
ayudar a resolver problemas de participacion y control de calidad al estar basada en el

concepto de BSDB, al igual que Repositorium.

6.1 Logros

Se logré disefar y construir una APl web funcional, orientada al uso en
aplicaciones para dispositivos moviles. Se propuso un disefio tal que facilita el
versionamiento de la API, permitiendo extenderla o actualizar en la medida de que
cambié el modelo de datos o se actualice la logica de la aplicacion Repositorium. El
disefio de capas simplifica la tarea de mantener el cdédigo y mejorar el sistema.

Se logro resolver un problema no académico mediante el uso de la API. Hasta
antes de este proyecto Repositorium tenia un contexto de aplicacion principalmente
académico. Hoy es posible aprovechar las ventajas de BSDB, y los datos de
Repositorium en contextos no académicos, por ejemplo, en una comunidad como

Fondue.
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6.2 Trabajo futuro

En paralelo al trabajo realizado en esta Memoria, el sistema Repositorium se
encontraba en etapa de mejoras. Estas mejoras incluyeron nuevas opciones de
clasificacion de los documentos, un sistema de puntos basado en las areas de

conocimiento de los usuario y un nuevo modelo de datos.

Si bien este nuevo sistema no se encuentra en produccién, se espera en el futuro
que reemplace al sistema actual, en cuyo caso sera necesario actualizar el modelo de
datos de la API. Sin embargo el disefio de capas propuesto facilita la actualizacion de
sus componentes, en este caso, de la capa Modelo.

Uno de los requisitos deseables identificados a través del cliente modelo, y que
tiene relacion con la seguridad y la capacidad de detectar y manejar ataques de
usuarios malintencionados, no se abordd en este trabajo por razones de tiempo. Sin
embargo se investigaron opciones para mejorar la seguridad del sistema; una de ellas
es el uso de HTTPS™ para la comunicacién entre los dispositivos y el servidor que aloja
a la APl. El uso de HTTPS requeriria que toda la comunicacion se encripte y se
desencripte tanto en los dispositivos méviles como en el servidor, lo cual podria afectar

el rendimiento.

Una mejora interesante que podria realizarse en el futuro tiene relacion con el
manejo de las sesiones de usuario. Actualmente la sesidon es almacenada a nivel del
servidor, utilizando memoria caché, lo cual esta bien en la medida de que el numero de
clientes conectados sea bajo, sin embargo cuando el numero aumente y las sesiones
comiencen a ocupar un gran espacio de memoria sera necesario cambiar de estrategia.
Una opcién es utilizar una base de datos para administrar las sesiones; otra opcion

seria manejar las sesiones en el cliente, utilizando el estilo REST.

14 HTTPS: protocolo de aplicaciéon basado en el protocolo HTTP, destinado a la transferencia segura de datos.
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Anexo A. Modelo de datos en Repositorium

7 id INT(255)
9 user_id INT(255)

< repository_id INT(255)
< created DATETIME @ criteria_id INT(255)
< challenge_size INT(11)

2 more...

© id INT(255)
© id INT(255) <» name VARCHAR(255)
<» email VARCHAR(128) < url VARCHAR(32)
< first_name VARCHAR(32)
< last_name VARCHAR(32)

6more...

7 id INT(255)

< repository_id INT(255)

< question TEXT

<» answer_1 VARCHAR(255)
15 more...

© id INT(255)
< document_id INT(255)
9 criteria_id INT(255)

7 id INT(255)

< restriction_id INT(255)
@ kit_id INT(255)

7 id INT(255)
% repository_id INT(255)
9 user_id INT(255)

5 points INT(255) 7 id INT(255) m
1 more... 4 title VARCHAR(512) S

< content TEXT

| | 7 id INT(255)
I !______“ < name VARCHAR...
- < description VARC....

2 more...

7 id INT(255)
< name VARCHAR(45)

<» description VARC...
1 more...

7 id INT(255)
% document_id INT(255)

7id INT(11) 7 id INT(255)

% filename VARCHAR(45) % constituent_id INT(255)

<> tag VARCHAR(20) 4 more... & kit_id INT(255)
2 more...



Anexo B. Descripcion de los casos de uso para el cliente modelo

Caso de Uso 01. Autentificar a un usuario
Tipo Critico
Resumen La APl debe ser capaz de verificar un par

Precondicion

usuario/clave. En caso de ser correcto debe
entregar al usuario las autorizaciones necesarias,
en caso contrario debe responder con un mensaje
de error.

Ninguna

Caso de Uso 02. Crear un nuevo usuario
Tipo Deseable
Resumen La API debe ser capaz de crear nuevos usuarios

Precondicion

validando los datos ingresados. En caso de que los
datos no sean validos debe responder con un
mensaje de error.

Ninguno

Caso de Uso 03. Actualizar los datos de un usuario existente
Tipo Deseable
Resumen La API debe ser capaz de actualizar la informacion

Precondicion

de un usuarios, incluyendo la clave. En caso de que
los datos modificados no sean validos debe enviar
un mensaje de error.

El usuario debe autentificarse previamente (CU 01)
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Caso de Uso

04. Consultar los repositorios existentes

Tipo

Resumen

Precondicion

Opcional

La API debe ser capaz de consultar los repositorios
activos. [Observacion: este casos de uso quedara
obsoleto en la siguiente version de Repositorium]
Ninguna

Caso de Uso 05. Realizar busquedas dentro de un repositorio
Tipo Critico
Resumen La API debe permitir realizar busquedas en un

Precondicion

repositorio. Si se encuentran resultados y el usuario
tiene los puntos suficientes para descargar se debe
responder con un conjuntos de documentos, en
caso contrario la respuesta debe ser un conjunto de
desafios. Si la busqueda no produce resultados
debe responder con el mensaje correspondiente.

El usuario debe autentificarse (CU 01) y ser

miembro del repositorio a consultar (CU 14)

Caso de Uso 06. Obtener y responder desafios
Tipo Critico
Resumen La API debe permitir a los usuarios realizar desafios

Precondicion

(como resultado de una busqueda o como solicitud
directa) y de responder tales desafios.

El usuario debe autentificarse previamente (CU 01)
y ser miembro del repositorio a consultar (CU 14)
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Caso de Uso

07. Consultar las estadisticas de un repositorio

Tipo

Resumen

Precondicion

Deseable

La API debe permitir a las aplicaciones consultar
estadisticas de un repositorio, tales como numero
de documentos y numero de usuarios.

Ninguna

Caso de Uso 08 Descargar documentos en un repositorio
Tipo Critico
Resumen La APl debe permitir a un usuarios, con el puntaje

Precondicion

suficiente, descargar un documento del repositorio.
A su vez debe descontar los puntos que costo tal
descarga.

El usuario debe autentificarse (CU 01), pertenecer
al repositorio (CU 14) y realizar una busqueda (CU
05) previamente

Caso de Uso 09 Agregar documentos en un repositorio
Tipo Critico
Resumen La APl debe permitir a los usuarios agregar

Precondicion

documentos a un repositorio, incluyendo archivos.
El usuario debe autentificarse (CU 01) y pertenecer
al repositorio (CU 14)

Caso de Uso 10 Consultar usuarios en un repositorio
Tipo Opcional
Resumen La APl debe permitir consultar un listado de

Precondicion

usuarios miembros de un repositorio.

Ninguna
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Caso de Uso

11 Eliminar usuarios de un repositorio

Tipo

Resumen

Precondicion

Opcional

La API debe permitir, a los usuarios con rol de
administrador, eliminar a otros usuarios de un
repositorio. Se debe solicitar una confirmacion de
ésta accidn indicando el nivel de riesgo que ésta
presenta.

El usuario debe autentificarse (CU 01) y contar con

el rol de administrador

Caso de Uso 12 Consultar tags en un repositorio
Tipo Opcional
Resumen La API debe permitir obtener un listado de los tags

Precondicion

asociados a los documentos de un repositorio.

Ninguna

Caso de Uso 13 Eliminar documentos de un repositorio
Tipo Opcional
Resumen La APl debe permitir, a los usuarios con rol de

Precondicion

administrados, eliminar documentos de un
repositorio. Se debe solicitar una confirmacion de
ésta accion indicando el nivel de riesgo que ésta
presenta.

El usuario debe autentificarse (CU 01) y contar con

el rol de administrador
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Caso de Uso

14 Agregar usuario a un repositorio

Tipo

Resumen

Precondicion

Opcional

La API debe permitir a un usuario suscribirse a un
repositorio.

El usuario debe autentificarse (CU 01)

Caso de Uso 15 Actualizar documentos de un repositorio
Tipo Opcional
Resumen La APl debe permitir, a los usuarios con rol de

Precondicion

administrados, actualizar el contenido de un
documento.

El usuario debe autentificarse (CU 01) y contar con
el rol de administrador
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Anexo C. Descripcion extensa de los Recursos disponibles

01 Lista de repositorios

Recurso

Método GET

Ruta /repositories

Parametros -

Descripcion Entrega una lista de todos los repositorios disponibles en
el sistema.

Recurso 02 Detalles de un repositorio

Método GET

Ruta /repositories/(\d+)

Parametros -

Descripcion Muestra el detalle del repositorio cuyo ID corresponda al
numero indicado en la URL.

Recurso 03 Estadisticas de un repositorio

Método GET

Ruta /repositories/(\d+)/stats

Parametros -

Descripcion Muestra algunas estadisticas, como numero de

documentos o numero de usuarios existentes en un

repositorio.
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Recurso

04 Tags de un repositorio

Método GET
Ruta /repositories/(\d+)/tags
Parametros -
Descripcion Muestra una lista de los tags existentes en un
repositorio.
Recurso 05 Usuarios de un repositorio
Método GET
Ruta /repositories/(\d+)/users
Parametros -
Descripcién Muestra una lista de los usuarios que participan en un
determinado repositorio.
Recurso 06 Buscar documentos
Método GET
Ruta /repositories/(\d+)/search:([*/]+)
Parametros fields=tagsititle|content
Descripcion Permite realizar una busqueda simple en un repositorio.

El texto que acompara a search en la URL corresponde
al término que se busca, en el cuerpo de la peticion se
puede incluir opcionalmente el parametro fields
indicando si se desea buscar en los tags, el titulo o el

contenido. Accesible sélo a usuarios autentificados
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Recurso

07 Recuperar un documento

Método GET

Ruta "/repositories/(\d+)/documents

Parametros Id

Descripcién Permite recuperar un documento especificando su ID en
el cuerpo de la peticion. Este recurso sélo se permite a
usuarios administradores previamente autentificados.

Recurso 08 Recuperar un documento aleatorio

Método GET

Ruta /repositories/(\d+)/documents/random

Parametros -

Descripcién Permite recuperar un documento aleatorio dentro un
repositorio. Es necesario que el usuario esté
autentificado.

Recurso 09 Obtener un desafio

Método GET

Ruta /repositories/(\d+)/challenges

Parametros -

Descripcién Entrega un desafio para un criterio aleatorio dentro del

repositorio correspondiente. Es necesario que el usuario

se haya autentificado previamente.
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Recurso 10 Unirse a un repositorio

Método POST

Ruta /repositories/(\d+)/join

Parametros -

Descripcion Permite a un usuario unirse a un repositorio. Es
prerrequisito que el usuario esté previamente
autentificados.

Recurso 11 Desunirse a un repositorio

Método POST

Ruta /repositories/(\d+)/disjoin

Parametros -

Descripcion Permite a un usuario desunirse a un repositorio. Es
prerrequisito que el usuario esté previamente
autentificados.

Recurso 12 Agregar un documento

Método POST

Ruta /repositories/(\d+)/documents

Parametros Title, content, tags, files

Descripcion Permite agregar un nuevo documento al repositorio. Es

necesario proveer al menos un titulo y un contenido en el

cuerpo de la peticion HTTP. El usuario debe estar
autentificado para realizar esta peticion.
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Recurso 13 Eliminar un documento

Método DELETE

Ruta /repositories/(\d+)/documents

Parametros id

Descripcion Permite eliminar un documento de un repositorio. Es
necesario proveer el id del documento en el cuerpo de la
peticion HTTP. Esta accion so6lo esta permitira para
usuarios con rol de administrador.

Recurso 14 Responder un desafio

Método POST

Ruta /repositories/(\d+)/challenge

Parametros Id, document_id

Descripcién Permite responder a un desafio. El usuario debe
entregar el id del desafio y por cada documento debe
agregar un par id:respuesta, donde id es el identificador
del documento y respuesta es el valor a o b. El usuario
debe estar previamente autentificado para realizar esta
peticion.

Recurso 15 Actualizar un documento

Método PUT

Ruta /repositories/(\d+)/documents

Parametros Id, title, content
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Descripcién Permite a un usuario con rol de administrador actualizar
el titulo o contenido de un documento. Debe entregar en
el cuerpo de la peticion el id del documento y el nuevo
titulo 6 contenido. El usuario debe estar autentificado
para realizar esta accion.

Recurso 16 Agregar un nuevo usuario

Método POST

Ruta lusers

Parametros Name, lasthame, email, password

Descripcion Permite agregar a un usuario al sistema. Se deben
proveer el nombre, apellido, email y un password.

Recurso 17 Autentificar a un usuario

Método POST

Ruta /users/login

Parametros Email, password

Descripcién Permite validar un par email-password para autentificar a
un usuario en el sistema.

Recurso 18 Obtener los datos de un usuario

Método GET

Ruta lusers/([*]+)

Parametros -
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Descripcion Permite a un usuario administrados obtener los datos
basico de un usuario.

Recurso 19 Listar repositorios de un usuario

Método GET

Ruta lusers/([*]+)/repositories

Parametros -

Descripcién Permite obtener una lista de los repositorios en los que
un usuario participa

Recurso 20 actualizar los datos de un usuario

Método PUT

Ruta lusers/([*]+)

Parametros Name, lasthame, email, oldpassword, newpassword

Descripcion Permite a un usuario actualizar sus datos o su password.

El usuario debe estar previamente autentificado y sélo
podra modificar sus propios datos.
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Anexo D. Tabla de relacion entre Casos de Usos y Recursos

El siguiente grafico presenta una relacion entre los casos de uso identificados en la
Seccion 3 y los recursos implementados, de manera de observar que recurso satisface

gue caso de uso.

Caso Uso/
Recurso 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15

01

02

03 .
04 .
05 .
06 .

07

08

09 .
10 .
11 .
12 .
13 .
14 .
15 .

16

17

18

19

20
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