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RESUMEN

Durante la temporada 2008-2009 se evaluaron cinco portainjertos y tres variedades francas
de vid ante la presencia de tres especies de nematodos del género Meloidogyne: M.
ethiopica, M. hapla y M. javanica.

Los portainjertos y variedades utilizados fueron: 1103 P, 101-14, K 5BB, SO4, 3309
injertados con la variedad Chardonnay y como testigo se usd6 Chardonnay, Pinot Noir y
Thompson Seedless.

Los parametros evaluados fueron: peso radical de cada planta, nimero de nddulos y
huevos por gramo de raiz y nimero de segundo estados juveniles (J2) en el suelo.

Todos los portainjertos se comportaron como resistentes al ataque de las 3 especies de
Meloidogyne. De las variedades, Chardonnay mostr6 una alta susceptibilidad, Pinot Noir se
comportd moderadamente susceptible, en tanto que, Thompson Seedless mostro resistencia
moderada.

M. ethiopica fue la principal especie causante de la infestacion en Chardonnay y en

Thompson Seedless, en cambio, los mayores dafios presentes en Pinot Noir los causé M.
hapla.

Palabras claves: Meloidogyne, Portainjertos, Vid, Resistencia



SUMMARY

During 2008-2009 season were evaluated five rootstocks and three grapevine varieties in
the presence of three species of nematodes of the genus Meloidogyne: M. ethiopica, M.
hapla and M. javanica.

Rootstocks and varieties used were: 1103 P, 101-14, K 5BB, SO4, 3309 grafted with
variety Chardonnay and as control was used Chardonnay, Pinot Noir and Thompson
Seedless.

The evaluated parameters were: radical weight of every plant, number of nodules and eggs
for gram of root and number of the second juvenile conditions (J2) in the soil.

All rootstocks were resistant to attack by three species of Meloidogyne. Of the varieties,
Chardonnay showed high susceptibility, Pinot Noir behaved moderality susceptible, while

Thompson Seedless showed moderate resistance.

M. ethiopica was the main species causing the infestation in Chardonnay and Thompson
Seedless, however, the greatest damage presented in Pinot Noir was caused by M. hapla.

Key words: Meloidogyne, Rootstocks, Grapevine, Resistance



INTRODUCCION

La vid (Vitis vinifera) es la principal especie frutal cultivada en Chile, su produccion se
destina mayoritariamente a la elaboracion de vinos y al consumo como uva de mesa. La
superficie destinada a explotacion de esta especie es de 182.000 ha. aproximadamente, de
las cuales el 65% corresponde a vid para vino, el 30% a vid para consumo fresco y un 5%
de la superficie se utiliza en la elaboracion de pisco (ODEPA, 2009).

Tradicionalmente, la mayoria de las variedades de vid cultivadas no estaban injertadas
debido a la ausencia de filoxera Daktilosphaera vitifolii en nuestro pais (Aballay et al.,
2009). En la actualidad la vid, esta siendo injertada sobre portainjertos que pueden dar
proteccion a ciertas condiciones limitantes como son: humedad (McKenry y Anwar, 2006),
presencia de nematodos y alelopatias, ademas, favorecen el establecimiento sobre suelos
pobres, delgados y de baja fertilidad. (Gonzalez, 2007).

En los suelos cultivados con vid existe una alta infestacion de nematodos parasitos, esto
hace necesario el establecimiento de métodos de control. (Mufioz y Gonzalez, 1999).
Histéricamente el control se ha basado en el uso de nematicidas quimicos, productos
actualmente muy cuestionados por sus efectos adversos a los seres vivos y agroecosistemas,
ademads de su alto costo. Por lo que, se investigan otras alternativas de control que sean
ecoldgicamente benignas y sustentables (Aballay e Insunza, 2002).

Por esto, el establecimiento de plantas injertadas se presenta como una de las mejores
alternativas de control a estos organismos los que provocan un deterioro del sistema radical
de la vid e incide en su crecimiento vegetativo, su productividad y longevidad (Pérez,
2000).

Durante los afios 2006 y 2007 se realiz6 una prospeccion de nematodos fitoparésitos en
vifiedos en la zona central de Chile, cubriendo una superficie aproximada de 40.000 km?,
equivalente a mas del 90% de la superficie donde se cultiva Vitis vinifera L. Este estudio
permitid establecer que son cuatro los géneros que se consideran altamente patogénicos al
cultivo, Xiphinema spp. (X. index, X. americanum sensu lato), Meloidogyne spp.,
Mesocriconema (M. xenoplax) y Tylenchulus (T. semipenetrans) (Aballay et. al., 2009)

Los nematodos agalladores del género Meloidogyne son endoparasitos obligados con un
rango de hospedantes que abarca mas de 3.000 especies de plantas (Abad et al., 2003).
Roberts (1995) senala que las especies de Meloidogyne pueden tener diferencias entre si,
que se traduce en el grado de virulencia sobre los hospederos. Las especies de Meloidogyne
se encuentran frecuentemente asociadas al sistema radical de las vides, siendo
especialmente frecuente en vides viniferas tales como Chardonnay, Cabernet Sauvignon,
Merlot o Shiraz (Aballay et. al., 2009), siendo las de mayor frecuencia reportada hasta hace
algunos afios M. incognita, M. hapla., M. javanica y M. arenaria (Aballay et. al., 1997).



Recientemente se ha reportado la presencia de Meloidogyne ethiopica distribuida
ampliamente en las vifias de Chile (Carneiro et. al, 2007), se trataria de una especie que
parece no haber perfeccionado su capacidad parasitica ya que cuando ataca a las plantas,
puede llegar a matarlas (Magunacelaya, 2004). Carneiro et. al. (2004) diferencia,
bioquimicamente, a esta tltima de las demas especies puesto que posee un tipo de enzima
(estereasa E3) que es especifica para Meloidogyne ethiopica, esto permitié su identificacion
en nuestro pais.

M. ethiopica se distribuye en zonas de climas templados, mediterraneos, afectando
plantaciones de kiwi, tomates, vid, algunas brassicas, algodon entre otros (Carneiro et al.,
2003). M. hapla presenta una amplia distribucion, principalmente en aquellos lugares de
climas frios (Taylor y Sasser, 1983), ademads, tiene muchas plantas hospederas, tanto
medicinales (Park et. al., 2004) como de importancia economica: tomates, pepinos, papas,
vid (Guzman, et. al., 2008), porotos (Di Vito, et. al., 2007), plantas de café (Handoo et. al.,
2005) y plantaciones de mani (Timper et. al., 2003), entre otros. M. javanica esta
ampliamente distribuida en zonas de climas mas calidos, se ha encontrado afectando
plantaciones de tabaco, sandia, vid y tomates (Taylor y Sasser, 1983), ademas de algunas
especies de prunus (Pinochet et. al., 1992). M. incognita esta presente en climas templados
y calidos y es el nematodo que mas dafio causa en cultivos a nivel mundial (Trudgill and
Blok, 2001), tales como, pimientos y tomates (Kokalis-Burelle et. al., 2009) y también
atacando a vides (Walker, 1997). A menudo se ha encontrado cohabitando con poblaciones
de otras especies dentro de las que se destaca M. mayaguensis (Cuadra et. al., 2009). M.
arenaria esta presente en zonas de climas calidos y se ha encontrado afectando
plantaciones de tabaco y sandia, entre otras (Taylor y Sasser, 1983).

El ciclo de vida de los nematodos fitoparésitos es comun: estado de huevo, 4 estados
juveniles y un estado adulto, apto para reproducirse. Las especies de nematodos del género
Meloidogyne penetran a la raiz como segundo estado juvenil (J2) y migra intercelularmente
hacia el sistema vascular donde comienza a alimentarse de las células no diferenciadas
(Wang et. al., 2009). Con sus estiletes perforan las paredes celulares e inyectan secreciones
de sus glandulas esofagicas, estas secreciones causan la formacion de células gigantes
llamadas sincitos formadas por un agrandamiento de las células (hipertrofia). Al mismo
tiempo, hay una intensa multiplicacion de células vegetales (hiperplasia) alrededor de la
cabeza de la larva provocando nddulos o agallas en todo el sistema radical (Taylor y Sasser,
1983). Esto produce que la absorcion de nutrientes y agua estén sustancialmente reducidas
como resultado del dafio a la raiz causando pérdidas en el rendimiento del cultivo.

La resistencia estd definida como una caracteristica o un conjunto de caracteristicas de las
plantas que inhiben la reproduccion de una o mas especies de nematodos. Un cultivar
resistente debe prevenir una gran proporcion de la reproduccion, generalmente 90% o mas
en comparacion con los cultivares susceptibles de la misma especie. Las plantas tolerantes
tienen caracteristicas que reducen el dafio al desarrollo o rendimientos de una planta
infectada por una especie de nematodo, es decir, existe un considerable incremento en el
rendimiento o desarrollo, comparado con cultivares de plantas que carecen de tolerancia o
resistencia (Taylor y Sasser, 1983). Las plantas resistentes poseen diversos mecanismos de



defensa (fisiologicos y anatomicos) para usar en contra de los patogenos (McKenry y
Anwar, 2007). Usualmente la resistencia se determina a través del indice reproductivo que
relaciona las poblaciones finales con las iniciales (IR=P{/Pi) (Pang et al., 2009), y también
del nimero de juveniles, huevos y desarrollo de nédulos producidos por el neméatodo
(Anwar y McKenry, 2002).

En tomates se ha observado que la resistencia de la planta a Meloidogyne spp. esta asociada
a una respuesta de hipersensibilidad localizada de las células en el sitio de infeccion (Wang
et. al., 2009). Estas células mueren y aislan al nematodo que no puede entonces activar en
el cilindro central el mecanismo parasitario. En los casos de resistencia moderada o parcial
se observa un desarrollo incompleto pero mas o menos avanzado del nematodo
acompafiado desde un comienzo por formacion de agallas seguida de una necrosis mas
tardia de las células (Esmenjaud et. al., 1996).

Las plantas hospederas tienen varios grados de susceptibilidad. Las mas importantes son las
altamente y moderadamente susceptibles, en las cuales la reproduccion del nematodo es
normal; dentro de las plantas que son menos que moderadamente susceptibles, es decir,
resistentes, estan las ligeramente, moderadamente y altamente resistentes. En una planta
altamente resistente, la reproduccion es menor que 2% de la reproduccion en una planta
susceptible en similar infestacion del suelo, en una planta moderadamente resistente 10% a
20%, y en una planta ligeramente resistente hasta el 50% (Taylor y Sasser, 1983)

La acentuada susceptibilidad de la vid europea (Vitis vinifera L.) al ataque de varias
especies de nematodos parédsitos ha inducido a probar la resistencia de potenciales
portainjertos, como una solucion definitiva al problema (Vieira, 1979).

Los portainjertos que se utilizan en el mundo son numerosos y variados pudiendo
establecerse que la mayoria de ellos pertenecen a cuatro especies americanas como: Vitis
riparia, Vitis rupestris, Vitis berlandieri y Vitis champinii (Gonzalez, 2007). Segiin Voloski
(1983) la especie que posee mayor resistencia a nematodos del género Meloidogyne es Vitis
champinii.

Los portainjertos utilizados en este estudio son:

- 3309 (Vitis riparia x Vitis rupestris): Segin Mufioz y Gonzalez (2000) es un
portainjerto resistente a filoxera y susceptible a nematodos del género
Meloidogyne.

- KS5BB (Vitis berlandieri x Vitis riparia): Segun Aballay et al. (1997) es un
portainjerto moderadamente susceptible a poblaciones mixtas de M. hapla y M.
incognita. Sin embargo, Mancilla (2004) clasifica a este portainjerto como
resistente a M. ethiopica.

- 101-14 (Vitis riparia x Vitis rupestris): Segun Boubals (1979) este portainjerto
es resistente a M. javanica.



- 1103 P (Vitis rupestris x Vitis berlandieri): Boubals (1979) y Dalmasso y Cuani
(1976) mencionan a este portainjerto como resistente a M. javanica y a M.

hapla.

- SO4 (Vitis riparia x Vitis berlandieri) Segiin Crespy (1991) este portainjerto es
moderadamente resistente a Meloidogyne spp. Sin embargo, Edwards (1989) lo
considera resistente a M. javanica, mientras que Dalmasso y Cuani (1976) lo
menciona como un portainjerto susceptible a M. hapla.

El objetivo del estudio fue evaluar la resistencia de portainjertos de vid a las especies del
género Meloidogyne de mayor distribucion en Chile, en condiciones de macetas.



MATERIALES Y METODO

El estudio se realizo en el Laboratorio de Nematologia de la Facultad de Ciencias
Agronomicas de la Universidad de Chile, ubicada en la comuna de La Pintana, Region
Metropolitana de Santiago, durante la temporada 2008-2009.

Para el desarrollo del estudio se trabajé en un invernadero, de dos aguas, cubierto en un
50% por malla raschel y un 50% de plastico. Se instalo un total de 192 macetas de 2 L., con
plantas de vid, injertadas y francas, de dos meses de edad provenientes del vivero
Univiveros. Los portainjertos se injertaron con la variedad Chardonnay y las plantas
francas, utilizadas como testigo, fueron Chardonnay, Pinot Noir y Thompson Seedless.

El sustrato utilizado correspondié a una mezcla de arena, tierra de hoja y suelo en partes
iguales, previamente fumigado con Bromuro de Metilo (2 bombonas de 450 gr. para 1 m’
de sustrato), el riego se realiz6 2 veces por semana, en forma manual, hasta capacidad de
campo.

Los portainjertos y variedades de vid utilizados fueron:

- 1103 P (Vitis berlandieri x Vitis rupestris)
- 101-14 (Vitis riparia x Vitis rupestris)

- Kober 5BB (Vitis berlandieri x Vitis riparia)

- 3309 (Vitis riparia x Vitis rupestris)

- SO4 (Vitis berlandieri x Vitis riparia)

- Chardonnay (Vitis vinifera)

- Pinot Noir (Vitis vinifera)

- Thompson Seedless (Vitis vinifera)

Las plantas se establecieron en la maceta una vez que presentaron 10 cm. de desarrollo del
brote principal, 10 dias después fueron inoculadas con 5.000 huevos/maceta de las especies
M. ethiopica, M. hapla y M. javanica. Los huevos fueron extraidos segun el método de
Hussey y Barker (1973) desde plantas de vides, kiwi y tomates respectivamente, donde se
mantenian especies puras. La viabilidad de los huevos se evalud contabilizando el
porcentaje de eclosion, después de haber pasado por un sistema de filtracion durante 48
horas.



Finalmente, los tratamientos implementados fueron:

- T1: Variedad Chardonnay injertada sobre portainjerto 1103 P/ M. ethiopica.
- T2: Variedad Chardonnay injertada sobre portainjerto 1103 P/ M. hapla.

- T3: Variedad Chardonnay injertada sobre portainjerto 1103 P/ M. javanica.
- T4: Variedad Chardonnay injertada sobre portainjerto SO4/ M. ethiopica.

- TS5: Variedad Chardonnay injertada sobre portainjerto SO4/ M. hapla.

- T6: Variedad Chardonnay injertada sobre portainjerto SO4/ M. javanica.

- T7: Variedad Chardonnay injertada sobre portainjerto 101-14/ M. ethiopica.
- T8: Variedad Chardonnay injertada sobre portainjerto 101-14/ M. hapla.

- T9: Variedad Chardonnay injertada sobre portainjerto 101-14/ M. javanica.
- T10: Variedad Pinot Noir franca/ M. ethiopica.

- T11: Variedad Pinot Noir franca/ M. hapla.

- T12: Variedad Pinot Noir franca/ M. javanica.

- T13: Variedad Chardonnay injertada sobre portainjerto K SBB/ M. ethiopica.
- T14: Variedad Chardonnay injertada sobre portainjerto K SBB/ M. hapla.

- T15: Variedad Chardonnay injertada sobre portainjerto K 5BB/ M. javanica.
- T16: Variedad Chardonnay injertada sobre portainjerto 3309/ M. ethiopica.

- T17: Variedad Chardonnay injertada sobre portainjerto 3309/ M. hapla.

- T18: Variedad Chardonnay injertada sobre portainjerto 3309/ M. javanica.

- T19: Variedad Chardonnay franca/ M. ethiopica.

- T20: Variedad Chardonnay franca/ M. hapla.

- T21: Variedad Chardonnay franca/ M. javanica.

- T22: Variedad Thompson Seedless Franca/ M. ethiopica.

- T23: Variedad Thompson Seedless Franca/ M. hapla.

- T24: Variedad Thompson Seedless Franca/ M. javanica.

Para evaluar el comportamiento de los portainjertos frente a las distintas especies de
Meloidogyne, se realiz6 un muestreo de raices, entre los meses de marzo y abril al término
del periodo de crecimiento de las vides y se peso la masa radical completa de cada planta.
Posteriormente, se determind la cantidad de noddulos presentes en cada sistema radical
completo.

Para la extraccion de huevos, se utilizé el método de Hussey y Barker (1973), las raices una
vez analizadas visualmente, fueron maceradas con una solucién de Hipoclorito de Sodio al
1% v/v, en una licuadora; la agitacion se efectué en dos periodos de quince segundos,
separados por un reposo de igual duracion, lo que permitié la liberacién de los huevos
desde la masa gelatinosa que los protege. Se utilizaron sucesivamente tres tamices de 850
um, 74 pm y 25 pm de abertura para filtrar la solucion, el remanente del Gltimo tamiz (25
um) fue colocado en un vaso precipitado aforado de 500 ml con agua destilada, éste se
guardd a una temperatura de 4° C. Posteriormente se contabilizo el nimero de huevos/gr.
con una lupa estereoscopica.
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Para la extraccion de nematodos juveniles de segundo estado se utilizd el método de
Christie and Perry (1951). Se tomé una muestra de 250 cm?® de suelo de cada maceta, esta
se pasO sucesivamente por cuatro tamices de 850 pum, 250 pm y 75 pm y 38 pum de
abertura, posteriormente, el remanente del Gltimo tamiz (38 um ) fue filtrado a través de un
embudo de Baermann y se mantuvo durante 48 horas a temperatura ambiente, cumplido el
tiempo la solucién filtrada se sacd del embudo para contabilizar el nimero de juveniles
presentes en el suelo con una lupa estereoscopica

Para este estudio, el disefio experimental fue completamente al azar, con estructura factorial
8 x 3 (24 tratamientos), siendo el primer factor el portainjerto o variedad utilizada y el
segundo factor la especie de Meloidogyne. Se utilizO 8 repeticiones por tratamiento
sumando en total 192 plantas. La unidad experimental correspondio a la planta en bolsa con
2 L. de suelo.

Para el andlisis estadistico se utilizo un ANDEVA (P<0.05) y posteriormente el Test de
Comparaciones Multiples de Tukey, con un 5% de confianza.
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RESULTADOS

El ANDEVA realizado indic6é que hubo interaccion entre portainjerto y especie de
Meloidogyne en todos los parametros, en consecuencia se realizd una prueba de
comparacion multiple de los niveles de portainjerto en cada nivel de especie de
Meloidogyne y viceversa.

En el cuadro 1 se muestran los resultados que asocian cultivar y especie de Meloidogyne.
A nivel de portainjerto y a nivel de especie de Meloidogyne los portainjertos no presentaron

diferencias estadisticamente significativas. Sin embargo, al comparar éstos con las plantas
testigos se observaron diferencias significativas al 5% de confianza



Cuadro 1: Asociacion entre los cultivares evaluados y especie de Meloidogyne frente a diferentes parametros.

NuUmero de estados juveniles (J2)/250 cm3

Numero de ndédulos/gramo de raiz Numero de huevos/gramo de raiz
de suelo
Portainjertos y
variedades M. ethiopica M. hapla M. javanica M. ethiopica M. hapla M. javanica M. ethiopica M. hapla M. javanica
1103 P 0,39a A 0,332 A 0,18abA 12,43a A 19,83a A 5,86aA 7,75ab A 850a A  7,38aA
SO4 104a A 0,20a A 0,14abA 32,36a A 4437a A 41,16aA 7,50ab A 550a A  413aA
101-14 0,15a A 0,10a A 0,04 bA 34,66a A 3126a A  23,04aA 575 b A 9,25a A 12,25aA
K 5BB 042a A 0,352 A 0,19abA 48,56a A 106,41a A  62,66aA 13,13ab A 750a A 7,75aA
3309 0,132 A 0,17a A 0,43abA 44658 A 3150a A  9526aA 13,13ab A 7,752 A 7,38aA
Pinot Noir 263 b A 335DbA 0,66abB 131,92a A 164,59a A 102,79aA 36,50a A 107,25 b B 14,25aA
Chardonnay 1563 cA 3,99 bB 154a C 2.529,52 bA 625,16 bB 198,23aC 24288 cA 67,10 cB 29,50aC
Thompson
Seedless 248 b A 017a B 0,18abB 120,01a A 60,17a A 113,31aA 22,50ab A 17,63a A 22,88aA

Los datos corresponden al promedio de 8 repeticiones. Letras mayusculas comparan horizontalmente entre especie de Meloidogyne. Letras
minusculas comparan verticalmente entre portainjertos y plantas francas. Letras distintas indican diferencias significativas de acuerdo a la
Prueba de comparaciones multiples de Tukey al 5% de confianza.
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El nimero de nodulos por gramo de raiz es recomendado cuando se evaluan plantas
resistentes a especies de nematodos del género Meloidogyne. Los portainjertos arrojaron
valores que variaron entre 0 y 1 ante las especies de Meloidogyne, en tanto en las plantas
testigos Pinot Noir y Thompson Seedless este valor aument6 en promedio 2,5 en presencia
de M. ethiopica y 1,8 ante M. hapla, mostrando diferencias significativas con los
portainjertos. La variedad Chardonnay presentdé la mayor cantidad de nddulos con un
promedio de 15,6 (figura 1). Los menores indices de ataque se observaron con M. javanica,
los portainjertos y plantas testigos tuvieron cantidades finales de nédulos estadisticamente
similares entre ellos, con excepcion del portainjerto 101-14 que presentd la menor cantidad
de nddulos con un promedio de 0,04, siendo estadisticamente distinto a Chardonnay que
presentd un promedio de 1,5, siendo la variedad mas susceptible ante el ataque de las 3
especies de Meloidogyne.
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Figura 1: Namero de nddulos por gramo de raiz

El nimero de huevos por gramo de raiz es fundamental en el estudio ya que representa la
capacidad reproductiva del neméatodo en la planta. Los portainjertos presentaron cantidades
de huevos estadisticamente similares entre ellos, arrojando valores que variaron entre 6 y
105. Pinot Noir y Thompson Seedless, si bien, no tuvieron diferencias significativas con los
portainjertos, presentaron mayores cantidades de huevos, obteniendo promedios de 133 y
98 respectivamente. Chardonnay fue la variedad mas susceptible ante la presencia de estas
especies de nematodos, ya que la cantidad de huevos fue notoriamente mayor que el resto
del grupo estudiado (figura 2)
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Figura 2: Namero de huevos por gramo de raiz

La cantidad de estados juveniles (J2), al igual que la cantidad de huevos, sefiala la
susceptibilidad o resistencia que presentan las especies de vid frente al ataque de
Meloidogyne spp., ya que también es una forma de medir la reproduccion del nemétodo.
Los portainjertos mostraron cantidades de estados juveniles (J2) estadisticamente similares
entre ellos presentando valores que variaron entre 4 y 13 (figura 3). Ante M. ethiopica y M.
javanica, la variedad Chardonnay fue la méas susceptible con un promedio de 243 y 30.
Ante M. hapla la variedad Pinot Noir fue la que presenté mayor cantidad de juveniles (J2)
obteniendo un promedio de 107, siendo estadisticamente distinto a los portainjertos.

o
o 300
9 250
o o 200 /\ S
0 5 %88 —e— M. ethiopica
@ 2 i
8@ 50 : —s— M. hapla
'g 0 ——;-‘—?":—J-‘ - —fT\ c M. javanica
s < o =

> - m O O ®@ O
3 3Ba882c8

4 & 8g88E

=
O

Portainjertos y variedades

Figura 3: Nimero de estados juveniles (J2) en 250 cm? de suelo

A nivel de portainjertos, las especies de Meloidogyne no presentaron diferencias entre si, en
tanto que en los testigos las diferencias significativas se observaron principalmente por la
presencia de M. ethiopica quien mostré los mayores valores, en todos los parametros.
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DISCUSION

Los trabajos publicados en Chile y el mundo referidos principalmente a resistencia a M.
incognita, M. hapla, M. arenaria y M. javanica. M. ethiopica es una especie que en Chile
se reportd en el afio 2003 y gracias a estudios realizados por investigadores se ha
determinado que es la especie de mayor distribucién en los vifiedos del pais (Carneiro et.
al., 2007). Morfologicamente es similar a M. incognita y M. arenaria cuando se usan cortes
perineales para su identificacion (Carneiro et. al, 2004), esto ha hecho pensar que trabajos
realizados sobre resistencia de portainjertos a Meloidogyne (Aballay et al., (1997), Alvarez
(2006)) fueron realizados con una especie erroneamente identificada.

De acuerdo a los resultados expuestos y analizados se pudo distinguir a:

M. ethiopica como una especie de comportamiento mas agresivo, ya que fue la que arrojé
en promedio la mayor cantidad de nddulos, huevos y estados juveniles (J2), presentando
diferencias significativas con respecto a los portainjertos y variedades utilizadas.
Estadisticamente M. hapla fue menos agresiva que M. ethiopica, ya que en promedio la
cantidad de nodulos, huevos y estados juveniles fue significativamente menor, pero mas
agresiva que M. javanica. Sin embargo, los portainjertos fueron resistentes a la presencia de
las 3 especies de Meloidogyne. Trudgill (1992) sefiala que una planta resistente limita o
previene la reproduccion del nematodo por la activacion de mecanismos de resistencia en
respuesta a la infeccion de este. Edwars (1989) sefiala que SO4 y K5BB son resistentes a M.
javanica, sin embargo, Dalmasso y Cuani (1976) indican que SO4 es susceptible a M.
hapla. Boubals (1979) menciona a 101-14 como resistente a M. javanica. Mufioz y
Gonzalez (2000) por su parte, mencionan a 3309 como un portainjerto susceptible al género
Meloidogyne. Mancilla (2004) concluye que tanto en condiciones de invernadero como en
campo los portainjertos SO4, 101-14, K 5BB y 3309 mostraron resistencia a M. ethiopica.

Los cultivares Pinot Noir, Chardonnay y Thompson Seedless presentaron mayores valores
de nddulos, huevos y juveniles que los portainjertos. Chardonnay presentdé la mayor
cantidad de nodulos, huevos y estados juveniles, separdndose dentro del grupo y
demostrando que es la variedad mas susceptible ante el ataque de las 3 especies de
Meloidogyne, principalmente a M. ethiopica. Esto concuerda con estudios realizados por
Mancilla (2004) que menciona a esta variedad como susceptible al ataque de M. ethiopica.
Aballay et. al. (1997), ademas, sefiala que Chardonnay frente a poblaciones mixtas de M.
hapla y M. incognita el indice de nodulacion es igual a 4, dentro de una escala de 1 a 6
(6=100% raices agalladas y 1=0% raices agalladas) con un promedio de 64% de las raices
noduladas. En la figura 4 se observa la cantidad de nddulos en el sistema radical de
Chardonnay, presentando una alta nodulacion. Pinot Noir, como variedad de Vitis vinifera,
se clasifica como susceptible frente al ataque de nematodos del género Meloidogyne
(Vieira, 1979), sin embargo, los resultados obtenidos en el estudio permiten clasificar a esta
variedad como moderadamente susceptible (Taylor y Sasser, 1983) debido a que, si bien, la
reproduccion de neméatodos fue normal se incrementé en menor medida que en la variedad
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Chardonnay. Aballay et. al. (1997) menciona a Thompson Seedless como moderadamente
susceptible frente a poblaciones mixtas de M. hapla y M. incognita y ademas, posee un
grado intermedio de nodulacion alcanzando un nivel 2, sin embargo, los resultados
obtenidos muestran a la variedad como moderadamente resistente ya que los valores
arrojados fueron estadisticamente similares a los portainjertos resistentes.

Figura 4: Nodulos presentes en el sistema radical de la
Variedad Chardonnay



17

CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos y bajo las condiciones de este estudio se puede
concluir que:

Los portainjertos, si bien no son inmunes, permiten disminuir el dafio causado por M.
ethiopica, M. hapla y M. javanica comportandose como resistentes y demostrando ser
utiles en suelos infestados por estas especies de Meloidogyne.

Chardonnay es la variedad mas susceptible frente al ataque de neméatodos del género
Meloidogyne, seguida por Pinot Noir, mientras que Thompson Seedless es la variedad que
muestra mayor resistencia.

A nivel de especie, Meloidogyne ethiopica es la mas agresiva, afectando principalmente a
Chardonnay y Thompson Seedless, en tanto que, Pinot Noir es mas sensible a Meloidogyne
hapla.
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