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RESUMEN

La importancia econdmica que los tortricidos hamdt® en nuestra agricultura en los

ultimos 30 afios, ha ido aumentando de manera isigtiva, particularmente desde el punto

de vista cuarentenario en el sector de exportasitwetofruticolas. En consecuencia, es
necesario un mayor conocimiento de las especiedn@nds de Chile. Es esencial lograr

una identificacién taxonémica certera de sus estatnaduros, de las principales especies
gue atacan frutales y otros cultivos.

En el presente trabajo, se presenta la descripakmnomica del ultimo estado larvario y
de pupas de dos especies de tortricidos de (Piteulia auraria (Clarke) yProeulia
chrysopteris (Butler). Se realizaron estudios en base a creadedarvas en condiciones de
laboratorio, de las cuales se realizaron prepamasionicroscopicas y su identificacion a
nivel de adultos. Ademéas se entrega una actuadizague incluyen nuevos registros de
hospederos y una clave de identificacion larvahistiada, en atencion a que las
detecciones en sitios de inspeccion cuarenterdeizn realizarse sobre una base cientifica
adecuada.

La terminologia utilizada para los detalles morfidds de la larva (quetotaxia), esta
basado esencialmente en el aporte de Hinton (2@4&&ghr (1987). El formato para las

figuras de la cabeza y larva, esta basado endbajts de MacKay (1959, 1962) y Vargas
(2006). Respecto a la descripcidon de las estructm@folégicas de la pupa, se adopta la
propuesta de Gilligaat al. (2008).

De los adultos obtenidos de las crianzas, se asahzestudios de genitalia comparada, con
el objetivo de identificar y confirmar a la espeere estudio. Para tal efecto, se utilizaron
los siguientes trabajos taxonomicos del géneroafdbov (1964) y Razowski (1995,
1999).

Para la clave ilustrada de identificacion, se pngpona en orden y nivel dicotdbmica para
larvas de ultimo estado, la cual considera aquedgigsectos morfologicos, de mayor
importancia desde el punto de vista biologico.

Palabras claves

Taxonomia larvaria, quetotaxiaProeulia auraria, Proeulia chrysopteris, pupas,
hospederos.



ABSTRACT

The economic importance that the tortricid mothsehaeached in the last 30 years,
particularly in the quarantine restrictions sethwitthe fruit export areas, requires a better
biological specific information of the major natigpecies involved in common guarantine
detections, specially to have a better knowledggh@fmorphological characters separating
larval stages.

In the present work, the taxonomic descriptionhef kast instar larvae and pupae of two of
the commonest fruit tree leafrolleRroeulia auraria (Clarke) y Proeulia chrysopteris
(Butler) are presented. Studies were made on speéaijoratory rearings; the last (fifth)
larval instar was characterized according to anatainfeatures, particularly from their
setal distribution in selected larval segments aaghalic areas. Other major specific
details, such as feeding behaviour and local Oision are accompanying each treated
entity.

Terminology used in the description of larval dathaetotaxy and others, are essentially
based in basic literature (Hinton, 1946; MacKay59,9MacKay, 1962; Stehr, 1987;
Vargas, 2006). As far as the pupae, morphologictdrination has been adopted from
Gilligan et al. (2008).

Confirmation on specific adults entities was drawm comparative genitalia studies this
was also compared in major taxonomic studies (Qbosz 1964; Razowski, 1995;
Razowski, 1999).

To facilitate species comparative identificatiorgieotomic key is provided for last larval
instars of the species studied. Insofar pupal 8iras is concerned, those pertaining of both
sexes oP. auraria andP. chrysopteris are also dealt with.

Key words

Taxonomy description larvae, chaetotaRypeulia auraria, Proeulia chrysopteris, pupae,
hosts.



INTRODUCCION

Los estudios de Tortricidos en Chile, se relacionan especies que han provocado
significativas pérdidas, desde el punto de vistanémico, tanto en su comportamiento
como plagas, daflando directamente la produccidampién como agentes causantes de
rechazo por restricciones cuarentenarias.

Dentro de las especies plagas mas importantesfdenlia Tortricidae en Chile, podemos
mencionar a la polilla del frejolCrocidosema aporema (Walsingham), la polilla de la
manzana,Cydia pomonella (L), la polilla oriental de los frutalesGrapholita molesta
(Busck) y los enrolladores de los frutal®peulia spp, estos ultimos, todos de origen
nativo. Es importante destacar, la reciente introducciopaés de la polilla del racimo,
Lobesia botrana (Denis & Schiffermdller) (Diario oficial, 2008),al cual afecta
principalmente a la vid vinifera. Esta plaga, desdl@paricion ha provocado un importante
dafio econdmico, ya que por razones de encontrajs® & un programa de erradicacion,
ha aumentado el uso de controles agroquimicos ramma Como potencial plaga de
importancia agricola y de orden cuarentenario, cmrsideradas las especies del género
Accuminulia sp., que en forma ocasional se ha reportado el ataqueid y carozos
(Brown, 1999; Gonzalez, 2003)Haemateulia sp., con sus 2 especies nativas. En relacion
a especies forestales, se puede mencionar a lbapddél brote del pinoRhyacionia
buoliana (Denis & Schiffermuller) (Artigas, 1994).

Dentro de las 38 especies del génBroeulia, descritas de Chile, se destacan tres de
importancia economica: la polilla enrolladora de futalesProeulia auraria (Clarke), la
polilla enrolladora de las hojas del manzameulia chrysopteris (Butler) y el enrollador

de las vifiaProeulia triquetra Obraztsov. Estas han sido citadas en asociacréotdiy
provocando dafios en los cultivos de uva de mesayimifera, carozos, pomaceas, kiwi y
citricos (Campost al., 1981; Gonzalez, 1989; Brown y Passoa, 1998; &enz2003).

La importancia deP. auraria ha sido limitada pero creciente, presentandosesfoc
esporadicos en parronales, perales y naranjos teddea la VII regiones. Sin embargo, su
potencial de dafio es significativo y en ocasionasphsado de categoria de plaga
secundaria a primaria. En uva de mesa y vinifarad@ constituirse como plaga primaria
por sus dafos directos sobre el racimo y follajpposus dafios indirectos por facilitar el
ingreso deDrosophila y de hongos patégenos como moho @atrytis cinerea y moho
negroCladosporium sp. (Gonzalez, 2003).

En cuanto a las descripciones taxondmicas de laagisomo del estado de pupa, de las
distintas especies de la Familia Tortricidae enleCmo existen aportes que permitan
identificar en forma certera, a ninguna especiéodegéneros que estan contenidos en la
tribu Euliini: Proeulia, Chileulia, Accuminulia ni Haemateulia. Los trabajos existentes que
guardan relacién con el génd?meulia, corresponden a descripciones generales, lasscuale
no estan fundamentadas en el estudio de quetotaxia.



Los objetivos de esta memoria de titulo fueron:

» Describir taxonémicamente a nivel de dltimo estétwario, las especies de
auraria y P. chrysopteris.

» Describir morfolégicamente la pupa Beauraria y P. chrysopteris.
» Recopilar y actualizar registros de hospederd. deraria y P. chrysopteris.

» Disefar una clave de identificacion para el quedtado larvario dB. auraria 'y P.
chrysopteris.



REVISION BIBLIOGRAFICA

La Familia Tortricidae en Chile

Los tortricidos incluyen a mas de 5.000 especiespeguefias polillas de habitos
crepusculares o0 nocturnos, cuyas larvas polifagasisfoliadoras o perforadoras de brotes,
flores o frutos (Gonzalez, 2003).

En Chile, el grupo estd representado por dos sulidande importancia economica
Olethreutinae y Tortricinae. Dentro de los Olethirae destacan tres especies que causan
graves pérdidas en poméceas, carozos y uva vin@gdea pomonella (L.), la polilla de
manzanaGrapholita molesta (Busck), la polilla oriental de los frutaled pbesia botrana
(Denis & Schifermdiller), la polilla del racimo de Vid.

En tanto en la subfamilia Tortricinae, se encuemwatenida la tribu Euliini, siendo
Razowski (1999) quien aporta con una primera rénisiel grupo, donde se establecen 42
especies distribuidos en 16 géneros. Actualmeateiblu contiene 76 especies, distribuidas
en 20 géneros, la mayoria conocidas solo de Giigémicas) (Razowski y Pelz, 2010)

En consecuencia, el grupo en nuestro pais pres¢énteenos 10 especies, con diversa
importancia desde el punto de vista de control gqunpotencial de dafio y restricciones de
orden cuarentenari®ydia, Grapholita, Lobesia, Crocidosema, Rhyacionia, Accuminulia y
Proeulia).

El géneroProeulia Clarke

El géneroProeulia fue establecido por Clarke en 1962 para dos espechilenas,
endémicas de las Islas Juan Fernandezrobinsoni (Aurivillius) y P. griseiceps
(Aurivillius), ambas descritas previamente bajg@hero europeBulia. Las caracteristicas
morfologicas de este taxon, han sido revisada®poaztsov (1964), en el cual reubica a
cuatro especies, previamente conocidBswraria, P. chrysopteris, P. leonina y P.
tenontias. Ademas describe cinco nuevas especies, basagstatios de los caracteres de
los adultos y de la morfologia de los genitalesndatho o de la hembr&: triquetra, P.
aethalea, P. cneca, P. apospasta y P. inconspicua.

Con posterioridad, el género se amplié con dedones de nuevas especies, incluida una
de origen boliviano (Clarke, 1980; Razowski, 19%®azowski, 1999, Razowski y
Gonzalez, 2003; Razowski y Pelz, 2010).

En la actualidad, este género esta compuesto pes@ies, constituyendo cerca del 50 %



de los tortricidos chilenos conocidos (Razowatkal, 2010). Cabe destacarPaauraria,
P.chrysopteris y P.triquetra, como las de mayor significancia desde el puntovidea
economico (Gonzalez, 2003).

Sus larvas se alimentan de brotes, flores y fridasgcterizandose por defoliar y enrollar
hojas (Figuras 1, 2 y 3).

Figura 2.Dafio en frutos de manzana por larvddaeulia sp.



Figura 3.Larva deProeulia sp. alimentandose de carozos.

Las pupas son de color café oscuro, y por lo gésergancuentran dentro de un capullo
sedoso en el interior de las hojas plegadas (FBgusab).

Figura 4.Exuvio de pupa dProeulia sp.



Figura 5.Exuvios de pupas deroeulia sp.

Caracteristicas morfologicas generales del género

Los limites y definicion morfoldgica para este taxdue establecido inicialmente por

Clarke (1962). Con posterioridad el conocimientcedi género, fue ampliado con nuevas
observaciones por Obraztsov (1964). Finalmente Rsizo(1995), lo redefine destacando

la nervadura del primer par alar y describiendoaltletamente las caracteristicas
morfologicas, de la armadura de los genitales datho y la hembra. A continuacion se

entrega una breve diagnosis general del taxon.

Adultos: Antenas ciliadas en el macho, cortas yepabntes en la hembra. Palpos labiales
erectos, aproximadamente dos veces mas largosaquebéza. Alas anteriores brillantes,
habitualmente doradas, con doce venas, anchas posterior casi recto. Alas posteriores
por lo general de tonalidad clara con 8 venas.

Genitalia del macho: Uncus por lo general simptsits variando de pequeiio a largo,

valvas ensanchadas en la parte basal, con terdinaguda y redondeada, sacculus de
forma simple. Aedeagus por lo general corto y anatmn un nimero variable de cornutis

(3a8) (Figuras 6, 7, 8y 9).

Genitalia de la hembra: Esterigma corto y esclel@sdorsalmenteductus bursae
membranosa, o0 esclerosado hasta su parte mediapsigariados en forma y en ocasiones
presente.



Figura 6.Genitalia de macho de FigurAédeagus de. auraria.
P. auraria.

Figura 8.Genitalia de macho de FigurAédeagus d®@. chrysopteris.
P. chrysopteris.

Proeulia auraria (Clarke) Enrollador de frutales

Esta especie fue descrita por Clarke en 1949, dgrplares machos colectados en el
Cajon del Maipo, Region Metropolitana, bajo el géreulia. Posteriormente, Obraztsov

(1964), revisa la especie y describe los caratam@fologicos de la hembra, de diversos
ejemplares obtenidos de la zona central de nupsi transfiriéndola dentro del género
Proeulia.

Su distribucién geogréfica es bastante ampliaxtergle desde la Region de Coquimbo a
la Region del Maule. Corresponde a una de las nofifagas dentro del grupo de
enrolladores habitantes de Chile central (Cangdas., 1981; Alvarez y Gonzélez 1982;
Gonzalez, 1989; Gonzélez, 2003).
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Figura 10 Adulto macho dé. auraria.

Figura 11 Cabeza de hembra &eauraria en vista lateral.

Aspectos biolégicos de las larvas y descripcion ddafio.

Las larvas en sus primeros estados son de colde y&lido y de un verde mas intenso a
medida que se va desarrollando. Presentan la eapsfdllica con la placa toracica de color
negro en los primeros 4 estados y verde en el @ltim cuanto a su longitud, las larvas
recién nacidas miden 1mm. y en sus Ultimos estadeden alcanzar los 22 mm. (Campos
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etal., 1981; Gonzalez, 1983).

Pasan por cinco estados larvarios (Cangias, 1981; Alvarez, 1982). La distribucion y
namero de setas, se mantienen sin variacion esdrdistintos estados. Estas son simples y
de color castafio, su base esta rodeada por unundel mismo color que el resto del
cuerpo, pero es de diferente textura (Alvarez, 1982

Todos los estados larvarios presentan un desatogfiaine anal, provistos de 7 a 9 dientes.
En la cabeza de la larva de 5° estado, se obses/danda negra en la zona de la gena,
franja que recorre desde el borde de la cabezta lsazona de los ocelos (Gonzalez, 2003).

Invernan como larvas, de preferencia en sus prisnestados. En su estado invernante, se
tornan de un color olivaceo. Al ser molestadas g gran irritabilidad, realizando
contorsiones violentas y al abrir la hoja en la gaeencuentran, retroceden rapidamente
para dejarse caer por un hilo de seda (Carepals 1981; Alvarez, 1982).

Esta especie ataca preferentemente a hojas, esasilorales y frutos, estructuras en las
cuales se oculta, plegando las hojas en forma s ttapizados de seda. Debido al largo
periodo larvario, en particular durante la primgeseracion, la larva produce dafios en
yemas, hojas, flores y frutos, produciendo sevdedsrmaciones producto de las heridas
superficiales generadas. Su dafio se diferencia atrds carpéfagos, por la total ausencia
de restos fecales y por el tapiz sedoso que redabréreas dafiadas (Gonzéalez, 1990;
Gonzalez, 2003).

En vides el dafio se produce poco después de kchimnt observandose una gran cantidad
de larvas que atacan los brotes recién emergidt@s demas, ocasionando una destruccion
completa de las inflorescencias. Ademas, procedsmdlar y doblar las hojas impidiendo
gue el brote se desarrolle normalmente, inclusequando su desecacion produciendo una
eventual pérdida del racimo (Campatsal., 1981). En los racimos las larvas penetran en
ellos produciendo un serio deterioro, debido arlasdeduras en la superficie de las bayas
ocasionando una proliferacion de hongos, especméméde pudricion acida Botrytis
cinerea, causando una descomposicion del racimo (Fac@ifd;kitado por Alvarez, 1982;
Gonzalez, 2003).

En frutales de carozos, los dafios se concentrda segunda generacion larvaria sobre
frutos bien desarrollados, en el cual se localizeekepedicelo donde la larva produce
galerias superficiales, siempre recubiertas pastetdosas (Gonzéalez, 1990).

En perales, las larvas pueden alimentarse de haas/@ara posteriormente continuar con
las flores y primordios foliares. Los frutos sorfiddos desde la cuaja con gran intensidad,
declinando el ataque a medida que éstos alcanzgor alibre. Una segunda generacion

el dafio se concentra especialmente en las hojaargkl, 1982).

En naranjos la larva atraviesa la cascara proddeiana galeria superficial vertical, la cual
compromete unos 5 a 6 mm. de la pulpa (Gonzal&3)19
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Antecedentes generales de la pupa

Las pupas presentan una coloracién castafio clats@ura, a medida que transcurre el
periodo de desarrollo, alcanzando un largo de hHE3tenm. Es posible en este estado
diferenciar los sexos, pues el numero de segmabisminales visibles bajo el pliegue de
las alas, corresponde a cuatro en la hembra ynde en el macho (Campetal., 1981).

La pupa se encuentra protegida en el interior deapullo sedoso elaborado por la larva,
ya sea dentro de un pliegue de la hoja, entres/aongs unidas o entre un fruto y una hoja
(Campost al., 1981; Alvarez y Gonzalez, 1982).

En vista dorsal, desde el segundo segmento abdbhaisi@ el séptimo, presenta una doble
hilera de gruesas espinas (Alvarez, 1982), mierjuas en el noveno solo una hilera
(Peralteet al., 2009).

El cremaster es de color castafio oscuro compugstascho ganchos, 2 pares centrales y 2
laterales. Los bordes apicales laterales termimapuata y el central con una proyeccion
media algo levantada. En vista ventral presentéasdtansversales (Peradtaal., 2009).

Hospederos

Esta especie de enrollador de los frutales es dersa la mas polifaga dentro de su
género, afectando diversas especies de frutaldsojecaduca, persistentes, vegetacion
esclerdfila y forestales (Gonzélez, 2003).

Inicialmente este insecto ocupaba un habitat natgre consistia en una flora nativa
silvestre compuesta por especies de las FamiliEsCaceae y Myrtaceae. Posteriormente,
su accion trofica fue ampliandose para alcanzagadsp cultivadas, como cultivos frutales,
parronales y plantas ornamentales (Alvarez, 1982).

Dentro de los hospederos nativos que han sidoostapodemos mencionar: el maqui
(Aristotelia chilensis), canelo Drymis winteri), platano oriental Hlatanus orientalis),
arrayan Luma sp.), peumoryptocarya alba), quillay Quillaja saponaria) y la falsa
acacia Robinia pseudoacacia) (Obraztsov, 1964; Campesal., 1981; Alvarez y Gonzélez,
1982; Gonzélez, 2003).

Importancia economica

Esta especie por su amplia polifagia, ofrece uernpméal de dafio mayor a la fruticultura

tanto de hoja caduca como persistente. Las caistatas del dafio, determina que gran
cantidad de fruta pierda su valor comercial, ctungtndo un alto porcentaje del desecho
obtenido durante el proceso de seleccion y empé@orzalez, 1980, citado por Alvarez,

1982).
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Otra caracteristica importante, es la alternan@ahdspederos que cumplen en cada
generacion, es decir, la primera no la cumplenlemigmo hospedero que la siguiente
(Gonzélez, 2003).

Los cultivos frutales mas afectadas correspondém ad, el naranjo y el peral, en menor
grado, se ha encontrado en manzanos, damascos|osjrikiwi, cerezos, y nogales
(Camposet al., 1981; Gonzalez, 1983; Gonzalez, 1989; Brown ssPa, 1998; Gonzalez,
2003).

Presenta medidas en orden a restricciones cuaagiatgncomo por ejemplo para los
mercados de Estados Unidos, China, Europa, Taivi@apdn (Gonzéalez, 2003).

Proeulia chrysopteris (Butler) Enrollador de la hoja del manzano

La descripcion original de esta especie fue reddizpor Butler en 1883, de un solo
ejemplar macho, bajo el génefortrix. Posteriormente Meyrick en 1912, la transfirié al
géneroEulia. En la actualidad, esta especie es consideradaebtgxonProeulia debido a
Obraztsov (1964), quien re describe a la especleasa a diversos ejemplares, de la zona
centro sur de Chile. Describe las variaciones feiaats, en relacion al colorido del primer
de alas y las armaduras de los genitales del matzhbembra.

Su actual distribucion geogréfica, se extiende elésdRegion de Valparaiso ala Region de
los Lagos, presenta un alto rango de hospedarniteésados, silvestres y especies forestales
(Gonzalez, 1989; Gonzalez, 1990; Gonzalez y Cuckoi®94; Brown y Passoa, 1998;
Gonzalez, 2003).

Figura 12 Adulto macho dé®. chrysopteris.
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Figura 13.Cabeza de macho ¢k chrysopteris en vista lateral.

Aspectos biolégicos de las larvas y descripcion ddafio.

Las larvas presentan similitud a otras especiegyéieéro, es decir son de color verde,
siendo su cabeza y pronoto de color oscuro, exegptd Ultimo estadio, poseen ademas un
peine anal (Artigas, 1994). A nivel de Ultimo estagresentan una longitud mayoiPa
auraria, registrando ejemplares de hasta 24 mm. En elnsiegsegmento de la antena,
presenta una mayor longitud, el cual tiene unaci@bade 2 a 2,3 veces el largo del
segmento basal. Carece ademas, de la banda negrsegextiende por el borde de las
mejillas (Gonzalez, 2003).

La larva se alimenta de yemas, tanto foliares ctiorales, su dafio se expresa en flores

cortadas y frutos horadados con amplias galerialasEpueden comprometer toda la

superficie interna de un ramillete frutal. Freceeménte, los frutos dafiados estan adheridos
a hojas y restos florales, quedan con horadacideeserta profundidad, las que pueden

cicatrizar perfectamente (Gonzalez, 1989; Gonzaea3).

En manzanos, se ha observado que inicialmenteirserdh de primordios, a fines de
agosto, antes del inicio del periodo de brotacidrego continda hacia las hojas, las que al
momento de desplegar su lamina, algunas rosefasefoljuedan adheridas entre si debido
a las telas que produce la larva. Posteriormentdirsgen a flores y pequefios frutos,
dejandolos completamente vaciados (Gonzélez, 1990).

En kiwis, el dafio es mas evidente en un ataqua sedgunda generacién. La larva se dirige
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al pedicelo del fruto, donde produce galerias digmes que solo comprometen la

superficie u orificios verticales, redondos, dersiempre la zona dafiada revestida con
telas. Las lesiones cicatrizan facilmente y noesgnta compromiso en la viabilidad del

fruto, durante el proceso de almacenaje (Gonz&f20); Gonzalez y Curkovic, 1994).

Antecedentes generales de la pupa

Para esta especie se puede sefalar que las alerdmtas, junto al metanoto son visibles
y diferenciables, en vista dorsal y lateral. Ers s@gmentos abdominales desde el cuarto
hasta el séptimo, presentan dos hileras de esplioiEales. EI noveno segmento esta
compuesto por una sola hilera y el décimo care@stis espinas (Peradtzal., 2009).

El cremaster en vista ventral, es alargado y cdrasslongitudinales, en forma dorsal
presenta una concavidad en la base. Su 4pice es ydigeramente curvado hacia la
abertura anal. Esta compuesto por 8 ganchos, 4ldsrg 4 en posicion ventral (Peradta
al., 2009).

La zona perianal es ligeramente estriada con 2spdeeganchos apicales y 2 ganchos
basales en ambos lados. Presenta ademas surcogsqiodos, rodeando la abertura anal
(Peralteet al., 2009).

El periodo de pupa varia en un rango estimadoal@ 2emanas (Gonzélez, 1990).

Hospederos

Al igual que P. auraria, esta especie presenta, un alto grado de regatrosspederos. Se
puede encontrar asociada a frutales, especieddim®y ornamentales. Se ha reportado en
los siguientes especies frutales: manzanos, pedeszos, ciruelos, damascos, duraznos,
guindo &cido, kiwi, nectarinos, nogales, vid, kakin menor frecuencia en naranjos. Entre
las especies forestales, se encuentra: el plat@atal Platanus orientalis), falso platano
(Acer pseudoplatanus), acer Acer buerguerianum), mafio Podocarpus nubigenus) y olmo
(Ulmus minor). Dentro de plantas ornamentales incluyen rd2asa spp.), guayacan
(Caesalpinia paraguensis), Fuscia Fuchsia magellanica), naranjillo (Citronela
mucronata) y maqui @Aristotelia chilensis) (Gonzélez, 1989; Brown y Passoa, 1998;
Gonzalez, 2003).

También se han citado hospederos que no correspomdRe chrysopteris, como por
ejemplo en la JojobaS@mmondsia chinensis), la cual debe ser atribuida a la especie
Proeulia elguetae Razowski y el pino insigneP{(nus radiata), donde corresponde a la
especieProeulia tenontias (Meyrick) (Gonzélez, 2003).
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Importancia economica.

Esta especie reviste un caracter esencialmentend@@n y en ocasiones puede ser
considerada de orden primaria. Es considerada laga mle importancia econémica en
pomaceas, donde es la primera generacion la goe afénicios de la brotacion (Gonzélez,
1989). En cambio en kiwi y la vid, es la segundaegacion la que produce los dafios
(Gonzalez, 1990; Gonzalez y Curkovic, 1994).

En consecuencia, esta especie debe ser considiradayor relevancia para manzanos y
de interés cuarentenario en el cultivo del kiwibide a la presencia de larvas durante el
periodo de cosecha (Gonzélez, 2003).
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MATERIALES Y METODOS

Esta investigacion se realizo en el Museo Entomoboguis Pefa, del Departamento de
Sanidad Vegetal de la Facultad de Ciencias Agrocesnde la Universidad de Chile
(MEUC), durante el periodo 2009 -2010.

Materiales

Materiales de laboratorio

Equipos 6pticos y generalesMiicroscopio binocular corriente y de fase contrdatdupa
estereoscopica binocular para observacion de laactesisticas generales de los
ejemplares, lupa de bolsillo de 10X para reconcaima y observacion de terreno. Estufa
de secado eléctrico con regulacion de temperatura.

Material de vidrio. Discos Petri, frascos con tapa de goma paradguajemplares,
crisoles de porcelana, porta y cubre objetos paraaje permanente.

Productos quimicos.Solucién de KOH para el desengrasado de especimaltesol
acido, alcohol al 70 y 95%, agua destilada, addgteclavos y balsamo de Canadé para
montaje en preparaciones microscopicas.

Instrumental y material auxiliar. Mesa iluminada de dibujo, pinzas, minucias, frasco
plasticos para crianza de ejemplares, cAmara tgpweérs.

Material Entomologico. Las especie®roeulia auraria (Clarke) yProeulia chrysopteris
(Butler), fueron colectadas en distintos huertastd comerciales como caseros, ubicados
en la zona central desde la region de Coquimba@ tasegion del Maule.

Método

Crianza de laboratorio

Las larvas colectadas, fueron colocadas individeatm en frascos de plasticos a
temperatura ambiente. En el interior de cada frascooloc6 material vegetativo de donde
fueron encontrados. Los contenedores, correctamigetetificados, se depositaron al
interior de camaras de crianza tipo Flanders. Baralimentacion, inicialmente se les
administro follaje de su planta hospedera, pasteente se reemplazaron por hojas de
peumo Yy citricos. Al alcanzar el estado de puparastadaron a placas Petri, hasta el
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momento de su emergencia. Los adultos obtenidtssderianzas, se montaron en alfileres
entomoldgicos, para su posterior identificacion.

Parte de las larvas colectadas fueron preparaddsrm@ permanente para su posterior
estudio.

Identificacion de la especie

Para la identificacion taxonomica de los ejemplachdtos, se utilizé la descripcién, claves
y figuras de las genitalias del macho y de la heamdel géneroProeulia dadas por
Obraztsov (1964) y Razowski (1995, 1999).

El procedimiento para el estudio de las genitatagjetalla a continuacion:

» Datos de colecta de las muestras.

» Diseccion de abdomenes y humectacion en alcol9d &b.

» Desengrasado en solucion de KOH al 10% durantegsh

» Lavado en agua destilada con agujas.

* Inmersién en alcohol acido durante 30 minutos patdralizar.
* Lavado en agua destilada.

» Deshidratacion en alcohol al 95 % durante 10 mmwuto

* Remojo en aceite de clavos.

» Montaje de la genitalia en balsamo.

» Secado en estufa durante un mes.

Identificacion y caracterizacion de los estados laarios

El procedimiento se realizO mediante preparacigraga estudiar la quetotaxia y efectuar
mediciones corporales y de la capsula cefalicéa deguiente manera:

* Las larvas se sumergen en alcohol o agua caliente

» Se transfieren en KOH al 10% durante 24 horas

* Lavado en agua destilada

» Eliminacién de grasas con alcohol &cido

e Tincion en una solucion de fucsina acida por dosutos

* Inmersion en alcohol al 95 %

* Inmersion en aceite de clavos

* Montaje en balsamo de canada y se tapa con un chjat®.
» Secado en estufa durante un mes
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Registro y actualizacion de hospederos

A partir de las recolecciones de larvas realizaglagerreno en huertos comerciales y
caseros de la zona central, de las crianzas deatabio y la recopilacién de los datos de
etiqueta de colecta, que se encuentran adjuntobsrejemplares preservados en la
coleccion entomolégica, de la Facultad de Ciendasonomicas, se logré obtener
informacién adicional respecto a las plantas hompes, lo que permitio ampliar la
informacidn sobre nuevos registros de hospederos.
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RESULTADOS

Caracteristicas generales de larva de 5° estado Beoeulia auraria (Clarke) y Proeulia
chrysopteris (Butler)

Las larvas son de tipo eruciforme, con tres paeepalas toracicas provistas de garra del
tarso simple, cuatro pares de patas falsas ubicadas el tercer y sexto segmento
abdominal y un par de patas falsas anales, cohet®dispuestos en bandas biordinales. El
color general del cuerpo varia entre verde claverde amarillento. Placa toracica y placa
anal de color similar al resto del cuerpo, con elispas manchas de color verde mas oscuro.
Peine anal fuertemente quitinizado, compuesto$@® dientes en el caso®eauraria'y

de 7 a 9 ef®. chrysopteris, unidos en su base (Figura 14).

Figura 14. Larva de ultimo estado Bechrysopteris.

Zona ocelar presenta seis estemas circulares wsidateralmente cerca de la base de las
antenas. Antenas trisegmentadas. Aparato bucapderasticador, labro bilobulado con
una fuerte escotadura central, con 12 setas ulsicalda superficie externa; en la cara
interna 6 setas y 3 poros. Mandibulas fuertemeutinigzadas de cinco dientes, siendo los
cuatro primeros de forma aguzada. Espinerete daeafaubcilindrica y levemente curvo.
Los palpos labiales son cilindricos y alargadospona la mitad del largo, con respecto al
espinerete.

Toérax y abdomen con tegumento cubierto de densosopnocesos de forma circular y
pequefa espina dorsal. Protérax con placa torédestacada y surco medio dorsal con una
leve invaginacion en su parte posterior. Espir&ddoma circular ubicados lateralmente



21

sobre protérax y en los segmentos abdominales deBlsiendo el de segmento ocho de
mayor tamafo que los precedentes.

Descripcion de larva de 5° estado deroeulia auraria (Clarke)

Aspecto general

Larva de hasta unos 22 mm. de longitud. Cabezapeguefias manchas dispersas, de
tonalidad oscura, con una notable franja laterataler negra, que recorre desde el borde
de la gena hasta el seno occipital, de mayor a nggnsor (Figura 15). Antenas con banda
oscura incompleta en el primer segmento y com@etal segundo. Labro de color oscuro

y clipeo de tonalidad clara. Las espinulas de ltarapge son poco densas y de forma

alargada, ubicadas desde el centro hacia la batgbd® Placa torcica sin reticulacion, de

color similar al resto del cuerpo, con pequefiascmas dispersas, de tonalidad oscura.

Placa toracica
Abdomen

Cabeza

, Crochets

Falsas patas

Toérax

Peine anal

Figura 15.Larva de altimo estado d® auraria.

Quetotaxia del tltimo estado
Cabeza

Presenta 6 estemas circulares ubicados de formaigardar, con excepcion del estema 5,

el cual esta ligeramente desplazado hacia la zotemi@ de la cabeza. Grupo estematal
(S), con 3 pares de setas tactiles y 1 par de [§8kms seta S1 ubicada ventral a estema 2;
S2 ubicada postero ventral a estema 1; seta S8d#levemente postero ventral a seta S2;
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la banda oscura de la gena sobrepasa dorsalmé&fleyaen S3 ubicada al margen de la

misma; poro Sb ubicado antero dorsal a estemad@salda estema 4. Grupo subestematal
(SS), con 3 pares de setas tactiles y 1 par des|§6®a); seta SS2 ubicada antero ventral a
estema 6; seta SS3 ubicada ligeramente postemavar$S2; SS1 ubicada antero ventral a
SS3; poro SSa ubicado entre SS2 y mas cercano (88 16).

Zona frontal

Zona ventral

Figura 16 Area estematal en vista lateral.

Grupo anterior (A), con 3 pares de setas tactiléspar de poros (Aa); setas Al, A2, A3
ubicadas en angulo obtuso muy extendido; poro Aeadb dorsal a seta A2. Grupo lateral
(L), con 1 par de setas tactiles y 1 par de pdrak Grupo posterodorsal (P), con 2 pares
de setas tactiles y 2 pares de poros (Pa, Pb);Reiicado entre P2 y L1; poro Pb, entre
P1y mas cerca de P2. Grupo adfrontal (AF), coar2gde setas tactiles y 1 par de poros
(AFa); poro AFa ubicado entre AF1 y AF2. Grupo tmdarsal (V), con 3 pares de
propioceptores y 1 par de poros (Va). Grupo clig€jl con 2 pares de setas tactiles.
Grupo frontal (F), con 1 par de setas tactiles gal de poros (Fa) (Figura 17). Grupo
microgenal (G), con 1 par de propioceptores y urdpgoros (Ga).
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Figura 17 Cabeza en vista frontal e auraria. Abreviaciones: AF: adfrontal; A:
anterior; V: cefalodorsal; C: clipeal; F: frontat;lateral; P: posterodorsal.

Antena

Primer segmento anular, quitinoso y corto. Segusdgmento cilindrico, elongado,
quitinoso y con textura reticulada; presenta unsitercampaniforme poco destacado,
ubicado cerca de la base; dos sensilos tricodemgjs el mas pequefio, menor a la mitad
del largo respecto del segmento, ubicado en ebtsiperior y tres sensilos basiconicos.
Tercer segmento es cilindrico, elongado, menorraitad del largo respecto del segundo
segmento; ademas posee tres o0 cuatro sensilogstitmonico y dos o tres basiconicos
(Figura 18).
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Figura 18. Antena dB. auraria. Abreviaciones: SB: sensilo basiconico; SC: sensil
campaniforme; ST: sensilo tricodeo; SS: sensilioesnico.

Toérax

Protorax con placa toracica sin reticulacion. Emcaltoracica, seta SD1, por lo general,
mas cerca a seta SD2 que a seta XD2; seta MXDareex seta D2. En primer segmento
toracico (T1), grupo de setas L, insertas en pioade forma eliptica, ubicadas antero
ventral al espiraculo, el cual es de forma circuar donde setas L2, L1 y L3 estan
alineadas. Grupo de setas SV es bisetoso, ubicdte pinaculo ventral al del grupo L.
Seta V1 esta ubicado en pinaculo de forma cirdiigiura 19).
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Mesotérax y metatorax (T2 y T3), grupo de setasDisetoso, con ambas setas ubicadas
sobre un mismo pinaculo; seta D1 dorsal a seta@@po SD, bisetoso, ubicadas en un
mismo pinaculo; seta SD2 ubicada ligeramente ardersal a seta SD1. Setas L2 y L1
ubicadas sobre un mismo pinaculo de forma elipietga L2 ubicada antero ventral a seta
L1; seta L3 esta ubicada sobre pinaculo de formealar y postero dorsal a seta L1. Grupo
SV es unisetoso sobre un pinaculo de forma cirgulasicada de forma levemente postero
ventral al pinaculo de seta L3. Seta V1 ubicadi éase de la coxa (Figura 19).

Abdomen

Primer y segundo segmento abdominal (Al y A2)repg D es bisetoso, con ambas setas
ubicadas sobre pinaculos separados; seta D1 et alorsal a seta D2. Grupo SD es
bisetoso, ubicado dorsal a espiraculo y ventralseta D1; en Al, seta SD2, por lo general,
esta en un mismo pinaculo que seta SD1; en canebioA2, siempre se encuentran
separadosSetas L1 y L2 sobre pinaculo ubicado antero daasapinaculo de seta L3.
Grupo SV es trisetoso, ubicado en un mismo pinachiia V1 esta ubicado sobre un
amplio pinaculo de forma circular (Figura 19).

Tercer segmento abdominal al sexto (A3-A6), sonlaies a A1 y A2, pero con seta SD2

siempre separado a pinaculo de seta SBrlpo SV esta sobre un pinaculo de forma
reniforme, ubicado en la base del espuripedio (Bigi®). En el séptimo segmento

abdominal (A7), es similar a A1 y A2, pero con s822 siempre en pinaculo separado y
grupo SV es trisetoso, dispuestas de forma subguiar (Figura 19).

En octavo segmento abdominal (A8), es similar ayA42, pero con grupo SD bisetogo
por lo general, seta SD2 en mismo pinaculo que S&4&, siendo el diametro del
espiraculo, mayor a la mitad del diametro del pit&ogrupo SV es bisetoso. En el noveno
segmento abdominal (A9), seta D1 esta sobre un ongmaculo que seta SD1. Seta D2
esta ubicada sobre un gran pindculo de forma safgtrlar; grupo L es trisetoso,
dispuesto sobre un mismo pinaculo; grupo SV eddsiee Seta V1 estd ubicado sobre
pinaculo de forma circular (Figura 19). En el déarxisegmento abdominal (A10), placa
anal bien diferenciada, con 4 pares de setas, &dn B1 y SD2 formando un angulo
agudo; grupo L es trisetoso. Peine anal presemt® @9 dientes (Figura 20).
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Figura 19.Quetotaxia en vista lateral del cuerpo de larvR.dmiraria.

Figura 20Peine anal.

Variaciones intraespecificas

Especie estable en su quetotaxia. En un ejemplaeth D1 estaba en pinaculo separado a
seta SD1, solo en un lado, caracter propio de dogig¢inae, MacKay (1962). En Al y A8,
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en ocasiones la seta SD2, puede estar separatda@sle En dos preparaciones, es posible
observar una leve reticulacion central en la péaca.

Descripcion de larva de 5° estado deroeulia chrysopteris (Butler)

Aspecto general

Larva de longitud méaxima de 26 mm. Area internzalea estematal con mancha de color
negro, sin banda longitudinal en la zona de la gantéenas de tonalidad castafio clara en
segundo Yy tercer segmento (Figura 21). Labro bicodm mancha en forma de V en su

parte central. Espinulas de la epifaringe son degsalargadas, concentradas desde su
centro hacia la base del labro. Placa toracicareteulacion, de color verde claro. Placa

anal reticulada.

Figura 21.Larva de ultimo estado d& chrysopteris.

Quetotaxia del ultimo estado
Cabeza
Presenta 6 estemas circulares ubicados de formaismidar, con excepcion del estema 5,

el cual esta desplazado hacia la zona anteria dableza. Grupo estematal (S), con 3 pares
de setas tactiles y 1 par de poros (Sb); seta &hdd postero ventral a estema 3; S2
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ubicada postero ventral a estema 1; seta S3 ublggadtamente postero ventral a seta S2;
poro Sb ubicado antero dorsal a estema 3 y doessteana 4. Grupo subestematal (SS), con
3 pares de setas tactiles; seta SS2 ubicada postetal a estema 5; seta SS3 ubicada
postero ventral a SS2; SS1 ubicada antero ven88[2a(Figura 22).

Zona frontal

a
SS1

o
553
Zona ventral

Figura 22 Area estematal en vista lateral

Grupo anterior (A), con 3 pares de setas tactdetas Al, A2, A3 ubicadas en angulo
obtuso muy extendido. Grupo lateral (L), con 1 garsetas tactiles y 1 par de poros (La).
Grupo posterodorsal (P), con 2 pares de setaketagtil par de poros (Pb). Grupo adfrontal
(AF), con 2 pares de setas tactiles y 1 par desp@ba); poro AFa ubicado entre AF1l y
mas cerca a AF2. Grupo céfalodorsal (V), con 3deepropioceptores y 1 par de poros
(Va). Grupo clipeal (C), con 2 pares de setaslé&ctGrupo frontal (F), con 1 par de setas
tactles y 1 par de poros (Fa) (Figura 23). Grupmrogenal (G), con 1 par de
propioceptores y un par de poros (Ga).
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4

Figura 23. Cabeza en vista frontalRlehrysopteris. Abreviaciones: AF: adfrontal; A:
anterior; V: cefalodorsal; C: clipeal; F: frontat;lateral; P: posterodorsal.

Antena

Primer segmento anular, poco quitinoso y corto.u8dg segmento cilindrico, alongado,
poco quitinoso, con tenue reticulacion; presentaansilo campaniforme, ubicado cerca de
la base; dos sensilos tricodeos, siendo el masepegmenor a la mitad del largo respecto
del segmento, ubicado en el tercio superior y $essilos basiconicog.ercer segmento
cilindrico, alongado, menor a la mitad del largepecto del segundo segmento. Ademas
posedres sensilos, uno estiloconico, y dos basiconicos.

Torax

Protérax con placa toracica bien destacada; suszhaworsal presente. En placa torécica,
seta SD1 mas cerca a seta XD2, que a seta SD2MS&4, por lo general, mas cerca de
seta D2. En T1, Grupo de setas L, estan insert@énéculo de forma eliptica, reticulado,
ubicado antero ventral al espiraculo, el cual edodma circular; setas L2, L1 y L3 se
encuentran alineadas. Grupo de setas SV es bisetnisado sobre pinaculo ventral al del
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grupo L. Seta V1 esta separado de coxa (Figura 24).

Mesotérax y metatorax (T2 y T1), grupo de setasDisetoso, con ambas setas ubicadas
sobre un mismo pinaculo; seta D2 postero ventraeta D1. Grupo SD es bisetoso,
ubicadas en un mismo pinaculo; seta SD2 esti adtesal a seta SD1. Setas L2 y L1
ubicadas sobre un mismo pinaculo de forma oblosefa; L2 antero ventral a seta L1; seta
L3 ubicada sobre pinaculo de forma circular y posidorsal a seta L1. Grupo SV es
unisetoso, sobre pinaculo de forma circular y ultacde forma ligeramente postero ventral
a pinaculo de seta L3. Seta V1, por lo generapiraculo de forma circular, separado de
coxa (Figura 24).

Abdomen

Aly A2, grupo D es bisetoso, con ambas setas déscsobre pinaculos separados; seta D1
esta antero dorsal a seta D2. Grupo SD es bisadossal a espiraculo y ventral con seta
D1; en Al, seta SD2 puede 0 no estar separad@ &Bdt; en cambio en A2, siempre esta
separado. Setas L1 y L2 sobre pinaculo ubicado@mtersal a seta L3. Grupo SV es
trisetoso, ubicado en un mismo pinaculo. Seta Wicago sobre un amplio pinaculo de
forma circular (Figura 24).

A3-A6, similar a A2, pero con grupo SV sobre pirldaeniforme, ubicado en la base del
espuripedio. A7 similar a A2, pero grupo SV esetoso, dispuestas de forma sub-
triangular. A8 similar a A2, pero con SD bisetospoy lo general, en un mismo pinaculo,
siendo el didametro del espiraculo menor a la ndlddiametro del pinaculo; SV bisetoso.
En A9, seta D1 sobre un mismo pinaculo que seta Sleth D2 ubicada sobre un gran
pinaculo de forma sub-ovoidal; grupo L trisetosspdesto sobre un mismo pinaculo;
grupo SV es bisetoso. Seta V1 ubicado sobre pioateifforma circular (Figura 24). A10,
con placa anal bien diferenciada, con 4 pares ts,seon SD1, D1 y SD2 formando un
angulo agudo; grupo L es trisetoso. Peine anakpteson 7 a 9 dientes (Figura 25).
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Figura 24 Quetotaxia en vista lateral del cuerpo de larvR.dsrysopteris.

Figura 25Peine anal.

Variaciones intraespecificas

Especie bastante estable en su quetotaxia. Enjeloplares, en A8, con SD2 separada a
SD1. En otro ejemplar, grupo L de T1, tetrasetoso.
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Diferencias entreProeulia auraria y Proeulia chrysopteris.

Los caracteres que permiten diferenciar a estassfzecies entre si son las siguientes:

* La longitud que alcanzan las larvasRleauraria es aproximadamente de 22 mm.;
P. chrysopteris es de 26 mm.

» Cépsula cefalica destacada de color castafio atelPoairaria y verde amarillento
enP. chrysopteris.

* Presencia de una banda longitudinal de color negréa zona de la gena en la
cabeza el. auraria; mientras qué. chrysopteris carece de ésta.

 ENnP. auraria, el primer segmento de la antena presenta unaabandmpleta de
color negro, abierta en la parte superior, en gusgo segmento, esta banda es
completa (Figura 26). ER. chrysopteris, el primer y segundo segmento son de una
tonalidad castafio claro (Figura 27).

Figura 26. Cabeza de larva Figura 27. Cabeza de larva
deP. auraria. deP. chrysopteris.

* En el complejo hipofaringeo, éh auraria, en vista ventral, el borde interior de las
maxilas, presentan una banda quitinizada que eeaesde la parte distal hasta
cerca de la mitad del largo de las maxilas (Fig. E& el caso d@. chrysopteris
esta banda recorre el extremo distal hasta cercen dercio del largo de la maxila
(Fig. 29).

Figura 28. Cabeza Beauraria Figura 29. Cabeza d® chrysopteris
en vista ventral. en vista ventral.
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« ENnP. auraria, tanto la placa toracica como la placa anal carelereticulacion;
mientras que eR. chrysopteris, ambas placas la presentan.

* En el octavo segmento abdominal, espiraculo prasemh forma de media luna y
practicamente adyacente a pinaculo de seta SDIPR.esuraria (Figura 30);
mientras que eR. chrysopteris, existe una mayor distancia entre el espiracudd y
pinaculo de SD1 (Figura 31).

Figura 30. Espiraculo y pinalo de seta Figura 31. Espiraculo y pinaculo de seta
SD1 en 8° segmento abdominal Rie SD1 en 8° segmento abdominalRie
auraria chrysopteris

Pupas

Proeulia auraria (Clarke)

Obtecta, longitud maxima de 12 mm., de color castagturo; labro de forma lanceolada,

ensanchado en su centro, con margenes que tereinapice agudo; la proboscis, en el

macho, no alcanza en largo, al apice de las patdsr@cicas, en cambio si ocurre en las
hembras; las antenas sobrepasan en largo a lasmasmtoracicas (Figura 32). Dorso de
los segmentos A2-8 provistos de procesos espinaldenados en dos hileras paralelas, a
los margenes de cada segmento tergal, siendo pasasgle la hilera anterior mayor en

tamano que las posteriores y ampliamente ensanghddstacando las de mayor tamafo
desde A4-A8 (Figura 33); dorso del segmento A9 istowde una sola hilera de gruesos
procesos espinales; poro genital ubicado en foreraral en el segmento A9, en las

hembras ubicado en A8; abertura anal se ubica stdruperficie ventral del segmento

A10, el cual asemeja un pequefo surco, con 4 plEreetas perianales; cremaster ventral
con bordes apicales laterales en punta, con d&s i ganchos terminales y dos pares
dispuestos de forma lateral (Figura 34). Dorsalmesstriado con un surco central

longitudinal (Figura 35).



34

Figura 32. Vista frontal dB. auraria. pr: proboscis; ppr: pata protoracica; an: antana,
ala mesotoracica; pms: pata mesotoracica; pmt:rpatatoracica.

Figura 33. Dorso dB. auraria. A: segmento abdominal; Al: primer segmento abdaimi
p.e: procesos espinales
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Figura 35. Cremaster en vista dorsal.

Proeulia chrysopteris (Butler)

Obtecta, longitud maxima de 11 mm., de color paidoo; labro de forma lanceolada y
alargada, con margenes que terminan en apice agugmboscis no alcanza en largo, al
apice de las patas protoracicas; las antenas mep=san en largo a las patas mesotoracicas
(Figura 36). Dorso de los segmentos A2-8, prosiste procesos espinales, ordenados en
dos hileras paralelas, a los margenes de cada sagteegal, siendo las espinas de la
hilera anterior mayor en tamafo que las posteriffeggira 37); dorso del segmento A9
provisto de una sola hilera de procesos espinpt@a®; genital en los machos ubicado en
forma ventral en el segmento A9, en las hembrasadbien el segmento A8; abertura anal
se ubica sobre la superficie ventral del segm@id® el cual asemeja un pequefio surco,
con 4 pares de setas perianales; cremaster cquades de ganchos terminales y dos pares
dispuestos de forma lateral (Figura 38 y 39).
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Figura 36. Vista frontal dB. chrysopteris. pr: proboscis; ppr: pata protoracica; an: antena;
am: ala mesotoracica; pms: pata mesotoracica.

Figura 37 Dorso deP. chrysopteris. A: segmentos abdominales. A2: Segundo segmento
abdominal; p.e.: procesos espinales.
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Figura 38. Cremaster en vista ventral

Figura 39. Cremaster en vista dorsal.

Hospederos

Los nuevos hospederos, sobre las cuBleauraria ha sido detectada y criada, incluyen
tanto especies fruticolas como ornamentales. Datdrdas especies frutales se puede
mencionar a la jojob&mmondsia chinensis y al granadoPunica granatum. Hospedero
forestal, se puede citar al rolethophagus obliqua. En cuanto a hospederos ornamentales
se encuentra@otoneaster sp.,Cercis siliquastrum, Rosa sp.,Pittosporum tobira, Buddigja
davidii y Fuchsia magellanica.
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ParaP. chrysopteris, los nuevos hospederos en los que se han obtkmids, se pueden
mencionar al arandan¥accinium corymbosum, el avellanoCorylus avellana, como
especies cultivadas. Dentro de las especies fteestd peumoCryptocarya alba, el
arrayan Luma apiculata. Como ornamentales, se han encontradoEsanymus sp.,
Cotoneaster sp., Myoschilos oblonga, Gerista sp., Lonicera japonica, Buddlga globosa,
Berberis sp., Prunus cerasifera, Viburnum sp., ligustrinaLigustrum sp. y sauceSalix
babylonica.

De la diversidad de especies en las que han sidatadas ambas especies, se deduce el
caracter polifago que poseen.

Clave de Identificacién llustrada de larvas de Ultino Estado deProeulia auraria
(Clarke) y Proeulia chrysopteris (Butler)

1. En el primer segmento toracico (T1), grupo Letwso (Figura 40); en el octavo
segmento abdominal (A8), espiraculo estd ubicago &lapinidculo de seta SD1 (Figura
g Pyralidae

- En T1, grupo L trisetoso (Figura 42); en A8, e&pilo esta ubicado postero a pinaculo de
SEIA S .. e e Tortricidae ...... 2

2. (1) Cabeza con banda longitudinal completalaerona de la gena; antenas con banda
oscura incompleta en el primer segmento y com@etal segundo (Figura 43); en placa
toracica, por lo general seta SD1 méas cercanaaa3ieP que a seta XD2 (Figura 44);
espiraculo en A8, se encuentra adyacente a pindddo seta SD1 (Figura
D) e Proeulia auraria (Clarke)

- Cabeza sin mancha oscura en la zona de la gatenas sin banda oscura en primer y
segundo segmento (Figura 46); en placa toracita, 31, por lo general mas cerca a seta
XD2, que a seta SD2 (Figura 47); espiraculo enBesta adyacente a pinaculo de seta
SDI1 (FIQUIa 48)......ueiiiie e e e e et e e ee e Proeulia chrysopteris (Butler)
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Figura 40 Primer segmento toracico
(T1) con grupo L bisetoso

Fig 410ctavo segmen abdominal
(A8) con espiraculo bajo pinaculo de seta SD1

Figura 42.T1 congrpo L trisetoso
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g
Figura 43. Cabeza d® auraria en vista lateral

Figura 44. Setas XD2, SD1 y SD2 en placa toracéda duraria

Figura 45. Pinaculo de seta SD1 y espiraculo en
8° segmento abdominal & auraria
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Figura 46. Vista lateral de cabezaRlehrysopteris

Figura 47 Setas XD1, SD1 y SD2 en placa toracica
deP. chrysopteris

Figura 48. Pinaculo de seta SD1 y espiraculo en
8° segmento abdominal &e chrysopteris
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DISCUSION DE RESULTADOS

La descripcién taxondémica, basado en la quetotadalarvas de dltimo estado &
auraria y P. chrysopteris, corresponden a las primeras descripciones nigifids para el
género Proeulia. La distribucion de las setas de ambas especgesgdaptan con la
nomenclatura propuesta por Hinton (1946). El cealizdé un primer compendio con los
nombres de las setas, tanto de la cabeza comaehplo; para distintos estados larvarios de
diversas familias del Orden Lepidoptera. En conéflysel citado autor establece una
nomenclatura estandarizada, de diversos aportesoprg que corresponde al formato
seguido actualmente. Desde la propuesta de Hini®46], se han efectuado solo
modificaciones menores a la nomenclatura de las sese ha considerado otros caracteres
morfologicos con valor taxondmico. En esa lineardbajo MacKay (1959), estudia los
caracteres morfologicos que son los utilizados pawa descripcion, establece una clave
para géneros y especies. En su trabajo descrilpeegenta figuras de larvas de ultimo
estado, de 185 especies nearticas de la familidk®@leidae. Por otra parte Stehr (1987), al
tratar la quetotaxia en Lepidoptera presenta @dogs (pequefios orificios sensoriales que
atraviesan la cuticula) como de importancia taxaoansignificativa. Estas estructuras
estan presentes tanto en la cabeza, labro, profdass, placa anal y en los espuripedios
anales. En esta memoria, el estudio de los poroandes especies, no corresponden a
caracteres que permitan establecer una diferermifoldgica.

La propuesta de descripcion del presente trab#obasado en los aportes mencionados y
en especial al trabajo de Vargas (2006, 2007a)erQtue el primero en describir la
guetotaxia, de dos especies presentes en Chila féanilia Tortricidae. La variacion en
relacion a los trabajos previos, se relaciona ecanraetodologia de trabajo distinta. En este
caso la descripcion se realizd, mediante preparasianicroscopicas del tegumento,
tefiidas en fucsina acida. Por otro lado, se redizieéscripcion detallada de antenas, donde
no se encontré apoyo bibliografico para comparas en se adaptd una terminologia
ocupada para otra familia (Cosmopterigidae). En d@servaciones realizadas, las
estructuras de las antenas, eran similares adasmqadas en el trabajo de Vargas (2007b).

Si bien ambas especies pertenecen a la tribu Egib-famila Tortricinae), en las
observaciones realizadas, se reafirma los comestgievios para otros géneros no
presentes en Chile (Brown y Powell, 2000; Brown ighitla, 2003). Donde se establece
gue no comparten el caracter morfolégico, queriokiye dentro de la sub- familia. Esto se
refiere a que en el segmento abdominal nimero Setla D1 y SD1 no se encuentran en
pinaculos separados.

Ambas especies estudiadas, por lo general, resultaer estables y cercanas en su
guetotaxia, tanto en la cabeza, como en el cuegpa [hrva. El caracter mas relevante que
separa las especies tratadas, se encuentra phineigea en el octavo segmento abdominal,
ya que la distancia que existe entre el pinaculladeta SD1 y el espiraculo, en el caso de
P. auraria, se encuentran adyacentes con forma de media dona se aprecia en las
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figuras 30 y 45; en cambio éh chrysopteris, existe una mayor distancia entre ellos tal
como se presentan en las figuras 31 y 48. Desgrmirdb de vista de las diferencias
fenotipicas, estas resultaron ser mas evidentesnéitmar que son caracteres estables y de
gran utilidad al ocupar la clave de identificacion.

Respecto a descripcion de la pupa, ambas espeesanparon una notable similitud, tanto
en la ornamentacion del tegumento (espinas dorseesbdomen), como en el color
(castafio oscuro) y en el rango de longitud (22 en9. Las diferencias morfolégicas, se
presenta esencialmente en la forma y en la posidé&nos ganchos del cremaster,
indistintamente del sexo del estado. La descripaénla pupa deP. auraria y P.
chrysopteris, complementa la informacién entregada por Pestl@. (2009), donde se
destaca como caracter distintivo, la forma del mesetanoto y del cremaster. Esto
permite diferenciarlas de otras especies de tmtid¢ de importancia econdmica presentes
en Chile Accuminulia buscki, Proeulia triquetra, Lobesia botrana).

Respecto al registro de hospederos en ambas espseipuede apreciar su alto grado de
polifagia, desde la flora nativa (maqui, arrayanmedo, quillay, peumo, mirtaceas), los agro
cultivos (pomaceas, carozos, kiwi, vid) y los hakpees ornamentales (platano oriental, la
falsa acacia, cotoneaster, olmo, acer) (Brown ys®gs1998; Gonzalez, 2003). De las
colectas y posterior crianzas de laboratorio, $evabun aumento significativo, en relacion
a las citas de hospederos previamente conocidasdeDes posible destacar tres nuevos
hospedantes cultivados (granado, ardndano y jojbdbaljmportancia econdmica de ambas
especies, radica en el potencial de generar ddafmsa$ a la produccion o por rechazos
cuarentenarios, durante la época de cosecha.
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CONCLUSIONES

En conformidad a los resultados obtenidos, es [gosdonsiderar las siguientes
conclusiones:

» La larva de ultimo estado dRoeulia auraria (Clarke), alcanza un largo maximo de
22 mm. La capsula cefalica es de color castafio clan una banda longitudinal de
color negro, que recorre toda la zona de la gestaHkegar a los ocelos. En el
primer segmento de la antena, presenta una bamdanmheta de color negro,
mientras que en el segundo segmento, esta bandaorapleta. La zona
hipofaringea, en vista ventral, presenta en el éanderior de las maxilas, una
banda quitinizada, que recorre desde la partel diststa la zona media de las
maxilas. En el octavo segmento abdominal, el espivdpresenta una forma de
media luna y practicamente esta adyacente al dimdlila seta SD1. Posee un
peine anal fuertemente esclerosado, compuest@adedentes.

* La larva de ultimo estado deroeulia chrysopteris (Butler), alcanza una longitud
méaxima de 26 mm. La cépsula cefélica es de colatevamarillenta, sin banda en
la zona de la gena. Area de la zona ocelar de o@lgro. En el primer y segundo
segmento de la antena, su color es castafio clarérek hipofaringea, en vista
ventral, presenta en el borde interior de las maxiuna banda que recorre el
extremo distal hasta un tercio del largo de la taakior lo general, la placa toracica
y la placa anal se encuentran reticuladas. En @vocsegmento abdominal, el
espiraculo y el pinaculo de seta SD1, estan levesrssparados. Presenta un peine
anal fuertemente esclerosado, compuesto de 7enfedi

» Se realizé una descripcion morfolégica detalladdadpupa deP. auraria y P.
chrysopteris, donde su principal diferencia morfolégica cormsge a la forma
terminal del cremaster. HA auraria se presenta dorsalmente estriado y con un
surco central longitudinal. En cambio &n chrysopteris no presenta estrias ni
surcos.

» Se ampli6 el registro de nuevos hospederos parasaedpecies. PaPaauraria, de
19 citadas previas, se reportan 9 como primer tregidonde destaca el granado
(Punica granatum) y la jojoba @mmondsia chinensis). En relacion aP.
chrysopteris, de 24 citas previas, se reportan 13 nuevos regjstiestacandose al
arandano \{accinium corymbosum).

» La clave ilustrada permite identificar ambas esgedanto por la observacion de
caracteres morfolégicos macroscépicos como micsos.
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