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Introduccion

Con el nacimiento de internet y de las redes tecnoldgicas, renace con fuerza la educacién
a distancia, y como consecuencia, el sistema socio econémico mundial se ve enfrentado a un

vertiginoso cambio, en la forma de comunicarnos, de interactuar e intercambiar informacién.

En este nuevo ambiente los seres humanos modifican sus formas de interrelacionarse,
donde las sociedades consideran la informacion como clave para el aprendizaje y desarrollo de

las personas.

Frente a este contexto actual, la educacion se ve con la necesidad de reorientar la
ensefianza, el aprendizaje y los contenidos, con el propdésito de incorporar a las personas a una
sociedad determinada, que posee nuevas pautas culturales, y a mejorar a la sociedad en el
sentido que permita al ser humano desarrollarse en todas sus potencialidades.

En este ambito, la ensefianza tiene la gran posibilidad de transmitir la informacion de
una manera mas descentralizada y con diferentes formatos de representacion, a través de estos
nuevos avances Yy recursos tecnoldgicos, como los entornos digitales que propician
metodologias activas y colaborativas de aprendizaje, se pueden desarrollar actividades en linea

de gran impacto en el aprendizaje de los estudiantes.

Por tanto, uno de los factores claves de éxito en la formacion en linea de las personas es
el desarrollo de actividades eficientes y efectivas, en el sentido que, se puedan personalizar y

adaptar a los diferentes contextos de aprendizaje.



1. Antecedentes

Sin duda uno de los requerimientos elementales de la educacion del futuro es preparar a
los estudiantes para la colaboracién en redes de trabajo, puesto que en nuestra sociedad el
conocimiento es un recurso relevante en el desarrollo social y econémico. Las instituciones
educativas se estan viendo en la necesidad de buscar nuevas y renovadas metodologias
pedagdgicas que se ajusten a estos nuevos cambios. En este proceso de adaptacién se tienen
muchas esperanzas en el rol que la tecnologia pueda jugar en este nuevo escenario para los
procesos de ensefianza y aprendizaje. Los ambientes de aprendizaje colaborativo con soporte
computacional (CSCL, Computer Supported Collaborative Learning) son una de las

innovaciones mas prometedoras para disefiar procesos educativos.

En los afios ochenta, diversas experiencias de aprendizaje con soporte en las TIC estaban
asentadas en el aprendizaje individual, que parecia crucial en el futuro de los computadores. Esta
omision de la interaccion social fue la que llevo al fracaso a muchos sistemas en esta década.
(Kreuger, Karger, & Barwick, 1989)

Después de diez afios esta situacién cambid drasticamente. La mayoria de los autores
estan de acuerdo en plantear que el uso de las tecnologias de la informacién y comunicacion en
educacion es una oportunidad para favorecer la interaccion social entre alumnos y entre el
profesor y los alumnos. En este sentido, la colaboracion y la comunicacién son ideas relevantes

en los entornos de aprendizaje basado en la red (Vosniadou, De Corte, Glaster, & Mandl, 1996).

Dos situaciones han aportado con mayor fuerza el desarrollo de ideas del CSCL.

1. El primer aspecto es el aprendizaje colaborativo, este fue un factor relevante en los
programas pedagégicos a principios del siglo XXI. El aprendizaje colaborativo ha
establecido uno de los acontecimientos mas importantes en la historia de la educacion.
(Slavin, 1991)

2. La segunda tiene relacion con el gran desarrollo del trabajo en grupo basado en CSCW
(Computer Supported Collaborative Work). Diferentes autores evidencian en que hay
una gran cantidad de factores sobre la naturaleza colaborativa en un contexto basado en
red. (Baskerville, Smithson, Ojelanki, & Degross, 1995)



Ciertos autores evidencian en sus investigaciones que la ensefianza mediada por el
computador conlleva un gran cambio en la educacion; en los estudiantes, docentes y no en
menor nivel de importancia, en el curriculo, es decir, la mediacion de la tecnologia no solo
origina la modificacion en cdmo se organiza el sistema escolar, también declara beneficios en el
aprendizaje de los alumnos, como las habilidades de nivel superior como es el pensamiento
critico (Roschelle J. , Pea, Hoadley, Gordin, & Means, 2001), autonomia en el aprendizaje,
procesos colaborativos mas efectivos (Tatar, y otros, 2003) y habilidades interpersonales e

intrapersonales. (Lucero M. , 2003)

2. Planteamiento del Problema

2.1. Problema de Investigacion

Probablemente una de las principales dificultades encontradas al momento de explorar la
tecnologia y querer incorporarla al curriculo escolar, es que no se esta realmente incorporando al
eje metodoldgico y pedagdgico segin lo estipulado en la reforma educacional actual. La
tecnologia se adquiere como un gran tesoro, sin embargo no se esta utilizando para el apoyo
eficiente en los aspectos curriculares. Los encargados de disefiar y estructurar las actividades de
aprendizaje no aprovechan las facilidades y ventajas que la tecnologia hipermedial ofrece, y de
hacerlo se lleva a cabo desligindose completamente de cualquier base pedagégica. (Polly, Mims,
Shepherd, & Inan, 2010)

Generalmente, los profesores tienen “capacidades tecnologicas” para mejorar la
productividad, tales como informes, cartas, registro de calificaciones, presentaciones para
exponer contenidos. Sin embargo, las habilidades tecnoldgicas de los docentes no dan lugar a la
utilizacion eficaz de la tecnologia en las escuelas primarias, secundarias y superior en formas
que puedan afectar el aprendizaje del estudiante. Los cursos de tecnologia educativa suelen
desconectarse de las metodologias mas adecuadas para este tipo de ambientes y sélo ofrecen
habilidades tecnoldgicas basicas. Los docentes sin experiencia en metodologias y experiencias
de campo, se les hace dificil presenciar de primera mano coémo la tecnologia puede ser

efectivamente integrada al proceso de ensefianza aprendizaje. Futuros profesores solo se quedan



con las habilidades tecnolégicas, pero poca idea se tiene sobre como ponerlas en practica en el
saldn de clases. (Polly, Mims, Shepherd, & Inan, 2010)

Las nuevas tecnologias permiten una mayor interaccién y comunicacién entre personas,
y las diversas posibilidades para compartir informacion facilitan la utilizacién y potencian el
aprendizaje colaborativo. Sin embargo, no existe suficiente informacion consensuada y empirica
sobre lineamientos acerca del disefio de una estrategia de aprendizaje colaborativo en este
contexto, aunque segun la literatura actual en el area si existen indicios de los factores mas

importantes que pueden influir al respecto. (Diaz & Morales, 2008)

Un elemento tecnoldgico, a disposicion de los docentes, que promueve el aprendizaje
con estas caracteristicas son los Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA) como es Moodle, una
plataforma para la gestion de cursos online basada en una pedagogia constructivista. Esta
plataforma suscita en los alumnos la colaboracién y la realizacion de actividades. Sirve tanto
para complementar la educacién presencial como para la educacion a distancia. Ademas, permite
que los estudiantes puedan contribuir en el aprendizaje de muchas formas, a través de las nuevas
herramientas de colaboracién que son de gran valor para el uso educativo. La interaccion social
gue se da en estos ambientes virtuales, depende en gran parte del disefio de las actividades, que
dotan al alumno de un medio personal para la experimentacion y construccién de su propio

aprendizaje.

La sola inclusion de los entornos virtuales de aprendizaje no asegura que efectivamente
se desarrolle un trabajo y aprendizaje colaborativo (Diaz & Morales, 2008), sino que dependera
del uso que se haga de esta tecnologia, segun el disefio e implementacidon de una estrategia

didactica especifica.

Existen nuevos conceptos que el docente debe incorporar a su acervo metodolégico y
pedag6gico como la autonomia en el aprendizaje, la construccion de nuevo conocimiento, la
negociacion de significados y el aprendizaje colaborativo. Si el docente no se maneja en estos
temas relacionados con la tecnologia educativa, las principales problematicas que se va a
encontrar al momento de desarrollar y hacer uso de los contenidos digitales y recursos

tecnoldgicos segun (Borges, 2005),

- Al disefar las actividades en lineas, no se extraen las potencialidades de los EVA.



- Usar recursos tecnoldgicos sin una base metodoldgica clara.

- Usar un EVA solamente para dar informacion (como repositorio) sin estimular el
pensamiento critico de los estudiantes ni el desarrollo desde un punto de vista
constructivista.

- Planificar e implementar actividades en linea que no tengan ningun lazo de conexion
con el curriculo escolar.

- Utilizar instrumentos de evaluacion tradicionales para evaluar el trabajo realizado en

actividades en linea.

De acuerdo al planteamiento anterior, ya sea por el desconocimiento, rechazo, o por
simple tradicién, la educacién en el Colegio Everest se enmarca en un paradigma de caracter
tradicional, academicista, y con escasa participacién por parte de los estudiantes. Esto ha llevado
a los principales actores del proceso de ensefianza-aprendizaje de este colegio a enfrentar
desafios y problematicas nuevas para su desempefio.  Esta situacion es el problema base de
esta investigacion, por esta razon, es necesario evaluar nuevos medios tecnolégicos,
metodologias y actividades colaborativas de ensefianza, como sistemas complementarios o

suplementarios para mejorar la calidad de la ensefianza y el aprendizaje.

En nuestro marco de referencia para este estudio, se discuten y se analizan cuales son las
principales implicaciones de la teoria constructivista en el disefio e implementacion de un
ambiente de aprendizaje colaborativo mediante la integracion de un EVA, especificamente en el
disefio de Actividades en Lineas (E-Actividades) eficientes y efectivas que inviten a la reflexion

a los estudiantes de cuarto medio en el curso “Fundamentos de la Programacion”.

También se espera lograr que este modelo sirva como referencia o simplemente para
promover las potencialidades que se obtienen al momento de integrar las E-actividades con el

Aprendizaje Colaborativo en la construccién de conocimientos.



2.2. Preguntas de investigacion

- ¢Laintegracion curricular de las E-Actividades basadas en un proceso colaborativo
mejora el rendimiento académico de los estudiantes de cuarto afio medio en el curso

fundamentos de la programacion?

2.3. Justificacion

Esta investigacion se considera relevante porque contribuird a una mejor comprension
sobre la manera en que la integracion curricular de los entornos virtuales de aprendizaje
favorecen el aprendizaje de conocimientos especificos de la asignatura Fundamentos de la

Programacion (FP) en los estudiantes de cuarto afio medio.

En la basqueda incesante de mejores metodologias de ensefianza y de una integracion
adecuada de las tecnologias de la informacion y comunicacion al curriculo, el Colegio Everest,
ha asignado una parte importante del trabajo complementario del aula al Departamento de
Informatica Educativa, quienes, en conjunto con personal académico, estan abocados a la tarea
de trabajar en el andlisis, disefio, desarrollo e implementacion de E-actividades — en un entorno

virtual de aprendizaje (EVA) llamado Everest Tutor, bajo la plataforma Moodle.

A partir de esta situacion los beneficiarios podran recibir una educacion que contemple
el desarrollo de habilidades de colaboracién para su vida personal y escolar, y por otra parte,
adquirir de manera innovadora los conocimientos y habilidades especificas del curso, de tal
manera, que les permita a los estudiantes mejorar el rendimiento académico, y por ltimo, que

tengan una vision méas amplia de la funcion de la informética en nuestra sociedad.
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2.4. Hipotesis

Hipdtesis de la Investigacion (Hi). La integracion curricular de las E-Actividades basadas en un

proceso colaborativo mejora el rendimiento académico de los estudiantes de cuarto afio medio en

la asignatura “Fundamentos de la Programacion” del Colegio Everest.

Hipdtesis Nula (HO). La integracion curricular de las E-Actividades en un proceso colaborativo

no mejora el rendimiento académico en los estudiantes de cuarto afio medio en la asignatura

“Fundamentos de la Programacion” del Colegio Everest.

3. Obijetivos de la Investigacion

3.1. Objetivo General

Evaluar la integracion curricular de las E-actividades basadas en un proceso colaborativo
para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes de cuarto afio medio en la asignatura

Fundamentos de la Programacién.

3.2. Objetivos Especificos

- Disefiar las estrategias metodoldgicas colaborativas mas pertinentes para que el docente
a través de las E-actividades pueda promover el aprendizaje en los alumnos.

- Construir e implementar las actividades en linea de acuerdo a la metodologia
colaborativa disefiada.

- Comparar los rendimientos académicos de las clases tradicionales con la metodologia
propuesta para determinar su pertinencia.

- Identificar y describir las percepciones y opiniones de los participantes con respecto a la

metodologia propuesta.
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4, Marco Tedrico

4.1. Introduccion

Hoy en dia en la sociedad del conocimiento, realizar una tarea compleja sin el apoyo de
“otros” es muy dificil, por tanto, la competencia de trabajar colaborativamente es altamente

valorado en el mundo laboral y en todos los aspectos de la vida de ser humano.

El Aprendizaje Colaborativo por lo general se utiliza de la misma forma en la educacion
tradicional y a distancia. En esta Gltima, la aplicacion de modelos online cooperativos y
constructivistas ha sido posible gracias a las nuevas tecnologias que ofrecen las plataformas
virtuales de aprendizaje, que incluyen multiples modalidades de comunicacién que facilitan la

interaccion social entre el profesor y los estudiantes y entre los estudiantes.

Estas plataformas virtuales de aprendizaje que han ido evolucionando a través del
tiempo, han mejorado notablemente los aspectos multimediales, de interaccién y comunicacién
sincronica y asincronica, y como consecuencia, estas cada vez mas se adaptan de mejor manera a
las teorias constructivistas del aprendizaje, especificamente, con el enfoque colaborativo y

activo.

Factores claves de éxito en la formacion a distancia o mixta de los estudiantes son el
analisis, disefio, desarrollo e implementacion de las Actividades en Linea (E-actividades)
individuales y grupales al interior de estas plataformas virtuales de aprendizaje. Pero, tomando

en cuenta en este proceso de construccidn las bases fundamentales del trabajo colaborativo.
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4.2. Teoria Constructivista del Aprendizaje

4.2.1. Cémo aprenden los alumnos

Desde los comienzos de la historia, el hombre ha sentido la necesidad de traspasar sus
conocimientos, asi como también de ir aprendiendo cosas nuevas. Segun esto, podemos ver que
la forma de ir adquiriendo conocimiento ha variado en el transcurso de la historia de la
humanidad. En un comienzo la forma de aprender sobre el mundo fue la transmision oral basada
en relatos experienciales, luego la escritura comienza a tomar relevancia con la misma finalidad.
Siguiendo en esta linea, podemos ver que el hombre ha racionalizado e institucionalizado los
procesos de aprendizaje. Es asi como las formas de aprender se han ido transformando en
teorias, las cuales se van perfeccionando segun avanza el conocimiento, creando junto con esto

programas Yy politicas de educacion.

Dentro de las bases tedricas educacionales se encuentran varias corrientes y autores
relacionados con la psicologia. Desde esta disciplina se tratd6 por mucho tiempo la educacion
bajo una perspectiva objetivista, la cual marcé la forma de entender la ensefianza centrada en el
tipo de respuestas adecuadas que debian dar los alumnos frente a la informacion que se les

otorgaba, para asi ir determinando los modos de aprender.

Desde hace algunas décadas han surgido nuevas teorias que intentan dar una visién mas
holistica a la educacién, donde se enfatiza la funcion de las experiencias, la informacién,
actitudes e ideas del que aprende, asi como las formas en que éste las integra, organiza y
reorganiza. Todo lo anterior, sin desconocer la influencia de los estimulos ambientales o de las

experiencias de reforzamiento del entorno.

Uno de los autores que se enmarca dentro del ultimo punto planteado anteriormente, es
el pensamiento de Lev Semeonovitch Vigotsky que inicia su teoria partiendo del supuesto de que

no hay posibilidad alguna de desligarse del espacio historico y cultural en que nace el nifio.
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A continuacién se da a conocer los aspectos méas relevantes de la teoria de aprendizaje
sefialada, la cual aporta la base para realizar las transformaciones necesarias en el proceso de

aprendizaje.

4.2.2. La Propuesta de Lev S. Vigotsky

La propuesta de Vigotsky decanta en una conclusion que se puede ver en la relacion
entre desarrollo (formacién progresiva de las funciones mentales propias del ser humano) y
aprendizaje (incorporacion de conocimientos, valoresy habilidades propiamente tales del
entorno que nos rodea). Pues para él, primero se da el proceso de aprendizaje a partir de la
relacién establecida con el medio social, para que de esto surja el desarrollo. (Luria, Leontiev, &
Vigotsky, 1986)

Cabe sefialar que la relacion entre ambos procesos no es proporcional, pues el
aprendizaje de elementos simples puede desencadenar el desarrollo de estructuras complejas, “...
al dar un paso hacia adelante en el campo del aprendizaje, el nifio da dos en el campo del
desarrollo; y por ello aprendizaje y desarrollo no son coincidentes” (Luria, Leontiev, &
Vigotsky, 1986, pag. 30). Podriamos ejemplificar esto pensando en el momento en que el nifio
aprende, por ejemplo, a sumar dos numeros, lo cual a nivel del desarrollo desencadena una serie
de aspectos muchisimo méas complejos que dicha suma, de modo que gracias a ese desarrollo

puede resolver operaciones mas complejas que las realizadas en un primer momento.

Desde aqui el autor plantea, que el desarrollo de la persona es estimulado por procesos

gue son en primer lugar aprendidos mediante la interaccion social.

En este proceso de aprendizaje y desarrollo el sujeto tiene un rol activo. A diferencia del
modelo clasico de aprendizaje (por ejemplo, el alumno tiene la funcién de recibir y memorizar
conocimientos en forma pasiva), aqui se pone énfasis en que es el aprendiz, participando junto a

la ayuda mediadora de un tercero, quien construye los nuevos conocimientos.

El desarrollo de todas las funciones mentales superiores se encuentra intimamente ligado
a los procesos sociales. Como ley general, Vigotsky plantea que “...un proceso interpersonal
queda transformado en otro intrapersonal. En el desarrollo cultural del nifio, toda funcién

aparece dos veces: primero en un nivel social y mas tarde en un nivel individual; primero entre
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personas (interpsicoldgica) y después en el interior del propio nifio (intrapsicologica).” (Deval,

1994, pég. 67)

Para que sea posible la reproduccidn y posterior creacion de cultura, es necesario que se
produzca un proceso esencial en el nifio: el de interiorizacion de su propia historia, en la cual se
inserta. Este concepto es muy relevante en el trabajo de Vigotsky, ya que puede constituir el
soporte explicativo de su teoria y de su concepcion epistemoldgica. Vigotsky (1960), plantea que
la interiorizacion es la ...reconstruccion interna de una operacion externa” (pag. 92). Esto es, el
modo en que el nifio hace suyo y convierte en operaciones psiquicas todo el contenido que le
antecede. Los distintos procesos que representan actividades externas se reconstruyen en la
mente del nifio, empezando a suceder internamente lo que antes solo podia suceder de forma
externa. De este modo, lo que antes estaba constituido en la relacion del nifio con los otros, ahora
queda representado al interior de éste; “...todas las funciones superiores se originan como

relaciones entre seres humanos”. (Vigotsky, 1960, pag. 94)

A partir de la compleja relacion entre aprendizaje y desarrollo, Vigotsky, estableciendo
el aprendizaje como un proceso que se da desde los primeros dias de vida, plantea que es
sumamente limitante dar cuenta del nivel de desarrollo del nifio en forma aislada, sin contar la
presencia de quienes lo rodean y estimulan, porque debido a esta relacion compleja de

cooperacion hacen ampliamente elastico el nivel de desarrollo del nifio.

Es en este sentido que Vigotsky (1960) distingue los niveles de desarrollo. Asi, propone
que hay un nivel constituido por lo que efectivamente el sujeto es capaz de realizar actualmente
en forma aislada, es decir, aquello que ya interioriz6 completamente. Por otro lado, propone la
existencia de un nivel de desarrollo potencial, es decir, lo que el sujeto es capaz de realizar con
la ayuda de otro, el cual en esta situacion especifica se constituye como mediador, lo cual puede
ser entendido como que esta persona le “presta” sus funciones mentales al aprendiz (de ahi la
importancia de un proceso de mediacion efectivo), de modo que éste Gltimo es capaz de resolver
problemas que estan en un grado de dificultad mayor al que puede resolver por sus propios
medios, en forma independiente. Es aqui donde Vigotsky introduce la nociéon de “zona de

desarrollo proximo”.

Vigotsky (1960), defini6 la zona de desarrollo proximo como “...la distancia entre el

nivel de desarrollo real del nifio tal y como puede ser determinado a partir de la resolucion
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independiente de problemas, y el nivel méas elevado de desarrollo potencial tal y como es
determinado por la resolucion de problemas bajo la guia del adulto o en colaboracion con sus
iguales mas capacitados”. (Wertsch, 1988, pag. 88)

En vista de esta postura, el papel del “otro” cobra vital importancia. El “otro”, ya sea el
adulto o algun par, es entendido como mediador, ya que media entre el conocimiento actual del
sujeto y al que éste puede acceder. Este mediador cumple el rol de facilitador de los procesos de
aprendizaje en el nifio, pudiendo conducir su proceso de desarrollo.

El proceso de mediacion no consta solo de una exposicién en la que el nifio participa
como un observador pasivo, sino que el mediador debe hacer de éste un participe activo de su
formacion. Esto abre, a su vez, la posibilidad de que sea el nifio quien medie ciertos procesos en
el adulto, por eso, éste debe estar siempre atento a las contribuciones que pueda hacer el nifio a
su propio proceso de desarrollo. Es en éste sentido que hablamos de construccion del

conocimiento, y no de una simple reproduccion de éste.

Por ultimo, se debe mencionar que el mediador es mas bien un guia, que acomparia al
nifio en su proceso de aprendizaje, asistiendo a los cambios producidos por éste, que

generalmente desembocan en un proceso mas complejo que se denomina desarrollo.

De acuerdo a esta teoria mencionada, nos damos cuenta que los aprendices realizan
construccién de significados mediante un aprendizaje que lleve a cabo actividades o tareas
auténticas, y a través de la negociacion de significados con otros (Woo & Reeves, 2007), por lo
tanto, en este punto, toma real importancia el aprendizaje colaborativo, como estrategia clave

para mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Las tareas auténticas son aquellas que tienen una importancia en la vida real, no estan
completamente definidas ya que requieren de la interpretacion del alumno desde diferentes
perspectivas, ofrecen la oportunidad de colaborar y reflexionar, pueden ser aplicadas desde una
perspectiva interdisciplinar, y culminan con un producto como un todo. (Herrington, Reeves, &
Oliver, 2006)

En resumen, se entiende desde la teoria de Vigotsky, se debe proveerse a los alumnos
con ambientes socialmente ricos. Espacios virtuales con tareas auténticas, que promuevan la

indagacion, el dialogo, el debate y la reflexion mediante la resolucion de problemas en las
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distintas areas del conocimiento, en colaboracion con sus compafieros y expertos, facilitando asi

la construccion de conocimientos.

Uno de los aspectos que se debiera tomar en cuenta en la formacion de los estudiantes es
el desarrollo de habilidades de colaboracion, mediante el desarrollo del trabajo o aprendizaje
colaborativo potenciado a través de la tecnologia (UNESCO, 2004)

Esta investigacion adoptara esta teoria del aprendizaje como fundamento para el estudio
de la colaboracion en entornos virtuales, debido al lugar central que desempefia el aprendizaje

colaborativo para el constructivismo social. (Schellens & Valcke, 2006)

4.3. Aprendizaje Colaborativo (AC)

El término Aprendizaje Colaborativo (AC) generalmente se usa como aprendizaje en

equipo, cooperativo, colectivo, etc., sin embargo no necesariamente denota lo mismo.

Desde el punto de vista de los constructivistas, el aprendizaje colaborativo (AC) es una
estrategia pedagogica fundamental, el “otro” es parte de nuestro mundo de experiencias y es
importante para la construccion de significados. EI AC nos permite contrastar nuestro mundo de
experiencias y significados con la comunidad de otros. Los otros nos ayudan a modificar y
ampliar nuestros pensamientos, ya que las interacciones con ellos nos generan perturbaciones y a
través de la resolucion de estas hacemos adaptaciones necesarias para ensamblar el nuevo

mundo de experiencias a nuestro conocimiento previo. (Sanchez J. , 2004)

Costaguta (2006) muestra que la colaboracidon entre pares estimula el aprendizaje,
acrecienta la motivacion, fomenta los sentimientos de pertenencia a un equipo, incentiva la
creatividad, facilita la comunicacion (sobre todo entre quienes se encuentran dispersos
geograficamente) y aumenta la satisfaccion personal por el proceso educativo realizado. Estas
son solo algunas de las razones que motivan el ndmero creciente de estrategias colaborativas

existentes en el ambito de la educacidn, y en particular dentro de la educacion a distancia.

De acuerdo al “otro” o a la colaboracion entre pares, existen investigaciones sobre la

efectividad empirica del aprendizaje colaborativo, que se refiere a la cantidad de personas que
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participan en este proceso, ya sea cara a cara donde 2 a 5 personas colaboran durante una hora
mas 0 menos, 0 en un entorno de aprendizaje colaborativo asistido por computadora (CSCL) que
puede llegar a decenas de personas, sin embargo los resultados de la primera no se pueden
generalizar para la segunda y viceversa. (Dillenbourg, 1999, pag. 2)

La cantidad total de personas que participan en el proceso colaborativo, Minsky (1987)
la denomina como cognicion distribuida y de forma semejante, se define al individuo como un
sistema distribuido (Dillenbourg, 1999, pag. 3), lo cual nos sefiala que existe una agrupacién
dentro de un solo agente, por lo tanto, se puede hablar de colaboracion con uno mismo o bien de
conflicto o dialogo con uno mismo. Esta postura es apoyada por Vigotsky en los procesos de
interiorizacion, el cual nos plantea que gracias a la relacion con el otro (cognicion distribuida)

mas tarde se modifica los procesos internos del individuo (sistema distribuido).

El sistema cognitivo individual no aprende porque esta solo, sino porque, desarrolla
ciertas actividades de lectura, construccion, escritura etc., desencadenandose algunos
mecanismos de aprendizaje (induccién, deduccion, etc.). De la misma forma el grupo no aprende
porque son dos 0 mas, sino porque, también realizan “actividades extras” (explicacion, el debate,
la regulacion mutua, etc.) desatandose mecanismos cognitivos “adicionales y complementarios”
(tales como: elicitacion de la informacidn, internalizacion, reduccion de la carga cognitiva), sin
embargo, en un sentido descriptivo, se ha observado que no hay garantia que estos mecanismos

cognitivos puedan o no darse en la cognicién individual.

De acuerdo a esta situacion, se dice que el AC no es un método, debido a la baja
predictibilidad en las interacciones especificas, por tanto el AC, toma la forma de instrucciones
(hay que trabajar juntos) y de restricciones (cada miembro del grupo recibird una nota promedio
del grupo), como consecuencia, la colaboracion se percibe como un contrato social implicito,
donde se especifica los tipos de interacciones y mecanismos de aprendizaje que pueden ocurrir,
aunque no se garantiza que estas se produzcan (Dillenbourg, 1999, péag. 5). Apoyando esta
Gltima postura, otros autores definen el AC como “una forma de organizacion social del aula y
de los procesos de ensefianza y aprendizaje basada en la interdependencia positiva de los

objetivos y recursos entre los participantes” (Coll & Monereo, 2008).
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Dillenbourg (1999) entre tanto, manifiesta que la clave para comprender el aprendizaje
colaborativo es reconocer las relaciones que se establecen entre la situacion que se plantea, las
interacciones que emergen y en consecuencia, los procesos y efectos que se generan en ella.
Estos cuatro elementos que se describen a continuacién se constituyen en los elementos clave

que deben tenerse en cuenta al momento de evaluar un contexto de aprendizaje colaborativo:

- La situacion, es determinada a partir del grado de simetria de las acciones, el
conocimiento y el estatus de los participantes para lograr la resolucion de la actividad en

forma conjunta.

- Las interacciones, se encuadran al interior de una situacion colaborativa que se ha
establecido. Estas pueden ser interactivas, sincronicas, asincrénicas y negociables.
Dichas interacciones influencian en los procesos cognitivos de cada uno de los

participantes.

- Los mecanismos de aprendizaje, logrados a partir de la interaccion entre pares. Estos
pueden ser aquellos que operan en el caso de la cognicién individual, como aquellos que

operan a nivel grupal como la apropiacidn, el mutuo modelamiento y la internalizacién.

- Los efectos del aprendizaje colaborativo, generalmente medidos a partir de un pre o post
test, con los cuales se pretende obtener una medicion de las ganancias que han obtenido

los estudiantes.

Por lo tanto, la clave para comprender los procesos que se presentan al interior del
aprendizaje colaborativo es la correlacion bidireccional que se constituyen entre estos cuatro
factores. En principio ... la situacion genera patrones de interaccion, estas interacciones gatillan
mecanismos cognitivos, que a su vez generan efectos cognitivos” (Dillenbourg P. , 1999, pag.
13). En un ambiente de aprendizaje colaborativo utilizando entornos virtuales se dan las mismas
situaciones, sin embargo, la dinamica organizacional se altera por la utilizacion de una

herramienta (TIC) que media el aprendizaje colaborativo.

19



4.4, Aprendizaje colaborativo soportado por computadora (CSCL, Computer-Supported
Collaborative Learning)

El Aprendizaje Colaborativo Apoyado por Computadora es un area de interés para las
ciencias del aprendizaje, referente a estudiar como las personas pueden aprender de manera
conjunta con la ayuda de los computadores. Koschmann (2002), presento la siguiente
descripcion programética de un CSCL en una charla en 2002:

“CSCL es un campo de estudio involucrado centralmente con el significado y practicas
de construccion del conocimiento en el contexto de una actividad conjunta, y de las formas en

las cuales dichas practicas son mediadas a través de artefactos de disefio. ” (pag. 18)

Lipponen, Hakkarainen, y Paavola, 2004, sefialan que CSCL es un campo de
investigacion emergente que apunta en cdmo el Aprendizaje Colaborativo, con el apoyo de las
TIC, puede ayudar a enriquecer la interaccion entre pares y el trabajo en grupo, y como la
colaboracion y las TIC favorece el intercambio y la distribucion de conocimientos y experiencias
entre los participantes de la comunidad. (Wang, 2009)

En esta seccién se profundiza en dos aspectos relevantes del CSCL, que son la

responsabilidad individual y la interdependencia positiva.

Para Johnson D., Johnson R., y Holubec (1998), el término de un trabajo en grupo en
gran medida depende de los aportes individuales de los participantes, y cada participante es
responsable de su parte del trabajo. En una situacion ideal de colaboracion, cada miembro juega
una funcion clave y hace una contribucién al grupo. La responsabilidad individual es la medida
de si el aporte de un participante del grupo posibilita lograr los objetivos generales del grupo.
(Wang, 2009)

Lipponen (2002), en la sociedad de la informacion, nadie lo sabe todo, las personas son
intrinsecamente dependientes el uno del otro para adquirir conocimientos, que se demuestra en
un ambiente de aprendizaje positivo interdependientes. Brown, 1994, el aprendizaje colaborativo

no es sélo lograr conocimientos, sino también es necesario para la supervivencia. (Wang, 2009)

La idea de promover a que los estudiantes aprendan a trabajar en grupos pequefios ha

sido un aspecto muy enfatizado desde las ciencias sociales. No obstante, la habilidad para
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combinar estas dos ideas; aprendizaje colaborativo y apoyo computacional, con el objetivo de
fortalecer el aprendizaje requiere un cambio, que se espera que CSCL lo realice. (Stahl,
Koschmann, & Suthers, 2006)

CSCL esté basado en la vision de intentar disefiar nuevas aplicaciones que brinden a los
usuarios actividades creativas de exploracion intelectual y de interaccion para aprendizajes en
ambientes aislados. Indudablemente dicha situacion necesita imperiosamente una transformacion
de todo el concepto de aprendizaje que se ha tenido, incluyendo cambios significativos en las
instituciones, en los métodos de ensefianza y de aprendizaje. (Stahl, Koschmann, & Suthers,
2006)

CSCL a menudo se ha asociado a e-learning, por tanto, también se considera la creencia
que el contenido de una clase puede ser digitalizada y difundida a un gran nimero de estudiantes
con una participacion menor por parte de los docentes y una disminucion de costos de
desplazamientos. Sin embargo esta perspectiva presenta algunos de los siguientes inconvenientes
de acuerdo con (Stahl, Koschmann, & Suthers, 2006),

- Primero, no es cierto que alojar un contenido usando diapositivas, videos o textos,
implique un verdadero aprendizaje. Tal contenido debe incorporar recursos importantes
para los participantes, de la misma manera como los libros de texto lo poseen, pero éstos

solamente podran ser efectivos dentro de un ambiente motivante e interactivo.

- Segundo, el docente no solamente debe preparar el material y dejarlo disponible para su
uso en el computador, sino que debe motivar y guiar a cada participante, por medio de
mecanismos de interaccion y participacion dando la sensacion de estar presentes en la

sala de clases.

- Tercero, CSCL promueve la colaboracion entre los participantes, asi que ellos no
reaccionan aisladamente a un cimulo de recursos o materiales que se han escogido. El
aprendizaje se lleva a cabo en ambientes donde haya una alta interaccion entre los
alumnos. El aprendizaje se da a través de la formulacion de preguntas, el desarrollo de

tareas conjuntas, de ensefiar al “otro” y de observar como aprenden.

21



El lado tecnolégico de CSCL se encauza en el disefio y estudio de tecnologias
principalmente sociales. Esto quiere decir que la tecnologia esta disefiada particularmente para
mediar e impulsar acciones sociales que establezcan el aprendizaje del grupo y llevar a un
aprendizaje individual. El disefio deberia levantar las oportunidades singulares que presenta la
tecnologia. (Stahl, Koschmann, & Suthers, 2006)

En esta seccidn se describen brevemente algunas aplicaciones desarrolladas en el &mbito
de CSCL para educacion a distancia. Para las cuales se consideran: los agentes presentes en sus
arquitecturas, los roles que estos desempefian y las diferentes herramientas que los alumnos

pueden utilizar para comunicarse y trabajar colaborativamente.

El aprendizaje colaborativo, como actividad social que es, implica a la comunidad de
estudiantes que comparte y adquieren nuevos conocimientos, un proceso que se ha denominado
"construccion social del conocimiento” (Garcia M. , 2002). Desde esta Optica de la gestion del
conocimiento de los estudiantes, los sistemas CSCL tienen en comun las siguientes

caracteristicas (Cobos, Pifarré, & Alaman, 2004) ,

- “Un espacio para la comunidad de estudiantes, donde dispondran de una serie de
herramientas colaborativas que les facilite su trabajo conjunto, asi como el intercambio

de ideas y conocimiento entre ellos.
- El conocimiento estard estructurado generalmente por temas. Las unidades de

conocimiento seran no sélo documentos, sino también ejercicios, estudios, preguntas-

respuestas, etc. ”’(pag. 22)
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4.5. Entornos Virtuales de Aprendizaje

4.5.1. Qué es un EVA

El masivo ingreso de elementos tecnoldgicos en el &rea de la educacion ha descubierto
nuevas posibilidades para ofrecer informacion de una forma estimulante o motivadora e
interactiva. Ademas de estos aspectos, las TIC han ayudado a las sociedades a solucionar
dificultades como el acceso a la informacion a lugares geograficamente lejanos y sin obstaculos
de tiempo. Con el resurgimiento de la formacidn a distancia las instituciones educativas se han
visto en la necesidad de hacer uso de los EVA con el objetivo de cubrir a enormes areas

geograficas y a una mayor cantidad de estudiantes.

En una primera instancia estos entornos virtuales se usaron principalmente como
simples repositorios de informacion y con algunas secciones de evaluacién que los tutores iban
poniendo a disposicion de los alumnos. No obstante, actualmente este panorama es valorado
como muy restringido, debido a que no se usa todas las potencialidades que los EVAs nos
presentan, descuidando los diferentes tipos de instancias de interaccion y de aprendizaje

colaborativo.

Los EVAs se pueden definir de manera sencilla como plataformas virtuales en linea
donde alumnos y tutores interactian mediante distintas herramientas para obtener aprendizaje.
Estos entornos permiten administrar programas de estudio a distancia (e-learning) y también en
la modalidad semi-presencial (b-learning), en este Gltimo los alumnos ademés de tener clases
presenciales igualmente tienen clases en linea. Estos entorno virtuales estdn principalmente
disefiados en tres niveles; en el nivel superior estan s6lo los administradores, que tienen acceso a
la creacion de cursos, asignacion de roles y cambiar la organizacion o configuracién de un curso,
etc.; luego existe un nivel determinado para los tutores, en la cual ellos pueden interactuar con
los estudiantes, obtener sus tareas o actividades, explorar y seguir el estado de avance de las
distintas actividades en linea, regular las intervenciones en los diferentes tipos de interacciones,
(foros, chat, e-mail, etc.,); y por Gltimo tenemos un tercer nivel, donde los estudiantes tienen
acceso para revisar sus tareas, la participacion en las distintas herramientas de comunicacion,

enviar sus trabajos, etc.
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4.5.2. Oportunidades y Restricciones Metodoldgicas de una EVA

Para Dewey “la interaccién es el componente que define el proceso educativo y tiene

lugar cuando los estudiantes transforman la informacién inerte que se les transmite en

conocimiento con valor y aplicaciones personales ”. (Garrison & Anderson, 2005, péag. 65)

En este sentido unas de las fortalezas y al mismo tiempo oportunidades principales o

claves de éxito de estos entornos en la construccion de conocimiento son:

Estimular la comunicacién interpersonal; el acceso a informacion y contenidos de
aprendizaje; el seguimiento del progreso del participante, a nivel individual y grupal; la
gestién y administracion de los alumnos; la creacion de escenarios para la coevaluacion

y autoevaluacion. (Diaz & Morales, 2008, pags. 4-25).

Mantener el ritmo de aprendizaje, pues el hecho de permitir al estudiante un control
individual de su ritmo de trabajo y, al mismo tiempo, facilitar el ritmo del grupo
haciendo posible actividades conjuntas, es un reto para las formas interactivas de los
EVA y requiere una planificacion muy cuidadosa durante el disefio docente™. (Garrison
& Anderson, 2005)

El promover en los alumnos la adecuada participacion en actividades colaborativas,
especificamente en el disefio de una formacion en linea que considere el apoyo
(aclaraciones, orientaciones, preguntas o respuestas) pertinente, claro y personalizado
del docente y, por otra parte, que favorezca las interacciones como parte esencial en la
construccién de conocimientos en la que incluya a todos los estudiantes, de manera que,
este ambiente fomente una relacién cercana e invite a los estudiantes a implicarse

activamente en vez de aislarse o distanciarse. (Borges, 2005).

El disefio de estas plataformas virtuales educativas deben atribuir el sentido necesario
que nos permitira implicarnos de verdad en una tarea, hace falta que la veamos atractiva,
gue nos interese, que podamos percibir que cubre una necesidad; esa necesidad puede
funcionar entonces como motor de la accion. No siempre es facil percibir la necesidad

que cubre un aprendizaje. (Coll, y otros, 1993, pag. 44)
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“... la estrecha relacion existente entre la construccion personal del significado y la
influencia que ejerce la sociedad en la configuracion de la relacion educativa (Garrison y
Archer 2000). Este proceso unificado reconoce la interaccion entre el significado
individual y el conocimiento socialmente construido. La identificacion de estos dos
intereses es crucial para la elaboracion de un marco tedrico mediante el cual podamos
comprender y aplicar los entornos virtuales de aprendizaje con fines educativos”.
(Garrison & Anderson, 2005, pag. 30)

El contexto interconectado y mucho més accesible que ahora ofrece Internet multiplica
enormemente la cantidad y la calidad de la investigacion. E-learning se ha desarrollado
hasta tal punto que las actividades entre estudiantes y profesores se pueden realizar bien
en grupo, bien individualmente, y bien a tiempo real (sincronicamente) o en tiempo

diferido (asincrénicamente) (Garrison & Anderson, 2005, pag. 67)
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Caracteristicas distintivas de un Entorno Virtual de Aprendizaje.

De acuerdo a las caracteristicas planteadas por Cabero y Gisbert (2005), estas se resumieron dentro de una clasificacion, de las cuales se
dedujeron los siguientes indicadores: interactivo, flexible y accesible. A continuacion estos se representan en el siguiente mapa conceptual (Cabero
& Roméan, 2008, pags. 13-14),

. £V, S
Posibilita un aprendizaje Permite que la informacion
/ \
Posibilita un aprendizaje
|

Accesible
Interactlvo

Basada en el co{pto
Utilizacion de herramuentas de /
(Comumc Asincronica y smcronlca
Disposicion de un amplio volumen
/
El conocimiento es un

T T Con una sol\a aplicaciéon

(Mayor n° de alumnos y a diferentes cursos)

Tiende a ser mteractnva
Permite

(Alumnos, profesor y contenidos)

Facil de
Tiende a reducir

/ Permite a los Alumnos ir a su
(Actualizar los contenidos) Permite el
Permite la combinacién de materiales

(La descolocacion del conocimiento) (AudlthOS, visuales y audlowsuales (Tlempo de formacion de las personas) (PI’ODIO ritmo de AprendlzaJeJ

[Proceso activo de construccio’n]

[Aprendizaje individualizado versus coIaborativo]
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Por otra parte, tenemos las restricciones de estos entornos, que al ser desconocidas e
incomprendidas pueden convertirse en debilidades que dificulten la formacion en linea:

- No considerar las diferencias de naturaleza entre la comunicacion oral presencial v/s
escrita via e-learning (de base textual) para la formulacion de objetivos formativos son,
de hecho la clave para comprender el uso eficaz de la comunicacion electrénica vy,
concretamente, el uso de las clases por ordenador en el seno de una comunidad de

investigacion. (Garrison & Anderson, 2005, pag. 46)

- El no desarrollar las estrategias y destrezas preliminares y necesarias en los alumnos en
estos entornos virtuales, es uno de las dificultades mas comunes para el buen desarrollo

de la formacion en linea. (Borges, 2005)

- La contribucidn al disefio de las actividades en linea se ha visto limitado en ocasiones
debido a las habilidades del docente en la elaboracién de materiales y actividades para el
aprendizaje a distancia. A finales de los afios noventa era frecuente encontrar autores de
cursos a distancia que no sabian utilizar el correo electrénico ni navegar por la web.
(Bartolomé, 2004)

- Pascual (2003) nos plantea que e-learning también tiene dificultades e inconvenientes,
tales como: la ausencia de contacto humano que dificulta sentirse parte de una
comunidad educativa, o el elevado grado de motivacidn necesaria para seguir un curso
on-line. (Bartolomé, 2004)

Todavia es posible profundizar en mas detalles pero estos son suficientemente

relevantes para explicar restricciones y fortalezas.

4.5.3. EVA 'y Comunidad de investigacion

Segun Garrison & Anderson (2005), el destacar el potencial de los EVA no implica
considerar obsoletos los valores y précticas educativas tradicionales, por el contrario, vemos que

estos entornos sacan a la luz valores como la responsabilidad personal y control, por tanto,
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estamos en presencia de un resurgimiento de los ideales educativos tradicionales. Cuando lo que
se desea es una formacidn de alto nivel, buscando generar en los individuos la reflexién privada
o la autonomia en el pensamiento (pensadores independientes), y a la vez el aprendizaje
interdependiente (discurso publico). Estos son los valores centrales de una comunidad de

investigacion educativa.

Es dentro de una “comunidad de aprendizaje” como la descrita, donde se podra
desarrollar todo el potencial de los EVA, permitiendo asegurar la calidad del aprendizaje a través
del desarrollo de estrategias de colaboracion.

Por tanto, de acuerdo a este planteamiento se requiere de unos conocimientos necesarios
para el desarrollo de actividades en lineas constructivistas (independientes y en conjunto); que
sean creativas, motivadoras e interactivas, dotadas de sentido y de significancia.

Garrison & Anderson (2005) han identificado tres elementos basicos interdependientes
de una comunidad de investigacion que deben ser tenidos en cuenta al momento de planificar las

E-actividades:

Presencia cognitiva

Para el aprendizaje el proceso cognitivo es el niucleo de las interacciones que se
producen al interior de una comunidad de investigacion. La integracién entre el mundo privado
(reflexién) y el mundo publico (colaboracion) van favoreciendo una postura investigativa por
parte de los estudiantes que idealmente debe desencadenar en desarrollar sostenidamente el

pensamiento critico.

Lo anteriormente descrito es lo que se denomina presencia cognitiva, pero para que sea
efectivo en un entorno virtual de aprendizaje, primero es necesario evidenciarlo en el discurso
digital de los estudiantes y para lograrlo los autores identifican cuatro fases que afirman la
presencia cognitiva. En las cuales los alumnos van construyendo significado son: activacion,

explotacion, integracion y resolucion.

La importancia de identificar las diferentes fases radica en que el rol del educador es
incentivar el avance cualitativo del discurso digital del estudiante hasta, idealmente, lograr

plasmar las experiencias y reflexiones en conocimientos de alto nivel.
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Presencia Docente

El contexto EVA exige una presencia docente competente y responsable con las
necesidades y oportunidades que esta experiencia ofrece. Habitualmente la experiencia e-
learning tiende a favorecer la interactividad y la investigacion por parte de los estudiantes. La
propuesta de los autores busca convertir al proceso pedagdgico e-learning en un proceso
unificado de equilibrio transaccional en donde profesor y estudiantes gestionan y realizan
seguimiento de los resultados del proceso.

Los desafios docentes implican una reformulacion en:

- Los roles y funciones: los docentes deben establecer su presencia en los ambitos del
disefio, facilitacién y orientacion de los procesos cognitivo y social con el objetivo de
obtener resultados educativos.

- El profesor debe crear y mantener un entorno educativo dindmico, para esto su presencia
debe promover: disefio y organizacién: a nivel de macro estructura, maximizar las
capacidades del medio, redisefiar los contenidos, organizar la experiencia interactiva.

- Facilitar el discurso: el profesor debe establecer y mantener una comunidad de estudio,
promoviendo la construccidn de significados y la comprension mutua.

- El docente presenta una ensefianza directa: el docente debe guiar, presentar el orden de
los conceptos, organizar actividades educativas, ofrecer alternativas de informacion,

evaluar e intervenir cuando sea necesario.

Presencia Social

“Los primeros usuarios del e-learning reconocieron inmediatamente el potencial del
mismo para promover la cooperacién en el contexto educativo. Paralelamente, surgi6 el reto de
crear un entorno que sirviera a las necesidades docentes para las cuales habia sido concebido”
(Garrison & Anderson, 2005, pag. 75).

La “presencia social” se define como “la capacidad de los participantes de una
comunidad de investigacion para proyectarse a si mismos social y emocionalmente, como
personas reales (es decir, su personalidad plena) mediante el medio de comunicacion que se

emplee” (Garrison & Anderson, 2005, pag. 76).
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El gran temor de e-learning es que la comunicacion asincronica de base textual parece
representar un reto especial para la creacién de un entorno social. Sin embargo, se ha
demostrado que los estudiantes superan la falta de comunicacion no verbal mostrando
familiaridad con el uso de saludos, expresiones de animo, énfasis paralingiistico (mayusculas,
emoticones) y que el e-learning puede en este sentido ser un medio eficaz para facilitar el

pensamiento y el discurso critico.

4.6. Las E-actividades planteadas por Julio Cabero y Pedro Roméan (2008)

La cuestion no es abogar o promover el uso de los EVA, el desafio real esta en entender
la naturaleza y el potencial de estos, especificamente las E-actividades, y sus implicaciones para

un nuevo modelo de ensefianza.

Aparte de las funciones de tutoria y suministrador de contenidos, una de las mas
significativas apunta a la elaboracion de actividades, con el objetivo de que los participantes
trabajen cognitivamente con la informacion e investigacion de la misma. Cabero & Roman,

(2008) define las actividades en linea como,

“... a las actividades nos referimos a diferentes acciones que los alumnos llevan a cabo
en completa relacion con los contenidos e informaciones que les han sido ofrecidos. Si estas
actividades son presentadas, realizadas o transferidas a través de la red, entonces las podemos

considerar e-actividades” (Cabero & Roman, 2008, pég. 25).

Las actividades en lineas son motivadoras, atractivas y resueltas mediante las cuales se
promueve un aprendizaje virtual activo. Un facilitador o tutor las desarrolla primeramente y
alienta después a realizarlas, por tanto, la importancia que toma las actividades en linea, en el
sentido de analizarlas, prepararlas e implementarlas desde el punto de vista del aprendizaje

colaborativo y activo, obteniendo asi, el éxito en los resultados esperados.
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4.6.1. Qué funciones pueden desempefiar

Tenemos claro que la importancia de la formacién en red no esta solamente en poner a
disposiciéon de los participantes una serie de contenidos e informacion para que puedan ser
memorizados pasivamente, sino que por el contrario, la clave est4 en la interactividad que se
produce en el proceso de aprendizaje, y que esta conlleve a un aprendizaje activo, por
consiguiente, sino queremos que la formacion en linea se convierta en un espacio expositivo y
memoristico tenemos que desarrollar diversas actividades con las cuales pretendamos diferentes
objetivos que van desde la comprension de los contenidos, la profundizacién y aplicacion de los

mismos en otras situaciones y hasta la motivacion y socializacion del estudiante.

Segln Cabero & Roman (2008) en términos generales, las principales funciones que

pueden realizar las e-actividades son,

- Clarificacion de los contenidos presentados

- Transferencia de la informacion a contextos y escenarios diferentes en los cuales
fueron presentados

- Profundizacion en la materia

- Adquisicion de vocabulario especifico

- Socializacion

- Aplicacion de los contenidos a su actividad profesional actual

Soletic (2000) sefiala que la especificidad de los materiales didacticos deberia incluir una
serie de actividades que demanden de los alumnos la utilizacion de sus diferentes recursos
cognitivos, estrategias y habilidades. Ademas estas actividades deben incorporar una
complejidad progresiva de estrategias cognitivas que le permitan al alumno avanzar en los
diferentes niveles de aplicacion o reconstruccion de conocimientos. (Cabero & Roman, 2008,
pag. 26)
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Es importante mencionar que Cabero & Roman (2008) plantean que aparte de identificar
las anteriores funciones que podrian desempefiar las e-actividades, existe otra funcién de gran

utilidad para los estudiantes que es el “aprendan a aprender”.

4.6.2. Con qué diferentes modalidades nos encontramos

Cabero & Roman (2008) menciona que hay dos tipos de e-actividades que se pueden
desarrollar en los entornos virtuales y que existe una imbricacién entre estos dos tipos, una es

aquella que busca la accion individual y la otra la accion grupal.

I

Las accion individual persigue . actitud y capacidad para intentar hacer nuevas
cosas, tomar responsabilidad de su propio aprendizaje, interesarse por los propios procesos de
aprendizaje, reconocimiento de los beneficios y limitaciones de los conceptos tradicionales de
conocimiento y comprension y sus conexiones con su experiencia, estilo de aprendizaje activo,
ansias por el conocimiento... ”.Y la accion grupal busca “... la habilidad para ver la relevancia
de su desarrollo en un contexto mas amplio de ellos (percepciones de los valores de otros),
esperar el desarrollo de los demés, buena disposicion para la participacién, la habilidad para
admitir el valor intrinseco de las contribuciones de sus pares...”. (Cabero & Roméan, 2008, pag.

27)

4.6.3. Qué variables debemos tener en cuenta para que una e-actividad sea percibida como util
por estudiante.

Son diversos los hechos o situaciones que los estudiantes consideran relevantes y
valiosos para su formacion. En este sentido Cabero y Roman (2008) plantean las siguientes

orientaciones que nos pueden sernos Utiles,

- Que exista una pertinencia adecuada entre la e-actividad, los contenidos y la formacion
que se estan presentando.

- Que los alumnos la perciban como interesante y (til.
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- Que se les dé tiempo suficiente para que pueda ser realizada y cumplimentada sin
dificultades.

- Tipologia diversificada en las e-actividades que se presenten a lo largo de la accion
formativa.

- Que conozcan los criterios de evaluacion.

- Adecuacion al nivel educativo/formativo que tengan los estudiantes.

- Que el esfuerzo venga del trabajo a invertir, no en la comprension de lo se le exige.

Claridad en la presentacion de la e-actividad.

En este sentido es importante considerar la variable tiempo como clave en el desarrollo
de las e-actividades por parte de todos los alumnos, ya que desafortunadamente los profesores al
momento de planificarlas solo contempla el tiempo en que los estudiantes deben realizarlas y
cumplimentarlas, pero mayormente el tiempo especificado debiera ser mayor, para la resolucién
y devoluciéon de las actividades a los tutores. En resumen la variable tiempo debe ser
cuidadosamente planificada, en la cual esta sea lo suficiente para que todos los estudiantes que
tienen problemas de formacion, de tipo de instrumental, dificultad de comprension y expresion,
problematicas para relacionarse con los demas en las actividades colaborativas, etc., puedan

desarrollar las actividades en linea sin problemas. (Cabero & Roman, 2008, pag. 28)

4.6.4. Qué condiciones deben poseer las E-Actividades

En primer término se debe considerar el nivel de desarrollo que posee el aprendiz, de
este modo se asegura la interpretacion, la reflexion y la construccion de aprendizajes

significativos.

Es asi como se debe procurar que los aprendices modifiquen sus esquemas de
conocimiento, estableciendo relaciones profundas y significativas entre el nuevo conocimiento y

los esquemas de conocimiento ya existentes, es decir, que el aprendizaje sea significativo.

Las etapas que debemos considerar para disefiar actividades en linea desde el punto de

vista constructivista (Sanchez J. , 2001, pag. 81),
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- Lasituacion de aprendizajes (disefiada y presentada por el facilitador).

- Ladiversidad y abundancia de los materiales de aprendizaje (que el facilitador provee a
los aprendices).

- Lanegociacion que se llevara a cabo entre facilitador y aprendiz.

- Las transformaciones internas que sufriran las estructuras mentales del aprendiz.

- El ajuste o reconstruccion de ideas que experimentara el aprendiz.

- Laconstruccion/reconstruccién de significados que realizara el aprendiz.

Las E-Actividades que se les muestran a los alumnos debieran incluir distintos aspectos
que les sirvan de apoyo y orientacion, en el sentido de, realizarla correctamente, como también
saber como ejecutarla y presentarla y por ultimo tener claro cuales son los criterios de

evaluacion y calificacion.

Para presentar las E-Actividades a los estudiantes, segin Cabero y Roman (2008)
establece algunos de los siguientes aspectos que les sirvan de ayuda, guia y orientacién a los
estudiantes (Cabero & Roman, 2008, pag. 28),

- “Especificar con claridad el contexto y el entorno donde se debe realizar la e-actividad

- Dejar perfectamente claros los limites temporales que se piensan asumir para realizarla
y entregarla.

- Indicar los diferentes recursos que podra movilizar el estudiante para su ejecucion:
materiales, documentos, direcciones webs...

- El nimero de participantes que pueden realizar la actividad y la modalidad de
participacion (individual, grupal..., reparto de trabajo, trabajo colaborativo...) que se
permite.

- Conductas que se espera que sean desarrolladas por los estudiantes, o explicitacion de

>

las conductas que se consideran deseables...’

4.6.5. Tipos y caracteristicas de las principales E-Actividades

A continuacién se presentan algunas de las estrategias colaborativas de ensefianza

planteadas por Julio Cabero y Pedro Roméan en su libro E-Actividades: un referente basico para
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la formacién en Internet. Sin embargo, se hace hincapié que estas no son las Unicas que puede

realizar por el docente.

De las estrategias planteadas trataremos una serie de aspectos generales que irdn desde
presentar sus caracteristicas fundamentales, como pueden ser puestas en funcionamiento y la

forma de evaluarlas por parte de los docentes.

4.6.5.1. Las presentaciones de los alumnos

Una de las funciones del docente en las sesiones de trabajo es observar, escuchar y
supervisar las actividades presentadas por los estudiantes, situacion que permite comprender el
nivel de calidad y progreso de las diferentes interacciones entre pares y con el docente. Una de
las herramientas tecnoldgicas que permite este control y llevar un registro de las actividades
individuales y de grupo hacia el logro de un objetivo en comun es el Chat y el Foro. (Cabero &
Roman, 2008, pag. 113)

Forma de ponerla en funcionamiento

Algunas de las técnicas que los participantes establecen para exponer informacion a

través de un EVA son,

“Presentando en salon virtual de clase por parte de los alumnos usando medios de
comunicacion sincrénicos (videoconferencia o chat) o asincronicos (foros de discusion,

correo electrénico, wikis, etc.)” (Cabero & Roman, 2008, pag. 113).

Cada vez més es mas habitual la utilizacion de foros de discusion, actividad que permite
el intercambio de informacion entre los participantes y docentes. Para este tipo de comunicacion
asincronica segin Antonio Jordan (2004) y EducaRed (2005) destacan ciertas reglas o
propuestas bésicas de intervencién o funcionamiento, que serviran para el desarrollo e

implementacion de e-actividad, (Cabero & Roman, 2008, pags. 124-125)

- “Los mensajes no aparecen de manera inmediata, por lo que no es necesario enviarlos
mas de una vez. Cuando el mensaje es enviado, es necesario esperar la aprobacion del

moderador, que se producira en el tiempo mas breve posible.

35



Se recomienda un lenguaje lo méas parecido al idioma castellano y lo més alejado a la
jerga SMS. Inglés, aleman, francés, portugués, arabe, catalan, gallego o cald son
posibilidades alternativas, pero sus respuestas requeriran algo méas de tiempo.

Se espera de los alumnos participantes tanto de la formulacion de dudas y preguntas
como la contestacion de preguntas de los demés alumnos, ya sean relativas a la parte
tedrica o practica de la asignatura. El profesor tratara de contestar a cada una de ellas.
Los participantes en el foro no podran, hacer comentarios de tipo difamatorios,
obscenos, racistas, xendfobos, pornogréficos, de apologia del terrorismo o atentatorios
de los derechos humanos.

Un elevado indice de aportaciones no es sinénimo de eficacia en la comunicacion.
Siempre es mas eficaz el usuario que limita su participacion a los hilos que trata de las
cuestiones que le afectan de una manera directa, que aquél que opina
indiscriminadamente sobre cualquier asunto.

La figura del “experto” en un foro — entendida como el usuario que, por sus
conocimientos o por su experiencia, tiene la capacidad de aportar valor en todas sus
intervenciones- es generalmente positiva. A veces, no obstante, se corre el riesgo de
monopolizar el foro, lo que afecta al resto de los usuarios y al indice de la

participacion.”

Forma de evaluarla

Una vez realizado el foro pasamos a la etapa de analisis del discurso de los participantes,

para ello se utilizara posiblemente la propuesta de andlisis de Cabero & Roman (2008) o se

empleara una rabrica para evaluar subjetivamente a través de un conjunto de criterios los

objetivos de aprendizaje.

4.6.5.2. Estudios de Casos

Esta es una estrategia metodoldgica de gran tradicion que se presenta como alternativa

posible y oportuna en el contexto e-learning y que se potencia de manera didactica con la

integracion de las TIC, en este sentido, este ambiente nos proporciona la posibilidad de presentar
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un conjunto de recursos multimediales y herramientas de comunicacion (fotografia, texto,
sonido, video, chat, foro, e-mail, etc.), que indudablemente en este tipo de entorno se dard una
revalorizacion al disefio de casos (Cabero & Roman, 2008, pags. 65-66).

Esta estrategia podria considerarse como aprendizaje basado en proyectos, debido a que
ofrece amplias coincidencias con este Gltimo. Una de las principales similitudes es que el estudio
de casos busca establecer la posibilidad de conexion entre la teoria y la préactica para una
formacion eficaz en los estudiantes. En otras palabras, el estudiante tiene que tener la posibilidad
de vincularse con un problema real o ficticio, que incorpore el andlisis de
hechos/acontecimientos, opiniones..., de situaciones pasadas, la cual pueda extraer experiencia y
conocimientos de las mismas y pueda enfrentarse al desafio de resolverlas aplicando
conocimiento tedrico (Cabero & Roman, 2008, pags. 65-66).

Guba y Lincoln (1981), diferencian cuatro tipos de estudios de casos evaluativos, en
funcion del contenido (Cabero & Roman, 2008, pég. 66),

- “Hacer una cronica o llevar a cabo un registro de hechos/situaciones/procesos mds o
menos como han sucedido

- Representar y describir situaciones

- Ensefiar, proporcionar conocimiento o instruir sobre un caso. En ocasiones se ha
utilizado como modalidad de aprendizaje para formacién, ya que permite estudiar
situaciones - problemas concretos y tomar decisiones ante estos problemas. Asi se
convierte el estudio de casos en una técnica didactica que permite un marco de
discusion y debate sobre un caso.

- Evaluar o comprobar y/o comprobar los efectos, relaciones o circunstancias que se dan

en una determinada situacion”.

El propdsito fundamental de esta estrategia debe ser aprender a analizar una
circunstancia concreta y resolver el problema, apoyandose de la informacion suministrada. “En
definitiva lograr la comprension del caso y encontrar una solucién. Puede servir tanto para la
generacion de conocimiento (aprendizaje) desde el estudio y analisis de la realidad, como para

aplicar y valorar el conocimiento tedrico adquirido” (Cabero & Roman, 2008, pag. 66).
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Forma de Ponerlo en funcionamiento

No hay una manera precisa o definida para desarrollar los estudios de casos, sin

embargo, estas estrategias pueden ser adecuadas a diversos ambientes e intenciones de

formacion, teniendo en cuenta que lo importante en este trabajo radica en el analisis y discusion

de las ideas, mas que en las respuestas correctas.

Lopez, Sanchez, y Nicastro (2002), segun sus experiencias nos plantean dos

modalidades del estudio de casos (Cabero & Roman, 2008, pag. 67),

1. Los casos se utilizan después de haber desarrollado un contenido teérico determinado, la

secuencia podria ser,

a)

b)

Inmersion conceptual. Exposiciones del profesor (en su caso, andlisis, lectura, y
visionado de documentos seleccionados y presentados en el entorno de formacion),
discusiones en gran grupo (foro y/o chat), lecturas (por ejemplo, visitas a sitios webs
y blusqueda de informacion en la red) y discusién, ejercicios de reflexion individual.
El objetivo es dotar al alumno de las herramientas conceptuales béasicas para
acometer el analisis y estudio de los casos.

Se le ofrece a los alumnos algin caso (texto, imagenes, sonido, video,
multimedia...) para que, primero individualmente y después en equipo, realicen un
analisis de la situacion.

Los analisis realizados se discuten en sesion plenaria (foro y/o chat). Se matizan las
interpretaciones, se negocian las diferentes perspectivas utilizadas, se defienden
posturas contradictorias argumentadas en los supuestos y referentes conceptuales
previamente trabajados. Es el momento en que se desmenuza la situacion y se
buscan las posibles causas que provocaron los diferentes acontecimientos, se

interrelacionan sucesos y se da sentido a lo que ocurre en ese caso determinado.

2. Elaboracién y reconstruccion de casos précticos, tratando de reconstruir la experiencia a

través de la discusion sobre situaciones reales aportadas por los alumnos o bien por los

profesores, como el eje fundamental en torno al cual gira la actividad académica durante

un periodo de tiempo determinado. Su secuencia podria ser,
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a)

b)

d)

f)

9)

Como actividad preliminar se dedican algunas sesiones a aclarar la metodologia del
estudio de casos y se dan a conocer estrategias para su disefio, asi como ejemplos de
simulaciones y casos.
Se piden a los alumnos que se organicen en pequefios grupos, de los que uno actuara
como secretario o portavoz (foro, chat entornos de trabajo colaborativo...).
Cada grupo puede seleccionar un caso ya elaborado (base de datos a disposicién de
los alumnos) a fin de comenzar el andlisis del mismo.
Los grupos de trabajo deben familiarizarse con el caso y realizar un analisis en
profundidad del mismo: identificar el problema real existente, localizar los roles de
los personajes intervinientes, las posibles causas de sus actuaciones del conflicto. En
esta fase la terea principal consiste en interpretar las razones no explicitas y los
acontecimientos que motivaron a los individuos a actuar de aquella manera y, como
contrapartida, la reflexion sobre cual habria sido la actuacién del propio usuario
antes tales circunstancias.
Una vez que los grupos tienen preparado su trabajo se destinan varias sesiones a la
exposicion del analisis realizado a los demas compafieros de clase (foro y/o chat).
Existe la posibilidad de confrontar temas, opiniones, reflexiones que enriquecen al
grupo. La exposicion de los casos sigue aproximadamente el siguiente esquema,

- Narracion de los hechos y acontecimientos ocurridos en el caso

- Interpretacion del caso realizado por el grupo

- Posibles vias para continuar el caso
Los alumnos tienen que realizar modificaciones, alteraciones y variaciones en el
documento original que inicialmente posee cada grupo
Puesta en comun (foro y/o chat) de disefio definitivo del caso. Siguiendo a Sanchez
Nufiez (2002) (citados Sanchez y otros, 2003) podemos distinguir tres fases en el

estudio de casos, que sintetizamos graficamente en el siguiente cuadro:
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Cuadro N° 1. Fases del estudio de casos

Formulacion | Determinar los objetivos a lograr:
(ZD de objetivos | cognoscitivos, afectivos y de habilidades
O Elaboracion | Se debe acudir a todas las fuentes
é del caso documentales necesarias, articulos o relatos
< gue describan sucesos o problemas
& El profesor prepara la técnica profesionales, asi como a experiencias
@ propias o de profesionales experimentados
Formacion de los grupos de trabajo
Explicar objetivo y la técnica que se utilizara
Exposicién del caso que se Presentar el caso y normas que se seguiran
@) va a estudiar Comentar y/o destacar aspectos importantes o0 confusos
| Estudio individual Lectura individual del caso
8 Consulta del material necesario (web)
% El grupo trabaja las aportaciones individuales: intercambio
@ Estudio grupal de ideas, analisis y debate (foro, chat, entornos de trabajo
) colaborativo)
Elaboracion de conclusiones | Recopilacion final de las soluciones propuestas
Consenso sobre las conclusiones definitivas
) - Se realiza mediante la puesta en comin (razonando los analisis) del trabajo de los grupos
<>f &f % El profesor puede valorar el estudio individual realizado, el trabajo de los grupos, los
w - distintos problemas surgidos, etc.

Se considera importante que la aplicacion de esta estrategia se puede dar en todas las
areas del conocimiento, y sera desde la misma desde donde debamos adaptar su configuracién,

tanto los objetivos y contenidos como a las caracteristicas de los estudiantes.

Esta estrategia didactica evidencia un gran valor en cuanto a la vinculacion teoria-
practica y una simplicidad en la representacion de la realidad. “Es interesante considerar la
misma, desde una fase inicial, como simple ilustracion (o ejemplo) de una realidad (que se debe
conocer), e ir caminando hacia construcciones mas complejas (respuestas abiertas o desarrollo
de casos) ” (Cabero & Roman, 2008, pag. 69)

Forma de evaluar

De acuerdo a los casos planteados el docente debera desarrollar algunos criterios para
evaluar la actividad; “entre estos debemos destacar el andlisis de la actividad realizada por los
estudiantes (participacion y profundidad de analisis), tanto en cuanto a las ideas (diagnostico

del caso, identificacion de principios basicos del caso, busqueda y analisis de informacién
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complementaria...) y propuestas (decisiones de resolucion y sus presentacion y justificacion)
efectuadas por estos, como en cuanto a la aplicacion de las mismas” (Cabero & Roman, 2008,
pag. 74).
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5. Metodologia

5.1. Tipo de Investigacion

El disefio de investigacion utilizado, se orienta en el paradigma cuantitativo y el modelo
utilizado es de caracter cuasiexperimental; disefio de grupo de control no equivalente,
denominado inicialmente por Campbell y Stanley (1963), la cual nos plantea que este es un
formato donde se toman, de cada sujeto, medidas antes y después de la aplicacién del
tratamiento. Debido precisamente a la ausencia de aleatorizacion en la asignacion de las

unidades, es posible que se den diferencias en las puntuaciones iniciales.

Este disefio comprende un grupo experimental y otro de control, de los cuales ambos
reciben un pre test y un post test, pero no poseen equivalencia pre-experimental de muestreo
(Campbell & Stanley, 1995)

En la presente investigacion se realizo un andlisis descriptivo correlacional, que busca
especificar las caracteristicas importantes de personas, grupos, comunidades o cualquier otro
fendbmeno que se someta a un analisis y por Gltimo medir el grado de relacion que existe entre
dos 0 més variables en un determinado contexto. Donde se miden las variables para describir el

fendmeno de interés (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 1998).

Por tanto, esta investigacion es un estudio de tipo descriptivo correlacional, porque
primeramente busca identificar, analizar y determinar cobmo se logra mejorar los rendimientos
académicos en un ambiente colaborativo en linea y luego medir el grado de relacion existente

entre estos resultados académicos y la metodologia propuesta.

5.2. Variables del experimento

La expresion sintactica del disefio es la siguiente:

Gl Oo1 X 02
G2 o1 -— 02

- Variables dependientes: Hara referencia a algin proceso particular de observacion o medicion

de los resultados académicos de los estudiantes del grupo experimental y de control con respecto
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a las habilidades propias que persigue el curso. En la investigacion corresponde a la aplicacion

del pre y post test respectivamente, compuestos por 26 y 30 preguntas con alternativas que deben

ser resueltas en un tiempo méaximo de 40 minutos.

- Variable independiente: Representa la exposicion del grupo experimental a una variable o

tratamiento experimental, cuyos efectos se han de medir en este caso particular, la aplicacion de

10 clases de 90 minutos cada una, basadas en E-Actividades bajo un proceso colaborativo,

respecto al proceso educativo en la introduccion a las habilidades de la 16gica computacional del

eje temético de Fundamentos de la Programacion.

5.3. Definicién de Variables

Variables

Definicion Conceptual

Definicion Operacional

E-Actividades
bajo un proceso
colaborativo

Cabero & Romaén, (2008) define las actividades en linea

como,

“... a las actividades nos referimos a diferentes acciones
que los alumnos llevan a cabo en completa relacion con
los contenidos e informaciones que les han sido
ofrecidos. Si estas actividades son presentadas,
realizadas o transferidas a través de la red, entonces
las podemos considerar e-actividades” (Cabero &

Romaén, 2008, pag. 25).

Secuencia de actividades en linea
implementadas en un Entorno
Virtual de Aprendizaje en la
plataforma Moodle, denominada
eTutor.cl, la cual integra diversas
actividades colaborativas (Blogs,
wiki, chat entre

foro, otros)

conducentes al desarrollo del

pensamiento algoritmico.

Desarrollo del
pensamiento

algoritmico

NRC (2004), este se refiere a la elaboracion y uso de
algoritmos que puedan favorecer la solucion de un
problema especifico. Este pensamiento incluye
elementos como: descomposicion funcional, repeticion
(iteracién y/o recursion), organizacion de datos (registro,
campo, arreglo, lista, etc.), generalizacion 'y
parametrizacion, disefio por descomposicion de un
problema en partes mas pequefias y manejables (top-

down) y refinamiento (Lopez, 2004)

Habilidades del pensamiento estan
enmarcadas en el logro de las tres
primeras etapas en la resolucién de
problemas mediante la
computadora (Andlisis, disefio y

desarrollo de la solucidn),
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5.4. Credibilidad / Validez, confiabilidad

Con respecto a la validez, la definicidn tradicional sefiala que un instrumento es valido si
verdaderamente mide lo que dice que mide, lo que constituye una propiedad no sélo de los

instrumentos, sino mas bien de las interpretaciones que se realizan de sus resultados.

Asi, se puede entender la validez como el grado en que son legitimas las interpretaciones

que deducimos de un instrumento. (Canales Ceron, 2006)

Rodriguez y Valldeoriola (2007), expresa que la validez estd dada por la
correspondencia entre el instrumento y el atributo que pretende medir, por tanto es valido

cuando mide aquello para lo que ha sido elaborado. (Rodriguez & Valldeoriola, 2007)

En cuanto a la fiabilidad, corresponde a la consistencia, estabilidad y equivalencia de los

resultados. Es fiable cuando ofrece resultados similares al aplicarla en situaciones similares.

Tanto el pre y post test y las E-actividades a desarrollar colaborativamente, fueron sometidos
a validacion por parte de profesionales especialistas, siendo uno de estos el coordinador de
carrera de informatica de la Universidad Tecnoldgica de Chile (Inacap) y una experta en la
construccién de instrumentos de evaluaciéon SIMCE, brindando el grado necesario de

confiabilidad.

5.5. Fuentes de invalidacién

5.5.1. Fuentes de invalidacion internas.

La validez se relaciona con el nivel de control que se tiene sobre las variables
independientes y dependientes que se estudian y por tanto definen la rigurosidad cientifica del
experimento, en esta investigacion, las clases con E-Actividades basadas en un proceso
colaborativo son tratadas como variable independiente y la mejora de rendimiento académico
del estudiante como variable dependiente. Se enfatiza basicamente en controlar dos grandes

etapas para lograr la deseada validez interna, estas son:
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a) Instrumento de evaluacion pre y post test.
b) La intervencion con E-Actividades basadas en un proceso colaborativo.

La investigacion se realizo con el méaximo de esfuerzos para implementar rigurosamente
las dos etapas mencionadas anteriormente, con el objetivo de medir lo més preciso posible la
mejora de los rendimientos académicos. También “La validez interna se relaciona con la calidad
del experimento y se logra cuando hay control, cuando los grupos difieren entre si solamente en
la exposicion a la variable independiente” (Hernandez, 1998, p118) en este caso particular al
aprendizaje de la primera unidad de la asignatura Fundamentos de la Programacion, para cuarto

afio medio mediante E-actividades basadas en un proceso colaborativo.
Otras situaciones que se controlaron para la validez interna en la investigacion fueron:

- En el grupo experimental y de control, el docente de la asignatura serd el mismo para
ambos cursos, para descartar variables exdgenas a la investigacion como empatia con el
docente.

- Es necesario que en un experimento tenga a lo menos dos grupos de comparacion,
porque si se tiene un Unico grupo no es posible saber si influyeron las fuentes de
invalidacion interna o no.

- Ambos grupos fueron sometidos a 10 clases de 90 minutos de cada una, el grupo de
control el dia martes y el experimental el dia miércoles, estas dos clases fueron
impartidas a la misma hora, de 09:40 a 11:10 horas y en el mismo lugar, en el
laboratorio de computacion y la relacion de trabajo de los alumnos con el computador
fue de 1:1.

- Se utilizo algunas de las estrategias colaborativas de aprendizaje en linea planteadas por
(Cabero & Roman, 2008) debido a que:

“Cabero y Roman han construido, en conjunto con una serie de otros autores de
habla hispana, una guia detallada sobre el concepto de las E-Actividades que
originalmente instal6 Gilly Salmon en el 2000 desde el Reino Unido como las e-

tivities y el e-moderator.
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Desarrollan junto a otros autores, algunos bastante conocidos como Juan
Salinas, un conjunto de propuestas didacticas para implementar en un

programa de formacidn en linea, e-learning o blended-learning.

Lo importante de este texto es que otorga importancia a ciertos aspectos que se
han visto como muy relevantes después de cerca de dos décadas de experiencia
en estas modalidades educativas. Por una parte, implica reconocer la necesidad
de un detallado disefio que permita guiar, motivar, alimentar y apoyar la
construccion del aprendizaje en los estudiantes. Eso es posible comprendiendo
el proceso de andamiaje de ese aprendizaje, no solo desde la perspectiva de los
contenidos, sino también desde la perspectiva de la experiencia del estudiante.
Por eso en el libro se detienen en diferentes tipologias de estrategias
colaborativas y recursos didacticos para usar en la Web, estas son las E-
Actividades”. (Hamuy, 2012)

5.5.2. Validez externa.

La validez externa nos indica la capacidad de poder generalizar los resultados de la
investigacion a otros sujetos o poblaciones, en este caso particular y por el disefio utilizado,
resulta practicamente muy complejo poder generalizar a partir de los resultados obtenidos en
esta investigacién, pues las variables tales como nivel socioeconémico y condiciones
socioculturales de los alumnos de los grupos de control y experimental, son variables de
contexto que no son consideradas y evaluadas en este trabajo de investigacién, por lo tanto, los
resultados de este trabajo no pueden ser utilizados como fuentes de prediccion para otras

realidades de estudiantes o sistemas educativos distintos al tratado.

La presente investigacién se basa en una triangulacion, donde los datos expresados por
los alumnos en los instrumentos del pre y post test, se contrastan con los resultados emanados
del grupo experimental en el cuestionario de satisfaccion abierto y cerrado, confirmando o

apoyando dichos antecedentes.
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Otras situaciones para controlar la validez externa en la investigacion son,

- El programa de estudio Fundamentos de la Programacion desarrollado por el
investigador fue aprobado el 06 de mayo del 2013 por el Ministerio de Educacion con el

numero de Resolucion Exenta N° 01460 con el codigo de asignatura 3535.

- Los contenidos y las habilidades a evaluar por los instrumentos del pre y post test fueron
validados por el sefior Ricardo Martinez Coordinador de Carrera Area Informatica de la

Universidad Tecnoldgica de Chile, sede Santiago Centro.

- El disefio y construccion propiamente tal de los instrumentos (pre y post test) fueron
validados por la profesora Alicia Baeza, profesora de biologia en el Colegio Everest y ex
Coordinadora de Elaboracion de itemes SIMCE de Mide UC.

5.6. Estadistico T Student para contrastar la Hip6tesis de Investigacion.

El test estadistico utilizado para contrastar la hip6tesis de investigacion es el T Student,
gue corresponde a una prueba estadistica paramétrica, de escalas ordinales para dos muestras de
tamafio pequefio. Este método comprueba si existen diferencias estadisticas significativas entre
el grupo experimental y el grupo de control, respecto de la evaluacién y comparacion de puntajes
del pre y post test, es decir compara los resultados del instrumento de evaluacién, obtenidos para
ambos grupos antes y después del experimento de las diez clases de la asignatura fundamentos
de la programacion y verifica si existen diferencias significativas de puntaje en el pre y post test.
Utilizando este criterio es posible aceptar o rechazar la hip6tesis de investigacion, también se
uso para verificar diferencias significativas dentro del grupo experimental, desde su estado de
inicio respecto al final, agregando informacion a si el uso de E-Actividades produce mejoras en

el grupo experimental.
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5.7. El Disefio Situacion Experimental.

El grupo control y experimental estuvieron compuestos por alumnos del nivel de tercero
y cuarto afio medio del colegio particular “Everest Masculino”, que funciona desde el afio 1995
y pertenece a la congregacion religiosa los Legionarios de Cristo. El colegio esta inserto en la
comuna Lo Barnechea, en Santiago de Chile. Actualmente es un establecimiento particular que
atiende a 1200 alumnos y pertenecen al nivel socio econémico alto. Los cursos van desde
primero bésico a cuarto medio, con 43 cursos que estan distribuidos de la siguiente forma: de
primero a tercero basico tienen 3 cursos por nivel, de cuarto basico a segundo medio tienen 4
cursos por nivel y de tercero a cuarto medio tienen 3 cursos por nivel, con jornada escolar

completa.

La situacion académica respecto a los resultados de estos alumnos en la evaluacion
estandarizada PSU es la siguiente: en el afio 2010 los cuartos medios obtuvieron un promedio de
691,82 ocupando el lugar n° 11 a nivel nacional (saladehistoria.com, 2011) y el 2011 obtuvieron
un promedio de 695,22 ocupando el lugar n° 3 a nivel nacional (demre.cl, 2012).

La mision del colegio es “brindar una educacion de calidad, integral, organica y sensible
a las necesidades de los tiempos, que apunta al desarrollo armonico de la persona para la
consolidacion de un proyecto de vida fundado sobre los principios basicos de nuestro colegio:
amor a Jesucristo, a la Santisima Virgen, a la Iglesia, al Papa, a las almas, excelencia académica

y servicio a los demas” (www.colegioeverest.cl).

5.8. Seleccion y tamario de la muestra.

También conocido como “poblacion” o “unidad de analisis”, el Universo define
personas, organizaciones, comunidades, situaciones, etc. El Universo es el qué o quienes seran
foco de atencion y donde en definitiva se recolectaran los datos, dependiente del problema de

investigacion y de los alcances de dicho estudio (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 1998).

Este tipo de muestra corresponde a la categoria de muestreo no probabilistico, casual o

incidental, en el caso particular de tipo voluntario, en que no es posible seleccionar los
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participantes y debe sacarse las conclusiones con los elementos que estén disponibles, en otras

palabras, es donde el informante, voluntariamente, suministra informacion sin ser seleccionado.

En la poblacion existen tres cursos por nivel, ya sea en tercero y cuarto medio, y por
cada nivel aproximadamente existen 70 alumnos. Para la muestra se reunieron en forma
voluntaria a los participantes; formando un grupo de 11 alumnos que pertenecen a cuarto afio
medio, que es elegido como grupo experimental y el otro grupo de 14 alumnos que pertenece a
tercero medio, siendo este el grupo de control.

5.9. Recoleccion de datos.

La metodologia general estd fundamentada en una recogida y analisis sistematico de
datos primarios, es decir directamente de los participantes investigados y de su realidad en el
aula. Datos que se obtuvieron desde una légica cuantitativa mediante instrumentos de evaluacion

gue se aplicaron en el laboratorio de computacion.

La recoleccion de datos fue extraida desde el pre y post test en linea, con preguntas de

tipo opcién maltiple con respuesta Unica, de cada alumno respectivamente.

La prueba contempla, preguntas con alternativas y el resultado de cada prueba por
alumno es expresado como puntajes obtenidos en el pre y post test respectivamente, medidos en

puntajes como escala ordinal.

Una vez que se realizo la tabulacién de datos del grupo control y experimental, se realizo
los célculos de media y desviaciéon estandar, y se procedié a aplicar los test estadisticos

pertinentes.
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5.10. Trabajo de Campo

Se confecciono una encuesta de satisfaccién y un cuestionario abierto dirigida a los
alumnos de cuarto medio (grupo experimental) del colegio Everest masculino, que abordaron el
grado de satisfaccion y/o apreciaciones que tuvieron con respecto a la integracion de las E-

Actividades basadas en un proceso colaborativo.

La encuesta de satisfaccion de seleccion mdltiple se aplicO mediante un cuestionario
impreso de manera anénima, con la finalidad de conocer el grado de satisfaccién objetiva de los

alumnos de acuerdo a la valoracion de las caracteristicas de la intervencion tecnoldgica.

Junto a lo anterior, también se realizé un cuestionario abierto accesible desde un foro en
linea accesible desde el EVA, Se optd por este instrumento ya que ésta permitid, por su
estructura flexible y expresiones méas personales aumentar las posibilidades de comprender la

perspectiva y los significados que propusieron los alumnos.

La aplicacion del cuestionario abierto se orientd a una pregunta a averiguar, sobre los
aspectos concretos que se querian indagar. Este se realiz6 en un espacio virtual, luego de la
primera E-Actividad colaborativa, libre de interrupciones, favoreciendo la naturalidad y la
espontaneidad. De este modo, se favorecio la expresion del discurso, precisando algunos

aspectos en varias oportunidades, lo que permitié profundizar en topicos relevantes.

A fin de determinar con mayor profundidad el grado de conocimientos de los resultados
de la intervencion tecnoldgica basadas en un AC. Tanto los resultados de la encuesta de

satisfaccion y el cuestionario abierto permitieron confrontar la hipdtesis.
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5.11. Cronograma de actividades del Proyecto

ACTIVIDADES DIC ENE MAR ABR MAY JUN JuL AGO
Act. | Andlisis y disefio | -  Identificar las habilidades que se
1 de los pretenden detectar con el pre y post

instrumentos. test.

- ldentificar las preguntas para la
encuesta de satisfaccion y el
cuestionario abierto.

Act. | Desarrolloy Elaboracidn de instrumentos
2 construccion de - Prey post test
instrumentos - Encuesta de satisfaccion y
cuestionario abierto
Act. | Disefioy Elaboracion de e-actividades
3 desarrollo de las
E-Actividades
Act. | Capacitacion a los | Instruccion del sistema de navegacion y
4 estudiantes para uso del EVA 'y de las E-actividades
utilizar el EVA
Act. | Aplicacion de - Aplicar pretest a los estudiantes.
5 instrumentos e - Intervencion de las E-actividades
intervencion de la colaborativas
variable
independiente
Act. | Aplicacion de - Aplicar postest a los estudiantes
6 instrumento - Aplicar encuestas de satisfaccion y
cuestionario abierto
Act. | Andlisisde datos | -  Recoleccion y analisis de datos
7 Elaboracidn de resultados o

conclusiones
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5.12. Experiencia de aprendizaje con E-actividades basadas en un proceso colaborativo,
Grupo Experimental.

El grupo experimental serd sometido a 10 sesiones de 90 minutos cada una, se utilizan
los horarios correspondientes a las clases de Fundamentos de la Programacion, fijadas en los
horarios normales para esta asignatura. Las clases se realizaran en el laboratorio de computacién

del colegio y la relacion de alumno y computador es 1:1.

En la primera clase se explico al grupo experimental y de control la forma técnica de
manejar el entorno virtual de aprendizaje (EVA). Los dos grupos utilizaron el EVA como
repositorio de material digital, sin embargo, solo el grupo experimental lo utilizo ademas como

proceso de aprendizaje colaborativo mediante las E-Actividades.

Respecto de la metodologia de construccién de las E-Actividades se utilizo la
metodologia de Julio Cabero y Pedro Roman, la cual esta desarrollada y justificada en el capitulo

n° 4.5 del marco teorico.

El grupo de control es sometido también a 10 sesiones con clases tradicionales en los
horarios que corresponden a la misma asignatura, y estan fueron realizadas en el laboratorio de

computacion y por el mismo docente.

Ambos grupos fueron son sometidos a un pre y post test para la evaluacion.

5.13. Elaboracion del Instrumento de medicion y evaluacion
5.13.1. Antecedentes generales

El instrumento de medicién utilizado para las etapas de pre y post test es una prueba
Unica, aplicada al grupo experimental y de control respectivamente, su formato es del tipo

prueba en linea tipo SIMCE, es decir, estd compuesto por paginas web que contienen las

preguntas de opcion maltiple con Unica respuesta.
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La construccion de los test se realiz6 tomando en consideracion factores que permitan
disminuir al maximo las posibles fuentes de invalidacion internas, adoptandose los siguientes

criterios en su confeccion.

5.13.2. Cantidad y niveles de dificultad de las preguntas

La confeccion de las preguntas del pre y post test se confeccionaron y se validaron en
mutuo acuerdo entre el investigador y el coordinador de la carrera de informatica de la

Universidad Tecnoldgica de Chile.

Los profesionales que participaron en la validacion del instrumento como juicio de

experto fueron:

- Experto 1; Ricardo Martinez, Coordinador de Carrera Area Informatica de la
Universidad Tecnoldgica de Chile, correo <r_martinez@inacap.cl>

- Experto 2; Alicia Baeza, profesora de biologia Colegio Everest. Ex-coordinadora de
Elaboracion de itemes SIMCE de Mide UC, correo <abaeza@colegioeverest.cl>

- Experto 3; Carlos Cespedes, Coordinador General de Estudios Colegio Everest,
correo<ccespedes@colegioeverest.cl>

Con las observaciones y aportes de estos profesionales, el instrumento es modificado y

complementado para su aplicacion.

Se escogen 26 (pretest) y 30 (postest) preguntas, distribuidas de la siguiente forma:

preguntas cerradas con cuatro alternativas a ser respondidas en linea en las paginas web.

Las preguntas poseen distintos niveles de dificultades, cada nivel obtiene puntuaciones

distintas:

Cuadro N° 3. Puntaje asignado a las preguntas.

Tipo de pregunta Puntaje
Nivel inicial. 1 pto.
Nivel intermedio. 2 ptos.
Nivel avanzado. 3 ptos
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De acuerdo a los criterios mencionados anteriormente la estructura de la prueba es la

siguiente:

Cuadro N° 4. Estructura del pretest en puntajes.

Tipo de preguntas Cantidad de Preguntas Puntaje % del Total
Avanzado 5 15 34
Intermedio 8 16 36
Inicial 13 13 30
Total Puntaje Prueba 44 100

Cuadro N° 5. Estructura del postest en puntajes.

Tipo de preguntas Cantidad de Preguntas Puntaje % del Total
Avanzado 2 06 14
Intermedio 10 20 45
Inicial 18 18 41
Total Puntaje Prueba 44 100

5.13.3. Evaluacion y puntajes del Test

El criterio de evaluacién para los test es el mismo utilizado por el SIMCE para la
evaluacion de sus pruebas. Existen tres niveles de logro, a cada nivel corresponde un puntaje
total obtenido por el estudiante. Se puede apreciar en el cuadro que los niveles de logro estan

asociados a los intervalos de puntajes obtenidos.

El puntaje obtenido de cada estudiante se obtiene por: la sumatoria de los puntajes de

respuestas correctas mas el puntaje de dificultad asignado para cada pregunta en particular.

Tomando como referencia los criterios mencionados anteriormente se puede concluir

que, el puntaje maximo de los test equivale a 44 puntos.
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Cuadro N° 6. Intervalos de puntajes y niveles de logro.

Niveles de logro

% de respuestas correctas

Puntaje obtenido

Inicial 0-33 1-15
Intermedio 34-66 16 - 30
Avanzado 67-100 31- 44

5.13.4. Disefio y elaboracion de los Test

La actividad de construccion de los test se desarrollé a través de una propuesta del

investigador al coordinador general del estudios del colegio, esta propuesta es finalmente

adaptada, hasta lograr consenso respecto de: cantidad de preguntas, niveles de dificultad y

contenidos introductorios del curso, después de 3 reuniones con el coordinador general de

estudios y el coordinador de la carrera de informética de la UTC, finalmente se aprueban las

preguntas que integran los test.

Se coordinaron y planificaron los dias y horarios en las cuales se realizaron las

siguientes actividades:

a) Aplicacion del pre y post test, a los grupos de control y experimental respectivamente,

en los horarios de clases normales del curso. (Anexo 9.1y 9.2)

b) Aplicacion de 10 clases con E-Actividades al grupo experimental en los horarios de

clases asignados normalmente para este curso.
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5.14. Disefio de las Clases

5.14.1. Consideraciones Generales de Disefio.

En este capitulo se aborda el tema del disefio y construccion de las E-actividades basadas
en un proceso colaborativo, se enfatiza la integracion de los tres &mbitos sobre los cuales se

desarrolla el proyecto:

- Programa de estudio disefiado por el investigador y aprobado en mayo del 2013 por el
Ministerio de Educacion (n° de resolucion exenta 01460); Fundamentos de la
Programacion para tercero y cuarto afio medio, y para en este caso, considerando

solamente los dos primeros objetivos fundamentales.

Objetivos Fundamentales.

Los alumnos tendran la capacidad de desarrollar las competencias que les permitan
resolver problemas de diversa indole mediante las dos primeras unidades como Anélisis del
problema y el Disefio de la solucién (algoritmo), asi como también la conceptualizacion de

problemas, elaborando y usando algoritmos que permitan resolverlos.

a) Diferenciar los métodos de representacion y formulacién de algoritmos, asi como de conocer

las caracteristicas mas importantes de cada técnica.
b) Aplicar las técnicas fundamentales para la resolucion de problemas computacionales -

identificar los datos relevantes de un problema y las relaciones entre ellos, y descomponer

problemas grandes en varios problemas mas pequefios - disefiar el algoritmo.
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Cuadro N° 7. Desarrollo del Programa

OF OBJETIVOS CONTENIDOS SUGERENCIAS DE ACTIVIDADES
ESPECIFICOS
1. Explorar y conocer los | * Algoritmo. * |dentifican algoritmos existentes en el ambito
objetivos y el alcance social cotidiano.
a) | delosalgoritmosy la * Caracteristicas de los algoritmos.
programacion * Realizan algoritmos con el lenguaje natural.
computacional. * Tipos de algoritmo.
* Conceptualizacion de las dos
primeras fases de la resolucién de
problemas mediante la
computadora: Andlisis del problema
y Disefio del Algoritmo
2. Analizar los diferentes | * Lenguaje graficos (Diagrama de * Diferencian lenguajes algoritmicos: graficos y no
tipos de lenguajes flujo) gréficos
a) | algoritmicos
L * Lenguaje no graficos * |dentifican estructura de cada lenguaje
8. Ap_render a c_jlsenar (Pseudocaodigo) algoritmico.
algoritmos utilizando el
pseudocddigo y Diagrama
de flujos
4. Poseer nociones de los | * Andlisis del problema * Conocen la existencia de pasos en la resolucion
fundamentos necesarios de problemas.
b) | paralaresolucion de * Disefio del algoritmo
problemas. * Conocen la diferencia entre analisis del problema
y el disefio de la solucion
* Conocen y aplican algoritmos para resolver
problemas significativos.
5. Comprender la fase de | * Definicion del Problema * Definen un problema determinado de la vida
analisis de un problema cotidiana, junto con una descripcion detallada de
b) * Especificaciones de entraday de | |as especificaciones de entrada/salida y procesos.
Salida
6. Entender y aplicar la * Disefio Descendente y * |dentifican las diferentes partes o subproblemas
fase de disefio de un Ascendente de un problema, para luego representarlo en un
b) | algoritmo lenguaje algoritmico

* Herramientas: Diagramas de flujo
y Pseudocodigo.

* Reconocen la importancia de disefiar algoritmos
como paso previo a la resolucién de problemas
mediante la

Computadora,
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- Modelo pedagégico de E-actividades de Julio Cabero y Pedro Roméan basadas o

desarrolladas bajo un proceso colaborativo.

- Uso y aplicacion de un Entorno Virtual de Aprendizaje, para la construccion de las E-

actividades basadas en un proceso colaborativo

Figura N°1 La integracion del programa de estudio, modelo pedagdgico de secuenciacion
del aprendizaje y el uso del EVA (TIC) son los insumos que permiten lograr las E-

Actividades basadas en un proceso colaborativo.

Programa
de estudio

Aprendizaje

Modelo

pedagégico E-Actividades —>

Y

Alumnos
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5.14.2. Disefio E-Actividades basadas en el aprendizaje Colaborativo

Presentaciones de los alumnos

A continuacidn se presenta un foro de discusion como primera e-actividad individual y

colaborativa.

Titulo, ¢Qué factores determinan el logro eficiente en las etapas de la resolucidn de problemas

mediante la computadora?

Introduccién. A partir del 10 de abril de las 09:40 al 24 de abril hasta las 11:10 horas, participe
en el foro de manera que generemos una lectura critica con respecto a las etapas principales en la
resolucion de problemas mediante la computadora y cudles son las diferencias y uso de las
principales representaciones algoritmicas para el disefio de algoritmos. Esta conversacién nos

permitira comprender mejor los procesos involucrados en la resolucién de problemas.

Se valora el que usted sea claro en la comunicacion de sus ideas, lea con atencion las

intervenciones anteriores y haga nuevos aportes o complemente lo ya dicho.

El foro tendra una evaluacion sumativa que forma parte del item interrogaciones 20

Preguntas

1. Publigue una sintesis de una de las etapas principales de la resoluciéon de problemas
mediante la computadora sefialadas en el documento resolucién de problemas. Maximo
200 palabras.

2. Comente las principales diferencias entre los lenguajes o representaciones algoritmicas
(DFD-Pseudocédigo). Maximo 150 palabras.

3. Comente las diferencias de las estructuras de control. Relacione los comentarios con
experiencias personales-escolares de la vida cotidiana en lenguaje natural (paso a paso)
con cada una de las estructuras correspondientes. En méaximo 200 palabras

4. Exponga una postura personal clara con respecto a la relevancia o problemas que los
documentos reconocen en la etapa de analisis y disefio del problema. En méaximo 150
palabras.

5. Comente constructivamente las posturas de 4 comparfieros. En maximo 150 palabras

cada comentario.
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Forma de evaluar

Rubrica para la evaluacion del Foro

CATEGORIA | NIVELES DE DESEMPERNO Y PUNTOS A ASIGNAR
EXCELENTE BUENO ADECUADO NECESITA INSUFICIENTE
7-8 PUNTOS 5-6- PUNTOS 3-4 PUNTOS MEJORAR 0 PUNTOS
1-2 PUNTOS
Identifica y Identificay Identifica las | Identifica solamente No identifica y no
Sintesis describe describe etapas algunas etapas de la describe las etapas

Pregunta n°1

correctamente las
etapas principales

algunas etapas
principales de

principales de la
resolucion de

resolucion de
problemas

principales de la resolucion
de problemas

de la resolucién la resolucion de | problemas
de problemas problemas
Distingue las Distingue Distingue Distingue solamente | No distingue las
diferencias solamente solamente algunas diferencias diferencias entre los
Analizar principales entre | algunas algunas entre los lenguajeso | lenguajes o
los lenguajes o diferencias diferencias entre | representaciones representaciones
Pregunta n°2 representaciones | entre los los lenguajes o algoritmicas (DFD- algoritmicas (DFD-
algoritmicas lenguajes o representaciones | Pseudocddigo) Pseudocddigo)
(DFD- representacione | algoritmicas
Pseudocddigo) s algoritmicas (DFD-
(DFD- Pseudocodigo)
Pseudocodigo)
Distingue las Distingue las Distingue Distingue algunas No distingue diferencias de
principales principales algunas diferencias de las las estructuras de control y

Relacionar
Analizar

Pregunta n°3

diferencias de las
estructuras de
control y las
relaciona
correctamente

diferencias de
las estructuras
de control y las
relaciona con
algunos

diferencias de las
estructuras de
control y las
relaciona con
algunos ejemplos

estructuras de control
oy las relaciona con
algunos ejemplos de
la vida cotidiana en
lenguaje natural

no las relaciona con
algunos ejemplos de la
vida cotidiana

con ejemplos de ejemplos de la de la vida

la vida cotidiana | vida cotidiana cotidiana en

segun lenguaje natural

corresponda

Tiene una Tiene una Tiene opinion Tiene opinion No tiene opinion personal
Comprender opinion personal | opinidn personal y personal y no ni argumentos con respecto

y argumentos personal y argumentos argumentos con a la relevancia o problemas
Inferir solidos y bien argumentos insuficientes con | respecto a la que los documentos

fundamentados suficientes con | respecto a la relevancia o reconocen en la etapa de
Pregunta n°4 conrespectoala | respectoala relevancia o problemas que los andlisis y disefio del

relevancia o relevancia o problemas que documentos problema

problema que los | problemas que los documentos reconocen en la etapa

documentos los documentos | reconocen en la de andlisis y disefio

reconocen en la

reconocen en la

etapa de andlisis

etapa de analisis etapa de y disefio del
y disefio del analisis y problema
problema disefio del

problema

del problema
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Rubrica para evaluacién colaborativa

INDICADORES DE
CALIDAD

EXCELENTE
6-8

BUENO:
3-5

FALTA:
1-2

llacion. “Ilacion es la
relacion razonable y
ordenada de las partes de un
discurso.” (RAE) Uno “oye-
lee” lo que dicen los demas y
construye sobre esto.

Mensaje construido sobre
aportes de otros, los citay
conecta las ideas entre ellos,
concluye o propone a partir
de la evidencia aportada por
otros.

El mensaje menciona autores
y/o ideas de otros aportes que
influyeron en el suyo, sin
construir sobre las ideas
propuestas.

El mensaje no toma en
consideracién ningln mensaje
previo, simplemente responde
a la semilla de discusion.

Genera mas discusion. Quien
se limita a plantear lo que
opina, puede estar cerrando la
discusion, en detrimento de
que ésta prospere.

La intervencion ayuda a hacer
mas profunda la discusién,
genera tensiones
conceptuales, deja nuevas
semillas de discusion.

El mensaje identifica tensiones
conceptuales pero no construye
sobre ellas, o incluye preguntas
pero éstas no invitan a
profundizar la discusion.

No hay nuevas semilla de
discusién, o hay sélo
pseudopreguntas
(interrogantes que no se
espera sean contestados, por
ej., ¢verdad? ;cierto?).

Redaccion y presentacion.
La forma como se escribe
debe ser gramaticalmente
correcta, el escrito debe tener
fluidez, ser agradable a la
vista.

Usa oraciones completas con
buena ortografia y
puntuacion; usa colores,
tablas, imagenes, elementos
que dan claridad y fluidez a lo
dicho.

La redaccion es adecuada pero
el desarrollo o apariencia no
son las mejores, sea por
ortografia o Puntuacion.

El mensaje no es
comprensible, la redaccion,
ortografia o puntuacién son
deficientes. La forma usada
para presentar ideas no ayuda
a entender el mensaje. El
contenido esta pobremente
organizado o visualizado.

Enriquece la discusion. Lo
dicho agrega valor a la
construccion de
conocimiento, ayuda a que la

discusion prospere.

La intervencion trae nuevos
elementos, puntos de vista 0
perspectivas a la discusién,
ayuda a que se avance en el
entendimiento de lo discutido.

El mensaje trata sobre el tema
que se discute en el hilo de
discusion, pero no le afiade
valor, se queda chapoteando en
la superficie.

Decir que “estoy de acuerdo
con...” o repetir lo ya
planteado, asi sea con otras
palabras, no ayuda a que la
discusion prospere.

Estudio de casos

Formulacién de objetivos

Comprender y aplicar las dos primeras etapas para la resolucién de problemas mediante

la computadora; “Analisis del problema y disefio de la Solucion”

Elaboracién de casos

- Postulacién Universitaria. Se requiere saber si los alumnos de la generacion 2013 del

Colegio Everest Masculino, podran ingresar a las carreras de derecho, ingenieria civil,

medicina y arquitectura, ya sea en la universidad de Chile, la Cat6lica o en la USACH,

de acuerdo a los niveles académicos (puntajes en las diferentes pruebas PSU y NEM)

que exigen cada una de estas instituciones. Realice un pseudocddigo que calcule el

promedio de ensefianza media para asi obtener el puntaje correspondiente y que al
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proporcionar la universidad, la carrera, el ranking y el puntaje de las pruebas necesarias
para cada carrera, nos dé como resultado la aceptacién o no aceptacion.

Sistema de Admisién Colegio Everest. En el Colegio Everest Masculino y Femenino

requiere establecer un sistema de matricula para los postulantes afio 2014, solamente
para los niveles de tercero y cuarto medio, cuyo requisitos son tener el promedio minimo
establecido por el colegio, obtener la calificacion minima en los examenes de
admision, edad no superior a los 18 afios y que vivan en la comuna de lo Barnechea y
las Condes. Realice un pseudocodigo gue con solo proporcionar al sistema el nimero de
RUT sin digito verificador (el dv lo debe calcular el sistema), la comuna, el promedio,
calificacién examen de admision y la fecha de nacimiento de como resultado si el

alumno es matriculado o no.

Sistema IMC. La coordinacion de deporte del Colegio Everest masculino y femenino
requiere calcular el indice de masa corporal (IMC) individual y el promedio total por
sexo de alumnos y alumnas de cuarto afio medio y que pertenezcan a la seleccion de
atletismo. Con solo proporcionar el peso, la estatura y el sexo de los estudiantes, nos dé
como resultado el IMC individual, el peso ideal, el estado de salud, segun los valores
gue define la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) para el IMC y el promedio total
del IMC por sexo.

Sistema Cobro de Autopistas. Tomando en cuenta los pdrticos o peajes a cancelar

diariamente, se requiere saber cudl es la ruta mas econémica para un automovil
particular, cuyo recorrido inicial es de la comuna de Lo Barnechea hasta Maipu, entre
las 17:00 a 18:00 horas. Para este caso hay tres posibles alternativas de recorrido y

teniendo en cuenta solamente las siguientes autopistas concesionadas,

1 2 3
Costanera norte Costanera norte | Costanera norte
Vespucio norte express - Vespucio sur | Ruta 5 sur Autopista central
express
Autopista el sol Autopista el sol | Autopista el sol
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Formacion de Grupos

De acuerdo al planteamiento de Watson y cols. (en Sharan, 1994, 149-159), para

garantizar la heterogeneidad, el docente debe tomar en cuenta que las diferencias no sean tan

grandes como para impedir el desarrollo de una interaccién positiva entre ellos, por lo tanto, en

este sentido, se decidi6 armar cuatro grupos de tres participantes cada uno, tomando en cuenta

las caracteristicas anteriormente sefialadas. (Cabero & Roman, 2008, pag. 187)

Desarrollo y Evaluacién

Pt. Contenidos Actividades Calificacion
1. Anélisis: Buscar, leer, escuchar, observar y analizar | Las intervenciones de cada uno de
Definicion del problema. Objetivo y informacion con respecto al problema; los integrantes en el foro y el
20 descripcion simple y precisa del discusion en el objetivo, descripcion y informe final por grupo (tarea).
+ problema: se trata en este momento de analisis del problema en un foro entre los | Fecha Inicio
10 saber qué es lo que hay que resolver integrantes del grupo (20 ptos); 22/05/2013
. antes de indagar como resolver el posteriormente se discute en un chat para | Fecha de Entrega
30 problema. Esta etapa implica eliminar finalmente exponer el informe final del 05/06/2013
las ambiguiedades y la informacion grupo (tarea. 10 ptos).
irrelevante que aparezcan en el
enunciado del problema.
Andlisis del problema. Detectar las
especificaciones del problema. Los
datos de entrada, la informacion que se
desea producir (salida), los métodos y
férmulas que se necesitan para procesar
los datos.
20 2. Disefio: Cada integrante del grupo disefiara la Intervenciones de cada uno de los
+ Disefio de la solucidn. Representacion solucidn con pseudocodigo en el participantes en el foro, el disefio
17 algoritmica en Pseudocddigo con el programa PSelnt; posteriormente se de la solucion individual y grupal
| programa PSelnt. discute y se exponen cada uno de ellos en
37 un foro (20 ptos); y finalmente se discute | Fecha Inicio
en un chat para finalmente seleccionar y 12/06/2013
subir el disefio final por Fecha de Entrega
grupo (repositorio. 17 ptos). 05/07/2013
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Ejemplo del Informe,

Definicion del Objetivo Hallar el precio de 10 articulos
problema Descripcion del Se desea hallar el precio de compra para 10 articulos.
problema Se ingresa el valor del articulo y se obtiene el precio de compra
Anélisis del Identificacion de Entrada: valor del articulo
problema los datos Salida: precio de compra

Proceso:

Datos internos: descuento 20%

Acciones atdmicas,

a) Se ingresa valor articulo

b) Si el precio es mayor a $ 200.000, descuento del 20%
C) Se repite para cada articulo

d) Se obtiene el precio de compra

Estructuras de control: decision en valor articulo mayor a $ 200.000 y un

ciclo de 10 articulo
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Ejemplo del Disefio del Algoritmo (software PSelnt),
Proceso Precio
Para i<-1 Hasta 10 Con Paso 1 Hacer
Escribir "Ingrese precio™
Leer precio
Si precio>200000 Entonces
des<-precio*0.2
total<-precio-des
Sino
total<-precio-des
FinSi
Escribir "el total es ", total
FinPara

FinProceso
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5.14.3. Planificacién de las Clases

Aprendizaje esperados

Contenidos

Actividades

Evaluacién

Concientizar al alumno
sobre el uso de los
algoritmos en la solucion
de problemas de la vida
real.

Comprender un problema;
identificar y diferenciar
las diferentes etapas,
elementos y
caracteristicas de un
algoritmo, a través de la
resolucion de problemas.

Diferenciar los métodos
de representacion y
formulacion de
algoritmos, asi como de
conocer las caracteristicas
mas importantes de cada
técnica.

Analizar y disefiar
algoritmos a través de
una representacion
algoritmica para resolver
diferentes tipos de
problemas mediante el
computador.

En el 1° semestre se estudiaran,

Resolucion de problemas

Analisis del problema

(comprensién)

Definicion de algoritmo y
presentar sus principales
caracteristicas y etapas que la
componen (entrada,
procesamiento, salida)

Disefo de algoritmico
(resolucioén algoritmica).

Representacion de los
algoritmos. pseudocdédigo.

Estructuras de control basicas y
operadores que todo lenguaje de

programacion posee. Asi se
cubriran los contenidos
referentes a: secuenciacion,

seleccion, repeticion, operadores

aritméticos, logicos y

relacionales y tipos de variables.

1°- 2° semana

e Presentacion del curso

o Discusion sobre la utilidad de desarrollar el
pensamiento algoritmico y la resolucion de
problemas a través de la programacion
computacional.

o Metodologia activa y colaborativa a través de un
entorno virtual de aprendizaje (E-Tutor)

o Sistema de evaluacion: formativa y sumativa

o Demostracion y explicacién del uso y manejo del
E-Tutor

3° semana (PreTest)

e Demostracion y explicacion del uso y manejo del E-
Tutor

e Prueba de diagnostico (PreTest)

e Actividad n°l. Lecturay visionado de documentos.
Lectura de dos archivos; etapas de la resolucion de
problemas mediante la computadora y lenguajes
algoritmicos, y observacion de tres videotutoriales
introductorios de representaciones graficas de algoritmos
(estructura secuencial, condicional y repetitivo) con el
software (DFD)

4 9-50 semana

e Actividad n°2.Evaluacion formativa. Dudas o

Evaluacion Pretest

- Evaluacion
formativa.
Actividad n° 2

- Evaluacion
sumativa n°l.
Actividad n° 3

- Evaluacion
sumativa n°2.
Actividad n° 4

- Evaluacion
sumativa n°3.
Actividad n° 5

- Evaluacion Postest
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comentarios con respecto a las actividades anteriores a
través de un foro de discusion.

Actividad n°3. Ejercicios practicos. Disefio de
pseudocodigo. (software PSelnt) a través de la resolucion
de problemas (estructura secuencial, condicional y
repetitivo)

6° a 9° semana

Actividad n°4. Evaluacion actividad colaborativa,
Foro de discusion: Analisis, lectura y visionado de
documentos de la actividad n°1

10° a 14° semana

Actividad n°5. Evaluacion actividad colaborativa,
Estudio de caso.

o Informe Analisis del Problema. Definicion del
problema; Objetivo y descripcién simple y
precisa del problema. Analisis del problema;
Detectar las especificaciones del problema
(entrada, proceso, salida).

o Disefio de la solucién. Representacion
algoritmica en Pseudocddigo con el programa
PSelnt.

15° semana

Aplicacion Postest
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6. Analisis e Interpretacion de Resultados

Se aplicaron dos pruebas objetivas de conocimientos de las unidades planteadas y los
datos obtenidos (Anexo 9.3 y 9.4) se analizaron mediante la prueba T-Student, comparacion de
medias para dos muestras independientes. Antes de realizar la prueba T es necesario cumplir con

ciertos supuestos, que se sefialan a continuacion.

La hipotesis que se somete a prueba es: la diferencia entre las dos medias toma un

determinado valor, o es generalmente cero.

Hipotesis:
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Para conocer la normalidad de las distribuciones, se empleé la prueba de Kolmogorov-

Smirnov, los resultados son los siguientes:

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

PostTerceroM PostCuartoM
N 14 11
Parametros normales®® Media 35,5000 40,0000
Desviacién tipica 5,77461 4,12311
Diferencias mas extremas Absoluta 174 ,166
Positiva 174 ,166
Negativa -,139 -,141
Z de Kolmogorov-Smirnov ,651 ,551
Sig. asintot. (bilateral) ,791 ,922

a. La distribucién de contraste es la Normal.
b. Se han calculado a partir de los datos.

Se puede observar que la significacion estadistica de Kolmogorov-Smirnov es de 0,791

para el grupo de tercero medio y de 0,922 para cuarto medio. Dado que la probabilidad del

estadistico es p =0,791>0,05 y p=0,922>0,05 se retiene la hipétesis nula, es decir Hy: Los datos

analizados siguen una distribucion normal, por lo tanto se acepta que ambas muestras se

distribuyen normalmente.
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6.1. Comparacidon Rendimiento entre Postest del Grupo Control y Experimental

Estadisticos de grupo
Desviacion | Error tip. de la
curso N Media tip. media
Puntaje terceroM 14 35,50 5,775 1,543
cuartoM 11 40,00 4,123 1,243
Prueba de muestras independientes
Prueba de
Levene para
la igualdad de
varianzas Prueba T para la igualdad de medias
95% Intervalo de
Error tip. | confianza para la
Sig. Diferencia| dela diferencia
F Sig. T gl (bilateral) | de medias | diferencia | Inferior | Superior
puntaje  Se han asumido 1,687 ,207| -2,180 23 ,040 -4,500 2,064 -8,769 -,231
varianzas iguales
No se han asumido -2,271( 22,842 ,033 -4,500 1,982| -8,601 -,399
varianzas iguales

La prueba T para muestras independientes, se visualizan en la tabla anterior, en la cual

nos muestra las dos posibles condiciones que se pueden dar en relacion a la varianza, que sean

iguales o no.

Test de Levene

Ho: igualdad de varianzas

H.: varianzas distintas
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A través del Test de Levene se puede afirmar con cierto nivel de significacion, si son o
no iguales las varianzas poblacionales de los rendimientos en cada uno de los grupos a prueba,
para posteriormente realizar la prueba de la igualdad de medias. Como el valor p = 0,207>0,05=
se retiene la hipdtesis nula de varianzas iguales al 5% de significacion, asumiremos por tanto,

que las varianzas son iguales.

Prueba T de Student

Asumiendo que las varianzas poblacionales son iguales. Tenemos:
Ho: Igualdad de medias

H.: Medias distintas

Es decir, se pone a prueba que los rendimientos medios de las metodologias son iguales
contra la hipdtesis de investigacion que los rendimientos medios de las metodologias son
diferentes. Unvalor de t=-2,180, gl (grados de libertad) = 23, con valor p=0,040<0,05, nos
permite validar la hip6tesis que las medias de ambas poblaciones son estadisticamente distintas,
o dicho de otra forma, hay evidencia en las muestras para afirmar que las medias son

diferentes.
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6.2. Comparacion Rendimiento del Pre y Post Test del Grupo Experimental

En primer lugar se analizé si ambas variables se distribuyen de forma normal. Se puede

observar que el valor p de la estadistica de Kolmogorov-Smirnov es de valor p =0,740>0,05 para

el pretest y de valor p=0,922>0,05 para el postest. Con estos valores, se retiene la hipotesis

nula, que los datos recolectados en ambos grupos
Verificado este supuesto se continda con la prueba T de Student para muestras relacionadas.

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

PtjPre PtjePos
N 11 11
Parametros normales*” Media 29,18 40,00
Desviacion tipica 6,161 4,123
Diferencias mas extremas Absoluta ,206 ,166
Positiva ,206 ,166
Negativa -,131 -,141
Z de Kolmogorov-Smirnov ,683 ,551
Sig. asintot. (bilateral) ,740 ,922
a. La distribucion de contraste es la Normal.
b. Se han calculado a partir de los datos.
Correlaciones de muestras relacionadas
N Correlacion Sig.
Par 1 PtjePrey PtjePos 11 ,303 ,365

Prueba de muestras relacionadas

siguen una distribucién normal.

Diferencias relacionadas

95% Intervalo de

Error tip. confianza para la Sig.

Desviaci | dela diferencia (bilat

Media on tip. media Inferior | Superior t gl | eral)

Par1 Pre— | -10,81818| 6,28996 1,89650 | -15,04384 | -6,59253(-5,704| 10| ,000
Post

72




Estadisticos de grupo

Desviacion | Error tip. de la

Test N Media tip. media
Puntaje Pre 11 29,18 6,161 1,858
Post 11 40,00 4,123 1,243

Grupo experimental Pretest

La media: Nos indica que la mayoria de los datos presentados tienen su valor

representativo estadistico en 29,18.

La desviacion tipica: El valor de 6,161 nos indica que existe una alta dispersion de dato

de la variable rendimiento alrededor de la media aritmética. Esto implica que los datos estan

concentrados entre 22 y 36.

Frecuencia

Pretest

2

Media = 29,18
Desviacion tipica = 6,161
N=11

20

25

30 35

40

73



Pretest

Puntaje Calificacion Frecuencia | Porcentaje % valido % acumulado

Validos 21 3,6 1 9,1 9,1 9,1
22 3,7 1 9,1 9,1 18,2
24 3,8 1 9,1 9,1 27,3
25 3,9 2 18,2 18,2 45,5
29 4,6 1 9,1 9,1 54,5
32 5,2 1 9,1 91 63,6
33 53 1 9,1 9,1 72,7
35 5,6 1 9,1 9,1 81,8
36 58 1 91 91 90,9
39 6,2 1 91 91 100,0
Total 4,38 11 100,0 100,0

La tabla de frecuencias nos muestra que un 45% de los alumnos obtuvo puntajes deficientes en el pretest.

Grupo experimental Postest

La media: Nos indica que la mayoria de los datos presentados tienen su valor representativo

estadistico en 40.

La desviacion tipica: El valor de 4,123 nos indica que existe una moderada dispersion de datos

de la variable rendimiento alrededor de la media aritmética. Esto implica que los datos estan

concentrados entre 36 y 44.
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Postest

7 besvaco tpca =4.123
.7
Postest

Puntaje Porcentaje Porcentaje

Calificacion Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 33,00 53 2 18,2 18,2 18,2
37,00 59 1 9,1 91 27,3
39,00 6,2 1 91 9,1 36,4
40,00 6,4 1 9,1 91 45,5
41,00 6,5 1 9,1 91 54,5
42,00 6,7 1 9,1 91 63,6
43,00 6,8 1 9,1 9,1 72,7
44,00 7,0 3 27,3 27,3 100,0

Total 6,4 11 100,0 100,0

La tabla de frecuencias nos muestra que el 100% de los alumnos obtuvo calificaciones

aprobatorias. Destacable para este estudio.
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Correlacién de muestras relacionadas

Segln la tabla de correlaciones, existe una correlacion simple, cuantitativa moderada,
cuyo valor es 0,303, entre los resultados del pre y post test, donde los alumnos obtuvieron un
55% de puntajes aprobatorios en el pretest, con un promedio de 29 puntos, y se obtuvo un
100% de puntajes aprobatorios en el postest, con un promedio de 40 puntos. Por tanto, se
alcanz6 un promedio de aprobacion y se puede destacar que hubo una puntuacion muy

significativa en el rendimiento.

Los resultados indican que dentro del grupo experimental hubo una ganancia
significativa en el rendimiento de los estudiantes en relacion al nivel de conocimiento que tenian
antes de participar en intervencion metodoldgica, con estos valores (t=-5,7; gl=10; p=0,00<
0,05) se rechaza la hipétesis nula y se acepta la diferencia de medias.

76



6.3. Comparacion Rendimiento entre Pre y Post Test del Grupo Control

el valor p (0.752 y 0.791 respectivamente) en cada grupo es mayor que la significancia igual al

5%,

distribucion normal. Verificado este supuesto se continda con la prueba T de Student para muestras

relacionadas.

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

Inicialmente se analiz6 si ambas variables se distribuyen de forma normal. Se observa que

lo que hace retener la hipotesis nula, es decir, los datos recolectados provienen una

ptie_Pre | ptje_Post

N

Parametros normales*” Media

Desviacion tipica

Diferencias mas extremas Absoluta

Positiva
Negativa

Z de Kolmogorov-Smirnov
Sig. asintot. (bilateral)

26,64 35,5000
6,823| 5,77461

14 14

,180 174
,180 174
-,141 -,139
,675 ,651
, 752 , 791

a. La distribucion de contraste es la Normal.

b. Se han calculado a partir de los datos.

Estadisticos de muestras relacionadas

Error tip. de la
Media Desviacion tip. media
Par1 ptje_Pre 26,64 14 6,823 1,824
ptje_Post 35,5000 14 5,77461 1,54333
Correlaciones de muestras relacionadas
N Correlacion Sig.
Par 1 ptje Prey ptje Post 14 ,534 ,049




Prueba de muestras relacionadas

Diferencias relacionadas

95% Intervalo de

Error tip. confianza para la Sig.
Desviaci | dela diferencia (bilateral
Media on tip. media Inferior | Superior t gl )
Par1 ptje Pre- | -8,85714| 6,15014| 1,64369| -12,40813( -5,30616 (-5,389| 13 ,000
ptje_Post

Grupo Control Pretest

La media: Nos indican que la mayoria de los datos presentados tienen su valor representativo

estadistico en 26,64.

La desviacion tipica: El valor de 6,823 nos indica que existe una alta dispersion de dato de la variable

rendimiento alrededor de la media aritmética. Esto implica que los datos estan concentrados entre 19 y

34.

Frecuencia

ptije_Pre

:

N

N=14

20

25

30

35

40

Media = 26,64
Desviacion tipica = 6,823

78



ptje Pre

Puntaje Calificacion Frecuencia Porcentaje % valido % acumulado

Validos 17 3.3 1 7,1 7,1 7,1

19 34 1 7,1 7,1 14,3

20 35 2 14,3 14,3 28,6

21 3,6 1 7,1 7,1 35,7

22 3,7 1 7,1 7,1 42,9

27 4,1 2 14,3 14,3 57,1

29 4,6 1 7,1 7,1 64,3

32 5,2 2 14,3 14,3 78,6

34 55 1 7,1 7,1 85,7

36 5,8 1 7,1 7,1 92,9

37 5,9 1 7,1 7,1 100,0
Total 4,4 14 100,0 100,0

La tabla de frecuencias nos muestra que un 43% de los alumnos obtuvo puntajes deficientes.

Grupo Control Postest

La media: Nos indican que la mayoria de los datos presentados tienen su valor representativo

estadistico en 35 puntos.

La desviacion tipica: El valor de 5.774 nos indica que existe una baja dispersién de datos de la

variable rendimiento alrededor de la media aritmética. Esto implica que los datos estan

concentrados entre 29 y 41.
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ptije_Pos

47 Media = 35,50
Desviacion tipica = 5,775
N=14

Frecuencia

1\

14

T T T
20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00

ptje Post
Puntaje Calificacion Frecuencia | Porcentaje % valido % acumulado
Validos 24,00 3.8 1 7,1 7,1 7,1
30,00 4,8 1 7,1 7,1 14,3
31,00 5,0 1 7,1 7,1 21,4
32,00 5,2 1 7,1 7,1 28,6
33,00 53 2 14,3 14,3 42,9
34,00 55 2 14,3 14,3 57,1
36,00 5,8 1 7,1 7,1 64,3
40,00 6,4 1 7,1 7,1 71,4
41,00 6,5 1 7,1 7,1 78,6
42,00 6,7 1 7,1 7,1 85,7
43,00 6,8 1 7,1 7,1 92,9
44,00 7.0 1 7,1 7,1 100,0
Total 5,6 14 100,0 100,0

La tabla de frecuencias nos muestra que un 7% de los alumnos obtuvo un puntaje deficiente.



Correlacién de muestras relacionadas

Segln la tabla de correlaciones existe una correlacion simple cuantitativa, alta cuyo
valor es: 0,534, entre los resultados del pre y post test, donde los estudiantes obtienen puntajes
aprobatorios del 57% en el pretest, con un puntaje promedio de 26, y en el puntaje del postest
se obtuvo un porcentaje superior aprobatorio del 93%, con un puntaje promedio de 35. Se puede

destacar que hubo una puntuacion significativa en el rendimiento.

Los resultados indican que dentro en el grupo de aprendizaje basado en la metodologia
individual tradicional bajo en EVA también obtuvo una ganancia significativa en el rendimiento
de los estudiantes en relacion al nivel de conocimiento que tenian antes de participar en la

experiencia de la metodologia de aprendizaje.
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6.4. Resultados Instrumento Encuesta de Satisfaccion

Caracterizacion de la muestra del grupo experimental, correspondiente a los alumnos de

cuarto afio medio del colegio Everest masculino, comuna de Lo Barnechea.

Muestra

Curso

Grupo

11 alumnos | Cuarto medio Experimental

A continuacién se presentara los resultados de la encuesta de satisfaccion anénima que

se realizd a partir de cada una de las preguntas evaluadas,

1. ¢Se cumplieron tus expectativas de
aprendizaje de contenidos y
habilidades con la metodologia
colaborativa en el entorno virtual?

7

6 4

5

4

3

2

1

0 T T T T — 1
a b c d e

a. Muy satisfecho

b. Satisfecho

c. Ni satisfecho ni insatisfecho
d. Insatisfecho

e. Muy insatisfecho

Grafico 1. Es evidente que al observar el grafico las respuestas con mas alto porcentaje

son “Muy satisfecho” y “Satisfecho”, que equivalen al 55% y 45% que equivale a6 y a 5

alumnos correspondientes.
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2. ¢Cudl es tu apreciacion de la seleccion y
organizacion de los contenidos que se

- ? Eli i6 . .
trataron en el E-Tutor? Elige la opci6n que a. Me parece que todos (o casi todos) los contenidos fueron

mejor te interpreta? pertinentes y se presentaron en un orden que me hizo sentido.
12 b. Me parece que muchos de los contenidos fueron pertinentes y se
presentaron en un orden que me hizo sentido. Mejoraria algunos
10 aspectos.
8 — ¢. Me parece que todos (o casi todos) los contenidos fueron
pertinentes, pero que se abordaron de modo disperso y poco claro.
6
d. Me parece que la forma de presentar los temas me aportd pero
4 que varios contenidos fueron poco pertinentes.
2 e. Me resulté indiferente la seleccion de tematicas y su
ordenamiento.
O T T T T — 1

Grafico 2. Claramente la respuesta mas representativa en este grafico se ve reflejada en

la letra “b”, la cual corresponde al 91% de la muestra, es decir, a 10 alumnos.

3. éCual es tu apreciacion general del
dominio de la materia y la metodologia a. Me parece que manifest6 un alto dominio de la materia y la
- metodologia utilizada resulté muy facilitadora del
utilizada por el docente a lo largo del aprendizaje.
curso? Selecciona la afirmacién que mejor

te interprete? b. Me parece que manifesté un dominio adecuado de la
materia y la metodologia utilizada facilitd el aprendizaje la
mayor parte de las veces.

¢. Me parece que manifestd buen dominio de la materia pero
la metodologia utilizada no resultd facilitadora del
aprendizaje, por lo general.

d. Me parece que muchas veces le faltd dominio de la materia
aunque por lo general la metodologia utilizada facilitaba el
aprendizaje.

e. Me parece que tanto el dominio de la materia como la
T T 7 7 S metodologia utilizada se manifestaron de modo apenas
suficiente.
a b c d e

o B N W B~ U1 O N
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Grafico 3. La figura nos indica que tenemos dos Unicas respuestas, en primer lugar la

letra “a” que equivale al 56% y en 2° lugar la letra “b” que corresponde al 44%.

4. Considerando los aspectos ya sefialados
(contenidos, docencia) y también otros
(ambiente en clases, aportes de
compaiieros) mi experiencia con el curso
fue:

9
8 a. Muy satisfactoria
7 b. Satisfactoria
6 c. Me resulté indiferente, ni satisfactoria, ni insatisfactoria
5 d. Insatisfactoria
a e. Muy insatisfactoria
3
2
1
0 T T : : —

a b C d e

Grafico 4. En las respuestas se observa que se tuvo una mayor incidencia en dos

alternativas, la mas alta la letra “a” que equivale al 73% y en 2° posicion la letra “b” con el 27%.
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5. éQué te parece que los profesores puedan
desarrollar sus cursos en esta plataforma
virtual (E-tutor) bajo una metodologia
colaborativa?

a. Es sumamente relevante
b. Es relevante

c. Me es indiferente
d. Es irrelevante
e. Es muy irrelevante

a. Muy satisfecho

b. Satisfecho

c. Ni satisfecho ni insatisfecho
d. Insatisfecho

e. Muy insatisfecho

9

8

7

6

5

4

3

2

1

0 T T —

a b c d e
Grafico 5. Al igual que en grafico anterior, las incidencias son las mismas.
6. é{Cual es tu valoracion general del
funcionamiento del Entorno Virtual de
Aprendizaje (E-Tutor)?

8

7

6 g 3

5
4

3

2

1
0 T T T T —

a b c d e

Grafico 6. En las respuestas se observa que se tuvo una mayor incidencia en dos

€9

alternativas, en primer lugar la letra “b” que equivale al 64% y en segundo lugar letra “a” con

el 36%.
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7. éCrees que el E-Tutor es una herramienta
atil?

/ \ Moy i
/ \ Z. B:s)t/aLr:tle atil

/ \ c. Algo dtil

/ \ d. Poco (til

\ e. Nada (til

O KL N W b U1 O N 0 ©

Grafico 7. En las respuestas se observa que se tuvo una mayor incidencia en dos
(P2l

alternativas, la mas alta la letra “b” que equivale al 73% y en 2° posicion lugar la letra “a” con

el 27%.
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45
- -t \
30

5 \
0 \
s \
0 \

Grafico 8. Se evidencia claramente que el total de las respuestas de los siete graficos se
concentran entre dos alternativas, con una pequefia diferencia, en primer lugar la letra “b” que

equivale al 53% y en segundo lugar la letra “a” que corresponde al 47%.

La encuesta de satisfaccion fue realizada de manera impresa y anénima directamente

desde el laboratorio de computacién. (Anexo 9.5y 9.6)

Estas preguntas nos permitieron abordar aspectos claves de la percepcion de los alumnos
de cuarto medio, recogiendo informacion referente a las acciones pedagogicas y metodoldgicas

y de la importancia de la utilizacion de un entorno virtual de aprendizaje.
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6.5. Anélisis de contenido cuestionario abierto sobre la primera E-Actividad (Grupo
Experimental)

Una vez finalizada la primera E-Actividad del grupo experimental, se aplicé un
cuestionario abierto con el objetivo de recolectar informacion respecto a la siguiente pregunta,

“cuales son las apreciaciones u opiniones en la primera experiencia colaborativa en linea”.

A continuacion se presentan las siguientes ideas generales que se detectaron de las

respuestas con ciertas similitudes expresadas por los alumnos. (Anexo 9.9)

De acuerdo a las respuestas abiertas que se presentaron, estas se sometieron a un analisis
de contenido, logrando vislumbrar las principales ideas, y de acuerdo a estas, podemos sefialar
el alcance que se tienen con ciertos pensamientos o teorias que las sustentan, ya sea con

situaciones o experiencias y tipos de interacciones que se percibieron.

Minsky (1987), manifiesta que la cantidad total de personas que participa en un proceso
colaborativo la denomina cognicion distribuida, considerando este aspecto, como una de las
ideas con mayor presencia en las respuestas, la cual nos revela la importancia para los alumnos
el poder explicar, discutir o debatir diferentes puntos de vista y, a causa o efecto de esta misma
situacion, aparece otro tema relevante que nos vincula con la nocién de la zona de desarrollo
proximo de Vigotsky, en el cual los estudiantes perciben que la mediacién es un elemento clave
para el aprendizaje, por un lado en cuanto al conflicto con uno mismo, en este sentido, al
individuo se le considera como un “sistema distribuido” (Dillenbourg, 1999, pag. 3) y por otro
lado entre pares y entre estudiante y profesor, con la intencion de lograr la complementacion,
modificacion o simplemente mejorar los conocimientos adquiridos. Y acto seguido, nos lleva a
detectar otra idea, que en este tipo de ambiente se percibe que hubo mayores aprendizajes de la

materia en cuestion.

Por ultimo, se manifiesta en general que la metodologia aplicada “nunca antes vista”
(frase escrita por los alumnos), se percibi6 un aprendizaje significativo en comparacion con los
demas electivos. Esta idea se relaciona con un aspecto de la teoria de Vigotsky, en cuanto se les

debe proveer a los alumnos unos ambientes socialmente ricos y motivadores. Espacios virtuales
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que contengan tareas auténticas, que promuevan la indagacién, el dialogo, el debate y la
reflexion mediante la resolucion de problemas. (Sanchez J. , 2004)
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7. Conclusiones

De acuerdo con los resultados reflejados en el estudio, se logra responder al
planteamiento de la hipdtesis de investigacion “La integracion curricular de las E-Actividades
basadas en un proceso colaborativo mejora los resultados académicos en los estudiantes de
cuarto afio medio en la asignatura Fundamentos de la Programacion”, en la unidad de analisis
del problema y disefio del algoritmo para la resolucion de problemas mediante la

computadora”.

Dicha hipédtesis de investigacion busca dar respuesta a si existen diferencias
significativas en el rendimiento académico del grupo experimental, quienes hicieron uso de las
E-Actividades basadas en un proceso colaborativo, y el grupo control, quienes hicieron uso de
la metodologia tradicional e individualista, y donde ambos grupos usaron la misma plataforma

virtual de aprendizaje.

Para ello se aplicaron dos instrumentos de evaluacion, uno antes (pre-test) y otro después
de la intervencion (post-test). Para la comparacion del rendimiento entre el postest del grupo
experimental y de control, se aplico el Test de Levene asumiendo la igualdad de varianzas. Los
datos obtenidos se analizaron mediante la prueba T de Student, comparando las medias para
dos muestras independientes (grupo experimental y de control), cuyo resultado nos permitié
retener la hip6tesis de que las medias de ambas poblaciones son estadisticamente diferentes, en

otras palabras, hay evidencia en las muestras para afirmar que las medias son distintas.

Por lo tanto, se encontrd que existen diferencias en las medias del rendimiento
académico en los alumnos como consecuencia de las E-Actividades basadas en un proceso
colaborativo, es decir, los participantes pertenecientes al grupo experimental generaron niveles
de comprension y asimilacion superior hacia los temas tratados, en comparacion con el grupo

de control.

Por otra parte, para determinar si se presentaron cambios en el rendimiento académico
de los alumnos pertenecientes al grupo experimental entre el pre y post test, se analizaron de
forma independiente los datos de la prueba objetiva de conocimientos utilizando la prueba t de

Student para grupos relacionados, la cual permite determinar la existencia de diferencias
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significativas entre las puntuaciones iniciales y finales logradas por los estudiantes en dicha
prueba objetiva. Los resultados indican que dentro del grupo experimental hubo un avance
significativo en relacion al rendimiento académico que tenian antes de participar en la
intervencion metodologia. Cabe destacar que todos los estudiantes obtuvieron calificaciones
aprobatorias en el postest, los avances fueron significativamente mayores a los del pretest.

De igual manera como se aplicd el analisis estadistico en el grupo experimental,
también se le aplico al grupo de control, y nos permitié determinar en este grupo la existencia
de diferencias significativas entre las puntuaciones del pre y post test logradas. Para determinar
si se presentaron cambios en el rendimiento de estos alumnos entre el pre y post test, se
analizaron de forma independiente los datos de las pruebas objetivas de conocimientos
utilizando la prueba t de Student para grupos relacionados. Los resultados indican que dentro
del grupo control hubo un aumento significativo en el rendimiento de los estudiantes en
relacién al nivel de conocimiento gue tenian antes de participar en la intervencion metodoldgica
tradicional e individualista. Cabe destacar que 93% obtuvo calificaciones aprobatorias en el

postest, los avances fueron mucho mayores a la del pretest.

En resumen, de acuerdo a lo anterior, se puede observar que ambas metodologias
permitieron evidenciar que cada grupo generd alto niveles de rendimiento después de la
experiencia, no obstante, se observa que estos fueron significativamente superiores en el grupo

experimental.

Conforme al analisis de los datos estadisticos y conclusiones anteriores, podemos
terminar con una respuesta final a la hipotesis de investigacion, sobre si existen diferencias
significativas en el rendimiento académico entre los alumnos de cuarto afio medio (grupo
experimental), que hicieron uso de las E-Actividades basadas en un proceso colaborativo y el
tercer afio medio (grupo control). Pues se encontrd en el instrumento del postest para ambos
grupos, que si existen diferencias positivas en los puntajes y rendimientos académicos en los

alumnos que trabajaron con la metodologia propuesta.

A continuacion se presentan otros factores o experiencias que sirven de apoyo a nuestra

hip6tesis de investigacion.
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Una es la encuesta de satisfaccion de seleccion multiple con respuesta Unica, que se
aplicé de manera anonima al grupo experimental, con respecto a la “intervencion de las E-

Actividades basadas en un proceso colaborativo”.

Cabe mencionar que cada pregunta consta de cinco alternativas, que van desde la letra
“a” a la “e”, cuyo orden corresponde en este caso, a la letra “a”, como el nivel més ideal de

satisfaccion.

De acuerdo a las siete preguntas de la encuesta de satisfaccidn, se identificd lo

siguiente,

1. El 95% de los participantes estdn mas que satisfechos en las expectativas de su
aprendizaje.

2. Se podria decir que casi el 100% de los participantes opinan que la seleccion vy
organizacion de los contenidos fueron pertinentes.

3. El 55% de los alumnos manifestd que hubo un alto dominio de la materia y la
metodologia utilizada resulto muy facilitadora para el aprendizaje y el resto de los
alumnos opinan que fue adecuado.

4. La mayor parte de los alumnos (73%) expresan en general que el ambiente en clases fue
muy satisfactoria y en segundo lugar la satisfactoria

5. El 73% de los estudiantes responde que es sumamente relevante el uso y manejo un
EVA por parte de los profesores y el 27% opina que es relevante

6. EI 64% de los alumnos dice estar satisfecho con el funcionamiento del EVA vy el resto
dicese estar muy satisfecho.

7. EI 73% de los encuestados opina que es bastante til la plataforma virtual E-Tutor y la

diferencia expresa que es muy util

Por dichas razones, los resultados de la encuesta de satisfaccion del grupo experimental
indican que hay una tendencia en general muy positiva hacia la E-Actividades basadas en un
proceso colaborativo, situandose el mayor porcentaje de respuestas en la letra “b”, con un 53%,

seguidamente con una pequefa diferencia la letra “a” con 47%.
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Como segunda experiencia de apoyo a la hipdtesis de investigacion, tenemos los
resultados subjetivos que se obtuvieron en el cuestionario abierto que se aplicé al grupo

experimental.

Estas percepciones de los alumnos se observaron a través de un andlisis de contenido, de
manera que, se logré detectar e interpretar las principales ideas con ciertas similitudes, de
acuerdo a la siguiente pregunta, “;cuéles son las apreciaciones u opiniones en la primera

experiencia colaborativa en el EVA?”.

De acuerdo a lo anterior, la mayoria de los participantes destacan la importancia dentro
de su aprendizaje, la relevancia de la interdependencia con el “otro”, eso si, primero pasando
forzosamente por el conocimiento y procesamiento interno de la materia, para luego compartirla,
debatirla y seguidamente aceptando y comprendiendo las intervenciones de los pares y del
profesor, para luego realizar la debida complementacion o modificacion de los conocimientos
adquiridos, y en este sentido, la relevancia que cobra para ellos el concepto de intersubjetividad.
Finalmente, teniendo en cuenta el valor de la metodologia de ensefianza innovadora que se

utilizd, segun ellos, gracias a esta se percibieron buenos aprendizajes.

Por otro lado, se presenta un andlisis de algunas interacciones que son importantes
destacar, con el objetivo de abrir una discusion en torno a las metodologias colaborativas en un
EVA, que permitan evidenciar, cuales son algunas de las condiciones necesarias en la aplicacion
de las mismas y aportar antecedentes para tenerlos en cuenta en futuras investigaciones o

estudios similares a esta experiencia.

Si bien hubo herramientas de colaboracion dispuestas en el EVA para el grupo
experimental, como foros de contenidos especificos en grupo y foros de dudas o comentarios
dirigidos al profesor, este Gltimo no fue utilizado de manera frecuente, la interaccion con el

profesor en forma virtual fue baja, no obstante, entre los alumnos esta fue mayor.

Los alumnos supuestamente tienen altos conocimientos de navegacion en internet, sin
embargo, presentaron algunas deficiencias minimas al momento de realizar consultas o
comentarios a través de los foros, especificamente en un principio falto una actitud mas analitica
0 critica entre pares, y que en ciertas ocasiones resultaba en una comunicacioén limitada, en otras

palabras, estas interacciones apuntaban a respuestas simples o basicas, alejado en cierta manera
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de lo que dicta un verdadero debate, en este sentido, se esperaba un nivel de profundidad en los
argumentos u opiniones, con el propdsito de apoyar la complementacion, la modificacion o
simplemente para mejorar las ideas en post de los conocimientos. Sin embargo, esta situacion
fue subsanandose con la informacion subida al EVA (con antelacion a la primera intervencion),
con respecto a las normas y reglas de participacion en un foro en linea, criterios estandares de

evaluacion, y por ultimo, con comentarios en linea del docente recalcando las normas de uso.

A partir de lo observado en esta intervencion, se sugiere, para que el desarrollo de las
clases virtuales sean méas efectivas y pertinentes, aparte de promover un moderado periodo de
clases teoricas, también llevar a cabo un cierto tiempo para las lecciones précticas, enfocadas a
una mejor eficiencia en el uso, manejo y adaptacién al trabajo colaborativo desarrollado en el
EVA, ya sea por parte del profesor y de los participantes. Puesto que por el desconocimiento de
los alumnos existe una cierta 0 minima resistencia inicial, y ademas que en una primera etapa
estos no se centran particularmente en las actividades debido a la curiosidad natural de

exploracion a la plataforma.

De acuerdo a los diversos analisis planteados en este apartado, se evidencia
una correlacion entre los resultados positivos obtenidos en las pruebas estadisticas y las
E-actividades basadas en un proceso colaborativo. De acuerdo a este Gltimo punto, se
determina que de acuerdo a la satisfaccion de los alumnos en el uso de las actividades en
linea; la cual esta se evidencia principalmente en el alto grado de interacciones entre
pares y viéndose también apoyada con las percepciones y opiniones positivas de los
alumnos con respecto a la metodologia propuesta, se lograron buenos rendimientos
académicos (puntajes y calificaciones), y que se plasmaron en aprendizajes
significativos en los alumnos pertenecientes al grupo experimental.

En consecuencia a estacorrelacion positiva, es importante tomar en
consideracién, el analisis y el disefio efectivo y eficiente de las e-actividades basadas en
un proceso colaborativo, en cuanto al tipo de interacciones que se puedan dar en este
tipo de ambientes, donde se pueda crear espacios para la explicacién, el debate, la
regulacién mutua, etc., con la intencion de mejorar los aprendizajes y por ende los
resultados académicos.
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Los resultados obtenidos de las comparaciones de ambas metodologias giraron en torno
a las actividades en linea dentro de un proceso colaborativo, bajo las caracteristicas y
fundamentos de un EVA, los cuales quedan a disposicion para ser consultados y utilizados por
cualquier profesional de la educacion o investigadores. Cabe agregar ademas que si bien existen
otras investigaciones que hacen referencia a lo anterior, éstas generalmente no estan basadas en

este tipo de metodologias para la asignatura Fundamentos de la Programacion.

Con esta documentacion obtenida se pretende también crear espacios para posibles y
futuras lineas de investigacion que profundicen e indaguen sobre ciertos alcances que no se
abarco en este estudio, como es el anlisis en detalle de las interacciones que se producen en un
ambiente virtual y poniendo especial énfasis en el analisis y disefio de las E-actividades bajo un
proceso colaborativo.

Finalmente, se logrd responder a todos y cada uno de los objetivos de esta investigacion,
respondiendo al disefio y construccion de las estrategias metodoldgicas colaborativas a través de
las E-Actividades, identificar y comparar los rendimientos académicos de las clases con
actividades tradicionales y en linea que entrega el EVA vy las opiniones o apreciaciones que

tienen los estudiantes del grupo experimental con respecto a la intervencion tecnol6gica.
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9. Anexo

9.1. Disefo final del Pretest

Pregunta 1. PuntGa como 1,00
De acuerdo al concepto Algoritmo. Seleccione la alternativa correcta

a. Es el proceso de disefiar, codificar, depurar y mantener el cédigo fuente de programas
computacionales

b. Sistema constituido por partes importantes que componen un todo

c. Decision que se toma después de considerar todos los factores de un problema o de una duda
d. Conjunto de finito y ordenado de pasos para dar solucién a un problema
Pregunta 2. Punta como 1,00

¢ Cual de las opciones son caracteristicas de un algoritmo?

a. Es claro e indeterminado

b. Tiene cero o més entradas y es infinito

c. Es exacto e indefinido

d. Tiene una o varias salidas y es finito

Pregunta 3. Puntta como 1,00

¢ Cudl de las siguientes instrucciones corresponde a un algoritmo?

a. Escribir una lista de todos los nmeros pares e impares

b. Escribir una lista de los enteros positivos hasta el 1.000

c. Escribir una lista de los nimeros negativos del 1 al 100.

d. Escribir una lista de todos los enteros positivos
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Pregunta 4. PuntGa como 1,00

¢ Cuales de las opciones sefiala ordenadamente las fases principales de un proceso y/o
algoritmo?

a. Procesamiento, operaciones y salida

b. Entrada, procesamiento y salida

c. Operacidn, proceso y salida

d. Inicio, procesamiento y termino

Pregunta 5. Punttia como 1,00

¢ Cudles de las siguientes opciones sefiala la representacion gréafica de un algoritmo?
a. Diagrama de flujo

b. Simbolos

c. Pasos

d. Condicion

Pregunta 6. PuntGa como 1,00

El pseudocdédigo es la,

a. Representacion textual y grafica de un algoritmo

b. Representacion textual (espafiol o inglés) de un algoritmo
c. Representacion grafica de un algoritmo

d. Representacién conceptual de un proceso

Pregunta 7. Puntta como 1,00

¢ Cudl es la representacion textual de un algoritmo que describe cada paso de un problema
con oraciones breves y precisas?

a. El Analisis
b. El Disefio
c. El Diagrama de flujos

d. El Pseudocodigo
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Pregunta 8. Punta como 2,00

¢ Qué opciodn sefiala ordenadamente las etapas de construccién de un programa, para
resolver un problema mediante una computadora?

a. Analisis del problema, disefio del algoritmo, programacion, ejecucion y pruebas
b. Disefio del algoritmo, analisis del problema, programacion, ejecucion y pruebas
c. Andlisis del problema, programacion, disefio del algoritmo, ejecucion y pruebas
d. Andlisis del problema, programacién, mantencién, ejecucion y pruebas

Pregunta 9. Punttia como 1,00

Una clara definicion del problema, donde se contemple exactamente lo que debe hacer el
programay el resultado esperado es,

a. analisis del problema

b. mantenimiento

c. disefio

d. depuracion

Pregunta 10. Puntta como 3,00

Problema, se requiere calcular la velocidad en la que viaja un auto que salié a las 05:00 de la
mafiana (hor_ini) y llego a las 20:00 horas (hor_ter), recorriendo 3.000 km (km_recor).

¢ Cual de las opciones sefiala los datos de entrada, salida y proceso del problema
planteado?

a. Entrada: hor_ini, hor_ter, km_ recor
Proceso: tiempo = hor_ter - hor_ini
veloc = km_recor / tiempo
Salida: veloc
b. Entrada: hor_ter - hor_ini
veloc = km_recor / tiempo
Proceso: tiempo, veloc
Salida: hor_ini, hor_ter, km_ recor
c. Entrada: tiempo, Veloc
Proceso: tiempo = hor_ter - hor_ini
veloc = km_recor / tiempo
Salida: hor_ini, hor_ter, km_ recor
d. Entrada: tiempo, Veloc
Proceso: hor_ini, hor_ter, km_ recor
Salida: tiempo = hor_ter - hor_ini

veloc = km_recor / tiempo
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Pregunta 11. Punttia como 2,00

Tipo de datos Numéricos, Alfanuméricos y Logicos. Los huméricos son de tipo entero o real,
los alfanuméricos permiten manipular datos que contengan nimeros y letras y los l6gicos sélo
permiten almacenar dos tipos de valores: verdadero y falso, por lo general, los datos 16gicos son
devueltos por expresiones donde se realiza alguna condicion o pregunta. ¢ Cudl de las opciones

sefiala el tipo de dato numérico, alfanumérico y l6gico respectivamente?

a. Paola, %, 52

b. (7 == 3+5), 80, VV

c. 45, $X2, (2*==4?

d. 45.6, Pedro, sd

Pregunta 12. Punttia como 1,00

¢ Qué opcidn sefiala los operadores aritméticos?
a. */,+-%

b.==,> < <>, >, <=

c. Not, Or (disyuncién), And (conjuncion)

d.$ & #\

Pregunta 13. Punta como 1,00

¢ Qué opciodn sefiala los operadores relacionales?
a.*/+ - %

b.$, & #,\

c. Not, Or (disyuncién), And (conjuncion)

d = >, < <>, >= <=
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Pregunta 14. Punttia como 1,00

¢ Qué opciodn sefiala los operadores 16gicos?
a*/+ - %

b. =, > < <>, >= <=

c. Not, Or (disyuncion), And (conjuncién)
d.$ & #\

Pregunta 15. PuntGa como 2,00

Tenga en cuenta los siguientes valores y las tablas I6gicas de verdad

a=10 b=12 c=13 d =10
Operador l6gico And | Resultado

\Y \Y V

\% F F

F F F
Operador légico Or Resultado

\Y \Y V

\Y F V

F F F

¢ Cudl de las siguientes expresiones logicas es verdadera?
a.(@a>b)O0r(a<c)

b.(@>d)Or(a>b)

c.(@a>b)0r(a<d)

d. (a==c)Or (a<d)

Pregunta 16. Puntia como 2,00

De acuerdo a los valores dados, ¢Cual expresion légica es Falsa?
a=10 b=12 c=13 d =10

a. ((@<b)or(a<c))and ((a==d)or(b<c))
b. ((a>Db)or(a<c))and ((a==c)or (a>=h))
c. ((a<b)or(a<c))and ((a==c)or (a>=d))
d. ((a>=b) or (a<c))and ((b <=c) or (a >=d))
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Pregunta 17. Puntta como 1,00

¢A través de qué situacion se puede dar como resultado verdadero o falso?

a. Estructura
b. Tipo de datos
c. Sentencia

d. Condicion

Pregunta 18. Punta como 1,00

La repeticion de una misma accién o de un grupo de acciones es,

a. secuencia

b. ejecucion

c. condicion

d. ciclo

Pregunta 19. Puntta como 3,00

Lea el enunciado y Observe el siguiente diagrama de flujo y los datos ingresados.

Este diagrama de flujo (DF) permite calcular el valor del tercer angulo de un triangulo. El
primer valor del angulo ingresado es D1=60 y el segundo D2=80
,

¢Segun los datos ingresados (D1 y D2) cual es la salida final del DFD M

a. "Errorl”
' DI>0 v

¥
02»0

b. Ninguna I v
c. Res
>

i
d. "Errorr2" m

v
v
Rt = 100~ 01 -

o2

=
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Pregunta 20. Punttia como 2,00

¢ Cuales son los datos gue ho cambian durante la ejecucion de un programa?

Estos datos pueden ser de tipo enteros, reales, caracter, cadenas de caracteres, booleanas
(I6gicos), etc.

a. Constantes

b. Celdas

c. Variables

d. Identificadores

Pregunta 21. Puntta como 2,00

¢ Cuales son los datos gue pueden cambiar su valor durante la ejecucion de un programa?

Estos datos pueden ser datos de tipo enteros, reales, caracter, cadenas de caracteres, booleanas
(16gicos), etc.

a. Variables
b. Identificadores
c. Celdas

d. Constantes
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Pregunta 22. Punttia como 2,00

Es un tipo de variable que ocupa un espacio que se reserva en la computadora, en que se
incrementa o decrementa su contenido en un valor constante.

Ejemplo,
Gol=0
Gol=Gol +1

Como puedes observar, a la variable Gol, le estas incrementando un valor constante (1), es decir,
a su contenido le sumas el mismo valor y se vuelve a guardar en la misma variable

Esta es una variable de tipo,
a. arreglo

b. contador

C. hinguna

d. acumulador

Pregunta 23. Puntda como 2,00

Es un tipo de variable que ocupa un espacio en memoria que se reserva en la computadora, en
que se incrementa o decrementa su contenido en cantidades variables. Ejemplo,

Mesada = 5000
Mesada = Mesada + mesadaExtra

Como puedes observar, a la variable Mesada, le estas incrementando una cantidad variable
(mesadaExtra), es decir, a su contenido le sumas la cantidad y se vuelve a guardar en la misma
variable

Esta es una variable de tipo,

a. matriz
b. contador
c. arreglo

d. acumulador
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Pregunta 24. Punttia como 3,00
Las estructuras de control pueden ser,
- Estructuras secuenciales
Sentencias que se realizan una a continuacion de otra en el orden en el que estan escritas
- Estructuras Condicionales o de seleccion

Sentencias que dependiendo de la evaluacion de una expresion I6gica (una condicion), se
realiza una opcidn u otra

- Estructuras Repetitivas o Iterativas
Sentencias que permiten la repeticion de un grupo de acciones

Las acciones incluidas en un bucle se pueden repetir un nimero fijo de veces o bien un
namero variable determinado por la evaluacion de una expresion Idgica (una condicion)

Altura :ENTERD

“CUAL ES IU ALTURA"

Algoritmo que al leer la altura de una persona determina el nivel de

a. Repetitiva o iterativa

¢ Qué estructura de control utiliza el siguiente algoritmo?

b. Ninguna
¢. Secuencial

d. Condicion o seleccion

“PERSONA ALTA”

NO‘

FIN

Pregunta 25. Punta como 3,00

¢ Qué estructura de control utiliza el siguiente algoritmo? Ingan

Algoritmo que al leer cuatro nimeros calcula el producto, la sums m

Producto < a*b*c*d

v
| Suma € a+b+c+d |

b. Ninguna s

I Media € suma/4 |

a. Secuencial

C. Repetitiva o iterativa

Producto, suma,

media

d. Condicion o seleccion

Fin
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Pregunta 26. Punttia como 3,00
¢ Qué estructura de control utiliza el siguiente algorit
Inicio

Algoritmo que al leer un numero despliega su tabla de m

a. Condicidn o seleccion

b. Nlnguna .<Pz|: i 1 L

'

product: 4— num®i

7( Cigme

c. Repetitiva o iterativa

d. Secuencial
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9.2. Disefo final del Postest

Pregunta 1. PuntGa como 1,00

De acuerdo al concepto Algoritmo. Seleccione la alternativa correcta

a. Es el proceso de disefiar y codificar el cddigo fuente de programas

b. Conjunto de pasos ordenados y finitos para dar solucién a un problema
c. Decision que se toma después de considerar todos los factores de un problema

d. Conjunto de pasos solamente escritos para dar solucién a un problema

Pregunta 2. Punttia como 1,00

¢ Cuales de las opciones sefiala ordenadamente las fases principales de un algoritmo?

a. Procesamiento, operaciones y salida

b. Entrada, funciones y salida

c. Cero 0 més entradas, proceso y salida

d. Inicio, procesamiento y termino

Pregunta 3. Puntta como 1,00

¢ Cual de las siguientes instrucciones corresponde a un algoritmo?
a. Desplegar una lista de los nimeros primos y no primos

b. Desplegar una lista de nimeros reales positivos y negativos

c. Desplegar la lista de los sueldos de los primeros 50 empleados

d. Desplegar una lista de los enteros positivos y negativos

Pregunta 4. Puntta como 1,00

¢ Cudles de las siguientes opciones sefiala la representacion grafica de un algoritmo?

a. Esquema
b. Simbolos
c. Diagrama de flujo

d. Condicion
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Pregunta 5. PuntGia como 1,00

El pseudocddigo es la,

a. Representacion esquematica de un algoritmo

b. Representacion textual de un algoritmo

c. Representacion gréafica de un algoritmo

d. Representacién de simbolos de un algoritmo

Pregunta 6. Puntia como 2,00

Las ventajas de utilizar un pseudocddigo a un diagrama de flujo son,

l. Si se sigue las reglas se puede observar claramente los niveles que tiene cada
operacion

1. Permite representar en forma facil operaciones repetitivas complejas

Il. Es muy facil pasarlo en algun lenguaje de programacion

V. Ocupa mas espacio en un hoja de papel

al lyll
b1, 11y IV

c.lyll

d. Todas

Pregunta 7. Puntta como 2,00

¢ Qué opcidn sefiala ordenadamente las etapas de la resolucion de problemas mediante una
computadora?

a. Andlisis del problema, programacion, mantencion, ejecucién y pruebas
b. Disefio del algoritmo, analisis del problema, programacion, ejecucion y pruebas
c. Andlisis del problema, programacion, disefio del algoritmo, ejecucion y pruebas

d. Entender el problema, analisis del problema, disefio del algoritmo y programacion
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Pregunta 8. Puntiia como 1,00

Una clara definicion del problema, donde se contemple exactamente lo que debe hacer el
programay el resultado esperado. (A qué etapa corresponde?

a. Analisis del problema

b. Mantenimiento

c. Disefio del algoritmo

d. Depuracion

Pregunta 9. Punttia como 1,00

Es la representacién gréafica o textual del algoritmo, donde se contempla exactamente la
secuencia ordenada de pasos, sin ambigtedades, que conducen a la resolucién de un
problema dado. ¢A qué etapa corresponde?

a. Andlisis del problema

b. Mantenimiento del programa

c. Disefio del algoritmo

d. Depuracion de codigo

Pregunta 10. Punta como 1,00

¢Por qué es importante la declaracion o definicién de variables?

a. Porgue es Gtil hacerlo siempre gue se pueda

b. Porque basicamente sirve para reservar memaoria
c. Porque basicamente es importante hacerlo

d. Porque es un buen habito de programacién

Pregunta 11. Punta como 1,00
¢ Cudles son tipos de datos?

a. Numéricos, caracter y l6gicos
b. Légicos, variables y reales
c. Constantes y operadores aritméticos

d. Contador, acumulador y caracter
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Pregunta 12. Puntta como 1,00

La variable nomAlum es declarada o definida como tipo caracter. ;Qué valores puede
almacenar dicha variable?

a. Almacena letras

b. Almacena nimeros

c. Almacena reales

d. Almacena verdadero o falso

Pregunta 13. Puntta como 3,00

De acuerdo al siguiente pseudocddigo, a simple vista ¢ cual es el error que se presenta?

Proceso edadAnio
definir aniokac, anicAct Como Caracter
definir edad Comoentero
Escribir "Ingress afa de nacimienta y afia actual’
LeeranioMac, anioAct
edad = anicAct —aniolNac
Escribir "Lz edad 227, edad
FinProcesn

a. Falta definir una variable como entero

b. La variable anioNac y anioAct estan mal declaradas
c. Falta otra asignacion a la variable edad

d. El tipo de datos de la variable edad no corresponde
Pregunta 14. PuntGa como 1,00

¢ Qué es una expresion logica?

a. Es una decision la cual toma diferentes caminos

b. Es el procesamiento de entradas y salidas

c. Es la escritura de un pseudocodigo o de un DFD

d. Es una expresion que puede ser verdadera o falsa
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Pregunta 15. Punttia como 2,00

.La palabra reservada “Escribir” qué funcién cumple?
Ejemplo: Escribir “Ingreso edad del alumno”

a. Instruccion de entrada de datos

b. Instruccion de proceso de datos

c. Instruccion de salida en pantalla

d. Instruccién de asignacion

Pregunta 16. Punttia como 2,00

;La palabra reservada “Leer” qué funcion cumple?
Ejemplo: Leer edadAlum

a. Instruccion de entrada de datos

b. Instruccion de proceso de datos

c. Instruccion de salida en pantalla

d. Instruccién de asignacion

Pregunta 17. Punta como 1,00

¢Para qué se utilizan los operadores de relacion?

a. Para resolver un problema aritmético

b. Para comparar dos variables o condiciones
c. Para multiplicar, sumar o restar dos valores
d. Para incrementar una o varias variables

Pregunta 18. Punta como 1,00
¢ Qué tipo de operadores son: And (y), Or (0) y Not (No)?

a. Operadores aritméticos
b. Operadores relacionales
c. Operadores légicos

d. Operadores especiales
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Pregunta 19. Punttia como 1,00
¢ Cémo se clasifican las variables?
a. Por su densidad

b. Por su contenido y por su uso
c. Por su forma y espesor

d. Ninguna de las anteriores
Pregunta 20. PuntGa como 1,00
Las variables por su uso son,

a. caracteres y funciones

b. procedimientos y declaraciones
C. operaciones aritméticas

d. contadores y acumuladores

Pregunta 21. PuntGa como 2,00

¢ Cual de las siguientes oraciones definen la variable acumulador?

I Es una variable cuyo valor se incrementa o disminuye en un valor fijo (en cada

iteracién de un bucle).

. Es una variable cuyo valor se incrementa o disminuye en un valor gue no tiene por

qué ser fijo (en cada iteracion de un ciclo).
II. A veces, se utiliza para contar, solamente, aquellas iteraciones de un bucle en las
que se cumpla una determinada condicion.

(\VA Suele utilizarse para acumular resultados producidos en las iteraciones de un bucle.

a.llylv
b. 11y I
c.l, iyl
d. lyll
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Pregunta 22. Punttia como 2,00
¢ Cual de las siguientes oraciones definen una variable contador?

I Es una variable cuyo valor se incrementa o disminuye en un valor fijo (en cada
iteracion de un bucle).

. Es una variable cuyo valor se incrementa o disminuye en un valor que no tiene por
qué ser fijo (en cada iteracion de un ciclo).

. Se utiliza para contar, solamente, aquellas iteraciones de un bucle en las que se
cumpla una determinada condicion.

V. Suele utilizarse para acumular resultados producidos en las iteraciones de un bucle.

allylv
b. 1y Il
c. Iyl
d. 1y I

Pregunta 23. Punttia como 2,00

Segun al siguiente pseudocodigo, que tipos de variables se estan utilizando de acuerdo al
orden de las asignaciones,

Mientras & < 5000 Hacer

: Esgscribir "Ingrese numero’
Leer num

a=-a + num

: ce-c +1

FinMientras

Escrihir =a

a. contador y acumulador

b. constante y acumulador
c. acumulador y numérica

d. acumulador y contador
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Pregunta 24. Puntta como 1,00

¢ Cuales son las estructuras de control basicas?

a. Secuencial, Seleccién y Repeticion

b. Diagrama de flujo y Pseudocodigo

c. Tipos de Variables y Constantes

d. Ninguna de las anteriores

Pregunta 25. Puntta como 1,00

La estructura de control condicidn o de seleccion es,

a. una bifurcacion que se divide en dos 0 mas caminos distintos

b. un proceso que se repite tantas veces sea necesario

C. una operacion secuencial hasta llegar al final de un camino

d. una secuencia de pasos ordenados y definidos

Pregunta 26. Puntta como 1,00

Un bucle o ciclo es,

a. el conjunto de operaciones en secuencia para resolver un problema

b. la repeticion de un conjunto de operaciones unay otra vez hasta el infinito
c. la repeticion de un conjunto de operaciones, y esta gobernado por una condicion
d. un conjunto de bifurcaciones, en la cual se presenta una variedad de distintos caminos
Pregunta 27. PuntGa como 2,00

La sentencia de seleccion “Segun” se utiliza para,

a. elegir entre diferentes alternativas

b. elegir entre infinitas alternativas

c. elegir solamente una alternativa

d. elegir entre diferentes ciclos
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Pregunta 28. Punttia como 2,00

Cuando se desea que un ciclo se ejecute un nimero deseado de veces, y cuyo nimero de
iteraciones se conoce por anticipado, generalmente se utiliza la sentencia,

a. Mientras

b. Repetir...Hasta

c. Para

d. Si/Sino

Pregunta 29. PuntGa como 2,00
¢ Qué estructura de control trabaja con la sentencia Si, Si/Sino y Segun?
a. Estructura de secuencia

b. Estructura de seleccion

c. Estructura de repeticion

d. Ninguna de las anteriores
Pregunta 30. Puntta como 3,00

Segiin el siguiente pseudocddigo, cuales son los valores finales para las variables “imp” y
“valTot”, si la cantidad de horas extras al mes son 30,

itnp=0
tcarif<-1000;
a0 y 200.000 hr3emBase=40
valMensBase<-{hrienbase * tarif) * 4 ;
b. 22.000y198.000 Escribir "Ingrese horas extras del mes";
Leer hrExt:
valMensHext<-hrExt * (2.0 * tarif}):
valTot<—vallensEase + wvallensHext;
5i walTot<L=200000 Entonces
d'0y198'000 Ezcribir "El iwpuesto es ", imp, " v el sueldo neto es ",walTob:
Sino
: imp=-0.1 * walTot:
valTot<—valTot - imp;
Escribir "El impuesto es ", imp, " v el sueldo neto es ",walTob:;

c. 20.000 y 200.000

FinSi
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9.3. Resultados puntajes Pretest

Grupo control I11° medio

A F G H | J K L Il I u] F [P F = T 1] bl W bl T Z | AA | AB | AC | AD | AE AF
Apellido 1MLZML3ML4 LSBT SR 91083 N2 12130 4 M5 21612 17 M 18 N 191320 02 2112, 22 12 23 12 24 13 25 13 26 13 icacion/
Ledn 1] 1 1 1 1 1 1 2 a 3 2 1 1 1 z 1] 1] 1] 3 2 2 z 2 1] 3 1] 32
Elqueta 1 1 1 1 1 1 1 2 1 3 2 1 1 1 2 2 1 1 3 2 2 a 1] 3 3 1] ar
Foss 1] 1] a 1 1] 1 1 1] 1 1] 2 0 1] 1] 0 1] 1] 1 3 2 2 a 1] 1] 3 1] 1F
Correa i i a i i 1 i 2 a 3 ] i 1 ] 0 1] ] i 3 2 2 z ] 3 3 3 32
‘Wergara i 1 a i 1 1 i 2 1 3 ] 1 1 ] 1] 1] ] 1 3 2 2 z 2 ] 3 ] 29
Pelilic: 1 1 a 1 1 a 1] 1] 1 1] 1] 1] 1] 1] z 2 1 1] 3 2 2 z 2 3 3 1] 27
argas 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1] 1] 1 1 1 2 1] 1] 1 a 2 2 a 1] 1] a 1] 20
Donoso 1 1 a 1 1 1 1 2 a 2 ] 1 1 1 2 2 1 1 3 ] 2 a ] 2 3 2 4
Earros i ] a i i 1 i 2 1 3 ] 0 1] ] z 1] ] ] a 2 2 z 2 ] a ] 21
Hurtado 1 1 a 1 1 1 1 2 1 3 2 1 1 1 z 2 1] 1 3 1] 2 a 1] 3 3 3 36
Urzua 1 1 a 1 1 a 1] 2 a 3 1] 1 1 1 1] 1] 1] 1 3 2 2 a 1] 1] a 1] 20
Lazo 1 1 1 1 1 1 1 2 1 3 1] 1 1 1 2 2 1 1 a 1] 2 a 1] 3 a 1] 27
Eenavente i ] a i i a ] ] 1 ] ] 0 1] ] 0 2 i i 3 2 i a 2 ] 3 ] 19
Fagalde i 1 a i 1 a i 2 1 ] ] 1 1 1 z 2 ] ] 3 2 2 a ] ] a ] 22

Promedio ge 0,96 [ 0,79 0,29 1 [14]

Grupo experimental 1\VV° medio

— (=R w = R P R SRR L R L

| S R U |

L}

A F

G

H

Apellido L1102 M0 304 1,0

Cerda 1
Meely
Fadic
Contardo
Cabezas
Amenabar
Ilargozzini
Arrau
Gonel
cisternas
Castro
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1
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1

[ e [ e PP e R N e Y

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

0930 0711 0,79

J

K

L
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9.4. Resultados puntajes Postest
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9.5. Encuesta de satisfaccion

Encuesta de satisfaccion

Pregunta 1

¢ Se cumplieron tus expectativas de aprendizaje de contenidos y habilidades con la
metodologia colaborativa en el entorno virtual?

Seleccione una 0 mas de una:

a. Muy satisfecho
b. Satisfecho
c. Ni satisfecho ni insatisfecho
d. Insatisfecho
e. Muy insatisfecho
Pregunta 2

¢ Cual es tu apreciacion de la seleccion y organizacion de los contenidos que se trataron en
el E-Tutor? Elige la opcién que mejor te interpreta
Seleccione una o0 mas de una:

a. Me parece que todos (o casi todos) los contenidos fueron pertinentes y se presentaron en
un orden que me hizo sentido.

b. Me parece que muchos de los contenidos fueron pertinentes y se presentaron en un
orden que me hizo sentido. Mejoraria algunos aspectos.

c. Me parece que todos (o casi todos) los contenidos fueron pertinentes, pero que se
abordaron de modo disperso y poco claro.

d. Me parece que la forma de presentar los temas me aport6 pero que varios contenidos
fueron poco pertinentes.

e. Me resulté indiferente la seleccion de tematicas y su ordenamiento.

Pregunta 3

¢ Cudl es tu apreciacion general del dominio de la materia y la metodologia utilizada por el
docente a lo largo del curso? Selecciona la afirmacion que mejor te interprete

Seleccione una 0 mas de una:

a. Me parece que manifest6 un alto dominio de la materia y la metodologia utilizada
resulté muy facilitadora del aprendizaje.

b. Me parece que manifestd un dominio adecuado de la materia y la metodologia utilizada
facilito el aprendizaje la mayor parte de las veces.

c. Me parece que manifesté buen dominio de la materia pero la metodologia utilizada no
resulté facilitadora del aprendizaje, por lo general.

d. Me parece que muchas veces le falté dominio de la materia aunque por lo general la
metodologia utilizada facilitaba el aprendizaje.

e. Me parece que tanto el dominio de la materia como la metodologia utilizada se
manifestaron de modo apenas suficiente.
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Pregunta 4

Considerando los aspectos ya sefialados (contenidos, docencia) y también otros (ambiente
en clases, aportes de compafieras y compafieros) mi experiencia con el curso fue:
Seleccione una 0 mas de una:

Muy satisfactoria

Satisfactoria

Me resultd indiferente, ni satisfactoria, ni insatisfactoria
Insatisfactoria

Muy insatisfactoria

o0 oW

Pregunta 5

¢ Qué te parece que los profesores puedan desarrollar sus cursos en esta plataforma virtual
(E-tutor) bajo una metodologia colaborativa y/o individual?

Seleccione una 0 mas de una:

a. Essumamente relevante
b. Es relevante
c. Me es indiferente
d. Esirrelevante
e. Es muy irrelevante
Pregunta 6
¢ Cual es ta valoracion general del funcionamiento del Entorno Virtual de Aprendizaje (E-
Tutor)?
Seleccione una 0 mas de una:
a. Muy satisfecho
b. Satisfecho
c. Ni satisfecho ni insatisfecho
d. Insatisfecho
e. Muy insatisfecho
Pregunta 7

Texto de la pregunta
¢ Crees que el E-Tutor es una herramienta util?
Seleccione una 0 mas de una:

a. Muy util
b. Bastante (til
c. Algo util
d. Poco util
e. Nada util
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9.6. Resultados encuesta de satisfaccion

Total

36
41

Preguntas

7

Resumen de respuestas

10

1

Alternativa
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9.7. Participantes. Grupo Experimental y de Control

Grupo Experimental

Imagen del usuario Nombre & / Apellido Direccion de correo

Felipe Neely fheel@colegioeverest.cl

Felipe cisternas feist@colegioeverest.cl

Felipe Andrés Cabezas fcabe@colegioeverest.cl

Gonzalo Arrau garra@colegioeverest.cl

Gustavo Amenabar gamen@colegioeverest.cl

Jaime Contardo jcont@colegioeverest.cl

Luis Alberto Gonel lgone@colegioeverest.cl

Martin Castro mcast@colegioeverest.cl

Patricio Cerda pcerdi@colegioeverest.cl

Roberto Hidalgo roherto.hidalgo@colegioeverest.cl

Sebastian Margozzini smarg@colegioeverest.cl

i BepaefE o alEbala e

EE Srdjan Radic sradi@colegioeverest.cl
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Grupo Control

Imagen del usuario Nombre & / Apellido Direccion de correo

Adolfo Hurtado ahunt@colegioeverest.cl

Borja Leon hleon@colegioeverest.cl
Cristian Vargas cvarg@colegioeverest.cl
Cristian Ross crossi@colegioeverest.cl
Diego Barros dbarr@colegioeverest.cl

Juan Luis Correa  jcorr@colegioeverest.cl

Luciano Fagalde Ifaga@colegioeverest.cl

Matias Vergara mvarg@colegioeverest.cl

Nicolas Donoso ndono@colegioeverest.cl

3 5 il D9 fa je Da e fo

<3

Raimundo Urzua rurzui@colegioeverest.cl

B
v

Roberto Hidalgo roberto.hidalgo@colegioeverest.cl

w
by

Sebastian Elgueta  selgu@colegioeverest.cl

Tomas Benavente thena@colegioeverest.cl

Vicente Laso vlaso@colegioeverest.cl

Vicente Milic vmili@colegioeverest.cl

Be Do jo
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9.8. Pantallazos de intervencién
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Everest Tutor (E-Tutor)

Pégina Principal = Entrar al sitio

Usuarios registrados

Entre agui usando su nombre de usuario v contragsefia
(Las 'Cookies' dehen estar hahilitadas en su navegador) @

Mombre de usuario

Contrasefia Entrar

[l recordar nombre de usuatio
A0MNidd su nombre de usuatio o contrasefa?

Algunos cursos permiten el acceso de invitados

ntrar coma invitado

Cursos disponibles

Dezarrollar laz competencias gque permitan a los alumnos v alumnas

] rezalver problemas de diversa indole mediante la programacion del
Profesor: Roberto Hidalgo computadar, asi como también conceptualizando problemas,
elaborando v usando algoritmos gue permitan resalverlos, escribir
programas gue implementen estos algoritmos wWilizando el lenguaje de
programacion Yisual Baszic o Ci.

Fundamentos de la Programacion_lI®

Dezarrollar las competencias que permitan a los alumnos v alumnas

) resalver problemas de diversa indole mediante la programacion del
Profesar: Roberto Hidalgo computador, s como también conceptuslizando problemas,
elaborando v usando algoritmos gue permitan resalverlos, escribir
programas gue implementen estos algoritmos wWilizando el lenguaje de
programacian Yisual Bazic o Ci.

Fundamentos de la Programacion_IV*®
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Navegacidn

Pagina Frincipal
Area personal

¥ Padinas del sitio

F Wi peril

* hlis cursos
* Fund_Prog_llI"
* Fund_Prog_I\"°

Diagrama de temas

Fundamentos de la Programacién Computacional

EHECIG

s Ao mayor”
Introducis  s— A=B
AyE

¥ Participantes -.«'

¥ Informes “Besmayer™

¥ General

p Concepto
Algoritmoy
Representaciones
Algotitmicas

p ...ecto. Analisis del
Problema y Disefio

Estimados Alumnos Bienvenidos al Curso

Algoritmo, Conjunte finito de instrucciones o pasos que sirven para ejecutar una tarea o

del Algoritmn resolver un problema. En la vida cotidiana, se emplean algoritmos frecuentemente para

v

Estruturas de

resolver problemas. Algunos ejemplos son los manuales de usuario que muestran algoritmos

datos. Arreglos para usar un aparato, en matematica el algoritmo de la division para calcular el cociente

b Reflex_Pedagogica de dos numeros.

Ajustes il Profesor Roberto Hidalgo Cuadra Roberto hidalgo @eolegioewerest .ol
* Administracidn del curso 3 Movedades
= Activar edicidn kel Presentacion Curso
=
Editar ajustes SR
b Usuarios =Pr0grama PSeint
) [] Escala de Notas
| Darrne de baja en | Resumen de clases
Fund_Prog_Iv® i) Rubrica. Evaluar Actividad Colaborativa Unidad n® 1
l Calificaciones B Reglas pars participar en un Foro
#‘ Copia de seguridad ' Dudas o comentarios de acuerdo a los 2 primeras lecturas
& Restaurar elest y
[ W, [EY] Plan de evaluacion 1° semestre
@ mp [F}] Plan de evaluacion 2° semestre
aPrhlicar

Foro,"...un espacio virtual para compattic andlisiz, reflexiones v aplicacidn de conocimientos dentro de
un esguema de aprendizaje colaborstivo en el gue interviene un grupo de personas con perfiles
acadéemicos wio profesionales, con expectativas y objetivos comunes... "

httpitepache. Redeszcolarilee edu.mwforsimanualimanual htmil)

_:ﬁCIaSE Wirtual j@ué factores determinan el logro de la resolucion de problemas mediante la
computadora?
[FY] Estructuras Ciclicas o Repetitivas
[EY] Funciones
@] Actividad n® 2. Peeudocddigo
S%E}Repos'rtorio de actividad n® 2

Proyecto. Analisis del Problema y Disefio del Algoritmo

Consultas sohre el proyecto (etapas v programa PSeint)
[®] Evaluacion Provecto
étCIase Wirtual. Definicion y Analizis del Problema
Chist. Dizcusion desarrollo informe final
%Tarea. Informe Definicion y Analisiz del Problema
g‘:_CIase Wirtual. Dizefio del Algoritma. Discusion v seleccion de la solucidn
Chat. Dizcusion dezarrollo Dizefio del Llgortmo
iz Repositario Disefio del Algaritme

PosTes’(

| Evaluacidn Curso 17 semestre
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: » Fund_Prog v e ecto. Analisis del Problema y Disefio del Algoritmo » Clase Vidual. Definicion y Analisis del Pr

@

Definicion del problema. Objetivo, Descripeidn vy Analisis del problema: se trata
en este momento de saber gqué es lo gue hay que resolver antes de indagar
camo resolver el problema. Esta etapa implica eliminar las ambigledades v 5

infarmacian irrelevante que aparezcan en el enunciado del problema.

Caolocar un hueva tema de discusion agui

Tema

Sisterna de Matricula

Seleccion Universidad

Sistema IMC

Sisterna Futa Mas Econdmica

A
A
A
A

Comenzado por

Foberto Hidalgo

Foberto Hidalgo

Foherto Hidalgo

Foberto Hidalgo

Réplicas

20

14

13

13

Ultimo mensaje

Rot=rio Hklako
Inn, 1k [l 2013, 10010

Rot=ro Hklak)o
Inw, 1k [nlck 2013, 0019

Fob=rio Hklak)o
Inn, 1k [nlce 2013, 02

Marts Cartno
mE, =5 e maycke 2013, 11:15
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Definicion y Andlisis del problema

¥ SistemaIMC
de Roberto Hidalgo - wiemes, 17 de mayo de 2013, 14:15

Ls coordinacidn de deporte del Colegio Everest masculino y femenino reguiere calcular el indice de masa corporal IMC) individusl y el
promedio total por sexo de alumnos v alumnas de cuarto afio medio v que pertenezcan ala seleccidn de atletismo. Con solo

proporcionar el peso, la estaturs v el sexo de los estudiantes, nos dé como resultado el IMC individual, el pesoideal, el estado de salud,
segln los valores que define la Qrganizacidn Mundial de |a Salud (OME) para el IMCy el promedio total del IMC por sexo.

De acuerdo al prablema planteado discuta o caomente los siguientes puntos,

1. Definicidn del problema. Comente el objetivo v 1a descripcion del problema. (6 ptos)
2. Analisis del problema. [dentificacion de los datos. Entradais) v Salidals). (6 ptos)

3. Analisis del proklema. Proceso (Datos internos, acciones atdmicas vy estructuras de control), (B ptos)

Saludos,

F.H.
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r 1. Definicion del problema. Comenta el objetivo vy la descripcion del problema. [E ptos]
il o Felpe Neel-mircoks, 29 de mayo ck 2013, 10:38

Objetivo: formular un algoritmoe que permita calcular elindice de masa corporal individual w el promedio total porsexe de alumnosy alumnas de cuarto afio
medio, que pertenezcan ala seleccidn de atletismo,

Descripcién del problema: Con solo proparcionar el peso individual, mas 13 estatura de cada alumno, se debe lograr un pramedio de estos, comparado con un
promedio ideal de estos, v el indice de masa corporal individual de cada alumno.

Suma de calificaciones - | Calificar. % hiostrar mensaje anterior | Editar | Pardir | Borrar | Responder

f Re: 1. Definicidn del problema. Comernte el objetivo y la descripeidn del problema. [ ptos)
e Robe o Hilak)o-mE eoks , 289 de mayn de 2013, 1106

En objetiva, Algoritmo que permita calcular el indice de masa corparal, el resto esta deseripaidn,

La descripeidn del prablema es mas especifica

Suma de calificacianas: - hiostrar mensaje anterior | Editar | Pardir | Borrar | Responder
I" Re: 1. Definicidn del problema. Comente el objetivo v la descripeidn del problema. [E ptos)
gl o Fele Neel-mrcoks, 29 de mao e 2013, 11:13
Objetive: formularun algeritmo que permita calcular el indice de masa corporal individual y el promedio.

Descripeian del problema: Con solo proparcionar el peso individual, |a estatura de cada alumno, v su sexo se debe lagrar un pramedio de estos,
comparada con un promedio ideal de estos, v el indice de masa corporal individual de cada alumno.

Esto &= para calular &l promedio de los alumnos de atletisma de W medio, armojando resultados por sexo

para su calificacion se utiliza | atabla de IMC proparcionada porla organisacion mundial de la zalud (OS]

Suma de calificaciones:5 (11| 5 v hostrar mensaje anterior | Editar | Partir | Borrar | Responder

f Re: 1. Definicidn del problema. Comerte el objativo v la descripeidn dal problema. [E ptas]
e Riolero Hiakgo- lvees, 1de [niode 2013, 05239

Felipe, a que te rafieres en la descripcién con "comparade con un promedio ideal de astos".
En el penidltimao parrato comentas caleular el promedio de los alumnos, pero jde que™.

Mo ez latabla de IMC, ez latabla de clasificacion del OMS del estade nutricional de acuerda al IMC,
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Disefio del Algoritmo

¥ SistemaIMC
de Raoberto Hidalgo - martes, 21 de maywo de 2013, 15:08

Estimados alurmnos tomar en consideracidn los siguientes elementos posibles para la discusidn,

Declara o define las variahles o constantes a usar, con su correspondiente tipo de datos; uso correcto de nombre de variahles
(mnemotecnia); funcionalidad (corresponde |3 salida); uso de funciones (paso de parametros porvalor o referencia); uso correcto de las
estructuras de contral, ete.

1. Bubir el archivo PSelnt. {2 ptos.)

2. Minirmo tres comentarios constructivos a cada compafiero del grupo. (18 pts)

F.H.
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' He! sistema IvC
fh de Felipe cistemas - migrcoles, 26 de junio de 2013, 10:349

Estuva muy bien gque cuando sale el resultado del ime, hallas escrito 10s niveles de ohesidad v que hallas puestao [0 que tienen
gue hacer con la nutricon

Suma de calificaciones:s (1) | 6 2 Mostrar mensaje anterior | Editar | Partir | Borrar | Responder

«! Re: Sistema INMC
f.h de Felipe cistemas - migrcoles, 26 de junio de 2013, 10:42

Fara que se vea mas ardenado, deberias haber puesto antes de cada caso el numero de persona en la cual va.. para la
persona que lovea pueda saber en gue persona van

. . Mostrar mensaje anteriar | Editar | Partir | Barrar | Responder
Suma de calificaciones: B (1) | A w ! | | | | H
% Re: Sistema IMC
‘1. de Felipe Meely - migrooles, 26 de junio de 2013, 10:54

es que al separar el algaritmo como entu caso, hace gque el algaritmo se alargue ya que se utiliza un "entre” Co=LUy 2=
camo en el ejemplo anteriar el "Z=" puede ser suprimido s e ordena como en mi caso.

Surna de calificaciones: - | Calificar. Mostrar mensaje anterior | Editar | Partir | Barrar | Eesponder

=' Re: Sistemna IMC
f.h de Felipe cistemas - migncoles, 26 de junio de 2013, 10254

esrue siagregas esto por ejemplo Mingrese los datos para la persona numero ™ &
cadavez que te pregunte por la estatura, peso 0 sexo, te va a indicar el numero de la persana de la cual e esta

hablando. Sifuera un algaoritmo de a0 personas por ejemplo, en la persona numero 14 te puede perdery vas a tener
fque contar cuantas personas llevas. Al hacer esto te ahorras muhco tiempoy se ve mejor
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sivo  Editat Configurar  Ejecutar  Avuda

TR " A HGFS B Y B

imc 4.psc* X

1 Proceso IMC

z definir a, atl, pes, contm, contf, acumn, acum como entero
3 definir sex, wm, £ como caracter
3 definir est, imc, promimci, promimcf como real
=
G Escribir "ingrese cantidad de salumno de la seleccion de atletismo™
7 Leer zatl
=
=] Para =a<-1 Hasta atl Con Paso 1 Hacer
i0 Esgcribir "ingrese los datos para la persona numero " &
11 Escribir "estatura®
1z Leer est
13 Escribir "peso'
14 Leer pes
15 Escribir "sexo"
16 Leer sex
17 imp«-pesf{estrest)
15 5i imc<15.4 Entonces
19 E E=scribir "el imc es ",imc, " es catalogado como infrapeso™
20 FinSi
z1
=22 5i imex=15.5 ¥ imce<Z24.5%9 Entonces
23 E E=scribir "el imc es " ,imc, " es catalogado como normal'
z4 FinSi
Z5
Z6 i ime>=Z25.00 ¥ imc<ZZ.92 Entonces
27 E Escribir "el imc es ", ime, " g3 pcatalogado como sobrepesol
28 FinSi
=)
30 §i iwe>=30.00 Entonces
31 E Escribir "el imc es " imc, ez catalogado como ocheso®
3z FinSi
33
34 51 sex="w" Entonces
35 E contr=contm + 1
36 é acumrreacwm + o
37 FinS5i
35
39 51 sex="f" Entonces
40 é contf=contf + 1
41 E acuwnf=acunt + imc
4z FinSi
43
44 FinPara
45
46 51 contmw>0 Entonces
47 E promimoms —ac urnf contm
45 é Ezcribir " £l promedioc ime masculino es " promwimci
49 FinSi
50
51 5i contf>0 Entonces
5z g promimoef<-acumt feont £
53 E Escribir " el promedio imc femenino es " promimct
54 FinSi
55 FinProceso
58

¥
¥

zeudocddigo es correcto. Presions F9 para ejecutarlo.
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9.9. Cuestionario abierto. Opiniones de los alumnos de la primera E-Actividad

Re: Clase Virtual: ;Qué factores determinan el logro de la resolucion de problemas
mediante la computadora?

de Roberto Hidalgo - miércoles, 8 de mayo de 2013, 08:21

Estimados Alumnos,

Fueron tres intensas semanas de interacciones en esta comunidad de indagacion.

A partir de ciertos requerimientos planteados por el profesor, se intercambi6 informacién en
torno a la vision sobre las etapas principales en resolucion de problemas mediante la
computadora.

Se han expuesto los puntos de vista personales. Muy bien. Solo les comento que algunos podrian
a futuro ser més explicitos en exponer cual es la postura personal, porque a veces mas bien
describen lo que dicen los autores de los documentos.

Se resumi6 correctamente lo esencial de las ideas y conceptos teéricos: Entender el problema,
Anélisis del problema, Disefio de algoritmo, Programacién, Ejecucion y Pruebas. Si observamos
y analizamos el desarrollo de las aportaciones en el foro, veremos que estas cinco etapas estan
claramente presentes.

En un principio falté en mi opinioén una actitud mas critica entre ustedes mismos, como por
ejemplo en ciertos comentarios expresaban que jestaban de acuerdo!, sin embargo,
posteriormente en ciertas intervenciones se evidencia muy buenos comentarios constructivos.

Ahora espero saber de ustedes cuales son sus apreciaciones sobre esta experiencia.

R.H.

.
Re: Clase Virtual: ;Qué factores determinan el logro de la resolucion de problemas
mediante la computadora?

de Felipe cisternas - miércoles, 8 de mayo de 2013, 10:07

Me gustd mucho esta experiencia por que pudimos poner a prueba nuestros conocimientos y
a la vez pudimos compartir o discutir nuestros puntos de opinidn con el resto de la clase. Al ser
una clase virtual fue todo mas rdpido y si teniamos algo malo el profesor o el compafiero nos
decian y podiamos arreglarlo. Aprendi mucho hacer de cémo funcionan o de cémo hacer un
algoritmo

Me gusto la clase, fue muy interesante y a la vez fue todo muy nuevo para mi, ya que antes no
teniamos este electivo.
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Re: Clase Virtual: ;Qué factores determinan el logro de la resolucion de problemas
mediante la computadora?

de Gonzalo Arrau - miércoles, 8 de mayo de 2013, 11:37

Muy buena experiencia, ya que no fue solamente una evaluacién sino que al mismo tiempo fue
una forma de aprender de mejor manera la materia porque se aprendia al momento de buscar la
respuesta y también al momento de tener que complementarla y corregirla luego de las criticas y
comentarios hechas por los comparieros y el profesor.

e
[ 9
Re: Clase Virtual: ;Qué factores determinan el logro de la resolucion de problemas
mediante la computadora?

de Martin Castro - miércoles, 8 de mayo de 2013, 10:08

Encuentro que esta experiencia nos ayudé mucho mas a saber del tema, ya que es una forma
distinta de tener una evaluacion nunca antes vista y al ser una materia nueva no nos esperabamos
este tipo de evaluacion.

También el método de ensefianza utilizado en esta clase es mucho mas eficiente que las que se
usan con otros profesores, dejando como resultado mejores calificaciones y aprendizajes en
comparacion con otros electivos.

n

Re:comentario

de Sebastian Margozzini - miércoles, 8 de mayo de 2013, 11:52

Bueno a mi me parecié muy interesante esta actividad, ya que aprendi mucho sobre esta
materia y lo que sabia y no tenia claro me lo aclararon mis compaferos con sus comentarios,
para mi lo mas importante de la actividad fueron los comentarios ya que ayudaron mucho a
perfeccionar nuestros conocimientos. Los cuales por lo menos yo pensaba que estaban bien
pero después mi di cuenta de que no estaba perfectos.

139


http://rhidalgo/user/view.php?id=19&course=3
http://rhidalgo/user/view.php?id=48&course=3
http://rhidalgo/user/view.php?id=13&course=3
http://rhidalgo/user/view.php?id=19&course=3
http://rhidalgo/user/view.php?id=48&course=3
http://rhidalgo/user/view.php?id=13&course=3

()

ra

i’k

Re: Clase Virtual: ¢Qué factores determinan el logro de la resolucion de problemas
mediante la computadora?

de Felipe Andrés Cabezas - miércoles, 8 de mayo de 2013, 10:09

A mi me parecid una actividad muy buena, porque es distinta a todas otras pruebas anteriores,
en lo que aprendemos mucho mas haciendo esta actividad. Para mi, es mds féacil aprender de
esta manera, es decir, haciendo este tipo de actividades, en donde hay que buscar la
informacidn, procesarla y luego responder a la pregunta. Ademas nos deja claro cada etapa de
la programacion, y pudimos comparar y leer las respuestas de los compafieros, en donde
pudimos conocer su opinion acerca del trabajo, y las correcciones que nos hicimos entre
nosotros, que es una buena forma para aprender, ya que nos corregimos los errores
mutuamente.

6:.1
a

Re: Clase Virtual: ;Qué factores determinan el logro de la resolucion de problemas
mediante la computadora?

de Patricio Cerda - miércoles, 8 de mayo de 2013, 10:09

Me parecié una buena experiencia, sobre todo porque al argumentar de manera escrita se da
lugar -creo yo- a conversaciones mas interesantes y profundas.

Sin embargo, no creo que al momento de tener que responder preguntas (como si fuera una
prueba) el foro sea el medio mas eficiente, pues no se garantiza controversia ni opiniones
distintas de esta forma (puede que ocurran, pero tal vez no tanto como quisiéramos).

Me parece que si queremos aprovechar mejor la plataforma del foro tal vez deberiamos discutir
acerca de temas que tengan un poco mas de espacio para la interpretacion y/o posturas mas
personales y menos objetivas, asi tal vez se evite lo que paso al principio acerca de los
comentarios de poco valor constructivos. Es una posible solucion.

Obviamente, el encontrar una manera de relacionar contenido mas interesante con la discusion
del foro es tarea del profesor, y puede que no se dé en el contexto de esta clase. Aun asi, estoy
muy satisfecho con el resultado de la clase virtual, pues se aprendié mucho contenido y se
discutié en una manera agradable y relajada.
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Re: Clase Virtual: ;Qué factores determinan el logro de la resolucion de problemas
mediante la computadora?

de Jaime Contardo - miércoles, 8 de mayo de 2013, 10:10

Yo personalmente creo que esta experiencia es muy buena porque se dieron a conocer
distintos puntos de vista frente a diversos temas, también se pudo corregir constructivamente
ciertas respuestas que no estaban del todo bien, se complementaron las respuestas.

ik

Re: Clase Virtual: ;Qué factores determinan el logro de la resolucion de problemas
mediante la computadora?

de Gustavo Amenabar - miércoles, 8 de mayo de 2013, 10:10

Desde mi punto de vista esta fue una muy buena experiencia, en la que se aprendié de forma
mas clara la resolucion de problemas, no fue solo una “prueba” sino que se logré obtener la
ayuda de los compafieros para tener una respuesta mds completa y correcta.

=
T

Re: Clase Virtual: ¢;Qué factores determinan el logro de la resolucion de problemas
mediante la computadora?

de Srdjan Radic - miércoles, 8 de mayo de 2013, 10:11

La considero una muy buena actividad, ya que nos permite ver los puntos de vista del resto y asi
comparar resultados o incluso ayudarlos a arreglarlos en caso de que sean erréneos, de esta
manera nos aseguramos de que todos tenemos mas 0 menos el mismo conocimiento de la
materia y asi mejor el rendimiento de todos y con esto, las notas. También las intervenciones del
profesor encontré que son bastante Utiles para mejorar o completar la respuesta del alumno, ya
que te presenta la oportunidad de arreglar tu respuesta o complementarla respondiendo la
pregunta que se te hizo. Finalmente, el hecho de que podamos comentar nuestras propias
respuestas lo encontré muy bueno, ya que permite, como ya dije, un debate, en el cual se
comparten opiniones y asi al final solo queda la mas verdadera, lo que permite mejorar el
aprendizaje.
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