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RESUMEN

En la temporada 2011/2012, se estudio el efectcackite mineral (Purespray 15 E
0,5%, 0,7% y 1%) y el extracto de linaza (BIOILapH,5%, 0,7% y 1%) en la fijacion
de ninfas de escama de San Jdd@spidiotus perniciosus (Comstock) en cerezas
variedad Santina. Las aplicaciones se realizaramnemuerto comercial perteneciente a
la Agricola Rio Cipreses ubicado en la comuna dguRea, VI region del Libertador
Bernardo O"Higgins.

La infestacidbn con ninfas de Escama de San Jos@adied en el laboratorio de
Entomologia Frutal “Luciano Campos Street” de laufiad de Ciencias Agronomicas
de la Universidad de Chile, a los 5, 10 y 15 di@st pplicacion. En cada oportunidad se
cosecharon 8 frutos por repeticion de cada trat@migara luego infestarlos con 15
ninfas.

Las evaluaciones se realizaron a los 5 dias pfestation, contabilizandose el nimero
de ninfas vivas fijadas que continuaron su dedarroiego de dicho periodo.

Se utilizé un disefio completamente aleatorizado, €dratamientos, 4 repeticiones,
siendo la unidad experimental el arbol. Los redoldaexpresados en porcentaje se
normalizaron mediante la transformacion angular Rless y posteriormente se
sometieron a un andlisis de varianza y a la prdelrango multiple de Tukey.

Se concluydé que las aplicaciones de BIOIL spraytogtas sus concentraciones, no
constituyeron una barrera efectiva para la fijaaénas ninfas de escama de San José
en la fruta, teniendo un comportamiento similaeatigo. Sin embargo, las aplicaciones
de Purespray 15 E 0,7 y 1% redujeron efectivamarft@cion de ninfas en las cerezas.

Palabras claveDiaspidiotus perniciosus, Purespray 15 E, BIOIL spray



ABSTRACT

The effect of mineral oil (Purespray 15 E 0.5, @nd 1%) and linseed oil extract
(BIOIL spray 0.5, 0.7 and 1%) on the fixation of nSdose scaleDiaspidiotus
perniciosus (Comstock), nymphs to ‘Santina’ cherries was stidie the 2011-2012
season. Applications were carried out in an orcloavdd by the Agricola Rio Cipreses
firm located in the Requinoa commune in the Bera@Higgins VI Region of Chile.

Infestation with San Jose scale nymphs was conduttéhe “Luciano Campos Street”
Fruit Crops Entomology Laboratory, College of Agitiaral Sciences, University of
Chile, at 5, 10 and 15 days post application. Atheapportunity 8 fruits per replicate
were harvested and then infested with 15 nymphaluations were conducted at 5 days
post infestation days by counting the number oédialive nymphs that continued their
development after that period. For this study amletely randomized design was used,
with 7 treatments and 4 replicates, the experinhemt# being one cherry tree. Results
expressed in percentage were normalized by meaBBbssfangular transformation and
were later subjected to ANOVA and to Tukey’'s muéipange test.

It was concluded that the BIOIL spray applicati@bsall concentrations used were not
an effective barrier against the fixation of Saselecale nymphs to the fruit. However,
0.7 and 1% concentrations of Purespray 15 E effegtreduced the fixation of nymphs

in cherry.

Keywords: Diaspidiotus perniciosus, Purespray 15 E, BIOIL spray.



INTRODUCCION

Chile es un pais que reune las condiciones cliamtic de suelo ideales para la
produccion de cerezas, esto lo posiciona comoietipal oferente de contraestacion
del Hemisferio Sur en los mercados de EE. UU y gawr&n la temporada 2008 - 2009
alcanzé un 68% de la oferta total, superando @&pa&izmo Sudafrica, Nueva Zelanda y
Argentina (Navarrete, 2010).

La superficie de cerezos en la temporada 2009 9 ahnzo6 las 13.143 ha con una
produccion de 60.356 toneladas (ODEPA, 2011), sidadegion de O’Higgins y del
Maule las principales productoras. En la tempo@® — 2010 se exportaron 44.112
toneladas (ODEPA, 2011).

Para mantener esta competitividad es importantdagueroductores logren un optimo

manejo de sus huertos frutales, con el fin de @btnta de alta calidad, siendo parte
importante el manejo fitosanitario del huerto, @hlodebe realizarse en funcion de las
normas de cada mercado al momento de aplicarstintds plaguicidas.

Las principales plagas que afectan al cerezo sesdama de San Jod&igspidiotus

perniciosus (Comstock)), polilla oriental de los frutalesCydia molesta), burrito

(Naupactus xanthographus), thrips de californiaRrankliniella occidentalis), chape del
cerezo Caliroa cerad), arafita roja europed#nonychus ulmi (Koch)), la araiiita
bimaculada Tetranychus urticae) y langostino del manzandedgwarsiana crataegui)

(Lemus, 2005).

En la temporada 2008-2009 la escama de San Josgteph el 21,6% de los rechazos
totales de cajas exportadas, el segundo lugar al macional, después de los
Pseudococcus (Galdames, 2009).

La escama de San José (ERiuspidiotus perniciosus (Comstock) es un insecto de la
familia Diaspididae, orden Hemiptera (Gonzalez,1)98riginario de China, de amplia
distribucion mundial, encontrandose en una ampdimay de zonas climaticas tales
como zonas frias, templadas y mediterraneas (OEHIIE 2005). En Chile es
considerada una plaga clave, sin embargo no tiep®ritancia cuarentenaria para
mercados importantes como Europa, Japén, Chinanadaa(AgroChile, 2011). Se
distribuye desde la Il a la X region, infestando gran niumero de frutales de hoja
caducd, algunos autores sefialan que este insecto paseleddr de 700 hospederos
(Sazo y Charlin, 1988).

La distribucion natural del insecto es limitadaaage las ninfas migratorias avanzan
distancias muy cortas sobre las superficies déalatan El viento, es el principal factor
de dispersion entre arboles, huertos o localidaedeimas (Gentile y Summers, 1958).

! Comunicacion personal Céatedra de Entomologia Frdtalersidad de Chile, Luis
Sazo R. 2009.



La hembra (Figura 1) se encuentra revestida pasondo dorsal, de hasta 1,6 mm de
diametro, de color gris oscuro a pardo, el cuatipuser desprendido facilmente ya que
s6lo corresponde a una secrecion dorsal no adhatidaierpo. El cuerpo de las
hembras jovenes es ligeramente piriforme, de coimarillo limén, que al envejecerse
se torna de color mas anaranjado (Gonzalez, 1#hyacho (Figura 2) es un insecto
alado, de aproximadamente 1,5 mm de longitud, @éepocuamarillo. Posee un par de
alas blanquecinas, 2 pares de ojos y aparato atrofirdo, cumpliendo solo la funcién
reproductivgSazo y Campos, 1986).

Figura 1. Hembra adulfa. perniciosus Figura 2. Macho adu[Dopefni(nosus
La reproduccion del insecto es sexual, las hemhbragan los huevos en su interior,
dando origen a crias vivas (Sazo y Campos, 19&6)emo en promedio 2 ninfas

diarias (Sazo y Charlin, 1988), llegando en tofaduar entre 100 y 400 ninfas e incluso
hay registros de 500 ninfas paridas por una safebhee (Rice y Jones, 1997a). Garcia
de Otazeet al, (1992, citado por Esparza, 2006), sefialan quiedagoras paren entre 8

y 10 ninfas diarias.

Las hembras de escama presentan en su desarmlési@dmlos ninfales y el adulto. Los
machos también tienen dos estados ninfales y adémsésstados de pre-pupa, pupa, y
adulto (Figura 3) (Sazo y Campos, 1986). El primstado incluye tres fases, ninfa
migratoria, la cual es de color amarillento y urex \fijadas producen filamentos

cerosos similares de aspecto al algodon y se deaongiorrita blanca (Sazo y Charlin,

1988); luego viene el estado ninfal de gorrita aed@ misma ninfa con el escudo

obscurecido y mas consistente). A continuaciénredyee la primera muda, en la que
el insecto cambia tegumento perdiendo patas y asteuedando adherido al sustrato
por su aparato bucal (Gonzéalez, 1981). Hasta langkegmuda se le conoce como ninfa
de segundo estado o gorrita gris. El desarrollsigue en forma similar para ambos
sexos hasta mediados de dicho periodo en el querpaa evidenciarse las primeras
diferencias externas entre hembras y machos. Ldega segunda muda la hembra
alcanza el estado adulto, mas grande y piriformientvhs que en los machos ocurre
una pre-pupa, luego ocurre una tercera muda yigmarel estado de pupa, donde se
pueden observar las antenas, las patas dobladgadaseal cuerpo, las alas y en su
extremo posterior el estilete copulador. Luegoadeuiarta muda emerge el adulto alado
(Sazo y Campos, 1986).

La ESJ presenta hasta 3 generaciones completa®aEa Chile central el primer

nacimiento de ninfas se inicia desde fines de oefuiasta mediados de diciembre; el
segundo se inicia a fines de diciembre y termimaxamadamente a fines de enero y el
tercer nacimiento de ninfas, se inicia a mediadosndrzo (Sazo y Campos, 1986),
extendiéndose esta Ultima por razones climaticag fanorables (ausencia de fuertes



heladas, frio invernal y lluvias) hasta el mesjuleo (Sazo y Campos, 1986). La
primera emergencia de machos se inicia la seguonieana de agosto y termina a
fines de este mes; la segunda comienza la dltinmars2 de noviembre y termina a
finales de este mes y la ultima emergencia de nsacbmienza la cuarta semana de
febrero con término a mediados de marzo (Sazo ypGamMl986). Inverna como
gorrita negra en un 80% aproximadamente y el 20%&amé como gorrita gris (ninfa
de 2° estadio) y hembras gravidas. (Sazo y Chadsg).
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¥
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movil
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Figura 3. Diagrama de los estados de desarrollDidgpidiotus perniciosus. Fuente:
Canfas, 2010.

En condicidn de infestacion alta, la ESJ se prasenttodo el arbol. Sobre la madera,
succionan la savia e inyectan una toxina que peyeedida de vigor, crecimiento y
productividad, llegando a secar ramillas, provdsaras del tronco e incluso matar el
arbol (Esparza, 2006; Zaloanhal., 2009). En frutos (Figura 4) la poblacion infestan
puede llegar a cubrir gran parte de su superfimeyriendo un halo caracteristico de
color rojizo, frecuentemente junto con una pequidjaresion de la piel en el sitio de
fijacion (Sazo y Campos, 1986); las infestacionssnohuyen el tamafio de la fruta,
afectan el color y la madurez. Habria ademas, afdadale frutos por localizacién del
insecto en el pedunculo y fruto mismo (Morgan y knd968).

El esquema convencional de control quimico estadmaen el tratamiento invernal de
aceite mineral al 1,5 — 2%, reforzado con clorpgib metidation, procurando cubrir
muy bien la madera frutal y 1 a 2 aplicaciones gementarias contra ninfas moéviles
en primavera y/o verano con: diazinon, clorpirifasetamiprid y metidation (Sazo y
Campos, 1986; Shawt al., 2000). No obstante en las ultimas décadas, sxtdet
resistencia de la ESJ a clorpirifos. Rice y Jori&¥97b) concluyeron que existen
poblaciones que han generado resistencia a fosiréml anterior mas factores como
técnicas de aplicacion deficientes y/o incorrectd®erturas han llevado al fracaso en el
control de la plaga en muchos huertos. En Childi@amse han desarrollado estudios
que presentan un alto nivel de resistencia a cltopi(Canas, 2010).

Se ha determinado que el desarrollo de resistesgcidebe a la presencia de un gen
dominante, de manera que las aplicaciones de lIgsctinidas actian sobre las



poblaciones de insectos seleccionando a los inddgidportadores del gen de

resistencia. Asi, los sobrevivientes de cada apficatransmiten a las generaciones
sucesivas estos genes de resistencia. Las espenigarias generaciones al afio tienen
mayor posibilidad de desarrollar resistencia queshias que completan una generacion
al afio (Busvine, 1980).

Ademas del control quimico, existe el control nalturefectuado por diversos
organismos, sin embargo en Chile no reviste magportancia en huertos comerciales
(Sazo y Campos, 1986).

Para poder optar a los mercados mas desarroljadrigentes se deben cumplir con
las restricciones que se imponen al uso de losijgiggs. En la actualidad los distintos
paises importadores han aumentado las restriccadnes® de agroquimicos y medidas
de control para asegurar su buen uso (Baeza ydspjr2009), es por esto que el uso
de aceites minerales y vegetales en la agricukksraina alternativa eficiente que
pretende ayudar a disminuir el uso de plaguicidas.

Figura 4. Dafio en frutos provocados por ninfasstarma de San José.

Aceites de uso agricola

Los aceites minerales son mezclas de hidrocartmlrtemnidos a partir de la destilacion
de petrdleo crudo y se clasifican en parafinica$ténicos, aromaticos y oleofinicos.
Los de mayor uso agricola son los aceites parafr{iGonzalez, 1990).

El aceite mineral interfiere en el intercambio gsse ya sea del huevo o del insecto
causando asfixia y posterior muerte al formar pelécula impermeable, ademas, no
genera resistencia a los insecticidas (Nikel, 18@ber, 1983; Willet, 1988; Davidson
et al, 1991). En funcién de lo anterior, se ha comenza@ooducir aceites de origen
vegetal, que cumplen funcion tanto insecticida c@waricida, presentando el mismo
modo de accion que los aceites minerales, lo asatransforma en productos ideales
para usar en programas de manejo integrado desp|Bgatleyet al., 2000).

Las plantas son capaces de protegerse de inspetpgliciales debido a que
desarrollaron la capacidad de producir distintpegide compuestos quimicos (Cox,



2002). Estos compuestos se pueden utilizar entlalatad como insecticidas debido a
la baja persistencia en el ambiente y con menasibipdades de generar resistencia.
Esto se debe a que las moléculas de origen vegetseéntan una enorme diversidad
estructural lo cual les confiere nuevos sitios deién. (Caballero Garcia, 2004).

Dentro de los compuestos con actividad biolégicaa peontrolar las plagas se

encuentran los taninos, flavonoides, aceites eslescy alcaloides (Vidadt al., 2008).

La trlinolenina es el principal componente extradigola linaza y provoca un descenso
de la tasa respiratoria al impedir el intercamlaisepso (Blanco, 2009).

Considerando las razones mencionadas, los cambilzs @olerancias de los residuos

de pesticidas, las restricciones que estos presemalos distintos mercados y la

necesidad de utilizar productos mas amigables tambiente, se propone estudiar el

efecto del aceite mineral y el extracto de linggaductos que no presentan problemas
de carencia, ni restriccion de uso en los distimiescados, sobre la fijacion de ninfas

moviles de escama de San José.

OBJETIVOS

Objetivo general
- Evaluar el efecto del aceite mineral (Puresp@¥ELy el extracto de linaza (BIOIL
spray) sobre la fijacion de ninfas de escama del8sé en cerezas.

Objetivo especifico:

- Evaluar el efecto del aceite mineral (Puresp@ELy el extracto de linaza (BIOIL
spray) a distintas concentraciones aplicadas erqgsecha, sobre la fijacion de ninfas
de escama de San José en cerezas.



MATERIALES Y METODO

Materiales

Lugar del estudio

Las aplicaciones se realizaron en el mes de novehd 2011 en un huerto comercial
de cerezas variedad Santina, de la Agricola Rioe€ds, el cual esta ubicado en la
comuna de Requinoa, VI Region del Libertador BatoaD higgins (34° 15’ 23" S;
70° 45’ 19” O).

Las infestaciones con ninfas maviles, asi como @mlas posteriores evaluaciones, se
realizaron en el laboratorio de Entomologia Frtiabfesor Luciano Campos Street”
del Departamento de Sanidad Vegetal de la Facdka@iencias Agrondmicas de la
Universidad de Chile, ubicada en la comuna de h&aRa, Regidn Metropolitana.

Materiales utilizados

* Ninfas maoviles deDiaspidiotus perniciosus obtenidas de ramillas de manzano
infestadas
» Cerezas variedad Santina
e Camara de crianza
* Lupa estereoscopica
* Placas Petri
* Pinceles
» Aguja entomoldgica
* Motopulverizadora Fabrizzio Lévera de 220 L de catsd
* Material volumétrico
* Nevera
e Aceites: -PURESPRAY 15 E (aceite mineral)
- BIOIL Spray (extracto de linaza)

Método

En el huerto comercial se seleccion6 1 hilera dezos en la cual se marcaron 4 arboles
por cada tratamiento, mediante un sorteo completens azar (Cuadro 1).

Las aplicaciones, se realizaron con una motopuaddra Fabrizio Lévera de 220 L de
capacidad, a una presién de operacién de 250 #/pulgasto de 3000 L/ha, que
equivale a una aplicacion comercial y garantizebuan cubrimiento de la fruta y la
madera.
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La cosecha de la fruta se realiz6 a los 5, 10 ¢id8 después de la aplicacion, esta labor
consistié en cosechar 8 frutos por arbol de catarhiento, posteriormente se llevé el
material al laboratorio en un contenedor refrigeratbnde se infesté con 15 ninfas de
Escama de San José cada cereza. Las ninfas séeotniugtesde ramillas de manzano
infestadas, siendo seleccionadas aquellas quenpeesie mayor movilidad y coloracion
mas amarillenta, estas se pusieron en la frutaiogrincel de un pelo de camello. Los 8
frutos se dispusieron en placas Petri, los cuaenantuvieron bajo las condiciones de
laboratorio en una camara de crianza con regulad®gl + 2°C, 70 £ 5% HR y un
fotoperiodo de 16 horas de luz y 8 de oscuridad.

Cuadro 1. Tratamientos, ingredientes activos, membomerciales y concentraciones.

Tratamientos Ingrediente activo Producto comercial Concentracion (%)

TO Testigo - -
T1 Aceite mineral Purespray 15 E 0,5
T2 Aceite mineral Purespray 15 E 0,7
T3 Aceite mineral Purespray 15 E 1
T4 Extracto de linaza BIOIL spray 0,5
T5 Extracto de linaza BIOIL spray 0,7
T6 Extracto de linaza BIOIL spray 1
Evaluacion

A los 5 dias post-infestacion, se evaluo el nunderainfas fijadas vivas en cada fruto,
considerando la presencia de filamentos cerosositegdlanca) como criterio de
fijacion. Para ello se utilizo lupa estereoscopiemujas entomoldgicas.

Disefio y analisis estadistico

Se utilizé un disefio completamente aleatorizado7ctyatamientos y 4 repeticiones. La
unidad experimental fue un arbol, del cual se abtuva muestra de 8 frutos.

Se contd el nimero de ninfas vivas fijadas poofsuse expres6 en porcentajes, luego
estos valores se normalizaron mediante la transfoion angular de Bliss, los cuales se
sometieron a un analisis de varianza (ANDEVA),izdaihdo el programa estadistico

Minitab, para verificar si existian diferenciasreribs tratamientos.

Las diferencias significativas entre tratamientessspararon mediante la prueba de
rango multiple de Tukey (g 0,05).



11

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de los tratamientos en la fijaci®émidfas de escama de San José se
presentan en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Promedios de ninfas de escama de Sanvilasefijadas en cerezas var.
Santina, sometidas a tratamientos con aceites at@sery vegetales a distintas
concentraciones, a los 5, 10 y 15 dias post apdicd®DA).

Tratamientos Concentracion Promedio de ninfassvijadas
% DDA 5 DDA 10 DDA 15
TO Testigo / 70,8 ¢ 69,4 d 715 d
T1 Purespray 15 E 0,5 225 ab 27,1 b 431 b
T2 Purespray 15 E 0,7 56 a 150 a 25,8 a
T3 Purespray 15 E 1 69 a 125 a 188 a
T4 BIOIL spray 0,5 31,7 b 421 ¢ 55,6 ¢
T5 BIOIL spray 0,7 348 b 485 ¢ 556 ¢
T6 BIOIL spray 1 313 b 50,0 ¢ 57,3 ¢

Promedios con letras iguales en cada columna meretif estadisticamente {0,05),
segun pruebas de rango multiple de Tukey.

La aplicacion de los tratamientos se hizo a prinsipde noviembre, periodo que
coincide con el movimiento de ninfas de la primgeaeracion y con el periodo de pre
cosecha en variedades precoces de cerezos commaSant

Tanto a los 5, 10 y 15 dias post aplicacion eligesmostré un alto porcentaje de
fijacion alcanzando cerca de un 70%. Niveles sidlade infestacion en el testigo
fueron observadas por Beers y Himmel (2002), lodprauestra lo agresiva que puede
llegar a ser esta plaga en huertos sin tratamientos

Cinco dias después de la aplicacién se observdogies los tratamientos limitaron la

fijacion de ninfas y tuvieron diferencias signifivas respecto del control, siendo los
mas efectivos los tratamientos de Purespray 1D F & 1%, los cuales presentaron los
niveles mas bajos de fijacion.

En la misma fecha de evaluacion (5 dias post ajdioalos tratamientos de Purespray
15 E al 0,5% vy los 3 tratamientos de BIOIL spraytetias sus concentraciones no
mostraron diferencias significativas entre si.

A los 10 dias post aplicacion todos los tratamiende diferenciaron del control,
observandose que los tratamientos de Purespraypt&séntaron niveles mas bajos de
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fijacion de ninfas en todas sus concentracionesperparacion con los tratamientos de
BIOIL spray siendo T2 y T3 los mas efectivos.

En la ultima evaluacion, del dia 15 desde la apiicg los tratamientos se diferenciaron
estadisticamente del control, manteniéndose laeter@ mostrada en la evaluacion
anterior, sin embargo se observa que en todosdtasrtientos aumento el porcentaje de
fijacion de ninfas de escama de San José, evidetusé una pérdida del efecto
protector de los aceites como se ve en la Figura 5

Los resultados del Cuadro 2 se visualizan en larki§

80

60 . —4—T0 Testigo

50 // —8—T1 Purespray 15E 0,5%
40 ) A T2 Purespray 15 E 0,7%

30 &P / / ~«=T3 Purespray 15E 1%
N !/‘_’.,/( Tl *pray 0)5%
T5 BIOIL spray 0,7%
10 pray o
7(—"” T6 BIOIL spray 1%
0

5 10 15

Dias post aplicacion

Porcentaje de ninfas vivas fijadas

Figura 5. Porcentaje de fijacion de ninfas de escdenSan José en cerezas var. Santina
bajo distintos tratamientos.

En la Figura 5 se observa que a medida que traesclaos dias aumentd el porcentaje
de ninfas fijadas en todos los tratamientos, estdebe a que el efecto protector del
aceite disminuye con el tiempo, perdiéndose laebarprotectora, lo que permite que
las ninfas de escama de San José se fijen enremsgMeyer 1969).

La baja fijacion de ninfas que se observa en lendds tratamientos desde el 5° dia
hacia el fin del ensayo se debio a la accion dadegies y a la capa oleosa que se forma
en el fruto, la cual impidi6 al individuo continueon su desarrollo normal, al impedir
que la ninfa reconozca el sitio de accion y ternfifadose (Stanshet al. 2000).
O’Farril-Nieves (S.A) sefala que en los aceiteslpnactuar de 2 formas inhibiendo la
alimentacion del individuo y provocando repelentagprimera se produce luego de una
pequefa prueba por parte del insecto provocandcesiigedeje de alimentarse y por
ultimo muera, la segunda forma de actuar tienestbpimlades, primero que los aceites
irriten el cuerpo del insecto y la segunda es lan&eion de una barrera sobre la
superficie del fruto, ambas evitan que las nintesiifiquen y por udltimo se fijen al
fruto.
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Para controlar la escama de San José en muchesasste produccidon agricola, se
requiere de la aplicacion de insecticidas, lo ga@iovocado que se abuse del uso de
ciertos productos llegando a presentarse casosstiancia por parte de esta especie.
Segun Cafas (2010) en huertos de la zona sur telgese a la aplicacion de aceites
mas polisulfuro de calcio y posteriores aplicacgode metidation, se observé una alta
infestacibn de escama de San José, lo cual solexgkcaria por una potencial
resistencia a organofosforados.

Montoya (2002) indica que las escamas, en partiddiaspidiotus perniciosus, son
susceptibles al aceite parafinico, producto quemiEa tanto en invierno como en
aplicaciones de primavera y/o verano.

Los resultados obtenidos en el ensayo muestratitaoia los obtenidos por Bentley
al. (2000) quienes evaluaron el efecto del aceiteeralnsobre ejemplares de
Diaspidiotus perniciosus en ciruelos, y concluyeron que aquellos arbolesdeose
aplicé el aceite mineral mostraron bajos nivelesnfiestacion en comparacion con el
testigo.

Los aceites minerales son productos, que no paasertdencia empirica de resistencia
de plagas o enfermedades, sin embargo el riesdibottexicidad, ya sea produciendo

guemaduras o reduccion del crecimiento, ha sidoritzcipal restriccion para su uso

(Beattie, 2000). Ripa y Rodriguez (1999) recomiendalicaciones al 1% para el

control de conchuelas, ya que esta concentracidaviste ningun peligro para el éarbol,

para prevenir cualquier riesgo de fitotoxicidadreobojas o frutos, se debe limitar el
uso de aceite a no mas de 3% de aceite al afio

Investigaciones en Australia indican efectos muyitidos de los aceites minerales en
los enemigos naturales de las plagas de citricesmé&s, algunos trabajos en Asia
indican un resurgimiento de los enemigos naturatetuertos que aplican programas
de control de plagas basados en aceites mine@dedp que son considerados una
buena alternativa al amplio espectro de productwétEos existentes (Beattie, 2000).

La diferencia en los resultados obtenidos entreoantipos de aceites (mineral y
vegetal) son explicados por O’Farrill-Nieves (S.dlien postula que los aceites
vegetales son menos eficaces que los aceites desivdel petroleo, debido a que los
primeros se degradan mas rapido por efecto dezladlar y el aire. Weinzert (1998,
citado por Regnault-Rogett al., 2003), menciona que la rotenona un compuesto de
origen vegetal usado como insecticida, tiene unigiencia sobre la superficie
aplicada de no mas de 3 a 5 dias después de apéoacbmparacion a los 10 a 15 dias
que dura el efecto del aceite mineral, observadast ensayo.

Los extractos vegetales han sido una alternatiyaoitante de control en huertos
organicos. Al respecto Plessal. (1995), evaluaron el efecto del extracto de smya
distintas poblaciones de plagas, los resultadograroa una importante reduccién en
los niveles poblacionales de distintas especiegestama y de arafiita roja europea.
Serrato (2004), menciona que los aceitesTagetes filifolia tienen efecto repelente
contra mosquitas blancas.

El extracto de linaza (BIOIL spray), aunque posalo no es capaz de controlar a la
ESJ, puede ser un complemento a las alternativateetes en los cultivos manejados
de forma organica, con énfasis en el control ddasjnde esta manera se podria
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aprovechar sus caracteristicas entre las cualéscdes su baja toxicidad para los seres
humanos, animales y enemigos naturales, estosogltide gran relevancia en los
cultivos organicos (Rafig, 1993; Hernandstzal., 2002; Lealet al., 2006). El aceite
vegetal BIOIL spray presenta una baja fitotoxicidal no presentar residuos
sulfonables, a diferencia de los aceites miner@easelaet al., 2004). Estos resultados
coinciden con los de Blanco (2009) quien concluyi® el extracto de linaza a
concentraciones de 2 y 2,5% disminuye significatieate las poblaciones de chanchito
blanco Pseudococcus spp.) en manzano. Sin embargo, en ambos estud:se, @
limitar las poblaciones de la plaga, no constitupométodo efectivo de control y solo
podria ser ocupado como un complemento en el pragde manejo del huerto.
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CONCLUSIONES

» De acuerdo a las condiciones en que se realizéessitdio se puede concluir
que las aplicaciones de aceite mineral (PuresptayE) al 0,7 y 1% en pre
cosecha en cerezas limitan de manera significdéivijacion de ninfas de
escama de San José por 10 dias.

* A medida que transcurren los 15 dias del estutliefeeto del aceite disminuye
provocando un aumento en la fijacidon de ninfas atayras de escama de San
José.

» Aplicaciones de BIOIL spray al 0,5, 0,7 y 1% prdaarnvalores de fijacion de
ninfas de escama de San José menores que el tegtiganbargo no limitan de
manera significativa la fijacion de estas en pisecba en cerezas.
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