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EXTRACTO

Como consecuencia de mis de dos décadas de trabajo y observacion de eco-
nomias subdesarrolladas, siento que he aprendido un niimero de lecciones que
me gustaria compatir.

La primera de éstas Liene que ver con ¢i hecho de que hay poca tendenciaa
que la tasa de retorno al capital, tanto sociales como privadas, scan mayores
en los paises subdesarrollados de lo que lo son en los centros industriales de
mayor desarrollo.

La scgunda leccion es que es erradala idea de que los paries subdesarroliados
estin condenados por la tecnologia moderna a uasr capital v trabajo en pro-
porciones muy similares a las que utilizan las £conamias avanzadas.

Por ultimo, el hecho de que la informacion ¢n los paises en desarroilo €3 limi-
tada, lanto en cantidad como en calidad, ha influide en la incurtion de mis
economistas en el anilisis ¢ investigacion sobre los paises en desarrallo,

En ente trabajo se presentan soluciones a los problemas de informacion exis-
tentes para la estadistica de los paises en desarrollo, con especial reflerencia a
las das lecciones mencionadas mas arriba.

ABSTRACT

As an outgrowth of more than two decades of work and observation of less-
developed countriea. 1 feel that 1 have learned a number of leasons that |
would like to share.

The first of these has to do with the fact that there is Little \endency for rates
of return to capital privale as well a social to be higher in the lem-developed
countries of the world than they are in major industrial centers.

The second lesson is that here is no truth in the ootion that the leas-developed
countries are condemned by modern tecbnology to use capital and labor
in proportions that are very similar to those employed in the advanced
economies.



Finally, the fact that data of lessdeveloped countries is limited, both in
quality and quantity, has managed to sap the enthusiasm of scholars to
venturc in the area of rescarch on developing countries.,

In this paper, there are solutions to the data prohlems mentioned sbove
with special reference to the lessons presented.
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PERSPECTIVAS SOBRE LA TECNOLOGIA Y EL CAPITAL
EN PAISES SUBDESARROLLADOS*

Amold C. Harberger

1. INTRODUCCION

Como consecuencia de mas de dos décadas de trabajo y observacion de
economia subdesarrolladas (principalmente en Ameérica latina y Asia), sien-
to que he aprendido un numero de lecciones que me gustana compartir con
mis colegas profesionales, Algunas de las lecciones son sustanciosas y dos de
cllas constituyen las dos partes gruesas de este trabajo. La primera de €stas
tiene que ver con el hecho de que hay poca tendencia a que la tasa de retomo
al capital, tanto sociales como privadas, scan mayores en los paises subde-
sarrollados de lo que lo son en los centros industriales mas grandes. Lasegun-
da leccion es que es errada la idea de que los pairses subdesarrollados estan
condenados por la tecnologia modema a usar (en sus sectores méis moder-
nos) capital y trabajo en proporciones muy similares a las que utilizan las
ecenomias avanzadas. Estas son las lecciones sustanciosas. Pero asimismo,
existen lecciones a otro nivel que, dependiendo del gusto de cada uno, pue-
den denominarse metodologia, pero alternativamente pueden clasificarse
como relacionadas con el espiritu con el cual es conducida la investigacion
sobre las economias de los paises en desarrollo. Esta leccion se basa en reco-
nocer que la informacion ¢n los paises en desarrolio (PED) es limitada, tan-
to cn cantidad como en calidad. Existen brechas en las series de tiempo; los
conceptos relativos a los sets de informacion cambian inesperadamente cada
cierto tiempo, y uno nunca sabe hasta qué punto confiar en los nimeros que
uno ve actualmente. Estos hechos de la vida, solos o combinados, han conse-
guido minar ¢l entusiasmo de muchos jovenes investigadores que han incur-
sionado con grandes esperanzas en el crecimiento de la investigacion en los
paises en desarrollo. Pienso que es desafortunado, porque igualmente se pue-
de trabajar con esa informacion imperfecta. Las brechas pueden unirse usan-

*Ertudics dr Economia, publicacdn de! Depariaments de Economia de la Fucuktsd de Ciencias Eco-
pomicay y Admnistrativas de Is Unjversidad de Chile, vol. 15, n® 1, abril de 1988,
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do supuestos ingeniosos para extrapolar; las cifras que faltan pueden estimarse
basdndose en el conocimiento de otras economias;y finalmente, losresultados
de ejercicios empiTicos particulares pueden testearse por su sensibilidad frente
a cierto tipo de sesgos que pudiesen afectar sistematicamente a la mformacion
utilizada. En lo quesigue, hay algo de cada una de estas soluciones a los proble-
mas de informacion mencionados armiba. Y la leccién que surge es, yo pienso,
esperanzadora. En mi opinion, al menaos, los problemas de informacion delos
paises subdesarrollados son mas un desafio fascmante que un obstaculo desmo-
ralizador en el camino del avance de nuestro conocimiento cientifico.

El primer gran problema es la medicion y comparacion de las tasas de
retomo al capital entre paises. En este articulo la medicion es efectuada
usando una metodologia comin entre paises analizados. Esto permite la
comparabilidad (al menos a un cierto nivel) en las cifras resultantes. Asimis-
mo, provee una manera de chequear la plausibilidad de supuestos particula-
res, arbitrarios en si’ mismos, que deben ser hechos ¢n el camino y, al mismo
tiempo, hace posible tests cientificos para los errores que puedan estar im-
plicitos en tales supuestos (viendo cuan diferentes senan los resultados fina-
les de los ejercicios si uno hubiese usado la informacion actual de un pais co-
nocido para tener cifras confiables en lugar de ios supuestos arbitrarios efec-
tuados). Demas, esta decirlo, no estarra hablando de esta forma si po sintiera
que introducen 26lo pequenos errores por el uso de ciertos supuestos arbitra-
rios empleados en este estudio.

Los principales cdlculos referentes a la estimacion de las tasas de retor-
no del capital se presentan en las secciones 2 y 3. La seccion 2 trata de la
medicion del stock de capital; la seccion 3 con aquella del ingreso atribuible
al capital (el numerador de la tasa de retomo). En la seccion 4 se juntan los
resultados de estos cdlculos para formar tasas de retomo y estos Ultimos son
entonces empleados para testear hipotesis alternativas. En la seccion 5 se
aplican algunos tests de sensibilidad para ver la robustez de los resultados.

Las secciones 6 y 7 tratan con la segunda de las lecciones sustanciosas
mencionadas al princpio. En la seccién 6 se elabora una metodologia para
derivar un nivel de desempleo “proyectado”, por dolar de retomo bruto al
capital en una cierta industria i en un pajs j. Estas “prediccdones” se basan
en el supuesto (hipotesis) de que las proporciones de los factores en la indus-
tria en cuestion debe ser la misma en el pais y como en el que se estd com-
parando (en este caso, los Estados Unidos}. Usando la metodologia desarro-
llada en la seccién 6, se realizan tests estadisticos en la seccién 7 de varias hi-
potesis concernientes a las proporciones relativas de factores entre los Esta-
dos Unidos, por un lado, y los paises en desarrollo, por otro. En este experi-
mento Ja informacion basica son 727 razones diferentes de uso de trabajo
“proyectado” con respecto al ‘‘actual” en diferentes industrias (a nivel de



tres digitos) dispersadas a lo largo de 18 paises en vias de desarrollo, estas
727 observaciones como una muestra obtenida tomada de una poblacion mu-
cho mayor (muchas mas industrias, mas paises) de tales razones, testeamos
hipotesis concernientes a lo que debiera ser la poblacion principal de la cual
se tomo la muestra de 727 observaciones. La conclusion es robusta en cuanto
a que la informacion es consistente con la idea de que la industna media de
tres digitos en el sector moderno del tipico pais en desarrollo usa algo asi co-
mo cuatro veces ¢l monto de trabajo que se predeciria tormando como base las
proporciones de factores de los Estados Unidos. Mads aan, la informacién es
igualmente robusta en rechazar la idea que la mediana de esta poblacién pue-
da ser bajo como 3,5 veces, o también 3,0 veces la cifra de Estados Unidos.

2. MEDICION DEL STOCK DE CAPITAL RENOBABLE

La medicion del stock de capital es seguramente ¢l aspecto mas directo
de nuestros calculos. Todos nuestros calculos se basaron en informacion de
las cuentas nacionales (incluso, en el analisis final, nuestra eleccion de los
paises con que trabajariamos se determiné en gran parte por la facilidad con
que su informacion de cuentas nacionales puediese calzar en nuestra metodo-
logia). A todos los paises en cuestion se les dividio la inversion en distintos
componentes. Elegimos trabajar s6lo con tres componentes: edificios, ma-
quinas y equipos ¢ inventarios. Para algunos paises, nuestro procedimiento
implicé la agregaciédn, cs decir, sus series de inversion en plantas industriales
en forma tal de producir las series de inversion en edificios. Dem3s esta de-
cir, que la informacion en cuentas nacionales con que trabajamos fue aquella
expresada en términos reales. De esta forma evitamos el problema de encon-
trar el deflactor de precios relevantes, La metodologia basica que usamos
fue la tecnica de inventarios perpetuos aplicada separadamente a las tres cate-
gonas de inversion. En este procedimiento, usamos tasas arbitrarias para re-
flejar como el tiempo y el uso deprecian ef valor econdmico de los activos en
cuestion. Para edificios supusimos una depreciacion a la tasa de 2,5 por cien-
1o anual; para maquinaria y cquipo la tasa correspondiente fue de 8 por
ciento al ano. Paralosinventarios obviamente no se requirio una tasa de depre-
c¢iacién, dado que las cifras de inversion ea las cuentas nacionales ya expresaban
la inversion en inventarios como el cambio neto respecto del stock.

La ligazon que falta a estas alturas es una estimacion del stock de capi-
1al de cada uno de los tres tipos de activos en algun afio inicial o base. Feliz-
mente, esto es un problema que hahia enfrentado antes' con un éxitorazona-
ble. El truco en este caso, es encontrar en el pasado algun periodo de afios
{digamos tres) durante el cual uno asume que la economia estuvo operando
en condiciones razonablemente normales.

! Aol C. Harherger *‘Estimacion de ls aua de recoma al capital en Golombia”, en Evaluacion de
Proyecton (Londres: MacMillan; y Chicago: Markham, 1972) cap. 6, pp. 132-156; y “Tasa de re-
tama sl capital privado y social en Uruguay” (con Daniel Wisecarver), Desarrollo econdmico y
cambio cultural 25, o 3 (abril 1977) 411445,



El aspecto critico en ¢l cual la normalidad es importante es que ¢l stock
de capital de las distintas clases debiera estar creciendo a la misma tasa que ¢l
PGB. Tomamos entonces las cifras de inversion bruta, digamos para maqui-
naria y equipo en cstos tres anos (1955-1957) y promediarlos de forma de re-
ducir ¢! impacto de variaciones aleatorias. La mversion media resultante se
trata como la inversion de 1656, el ano intermedio. La funcién normal de la
inversién bruta es la de reemplazar el capital depreciado y proveer el crea-
miento del stock. La ecuacion:

¢s una forma familiar de expresar este hecho. Nuestro truco, entonces, fue
usar la inversién promedio de los tres afios como una estimacion central de It
en la ecuacion anterior. La tasa de depreciacidn, &, fue simplemente la que
se supuso para la categoria (0,08 para el caso de inaquimarias y equipo) y la
tasa de crecimiento, ¥ fue simplemente la tasa de crecimiento promedio del
PGB del pais en ¢l periodo de tres afios (en este caso, 1955-1957) en cues-
ton. Asi,si I; fuese en promedio 140 en el periodo 1955-1957,y el PGB hu-
biese crecido a una tasa del 6 por ciento en el mismo perfodo, entonces ha-
briamos estimado un steck de capital de maquinas y equipos para fines de
1955 de 1.000 [= 140/(0,08 + 0,06)].

Este tipo de ejercicio se cfectué para todos los paises en el estudio. Los
afios-base diferian, dependiendo de cuan atrds se pudiesen obtener las series
de datos de las cuentas nacionales, pero, de todas formas un afio base fue es-
timado para cada calegoria en cada pais. Es claro que este procedimiento es
menos restrictivo que el suponer que, a lo largo de todo ¢l perfodo observa-
do, la razén capital-producto marginal es igual al correspondiente promedio.
Este ultimo supuesto es particularmente peligroso en paises cuyas tasas de
crecimiento cambian dramaticamente en el tiempo. Usualmente, la acumula-
cion de capital es sélo uno de los diversos factores, y probablemente no el
mas importante, que genera la aceleracién o desaceleracion abrupta de la tasa
de crecimiento. El supuesto que razones medios marginales son iguales le
otorga a la acumulacion de capital una importancia increible en el proceso de
crecimiento. Confio, por lo tanto, que estamos en lo correcto al permitir el
uso de capital-producto marginales como un mecanismo para construir ha-
cia atras los valores del stock de capital; al menos en lo que concierne al
stock de capital de maquinas y edificios y equipos.

Tengo menos reparos en cuanto a usar un procedimiento similar en el
caso de inventarios. Sin embargo, francamente tiendo a ver la acumulacién
de inventarios como algo que sigue un proceso de crecimiento y no algo que
lo causa. Ciertamente no pienso que no haya nada inevitable con respecto a
la razdén de inventarios a PGB, pero, el supuesto de una gran proporcionali-
dad a través de los rangos de variacidn que heinos observado durante los 10 6
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20 anos anteriores no me parece que sea algo que induzca a un gran error en
¢l valor final para el stock de capital global. Asi es como los inventarios ini-
ciales se estimaron dividiendo la inversion acumulada en inventarios a traves
del periodo observado {1956 a 1975) por el incremento en el PGB desde
1955 a 1975, La razon resultante, una acumulacién de inventarios de 20
afios por un cambio en el PGB de 20 ajios, sena entonces nuestra estimacién
de la razon inventarios-producto. Aplicado éste al PGB de 1955, obtendria-
mos nuestra estimacion del nive] de inventarios de 1955.

Usando la metodologia recién descrita, es relativamente facil seguir el
resto del camino y derivar las series de stock de capital para cada uno de los
tres tipos de bienes de inversion, ano a ano desde el perfodo bhase inicial has-
ta el ano mas reciente en que hava informacion disponible. Esto fue lo que
se¢ hizo. La metodologia fue la misma para cada pais, excepto la eleccion del
aho base. No obstante, csta eleccion no tiene ninguna mfluencia sisternati-
ca en la cifra para, por ejemplo, el stock de capital en 1970 6 1971 de algin
pais. Lo que debemos reconocer simplemente es que las estimaciones del
stock de capital seran mejores mientras mas lejos en el pasado esté el ano
base utilizado. Esto es porque, si el afio base esta 20 afios atras, gran parte del
stock de capital estimado para ese ano se habrd depreciado en el intertanto.

El stock de capital para 1970 6 1971 serd, por lo tanto, relativamente in-
sensible a errores en la estimacién de un stock de capital tan lejano como el de
1952. Sin embargo, si el aho base es 1965, una menor proporcion del stock del
ano base que habrd depreciadoa 1970 6 1971, y por ende nuestra estimacion
del stock de capital para estos ahos estaria mas influenciado por algun error que
podria estar incorporado en una estimacion de 1965 del stock del afio base.

Nétese, que hasta este punto no se ha mencionado la tierra. Esto pre-
senta problemas que deben enfrentarse en cualquier estimacion de las tasas
de retomo al capital, basadas en mformacién de las cuentas nacionales. El
problema es que las cifras de inversidon en las cuentas nacionales abarcan so-
lamente el capital renovable, mientras que las cifras de ingresos incluven
aquel proveniente tanto del capital renovable como de la terra. Asi, aquel
que busca estimar Jas tasas de retomo en base a mformacion de cuentas na-
cionales debe hacer su eleccion, Puede escoger, entre: a) construir un esti-
mador del stock renovable de la forma que lo hayamos descrito en la sec-
cion anterior, luego agregarle una estimacion obtenida independientemente
del valor de la tierra, y finalmente derivar una tasa de retorno usando este
stock de capital como denominador, siendo ¢l numerador ¢l ingreso total ne-
to asignado a las utilidades, intereses, rentas, ¢ic. ¢n las cuentas narionales,
O bien, b) un estimar solo el stock de capital renovable en el almeamiento in-
dicado anteriormente, y estimarle una tasa de retormno sacando del numera-
dor una fraccion del ingreso deemed to be atribuible a la tierra.



En los ejercicios que hemos visto se ha seguido el segundo de estos pro-
cedimientos.? De esta forma no tenemos necesidad de estimar el valor de la
tierra como tal, aunque debemos encontrar alguna forma de separar el mgre-
so atribuible al capital renovable del aquel atribuible a la tierra. Los métodos
para efectuar esto se presentan en la praxima seccion.

Hasta ahora hemos descrita los procedimicntos para estimar <l stock total
de capital renovable de un pais. Sin embargo, para algunos propositos (tales co-
mo la medicién de la tasa de retomo privada) se requiere alguna medida del
stock mantenido privadamente. Para obtenerla medicion de este stock separa-
mas la inversion de cada afo en aquella parte efectuada por el sector pablicoy
aquella efectuada por e sector privado. El problemamas comin que surgio en
¢l curso de este ejercicio fue que las cifras para la inversion publica total esta-
ban disponibles, pero no estaban scparadaz por tipo. En tales casos se supuso
que las participaciones de *maquinarias y equipos” y de ‘“‘inversion en inventa-
rios’’ en la inversion pablica total eran iguales a la mitad de las participaciones
correspondientes (como se muestra enlainformacion agregada) para la inversion
total. Obviamente, este supuesto implica que la participacion de la construc-
cion en la inversion del sector publico fue mayor que en la inversion privada.

El procedimiento recién descrito se usd para generar una desagregacién
de la inversion publica en las tres categorras aqur empleadas (construecion,
maguinana y equipos ¢ inventarios) para todos aquellos paises en que tal
desagregacion no estaba disponible directamente. Una vez desagregado de es-
ta forma, se sustrajo la inversién piblica de cada tipo de la correspondiente
cifra de inversion total de forma de obtener la inversion privada por tipo.
Finalmente, la informacion anual de inversion privada por tipo se trato de
idéntica forma a !a descrita anteriormente para la inversién total, de forma
de generar (por una técnica de inventarios perpetuos) estimaciones anua-
jes del stock de capital por tipo de activo.

5. MEDICION DEL INGRESO DEL CAPITAL RENOVARLE

En muchos paises subdesarrollados, las cuentas nacionales estan desa-
gregadas por clasificacion de productos final (bienes durables, no durables,
inversion en edificios, inversién en maquinaria y equipos, ¢tc.) y por una cla-
sificacion industrial de valor agregado (agricultura, manufacturas, comunica-
ciones, servicios, etc.) pero no por tipo de ingreso (sueldos, salarios, intere-
ses, rentas, utilidades) por los recientes finales. Tales paises mavieron que ser

2 En mis dos intentos previor de estimaciones de estc tipo, tomé ¢] nunbo equivocado ¥ rasé de ob-
tener estimaciones independicnics pam b tetre.  Enconwad en ente enfoque 50 360 grandet reque-
timientos de infarmecidn, sino quc lambidn debian ser muy evpecilcos & cada pars. Es declr, lap
mureral d¢ waacar €] problerha pera Colorobis difetian’ mucbo de lag que parecian ser mads adecua-
das parw Uruguey. A Laluz de esto ne me seatlys ¢n absohito cémodo tramnda de imponer um
metodologis dnica uniforme para ertimar el valor de La tierma entre payscd que eran muy difercntes
en cusi todos los aspectos relevantes. Me siento mucho mejor con €l uso de procedimisntos corau-
na paa atwbuir ingreso o e tierrn. Como ae veri, enos procedimientos son {lexibles o el eentido
que atribuyen mas ingreso o la therra cn aquellos paises que la agricultura es mis importante, cte.
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automaticamente excluidos del presente estudio, dado que la metodologia
usada aqui para el analisis requiere de informacion del ingreso nacional por
5uU ongen.

Pero, incluso entre paises cuyas cuentas nacionales tienen la clasifica-
cion apropiada, aun quedan algunas dificultades. La principal entre éstas, es
el hecho de que, aunque gran parte de los tipos de ingresos son facilmente
asignables tanto al trabajo o al capital (fisico), cada pas tene una catego-
ria, usualmente llamado “ingreso de empresas no corporativas’ o algo pareci-
do, lo que obviamente incluye, aparte del retorno al capital, algin ingreso
que deberia imputarsele al trabajo de los propietarios y sus [amilias.

Se han empleado varios métodos para desagregar el monto de ‘‘ingreso
de empresas no corporativas’ en una parte atribuible al trabajo de la fami-
lia y en otra al capital. El método mids comin es evaluar el trabajo de los
propietarios en funcion de los salarios medios que se pagan al trabajo con-
tactado en la industria en cuestion. Otro método es agregar al ingreso de las
empresas no corporativas los salarios que ellos pagan por el trabajo contrata-
do, v el interés y las rentas pagadas por el “capital contratado”, modo de
obtener un “ingreso nacional originado en empresas no corporativas en una
determinada industria o sector”. Este “‘ingreso nacional” es entonces, su-
puestamente dividido entre trabajo y capital de acuerdo a algun principio o
regla, tal como suponer que las participaciones del trabajo v del capital en la
parte no corporativa de la. industria o sector, son las mismas que se aplican
en la parte corporativa (para el cual la informacion relevante es mas fdcil de
acceder).

Desafortunadamente, métodos como los recién nombrados requieren in-
formacion masiva. Mads auin, es probable que su aplicacion haga surgir en ca-
sos particulares algunos problemas especiales (por ejemplo, un ingreso impu-
tado al trabajo que sisteinaticamente exceda el ingreso total declarado por las
empresas no corporativas), que tendrnan que ser resueltos entonces sobre
una base ad hoe. Consideraciones como éstas ayudaron a motvar nuestra de-
cision para resolver el problema, imputando al trabajo una fraccion constante
del ingreso de las empresas no corporativas en cada uno de los paises que
examinamos. La fraccién elegida para el presente estudio fue un medie, que
estd al centro de un rango plausible de posiblemente un tercio o algo asi co-
mo dos tercios. Se pueden aplicar los tests de sensibilidad para ver hasta que
punto se afectan las conclusiones principales del estudio si la fraccion en
cuestion es alterada dentro de este rango (para paises individuales o para el
grupo como un tedo),

Un procedimiento similar se usd para imputar el ingreso proveniente de
la tierra. Aqui, el supuesto que se hizo fue que la renta de la tierra solamen-
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te cra igual a un tercio del ingreso nacional originado en la agricultura, mas
un décimo del valor de arriendo de las calificaciones. Una vez mas, esto
deberia tomarse como o6rdenes de magnitud amplias; siendo las estimaciones
finales generales del cjercicio, sujeto a tests de sensibilidad.

Para medir el ingreso de capital, se debe tener cuidado en ser explicito
respecto del concepto subyacente que uno esta tratando de aproximar, Aqui
hemos tomado dos conceptos alternativos. EI primero intenta medir la pro-
ductividad margmal neto del capital. Comeo tal, se define neto de deprecia-
cién, pero bruto de todos los impuestos. Asy, {temes tales como impuestos a
los ingresos de las corporaciones ¢ impuestos a la propiedad se incluyen en el
ingreso del capital. Adicionalmente, los impuestos indirectos a los negocios
tales como impuestos a las ventas, al valor agregado, de estampillas a los sun-
tuarios, etc., deben incuirse. Nuestros procedimientos asignan ¢l rendimien-
to de estos impuestos al trabajo y al capital en proporcion a su contribucion
al PGB, basindose en el principio que los impuestos al consumo excise takes
son equivalentes a un set de impuestos equiproporcionales en todos los ele-
mentos de costos (incluyendo provisiones para depreciacion). En nuestros
ejercicios, la asignacion es efectuada en un nivel agregado, pero no hay duda
que seria preferible hacer ¢} trabajo de una manera desagregada, impuesto
por impuesto e industria por industria, .

El segundo concepto de retorno al capital es una *tasa de retorno de
mercado”. Como tal, es neta de todos los impuestos excepto ¢l impuesto a
la renta personal, suponiendo que la tasa de mercado tiende a igualarse en-
tre los distintos sectores y tipos de capital, mientras que las tasas de retorno
después de] impuesto a la renta serdn distintas para diferentes contribuyen-
tes, incluso para inversiones idénticas. En lo que sigue nos referiremos a la
tasa de retorno de mercado como una ‘‘tasa de retomo privado después de
impuestos™. Esto es simplemente para enfatizar que no es una medida de
productividad o de retomno social; s una tasa de retorno privado en el sen-
tido de ser neta de todos los impuestos que se pagan antes que los duefios
del capital obtengan su recompensa. No es neta de impuestos a la renta por-
que estos son, conceptualmente al menos, pagados después que os propie-
tanios han recibido su recompensa.

Para medir el ingreso proveniente del capital del sector privado debemos
climinar no s6lo los impuestos que indicamos recién sino también cuaiquier
ingreso proveniente del capital del sector pablico. Aqui, una vez mas la in-
formacion neccesaria no estaba siempre disponible en la forma deseada. En
las cuentas de algunos paises, la informacién que se da sobre el ingreso de
propiedad del gobiemo no incluye las ganancias de industrias en que el go-
biemo es ¢l principal o idnico duefio. En estos paises, tales empresas son tra-
tadas como auténomas y amalgamadas con el sector privado. El ingreso pro-
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pio del gobierno debe incluir los dividendos pagades acinalmente por estas
empresas y recibidos por tesoreria, pero no incluye sus utilidades como
tales.

Nuestro procedimicnto para enfrentar esta dificultad es como sigue.
Donde podrramos juntar, de distintas fuentes, estimaciones del ingreso de
empresas publicas como también inversiones en ellas, definimos al sector pu-
blico ampliamente, incluyendo inversiones en empresas del sector publico co-
mo adicion al stock de capital del sector publico. Simultaneamente contabi-
lizando las utilidades totales de las empresas del sector publico como parte
del ingreso del capital de ese sector.

Por otro lado, cuando la informacion disponible nos dio solamente la
inversion en el sector gobierno, los edificios, parques, caminos, vehiculos,
ewc. construidos y/o poseidos y usados por los distintos ministerios y agen-
cias, eliminamos estas cifras del stock total de capital y tomamos de las ga-
nancias del capital solo aquellas utilidades que pueden haber sido generadas
en el sector gobiemo. Por lo tanto, la columna que muestra las tasas de re-
tomo privadas despues de impuesto, varia en su significado de pais en pais.
En todos los casos alguna parte del ingreso total del capital fue sacado del
numerador de la tasa de retorno nacional agregada y otra parte de] stock de
capital total ha sido sacada de] denominador. Sin embargo, en algunos casos
esa parte ha sido definida sélo para ser aquella correspondiente al sector go-
biemo, mientras que en otros se definid mas ampliamente de manera de in-
cluir todas las empresas del sector publico. Cuando la informacién permi-
tid elegir, optamos por la definicion mas amplia, pero en todos los casos la
definicion del sector publico utilizada en el tratamiento del stock de capi-
1al fue seguida en definir la porcion del ingreso a sustraer en el proceso de de-
rivacidn del retomo del capital del sector privado.

4. TASAS DE RETORNOQO Y LA PROPORCION DE FACTORES

Una vez que se han obtenido los resultados de los cdlculos descritos en
las secciones precedentes s un paso facil computar las tasas de retomo rele-
vantes, Para el presente estudio, se decidio trabajar con informacion que fue-
sen promedios de tres anos (1969, 70 y 71) para moderar la influencia de
lactores transitorios. Por lo tanto, para cada pas las razones de ingreso de
capital a stock de capital a comienzos de ano fueron tomados para 1969,
1870 y 1971. Estas razones fueron entonces promediados para obtener ta-
sas de retomo que aparecen en el cuadro 1.

Es destacable cuan modestas son las diferencias entre las tasas de retor-
no de los paises, por un lado, y los paises menos desarrollados, por otro. La
tasa de retono promedio agregada nacional de los siete paises mas ricos fue
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CUADRO 1

TASAS DE RETORNO REALES DEL CAPITAL
(1969-1971)

Tasa de retorno nacional Tasa de retorno privada
Paia agregada detpués de impuestos
Estados Unidos 0,085 0,076
Suecia 0.044 0,031
Canads 0,084 0,064
Alemania 0,071 0,056
Belgica 0,079 0,058
Finlandja 0,057 0,048
Gran Bretafia 0,050 0,044
Grecia 0,100 0,05%
Argentina 0,098 0,106
Panama 0,065 0,039
Jamaica 0,108 0,094
Porugal 0,055 0,057
Costa Rica 0,057 0,048
Colombia 0,078 0.089
Honduras 0,065 0,077
Corea 0,163 0,152
Tailandia 0,073 0,102
Sr Lanka 0,097 0,068

Fucntes: Basado en informacién de las cuentas nacionales otorgado por el *National Accounts Year-
book" de las Naciones Unidas v en publicacones del Banco Mundial, del GECD, y ¢l Anua-
rio Estadivtico de cada pais ¥ usando las cifras de stock de capital generadus por Las seties de
inversion de Las cuentas nacionales,

6,7 por ciento; la de los mas pobres fue 8,4 por ciento, Si Corea se excluye
del Gltimo grupo, su tasa de retorno promedio cae a 7,1 por ciento. Nota-
mosg que el 8,4 por ciento promedio de los paises mas pobres es aproxima-
damente igual a aquel de los Estados Unidos y Canadd, y el 7,1 por ciento
obtenido, incluyendo a Corea, es igualado o sobrepasado por Alemania y Bél-
gica como también por Estados Unidot y Canadi.

Con respecto a la tasa de retorno despucs de impuestos los resultados
son similares. Los siete paises mas ricos tuvieron una tasa de retorno privada
real promedio de 5,4 por ciento, los seis mds pobres (excluido Corea) tuvie-
ron una tasa de 7,3 por ciento que s¢ compara con una tasa de 7,6 por ciento
para los Estados Unidos.

Estos descubrimientos traen inmediatamente a la mente el punto de si
las dotaciones relativas de factores tienen algo que ver con la tasa de retorno
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que ¢l capital rinde en lugares distintos. Para inquirir en este aspecto se rea-
lizaron regresiones en que la variable dependiente era la tasa de retomo del
capital y la razdn capital-trabajo, la variable independiente. Para este fin nos
habria gustado hacer un ajuste mas cuidadoso de la informacion de la fuerza
de trabajo de cada pais de manera de definir el trabajo en términos de unida-
des de mayor o menor calidad constante. Se exploraron varias correcciones
posibles de la calidad, tales como construccion de indices en los cuales los
trabajadores con diferente nivel educacional tuvieran diferente ponderacion
en la calidad, pero la informacion requerida por tales correcciones las hizo
imposibles. Al final, establecimos una medida simple, calibrada al ingreso
per cdpita de los paises. Tomando la *‘unidad” central para ¢l indice de cali-
dad, a Sri Lanka se Ia asigno un indice de 0,5 y a Suecia uno de 1,5. Los in-
dices de calidad para los demas paises fueron entonces interpolados entre es-
tos dos, en base al logaritmo de su ingreso per capita.

Los resultados de este ejercicio se muestran en las primeras dos co-
lumnas del cuadro 2. Ahi se ve que la fuerza de trabajo ajustada de Sri
Lanka es 2.209.000, exactamente la mitad de los 4.418.000, dados por
el numero actual de trabajadores. Similarmente, la cifra ajustada para Sueda
es 5,119,000, 6 50 por ciento mds que el numero actual de trabajadores
(3.413.000), Costa Rica, Portugal y Jamaica estan cerca del punto donde ¢l
indice de calidad interpolado es igual a uno.

El significado de este ajuste es como sigue: si una muestra representati-
va de la fuerza de trabajo de Sri Lanka tuviera que irse a Suecia (y de alguna
forma superar las barreras lingiirsticas y culturales), esos trabajadores debie-
ran ser capaces de ganar un ingreso promedio igual a un tercio del promedio
de los trabajadores suecos. S1 una muestra igualmente representativa de la
fuerza de trabajo de Costa Rica apareciese en Suecia, estos trabajadores de-
bieran ser capaces de ganar un salario promedio igual a dos tercios del pro-
medio sueco. Dejo, a cada lector la decision respecto de cuan apto es usar
esta graduacidn de calidad. Ciertamente que no tengo base para discutir
que es la “correcta”, probablemente no estd muy mal. Por e¢jemplo, pensarra
que ¢s absurdo que una muestra representativa de trabajadores de Sri Lanka
pudiera ganar en Suecia no mas de un sexto del salario promedio sueco, e
igualmente absurdo que ganasen tanto como dos tercios del promedio sueco.
Asimismo, me sorprenderia mucho si una muestra representativa de trabaja-
dores costarricenses no pudieran ganar en Suecia mas de la mitad del prome-
dio sueco e igualmente sorprendido si ganasen tanto como el 80 por ciento
de éste. Asi, mientras las ponderaciones particulares asignadas a Sri Lanka y
Costa Rica {en relacion a Suecia} no estin definitivamente “‘exactas”, estan
ciertamente dentro de un rango aceptable, Cuando se llevan a cabo ejercicios
hipotéticos similares para otros paises de la lista, me llevan a una conclusion
similar. Por lo tanto, sugiero que [a correccion de calidad hecha aqui debierz

13



ser ampliamente aceptable como rindiendo una ‘“tosca’ aproximacion para la
cual fue escogida.

CUADRO 2

INFORMACION BASICA PARA 1970

Stock de
capital por Ganancias anuales
Fuerza de trabajo  trabajador por trabajador

Trabajo ajustada ajustado ajustado
Pais {miles) (miles) {miles U$ 1970) (miles U$ 197G)
Estados Unidos 82.897 129.2%6 21,5 6,37
Suecia 3.413 5.119 20,3 4,84
Canada 8.813% 13.19% 17,8 4,50
Alemania 26.610 37.898 12,0 3,26
Bélgica 3.638 5.125 14.6 3,34
Finlandia 2.118 2.901 18,2 2,21
Gran Bretana 25.715 34.715 9,6 2,86
Grecia 3.255 3872 6,1 1,89
Argentina 9.011 10.487 5,3 141
Panami 488 517 3,6 1.40
Jamaica 767 796 53 0.79
Portugal 8.395 3.450 2.8 1,38
Costa Rica 547 551 34 1,38
Colombia 6.225 5.278 3,1 0,72
Honduras 689 542 54 0,94
Corea 12.080 9.507 1.5 0,58
Tailandia 16.850 11.562 09 0,33
Sri Lanka 1418 2.209 1.3 0,94

Fuente: Informaciém de la fuerzs de trabajo del *Demographic Book” de las Naciones Unidas de 1970,
complementado cuando fue necesario par el snuario eotadistico de cads puis.
Nota: Las ganancias y el siock de K a¢ convirtieron a délares estadoynidenses ugande ¢l dpo de cambio
promedic de 1970 dado por &l FMI en “International Financial Statistics”. Cuando prevalecian
tasas miltiples, s¢ usd ls tase principal.

Los cuadros 3 y 4 muestran los resultados de las regresiones en que la
variable independiente es el monto de capital por trabajader ajustado. El
cuadro 3 muestra lo insensible que es la tasa de retomo estimada a los cam-
bios en K/L. Por otro lado, la estrecha correlacién entre salarios reales y la
razoén capital a trabajo ajustado es dramatica. Cuando el precio relativo de
factores {efw) es la variable dependiente, el coeficiente es simplemente la su-
ma de los coeficientes de los dos precios absolutos de factores, pero es inte-
resante notar que los coeficientes de correlacién para los precios relativos de
factores son mas bajos que aquellos para la tasa de salario real.
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CUADRO 3

REGRESIONES DE LA RAZON K/L
{Log varable dependiente sobre Log K/L)

Incluyendo Corea Excluyendo Core
Variable dependiente Coeficiente R2 Coeficiente R
Tasa de retomo nacional
agregada (p) -0,116 0,178 —0,059 0,046
Tasa de retomo privada .
degpués de impuestos (r) -0,214 0,281 —0,161 0.200
Ganancias por wabajador
ajustado (W) 0,780 0,900 0,170 0,890
Precio relatvo
de lactores (£/w) -0,897 0,822 —0,840 0,819

CUADRD 4
TASAS DE RETORNO ESTIMADAS
Tasas de retomo Tasa de retorno privada

Pais nacional agregada despuéia de impuestos
Canada 6,7 52
Gran Bretana 1.0 57
Costa Rica 74 6,7
Sri Lanka 7.9 7.9
Rango incluyendo las tasas

estimadas para 15 paises 6,775 5,0-6,9

La hipdtesis mas simple para explicar estos descubrimientos es que hay
un mercado de capital internacional que tiende a igualar las tasas de retor-
no al capital entre paises de la misma manera en que el mercado de capita-
les nacional tiende a igualar las tasas de retorno entre regiones y actividades.
Ciertamente, no esperamos observar que las actividades capital intensivos den-
tro de un pais tengan tasas de retorno significativamente menores que las in-
tensivas en trabajo. La razdn es que suponemos que las diferentes activida-
des obtuvieron sus fondos de un mismo mercado de capitales global.

Entonces, si el mercado de capitales se extiende sobre los limites na-
cionales, como seguramente lo hace, no debiéramos esperar encontrar una
tendencia similar (a lo mejor algo mas débil) para que los retornos se jgualen.
El cuadro 4 nos muestra la pequefia variacion del retorno explicado por va-
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riaciones en el ratio K/L. De hecho, los valores de la tasa de retormno de la re-
gresion para 15 parses se encuentra entre los limites de 6,5 a 7,5 por ciento
para la tasa de retomo agregada y de 5,0 a 6,9 por ciento de la tasa de re-
tomo despues de impuestos. Esto indica cuan pequefia es la influencia de
grandes diferencias en la razon K/L, para gencrar diferencias en el retorno del
capital. En agudo contraste a estos resultados se encuentra el poder predicn-
vo de las regresiones para salarios reales y remuneraciones relativas de facto-
res. Aqui el rango de valores estimados excede un factor de 19, ¢ incluso el
rango mas pequeiio gue contiene quince observaciones, alcanza un factor ma-
yor que 5.

Por lo tanto, la hipotesis que explica estos resultados no sélo dice que la
tasa de retorno al capital es igualada a través del mercado de capitales inter-
nacionales, sino tamhién que la abundancia relativa o escasez de trabajo (que
no es tan movil a traves de las fronteras nacionales) tiene mucho que dectr
en la determinacion de los salarios reales.

5, ALGUNOS TESTS DE SENSIBILIDAD

En esta seccion primero exploramos la sensibilidad de los resultados con
respecto a los supuestos arbitrarios hechos en el curso de la estimacion de las
tasas de retorno al capital. Mas tarde, testeamnos la sensibilidad de Ia posibili-
dad de una subestimacion sistematica de la inversion en capital.

CUADRO 5

TASAS DE RETORNO NACIONALES AGREGADAS

lmputando 1/3 del
ingreso de las lmputando 1 /4 del PGB

cmpresns no agricola mds un 5%, de
Pais Comg fue estimado mcorporadas rentas habitacionales
al capital ala tierra
Suecia 0,044 0,039 0,046
Belgica 0,07% 0,070 0,081
Finlandia 0,057 0,052 0,060
Gran Bretafia 0,050 0,045 0,051
Grecia 0,100 0,070 0,106
Portugal 0,055 0,049 0,074
Tailandia 0,073 0.045 0,074
Sri Lanka 0,097 0,069 0,111

El cuadro 5 presents, para una muestra de paises, la tasa de retomo
agregada nacional como fue estimada inicialmente. Después, lo que habria
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sido la estimacién si hubiésemos imputado el capital sélo un tercio (ya no
una mitad) del ingreso de las empresas no corporativas. Finalmente, la terce-
ra colurnna muestra como se modificarian los resultados si le hubi¢semos im-
putado a la tierra un cuarto (y no un tercio) del PGB de la agriculturay 5 y
no un 10 por ciento de las rentas por las construcciones.

Como puede verse del cuadro, el patron basico de las tasas de retormo
no cambia mayormente, cuando unoc se mueve a la columna 1 a las colum-
nas 2 y 3. Si algo se puede decir es que la columna 2 exhibe un rango de va-
riacion que se va achicando,

Nuestro test final de sensibilidad se relaciona con la posibilidad que lain-
version puede ser sistematicamente subestimada, en las cuentas nacionales de
la mayoria de los paiges. Las leyes tributarias en particular le dan a los indi-
viduos y empresas fuertes incentivos a realizar bajo [a etiqueta de gastos
eorrientes, actos que en un sentido econdmico son inversion. Los agricultores
que construyen canales de riego, construyen empalizadas o plantan huertos
seguramente no reportaran estas actividades de forma tal que aparezca como
inversion en las cuentas nacionales. Asimismo, los empresarios regularmente
hacen alteraciones menores a adiciones a las fabricas sin reportar las sumas
involucradas, primero el ingreso para ello, después como la inversion, Lo que
se clasifica actualmente como inversién tiende a ser una actividad que involu-
cra grandes proyectos de inversion por un lado o adquisicion de maquinaria y
¢quipo cuya funcion es demasiado obvia como para ser disfrazada.

Para permitir la posibilidad de una *‘subestimacion” sistematica en las
cuentas nacionales de los distintos paises, recalculamos las tasas de retomo al
capital bajo el supuesto que las cifras actuales de inversion fueron 20 por
ciento mayores que las declaradas. Esta modificacion no sblo aumenta en
20 por ciento las cifras del stack de capital para cualquier ano, sino también
aumenta el ingreso del capital en 20 por ciento de la inversion neta declarada
de ese ano (la parte que para nuestra hipdtesis, fue tratada en las cuentas na-
cionales como gasto corriente antes que inversion). Asi, si 0,2 In representa
mas del 20 por ciento del ingreso no ajustado del capital, el numerador de la
tasa de retomo aumentara en mas de un 20 por ciento y en consecueéncia Ja
tasa de retomo misma se incrementard como resultado del ajuste. Asi, enel
" cuadro 6, que presenta estimaciones de la tasa de retomo resultantes de este
ajuste, algunas tasas de retomo exceden, micntras otras quedan cortas, a sus
contrapartes del cuadro 1.

Los cuadros 7 y 8 replican los cuadros 3 y 4, usando los stocks de capi-
tal ajustado y las estimaciones de las tasas de retorno. Las conclusiones prin-
cipales no se alteran, El ajuste de las regresiones de las tasas de yetomo ala
razén capital-trabajo es pobre, no asi el de las regresiones de salarios reales.



CUADRO &

TASAS DE RETORNO REAL AJUSTADAS

Tasa de retorno

Tasa de retomo privada

Pais nacional agregada después de impuestos
Estados Unidos 0,075 0,068
Suecia 0,048 0,042
Canada 0,078 0,061
Alemania 0,070 0,057
Bélgica 0,072 0,049
Finlandia 0,049 0,042
Gran Bretaiia 0,048 0,041
Grecia 0,085 0,062
Argentina 0,089 0,096
Panama 0,071 0,049
Jamaica 0,101 0,086
Portugal 0,059 0,061
Costa Rica 0,068 0,055
Colombia 0,074 0,083
Hondurms 0,060 0,069
Corea 0,161 0,149
Tailandia 0,099 0,098
0,092 0,062

5ri Lanka

Fuente: Cifras de siock de capital y otra informacion generada utilizando 1.2 por scries de inverzion

de las cuentas nacionales,

REGRESIONES DEL RATIO K*/L

CUADRO 7

Incluyendo Corea Excluyendo Corea
Variable dependiente Cocficiente R2 Coeficlentc r2
Tasa de retorno agregada
nacional {o*) —0,181 032 -0,181 0,25
Tasa de retorno privada
después de impucstos (r*) -0,206 036 -0,152 0,29
Gananda por trabajador
ajustado (¢ ) 0,780 0,90 0,77 0,89
Precio relativo de
factores (p*/w) —0,966 087 —0,91 0,86

Nom; Variable Log dependienie wobre K*/L o5 dada con os datos ajustado pam incorporar ¢l aupues-

I:oql-lll:‘ =12 pm-lt declyrado.

Las regresiones con el precio relativo de factores como variable dependiente
también ajustan bien, debido a la estrecha relacién entre salarios reales y la

razén K/L.
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CUADRO B

TASAS DE RETORNO ESTIMADAS

Tasa de retorno Tasa de retorno privada
Pais nacional agregada despucs de impuestios
Canada 6,1 5,1
Gran Bretaria 6.7 5,7
Cona Rica 7.5 6.6
Sr; Lanka 8.5 7.7
Rango incluyendo las tasas
estimadas para 15 pajses 59-7.6 5,0-6,8

Los valores de la tasa de retomo de la regresion caen nuevamente en un
rango estrecho {véase cuadro 8), con quince paises que caen dentro de un
range definido por un factor de 1,3 para la tasa de retorno nacional agregada
y 1,4 para la tasa privada después de impuestos. A manera de contraste, el
rango mas estrecho que alcanzan los valores de los precios relativos en las
quince regresiones se define por un factor de 6,5 a 7,0, dependiendo de
la tasa de retomo que se use. La conclusion basica, relativa insensibilidad de
la tasa de retomo v fuerte sensibilidad de los salarios reales a la dotacion rela-
tiva de factores, que queda por Jo tanto inaliecrado (o quizas reforzado) como
consecuencia de [os tests de sensibilidad.

6. METODOLOGIA PARA TESTEAR LA HIFOTESIS DE TECNOLOGIA

En la prescnte seccion nos volvemos hacia la sequnda sustanciosa lec-
cion citada en la introduccidn de este articulo, Tiene relacion con el grado
en que los parses subdesarrollados estan “condenados™ a usar tecnologias in-
ventadas en paises mas avanzados, y que son: i) inapropiadas para su dota-
cion de factores y ii) inflexibles.

El enfoque que utilizaremos toma el censo manufacturero de EE.UU.
como base, y entonces predice, industria por industria, la razén del fondo de
sueldos v salarios a ganancias brutas del capital para varios paises subdesarro-
liados. Las comparaciones se hacen para las industrias de 3 digitas que fue-
ron seleccionados en base a dos criterios: 1) tenian que ser industrias que
supuestamente pertenecieran al sector ‘“‘moderno’ de un pais subdesarroila-
do (i.e. no podian incluir industrias susceptibles de actividades de mano de
obra tradicionales) y 2) tenian que ser industrias que su contraparte pudie-
se establecerse dentro de la clasificacion industrial de los EE.UU y aquella
empleada por los paises subdesarrollados.
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Para cada una de las industrias, el salario medio pagado se obtuvo to-
mando la razén de sueldos y salarios como lo reporta el censo industrial, e}
numero de personas empleadas como lo reporta la misma fuente. Se supuso,
entonces que si se usaban los mismos procesos tecnologicos en los paises
subdesarrollados que ¢n EE.UU para las mismas industrias de tres digitos, su
fondo de salarios {WN) por dolar de retorno bruto al capiral (pgl() seria igual
a:

~ r l
WN L WN Wi pe

Esto supone en cierta forma, que la tasa de retorno bruta es la misma en
los paises subdesarrollados que en EE.UU. Las secciones previas de este tra-
bajo dan credibilidad a la idea de que las tasas de retorno en los paises subde-
sarrollados tienden a estar cerca de aquellas de los EE.UU. En todo caso, es
probable que sean un poco mayores, y por ello la prediccién del empleo de
los paises subdesarrollades por dolar de retorno del capital (WN/pg.K)LDC
tenderia a ser demagiado alta.

El proximo paso es comparar la razon actual de (WNlpgK)LDC con el
proyectado. Esto nos da, para cada industria, el maltipio por el cual el em-
pleo actual excede al proyectado por la hipotesis de tecnologia constante sin
sustitucion, -

Los resultados de este ¢jercicio se presentan en el cuadro 9. Se repre-
sentan dieciocho paises subdesarrollados en ese cuadro y para cada uno de
cllos se da el nimero de industrias de 3 digitos que se¢ compararon con su
contraparte de EE.UU. Notemos que no todas las 68 industrias norteamen-
canas tenian una contraparte en cada pais subdesarrollado. Notese, también
que las fechas de los censos industriales utilizados en el ejercicio varian de un
pais subdesarrollado a otro. Estas modestas variaciones de fechas no se
piensa que sesguen significativamente los resultados. '

La hipdtesis que estamos testeando tiene relacion con la estructura
fundamental de la actividad industrial y empleo en los paises subdesarro-
llados; esto es algo que no suire cambios dramacicos en un afio o en un quin-
quenio,

En el cuadro 9 se hace un esfuerzo para presentar para cada pais, un
sentido de la distribucién de las razoncs de empleo por dolar de retomo al
capital actual con respecto al proyectado. Para este fin, las observaciones del
tercer y noveno cuartil estdn destacadas (ese valor que es exedido por casi el
10 por cicnto de las observaciones).
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CUADRO 9

DISTRIBUCION DE LA RAZON DE PAGOS AL TRABAJO ACTUAL
AL “PROYECTADO': 727 INDUSTRIAS EN 18 PAISES EN DESARROLLO

Namero de  Primer Tercer Noveno
Pain industrias cuartyl Mediana cuarnl Decil Aho
Singapore a2 5,0 6.5 9.1 15.6 1967
Argentina 40 1,5 2.1 31 8,0 1963
Yenezuela 44 1,2 2,3 8,2 39 1963
Chile 43 4.5 74 11,9 19,8 1957
Mexico 41 1,7 2.1 82 6,9 1971
Costa Rica 34 1,1 1,6 3.0 39 1564
Peri 41 1,9 4.4 7.8 59,9 1963
Zambia 26 2,1 3.7 6,4 12,0 1972
Turquta 56 2.6 3.8 6.5 12,7 1964
Ecuador 41 9.4 5,8 13,8 19.8 1965
El Salvador a5 2,2 4.8 11,2 22,6 1961
Honduras 23 2,5 4,0 5.6 12,7 1966
Paraguay 36 14 3,3 9,9 40,3 1965
Carea 54 5,1 8,0 11,9 20,8 1967
Ghana 32 1.2 15 1,8 4,7 1967
Filipinas 47 4,0 6.4 12,8 78,0 - 196}
Pakistin 49 3.1 4,5 7,0 19.6 1965
[ndia 48 12.0 214 39.0 93,7 1966

Fuente: Censos Industrialey (de manufacturas) de los paises (el Lipo de cambio usado ¢n las compara-
cones de zalarics eatd dado por las Estadisticas Financieras Internacionales del FMI, cuanda
prevalecian 1asas muluples, se uso ta tasa pringpsl.

Nota: Los pagos “provecados” estan basados en las proparciones de factores de EE.UU. (1963) mas

los salarios actuales en la industria especifica del pass mbdesarrollado.

7. DISCUSION Y TESTEO DE LOS RESULTADOS

Es claro del cuadro 9 que hay muchas industrias de 3 digitos en las cua-
les el uso relativo de factores en los paises subdesarrollados es 5, § incluso 10
y 20 veces un trabajo intensivo, como en Estados Unidos. Esto no debiera
tomarse para afirmar que estos paises usan maquinas muy diferentes a las de
EE.UU., 0 que mas trabajadores operan una cierta miquina cuando esti fun-
cionando. Atln no hemos encontrado una forma conveniente de tener simul-
taneamente dos tipeadores en una misma maquina de escribir o dos choferes
manejando un mismo auto. Simplemente, ésta no es la forma en que se dala
sustitucién capital-trabajo.

Es mas apropiado pensar que los factores de produccidn se emplean te-
niendo en cuenta las contingencias. El amoblado del cuarto de huéspedes

pucde ocuparse solo unos pocos dias al afio, ain embargo, la familia piensa
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que es conveniente tenerlo. La funcién del teléfono es, en gran medida, que esté
siniplemente ah/’ en caso de que algwen llame o alguien quiera hacer un
llamado. Los esquiadores piensan que si esquian de 3 o 4 dias al ario, se
amortizan su propio capital {esquies, botas, basiones, ctc.) antes que arren-
darlo.

Estos ejemplos hogarefios pretenden poner al lector en el esquema
de pensamiento adecuado para apreciar como se da realmente la sustitu-
cién capital-trabajo cubriendo una parte de paises ricos en capital, es con-
veniente tener equipos aunque puedan no ser usados muy seguido, pero
su presencia se justifica, porque ahorra horashombre caras. En los par-
ses abundantes en trabajo, la mano de obra es tan barata que a menudo
no conviene comprar maquinas ahorradoras de trabajo. Mas ain, las di-
ferencias en escasez relativa de mano de obra versus trabajo altamente
calificado significa que mucho ahorro del dltimo se da a través del uso in-
tensivo del primero.

Es probable, por cjemplo, que los peones que se sientan afuera de
las oficinas de los ejecutivos en India pueden ganar su escasa pega diana
simplemente con una o dos diligencias para su jefe. Su productvidad mar-
ginal s¢ mide en ¢l tiempo que ahoman a su jefe en correr a buscar ciga-
rrillos, comprar un periodo, levar un mensaje por el pasillo.

Estos ejemplos, nos indican mejor €l “sabor” de la sustitucion ca-
pital-trabajo en los paises subdesarrollados de o que hace la imagen de
muchos trabajadores apilados en una cierta mdquina, o incluso de cual-
quier tendencia fuerte hacia turnos multiples de trabajo (que actuaimen-
te no es mas prevaleciente en los paises subdesarrollados que en los mds
avanzados).

Como ejercicio final, intentemos generalizar, estadisticamente, en base
a las observaciones resumidas en el cuadro 9. Para este fin, me gustaria pen-
taria pensar en esas 727 observaciones como una muestra tomada de
un universo mucho mayor de todas las comparaciones posibles entre
la industria i en el pais subdesarrollado j, y su coatraparte en los
EE.UU.

Dejemos que las comparaciones de [a poblacidon industria-pais cu-
bran todas las industrias modemas (¢xcluyendo nuevamente aquellas que
presentan actividades normales tradicionales en los paises subdesarrollados),
e incluso todos los paises subdesarrollados. En vez de 68 industrias de 3 di-

22



gitos podria haber 200 o mds que se ajustaran a estos requerimientos, y
en vez de 18 paises subdesarrollados seguramente tendriamos sobre [00.
Por lo tanto el universo del cual se tomd nuestra “muestra” de 727 ob-
servaciones seguramente tiene alrededor de 10.000 (recordando que no
todas las industrias estdn representadas en un determinado pais subdesa-
rrollado).

Pensando ahora en ese universo, dejemos que la variable en cues-
tion sea la razon de empleo “proyectado” al actual en la industria i
del pais subdesarrollado j, por ddlar de retorno bruto al capital. Ob-
viamente esta vanable tiene un valor mediano en ¢l universo con que
estamos tratando. Nuestras hipdtesis y tests abordaran este valor me-
diano.

Si esa mediana fuese 4,0, ¢cual es la probabilidad que una mues-
tra de 727 contuviese tanto como un 51,9 por ciento (o tan poco como
48,1 por ciento) de observaciones por sobre 4,07 La respuesta es al-
rededor de un 30 por ciento de probabilidad. Por lo tanto, no pode-
mos rechazar razonablemente la hipdtesis de que la mediana verdadera
es 4.0,

Sin embargo, supongamos que la mediana del universo fuese 3,5,
écudl seria entonces la posibilidad que una muestra de 727 observacio-
nes tuviera un porcentaje de observaciones por sobre (o bajo) la media-
na como observamos en nuestra muesira? Esa probabilidad es menor
gue una en mil.

Finalmente, supongamos que la mediana de la poblacién fuese 3,0.
Entonces la probabilidad de que una muestra de 727 observaciones pre-
sente resultados como los observados seria menor que una en mil millo-
nes!

Estos resultados se presentan en el cuadro 10. La conclusion enton-
ces es que el tipico pals subdesarrollado, si esta restringido por maqui-
naria moderna, estara colocado en una posicién donde en general, en las
actividades industriales modernas, usa en promedio 4 veces el monto de
trabajo utilizado en actividades similares en EE.UU. por délar de retor-
no al capital. Para decir que esa cifra es tan baja como 3,5 6 3,0 es in-
consistente con la evidencia. Pretender que, de alguna forma, existen pro-
porciones fijas, industria por industria, a través de los paises es erroneo
mas alld de cualquier opinién.
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CUADRO 10

TESTEQ DE HIPOTES1IS RELACIONADAS CON LA PROPORCION DE FACTORES

Hipoteuin: Proporcion de las Probabilidad de una
Razdn mediana pago 727 observaciones muestrales acurrencia tan extrema
de factores para 3 que estan pobre la mediang como (2) ai la hipotesis
digitos en PED es: definida eo (1} de {1) ea verdadera
(1 (2) (3)

4,0 0,519 ~0,30

35 0,569 <0,001

3,0 0,632 «<0,000000001

Now: Error estindar de Ia proporcién muestrat +/pg/N = 0,0185.
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