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RESUMEN

Esta memoria de titulo esta basada en el proygetdnnovacion Tecnoldgica
FONTEC-CORFO, que contempla introducir e investigaraza bovina japonesa Wagyu
en cruzamiento con diferentes razas presentesestrayais.

De esta manera se evaluaron las caracteristicagdeiento de los diferentes tipos
de hibridos Wagyu (Wagyu x Angus, Wagyu x Normagd&agyu x Clavel) y animales
controles de la raza Angus, para poder compasgpdsos Yy las ganancias diarias de pesos
desde el nacimiento hasta la faena.

Segun lo estudiado por varios investigadores,eeatios Cundiff (2001), Lunt
(1997) entre otros, la raza Wagyu influye en presemenores pesos al nacimiento,
menores pesos de destete y menor ganancia diapastedurante la engorda que otras
razas.

En este estudio, se comprobé que la raza Wagyemie un efecto importante en
las caracteristicas antes mencionadas y se pudtugsogue los hijos de padres de la raza
Wagyu presentaron menor peso, estadisticamentéicagjsio (P<0,05), al nacimiento y al
destete, en comparacion con los hijos de padrés dza Angus utilizada como control, y
a su vez presentaron menores ganancias diariaeste pstadisticamente significativa
(P<0,05) que los mismos animales controles. Al miseimpo se compararon estas mismas
caracteristicas en los diferentes tipos de hibrMfagyu, y se pudo concluir que los
hibridos Wagyu x Angus presentaron mayores pesstsdisticamente significativos

(P<0,05), con respecto a los otros hibridos duranemtgrda. Por el contrario se concluyo



gue no presentaron diferencias significativas espe&cto a la ganancia diaria de peso en el

mismo periodo de tiempo.

SUMMARY

This study is based on the Technologic Innovatioojeet FONTEC-CORFO,
which contemplates the introduction and investagaif the Japanese breed of livestock,
Wagyu, with crossbreeding with other strains preseghile.

For this purpose, growth parameters of differenssbreeds of Wagyu (Wagyu x
Angus, Wagyu x Normando y Wagyu x Clavel) and afoatrol breed, Angus, have been
evaluated. By this way it was possible to compaee weight and daily gain of weight
between birth and faena.

Some researchers (Cundiff, 2001; Lunt, 1997) hmeposed that the Wagyu breed
could induce lower birth weight, lower weaning wdignd lower daily weight gain while
at the feedlot, than other breeds.

This study demonstrate that the Wagyu breed hadmgortant effect in the
parameters tested and it was possible to conchateie Wagyu progeny presented lower
weight (X<0,05), at birth and at weaning, comparing with Asigarogeny, the control
breed, and also presented lower daily weight gé®,05) than the same control breed.
These variables were compared between differerdsbreeds of Wagyu, and it was
concluded that the Wagyu x Angus presented higheight (0,05), than the other
crossbreeds during the fattening. However, therg measignificant difference between the

daily weight gains during the same time.



1.- INTRODUCCION

Existe consenso que Chile tiene un potencial ganaglébutilizado. Mejorando la
productividad y la eficiencia del uso de las pradefa masa ganadera podria duplicarse.
Sin embargo, para que se consolide un procesoedertento de la masa ganadera, debe
existir un estimulo econémico. Un aumento en lgsogaciones de carne, con ciertos
atributos de calidad, constituye el elemento furelatal para estimular la rentabilidad del
sector. Las condiciones macroeconémicas, la estathipolitica y econdmica de Chile, su
patrimonio zoosanitario, la inversion en infraestuva de plantas faenadoras, los tratados
de libre comercio y los esfuerzos del sector pabjigrivado por globalizar la actividad
pecuaria, permiten ver con optimismo la consolitacde este incipiente proceso
exportador.

Dentro de las herramientas tecnolOgicas que ten@ar@sdesarrollar este proceso,
podemos introducir una nueva raza carnica quarseteriza por producir carne de la mas
alta calidad y del mas alto valor en los mercaghdsrnos, la raza Wagyu. La principal
cualidad de esta raza es su insuperable capacidadilttacion grasa intramuscular, lo cual
tiene un impacto positivo en la jugosidad, blandyr sabor de la carne. Estas son las
razones que explican el alto precio de esta camdog mercados internacionales,
especialmente en Japon y en forma creciente, es paises europeos.

Esta memoria de titulo es parte de un proyecto md@viacion Tecnoldgica
FONTEC-CORFO que contempla introducir e investlgaaza bovina japonesa Wagyu en
cruzamiento con diferentes razas presentes enraysss. En este proyecto se evaluaran
variables productivas, reproductivas y de calidadcdrne de los bovinos hibridos, en la
zona central de nuestro pais. El presente estbdialara fundamentalmente las variables

productivas de este proyecto de innovacion.



2.- REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1.-Caracteristicas de la raza Wagyu

El Wagyu es una raza nativa de Japon que se forparta de razas asiaticas
autoctonas, con una leve y corta influencia desr@msopeas. La caracteristica principal de
la raza es su mayor propension a infiltrar gragatatior del tejido muscular, produciendo
una carne que supera a cualquier otra carne erepathe degustacion, por su blandura,
textura, sabor y jugosidad (Taylor y Field, 1999).

El ganado actual de la raza Wagyu, no es igualrada pura que se encontraba en
Japodn en los siglos anteriores, porque el animalsguiene hoy en dia, se formé a partir de
la cruza de varias razas nativas y también condgamaportado (Namikawa, 1997).
Algunas caracteristicas de la raza nativa de Jagdpueden estimar por documentos
antiguos, preservados por el gobierno y protegm@so monumento natural, al igual que
el ganado puro que se encuentra protegido en wuneepa isla del océano de Japodn llamada
Mishima (Namikawa, 1997).

Algunas caracteristicas resumidas por el Namikd®8+4) son las siguientes:

- Los animales son predominantemente negros y eégson negros con algunas manchas
blancas pequefias bajo o cerca de la cola o un fp@equenton de pelos blancos sobre la
piel negra. El patrén mas preferido es el negroptetn. Solo el 10% de los animales son

de color rojo, producto de la influencia de la r&emental, al igual que se pueden

encontrar animales con manchas blancas y rubios.

- Son de tamafo pequefio, la altura a la cruz declabras no supera los 120 cm y la de los

machos cerca de 125 cm.



- La mitad anterior del cuerpo es mas ancha, caenbuena estructura de costillas, pero la
parte posterior y el cuello son delgados, lo quialena mala conformacion céarnica.

- Los animales antiguos presentan una piel delga@h pelo ondulado a crespo. Los
cuernos son de color blanco azulado, de textueayfiforma conica. El cuerpo es de lineas
finas al igual que sus canillas, las cuales presenha fuerte insercion a los tendones.
Presentan cascos y movimientos firmes.

- Las vaquillas presentan su primer parto a lom2des de edad y los toros se utilizan para
el primer servicio a los 3 afios de edad.

- Presentaban menos habilidades para trabajaera ty como animal de carga que el
ganado Wagyu moderno.

- La produccion maxima de leche por dia no supéwa 3,3kg, con una lactancia de
alrededor de 116 dias en promedio, teniendo presaramplia variacion individual en la
produccion lactea.

- Las ganancia diaria de peso (GDP) y la eficiedeiaonversion alimenticia (ECA), son
bajas, pero a pesar de ello, presentan una exeetatilad de carne, una caracteristica
comun dentro de la raza.

La carne Wagyu es la carne mas cara del mundoajdn,J el kilo de canal se valora
fundamentalmente de acuerdo a su infiltracion gasa precios que fluctian entre los
USD 10y 25. En el mercado minorista de Tokio,166 gr. se venden en USD 30-40 y en
E.E.U.U. se vende a USD 150-180/kg (lomo o fifetEn nuestro pais el kilo de lomo de

las razas tradicionales se transa entre USD 10(¢ ke, 2006).

1 www.snakeriverfarms.com



2.2.- Laraza Wagyu en cruza con otras razas.

Después de la restauracion de 1868, el nuevo gabok Japon introdujo nuevos
habitos alimenticios desde la cultura occidentatoEprodujo un aumento gradual del
consumo de leche y productos de origen animal. &isepto que el gobierno decide
importar animales vivos para utilizarlos en crugasejorar la produccion. Cerca del 65%
de los animales importados (machos y hembras)sa®m para mantenerlos como razas
puras en Japon y el otro 35% eran toros que sSeantih para ser cruzados con la raza
nativa Wagyu (Namikawa, 1997).

En 1887 se importaron 2600 cabezas de ganado,apanantar el tamafio y la
produccion de leche. La informacién sobre las réaaseas introducidas y cruzadas con el
ganado local de cada prefectura de Japon, se m@esta Tabla N° 1, en la cual se observa
gue las principales razas incorporadas son la Btrorty Simmental. Los granjeros del
distrito de Chogoku no se mostraron muy interesadositilizar estas razas extranjeras,
pero al iniciar gradualmente un programa de cruzason estimulados al obtener mejores
precios en los animales hibridos que en las rameaspEn 1910 los precios cayeron
repentinamente y las cruzas de razas fueron tonw@mas una indeseable mejoria, sobre
todo porque disminuia el rendimiento de trabajdcatp de los animales. Los granjeros
guedaron reticentes a utilizar las razas incor@wag eso permanecié en el tiempo

(Namikawa, 1997).



Tabla N° 1: Razas foraneas cruzadas con ganado nadien cada prefectura de Japon.

Nombre de la raza moderna Prefectura | Razas foraneas utilizadas

Japanese Black Kyoto Brown Swiss

Hyogo Shorthorn, Devon, Brown Swiss

Okayama | Shorthorn, Devon

Hiroshima | Simmental, Brown Swiss, Shorthorn, Ayshi

Tottori Brown Swiss, Shorthorn

Shigame Devon, Brown Swiss, Simmental, Ayshire

Yamaguchi| Devon, Ayshire, Brown Swiss

Ehime Shorthorn

Ohita Brown Swiss, Simmental

Kagoshima] Brown Swiss, Devon, Holstein
Japanese Brown Kochi Simmental, Korean Cattle

Kumamoto| Simmental, Korean Cattle, Devon
Japanese Poll YamagughAberdeen Angus
Japanese Shorthorn Aomori Shorthorn

Iwate Shorthorn

Akita Shorthorn, Devon, Ayshire

Con esto comenzé a vislumbrarse el objetivo quatelos granjeros con respecto
al ganado nativo, en el cual, el rendimiento demahen el trabajo agricola era lo mas
importante, no tanto su tamafio ni su producciétegd’roducto de las cruzas que habian
realizado, en algo cambiaron y mejoraron esos p&ram productivos, pero las
caracteristicas de los animales vivos y la calidada carne fueron menores (Namikawa,
1997).

En 1919, por decisidén del gobierno, se selecciorggistré el ganado japonés en un
programa llamado “Desarrollo del ganado japonési.dste programa el ganado tenia
caracteristicas superiores si es que proveniamkdganativo o de ancestros incorporados
en la antigledad. Cada prefectura, decidi6 susigeopbjetivos, los cuales se fueron
integrando gradualmente hasta fijar las caracigast que querian para la raza.
Actualmente gran parte del “ganado japonés neghddyu) proviene de 2 o 3 ancestros

diferentes (Namikawa, 1997).



Los japoneses han declarado a la raza japonesalegyo un tesoro nacional y
han optado por no venderlo al resto del mundo. 8iglenos ejemplares salieron de Japon a
E.E.U.U. en 1976, y de ahi se ha difundido en agupaises en la década de los 90,
fundamentalmente a Australia (Anrique, 2004).

En 1999 una empresa privada chilena, import6 ddsdeU.U. los primeros
embriones puros para ser implantados en vacas Argeptoras y ademas importdé 150

dosis de semen (Anrique, 2004).

2.3.- Clasificacién de la carne de la raza Wagyusus hibridos

La clasificacion de la carne japonesa fue estaatla en 1988. Para su
clasificacion las carcasas son cortadas entreyl&@®tostilla.

Existen 3 grados de rendimiento: A, B y C, clasifics por el porcentaje estimado
de rendimiento calculado por una ecuacion de reggresltiple, la cual incluye 4
mediciones de la carcasa (Tabla N° 2 y N° 3; Fdtb);\a su vez, existen 5 grados de
calidad de carne, del 1 al 5 basados en el pojeede&a marmoleo o infiltracion grasa
intramuscular, color de la carne y brillo, |a firmaey textura de la carne y calidad y color de
la grasa (Tabla N° 4). Cada grado de marmoleo distdido en numeros, los cuales

estiman la proporcion de grasa intramuscular (N5t2) (Busboom y Reeves, 1997).



Tabla N° 2: Ecuacion para la estimacion de rendimigo carnicero en carne de la raza

Wagyu, segun sistema de clasificacion japonesa (Ba®m y Reeves, 1997).

Porcentaje estimado (%) = 67,37 + (0.130 X areajalele lomo crh)
Nota: A carcasas de Wagyu puro agregar(0.667 X Grosor de costilla cm.)
2.049 - (0.025 X Peso hemicanal izquierdo kg|)
- (0.896 X Espesor grasa subcutanea cm.)

Fotografia N° 1: Mediciones de carcasa entre el §°7° espacio intercostal.

] | |
Ribeye ,  Intramuscular  Subcutaneous
area ¢mn” Fat cm fat cm

Tabla N° 3: Puntaje de clasificacién por rendimient carnicero, segun sistema de

clasificacion japonesa (Busboomy Reeves, 1997).

Grado | Porcentaje estimado de rendimientd
A Mas de 72%
B Entre 69y 72%
C Menos de 69%




Tabla N° 4: Clasificacion segun grado de marmoleanfiltracion grasa intramuscular)
medido entre el 6° y 7° espacio intercostal, seg8istema de clasificacion japonesa

(Busboom y Reeves, 1997).

Grado de marmoleo Namero
5 Excelente N° 8 —N° 12
4 Bueno N°e5—-N°7
3 Promedio N°3-N°4
2 Bajo el promedio NO° 2
1 Pobre N° 1

Fotografia N° 2: Clasificacion de marmoleo segumfiltraciéon de grasa intramuscular
en area de ojo de lomo medido entre el 6° y 7° egjia intercostal, segun sistema de

clasificacion japonesa (Busboomy Reeves, 1997).

el MR (BMS)

FREEEBCS) HReaE#EBES)

Ioocoochlllllll

| Nol No2 No3 Nod4 No5 No6 No7 Nol No2 No3 Nod No5 No6 No7




El resultado final entre el rendimiento y la catidde la carne determina la posible
clasificacion dentro de las 15 categorias o dimssode clases. (Tabla N° 5) (Busboom y
Reeves, 1997).

Tabla N° 5: Divisidbn de clases segin marmoleo y rdimiento carnicero para la
estimaciéon de calidad y clasificacién de carne Wagy segun sistema de clasificacion

japonesa (Busboomy Reeves, 1997).

Puntaje de calidad de carne
Puntaje de 5 4 3 2 1
rendimiento
A A5 Ad A3 A2 Al
B B5 B4 B3 B2 Bl
C C5 C4 C3 C2 Cl

2.4.- Caracteristicas de crecimiento de hibridos Wgyu.

Maki et al. (1997), evaluaron el rendimiento d& hibridos Wagyu F1 (64 machos
y 54 hembras), tanto en novillos como en vaquillas. este estudio se evaluo el
crecimiento y la ganancia diaria de peso en 3 stgpadestete, pastoreo y fase final de la
engorda). Los animales se destetaron entre loslod Y meses de edad y durante los
primeros 112 dias postdestete recibieron una diet80% forraje y 20% concentrado,
estando los animales en confinamiento. Postericien@asaron a un periodo de pastoreo
por 84 dias vy, finalmente, se les entregé una dietéinalizacién basada en un 20% de
forraje y un 80% de concentrado por 231 diasnisiar el estudio los animales pesaron en

promedio aproximadamente de 300kg (Maki et al, 1997



En el primer periodo los novillos ganaron 590grktiapromedio, mientras que las
vaquillas ganaron 630gr/dia. Durante este periadefitiencia de conversion alimenticia
fue de 13,75kg. En el segundo periodo, al inicibpdetoreo, los novillos pesaron en
promedio 385kg y las vaquillas 351kg. Durante gsdodo los novillos tuvieron una
ganancia diaria de peso de 588gr/dia y las vaguii@8gr/dia. En el inicio del tercer
periodo los novillos pesaron 436kg y las vaquiBdkg aproximadamente. Durante este
periodo los novillos ganaron 1,27kg/dia y las hembt,31kg/dia, y la eficiencia de
conversion alimenticia fue de 10kg.

El peso promedio de los novillos al faenamientodae’05kg y el de las vaquillas
650kg. De los 115 animales que llegaron a la faétha(53%) calificaron dentro de la
categoria de “prime” y 54 (47%) dentro de la catigtchoice” segun la calificacién de
E.E.U.U. (Maki et al, 1997).

Los autores concluyeron que la eficiencia de caigrralimenticia y la ganancia
diarias de peso fueron menores a las que preskg@nado comunmente engordado en
E.E.U.U. durante la etapa final del “feedlot”. Ad&nconcluyeron que si los precios
obtenidos en el mercado japonés compensa los alietos que se realizaron en
alimentacion, vale la pena sacrificar el tipo dedpiccion que normalmente se realiza en
E.E.U.U. para obtener este importante mercado stindgMaki et al, 1997).

Asimismo, en un estudio realizado en el Centrdnglestigacion de la Carne, en
Clay Center, Nebraska, E.E.U.U., se evaluarondasgimientos productivos de diferentes
razas, con el objetivo de mejorar terneza y palatad de los productos céarnicos. Se
analizo la raza Wagyu, a las razas britanicas ldeteAngus y algunas razas continentales,
y se compard tanto su crecimiento como caractegsstde rendimiento carnicero y

eficiencia productiva (Cundiff et al, 2001).
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Los toros Angus fueron cruzados con las vacas Blergf Marc 11l (raza compuesta
de % de Angus, ¥4 Hereford, ¥4 Pinzgauer y ¥4 de R#{l ylos toros Hereford fueron
cruzados con vacas Angus y Marc Ill. También skzatiel semen de 19 toros Wagyu
obtenido de la Asociacion Americana de Wagyu y tdezaron para inseminar a vacas
Hereford, Angus y Marc lll. (Cundiff et al, 2001).

Las crias fueron castradas a las 24 hrs. y el tdesterealizd a los 216 dias. Los
animales recibieron una dieta especialmente fomtauf@ara cada periodo de la engorda.
Después de 36 hrs. de faenados se obtuvieron datoe: porcentaje de rendimiento,
espesor de grasa dorsal, area de ojo de lomo,ntajeeestimado de rifion, pelvis, grasa
cardiaca y peso de carcasa y ademas se obseraaastecisticas de calidad de carne como
marmoleo (infiltracion de grasa intramuscular) ydw@z. Se realizO una medicién de
terneza, sabor y jugosidad en un panel de degastébd dias postmortem).

El periodo comprendido entre el nacimiento y lanéatie de 471 dias (15,4 meses),
lo cual corresponde al tiempo de faena normal effagdlot” de E.E.U.U. (255 dias en
“feedlot”).

Se observaron diferencias estadisticamente sighifas en el peso al nacimiento y
peso a los 200 dias dependiendo de la raza pateysdijos de toros Wagyu presentaron
gestaciones mas largas que las otras razas enoegttaimbién fueron significativamente
mas livianos al parto que todas las otras razashijos de toros Hereford y Angus fueron
significativamente mas pesados al destete quejmsde toros de las otras razas, mientras
gue los hijos de toros Wagyu fueron los mas liviaab destete entre todas las razas en
estudio (Tabla N° 6) (Cundiff et al, 2001). Lo msrmooncluyo Mir et al. (1997). en un

estudio que evalud los pesos al destete de animaldgerentes razas.
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El efecto de la raza paterna fue significativo garganancia diaria de peso y el
peso final, al igual que para las caracteristieasadarcasa (Cundiff et al, 2001).

Como se aprecia en la Tabla N° 6, entre los neviligos de toros Hereford y
Angus no existen diferencias significativas corpeeso a la ganancia diaria de peso y peso
final, pero si existieron diferencias con respextoovillos de otras razas paternas. Los

novillos hijos de toros Wagyu obtuvieron el menaorpedio de ganancia diaria de peso

con respecto a las otras razas paternas (Tabla (Cu@diff et al, 2001).

Tabla N° 6: Caracteristicas de crecimiento y calidh de carne de hibridos de razas

brithnicas e hibridos Wagyu en Clay Center, Nebrask E.E.U.U. segun Cundiff et al.

(2001).
Raza Peso Peso 200 Peso GDP Peso Ptje.
Paterna Nacimiento dias Final Carcasa | Marmoleo
Hereford 41,8a 230,7a 613,4a 1,4a 376,%9a 506a
Angus 39,1a 228,8a 608,8a 1,4a 373,7a 578¢
Promedio
razas 40,5 229.,8 611 1,4 375,1 542
britanicas
Wagyu 36,4b 207,7b 543,6b 1,2b 334,4p 562b

Letras distintas dentro de columnas indican difeles estadisticamente significativas<(p05)

Los hijos de los toros Hereford, Angus y Wagyu en¢éaron un 0,8% mas de

porcentaje de rendimiento que los hijos de otragsia

12



Se observaron diferencias estadisticamente sighifas entre novillos de diferentes
razas paternas con respecto al marmoleo, espegpaske dorsal y porcentaje de carne que
califica dentro de la categoria “choice” o superior

Los hijos de toros Angus y Wagyu no mostraron diferas significativas en
puntaje de marmoleo pero obtuvieron un puntajergupeon respecto a los hijos de otras
razas paternas. Cabe hacer notar, sin embargojogupesos de la faena fueron los
comunmente usados en E.E.U.U. y no los que se fendan en Japén. Esto explicaria la
similitud en puntaje de marmoleo obtenidos porscdiarazas Wagyu y Angus.

Las carcasas de los hijos de toros Angus presensigoificativamente mas espesor
de grasa dorsal que los hijos de los toros Hergfuetbh ambos fueron significativamente
superior al presentado por los hijos de toros Wagyu

Las crias de los toros Wagyu no tuvieron diferendan los hijos de las razas
continentales con respecto al porcentaje de cuetedibles, pero si presentaron diferencias
significativas con respecto al espesor de grasaatjoen el cual los hibridos Wagyu
presentaron la menor con respecto a todas lasrazas.

Los hijos de los toros Wagyu presentaron el mas jpago de cortes vendibles a los
471 dias, comparado con las otras razas en estudio.

Con respecto a la calidad de carne, los resultdelgsanel de degustacion indicaron
gue los novillos hijos de los toros Wagyu y Anguserbn significativamente mas tiernos
gue las carnes de las otras razas. Con respestbait, el panel de degustacion favorecio
claramente a la carne de los novillos Wagyu porestididas las otras razas (Cundiff et al,
2001).

De la misma forma, Rogers et al (2002) realizanorestudio sobre la eficiencia de

las vacas y las caracteristicas de crecimientosleefneros Angus puro y Wagyu.
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Se observé que hay una diferencia estadisticansggréicativa de 8,6kg a favor
de los terneros de la raza Angus por sobre logrtesde la raza Wagyu (Angus 39,7kg y
Wagyu 31,1kg). Lo mismo ocurrié con las terneraslas cuales la diferencia fue de 6,2kg
a favor de las crias Angus (Angus 36,2kg y Wagy,0)3@l analizar los datos al destete, se
presentd la misma tendencia: los novillos Anguagms21kg mas que los novillos Wagyu
(Angus 224kg y Wagyu 203) y esta misma situaciérepéié en las vaquillas, donde las
de la raza Angus presentaron 27kg mas que laslieqWagyu (Angus 216kg y Wagyu
189kg). Durante este periodo, (GDP) fue signifieehente superior en los animales de la
raza Angus que en los animales de la raza Wagytg pra machos como para hembras.
Los novillos Angus presentaron una GDP de 1,12kgntras que los novillos Wagyu
ganaron 0,9kg/dia. En las hembras se presentéstaargituacion, en la cual las hembras de
la raza Angus presentaron una GDP de 1,03kg mgqtra las vaquillas Wagyu ganaron

0,81kg/dia (Rogers et al, 2002).

2.5.- Caracteristicas del periodo postdestete y partad en vaquillas hibridas Wagyu.

Con respecto a caracteristicas de crecimiento gsistie y pubertad en vaquillas
hibridas Wagyu, se observaron diferencias sigtifiaa en los pesos de las hijas de
diferentes razas paternas en los pesajes de loy 30 dias, y también se observaron
diferencias con respecto a la medicion de la péimdiff et al, 2001). Las hijas de los
toros Angus fueron significativamente mas pesadaslas de otras razas a los 400 dias y
las hijas de los toros Hereford fueron mas pesadas 550 dias mientras que las hijas de

los toros Wagyu fueron las mas livianas entre téamsazas (Cundiff et al, 2001).
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Segun registros previos recopilados por los ingadtires en el Centro de
Investigacion de la Carne, las hembras proveniedisrazas en las cuales se ha
seleccionado para produccién de leche o para duiolposito, expresan la pubertad a
edades mas tempranas que en las razas seleccigradgsoduccion de carne (Cundiff et
al, 2001).

Al evaluar el rendimiento reproductivo de las hemsbF1 de las diferentes razas
paternas, no se observaron diferencias signifigatpara peso de ternero, porcentaje de
inasistencia al parto y sobrevivencia nacimientstete. Si se observaron diferencias
significativas en las crias de las hembras F1, rsdgéra su raza paterna, para las
caracteristicas de peso a los 200 dias (destatg)hijos de las hembras F1 cuyo padre fue
de la raza Wagyu fueron significativamente masifies que los hijos de las otras vaquillas

F1 de padres de otras razas (Cundiff et al, 2001).

2.6.- Caracteristicas de crecimiento y calidad deame de hibridos Wagyu.

A diferencia de lo realizado por Cundiff et al (2p0Lunt et al (1997) compararon
las caracteristicas de las carcasas entre nowiligsis y Wagyu a la edad de faena tipica
de E.E.U.U. y a la de Japdn. A su vez, observo cesmmmportaban con dietas basadas en
forraje y dietas basadas en concentrado, para asdlades de faena.

Se utilizaron 8 novillos Angus y 8 novillos 7/8 Waigo mas (puros por cruza) a los
8 meses de edad. Cuatro novillos de cada razanf@imentados con dietas basadas en
concentrados y otros cuatro de cada raza con dietssdas en heno. Los animales (4
animales de cada raza) fueron engordados contklitisada en concentrados por 8 meses

para la faena en E.E.U.U. y 16 meses para la da)laf los restantes 8 animales (4 de
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cada raza), se les engordd con una dieta basduenerad libituny una pequefia cantidad
de maiz, hasta la faena de E.E.U.U (12 mesesjlg Iapon (20 meses) (Lunt et al, 1997).

En Japon, los animales Wagyu son sacrificados @8@omeses, a diferencia del
ganado norteamericano, el cual es faenado entrEblgsl8 meses. Con este largo periodo
de engorda que presentan los animales en Japdlterpakanzar carcasas de hasta 415kg y
maximizar el rendimiento carnicero por sobre el G et al, 1997).

Los pesos iniciales de los novillos Angus fueroryonas a los pesos de los novillos
Wagyu, lo cual concuerda con lo citado por Smithl €¢1.992), que sefialan que los terneros
Wagyu tienen menores pesos de destete que los ARyyseso final y el peso de las
carcasas fue significativamente mayor para losllosvAngus para los dos tipos de dieta y
en las dos edades de faena (Lunt et al, 1997).

Con la dieta basada en concentrados, los Anguartogel objetivo de ganar 320kg
en 8 meses, pero no por los Wagyu que solo 260kdmismo periodo (Lunt et al, 1997).

Lo mismo ocurrié con la dieta basada en heno, eou#d, los novillos Angus
lograron el objetivo de ganar 320kg en 12 mese&) pEs novillos Wagyu so6lo ganaron
305kg. Con esto se concluye que con los dos tipatietas, los Angus obtuvieron mejores
tasas de ganancia de peso hasta el peso de faBna.del. (Lunt et al, 1997).

Un efecto similar fue observado en el peso deagaponés, cuyas dietas estaban
disefladas para que los animales ganaran 545kgmoosaipos de dietas. Si bien ninguna
de las dos razas logré el objetivo, los novillogés fueron mas pesados que los novillos
Wagyu a los 16 meses y también a los 20 mese&ndiargo, la diferencia en el peso final
entre las dos razas fue de s6lo 59kg a favor dAngsis en la faena a los 20 meses y de
89kg a favor de los Angus a la faena a los 16 medasit et al, 1997).

Si bien existen diferencias significativas en lognpedios de ganancias diarias de
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peso, la mayor diferencia se observé en los primmereses de alimentacion. Esto indicaria
gue el ganado Wagyu tendria mejor rendimiento eriletas basadas en pastos que en las
basadas en concentrados, y también que los noWiagis tienen menores tasas de
ganancia diarias de peso que los novillos Wagyu leormisma dieta en periodos
prolongados de tiempo (Lunt et al, 1997)

Al faenar a los animales a la misma madurez figioky los novillos Angus
maduraron mas rapido que los novillos Wagyu (Luirat,€1997).

En otro estudio, Smith et al (2000a) presentardmgatesis que el ganado Wagyu
no puede acumular grasa intramuscular, para acedderategoria Choice (calificacion de
E.E.U.U.) antes de los 18 meses de edad. Parargbarfo, se tomaron toretes y novillos
de 1 afo, y se alimentaron en “feedlot” hasta Bsnéses 0 a un peso constante de 530kg.
Los animales se faenaron a los 18 meses de edap@servé que los animales criados
desde terneros, tenian mejores puntajes de marmoketos novillos engordados desde el
afio de edad. Por otro lado, si se faenaban losates al peso constante de 530kg, los
toretes y los novillos de un afio presentaban I@snes puntajes de marmoleo. Esto se
produce porque el tejido adiposo de los ternergerelados desde el destete, presentaron
mejores tasas aparentes de proliferacion de |l@jpecitos que los novillos alimentados
desde el afio de edad (Smith et al, 2000a).

En otro estudio, Smith et al (2000a) comparé ganegyu y Angus para
comprobar cuél de estas razas presentaba mejoncptgenético para infiltrar grasa
intramuscular. Para esto, el ganado se aliment@dgstete por 550 dias con una dieta
formulada para que los animales ganaran 0,9kgipor d

El ganado Angus presentd un buen rendimiento, icatifio su carcasa como

“Prime” (segun la calificacion de E.E.U.U.) con 1/,5% de lipidos extraibles del musculo
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longissimus. Sin embargo, el ganado Wagyu presentd9% de lipidos extraidos del

mismo musculo (Lunt et al, 1993). Basado en Idicatiion japonesa, los animales Angus
lograron un puntaje de marmoreo de 4,5, mientraslgg Wagyu lograron un puntaje de
7,3. Esto confirma que el ganado Angus no puedaiogas de 5 en puntaje de marmoleo,
segun la escala japonesa (Cameron et al, 1993usthdos animales Angus, que se
alimentaron por 550 dias, presentaron bajos puntigenarmoleo (Smith et al, 2000a).

Zembayashi et al (1999), demostraron que la acuwidma de lipidos
intramusculares en el musculo longissimus aumdiriaalmente con la edad
(aproximadamente 1200 dias de edad es el 6ptimo).

Inicialmente, a los 400 dias de edad los animalegusd y Wagyu contenian la
misma cantidad de lipidos intramusculares, pero Hosillos Angus presentaban un
“plateau” a los 700 dias. Esta es una limitaci@tdgica, por lo cual las razas utilizadas en
Norte Ameérica pueden infiltrar su musculatura, petmca tanto como lo hace la raza
japonesa, esto es, debido a que la tasa de pasiiber de los preadipocitos en el tejido
adiposo en los animales Wagyu, es dos veces naguatla raza Angus. Esto explica la
habilidad de la raza Wagyu para aumentar el tgj@iposo intramuscular por la mayor tasa
de proliferacion de los preadipocitos (Smith e2ah0b).

Zembayashi (1994), comparé otras razas criadasapnJcon la raza Wagyu,
siendo la habilidad de ésta muy superior a la deolaas con respecto al puntaje de
marmoleo. La Unica raza que fue superior al Waggwh hibrido % Wagyu ¥ Holstein, la
cual deposité mas lipidos intramusculares que rda Wagyu puro.

En un estudio realizado por Mir et al (1997)esaluaron caracteristicas de
crecimiento, carcasa Yy terneza de la carne provende ganado con influencia de la raza

Wagyu. Se establecio que para que una carcas@wealfomo “Choice” en el mercado de
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E.E.U.U., el animal debe ser alimentado por largesodos de tiempo, con una dieta
altamente energética para poder establecer el nesradecuado. En este mismo estudio
se quiso comprobar si al realizar cruzas con la Ydagyu, podrian generarse hibridos que
cumplieran con caracteristicas de rapido crecimmi¢dodbmo el ganado que comiunmente
utilizan), pero con altas tasas de infiltraciénsgrantramuscular (Mir et al, 1997).

Para esto, inseminaron con semen de la raza Wadyeméras Angus o 50%
Wagyu (Wagyu X Angus o Wagyu X raza continentaBrapobtener crias 50% y 75%
Wagyu, y asi evaluar el ritmo de crecimiento eltigftion grasa intramuscular. Estos
animales fueron alimentados con dietas comUnmergadas en los “feedlots”,
comparandose caracteristicas de crecimiento, eascaslidad de carne con los novillos
gue se engordan en los “feedlots” canadiensesddil, 1997).

Al destete se les proporcion6 una dieta de engooda35% de cebada en grano y
65% de ensilaje de cebada, hasta que todos losakmsimalcanzaran los 400kg.
Posteriormente, se les suministré una dieta déiZaw@on con un 80% de cebada en grano
y un 20% de ensilaje de cebada.

Se recopilaron datos de ganancia diaria de pesogfideencia de conversion
alimenticia y marmoleo por ultrasonografia cadar@anas (Mir et al, 1997).

Los animales se mantuvieron con la dieta de finalon hasta que su espesor de
grasa dorsal superd los 8mm. Posteriormente seuaeal las caracteristicas antes
mencionadas de todos los animales (0%, 50% y 75%yMyaomo se observa en la Tabla

N° 7 (Mir et al, 1997).
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Tabla N° 7: Caracteristicas de crecimiento predeste de ganado 0%, 50% y 75%

Wagyu segun (Mir et al, 1997).

Tipo de . I_D(_aslo Peso | GDP Dias en MS -
anado | M | nicialo | kg kg alimentacion consumida | ECA

9 destete kg kg

Novillo | & | 264a | 400b | 1,03 140c 82a| 80
0%

Novillo )
509 | 16| 225b 457a | 1,03a 224h 7,8a 7,6

vaauilla | 5, | 5151 | 424ab| 0,908 234b 7,3b 8,2
50%

Nowilo 1 12| 184c | 4100 | 095ab  240ab 71b| 76
75%

Vaquilla 15 179¢ 402b 0,884 253a 6,9b 79
75%

Letras diferentes en las columnas indican difeemnestadisticamente significativas (P<0,05)

No se registraron diferencias significativas emigillos y vaquillas al destete, en
ninguno de los diferentes porcentajes de incorpamase genes de la raza Wagyu. La tasa
de ganancia diaria de peso en la engorda iniciaé éos novillos provenientes de razas
continentales y los 50% Wagyu fueron similares,nnés que la ganancia diaria de peso de
las vaquillas y los novillos 75% Wagyu, fue menareda de las razas continentales
utilizadas como control (Mir et al, 1997).

Por tener menores pesos al destete, los animategestes Wagyu tuvieron que
permanecer mas tiempo en la engorda inicial queotass animales para alcanzar los
400kg. Durante la fase final de la engorda, losates de razas continentales ganaron peso
mas rapido que los animales con genes Wagyu. Evalgsillas 50% Wagyu y animales

75% Wagyu, el peso fue menor al objetivo esperads0dkg.
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Tabla N° 8: Caracteristicas de ganado 0, 50 y 75% &gyu en la fase final de la

engorda (Mir et al, 1997).

. . , MS
Tipo de | Peso final| GDP Dias en ,

ganado kg kg alimentacion COI’]SkLémlda ECA
Novio | siea | 148a 78ab 103a| 73a
vy | 5302 | 08sb 84ab 7,9b 9,9b
vaasla | a90a | 0,85 87a 75b | 9,1ab
OVl | a7ob | 0,78b 77ab 730 | 9,64b
Vigg/';'a 457b | 0,80b 69b 73b | 10,0b

Letras diferentes en las columnas indican difeemnestadisticamente significativas (P<0.05)

Con respecto a las caracteristicas de carcasaaniosales 50% y 75%Wagyu
requirieron mayor tiempo de alimentacion hastalkdede faena que el ganado continental.
El ganado se finalizé a una edad promedio de 44% (6dad comun en “feedlots” en
Canadd). Los novillos con un 50% de genes Wagwyuinieron menos tiempo de engorda
gue las vaquillas 50% Wagyu y que vaquillas y fesiton un 75% de genes Wagyu (Mir

et al, 1997).

2.7.- Caracteristicas de las razas en cruza con ganWagyu.

A continuacion, se describiran algunas caractedstde las razas que se presentan

dentro del ganado chileno y que se utilizaron ¢m estudio.
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2.7.1.- Razas britanicas.

Comparadas con las que se originaron en Europaneatdl, las razas que se

desarrollaron en las Islas Britanicas presentarergémente las siguientes caracteristicas

(Minish y Fox 1979):

1.

2.

Maduran y se engordan mas temprano.

Crecen a menor velocidad y son mas pequefias eadwrea.

Son menos musculosas.

Tienden a ser mas fértiles.

Presentan un menor peso de nacimiento y menoresltifles de parto.

Son de mayor longevidad y tienen vida reproductiés extensa.

Como resultado de estas caracteristicas, en logrggnas de cruzamiento se

considera a las razas britdnicas como razas matetehido a que tienden a contribuir con

aquellas caracteristicas que son consideradas taempes en la eficiencia reproductiva.

Ademas de presentar las caracteristicas previanmdittadas, sobresale entre las razas

britAnicas, por su superioridad para infiltrar gragramuscular (Minish y Fox 1979). Por

esta razon, es la raza preferida en Australia pareruzamiento con Wagyu y razon

suficiente para ser utilizada para este estudio.

2.7.1.2.- Aberdeen Angus (actualmente Angus).

Los ejemplares de esta raza son negros y sinazi€lpolled”). Las vacas maduras,

de rebafos comerciales, pesan alrededor de 458g5§Qienen una mayor produccion de
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leche que la raza Hereford, la otra raza britamaa distribuida en el mundo. Las hembras
Angus superan a otras razas de carne en fertijidadilidad de parto. La raza es casi pura
para la caracteristica “polled”, y se puede espguarlos toros Angus originen el 100% de
las crias sin cuernos. La pigmentacidén oscura geelgrovee de alguna resistencia contra
el cancer de ojo y la queratoconjuntivitis, quectdn en mayor medida al Hereford

(Briggs y Briggs, 1980; Minish y Fox, 1979).

Los terneros Angus tienen un peso de nacimiento 38688kg, engordan
rapidamente, y poseen mas grasa intramuscular lffmgf) que otras razas de carne, lo
gue significa que su calidad de carne es a menwd@myue la de otras razas. Por esta
razon, en E.E.U.U. muchos industriales pagan ucigoraejor por novillos Angus o cruzas
de Angus con otras razas (Prado, 2004; Minish y1S¥9).

En Chile, los novillos Angus se han faema&ntre los 400-450kg, y las vaquillas,
entre los 350-400 kg. Esto contrasta con la redlaaE.E.U.U. donde se faenan de 550 kg
(Prado, 2004).

La docilidad del ganado Angus es considerada tend o mejor que la de la
mayoria de las razas exoticas europeas, pero rawtincomo el Shorthorn o Hereford. En
general, la raza es relativamente libre de defectmwo ubres pendulosas, pezones
hinchados y prolapsos uterinos. Esta raza porigearrecesivo para color rojo en una baja
frecuencia (menos del 10%). Cuando dos Angus pan¢acdel gen rojo se aparean, hay un
25% de probabilidad de que la cria que nazca sealderojo. En E.E.U.U., los criadores
de Angus Rojo trabajan en forma separada del Anggso y tienen su propia asociacion
(Briggs y Briggs, 1980; Minish y Fox 1979).

En los programas de cruzamiento, el Angus contebuaon la caracteristica

“polled”, pigmentacion, fertilidad, madurez tempsantamafio de la vaca pequefio a
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moderado y calidad de la canal (marmoleo o “magb)irEl Angus es una muy buena raza
materna y produce una excepcional calidad de d&mggs y Briggs, 1980; Minish y Fox
1979).

La raza Angus, originaria de Escocia, heg la raza de carne mas popular en
E.E.U.U. y Argentina. En E.E.U.U., se ha trabajadiay intensamente en su seleccion
genética y se dispone de los mejores reproductotes/és del uso de semen. ElI Angus es
la raza de carne mas utilizada en inseminacioficatien Chile y los criadores de Angus
venden su produccion (toros y vaquillas) con fdaili. Se esta incorporando mucho el
Angus a los rebafios Hereford, que aln es la razzade especializada mas comun en
nuestro pais. Existe mucha demanda por esta rada peeferencia que muestran algunos
mercados externos (E.E.U.U., Japén y Corea) ponecaron infiltracibn de grasa
intramuscular. Por esta particular cualidad, selbgido a la raza Angus como una de las
razas en estudio para evaluar el marmoleo en boglbg Wagyu x Angus, ya que sobresale
por su grado de marmoleo, para mejorar aun masivel de infiltracibn de grasa

intramuscular que presenta el Angus por si solig¢Bry Briggs, 1986)

2.7.2 Razas continentales europeas.

Comparadas con las razas britanicas, las razasineotales europeas son
generalmente mas grandes, de madurez mas tardfeye musculatura, menos fértiles y
tienen mayores dificultades al parto, por sus nmeg/pesos al nacimiento. Por el hecho de
ser magras, exhiben un mayor porcentaje de comesliMes, menor engrasamiento

intramuscular, y un grado de calidad mas bajo dipifcacion de E.E.U.U. que considera

2 \www.ansi.okstate.edul/library/cattbeef.html
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el “marbling” como criterio basico en la calidacbr@o resultado de estas caracteristicas, se
consideran como razas paternas terminales parartagamas de cruzamiento, aunque
algunas de las razas continentales que producerettds, tienen mayor fertilidad y un
tamafio moderado, pueden ser clasificadas, tanto caras paternas como razas maternas.
Entre éstas Ultimas estan las razas de doble ptofgdéarne y leche) presentes en Chile; el
Clavel Aleméan y el Overo Negro (Prado, 2004; MinysRox 1979).

En el presente estudio se ha decidido utilizaralzarClavel Aleman y la raza
Normando, para ver su comportamiento tanto enddaables productivas, como en el nivel
de infiltracion de grasa intramuscular que se predal hibridarla con la raza Wagyu (esto

tltimo se analizara posteriormente a esta memeri#wlo).

2.7.2.1.- Clavel Aleman.

Esta raza fue traida a Chile por los colonos alesgrse extendié por todo el pais.
Actualmente, el Clavel es la raza mas importantdaeproduccién de carne en Chile.
Tradicionalmente era utilizada tanto para carneacpara leche. Las vacas eran ordefiadas
en una proporcion importante de los rebafos, yymiath un ternero muy cotizado para la
produccién de carne. Hasta hoy, el ternero Clageimejor valorado que un ternero
Hereford. Con la irrupcion del Holstein, muchos aggros que se dedican a la produccion
de leche, han ido reemplazando el Clavel. Actualejda mayoria de los rebafios de raza
Clavel pura, se dedican mas bien a la producciécadee, siendo muy pocos los planteles
lecheros tecnificados que utilizan todavia el AlalRecientemente, se ha publicitado la
creacion de la denominada raza Clavel Chilena deecaEntre pequefios propietarios aun

es frecuente que ordefien vacas Clavel (Prado, 2004)
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El color de la raza es rojo con blanas vacas adultas pesan unos 550-575 kg, con
una produccion de leche promedio de unos 3.5004kg0 en los rebafos usados para
produccién de carne. El novillo Clavel se engordstd los 500-550 kg, unos 100 kg mas
pesado que el Hereford y el Angus. Este mayor gedaena implica un periodo mas largo
de engorda y permanencia en el campo, siendo cooeldeban pasar dos inviernos antes
de lograr el peso requerido en sistemas extensiegqgaoduccion. Esto es muy comun en
Aysén, donde predomina el Clavel (Prado, 2004).

El novillo Clavel cumple perfectamente con los iisfjas del mercado europeo por
su peso de faena. Sin embargo, la raza no destacafifirar grasa intramuscular, por eso
es que en este estudio se evaluara su comportamianto en las variables productivas
como en su nivel de infiltracion de grasa intranalescal hibridarse con la raza Wagyu.

El Clavel no es una raza que se haya distribuide@lemundo. Quedan algunos
rebafios en Alemania y en nuestro pais. Existenigdenfinos de esta raza, mas orientados
a la produccion de carne. Lamentablemente, no Igtidex un trabajo sostenido por
seleccionar genéticamente esta raza. Su peso mheigr@o es bastante mas alto que en las
razas britanicas, del orden de 40-44 kg los magl8842 kg las hembras, lo cual produce
mayores dificultades de parto, especialmente enepizas (Prado, 2004).

Debido a su mayor produccion de leche, los pesdestéte son superiores a los que
se observan en razas britanicas. Sin embargomestar produccion de leche puede tener
consecuencias negativas en la fertilidad de lasresadkespecialmente en ecosistemas
adversos, ya que no son capaces de acumular &agsaesorporales necesarias para pasar
el invierno y parir en adecuada condicion corpoRdr la estrecha asociacion entre
condicion corporal y fertilidad en medios adversiasraza Clavel presenta una menor

fertilidad que razas con menor produccion de |€etezeford o Angus) (Prado, 2004).
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2.7.2.2.- Normando.

La Normando es una raza de tamafio medio, dobleosito que se origind en
Normandia, regién del noroeste de Francia. Lassvauras pesan alrededor de 600 Kg
y producen un promedio de 3800kg de leche con 4%rdsa. La linea lechera del
Normando produce de 6 a 7 mil litros por lactanElaNormando posee un interesante y
variable patron de colores. La mayoria de los éspaes son de color caoba y blanco o
negro y blanco, con argollas alrededor de los’ojos

El Normando parece no ser tan desarrollado o tastuloso como las grandes razas
continentales europeas, como Charolais, Limousin8imamental, sin embargo, se ha
reportado que tienen mas facilidad de parto y pueste mas fértiles que las razas mas
grande&

En Chile se introdujo esta raza hace muchos afs@sdose como raza lechera a
mediados del siglo pasado. Luego se reemplazotps @zas lecheras, quedando algunos
rebafnos en el interior de la IX Regidn. Por su gnaence geneético, en su pais de origen, se
esta reutilizando, por su interesante producciotedee y la composicion de la misma.
Existe una organizacion privada que promocionassti u

Considerando los antecedentes anteriormente tiessgyi debido a la falta de
antecedentes nacionales sobre la raza Wagyu, see@laste estudio que permitira

proporcionar informacion sobre la raza y sus caréticas de crecimiento.

2 \www.ansi.okstate.edu/library/cattbeef.html
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3.- OBJETIVOS.

3.1.- Objetivo general.

Evaluar las variables productivas de diferentesstige hibridos Wagyu con algunas

razas carnicas tradicionales y de doble propdsésemtes en Chile.

3.2.- Objetivos especificos.

» Realizar un analisis comparativo de las variabtedyrtivas, peso y ganancia diaria
de peso desde el nacimiento hasta el inicio dentporea entre los diferentes
hibridos Wagyu y un grupo control.

* Realizar un analisis comparativo de las variableslyctivas durante el proceso de

engorda entre los diferentes hibridos de Wagyu grupo control.
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4.- MATERIALES Y METODOS .

En la presente memoria de titulo se utilizaron daszas de la raza Wagyu con
diferentes razas presentes en nuestro pais.

El estudio se realiz6 en el Fundo Longovilo (60@0),hen la comuna de Melipilla,
Region Metropolitana, de propiedad de Don Ricardiatia Ruiz y familia. Este fundo se
dedica principalmente a la cria y engorda de gabasimo, al cultivo de vifias y frutales y
a la crianza y engorda de cerdos. Longovilo eseumaresa pecuaria, que desde el 2005 es
PABCO A, lo cual le permite exportar carne a cuggmercado externo.

El proyecto se desarrollé6 en un sistema de cri@mzpradera natural hasta el destete
(aproximadamente 205kg corregido a los 205 diastepormente se enviaron a engorda
intensiva en corrales tipo “feedlot”, desde el diesthasta la venta (peso faena japonés
mayor a 650kg), en el cual, la dieta se baso eilagnde maiz 7-8kg aprox, maiz humedo
4-5kg aprox. (ambos alimentos producidos en el mipredio), afrecho de soya 1,5-2,5kg
aprox, afrecho de maravilla 2-3kg aprox, harindtrigo 2-4kg aprox. y un suplemento

mineral y vitaminico.

4.1.- Variables productivas.

Se utilizaron 211 novillos de la raza Wagyu en arcan diferentes razas presentes
en nuestro pais durante la temporada 2004-200% Estas, se utilizd una raza de carne
(Angus) y dos de doble proposito (Clavel AlemangriNando). Se ha decidido utilizar la
raza Clavel Aleman y la raza Normando, para verasoportamiento tanto en las variables
productivas, como en el nivel de infiltracion deaga intramuscular que se produce al

hibridarla con la raza Wagyu.
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Se realizo un analisis comparativo de las variapteguctivas entre los diferentes
hibridos Wagyu, y a la vez, se comparé con un gdgoovillos de la raza Angus, nacidos
en el mismo periodo de paricion que los hibridoyWvaasta el pesaje de venta de éstos.

Las variables productivas que se estudiaron fueron:

Peso al nacimiento.

» Peso al destete corregido a los 205 dias.

» Pesos corregidos a los 365 y 550 dias.

* Peso a la faena.

» Ganancia diaria de peso entre los periodos sefgkadiurante la engorda
(ganancia diaria de peso predestete, postdestkteagte la engorda).

Los pesos se corrigieron mediante las formulassgy@esentan a continuacion:

Correccion de peso al destete a los 205 dias (Taydrield, 1999).

PCy0s= |PD - PN X 205+ PN+ FC
Edad (dias

Donde:

PD: Peso de destete

PN: peso nacimiento

FC: Factor de correccién por la edad de la madre.

El Factor de correccidon se muestra en la tabla. N° 9

30



Tabla N° 9: Factor de correccion del peso del terme a los 205 dias, segun la edad de

la madre (Taylor y Field, 1999).

Factor de correccion del peso del ternero segun élad de la madre
Edad Kgs a agregar en la formula
Hasta 27 meses 23,6
27-39 meses 15,9
39-47 meses 10,4
47-59 meses 4,1
59-144 meses 0
144 6 mas 54

Correccion de peso a los 365 dig$aylor y Field, 1999).

Pses=| PA-PDs/c X160+ PDc

N° de dias entre pesaje

Donde:
PA: Peso actual
PD s/c: peso al destete sin corregir

PD c: peso destete corregido

Correccion de peso a los 550 dig$aylor y Field, 1999).

P 550= PFPD s/c X345+PDc

N° de dias entre pesajes

Donde:
PF: Peso final

PD s/c: peso al destete sin corregir
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PD c: peso al destete corregido.

Estos datos fueron analizados y comparados ergrarionales nacidos el afio 2005
desde el nacimiento hasta su venta, para obseneoducion respecto a las variables peso
y ganancia diaria de peso.

Se evalu6 el comportamiento de los hibridos Waglasde el nacimiento hasta el
destete, y durante el proceso de engorda hasteeta,fla cual se realiz6 hasta el peso de
faena que se utiliza en Japon, que es de 680 @350k

Los animales controles de la raza Angus se engordaasta el peso de faena para el
mercado nacional, cercano a los 500 kgs, hastamesento se les aplicé el mismo manejo
que los hibridos Wagyu.

De la base de datos utilizada en el estudio, 2irhed@s son hibridos Wagyu hijos
de vaquillas y 29 son controles de la raza Angeslod 211 animales, 163 son 50% Wagyu
y 50% Angus, 25 son 50% Wagyu y 50% Clavel Alemaa3yson 50% Wagyu y 50%
Normando. Cabe mencionar que los hibridos nacidosstas dos ultimas razas, son hijos
de vaquillas que se incorporaron al predio sOla pate estudio.

Se consideraron los datos obtenidos desde el 4réeliel 2004, hasta los datos
registrados de los diferentes hibridos en octubr@07.

Los animales se separaron en corrales tipo “f€egiosterior al destete, 30
animales por corral aproximadamente. Estos corealas techados, con poco espacio para
moverse (6rf), y con un patio de descanso, sin techo?)6/qui los animales recibieron
alimentacion dos veces al dia con la dieta formraulaguministrada con carro mezclador,
gue cumple con los requerimientos nutricionales pada grupo de animales, separados en

tres categorias segun sus requerimientos: Ininiakmedia y final.
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4.2 .- Andlisis de la informacion.

Los pesos de nacimiento, al destete, las ganad@ass de peso (GDP), y los

pesos posteriores, se evaluaron a través del stguigodelo estadistico:

Yik=u+H+ g+ (Hi*§)+ biXij e

Donde:
Yii: es la variable en estudio (peso o ganancia diarjgeso)
M: es la media poblacional
H;i: es el tipo de hibrido; Wagyu/Angus, Wagyu/ClaVéggyu/Normando y controles.
S: corresponde al sexo del animal (macho castradmbia).
b.j«: factor de correccion de peso al ingresar al “fegdlo
Las diferencias estadisticas entre los promed@®sstablecieron mediante la prueba
de Tukey.
Para realizar estas mediciones se utilizé el progrcomputacional Infostat licencia

2007.
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5.- RESULTADOS Y DISCUSION

Las variables peso y GDP, fueron analizadas efitaifeente en dos etapas.
Primero, se analizaron a edades fijas (nacimiedgstete a los 205 dias, 365 dias y 550
dias), corrigiendo sus pesos y sus GDP mediantefdasulas matematicas antes
mencionadas, y luego, se evaluaron estas mismedles durante el proceso de engorda
en “feedlot”. Durante esta etapa, las variabledizagas fueron corregidas por el peso de
ingreso de los animales a la engorda, con el objeke uniformar las comparaciones entre

los animales.

5.1.- Variables productivas analizadas por sexo alades fijas (nacimiento, 205, 365y

550 dias).

5.1.1.- Peso al nacimiento

En la tabla N° 10, se muestran los pesos promgdmslesviacion estandar, de las

hembras nacidas el 2005 por tipo de hibrido. Em @&sdo, se analizan los hibridos Wagyu x

Angus, Wagyu x Normando y Wagyu x Clavel.
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Tabla N° 10: Pesos promedios (PP) y desviacion astiéar (DE) al nacimiento, para

hembras hibridas Wagyu x Angus, Wagyu x Normando yagyu x Clavel.

Tipo de hibrido PPy DE (kg) n

Wagyu x Angus 28,73+2,75a 71
Wagyu x Normando 29,00+ 4,73 a T

Wagyu x Clavel 32,88 +£6,96 b 17

Letras distintas indican diferencias significatiyps0,05)

Se observa una diferencia estadisticamente supkrias terneras Wagyu x Clavel
por sobre las Wagyu x Normando y Wagyu x Angusjue concuerda con los antecedentes
reportados en la revision bibliografica, en cuamtas razas continentales. La raza (Clavel)
presenta pesos de nacimiento que fluctian entr88ef2kg en hembras (Prado, 2004),
pero al estar en cruza con la raza Wagyu, su pesdezior, producto de la influencia que
tienen los genes Wagyu, que reduce los pesos iahieato. Esto concuerda con el estudio
realizado por Cundiff et al (2001), quienes al emaalterneros hibridos, de un padre de la
raza Wagyu presentaron menores pesos al nacin{estaxisticamente significativos) con
respecto a los hijos de otras razas paterna.

En el presente estudio no se seleccionaron hemirgiss puro para compararlas
con las hibridas al nacimiento y durante la engod#bido a que estas hembras son
destinadas a reemplazo de hembras del plantelparaola engorda y posterior venta para
faena.

Entre las hembras Wagyu x Angus y Wagyu x Normamadoexisten diferencias

estadisticamente significativas. Este resultademocesperable, pues la raza Normando es
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una raza continental de doble propdsito, y es nlogma tenga mayor peso al nacimiento
gue las razas britanicas, en este caso, quertesds de la raza Angus. Sin embargo, los
pocos ejemplares estudiados de la raza Normandpenmiten obtener conclusiones
definitivas.

A continuacioén, en la tabla N° 11, se muestrarplsos promedios Yy la desviacion

estandar, de los machos nacidos el 2005 por tifobuelo.

Tabla N° 11: Pesos promedios y desviacion estandat nacimiento, de machos

hibridos Wagyu x Angus, Wagyu x Normando, Vdgyu x Clavel y Angus.

Tipo de hibrido PP y DE (kg) n
Wagyu x Angus 30,39 £4,28 a 101
Wagyu x Normando 29,07+231la 15
Wagyu x Clavel 30,75+3,81a 8
Angus puro 37,00 £6,26 b 28

Letras distintas indican diferencias significatiypas0,05)

Se observa una clara diferencia de peso al nadionéntre los hibridos Wagyu vy la
raza control Angus puro, siendo esta Ultima ediadimente superior a los otros animales
en estudio. Por el contrario, no se observan ditéas significativas entre los distintos
tipos de hibridos Wagyu, pero al igual que en &sliras, los terneros Wagyu x Clavel son

levemente mas pesados al nacimiento que los otros.
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Este resultado no concuerda con lo antes menciosaale las razas continentales
como el Clavel, que tienden a tener mayores pesosadimiento que las razas britanicas
como el Angus.

Se aprecia que la presencia de genes Wagyu tierhesos en estudio, fue un factor
primordial en el menor peso de nacimiento, simdalo demostrado por Cundiff el al
(2001), quienes llegaron a la conclusion que lsales con genes Wagyu presentan
menores pesos al nacimiento que otras razas addbgue no presenten esta informacion
genética.

En la tabla N° 12, se muestra las diferenciassgugroducen por el efecto del sexo

sobre los pesos de nacimiento de los hibridos Wagyu

Tabla N° 12: Pesos promedios al hacimiento y deseian estandar, de hibridos Wagyu

separados por sexo.

Tipo de hibrido PP y DE machos (Kg) PP y DE hembragg) n
Wagyu x Angus 30,39+4,28 a 28,73+£2,75b 172
Wayu x Normandag 29,07+£2,31a 29,00+4,73 a 22
Wagyu x Clavel 30,75+3,81a 32,88 £ 6,96 a 25
Angus puro 37,00 + 6,26 Si 28

Letras distintas entre columna indican diferenestadisticamente significativas<{p.05). Si= sin

informacion

Como se observa en la tabla N° 12, sélo en logdoib Wagyu x Angus hay

diferencias estadisticamente significativas paoseado del animal, siendo los machos méas
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pesados que las hembras. Esto concuerda con loifesgmo por Prado (2004), Cundiff et
al (2001) y otros investigadores al indicar quen@chos son mas pesados que las hembras
al nacimiento. Pero esta caracteristica no se adenpan los hibridos Wagyu x Normando
y Wagyu x Clavel, en los cuales las diferenciaseemachos y hembras fueron minimas y
no significativas estadisticamente.

En las fotografias que se observan a continuas@rgprecian los terneros de los

diferentes tipos de hibridos junto a sus madres.

Fotografia N° 3: Ternero hibrido Wagyu x Normando unto a su madre.
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Fotografia N° 4: Ternero hibrido Wagyu x Angus junib a su madre .

5.1.2.- Peso de destete corregido a los 205 dias

A los 6 a 7 meses se realizd el destete y losaasringresaron a la engorda en
“feedot”.

En la tabla N° 16, se muestran los pesos promegdi@giesviacion estandar de las
hembras nacidas el 2005 al destete corregido ad0bsdias. En éste caso se analizan los

hibridos Wagyu x Angus, Wagyu x Normando y Wagytlavel.
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Tabla N° 13: Pesos al destete corregido a los 20%asl (promedios y desviacion
estandar), para hembras hibridas Wagyu x Angus, Wag x Normando y Wagyu x

Clavel.

Tipo de hibrido PPy DE (kg) n

Wagyu x Angus 197,21 + 37,67 a 7
Wagyu x Normando 24443 +£41,58 b T

Wagyu x Clavel 174,24 +18,31 a 17

Letras distintas indican diferencias significatiyps0,05)

En la tabla N° 13 se muestra que las hembras hibkdagyu x Normando tienen
un peso de destete, corregido a los 205 dias, magstadisticamente significativo con
respecto a las otras hibridas en estudio.

Segun los antecedentes recopilados en la revisiiografica con respecto a las
razas continentales, se habria esperado que aipbesiée hibridas (Wagyu x Normando y
Wagyu x Clavel) presentaran mayor peso al deste¢éelags hembras Wagyu x Angus,
(especialmente las Wagyu x Clavel que presentamyonpeso de nacimiento), producto
gue las madres de razas continentales son animele®ble proposito y presentan una
mayor produccién de leche que las hembras Angugpré@sable que el menor peso de
destete presentado por las hembras Wagyu x Clseeleba a la mala condicién corporal
en que llegaron las vaquillas Clavel al prediolg mala alimentacion que tuvieron durante
la lactancia, producto de la paricién de éstos al@sen octubre y noviembre del 2005, a

diferencia de las hembras Angus que parieron &esunsras hibridas en la época normal de
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paricion, en agosto y septiembre. Esto puede sdaator clave, porque en el campo en
diciembre y enero, que es la época de mayores nmadestos de las hembras Clavel, la
disponibilidad de pastos era muy escasa y lo qoé&hera de bajo aporte nutricional, lo
cual provoc6 una baja produccion de leche por pietéas vaquillas Clavel, e incluso se
produjeron algunas muertes de ellas. Es por esfam rgue los animales se destetaron con
muy bajo peso. Ademas, cabe mencionar el imporifieieto que producen los genes de
hibridos Wagyu, con el cual se disminuyen los pesosiales de destete para las distintas
razas en condiciones normales.

En la tabla N° 14, se muestran los pesos promgdmsiesviacion estandar, de los
machos nacidos el 2005 al destete corregido albsdfas. En éste caso se analizan los

hibridos Wagyu x Angus, Wagyu x Normando, Wagyuav€l y Angus puro.

Tabla N° 14: Pesos al destete a los 205 dias (pratios (PP) y desviacion estandar)

(DE) de machos hibridos Wagyu x Angus, Wagyu x Norando, Wagyu x Clavel y

Angus puro.
Tipo de hibrido PP y DE (kg) n
Wagyu x Angus 212,77 £56,78 a 100
Wagyu x Normando 169,21 + 20,61 b 14
Wagyu x Clavel 168,00 + 16,79 b 1
Angus puro 236,46 + 30,11 a 28

Letras distintas indican diferencias significatiypas0,05)
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En la tabla N° 14 se aprecian las diferencias degal destete a los 205 dias en los
distintos tipos de terneros, siendo los terneroguarpuro y los hibridos Wagyu x Angus,
superiores estadisticamente a los hibridos Wadyarmando y Wagyu x Clavel. A su vez,
no existe una diferencia estadisticamente sigtif@aentre los terneros Angus puro y
Wagyu x Angus, ni tampoco entre los hibridos Wagyiormando y Wagyu x Clavel.

En este caso, segun los antecedentes presentadasrevision bibliografica, se
habria esperado que los terneros de la raza pugasAueran mas pesados al destete que
los hibridos Wagyu (Cundiff et al 2001, Mir et ab9r), pero esta diferencia es
estadisticamente significativa con sélo dos detrdes tipos de hibridos de este estudio.
Ademas, ésta diferencia estadisticamente signifegase presenta justo con los hibridos
gue presentaron una baja nutricién durante la fleséactancia, producto de la paricion
tardia y bajo aporte nutricional de la pradera wligrda época de mayor requerimiento de
las vaquillas, por lo cual, no se puede afirmar gste mayor peso de destete sea por la
ausencia de genes Wagyu. Ademas, si se analizaxamente la Tabla N° 16, no existen
diferencias estadisticamente significativas entge Angus puro y los hibridos Wagyu x
Angus, por lo que no se podria afirmar, que loset@s que presentan genes Wagyu son
mas livianos al destete que los animales Angus auos 205 dias con el peso corregido,
en este estudio.

En la tabla N° 15 se presentan las diferenciasgueoducen por el efecto del sexo

entre los pesos de destete de los hibridos Wagyu.
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Tabla N° 15: Pesos al destete a los 205 dias (pratims y desviacion estandar) de

hibridos Wagyu separados por sexo.

Tipo de hibrido PP y DE machos (Kg) PP y DE hembma(Kg) n

Wagyu x Angus 212,77 £ 56,78 a 197,21 + 37,67 a 172
Wagyu x Normando 169,21 £ 20,61 a 24443 +£4158b | 21
Wagyu x Clavel 168,00 + 16,79 a 174,24 +18,31 a 4 |2

Letras distintas en cada fila indican diferencistadisticamente significativas €0.05)

No se observan diferencias estadisticamente migtivas en los pesos de destete
corregido a los 205 dias entre machos y hembréssednibridos Wagyu x Angus y Wagyu
x Clavel, pero si las hay entre los machos y hesnhi@mando, siendo mas pesadas las
hembras que los machos, contrario a lo que seahabpierado, seguin antecedentes previos.
Esto se podria deber a el estrés sufrido por lahasaal momento de la castracion antes
del destete, lo cual disminuyo la ganancia diaggpdso que éstos animales presentaban
antes de ocurrido este manejo. Ademas cabe menaaoeael menor nimero de hembras
hibridas de la raza Normando también pudo habkreinéiado en este resultado .

Mir et al (1997), no encontraron diferencias empeto de destete entre machos y
hembras hibridas Wagyu, al igual que en este estrdre los hibridos Wagyu x Angus y
Wagyu x Clavel. Si bien en los hibridos Wagyu x Asgno hay diferencias
estadisticamente significativas, los machos fuenés pesados que las hembras al destete,
pero no ocurre lo mismo con los animales Wagyu avél| en el que las hembras fueron
mas pesadas que los machos. Esto Ultimo no corecgerdinvestigaciones anteriormente

mencionadas en las cuales, los machos tiendenmadsepesados que las hembras, tanto al
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nacimiento como al destete. Esto podria deberss anlsmas circunstancias expresadas
anteriormente para los hibridos Wagyu x Normando gb estrés de la castracion y el bajo
namero de hembras hibridas en el estudio. Si bétm godria haberse repetido en los
hibridos Wagyu x Clavel, esta diferencia de pestreemachos y hembras no es
significativa.

En la siguiente fotografia se observan los hibriégyyu posterior al inicio de la
engorda en el “feedlot”.

Fotografia N° 6: Hibridos Wagyu en engorda a corral posterior al

destete.
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5.1.3.- Ganancia diaria de peso a los 205 dias

Se analizaron las ganancias diarias de peso pambrhs y machos, y
posteriormente se analizé la diferencia entre paxa esta misma variable.

En la tabla N° 16 se muestran las ganancias dideig®so Y la desviacion estandar
de las hembras nacidas el 2005 durante el periadoiento-destete corregido a los 205
dias. En éste caso se analizan los hibridos Wadywgus, Wagyu x Normando y Wagyu X

Clavel.

Tabla N° 16: Ganancia diaria de peso Clavel entreatimiento y destete corregido a los
205 dias (y desviacion estandar) en hembras hibridaWwagyu x Angus, Wagyu x

Normando y Wagyu x Clavel

Tipo de hibrido GDP y DE (kg) n

Wagyu x Angus 1,04+£0,3a 71
Wagyu x Normando 1,47 +0,44 Db 1

Wagyu x Clavel 0,84+0,11a 17

Letras distintas indican diferencias significatiypas0,05)

Como se aprecia en la tabla, la ganancia diariped® de las hembras hibridas
Wagyu x Normando fue estadisticamente superioasalé las otras hembras al destete.
Esto comprueba el mayor peso al destete que paeserias hembras Normando por sobre
las otras hibridas. Entre las hembras Wagyu x Aggi¥agyu x Clavel, no hay diferencias

estadisticamente significativas.
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Esta informacion concuerda con lo anteriormentecrites sobre las razas
continentales, las cuales deberian presentar negarencias diarias de peso que las razas
britanicas, por ende, los hibridos de Wagyu x Qentiales deberian salir mejor evaluados
al analizar esta variable. Esto es asi en sélodenios dos casos, donde se puede atribuir
esta menor ganancia diaria de peso de las hibvittagyu x Clavel, a la menor nutricion
gue presentaron las vaquillas Clavel durante ltaf@ia y la mala condicién corporal al
parto y por lo tanto menor produccién de leche.irBgortante recalcar que, segun lo
descrito por Prado (2004), la raza Clavel requilereina muy buena condicion corporal al
parto y buena nutricion durante la lactancia padep destetar a terneros mas pesados que
las razas britanicas. Estas caracteristicas hagenagraza Clavel no sea propicia para
ecosistemas adversos como los de la zona centradide

En la tabla N° 17, se muestran las ganancias gidegeso y la desviacién estandar
de los machos nacidos el 2005 durante el periodoniento-destete corregido a los 205
dias. En éste caso se analizan los hibridos Wagdynugxs, Wagyu x Normando, Wagyu x

Clavel y Angus puro.
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Tabla N° 17: Ganancia diaria de peso Yy desviacioestandar de machos hibridos
Wagyu x Angus, Wagyu x Normando, Wagyu x Clavel y Agus puro entre

nacimiento-destete corregido a los 205 dias.

Tipo de hibrido GDP y DE (kg) n
Wagyu x Angus 1,12+0,37 ab 100
Wagyu x Normando 0,99+0,17 a 14
Wagyu x Clavel 0,89 +0,05a 7
Angus puro 1,36 +0,28 b 28

Letras distintas indican diferencias significatiypas0,05)

Como se observa en la tabla, los machos de lapama Angus obtuvieron una
ganancia diaria de peso estadisticamente mayorlagudibridos Wayu en el periodo
nacimiento-destete. A su vez, los hibridos Wagyoxmando, Wagyu x Clavel y Wagyu x
Angus, no presentaron diferencias estadisticamsigrificativas con respecto a la
ganancia diaria de peso entre si.

Al igual que lo mencionado por Cundiff et al (200b}% hibridos Wagyu obtuvieron
la menor ganancia diaria de peso en comparaciotasamzas britanicas, en este caso con
los Angus puro. Por el contrario Mir et al (199%p encontraron diferencias
estadisticamente significativas entre los animetesun 50% de genes Wagyu y otros sin
la presencia de éstos genes.

Con el andlisis de los datos obtenidos, se pued®stear que los animales que
presentan genes de la raza Wagyu presentan megaorascias diarias de peso que la raza

pura utilizada en éste proyecto.
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Por el contrario a lo que se habria esperadd; 2B de las razas Continentales no
fueron superiores a la raza britanica en estudidiéh los hibridos Wagyu x Angus
presentan una ganancia diaria de peso mayor quetlas razas hibridas, no es lo
suficientemente mayor como para estimar una difgaesignificativa estadisticamente.

En la tabla N° 18, se observa el efecto del sekeesas ganancias diarias de peso

de los hibridos Wagyu.

Tabla N° 18: Ganancia diaria de peso y desviaciorst@ndar de hibridos Wagyu x

Angus, Wagyu x Normando y Wagyu x Clavel, separadgsor sexo al destete a los 205

dias.
Tipo de hibrido PP y DE machos (Kg) PP y DE hembra(Kg) n
Wagyu x Angus 1,12+0,37 a 1,04+0,3a 172
Wayu x Normandg 0,99+0,17a 1,47+0,44Db 21
Wagyu x Clavel 0,89+0,05a 0,84+£0,11a 24

Letras distintas en cada fila indican diferencistadisticamente significativas €0.05)

En la tabla N° 18, se observa que existen difeasnestadisticamente significativas
entre machos y hembras Wagyu x Normando, perodést&ncia por sexo no se presenta
en los otros hibridos. En los Wagyu x Normando, Hasnbras presentan una mejor
ganancia diaria de peso que los machos, lo quaieate con los mayores pesos obtenidos
al destete corregido a los 205 dia, pero no codeuswn la bibliografia, la cual indica que
los machos deberian presentar una mayo ganandi déapeso que las hembras en iguales

condiciones. Esto podria justificarse por el esttdsdo por los machos antes del destete,
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gue disminuyd las ganancias diarias de peso de asimales en el ultimo periodo antes
del confinamiento, y el bajo nimero de hembras WagyNormando analizadas en el
estudio, que podrian afectar la significancia ésta@. En los otros dos tipos de hibridos,
los machos presentan una ganancia diaria de pegor mae las hembras, o que no es

estadisticamente significativo.

5.1.4.- Peso corregido a los 365 dias

Una vez destetados los animales, las hembras pecieaon en la pradera y fueron
utilizadas como reemplazo, para ser encastadas €igliente temporada. Por esto en los
andlisis siguientes, solo incluyen los hibridos mgc Cabe sefialar que los controles
(Angus puro) no fueron medidos en un periodo depfe cercano a los 365 dias de edad
(por dificultades del predio), por lo que sus pgsganancia diaria de peso no pudieron ser
corregidos y comparados con los hibridos.

En la tabla N° 19, se muestran los pesos promgd@siesviacion estandar de los
machos nacidos el 2005 a los 365 dias. Se anatizgadribridos Wagyu x Angus, Wagyu X

Normando y Wagyu x Clavel.
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Tabla N° 19: Pesos a los 365 dias (promedios y desion estandar), de machos

hibridos Wagyu x Angus, Wagyu x Normando y Wagyu Xlavel.

Tipo de hibrido PPy DE (kg) n

Wagyu x Angus 380,69 £73,02b 8b
Wagyu x Normando 317,92 + 39,24 a 13

Wagyu x Clavel 303,71 £87,52 a 1

Letras distintas indican diferencias significatiyps0,05)

Como se puede apreciar, los pesos corregidos 36bslias presentan diferencias
estadisticamente significativas entre los tresstige hibridos Wagyu. Al igual que en el
pesaje de destete corregido, los novillos mas pesagbtadisticamente diferentes a los
otros dos tipos de hibridos, son los novillos WagyAngus y los mas livianos son los
Wagyu x Clavel, aunque entre éstos y los Wagywmrdndo la diferencia de peso no es
estadisticamente significativa.

Segun antecedentes previos, esta diferencia etdsemtre los novillos Wagyu x
Angus vy los otros dos tipos de hibridos, se jastifa por el bajo peso de destete que
presentaron estos dos tipos de hibridos, ya qdiéel@ncia de peso presentada al destete se
sigue manteniendo en el tiempo aunque los otrosdb#& presenten un crecimiento
compensatorio al momento de entrar a la engorddfesdlot”. Este crecimiento
compensatorio se podria evaluar en la siguienia,tabalizando las ganancias diarias de

peso de éstos animales.
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5.1.5.- Ganancia diaria de peso (GDP) corregida ad 365 dias.

En la tabla N° 20, se muestran las ganancias gidegeso y la desviacién estandar
de machos nacidos el 2005 a los 365 dias. En astese analizan los hibridos Wagyu x
Angus, Wagyu x Normando y Wagyu x Clavel. Al iggak en el pesaje, no se pudo incluir
a los controles, Angus puro, porque por problengsa@mpo, no pudieron ser recopilados

estos datos cercanos a los 365 dias.

Tabla N° 20: Ganancia diaria de peso y desviaciorstndar de hibridos Wagyu x

Angus, Wagyu x Normando y Wagyu x Clavel, separadgsor sexo al destete a los 365

dias.
Tipo de hibrido GDP y DE (kg) n
Wagyu x Angus 1,08+0,21 b 85
Wagyu x Normando 0,93+0,13ab 13
Wagyu x Clavel 0,90+0,40 a 7

Letras distintas indican diferencias significatiyps0,05)

En la tabla N° 20 se puede observar que las dif&eme ganancia diaria de peso
son minimas entre los tres tipos de hibridos. Aapege ello, existen diferencias
estadisticamente significativas entre los hibridésgyu x Angus y los Wagyu x Clavel,
teniendo una mejor ganancia diaria de peso losgposn Los novillos Wagyu x Normando

no son diferentes estadisticamente ni de los Waghyngus de los Wagyu x Clavel.
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Si se hubiese producido un crecimiento compensagotre los hibridos Wagyu x
Normando y Wagyu x Clavel, se habria esperadoagigdnancias diarias de peso de éstos
animales fueran estadisticamente superior a lgpmsentaron los novillos Wagyu x Angus
en el mismo periodo, lo que no ocurridé y por elt@io, la ganancia diaria de peso de los
hibridos Wagyu x Angus fue estadisticamente supgte la de los Wagyu x Clavel. Esto
podria deberse a las condiciones que presentas@nimales durante la engorda, en la cual
los hibridos Wagyu x Normando y Wagyu x Clavel mesgntaron corrales techados como
los hibridos Wagyu x Angus y la mayor cantidad @erd podria haber afectado la
ganancia diaria de peso y no producir crecimientopensatorio. En la siguiente fotografia

se observan hibridos Wagyu en la engorda a carahoos al afio de edad.

Fotografia N° 7: Hibridos Wagyu en engorda a corratercanos al afio de edad.

Pev. — : - < ¢ Cm S SR N = i = T )
/ g ,!‘m.‘m”‘
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5.1.6.- Peso corregido a los 550 dias.

En la tabla N° 21, se muestran los pesos promgdi@siesviacion estandar de los
machos nacidos el 2005 a los 550 dias. En éste ssasmalizan los hibridos Wagyu x

Angus, Wagyu x Normando, Wagyu x Clavel y Angusopur

Tabla N° 21: Pesos a los 550 dias (promedios y dasion estandar), de machos

Wagyu x Angus, Wagyu x Normando, Wagyu x Clavel y Agus puro.

Tipo de hibrido PPy DE (kg) n
Wagyu x Angus 568,79 £81,93 b 84
Wagyu x Normando 508,77 £ 45,65 ab 13
Wagyu x Clavel 480,29 £ 52,57 a 1
Angus 598,14 + 39,60 c 28

Letras distintas indican diferencias significatiyps0,05)

En la tabla N° 21 se observa que los novillos Anguro, fueron estadisticamente
mas pesados a los 550 dias, que todos los otroddslen estudio. Esto concuerda por lo
demostrado por Lunt et al (1997) y Cundiff et @dq2), quienes sefialan que los animales
Angus presentan mayores pesos a los 18 mesesgjhétalos con genes Wagyu . Por el
contrario, Mir et al (1997), no encontraron difer@nestadistica entre novillos 50% Wagyu
y animales que no presentaban estos genes al nouhend faena, a los 15 meses. A su
vez, los hibridos Wagyu x Angus presentaron un pestadisticamente mayor que los

hibridos Wagyu x Clavel, mientras que los hibritiegyu x Clavel y Wagyu x Normando
53



no presentan diferencias estadisticamente sigtiMasaentre si. A su vez, los hibridos
Wagyu x Normando no se diferenciaron estadisticéend los otros dos tipos de hibridos.
Dentro de los hibridos Wagyu, se habria esperag@olas animales con genes de
razas continentales tuvieran pesos estadisticameeres a los 550 dias que los hibridos
de razas britanicas (Cundiff et al 2001, Mir e1@97), sin embargo, en este estudio, por el
contrario, los hibridos Wagyu x Angus fueron masages que los hibridos Wagyu x
Normando y Wagyu x Clavel. Esto confirma que losrafes que fueron mas pesados al
destete, mantienen esta diferencia, hasta el pedaetha normal que se produce en los

“feedlots”, que es cercano a los 550 dias 6 16 mdses en la zona central del pais.

5.1.7.- Ganancia diaria de peso corregida a los 58@as.

En la tabla N° 22, se muestran las ganancias gidegeso y la desviacién estandar

de los machos nacidos el 2005 durante el periodo gkafio corregido-peso corregido a

los 550 dias. En éste caso se analizan los hibWiap/u x Angus, Wagyu x Normando,

Wagyu x Clavel y Angus puro.
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Tabla N° 22: Ganancia diaria de peso y desviacionstndar de machos hibridos
Wagyu x Angus, Wagyu x Normando, Wagyu x Clavel y Agus entre peso al afio

corregido y peso corregido a 550 dias.

Tipo de hibrido GDP y DE (kg) n
Wagyu x Angus 1,05+£0,15b 84
Wagyu x Normando 0,97 £ 0,09 ab 13
Wagyu x Clavel 0,92+0,12 a 7
Angus puro 1,38+£0,21c 28

Letras distintas indican diferencias significatiypas0,05)

En la tabla N° 22, se observan las diferenciassméanancias diarias de peso entre
los 365 dias y los 550 dias. La ganancia diarigpek® de los novillos Angus puro es
estadisticamente mayor que la de los hibridos Wagysu vez, los hibridos Wagyu x
Angus tienen una ganancia diaria de peso estadigiatte mayor que los novillos Wagyu x
Clavel, mientras que los Wagyu x Normando no ptesendiferencias estadisticamente
significativas ni con los hibridos Wagyu x Anguscan los novillos Wagyu x Clavel.

Mir et al (1997) y Cundiff et al (2001) concluyeunegglos animales de la raza Angus
presentaron mayores ganancias diarias de pesoissist@uente, que los hibridos 50%
Wagyu. Esta mayor ganancia diaria de peso confieinanayor peso que tienen los
animales Angus por sobre los hibridos al momentdad@ena normal, que se produce
alrededor de los 15-17 meses, tanto en E.E.U.Undi@uet al 2001) como en los
“feedlots” de Chile.

En la siguiente fotografia N° 8 se observan hilzridéagyu a los 18 meses de edad.
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Fotografia N° 8: Hibridos Wagyu en engorda a corralcercanos a los 18 meses de

edad.

5.2.- Variables productivas analizadas en diferentefechas durante la engorda

Se evaluaron las variables peso y ganancia di&ipedo durante el proceso de

engorda en “feedlot”. Para homogenizar los pesasgieso de los diferentes animales, el

modelo estadistico considera una covarianza cootorfde correccion.
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5.2.1.- Evaluacién de hembras hibridas Wagyu duraetla engorda en “feedlot”.

En el grafico N° 1, se muestra el peso de las hesritibridas Wagyu en diferentes
fechas en el “feedlot” hasta que fueron liberadda pradera para ser utilizadas como

hembras de reemplazo.

Grafico N° 1: Pesos de hembras hibridas Wagyu enfdrentes fechas durante la
engorda hasta la liberacion al campo
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Letras diferentes dentro de pesaje indican diféasnsignificativas (g 0,05)

A pesar de la correccion de los pesos, por @ gesngreso al “feedlot”, el analisis
de varianza demuestra que existe una diferenctadisicamente significativa, de las
vaquillas Wagyu x Angus por sobre las vaquillas Wag Normando y Wagyu x Clavel.
Entre estos dos dltimos animales, no se aprecidiferencias significativas, aunque las

vaquillas Wagyu x Clavel presentan un mayor pelsdargo de los pesajes.
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Como se indico en el analisis de los pesos calosga edades fijas, se habria
esperado que las vaquillas hijas de razas conéilesnbbtuvieran mayores pesos en las
mediciones que las hibridas Wagyu x Angus, poihgas de una raza britanica. Esto no
ocurrio asi, probablemente porque las vaquillasiddb de razas continentales ingresaron
con menor peso que las vaquillas Wagyu x Angusty éigerencia de peso se mantuvo
durante la engorda.

Lo importante es analizar si las vaquillas de razaginentales presentaron una
mayor ganancia diaria de peso al inicio de la esgocomo crecimiento compensatorio
para suplir las falencias alimenticias que tuviedanante la lactancia. A continuacion se

analiza la ganancia diaria de peso durante la dagar el grafico N° 2.

Grafico N°2: Ganancia diaria de peso de hembras hildas Wagyu en diferentes

fechas durante la engorda, hasta la liberacion abenpo.
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Como se aprecia en el gréfico, al inicio de lacedg las hibridas Wagyu x Angus
presentan una mayor ganancia diaria de peso queadpsllas hijas de madres de razas
continentales, pero al segundo mes en el “feedéstta diferencia se anuld, no existiendo
diferencias estadisticamente significativas erdsettes tipos de hibridas, y en la tercera
medicion, las hibridas Wagyu x Normando obtuviemoa ganancia diaria de peso mayor
estadisticamente que las otras dos hibridas. A em, wno existen diferencias
estadisticamente significativas entre las hibrilfagyu x Angus y Wagyu x Clavel.

Esto se puede justificar por el crecimiento corspéario que podrian haber logrado
las vaquillas hibridas hijas de vacas de razasrentles después de una mala nutricion

durante el periodo de crianza.

5.2.2.- Evaluacién de machos hibridos Wagyu duranta engorda en “feedlot”.

En el grafico N° 3 se observan los pesos de losasahibridos Wagyu, durante la
engorda en “feedlot”. Desgraciadamente no se parieomparar con los novillos Angus
puro, utilizados como control, porque las fechatademediciones fueron muy diferentes y
no hacia posible la comparacion. Esto se produjalificultades intraprediales y por malas
condiciones de la balanza que no hicieron poseéddizar todas las mediciones al mismo

tiempo.

59



Grafico N° 3: Pesos de machos hibridos Wagyu en dientes fechas durante la

engorda en “feedlot”.
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Como se observa en el gréfico anterior en losagicle la engorda, los hibridos
Wagyu x Angus presentan peso estadisticamenteigu@grde los hibridos Wagyu x
Normando y Wagyu x Clavel. A su vez, no existiethigerencias significativas entre los
pesos de los novillos Wagyu x Normando y Wagyuav€él, durante toda la engorda, salvo
a los diez meses de la engorda donde se producdifenencia significativa entre los tres
tipos de hibridos. En las mediciones siguientestitod presentandose la misma diferencia
estadistica que en los meses anteriores. En limsogltimeses de la engorda, los hibridos
Wagyu x Normando aumentaron sus pesos en mayoongiop que los otros dos tipos de
hibridos, no diferenciandose estadisticamente gentwillos Wagyu x Angus ni de los

Wagyu x Clavel.
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En el gréfico se aprecia un crecimiento aproximaslge exponencial de los tres
tipos de hibridos hasta las ultimas medicionesy genalcanza a apreciar el “plateau” que
se deberia presentar en las Ultimas etapas degtaden(Cundiff et al, 2001, Mir et al
1997). Esto se puede evaluar en el siguiente gréfic4, que mide las ganancias diarias de

peso durante la engorda corregidas por el pesogdeso al “feedlot”.

Grafico N°4: Ganancia diaria de peso de machos hilatos Wagyu en diferentes fechas

durante la engorda en “feedlot”.
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A diferencia de lo observado en el grafico N° 8,cgie los Hibridos Wagyu x
Angus tienen los mayores pesos durante la engagié,no son los que presentan mayores
ganancias diarias de peso, por lo general, somilwgdos Wagyu x Normando los que
presentan mayores ganancias diarias de peso n@rsiestadisticamente significativas.
Entre los hibridos Wagyu x Angus y Wagyu x Claveh se aprecian diferencias

significativas en casi todo el proceso de engorda

61



Las ganancias diarias de peso entre los tres tiposibridos son muy variables
durante la engorda. Se puede observar, que dedpug&snitad de la engorda, las ganancias
diarias de peso comienzan a disminuir. Esto codeueon lo indicado por investigadores
como Cundiff et al (2001), Mir et al (1997) y Luwettal (1997), entre otros, que indican que
el peso de los animales comienzan a llegar a umte@l” alrededor de los 750-800kg,
disminuyendo sus ganancias diarias de peso etimb(periodo de la engorda.

En la siguiente fotografia se observan los hilsritiagyu en su etapa final de

engorda antes de ser enviados al matadero.

Fotografia N° 9: Hibridos Wagyu en la etapa final & engorda.

62



Todos los antecedentes antes mencionados haceidmedaque los genes de la raza
Wagyu disminuyen los pesos y las ganancias dideapeso de los hibridos estudiados.
Ambas caracteristicas son indeseables en plameldsctores de bovinos de carne, puesto
gue retrasan la engorda y aumenta el tiempo deseeacamiento a la venta, con el
consiguiente aumento en el costo de alimentaciéante este periodo. Solo es aconsejable
utilizar esta raza, por el sobreprecio que se pwddener al vender los hibridos en el
mercado internacional.

La caracteristica de menor peso al nacimientaipagkr Util en caso de planteles
gue presenten un alto porcentaje de dificultadgmdb. En éstos casos los hibridos de la
raza Wagyu presentan menores pesos al nacimienternpores porcentajes de asistencia al
parto (Cundif et al, 2001). Esto podria utilizaeseun programa de mejoramiento genético
con retrocruzas, en la cual, cada cierto numergemheraciones, se insemine con la raza
Wagyu y dejar en el rebafio a las vaquillas hijaésies toros.

Desde el punto de vista de la metodologia de mstugsulta fundamental el buen
uso y recopilacion de los registros prediales. &specto a esto, no llevar los registros de
una forma precisa y ordenada, impidio realizar isisdlestadisticos mas detallados vy
precisos, e incluso no se pudieron hacer comparesionportantes que estaban previstas,
entre los distintos grupos de animales y tambiénlos animales controles. La forma y
precision como el predio llevaba los registros fua limitante a la hora de realizar el
estudio y obtener conclusiones relevantes.

Dentro de las recomendaciones que se pueden &daemproductores ligados a la

engorda de bovinos de carne o sistemas de engstétalas siguientes:
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- llevar los registros de una forma mas detalladggyrosa, ojala dejando a una persona
dedicada exclusivamente para esto, ya que losqgzeaglie cumplen con los requisitos
PABCO, deben tener una base de datos muy ordena@giga.

- hacer las mediciones en forma regular y a la megnotidad de animales que se pueda en
un corto periodo de tiempo.

- utilizar la misma balanza y que ésta se enceesnr buenas condiciones, para poder
realizar comparaciones.

- utilizar un sistema, en que los registros esiépatiibles tanto en la oficina del predio
como en las mismas instalaciones, ya que ahomgpdiel tener que tomar decisiones.

- destinar recursos para realizar evaluaciones respecto a la condicion sanitaria,

bienestar animal y metodologia de trabajo en eldifat”.
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6.- CONCLUSIONES

- Los genes que presenta la raza Wagyu, disminuggpeleos de nacimiento en
machos, en comparacién con la razaAngus.

- Al destete, los machos hibridos Wagyu siguen siend® livianos que los animales
controles.

- En general existe una clara diferencia entre Iggppée los hibridos Wagyu y los
animales controles, siendo esta diferencia, esizalisente significativa a favor de
éstos ultimos en casi todas las mediciones queadiearon hasta el peso de faena
de los controles = 450kg, siendo todos los anin@ddéestudio alimentados con la
misma dieta y en igual cantidad.

- Enla mayoria de las evaluaciones realizadas,ibo&lbs Wagyu presentaron una
menor ganancia diaria de peso (GDP) en comparaoiditos animales controles.

- Durante la engorda, los hibridos Wagyu x Angusgareson mayores pesos, en la
mayoria de las evaluaciones en comparacion caotios tipos de hibridos. Al
mismo tiempo existen diferencias estadisticamagteficativas entre los hibridos
Wagyu x Clavel y Wagyu x Normando.

- Durante el proceso de engorda, las GDP entre $tigidis tipos de hibridos Wagyu

no fueron diferentes.
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