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Ventana sobre latopia

Ella estd en el horizonte d dice Fernando Bird. Me acerco dos
pasos, ella se aleja dos pasos. Camino diez pasos Yy el horizonte se
corre diez pasos mas alla. Por mucho que yo camine, nunca la

alcanzaré. ¢ Paragsirve la utopia? Para eso sirve: para caminar.

Eduardo Galeano
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RESUMEN

Harmonia axyridis o chinita arlequires un coccinélido invasor que ha provocado
numerosos efectos negativos en oteggones del mundo, tales como pérdidas economicas
para la agricultura, perjuicios ecoldgicos, dafios estéticos a nivel domiciliario y reacciones
alérgicas o mordeduras en humanos. En Chile se han registrado hallazgos sucesivos de la

especie desde 20§8se ha detectado un aumento progresivo de estos a través del tiempo.

La presente memoria de titulo consistié en la creacién, mantencion y difusion de
un sitio en Internet donde se informé a la poblacion general sobre el fenbimaxyridis
en Chiley se recopil6 informacién sobre su distribucion y otras caracteristicas de la especie

mediante una encuesta electrénica.

Entre Julio de 2011 y Julio de 2012 se recibieron 508 reportes de hallados de
axyridis distribuidos entre las regiones de Ciogjoo y del Libertador General Bernardo
O6 Hi g &li mirmero de comunas confirmadas con la presencia de la especie se
incrementd 2,6 veces entre los aflos 2010 y 20Ma. obstante, reportes posteriores al
periodo de estudio de esta memoria indican que especie ha aumentado su distribucion
hacia el sur, llegando hasta la Regién de Los Hanstotal, el portalvebrecibié 10.122
visitas, las que segun el andlisis realizado medi@otegle Analytics® fueron de buena

calidad.

El sitio en Internetresulté ser un medio eficiente para difundir el fenémendide
axyridisen Chile y mejorar el conocimiento sobre su dinamica de distribucion en el pais, la
gue se ha expandido considerablemente en los Ultimos afios. Sin embargo, esta estrategia
de difusién dbe ser complementada con otros métodos, de manera de mejorar el acceso a

la informacion sobre este fenébmeno en la poblacion.

Palabras claves: Chinita arlequin, dinamica de distribucion, encuesglectronica,

hallazgos.



ABSTRACT

Harmonia axyridisor harlequinlady beetlejs aninvasive coccinellidhat has
caused numerous adverse effects in other regions, such as economic losses to agriculture,
ecological harms and cosmetic damages at the household level, with allergic reactions or
bites to humansnlChile, successive findings of the species has been recorded since 2008

with a significant and progressive increase in its populations over time.

This undergraduate thesis consisted of the creation, maintenance and diffusion of a
website that provides iafmation to citizens about the phenomehbraxyridisin Chile.
Additionally, through an online survey included in this web page, information about the

distribution and other characteristics of this species were recorded.

Between July 2011 and July 20828 findings ofH. axyridiswere reported in the
web page. These findings were distributed between the regions of Coquimbo and
Li bertador Gener al Bernardo OO6HIi ggi ns. The
the species increased 2.6 times between 26402812. However, reports after the study
period of this thesis indicate thidt axyridishas increased its distribution to the south,
reaching the De Los Rios region. In total, the website received 10,122 visits, which

according to the analysis by Goodlralytics® were of good quality.

The website resulted to be an efficient mean to disseminate the phenoméhon of
axyridisin Chile and to improve the knowledge about its distribution dynamics in the
country, which has expanded considerably in recentsye&towever, this diffusion
strategy should be complemented with other methods, in order to improve the access of

citizens to information about this phenomenon in Chile.

Keywords: Harlequinlady beetlefindings, electronic survey, distribution dynamics.



INTRODUCCION

Harmonia axyridis (Pallas, 1772) (Coleoptera: Coccinellidae), comunmente
conocida como chinita arlequin o asiatica, es un coccinélido depredador generalista de
afidos (Hemiptera: Aphididade) y otros insectos que ha sido introdunidtiversos
paises debido a su gran capacidad afid6faghien es un excelente controlador biologico,
los problemas que ocasiona superan este beneficio (Koch y Galvan, 2008). Estos problemas
se resumen en dafios a nivel domiciliario, tanto estético®) cmrios casos aislados de
reacciones alérgicas o mordedufBlsielsmanet al., 2002), perjuicios para la agricultura
(Kovach, 2004) yserios efectos adversos a nivel ecologico, como la depredacion de

insectos benéficos nativos, entre ellos otras espaeiesccinélidos (Koch, 2003).

En Chile se han reportado diversos hallazgos del insecto en los Ultimos tres afios y
se teme que se repita el fendmeno de invasion biologica ocurrido en otros paises (Grez
al., 2010). Si bien se tienen registrosHleaxyidis ente las Regiones de Coquimbo y del
Li bertador Gener al Bernardo OO0 Higgins, a van

por comunas y si se ha extendido a otras regiones del pais.

Por otra parte, existe un gran desconocimiento por parte de la poblacién acerca del
fendmenadH. axyridis y de los coccinélidos en general, siendo comunes las supersticiones
y la idea de que todos los coccinélidos pertenecen a la misma espeeepurist
resulta especialmente importante si se consideran los perjuicios directos que genera el

insecto en las personas.

Una posible forma de mejorar la difusién de este fenbmeno es a través de Internet,
el principal medio de comunicacion de la aculedi. En el Reino Unido, por ejemplo,
existe un sitioweb dedicado a informar sobre las distintas especies de coccinélidos, en
especialH. axyridis y ademas tiene por objeto recopilar reportes de hallazgos de esta

especie por parte de los usuarios derhet(Roy, 2009).

La presente memoria de titulo consistié en la creacién, mantencion y difusion de
un sitio en Internet donde se informa a la poblacién general sobre el fenBimaxridis

en Chiley se recopila informacion de su distribucion matiéauna encuesta electronica.



REVISION BIBLIOGRAFICA
El fendmenoHarmonia axyridis

Harmonia axyridisha sido utilizada con éxito en el control biolégico de &fielos
todo el mundo (Koch, 2003). En Europa fue introducida por primera vez en Bélgica en
1997. Sin embargo, a partir de 2001, cuando se realizaron los primeros catastros de
axyridisen la naturaleza, se observé una mayor presencia de la especieages;iatros
sitios antropogénicos, y en habitats seaturales como bosques y praderas (Adriatns
al., 2003). Segun Browet al. (2008), en un periodo de tiempo muy corto era probable
que H. axyridis se convirtiera en uno de los coccinélidos de nmplia distribucion en
Europa, lo que actualmente es una realidad. Esto, ademas, se ha traducido en descensos
dramaticos en la distribucién de coccinélidos nativos comunes Adad@ bipunctata
(L.) en Bélgica, Gran Bretafia y Suiza (Raiyal.,2012).

Esta especie tiene la capacidad de propagarse muy rdpidamente a través de nuevos
ambientes, coloniza una amplia gama de habitats y se adapta a las condiciones locales. Es
un depredador voraz, generalista y dominante en las interacciondésgnéraio’(Majerus
et al.,2006). Ademas, ha sido descrita como uno de los agentes de control biolégico con
los indices mas altos de riesgo medioambieMah (Lentereret al, 2003). Si bien es un
excelente biocontrolador de afidos y otros insectos blandosrdbemas que ocasiona

superan este beneficio (Koch y Galvan, 2008).

A nivel domiciliario, durante el periodo de hibernacidn este insecto genera una
serie de molestias, principalmente asociadas al mal olor que expelen vy a la liberacién de
una sustaria amarilla viscosa correspondiente a su hemolinfa, la cual ensucia las paredes
y cortinas. Sin embargo, también son preocupantes las eventuales mordeduras a personas
y la contaminacién de alimentos en el hog@duelsmanet al, 2002). Kovach (2004)
realizd una prueba de mordedura con 641 ejemplarek dryridisexpuestos a una mano
durante 30 minutos, concluyendo que un 25% de los individuos provoco mordeduras, la

mayoria de ellas indoloras y solo algunas con sangrado leve.

! Las interacciones intiagremio son aquellas que se dan entre especies que comparten un mismo tipo de
recurso y lo utilizan de forma semejar&niberloff y Dayan, 1991).
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Segun Goetz (2007)en 1999 se reportd por primera vez un caso de reaccion
alérgica asociada M. axyridisen Estados Unidos. Esta reaccion de hipersensibilidad se
puede manifestar clinicamente como rinoconjuntivitis, asma, urticaria o0 angioedema,
relacionados principalméma exposiciones intradomiciliarias a antigenos presentes en la
hemolinfa del insecto. Se estima que aproximadamente un 10% de la poblacion es alérgica
a los componentes de la hemolinfa de coccinélidos, no obstante, debido al escaso contacto
que exisia con estos antigenos, los casos de hipersensibilidad no se habian hecho

manifiestos hasta el establecimientd-iexyridis en ese pais (Goetz, 2007).

En cuanto a la agricultura, esta especie genera serios dafos en frutos blandos,

como lo demuestranuestudio realizado en frutales de Ohio panvach (2004)donde las

uvas fueron las mas afectadas, aun cuando los duraznos y las manzanas también
resultaron dafiados por este insecto. Por otra parte, se han detectado alteraciones del
sabor y soma de vinos contaminados ddn axyridis lo que estaria asociado al 2
isopropil 3- metoxipirazina presente en la hemolinfa del insecto (Pickestng].,2007).

Kovach (2004)realiz6 un estudio para determinar el limite de deteccion sahseriun

panel de consumidores, estableciéndose este en 1,25 insectos por litro de vino, lo que en
términos de cosecha corresponde a 1 racimo de uvas contaminado por cada 14 Kg de

uvas.

Segun Koch (2003) esta especie puede ocasionar serios efemosoad nivel
ecologico, como la depredaciéon de insectos benéficos nativos, entre ellos otras especies de
coccinélidos y otros insectos que no son plaga. kbeth. (2006) estudiaron el efecto de
H. axyridissobre poblaciones de maripo$2enaus pl&ippus(L.), sugiriendo un potencial
riesgo de desplazamiento de este insecto producto de la depredacién qué. ejeycelis
sobre sus larva€n Inglaterra, las poblaciones dd. axyridishan aumentado desde un
0,1% hasta urt0% con respecto al tatade coccinélidos muestreades un periodo de tres
afos mientras que las especies natigiascendieron desde WB%% a un41% en el mismo
periodo de tiempd@Brown et al, 2011a). En Estados Unidos y Canada, en los ultimos
veinte afiosH. axyridis se ha expandido a través de largas distancias y se ha ido
estableciendo en nuevas areas, tanto asi, que en ambos paises se ha convertido en la

especie de coccinélido mas comun (Hestex. 2004).
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En Sudamérica la presenciatldeaxyridisse remata a fines de la década de 1990,
cuando fue introducida intencionalmente desde Francia en la Provincia de Mendoza,
Argentina,con la finalidad de mejorar el biocontrol de los &fidos del duraznero, ejercido en
forma ineficiente por los coccinélidos nativBairante el afilo 2001 fue hallada por primera
vez en Buenos Aires, a partir de un muestreo en plani@arga illinoinensis\Wangenh.),
detectandose una abundancia relativa de 51%. deyridis respecto a otras especies de
coccinélidos comaCyclone@ sanguinea(L.) (20%), Olla v-nigrum (Mulsant) (11%),

Eriopis connexa(Germar) (8%), Coleomegilla quadrifasciatgSchoenherr)(6%) y A.
bipunctata (4%), lo que sugiere su potencial desplazamiento de otras poblaciones de
coccinélidos locales (Saini, 2006n 2002, se detectd por primera vez en Curitiba, Brasil,
alimentandose del &fidbinocallis kahawaluokalaniKirkal) en Lagerstroemia indicgL.)

y en ejemplares jovenes &nus spp(De Almeida y Da Silva, 2002). Con respecto al
establecimiento deél. axyridisen Sudamérica, Kocht al. (2006) sugirieron que gran

parte del continente podria llegar a ser un habitat adecuado para la especie, debido al tipo
de clima y bioma similares con sus paises de origen. Por otra parte, usando el modelo de
distribucion geografica dedoftwareCLIMEX 2.0 ®, Poutsmeet al. (2008)estimaron que

esta especie tenia el potencial para establecerse en varias regiones de Sudamérica,
incluyendo ademas de Brasil y Argentina a Paraguay, Uruguay, Chile, Venezuela,
Colombia, Ecuador, Peru y Bolivia. Actualmente, a excepcién de Bolivia y Venezuela, en
todos estos paises se ha reportado oficialmente la presendih dayridis (Kondo vy
Gonzalez, 2013

En Chile los primeros registros #k axyridisdatan del afio 1998 cuando el
INIA La Cruz (Provincia de Quillota, Region de Valparaiso) introdujo desdedi
ejemplares apteros en invernaderos con el fin de impedir que estos volaran lejos del lugar
de liberacién; sin embargo estos individuos no volvieron a ser recupefadozsalez,
2006). En mayo de 2008, a partir de la recoleccion de un indivefudordes de
campos de alfalfa en Pirque, Gret al. (2010) iniciaron un andlisis de todos los registros
disponibles encontrandose 27 hallazgos enteé afio 2008 y 2009 provenientes de las
Regiones de Valparaiso y Metropolitana. Sin embargo, abtiky junio de 2010 este
namero se elevo a 1128 individuos, incluyendo larvas, pupas y adultos. La mayor parte de

esta recoleccion se hizo ente los meses de abril y junio (99, 7%) y el resto entre julio y
6



septiembre, no reportandose hallazgos enanerHasta ese momentose conocia la

presencia dél. axyridisen las comunade Colina, Huechuraba, La Pintana, La Reina, Las

Condes, Lo Barnechea, Lo Prado, Madlilifioa, Pefialolén, Pirque, Providencia, Puente

Alto y Vitacura. Ademas, el SAG tiene reges de su presencia desde 2010 en Monte

Patria (Region de Coquimbo), La Cruz, Catemu y Putaendo (Region de Valparaiso) y en El
Ol'ivar (Regi -n del Libertador Gener al Bernar
se ha efectuado al interior de doris, pero también se les ha observado en otofio e

invierno agrupadas en alamos, eucaliptos, pinos y sauces, mientras que en primavera se les

ha encontrado en alfalfa, alcornoques, rosales, vides y arandanoy Zakeezo, 2010)

En cuanto a los métodake control, se ha observado que esta especie es atraida
hacia las construcciones que presentan elementos de contraste, como paredes blancas
sobre fondos oscuros o incluso las lineas de corte formadas por edificios o ventanas vy las
sombras que proy&m, lo que proporcionaria una base para la construccion de trampas
mecanicas para el insecto (Nalegpal, 2004). La utilizacion de controladores naturales de
H. axyridis tales como parasitoides, depredadores y acaros parasitos, puede ser una
alternaitva a considerar. Sin embargo, actualmente no hay evidencia de que éste sea un
método eficiente para controlar a este insecto (Keina, 2008). En cultivos es posible
utilizar la exclusion manual por trampas y ademas insecticidas, pero esto impdjnun
riesgo para los insectos benéficos. Por otra parte, existe evidencia lde ayyeidis es
muy poco sensible a una serie de plaguicidas de uso comun en agricultura (Koch, 2003).
Actualmente, la medida de control mas eficiente es el retironicecdle los ejemplares
deH. axyridis ya sea a través de trampas, o en forma manual mientras hibernan al interior
de las viviendas (Kenist al, 2008). Sin embargo, esto es impracticable mientras la

poblacién no esté informada sobre este fendmeno.
Difusion del fendmenoH. axyridis

En cuanto a la difusién de informacion solie axyridis y monitoreo de su
dispersién, cabe destacar la experiencia del Reino Unido, donde existen dos sitios en
Internet destinados a este objetivo. Uno de ellos séa tituK Ladybird SurveyBrown,

2006) y su funcion es difundir informacion acerca de las distintas especies de

coccinélidos existentes en el Reino Unido y a la vez permite a los usuarios de Internet
7



reportar hallazgos de cualquier coccinélido mediante pequefia encuesta disponible en

el sitio web. Este portal de Internet se complementa con otro muy similar destinado
exclusivamente aH. axyridis | | aTnmhaed oHair | equi n LRog d®9)r d Sur
donde entre los afios 2006 y 2009, se recibiaimdedor de 800 reportes de la

presencia de esta especie, estableciéndose un mapa de distribudicaxgeidis en el

Reino Unido En Estados Unidos el sitithe Lost Ladybug Proje¢tosey, 2000) se dedica

a recolectar informacion de hallazgos de diferentes especies de coccinélidos. Australia,

por su parte, cuenta con el siwe b  fAdstiadian Ladybird Survey 0, dedicado a

la difusién de informacion sobre coccinélidos australianos y recopilacién de repoktes de
axyridis y otras especies de coccinélidos. Ademas, existen si&s similares en
Alemania, Bélgica y la India (Slipinskt al.,2008).

En Chile la experiencieespecto a la difusion de estos insectos se limita al sitio de
Internet Los Coccinellidae de Chile (Gonzalez, 2006) donde se expone informacion
didactica acerca de la biologia y taxonomia de la mayoria de las especies de coccinélidos
presentes en Obi No obstante, su principal enfoque esté en la biologia, caracterizacion e
identificacibn mediante claves taxondémicas de las distintas especies de coccinélidos
existentes en el pais. Si bien abre la posibilidad a los aficionados a enviar fotadgafias
coccinélidos para su identificacion, no invita a reportar hallazgos de estos y tampoco hace
hincapié en la importancia de la presencidtiexyridisen Chile. Se considerd, entonces,
necesaria la creaciéon de un siti®@b donde se diera a conacen la poblacion el
fendmenoH. axyridis y se pudiera recopilar informacién de su distribucion, lo que

precisamente es lo que se realiz6 en esta Memoria de Titulo.

Un sitio webeducativo se puede defindtomo un espacio o pagina en Internet que
ofrece informacién y datos en torno a un temabien entrega materiales didacticos en
formatoweh o es una simbiosis de ambas funciones (Area, 2003). Dentro de la tipologia
de sitiosweb educativos se encuentran las tiendas virtualesertsnos tutazados de
teleformacion, las publicaciones electronica$ps centros de recursos, bibliotecas o
buscadoresentre otros. Dentro de las publicaciones electronicas se encuentran aquellos

sitios web que se clasifican como sitidematicos, los cualesno tienen un objetivo


http://www.abc.net.au/catalyst/ladybirds/

instructivo, pero proporcionan informaciéon muy especifica sobre determinadas tematicas
(Marqués, 2010).

Existe una serie de indicadores clave que se pueden medir para evaluar los
resultados de la puesta en marcha de una determinada pagina de Internet. Algunos de estos
son: (Mufoz vy Elésegui, 2011):

1 Visitas: Son la base del andlisis del siti@b. Representan el numero de
sesiones que se abren del sitigb en un periodo de tiempo determinado.

1 Paginas vistas: Una pagina vista es cada una de las veces que un
navegador carga una pagina del sitio. Permite determinar cuantas paginas
distintas se han demgado en un intervalo de tiempo y por otro lado saber
cuantas descargas ha tenido una pagina determinada.

{1 Visitantes exclusivos:NUmero de visitantes no duplicados (contabilizados
una sola vez) que han accedido al sitio web a lo largo de un periodo de
tiempo determinado.

1 Visitantes recurrentes:Entrega una medicion de la fidelidad al sitveh
es decir, la tasa de usuarios que no son nuevos visitantes.

1 Tasa de rebote En la aplicacion Google Analytics® este valor
correspondal porcentaje de visitas que han accedido a una sola pagina
respecto al total de visitasSin embargo, no tiene en cuenta el tiempo de
permanencia en el sitiweb.Este indicador otorga una idea de la calidad de
las visitas recibidas, es decir, quégamtaje de los visitantes entraron a la
pagina de inicio y salieron sin acceder a otras paginas del sitio y por ende
sin recibir toda la informacion disponible. Por lo tanto, a menores tasas
de rebote, mejor es la calidad del trafico.

1 Tiempo de nawegacion: Tiempo que permanece cada usuario navegando
en el sitioweb.También es un indicador de la calidad de las visitas y del
interés de los usuarios en permanecer en elsgio.

7 Visitas por Geolocalizacion: Clasificacion de las visitapor pais,
provincia, ciudad, etc. Permite evaluar si se ha logrado llegar a aquellas
areas geograficas que forman parte de nuestro publico objetivo.

9



1 Fuentes de trafico: Indican la procedencia de las visitas 'y se clasifican
en: traficos de bagieda (indica qué buscadores fueron usados y mediante
qué palabras claves), trafico directo (aquellos que ingresaron directamente
al sitio) y trafico de referencia (visitas realizadas desde enlaces

disponibles en otros sitios).

Actualmente existerdiversos sistemas de analitiseeh Los mas comunes son
aguellos que se basan en la utilizacion de un cq@digscriptal final de todas las paginas
de unawebpara recoger los datos de cada visita. Dentro de este grupo se enGoegte
Analytics ® el cual, dadas sus caracteristicas de calidad, sencillez y gratuidad, se ha
convertido en el sistema de analitica mas utilizado y el escogido por mas de un tercio de

las quinientasvebsmas importantes del mundo (Rodriguez, 2009).

OBJETIVO GENERAL

Informar a la poblacion y recopilar informacion sobre el fenomento. deyridis
en Chile mediante la generacion y puesta en marcha de uersititernet.
10



OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Informar al publico en general acerca del fendmenid.dexyridisen Chile.
2. Conocer la dinamica de distribucion ideaxyridisen Chile y recabar datos como

el tipo de habitat, estados de desarrollo, nimero de ejemplares encontrados, entre

otros.
3. Evaluar la eficacia de la difusion, mediante la pagied y sus redes sodes

anexas, del fenomeno #k axyridisen Chile.

MATERIALES Y METODOS

Objetivo especifico 1: Informar al publico en general acerca del fendmeno d¢

axyridisen Chile

11



Se creo un sitiaveb, disefiado mediante una plantilla predeterminada disponible

gratuitamente en la péaginaeb http://www.freecsstemplates.orgPosteriormentegsta

plantilla fue modificada y adaptada a través del progradabe Dreamweave®,
introduciendo los contenidos del sitiweb y afiadiendo galerias fotograficas en torno a
los temas trados. Para este fin se conto tarolaboracion del Centro de Tecnologias

de la Informacion (C.T.l.) de la Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias de la
Universidad de Chile.

Conel fin de lograr una mayor cobertura en la difusién de estarfeno y hacer
publica la paginaveb se recurrié a las redes sociales, en las cuales se propagaron los
topicos del sitio weh En mayo de 2011 se cred la cuentatter i @c hi ni t aar |l equ
(véase Anexo 1) y la pagina &acebook( v ®a s e AQhieita aleq@n Harfinonia
axyridis) en Chitps:I/vewvev.facebook.com/chinita.arleginAmbas cuentas se

utilizaron intensamente entre los meses de mayo de 2011 y junio de 2012 con el fin de

invitar a los usuarios a visitar el sitio web e informarse sobre este fendmeno en Chile.

Otra medida de difusion fue contactar a las llustresidfpalidades (1.M.) de la
zona central del pais, para informarles de la existencia de la péjiyadel fendbmeno de
H. axyridis en Chile. Se les envi6 un mail a cada una de las I.LM. de las comunas
comprendidas entre la Regién de Coquimbo y la Redgd Libertador General Bernardo
O6Hi ggins (v®ase Anexo 3). Adems§s, se estahb

diferentes paginas afines.

Objetivo especifico 2: Conocer la dinamica de distribucion del. axyridis en Chile y
recabar datos como el tipo de habitat, estados de desarrollo, nimero de ejemplares

encontrados, entre otros.

Con el fin de conocer la dindmica de distribucibnHieaxyridis en Chile se
disefi6 una encuesta de hallazgo electronica donde se le solicité a los usuarios los
siguientes datos obligatorios: nombre completo, edad, comuna de residencia, correo
electrénico, fecha del hallazgo, direccion del hallazgo, habitadedlse encontraron los
ejemplares y numero de ejemplares. También se solicitaron los siguientes datos opcionales:

domicilio del informante, nimero telefénico, coordenadas geograficas del hallazgo, estado
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de desarrollo de los ejemplares hallados, activatiadbs individuos, fuente a través de la
cual se informé del fendmerd. axyridisy comentarios.Ademas, se solicité adjuntar una
o varias fotografias para verificar que efectivamente el hallazgo corresponditra a

axyridis, siendo esto obligatorio pairegresar la encuesta (véase Anexo 4).

Los reportes recogidos en la encuesta electronica fueron almacenados mediante el
programaVlySQL®, un sistema de gestion de bases de datos que esta asociado a la encuesta
electrénica y archiva automaticamente la infacion recogida en las encuestalsacceso
a estos datos fue posible mediante una cuenta personal que muestra en unaghigina
(http://www.chinitaarlequin.uchile.cl/cms/el total de hallazgos y los antecedentes de
cada uno de estos ordenados en tab#é, incluyendo las fotografias adjuntas (véase
Anexo 5). De este modo, el sistema permitia al administrador validar aquellos ejemplares
que efectivamente correspondian Ha axyridis y activarlos para que aparecieran
automaticamente en el mapa de disizion del sitioweb. Este mapa, desarrollado con la
aplicacionGoogle map®, es dinamico ya que, esta directameaseciada a la base de
datos y se va completando a medida que los usuarios reportan hallazgos y estos son
validados. Con estos datas ®btuvo una secuencia de mapas anuales de los reportes de
H. axyridis por regibndesde 2009 hasta 2012. Estas gréaficas se basaron en el sistema de
coordenadas geodésico angular (latitud vy longitud expresadas en grados) y las
coordenadas podiaer ingresadas por el usuario a través de un enlace que lo llevaba hacia
una pagina de Google maps® que las entregaba ingresando una direccion (calle, nimero y
comuna). En caso de que el usuario no ingresara esta informacioén, el administrador del

sitio webera el encargado de ingresar esta informacién al sistema.

Por otra parte, una vez recibida la encuesta, se contactaba al informante y se
le enviaba un mail predisefiado confirmando el hallazgo, o bien, informando que no se
trataba de la especie emestion. En caso de que correspondeerd. axyridis se le
retroalimentaba sobre la importancia de su hallazgo y los pasos que debia seguir en cuanto
al control mecanico de este insecto. Al mismo tiempo y con el fin de evitar que se
generara una eersiva alarma en torno al tema, se recalcaba que esta especie dafiina se
trata de una excepcion dentro de los coccinélidos, destacando que los casos descritos de

mordeduras y reacciones alérgicas son poco frecuentes (véase Anexo 6). Ademas,
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disefioun tutorial de administracion para que la base de datos pueda ser manejada por

futuros administradores y asi darle continuidad en el tiempo ah&h¢véase Anexo 7)

Para evaluar los resultados de esta memoria de titulo se consideraron los reportes
recibidos entre el 27 de Julio de 2011 y el 27 de Julio de 2012.

Objetivo especifico 3: Evaluar la eficacia de la difusion, mediante la pagirveeby sus

redes sociales anexas, del fendmenoldeaxyridisen Chile.

El andlisis de las visitas al sitieeb se realizé a través de la aplicaciGoogle
Analitycs®, que consiste en un manejador de siteb que registra el nimero de
visitas, su procedencia, distribucidon geografica, entre otros indicadores. Para el andlisis
de estos datos semharon en cuenta los siguientes indicadores: visitas, paginas vistas,
visitantes exclusivos, visitantes recurrentes, tasa de rebote, tiempo de navegacion, visitas
por geolocalizacion y fuentes de trafico, los que fueron contabilizados en un periodo de

un afio comprendido ente el 27 de Julio de 2011 y 27 de Julio de 2012.

En cuanto a las redes sociales, Bwitter se contabilizaron la cantidad de
seguidores, menciones a la cuenta y nimero de republicaciones de los mertajests.
Este andlisis seealizO mediante la aplicacioifhe Visitor Widge®, que entrega
estadisticas sobre los parametros mencionados anteriormente. Un analisis similar se
realizd enFacebook a través de la aplicacion de estadisticas que incorpora esta red social,
dondeseimmdi eron | a canti dad alcancesde lgswpubticaciomes(ao 0 Me

cuantas personas les lleg6 la informacién) y usuarios que mencionaron la pagina.

RESULTADOS
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Objetivo especifico 1: Informar al publico en general acerca del fendmeno d¢

axyridisen Chile:

El 20 de Julio de 2011 se liber6 este sitieb al dominio de la Universidad de

Chile con direccion URLhttp://www.chinitaarlequin.uchile.cl/ Este sitio se encuentra

dividido en seis paginas de acuerdo a los diferentes tépicos:

T

Pagina de Inicio: Se describen brevemente las caracteristicas béasicas de
axyridis, haciendo hincapié en los perjuicios que genera. Se acompafia de una
galeriacon imagenes del insecto y sus distintos estadios de desarrollo (véase Anexo
8).

Quiénes Somos:Breve resefia del Laboratorio de Ecologia de Ambientes
Fragmentados (LEAF), sus objetivos y principales proyectos que han financiado su
investigaciéon. Est laboratorio ha liderado la investigacion soHreaxyridisen el

pais y es donde se realiza esta Memoria de Titulo (véase Anexo 9).

Cbémo reconocerla:Explica en términos simples las caracteristicas morfoldgicas
gue permiten reconocerHh axyridis, complementado con imagenes (véase Anexo
10).

Otras especies: Se describen las caracteristicas generales de la familia
Coccinellidaey se muestra una galeria fotografica con las especies de coccinélidos
nativos e introducidos mas comunes de Chile central, con el fin de que los usuarios
aprendan a diferenciarlos He axyridis(véase Anexo 11).

Reportar hallazgo: Corresponde a la eunesta electronica donde el usuario puede
reportar su hallazgo (véase Anexo 12)

Distribucion: En esta pagina se muestra un mapa desarrollado mediante la
aplicacionGoogle map® con la representacion grafica de los puntos donde se han
reportado hallazgodel insecto (véase Anexo 13). Este mapa muestra una imagen
satelital que puede observarse a distintas escalas de resolucion y permite al usuario
realizar acercamientos para localizar los puntos exactos donde se ha reportado la

presencia del insecto.
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1 Contacto: Opcidn que permite comunicarse con el administrador del sitio, con el

fin de expresar comentarios y aclarar dudas (véase Anexo 14).

En cada una de estas paginas existe un recuadro llamativo que recalca el hecho de
que no todos los coccinélsloson dafinos y que esta especie se trata de una excepcion.
Ademas, se incluyen enlaces de interés hacia sitios afines como por ejemplo, Los
Coccinellidae de Chile, Sociedad Chilena de Entomolddélequin Ladybird Survey
entre otros. Finalmenteparecen las referencias bibliograficas utilizadas en la realizacion
del sitio y la lista de créditos con los nombres de las personas que aportaron y participaron

en la construccion del sitiveb.

Por otra parte, todas las fotografias que componen $astds galerias fueron
proporcionadas por el LEAF y la mayoria de estas producidas por Bernardo Segura,
Tesista del Magister en Areas Silvestres y Conservacion de la Naturaleza, Facultad de
Ciencias Forestales y de Conservacion de la Naturaleza, Udaceide Chile Ademas,

existen breves leyendas explicativas que acompafian a cada imagen.

En cuanto a los correos electrénicos enviados a las 138 .M. de las comunas
comprendidas ente la Region de Coquimbo yla Region del Libertador General Bernardo
O 8liggins, solo se recibid respuesta formal de las I.M. de Macul y Nufioa (véase Anexo
15).

Objetivo especifico 2: Conocer la dinamica de distribucion del. axyridis en Chile y
recabar datos como el tipo de habitat, estados de desarrollo, nimero de ejemplares

encontrados, entre otros.

A través de la encuesta electronica de hallazgo, enrelctreso de un afio se
recibieron un total de 515 reportes de los cuales 508 (98,6%) correspondieron
efectivamente aH. axyridisy 7 (1,4%) a otras especies, entre ellas, convergenskE.
connexa YA. bipunctataTabla 1).

Tabla 1: Numero de reportesrpspecie recibidos en el periodo de un afio.
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Especie N° reportes %

H. axyridis 508 98,6
H. convergens 4 0,8
E. connexa 2 0,4
A. bipunctata 1 0,2
Total 515 100

A continuacion se analizaran los 508 reportes efectivet deyridis siguiendo

el orden de las preguntas de la encuesta electrénica.

Caracterizacion de los informantes:

De un total de 508 hallazgos #e axyridis 280 fueron reportados por mujeres
(55,1%) y 228 por hombres (44,9%). El 41,7% de los informantes se emiad rango
etario entre 26 y 35 afios, seguido de un 26,4% entre 36 y 45 afios, un 17,7% entre 18 y

25 afios y un 14,2% distribuido en otros rangos de edad (Figura 1).

N° de informantes

Edad

Figura 1: Numero de informantdsstribuidos por rango etario.

Fecha de reporte:
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El 70,1% de los reportes se concentrd entre los meses de Mayo y Junio de 2012
seguido de un 15,2 % entre Junio y Julio del mismo afio. Entre Noviembre de 2011 vy
Abril de 2012 se registraron los nUmemas bajos de reportes recibidos, contabilizdndose
durante esos seis meses un total de 12 registros, correspondientes al 2,4% del total
(Figura 2).

400 o5
350
300
250
200
150
100 77

N2 de reportes

Figura 2: Namero de reportes recibidos entre Julio de 2011 y Julio de 2012 distribuidos
por fecha.

Distribucidn geografica de los hallazgos de. axyridis recibidos a través del sitioveh

A nivel nacional se recibieron reportes de hallazip$3 comunas comprendidas
entre las Regiones de Coquimbo y del Libertad@@ n e r a | Ber ndaRegonO6 Hi ggi
Metropolitana abarco el 94,1% de los reportes de la espaseguida de la Regién de
Valparaiso con un 4,3% distribuidos entre las comunas de Quilpué (4), Vifia del Mar (3),
Putanedo (2), San Esteban (2), Llaillay (2), Villa Alemana (1), \Yalpa(1), Quillota (1),
Puchuncavi (1), Panquehue (1), Concon (1), Catemu (1), Casablanca (1) y Calle Larga (1).
En la Region de Coquimbo se reporto el 0,8% de los hallazgos, localizandose estos en las

comunas de Salamanca (2), La Serena (1) y MaaitgaR1). Finalmente, un 0,8% de los
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hall azgos s e registr - en | a Regi - n del

especificamente en las comunas de Machali (2), Coinco (1) y Rancagua (1) (Tabla 2).

En cuanto a la distribucion de los hallazgos €Rdgion Metropolitana, se recibieron
reportes de las 6 provincias que la componen y de 43 de sus 52 comunas, registrandose el
85,1% en la Provincia de Santiago, seguida de la Provincia de Chacabuco con un 6,1% de
los hallazgos, Talagante con un 3,6%, @ con un 3,1%, Maipo con un 1,7% y
Melipilla con un 0,4% (Tabla 3).

Por otra parte, al analizar los hallazgos de la Provincia de Santiago correspondientes al
80,1% de los reportes recibidos a nivel nacional, se observa una distribucion concentrada
principalmente en el sector Oriente con un 56,8% de los hallazgos, distribuyéndose estos
entre las comunas de La Florida (40), Nufioa (37), Macul (35), Providencia (34), Las
Condes (29), Pefalolén (18), Vitacura (16), Lo Barnechea (12) y la Reina (10). En
segundo lugar, el 19,7% de los hallazgos, se localizé en el sector Centro de la capital,
representado por las comunas de Santiago (35), San Joaquin (16), San Miguel (13), Quinta
Normal (11) y Estacidén Central (5). El 14,5% de los hallazgos se regisearel sector
Norte conformado por las comunas de Huechuraba (29), Independencia (9), Recoleta (8),
Conchali (6), Qulicura (5) y Renca (2). En el sector Poniente se reportaron hallazgos en las
comunas de Pudahuel (15), Maipu (9), Lo Prado (2), Lo Es{®joy Cerrillos (1),
representando el 7,1% del total de hallazgos de Santiago. Finalmente el sector Sur registrd
la menor proporcion de hallazgos de la provincia con un 2% distribuido entre las comunas
de La Cisterna (4), La Granja (2), Pedro Aguirezda (1) y La Pintana (1) (Tablas 2 y 4).

Tabla 2: Numero y porcentaje de hallazgo$ideaxyridis reportados entre Julio de 2011 y
Julio de 2012 a través del sitieeb,distribuidos por region, provincia y comuna. Los

porcentajes (%) se calcularon en funcién del total de registros.
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NO

Hallazgo
Regién Provincia Comuna S %
Coquimbo Choapa Salamanca 2 0,4
Elqui La Serena 1 0,2
Limari Monte Patria 1 0,2
4 0,8
Valparaiso Los Andes Calle Larga 1 0,2
San Esteban 2 0,4
Quillota Quillota 1 0,2
San Felipe de Catemu 1 0.2
Aconcagua

Llaillay 2 0,4
Panquehue 1 0,2
Putaendo 2 0,4
Valparaiso Casablanca 1 0,2
ConCon 1 0,2
Puchuncavi 1 0,2
Valparaiso 1 0,2
Vifia del Mar 3 0,6
MargaMarga Quilpué 4 0,8
Villa Alemana 1 0,2
22 4,3

Metropolitana de .
Santi:fgo Chacabuco Colina 18 3.5
Lampa 11 2,2
Cordillera Pirque 2 0,4
Puente Alto 11 2,2
San José de Maipt 2 0,4
Maipo Buin 2 0,4
Calera de Tango 2 0,4
Paine 1 0,2
San Bernardo 3 0,6
Melipilla Curacavi 2 0,4
Santiago La Florida 40 7,9
Nufioa 37 7.3
Macul 35 6,9
Providencia 34 6,7
Las Condes 29 5,7
Pefalolen 18 3,5
Vitacura 16 3,1
Lo Barnechea 12 2,4

20



La Reina 10 2,0

Santiago 35 6,9
San Joaquin 16 3,1
San Miguel 13 2,6
Quinta Normal 11 2,2
Estacion Central 5 1,0
Huechuraba 29 5,7
Independencia 9 1,8
Recoleta 8 1,6
Conchali 6 1,2
Quilicura 5 1,0
Renca 2 0,4
Pudahuel 15 3,0
Maipu 9 1,8
Lo Prado 2 0,4
Lo Espejo 2 0,4
Cerrillos 1 0,2
La Cisterna 4 0,8
La Granja 2 0,4

Pedro Aguirre
Cerda 1 0.2
La Pintana 1 0,2
Talagante El Monte 4 0,8
Isla de Maipo 2 0,4
Pefiaflor 5 1,0
Talagante 6 1,2
478 94,1

Lib.Gral. :

Bdo. O' Higgins Cachapoal Coinco 1 0.2
Machali 2 0,4
Rancagua 1 0,2

4 0,8

Tabla 3: Numero de hallazgos Heaxyridis en la Region Metropolitana, distribuidper

provincia

Provincia  NChallazgos %
Chacabuco 29 6,1
Cordillera 15 3,1
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Maipo 8 1,7

Melipilla 2 0,4
Santiago 407 85,1
Talagante 17 3,6
Total 478 100

Tabla 4: Numero de hallazgos Heaxyridisreportados en la Provincia de Santiago,

distribuidos por sector.

Sector N° hallazgos %

Oriente 231 56,8
Centro 80 19,7
Norte 59 14,5
Poniente 29 7,1
Sur 8 2,0
Total 407 100

Habitat:

En cuanto al habitat de los ejemplares encontrados, el 5,9% de los informantes no
respondié a esta pregunta, el 80,3% repdraber hecho el hallazgo al interior de
edificaciones y el 13,8% en ambientes de exterior. De los 70 hallazgos de exterior, 44
correspondieron a parques Yy jardines, 23 a ambientes agricolas y 3 a bosques nativos (Tabla
5).

Tabla 5: Numero de reportes He axyridis segun el habitat donde fueron observados los

ejemplares.
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Habitat N° reportes %

Interior edificaciones 408 80,3
Jardines / parques 44 8,7
Agricola 23 4,5
Bosque nativo 3 0,6
No responde 30 5,9

508 100

Numero de ejemplares hallados:

El 57,3% de los informantes reporté haber encontrado entre 1 a 10 ejemplares de
H. axyridisal momento del hallazgo, el 13,2% entre 11 a 20 ejemplares, el 12,4% mas de
100 ejemplares, el 9,1% entre 21 y 50 y el 8,1% declar6 haber hallado egtE61

ejemplares (Tabla 6).

Tabla 6: NUumero de reportes segun numero de ejemplaresaggridishallados.

N° ejemplares N° %
hallados reportes
1a10 291 57,3
11a20 67 13,2
21 a 50 46 9,1
51a100 41 8,1
Mas de 100 63 12,4
508 100

Estadode desarrollo:

En cuanto al estado de desarrollo de los ejemplares, en el 98% de los hallazgos el
informante declar6 haber encontrado individuos adultos, mientras en el 13,4% de los
reportes se encontraron individuos en otros estados de desdrablla 7). Cabe aclarar

gue esta pregunta y la siguiente permitian seleccionar mas de una opcion.

Tabla 7: NUumero de reportes segun estado de desarrollo de los ejemplares hallados.
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Estado de No %

desarrollo reportes
Huevo 12 2,4
Larva 28 5,5
Pupa 28 55
Adulto 498 98,0
Actividad:
Frente a | a pregunta AaQu® se encontraba
74,8% de | os i nformantes mar c - | a opci -n

indicaron que los ejemplares se encontraban inactivos o hibernando, el 36,4% reporté haber
visto individuos volando, en el 4,7 % de los casos apareandose, en el 3,7% alimentandose
y en el 0,2% oviponiendo. Solo el 1,8% de los informantes no respondid a esta pregunta
(Tabla 8).

Tabla 8: NUumero de reportes segun estado de actividad de los ejeraliachss.

Actividad N° reportes %
Caminando 380 74,8
Inactivas 260 51,2
Volando 185 36,4
Apareandose 24 4,7
Alimentandose 19 3,7
Oviponiendo 1 0,2
No responde 9 1,8

Fuente de informacion:

El 68,9% de los informantes declaré haber escuchado hablar por primera vez del
fendmenoH. axyridisa través de la prensa, el 11% mediante las redes sociales anexas al
sitioweh el 8,5% a través del propio sitieby el 7,3% por medio de otras fuentEs. el
4,3% de los reportes esta pregunta no fue respondida (Tabla 9).

Tabla 9: Numero de reportes recibidos, segun fuente informacion.

Fuente N° reportes %
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Prensa 350 68,9

Redes Sociales 56 11,0
Sitio web 43 8,5
Otros medios 37 7,3
No responde 22 4,3

508 100

Dinamica de distribucion:

En la Figura 3 se muestra el nUmero conocido de comunas con presehtia de
axyridis entre los afios 2009 y 2012. En el afio 2010, previo a la realizacion de esta
memoria de titulo, se conocia la presenciaHieaxyridis en 27 comunas comprendidas
entre | a Regi -n de Coqui mbo y | a Regi -n
Durante el afio 2011 esta cifra aumenté en un 48,1%, reportdndose su presencia en 40
comunas del pais. Finalmente, en Julio de 2012, el nimero de comunas confirmadas con
la presencia del insecto ascendié a 70, lo que corresponde a un incremengé dsbrvy5

respecto al afio anterior.

Figura 3: Numero conocido de comunas con presendits dryridisentre los afios 2009 y
2012
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En la Figura 4 se grafica la dinamica de distribucion Hdexyridis por region
entre los afios 2009 vy 2012, correspondiendo el area sombreada a comunas con la

presencia confirmada de la especie. En todas las regiones se observa un incremento en el
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namero de comunas coH. axyridis siendo esto mas evidente en las aegs de

Valparaiso y Metropolitana.

Figura 4: Comunas con presencia confirmadaddexyridis entre los afios 2009 y 2012,

segun region.

Region de Coquimbo:

La

2009 2010 2011 2012

Region Metropolitana:
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Objetivo especifico 3: Evaluar la eficacia de la difusion, mediante la pég weby sus

redes sociales anexas, del fendmenoldeaxyridisen Chile.
Andlisis general de las vistas recibidas por el sitweh

Entre el 27 de Julio de 2011 y el 27 de Julio de 2012, elgitimecibid un total de
10.122 visitas, realizadas por 8.407 usuarios diferentes. En este periodo de tiempo las
diferentes paginas del sitiweb fueron visualizadas un total de 29.365 veces, con un
promedio de 2,9 paginas vistas por visita y un tiempo noslgermanencia en el sitio de 8
minutos y 39 segundos. La tasa de rebote promedio durante el afio fue de un 39, 5%. En la

Tabla 10 se detalla este analisis por mes.

Por otra parteel porcentaje de visitantes nuevos durante el afo, es decir, los que
visitaron el sitio por primera vez fue de un 83,1% frente a un 16,9% de visitantes

recurrentes, es decir, aquellos que visitaron el sitio mas de una vez (véase Anexo 16).
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Tabla 10: Analisis de las visitas recibidas por el sigentre Julio de 2011 y lioide

2012.
Periodo N° N° N° Paginas P4ginas/ Duraciéon Tasa
Visitas visitantes visitantes vistas visita media de
exclusivos recurrentes (min.) rebote
(%)

JulAgo 2011 954 780 174 2.817 3,0 8:36 53,3
Ago- Sept 2011 689 585 104 1.525 2,2 6:00 55,4
SeptOct 2011 393 344 49 913 2,3 5:41 51,7
Oct- Nov 2011 338 265 73 1.055 3,1 13:19 46,5
Nov-Dic 2011 193 176 17 496 2,6 5:19 52,9
Dic 201t Ene

145 129 16 401 2,8 6:47 46,2
2012
Ene Feb 2012 151 113 38 345 2,3 2:14 59,6
Feb Mar 2012 139 127 12 293 2,1 5:05 59,0
Mar - Abr 2012 165 144 21 322 1,9 3:15 66,7
Abr- May2012 348 294 54 924 2,7 8:07 55,2
May- Jun 2012 3.207 2.572 635 11.128 3,5 14:41 32,1
JunJul 2012  3.400 3.111 289 9.146 2,7 5:28 31,8
Jul 20131- Jul  10.122 8.407 1.715 29.365 2,9 8:39 39,5
2012

Geolocalizacion ddas vistas recibidas por el sitiaveh
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En cuanto a la distribucion geografica de las visitas, el 90,3% de estas se
concentré en Chile, mientras que el 9,7% restante se efectud desde 48 paises diferentes

siendo los makecuentes Estados Unidos, México y Argentina (Tabla 11).

Tabla 11: Distribucidn de las visitas recibidas por el sirgbsegun pais

Pais N° visitas %

Chile 9.136 90,26
Estados Unidos 132 1,30
México 114 1,13
Argentina 82 0,81
Otros 658 6,50
Total 10122 100

En la Tabla 12 se detalla el nUmero de visitas y porcentajes para cada una de las
regiones. De las 9.136 visitas al sitiebrealizadas desde Chile, el 78,1% se concentro en
la Region Metropolitana de Santiago, seguida de la Relgidralparaiso con un 7,9% y en

tercer lugar la Rgon del Bioi Bio con un 4,1%.
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Tabla 12: Distribucion de las visitas recibidas por el sitgd segun region de
Chile.

Regién N° de visitas %

Tarapaca 50 0,5
Antofagasta 62 0,7
Coquimbo 101 1,1
Valparaiso 723 7,9
Metropolitana de Santiago 7.138 78,1
Lib. Gral. Bdo. O'Higgins 103 1,1
Maule 143 1,6
Bio - Bio 372 4,1
Araucania 207 2,3
Los Lagos 196 2,1
Magallanes 13 0,1
No identificadas 28 0,3
Total 9.136 100

Fuentes de trafico:
En cuanto a las fuentes de trafico, el 54,5% de las visitas fueron realizadas desde
sitioswebsde referencia, el 27,6% se efectud a través de motores de busqueda y el 17,9%

accedio6 a la pagina de forma directa (Tabla 13).

Tabla 13: Numero de visitas recibidas por el sitebsegun fuente de trafico.

Fuente de trafico N° visitas %

Referencia 5.512 54,5
Blsqueda 2.789 27,6
Directo 1.821 17,9
Total 10.122 100

Del analisis de las visitas recibidas a través de sittsle referencia se obtiene
que el 44,4% de estas fue realizada desde eMmstigguioteca.com, que corresponde a

un boletin electrénico de noticias perteneciente al diario El Mercurisegundo lugar,
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las redes sociales aportaron con el 41,9% de las visitas (22,0% Facebook y 19,9% Twitter).
El resto de las visitas estuvieron concentradas en otros sitios, la mayoria de ellos de interés
académico y cientifico, siendo el sitio web de laufiad de Ciencias Veterinarias y

Pecuarias de la Universidad de Chile el mas relevante (Tabla 14).

Tabla 14: Numero de visitas provenientes de sitieisde referencia, segun fuente

Sitio web N° visitas %
Guioteca 2.448 44,4
Facebook 1.214 22,0
Tweeter 1.095 19,9
WebFavet 419 7,6

Otros sitios 336 6,1

Total 5512 100

Redes sociales anexas al sitieeh

Las redes sociales anexas contribuyeron con un 22,8% del total de visitas recibidas
por el sitioweb. Twitter resulté ser la red mas activa con un total 3418 Tweets
publicados, 2.530 seguidores, 3.8Retweets y 843 menciones a la cuenta

A@chinitaarl equino.

Por su parte, la pagina deacebook contd con un total de 200 seguidores activos,
un alcance de las publicaciones de 1.857 usuarios, esto es, el nimero de usuarios que
vieron alguna de las publicaciones de la pagina. Finalmente, el nUmero promedio de

menciones a la pégina por mas fle 26.
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DISCUSION

Informar es un objetivo educativo gse ubica dentro del nivebgnoscitivo de la
comprension (Churches, 2009). bien, es dificil de medir en términos objetivos, para los
efectos de esta memoria se puede considerar cumplidoetiaaloance de las visitas al
sitio web,la actividad de las redes socialg®l nUmero de reportes recibid@®8). Estos
altimos superan ampliamente la tasa de reportes anual recibida por wkbiiomélogo

del Reino Unido, la que bordea los2@&portes por afo.

No obstante, la cobertura de esta difusion estuvo altamente concentrada en la
Region Metropolitana, y mas especificamente en el Sector Oriente de Santiago, que
concentro el 45,5% del total de reportes recibidos a nivel nacionals&sge no solo
estaria determinado por el acceso a Internet, que en nuestro pais alcanza al 44,4% de los
hogares, sino también por las habilidades de busqueda de contenidos ya que, en Chile el
36,8% de la poblacion no sabe buscar informacion en Interretcer uso de un correo
electronico, lo que estd altamente ligado al nivel socieconémico y educacional del
individuo (INE, 2013). Por otra parte, la Regién Metropolitana concentra el 40,3 % de la
poblacién nacional (INE, 2013), lo que influye directaute en el gradiente de distribucion

de los reportes.

Por otra parte, el bajo porcentaje de hallazgos que correspondieron a otras
especies (1,4%), demuestra que el sidbfue eficiente en educar a la poblacion acerca de
como distinguir aH. axyridis de otros coccinélidos, disminuyendo asi la probabilidad de

que insectos beneficiosos sean eliminados por error.

En cuanto al correo electronico enviado a las 138 I.M., pese a que solo se recibi6
respuesta formal de dos de ellas (Macul y Nufioa), las déiCuracavi y Catemu
realizaron difusion de este fendmeno y del sitehen su comunidad. La |.M. de Curacavi
instalé afiches informativos en sus dependencias (C. $&em. Personal), mientras que
en el portal de Internet de la I.M. de Catemu serdadjunlink hacia nuestro sitioveb
(llustre Municipalidad de Catemu, 2012). Por lo tanto, la efectividad de este medio de

% Cristian Pérez M. Médico Veterinario. Coordinador del Diploma en Gestibiertal Veterinaria.
Facultad de Ciencias VeterinajaPecuarias, Universidad de Chile.
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difusién no se puede estimar con exactitud, puesto que la no respuesta por parte de los
municipios no implica necesariamente gqwos no ejecuten acciones de difusion en su

comunidad.

Ademas de la difusion oficial a través del sitieb y sus redes sociales anexas, un
importante rol tuvieron los reportajes publicadodosn diarios La Tercera (26 de Julio de
2011), La Cuartg4 de Junio de 2012), Las Ultimas Noticias (5 de Junio de 2012) y El
Mercurio (4 de Julio de 2012), donde se realizo difusion del fendmeno y delsbo
Estos se basaron en entrevistas realizadas a la Profesora Audrey Grez (CEBBé).
destacar quéa gran mayoria de los informantes (68,9%) declar6 haber escuchado hablar
por primera vez de este fendmeno a traves de la pi®insian, los reportajes aparecidos en
Junio y Julio de 2012 fueron determinantes en el aumento de visitas aksitioreportes
de la especie, se detectaron serios errores en la informacion entregada al publico por parte
de algunos de los medios de prensa, los que en la mayoria de los casos fueron notificados
por el LEAF y editados a tiempo. Por lo tanto, pese a lasjasrda estos medios en
cuanto a masividad, una adecuada difusion en torno a un tema de interés cientifico, debe

ser supervisada por profesionales idoneos y no puede quedar solo en manos de la prensa.

Respecto a las fechas de mayor tasa de reportas, esinciden con las épocas de
hibernacion de la especie al interior de los domicilios, donde genera uno de los principales
impactos a la actividad antropica, ya sea a nivel de dafios estéticos a los inmuebles
(Huelsmanet al, 2002), asi como tambiéngwocando alergias y mordeduras (Kovach,
2004). Asimismo, los hallazgos disminuyeron en primavera y verano, cuando es poco
habitual encontrar a la especie al interior de las viviendas y es mas probable hallarla en
paisajes agricolas (Koch y Galvan, 2008)eAés, el incremento de estos reportes coincide
con los reportajes publicados durante esas semanas en los medios masivos. Cabe destacar,
que al inicio del estudio, se registraron bajas tasas de reportes pese a coincidir con el
periodo de hibernacion de éspecie, lo que esta ligado a la etapa de lanzamiento del sitio,
en donde aun no existia una difusion solida de este, ni suficientes seguidores en las redes

sociales.

En cuanto al habitat de la especie, los resultados obtenidos coinciden con los sitios

de hibernacion dél. axyridis Se ha descrito que esta especie ocupa principalmente las
33



edificaciones para hibernar, no solo en las regiones que ha invadido, stambién en su
area de distribucién natural (Wareg,al.,2011).

En el caso de los hallazgos realizados en ambientes de exterior, la mayoria
correspondié a parques urbanos y jardines, ligado a los sitios de esparcimiento que
frecuentan los habitantes d&antiago durante la primavera. Sin embargo, también se
registraron hallazgos en ambientes agricolas, principalmente vifias. Esto es preocupante,
por cuanto esta especie no solo dafia directamente las uvas (Kovach, 2004), sino que
también afecta negatimeente la calidad del vino como producto final (Pickerigtg,al.,

2007). Si consideramos que en Chile la uva de mesa y el vino representan en conjunto el
25,4 % de la canasta exportadora silvoagropecuaria (ODEPA, 2013), la colonizacion de
H. axyridisen estos ambientes podria generar serios impactos econdmicos en este sector

productivo.

Por otra parte, se registraron tres hallazgos del insecto en bosques nativos. Si bien
es un porcentaje menor, es importante investigar la capacidddadgridisde colonizar
estos ambientes. Muestreos sisteméaticos de coccinéidos en distintas coberturas del paisaje
agricola, han detectado la presenciaHieaxyridis en el matorral escleréfilo nativo (Grez
et al.,2013)

La mayor parte de los hallazgos (57,3%) cpondid a pequefias agrupaciones de
entre 1 a 10 ejemplares y no a grandes conglomerados como se ha descrito en otras
regiones del mundo (en el nordeste de China se encontr6 un promedio de 50,8 ejemplares
por vivienda, Wanget al.,2011). No obstante, €0,5% de los hallazgos correspondi6 a

agrupaciones de mas de 50 ejemplares, concordando con la literatura descrita.

En cuanto a los estados de desarrollo, en el 98% de los casos se hallaron
ejemplares adultos, lo que se puede explicar por la épapaeese efectuaron los reportes,

la que coincide con la etapa de hibernacion de este estado.

Con respecto a la dinamica de distribuciéiHdexyridisen Chile, se observa afio
a aflo un aumento exponencial en el niumero de reportes recibidos y en fdexten
longitudinal de la presencia de la especie a lo largo del pais, pasando de 209,7 km en
2009 a 525,2 km en 2012. Esto se condice con lo descrito en diferentes continentes donde
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la especie se ha extendido a un ritmo estimado entre 100 y 500 kifiog@rawn et al,

2011b). Ademas, el numero de comunas confirmadas con la presencia de la especie se
incrementd desde 8 a 70 entre los afios 2009 y 2012, siendo este incremento de un 75%
entre 2011 y 2012. Lo anterior podria estar relacionado con ye dgacolonizacion y
propagacion de esta especie invasiva en el pais, ademas del mayor conocimiento que se
tiene acerca del fendmeno por parte de la poblacion. Esto ultimo se reafirma con los
reportes recibidos durante el afio 2013, fuera del periodgidesado para los efectos de

esta memoria, efos cuales se ha informado sobaepresencia ded. axyridis en las
regiones del Maule, Bib Bio, Araucania y Los Rios (véase Anexo 17). Es esperable que
cada afo, se incrementen los reportes de la especi¢p que el sitioveby sus redes
sociales debiesen mantenerse activos de manera de seguir siendo un nexo de difusion e

intercambio de informacién con la comunidad.

Del andlisis del sitiaveb se desprende que, en promedio, las visitas a la pagina
fueron de buena calidad, considerando la baja tasa de rebote (39,5%, mientras lo
recomendado es mantenerla bajo un 508@fioz y Elésegui, 2011) y el tiempo de
permanencia en el sitio que alcanz6 los 8 minutos y 39 segundos. No obstante, faltan
elementos comparativos con otros sitie®b similares, dada la ausencia en estos de un

analisis detallado de las visitas.

Si bien el sitioveb parece ser un método eficiente para difundir el fenémemt de
axyridis en Chile y conocer la dindmica de su riligtcion, seria necesario agregar otros
medios de difusiéon, tales como charlas en colegios, juntas de vecinos, entre otros, de
manera de expandir el acceso a la informacion relativa a este fenomeno y fortalecer el

nexo entre el quehacer cientifico d&IAF y la comunidad.
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CONCLUSION

A través del sitioveb de Harmonia axyridisen Chile, se logr6 informar y dar a
conocer este fendmeno en la poblacion general. Si bien la cobertura de la difusion es
perfectible y debe ser complementada con otradioaeen términos generales se informo
de manera eficiente, especialmente en puntos como la identificacién de la especie y los
efectos nocivos de esta invasion biologica. Las redes sociales resultaron ser un medio eficaz
de apoyo a la difusibn de las tdinas expuestas en el sitweb Yy contribuyeron

significativamente a aumentar su cobertura.

Por otra parte, la encuesta de hallazgo disponible en la pagbitaa resultado ser
un medio de apoyo util en la investigacion de la dispersidH.dexyridisen Chile y ha
mejorado el conocimiento sobre su dindmica de distribucién, la que se ha expandido
significativamente entre los afilos 2009 y 2013. Ademds, ha permitido recabar datos
complementarios sobre la especie, como el tipo de habitat, nimero deasgsmpstados
de desarrollo, entre otros, que estaran disponibles para futuras investigaciones en torno a

este fendbmeno.
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ANEXOS

Anexo 1
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Anexo 2

Chinita arlequin (Harmonia axyridis) | « Me gusta | | Mensaje
en Chile.

A 301 personas les gusta esta pagina * 4 personas estan hablando sobre esto

Sitio web de dencia
Harmonia axyridis o Chinita arlequin, una nueva invasion bioldgica en Chile,

w7301

Informacién - Sugerir una edicidn Fotos Me gusta Twitter

@ Publicar Foto / video
Sugiere Chinita arlequin (Harmonia axyridis) en Chil... See Al

Escribe algo.... Ver mas ~

ttaf Chinita arlequin (Harmonia axyridis) en Chile. compartio un
&l crlace.
6demayo @

Estimados amigos, les solicitamos hagan sus reportes en
http://www.chinita-arlequin.uchile.cl/encuesta.html,
acompafiandolo de una fotografia. Luego de eso recibiran un

correo. Muchas gracias desde ya. Publicaciones recientes de otras personas Ver todos
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Anexo 3

LENF ;
"1?'9 Laboratorio €cologia &

de Ambientes fragmentados

Santiago, 28 de Septiembre de 2011
Estimadao(a) Sr. (a) Alcalde $2):

Pertenecemos al Laboratorio de Ecologia de Ambientes Fragmentados (LEAF)
de la Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias de la Universidad de Chile.
Hemos dedicado gran parte de nuestra investigacion al @sedias poblaciones de
coccin®lidos (Achinitaso) en Chil e. Hace
especie de chinita invasora proveniente de Asia llantddanonia axyridis(conocida
comunmente como chinita arlequin). Este fendbmenaexppante puesto que, en los
paises donde se ha establecido esta especie ha generado una serie de perjuicios entre los
que destacan: Realiza hibernacién al interior de hogares provocando alergias y
mordeduras en las personas, afectan losvoslide frutos blandos como vifiedos o
berries y diezman las poblaciones de chinitas nativas.

Para difundir este fendbmeno en la poblacién, hemos creado un sitio web donde
la gente puede informarse y reportar hallazgos de la especie edeasderla visto. De
esta forma, podremos conocer mejor la distribucién de la especie en Chile y asi poder
establecer a futuro una estrategia de control. Sin embargo, esta pagina web ain no es de
conocimiento masivo 'y nos gustaria informdrecel tema al mayor numero de personas
posible. Dado lo anterior, les solicitamos difundir entre su comunidad esta informacién vy

en lo posible dar a conocer nuestro sitio welbp://www.chinta-arlequin.uchile.cl/

También estamos presentes en redes sociales como Twitter

(https://twitter.com/coccinelidgsy FacebookHttp://www.facebook.am/chinita.arlequih

Les adjuntamos un articulo con informacion detallada sobre esta invasion
biolégica y sus posibles consecuencias. Agradeciendo desde ya su colaboracion, les

saludan atentamente

Audrey Grez Isabel Cayul
Profesora Titular Memorista encargada de la pagina web
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Seleccionar archivo

Zeleccionar archivo
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Anexo 5

DATOS DEL INFORMANTE

Fecha ingreso encuesta 2011-09-11

Nombres * CATALINA

Apellidos * HERNANDEZ SILVA

Edad* 28

Dromiecilio (Calls ¥ nimeno) }\'LJ-'L\'[E':J 134 4

Comuna de residencia * LA CISTERNA

Teléfono

Correo electrénico * hernandez_catalina@ gmail com

DATOS DEL HALLAZGO

Fecha del hallazpo # {dd'mm'zzzs) 25-08-2011
Comuna del hallazgo® SAN MIGUEL
Dhireccion hallazpo® EEY ALBERTO E-squina SOTO AGUILAR

Indicz o mas especificaments posible 12 nhicacion del hallazgo
rezlizado. Idszlments czlls ¥ nimero, o bisn luger ds interss, por
sj=mplo: Pargus Forestzl, Municipalidad ds Rancague, Cerro

Las Vizcachas, etc

Latitud |—33.4855549?55522 |
Longitud |- 70.65346240097314 |
Hahbitat donde se encontraba el o los Ventana logia

ejemplares

Ejemplo: 2l=mo, parra, ventznz logiz, techo, pared, maderzs,

c3mE, St

a7



Hahitat donde se encontraba el o los Ventana logia
ejemplares
Ejemplo: 2lzmo, patra, ventnz, logiz, tacho, pared, mederas,

cama, e
Niimero aproximado de ejemplares hallados * 1 2 10

Estado de desarrollo Adulto
Indicz &l o 1oz astzdos ds dazammollo encontrados, pusdas merce

mzs 2 una opoion

({Qué se encontraba(n) haciendo elo los
ejemplares? Caminando

Fuedes marcar mas de una opoion

cmshallazge/11082011081818P2010227 JPG
cmshallazge/11082011081818P2010228 JPG

Adjunta una o varias fotografias del

hallazgo*
& e

;Como te enteraste de este fenomeno? amigos MASCN

Comentarios

| Eliminar| - | Modificar |
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Anexo 6
Estimado (a):

Hemos recibidosu formulario de hallazgo yle agradecemos por su gran aporte en
esta investigaciorkfectivamente elejemplar que ha reportado correspondgaamonia
axyridiso Chinita arlequin.

Lamentablementeen el mundo no existe un método de control queedeetivo y
especifico paraesta especiela Unica estrategia con la que se cuemigtualmente
consiste enatraparlasen el momento en que ingresan a hiberagas viviendas. Para
esto recomendamosecogerlas mecanicamenfasando pala, escoba, pincel, etc.), luego
introducirlas en un frasco y finalmente aplicarles un iesticida de uso comun.
Posteriormente limpie profundamente le@nas donde tienden a agruparselos
ejemplares.

Es importanterecalcar quelos insecticidas que se recomiendason losde uso
eninteriores (disponiblesen supermercados), bapingun término recomendamos
realizar fumigacionescon productos maduertes que pueden ser perjudiciales para la
salud y el medio ambiente.

Por otra parte, no es nuesirdencion que se genergna excesiva alarma en torno
al tema y debemacordarle qudos casos de mordedurg$o reacciones alérgicaon
bastanteinfrecuentes. Los mayores impactos negatigas producea especie se
encuentran a nivel ecoldgico y agricola.

Recuerde que solo estaespecie de chinita es peudicial y es la que debemos
eliminar, el resto de las chinitas son sumamente benéficas.

Lo(a) invito a que se siga informando en nueditid web y nos ayude difundir
este fendmeno entre sesnocidos o a traves de lasdessociales.
Reiteramos nuestros agradecimiergossu contribucion al conocimiento de la distribucion
de esta especie en Chile.

Saluda atte.

Isabel Cayul Pifia

Memoristade Medicina Veterinaria
Universidad de Chile
http://www.chinitaarlequin.uchile.cl/
http://www.facebook.com/chinita.arlequin
https://twitter.com/chinitaarlequin
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Anexo 7

Tutorial de administracion sitio web Harmonia axyridis:

1. Reporte del hallazg

AUn usuario reporta su
hallazgo a través del sitio

Aste llega a una base d¢
datosa la que
accedemos en el paso 2

2. Acceso base de datos
http://www.chinita-arlequin.uchile.cl/cms/

www.chinita-arlequin.uchile.cl

0 sar (1)

N
Acceso usuarios
Usuario
Contrasefia
Entrar
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ENCUESTA HALLAZGO
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5 Cémo te enteraste de este
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dormitario principal

(sino estan
correctas
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Caminando
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Este sitio web

Sierupre he ssbido que 5 un contvolader biclogice,
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ENCUESTA HALLAZGO
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4. El reporte se graficara en el mapa de distribucion
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