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Resumen

. Se potencia el desarrollo del pensamiento critico de nifios/as entre 7 y 8 afios, a

través de la educacién en ciencias basada en la indagacion?

Para dar respuesta a esta interrogante se propuso como objetivo estimular el desarrollo
del pensamiento critico a través de la educacidn en ciencias basada en la indagacién
(Metodologia ECBI) promoviendo en nifios y nifias una actitud cientifica que les

permitié descubrir y entender el mundo que los rodea.

Para llevar a cabo esta investigacion se utilizé un paradigma de investigacion de tipo

cualitativo, enfocado en el estudio de casos con caracter de estudio exploratorio.

El procedimiento que se realiz6 fue un analisis de contenido latente para captar los
significados que nifilos y nifias dieron a sus aprendizajes y a sus procesos de

razonamiento.

En cuanto a los resultados obtenidos, los nifios y nifias entrevistados se encontraban
en un nivel elemental de razonamiento cientifico y que después de aplicado el médulo
de “Tiempo atmosférico”, estructurado seguin el enfoque indagatorio, se observé el
fortalecimiento de habilidades cientificas y razonamiento critico tales como razonar
con propésito de busqueda de respuesta, haciéndose preguntas esenciales segun el
desafio presentado, aportando siempre con sus puntos de vistas, explicando lo
observado en base a sus datos obtenidos, reconociendo consecuencias para la vida

de lo estudiado.
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Introduccion

El estudio que se presenta en esta tesis de grado brinda la posibilidad de analizar el
gran potencial que tienen nifilos y nifias desde pequefios/as, de aprender y descubrir el

mundo que los rodea.

Se presentan diferentes conceptos que se articulan y que pueden propiciar la
construccion de una investigacion sobre el desarrollo y/o estimulacion del pensamiento
critico empleando la metodologia de ensefianza de las ciencias basada en la

indagacion (ECBI) para nifios/as de 2° basico.

Este modelo de ensefianza otorga un especial énfasis en brindar oportunidades de
aprendizaje a los/as estudiantes desde el comienzo de su etapa escolar, para ir
fortaleciendo diferentes conceptos, habilidades y actitudes que posean. Las cuales
estaran relacionadas con el medio ambiente que los circunda, sus fenbmenos, sus

causas y sus efectos en la sociedad en que vivimos.

Las razones que motivaron a la investigadora a la eleccion del tema es que la
enseflanza de las ciencias en el primer ciclo esta relegada al trabajo de llenado de
libros de estudio, o sea teoria y nada de practica, y se piensa que los/as nifios/as en
edad pre-escolar y escolar necesitan poder concretizar todo, y qué mejor manera que
estimulados por la experimentacion. Por lo que esta investigacion se sustenta en tres

fundamentos propuestos por el educador y cientifico Duschl en el 2007:
1) Los nifios en edad escolar primaria ven lo concreto y lo abstracto.

2) Los nifios en edad escolar primaria pueden dar sentido a su mundo, principalmente

en términos de ordenar y clasificar objetos y establecer relaciones.

3) Los nifios en edad escolar primaria pueden utilizar la experimentacion para

desarrollar sus ideas.
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Por lo tanto la investigadora se planted la siguiente pregunta de investigacion: ¢ Se
potencia el desarrollo del pensamiento critico de nifios/as entre 7 y 8 afos, a través de

la educacién en ciencias basada en la indagacion?

Y para dar respuesta a esta interrogante se propuso como objetivo general fomentar el
pensamiento critico a través de la ensefianza de las ciencias basada en la indagacion
(Metodologia ECBI) promoviendo en nifios y nifias una actitud cientifica que les

permitiera descubrir y entender el mundo que los rodea. Y como objetivos especificos:
-Representar la progresion de habilidades del pensamiento critico.
-Distinguir actitudes adquiridas que evidencian un acercamiento al pensamiento critico.

Por lo que el supuesto presentado es: “La metodologia ECBI potencia el desarrollo del

pensamiento critico en nifios/as entre 7 y 8 afios (Segundo basico).”

Asi la metodologia que se utiliz6 para tales efectos fue un paradigma de investigacion
de tipo cualitativo observando a los sujetos y los significados que le otorgaron a su
experiencia. El enfoque de investigacion utilizado fue el estudio de casos
comprendiendo el contexto de los sujetos. Y asi este estudio es de caracter
exploratorio por ser pionero en mi facultad, y poco estudiado en la realidad educativa

chilena.
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1.1 Tema de investigacion

= Desarrollo y/o estimulacion del pensamiento critico mediante la Educacion en

ciencias basada en la Indagacion para nifios de segundo basico.

1.2 Problema de Investigacion

El propdsito de esta investigacion fue despertar en los/as nifios/as una actitud
cientifica, que implic6 alentar en ellos/as el deseo de saber e ir mas alla y de esta
forma irlos introduciendo en el pensamiento reflexivo necesario para accionar frente a
la realidad que van descubriendo dia a dia. Este pensamiento reflexivo lleva por
nombre “pensamiento critico”, y se entiende como el arte de pensar sobre el
pensamiento con el fin de mejorarlo mediante un conjunto de habilidades, aptitudes y
disposiciones que so6lo pueden desarrollarse en un periodo largo y a través de la

practica diaria.

La idea fue trabajar una forma de aprendizaje que les permitiese cuestionar la
evidencia y las verdades que parecian absolutas, que los estimulara a preguntar y a
preguntarse; de esta forma se fueron abriendo caminos para nuevas busquedas, y se

les instd a descubrir diferentes puntos de vista.

Para lograr lo anteriormente mencionado se trabajo con la metodologia didactica
basada en la indagacién: ECBI (Educacion en Ciencias Basada en la Indagacion), la
cual nos propone actividades organizadas en torno a la resolucion de problemas, con
el objetivo de hacer evolucionar las concepciones espontaneas de los/as nifios/as en
ideas enriquecidas y mas cercanas a los principios cientificos. Se trata de que ellos/as
pongan a prueba sus propias concepciones (aprendizajes previos), a la luz de un
fenbmeno a explicar o de un desafio a resolver. Sabemos que los/as nifios/as
frecuentemente realizan observaciones intuitivas frente al entorno que los/as rodea y
esto normalmente los conduce a conclusiones erréneas otorgadndoles a muchos

fendmenos un caracter magico, propio del razonamiento infantil. Se considera de suma
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importancia que sea el/la educador/a quien los/as ayude y los/as incentive a descubrir
las contradicciones, dando lugar asi a confrontaciones y comparaciones, promoviendo

de esta manera mas reflexiva las cuestiones relacionadas con el medio que lo rodea.
1.3 Pregunta de Investigacién

¢ Se potencia el desarrollo del pensamiento critico de nifios/as entre 7 y 8 afios,

através de la educacion en ciencias basada en la indagacion?
1.4 Foco de investigacion

La investigacién se llevara a cabo en el colegio “Rubén Dario”, de caracter
privado, ubicado en la calle Paula Jaraguemada #151, comuna de La reina. El
cual es de caracter mixto y atiende desde nivel preescolar (pre-kinder) hasta 4°

medio, en jornada escolar completa.

El colegio Rubén Dario se funda en 1980 en colaboracién con la fundacion
Holandesa NOVIB y es fruto del esfuerzo de médicos, psicélogos, empresarios,
ingenieros, estudiantes y en su mayoria profesores, que habian participado por
espacio de 4 afos, en una actividad recreativa con hijos de detenidos

desaparecidos, a partir del afio 1976.

El colegio se construye en conjunto con toda la comunidad educativa
(profesores/as, apoderados/as, maestros, nifios/as, etc.) los cuales midieron,
calcularon la cantidad de materiales a utilizar, y pusieron ladrillo a ladrillo, de

modo de construir un proceso de ensefianza y aprendizaje transversal.

Se concibe el colegio como “...un taller de desarrollo en el que todos se educan
juntos, como una experiencia piloto de busqueda de desarrollo de relaciones no
autoritarias, solidarias y criticas, al interior de una situacion general autoritaria.”
(Escribar, 2009:1)
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1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo General

Conocer si se potencia el pensamiento critico a través de la ensefianza en

ciencias basada en la indagacion (ECBI).

1.5.2 Objetivos especificos

-Representar la progresion en el desarrollo de habilidades.
-Distinguir actitudes adquiridas que evidencian un acercamiento al pensamiento
critico.

1.6 Supuesto

La metodologia ECBI potencia el desarrollo del pensamiento critico en nifios/as

entre 7 y 8 afios (Segundo basico).
1.7 Relevancia del problema

1.7.1 Aportes al conocimiento

La presente investigacion contribuirA a la investigacibn docente, mediante la
observacion — accion participante, en donde es el/la docente quien adopta un rol activo
en la observacion de sus estudiantes, de manera de conocerlos/as mejor y poder

realizar actividades en relacion a las experiencias previas de estos/as.

En Chile, por lo general las investigaciones educativas las realizan profesionales del

area de la sociologia, antropologia y psicologia; por lo que este proyecto busca dar un

7
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rol activo al docente, de manera que é€l/ella se pregunte y repregunte constantemente
para potenciar su actividad pedagdgica, y sea un sujeto critico/a de sus acciones y de
las acciones de sus estudiantes, de modo que ambos aprendan en conjunto. Porque

ensefar es ante todo aprender, compartiendo con otros y de otros.

1.7.2 Aportes a la educacién

Esta investigacion sera un recurso Util para todos/as los/as involucrados/as en la
educacién en ciencias (desde el nivel de educacion parvularia hasta el primer ciclo
basico) profesores/as, directores/as, juntas de educacion, los proveedores/as de
formacion de docentes y acreditadores/as, investigadores/as de la educacién, las

agencias y corporaciones educativas, etc.

Ademas es un aporte para el/la estudiante, pues le permite: Razonar critica y
l6gicamente sobre los hechos de la ciencia, desarrollar su interés por el estudio de las
ciencias, desarrollar habilidades para el trabajo cooperativo, comprender mejor los
aspectos cientificos del mundo que lo/a rodea, incrementar su motivacion por aprender
en el colegio, aumentando su confianza en si mismo y en sus ideas mediante el
aprendizaje de los procesos caracteristicos de la metodologia cientifica (observar,
formular hipoétesis, inducir, deducir, entre otros.) mediante la organizacion y regulacién
del aprendizaje. Incluso los ayudard a “...comprender la complejidad de este mundo,
con conocimientos de causa, mediante saberes, destrezas, principios, valores y
actitudes aprendidos y puedan participar de manera plena, consciente y activa en la
sociedad donde viven. Asi podran construirla, perfeccionarla y transformarla en
beneficio propio, de sus familias y las nuevas y futuras generaciones de ciudadanos,
como parte del imprescindible desarrollo.” (UNESCO,2009: 138)

Y por ultimo, esta investigacion sera de gran utilidad para todos/as los/as docentes que
buscan siempre mejorar sus practicas educativas, indagando y buscando metodologias
desafiantes e innovadoras que implementar en el aula, en pos del desarrollo cognitivo,

emocional y social de sus estudiantes.
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1.7.3 Aportes a la carrera educacion parvulariay basica inicial

Esta investigacion surgié como una inquietud frente a las diferentes areas del saber,
las lineas de investigacion y los temas de las tesis que se han presentado en la carrera
educacién parvularia y basica inicial, pues por lo general se enmarcan en las ciencias
sociales o en las mateméticas. Al preguntar sobre la posible causa de esto, me han
respondido que es porque esta carrera estad inserta en la Facultad de Ciencias
Sociales, por lo que su enfoque es el estudio de la sociedad. Pero mi parecer dista
mucho de eso, pues nosotras/as seremos futuros/as educadores/as y profesores/as, y
tendremos que impartir las diferentes disciplinas a los/as estudiantes de las aulas de
Chile, por lo que no nos podemos quedar en el manejo y/o conocimiento de tan so6lo un
par de areas relacionadas al ambito humanista, sino mas bien tenemos que abrir el
abanico de posibilidades para asi poder interrelacionar las diferentes disciplinas,
logrando un aprendizaje mas significativo, motivante, eficaz y recompensante para

los/as estudiantes.

Ademas, si inculcamos la ensefianza de las ciencias desde el nivel pre escolar,
articulandolo con el nivel escolar en el primer ciclo, lograremos potenciar
tremendamente las capacidades, habilidades y destrezas de los estudiantes. “...Desde
la educacion parvularia se estimula a nifios y nifias a explorar su entorno y maravillarse
con el mundo natural, a la vez que se promueve su curiosidad innata por explicarse las
cosas y entender. Esta misma orientacién impregna los primeros afios de la educacién
basica, incrementando muy gradualmente las categorias empleadas Yy los aspectos a
observar, fomentando decididamente el pensamiento especulativo, que sera la base
para la formulacibn de hipoétesis, interpretaciones y explicaciones en los afios

posteriores, con mayor complejidad y profundidad. (Mineduc, 2009:245)

Por lo tanto, esta investigacion fue un desafio, pues es un primer paso para indagar en
el interesante mundo de las ciencias, junto a los estudiantes; y motivar a los/as
estudiantes de la carrera, a ir mas all4, en la investigacion de sus propios temas, de

acuerdo a sus intereses y habilidades, proponiendo nuevas lineas de investigacion.

9
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1.7.4 Proyecciones pedagogicas

Con esta tesis de grado, la investigadora pretendié sintetizar y comunicar el impacto
de ECBI en el desarrollo del pensamiento critico en nifios y nifias de segundo afo
bésico.

Ademas la realizacion de los moédulos ECBI la posicion6 frente al grupo curso,
ayudandola a tener un desempefio fluido con los/as estudiantes, lograr un buen manejo
de grupo y poder realizar clases en el area que siempre le gustd, estableciendo
relaciones de causa/efecto y de indagacién/induccion, en todas las demas disciplinas

del saber.

Finalmente, la investigacion que se realizé6 fomentd la idea de que todos/as los/as
nifios tienen grandes posibilidades de aprendizaje, s6lo hay que empezar a brindarles

oportunidades desde edades tempranas, para que cada dia se vayan fortaleciendo.
1.8 Antecedentes empiricos

= Campanario J., Moya A. “,Coémo ensefiar ciencias? Principales tendencias
y propuestas.” (1999):

Este articulo presenta las principales tendencias y enfoques actuales para la
ensefianza de las ciencias. Se analiza cada una de estas propuestas y la

posterior evaluacion de sus principales ventajas y desventajas.

= Bransford J., Brown A., Cocking R. “How people learn: Brain, mind,

experience and school.” (2000):

Esta investigacion examina los descubrimientos de muchas ramas de la ciencia
gue aumentan considerablemente nuestra comprension sobre lo que significa
saber; desde los procesos neuronales que ocurren durante el aprendizaje,

hasta la influencia que tiene la cultura en lo que la gente percibe y asimila.

10
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Ademas presenta las implicaciones que esos descubrimientos tiene respecto

del proceso ensefianza- aprendizaje, metodologias y evaluacion.

= Comunidad de Investigadores del desarrollo Cognitivo (Gelman vy
Baillargeon:1983; Carey:1985; Metz:1995; Gelman y Kalish:2005, entre

otros). “Revisién de conceptos y aproximaciones cientificas” (2005):

En esta revision se plantean tres puntos de vista falsos y anticuados acerca de
las limitaciones en el pensamiento de los nifilos de primaria que estan siendo

ampliamente aceptadas por los profesionales de la educacion:

-Los niflos en edad escolar primaria ven lo concreto en lugar de términos

abstractos.

-Los nifios en edad escolar primaria pueden dar sentido a su mundo,
principalmente en términos de ordenar y clasificar objetos y relaciones y no en

términos de capacidad explicativa o la construccién de teorias intuitivas.

-Los nifios en edad escolar primaria no pueden utilizar la experimentacién para
desarrollar sus ideas. (Duschl, 2007: 56)

Estos puntos de vista, plantean las limitaciones cognitivas que se cree tienen
los escolares de primaria, e incluso muchos nifios en edad pre escolar; las
cuales ya no son aceptadas por la comunidad de investigadores del desarrollo

cognitivo.

= Duschl R. “Taking Science to School: Learning and Teaching Science in
Grades K-8." (2007):

Esta investigacion explicita qué es la ciencia para un nifio/a, cbmo los/as nifios
aprenden sobre la ciencia y la forma de hacer ciencia. Se propone la

neurociencia y la observacion de aula como bases de esta comprension.
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Se indaga sobre la ciencia que se imparte en las escuelas de Estados Unidos,
desde el kinder hasta el octavo afio. Realizando una amplia gama de preguntas
para apoyar a los estudiantes en su aprendizaje. Tales como: ¢Cuéndo los
nifios comienzan a aprender sobre la ciencia?, ¢Hay etapas criticas en el
desarrollo de un nifio de tales conceptos cientificos como objetos de masa o
animar?, ¢Qué papel juegan las experiencias no escolares de aprendizaje en
los nifios en relacion al conocimiento de la ciencia?, ¢ Como puede la educacion
cientifica aprovechar la curiosidad natural de los nifios?, ¢Cuéles son las
mejores tareas para los libros, conferencias y practicas de aprendizaje sobre

ciencia?, ¢, Como pueden los profesores ensefiar a ensefiar la ciencia?

Ademas ofrece una aproximacion al importante rol de la investigacion y la

evidencia.

Montecinos C., Ahumada L., Leiva P., Sisto V. “Informe resumen ejecutivo
de los resultados de la evaluacién formativa de la implementacion del
programa ECBI.” (2008):

En este informe se presentan las fortalezas y debilidades de la implementacion
de la metodologia ECBI y su posible impacto en las escuelas, y en los agentes
educativos que la componen. Desde una mirada evaluativa, formativa y de
procesos de ensefianza- aprendizaje, tanto en estudiantes, profesores/as y

tutores/as de los diferentes médulos ECBI.
Levinas M. “Ciencia con creatividad.” (2006):

Una guia préactica para desarrollar actividades cientificas en aula de manera
lidica y dindmica, proponiendo algunos temas para los diversos niveles
escolares teniendo en cuenta su nivel evolutivo. Ademas propone maneras de

desarrollar el pensamiento cientifico en nifios y nifias.
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= Quintanilla M., Aduriz-Bravo A. “Ensefiar ciencias en el nuevo milenio:

Retos y propuestas.” (2006):

En este libro se plantean distintas posiciones epistemoldgicas acerca de la
ensefianza de las ciencias asi como los procesos de comprension y resolucion
de planteamientos cientificos en el aula. Por otra parte, se discute en torno a los
modelos de formacién del profesorado de ciencias naturales en Chile, dando

luces de reflexion sobre la practica docente.

Finalmente, se fundamentan orientaciones didacticas para el trabajo de
practicas experimentales, la evaluacion de los aprendizajes cientificos, la
utilizaciéon de la epistemologia y la historia de la ciencia en la ensefianza, el
lenguaje y la comunicacion cientifica en las clases, y el uso de la tecnologia

educativa para el aprendizaje de las ciencias.
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Capitulo II:

Marco tedrico
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2. Marco teoérico

El programa que se utilizd en esta intervencion pedagdgica fue ECBI (Ensefianza de las
Ciencias Basada en la Indagacion) el cual “..es parte de un proyecto internacional
auspiciado por la Inter Academies Panel (IAP) que propicia la implementacion de un
enfoque indagatorio para la ensefianza de las ciencias, Inquiry-Based Science
Education (IBSE). El proyecto se esta implementando en 30 paises.” (Sotomayor,

2008: 3)

Ahora bien, ¢Cual es el origen de esta innovadora metodologia? “Esta metodologia es
propuesta por primera vez en el afio 1996, por el profesor Georges Charpak, premio
Nobel de Fisica en 1992, en la Academia de Ciencias en Francia.” (Verdugo, 2009:2)
Y asi, con el tiempo, ha ido cruzando fronteras para llegar a diferentes escuelas a lo
largo de diferentes continentes, siendo un importante aporte para la formacion en

ciencias de los y las estudiantes.

En nuestro pais hay un plan piloto que poco a poco va cubriendo el territorio, el cual
empezé en comunas de Santiago (Cerro Navia, Lo Prado y Pudahuel) y luego se
extendi6é a Valparaiso, Concepcion, La Serena y Temuco. (Verdugo, 2009:2) Teniendo
gran cobertura en la actualidad, gracias al trabajo arduo y la participacion de diferentes
académicos de la Facultad de Medicina de la Universidad de Chile que se han
especializado en el tema, y que auspiciados por el Ministerio de Educacion, la
Academia Chilena de Ciencias y otras instituciones parten con este proyecto el afio
2003.

La metodologia se sustenta en 10 principios, mencionados por el profesor de
matematicas y fisica de la Universidad de Antofagasta, Hernan Verdugo, los cuales

son:
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1.- Los estudiantes observan un problema que es real y que les resulta familiar. A partir
de este problema hacen una investigacion que les permite descubrir el conocimiento

que se asocia al problema.

2.- En el desarrollo de la investigacion, los estudiantes van elaborando hipotesis y
planteando argumentos con sus propias palabras. Ellos discuten sus propias ideas y

poco a poco van construyendo su propio conocimiento.

3.- Las actividades que desarrollan los estudiantes obedecen a una secuencia que
organiza el profesor a objeto que el conocimiento que van construyendo esté graduado

y debidamente coordinado.

4.- Se requiere de varias sesiones semanales para un estudio acabado de un problema
en particular. Esto implica que la actividad a realizar no necesariamente esté en el
programa de estudio pero si que esté relacionado o bien que sea parte de él. En todo
caso, se puede modificar la duracion de las actividades para ocupar mas contenidos

del programa.

5.- Cada estudiante lleva un registro individual: bitcora. En éste cuaderno especial el
estudiante anota todo lo que observa, concluye y aprende del problema que esta

estudiando.

6.- El objetivo final de toda actividad indagatoria es que el estudiante se apropie,
progresivamente, de aprendizajes. Asi el aprendizaje les sera significativo. En el
proceso también habra consolidacién de la expresién oral y escrita en torno a los

aprendizajes.
7.- En el trabajo de los estudiantes se integrara la familia y la comunidad.

8.- A los estudiantes les colaboraran los "pares cientificos" del entorno cercano:

universidades, grandes escuelas, otras entidades educacionales.
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9.- Los centros de formacion cercanos a la escuela ponen a disposicion de los

profesores de la escuela su experiencia en didactica y en procesos pedagdgicos.

10.- En Internet habr4d modulos de actividades basadas en la metodologia para que
pueda implementar en su clase, a su vez que también habra informacion y respuestas
a sus inquietudes acerca de ella. Asimismo podra participar en redes de profesores

gue estén trabajando en la misma linea.

Asi pues, estos principios estructuran la metodologia a emplear en el aula, en directa
relacion con los y las estudiantes, pudiendo participar en una amplia gama de
oportunidades de aprendizajes, denominadas “mdédulos”. De esta forma, la ciencia se
concibe como “... un conjunto de relaciones, e incluso relaciones de relaciones,
constituyendo modelos que permiten operar intelectualmente transformaciones que

representan aquellas que ocurren en el mundo natural.” (UNESCO, 2009:44)

Por lo tanto, se buscé utilizar la ciencia como método de indagacion y cuestionamiento
constante del medio que nos rodea. Y aprovechando dicho método es que se repasoé
transversalmente las asignaturas de: Matematica, lenguaje y comprensién del medio
natural. Asi el/la nifio/a se preguntdé y repreguntdé una y otra vez las cosas, para

establecer sus propios criterios, explicaciones y planteamientos.

La investigadora plantea tres fundamentos relacionados entre si que Aquiles Gay

(2002:43) menciona en su libro “La tecnologia en la escuela”.

2.1 Fundamento Pedagdgico

Con el surgimiento de la psicologia cognitiva como paradigma predominante en
educacion, los/as educadores/as estan cada vez mas interesados/as en ayudar a sus
estudiantes a desarrollar estrategias de pensamiento, poniendo el hincapié en cémo
piensan los estudiantes y en el proceso de adquisicion de ese conocimiento. “Piaget
sostuvo que la mente humana de los jovenes se puede describir en términos de

complejas estructuras cognitivas. A partir de observaciones cerca de los nifos,
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interrogandolos cuidadosamente; concluyendo asi que avanza el desarrollo cognitivo a
través de ciertas etapas, todas ellas por esquemas cognitivos radicalmente diferentes.”
(Bransford, 2000:68) Asi, se sostiene que definitivamente no hay limitaciones en el

pensamiento de los/as nifios/as.

Se trata de educar para la comprensién profunda, las que marca el inicio desde donde
los/as nifios intentan apropiarse de saberes, interactuando con los objetos del entorno
que los rodea, pues los/as nifios/as estan dotados/as de una curiosidad innata. Por lo
que “...todos los nifios poseen habilidades basicas de razonamiento, el conocimiento
personal del mundo natural, y la curiosidad se puede construir al lograr el dominio de
la ciencia.” (lbid: 4) Asi el aprendizaje de la ciencia brinda multiples beneficios a estas
pequefias mentes inquietas, que estan avidas por aprender y descubrir, y que con un
apropiado apoyo del educador/a, la familia y la comunidad, se pueden propiciar

grandes aprendizajes.

Asi al Implementar ECBI, la escuela debe comprometerse a estimular el conocimiento
profundo de sus estudiantes y asi se fomenta ese conocimiento para actuar a incidir en
los problemas que se le presentan al estudiante en su quehacer cotidiano.
Introduciendo asi una “... indagacién del conocimiento mediante reflexiones valorativas
acerca de elementos cognoscitivos que constituyen regularidades existentes en la
naturaleza y que son posibles de conocer realizando arreglos didacticos que lo
posibilitan, y que desde busquedas que exijan determinados esfuerzos mentales
pueden potenciar el desarrollo intelectual hacia niveles superiores.” (UNESCO,
2009:133) Y si esto se logra, se fomentara la formacion de personas comprometidas y
capaces de intervenir en su entorno desde edades tempranas, ya sea explorando,
descubriendo, corroborando, entre otros.

Los/as nifios/as necesitan tiempo para jugar transformar y testear los limites de su
propias perspectivas, promoviendo un ambiente estimulante y desafiante, que mueva a
qguerer aprender, preguntar y preguntarse. En este sentido, la funcién del educador/a
fue ofrecer a los/as estudiantes diferentes oportunidades de investigacion y
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experimentacion, integrando diferentes areas disciplinares, donde los/as nifios/as
puedan partir de lo concreto para poder acceder a un abordaje mas abstracto pero
significativo, sabiendo el por qué de las cosas y cuales seran las consecuencias si no

actuamos en forma responsable.

2.2 Fundamento politico- econémico

El desarrollo de la ciencia esta intimamente ligado a la economia y a la politica de un
pais. Ambas facilitan los medios para el desarrollo productivo y por lo tanto inciden en
la economia del pais, y es el poder politico el responsable de sefialar los lineamientos

a sequir.

Creo que es fundamental que la escuela se relacione con la vida productiva de la
comunidad. Es importante lograr una verdadera comprension del entorno y su
problematica a fin de formar personas activas, y participes de la vida en comunidad, la
cual sea comprometida y que brinde posibilidades a todos/as respetando el sentir de

los/as integrantes que la conforman.

Lo importante es que los/as estudiantes reflexionen y actien con conocimiento de
causa en lo que se refiere a las decisiones politicas y econémicas de un pais, como
por ejemplo: La proteccion al medio ambiente, la preservacién de las especies, el
cuidado de la flora y fauna autdctona, entre otros. Es aqui donde la educacién es
responsable de formar nifios y nifias con los conocimientos cientificos necesarios que
los capaciten para tomar las decisiones politicas adecuadas y fomentar de esta forma
el desarrollo cientifico. Porque esta claro que los/as nifios/as de hoy seran los hombres

y mujeres que lideraran el mafana.

De esta forma, se buscé que los/as estudiantes adquirieran o reforzaran conductas
solidarias y responsables, promoviendo en ellos/as las bases sobre las cuales podran
incidir en un futuro mejor, contribuyendo al bienestar de su comunidad y de la

sociedad.
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Por lo tanto, es muy importante tener presente que “...el impacto del conocimiento
cientifico y tecnolégico es parte fundamental de los procesos de profunda y répida
transformacién de la sociedad contemporanea.” (MINEDUC,2009:244) Por lo que es
preciso aunar criterios sobre politicas macro y microeconémicas desde edades
tempranas, pues los/as nifios/as se van alfabetizando cientificamente desde pequefios,
y van estableciendo sus propias relaciones e interrelaciones de mundo, por lo cual hay
que velar para que estas sean fundamentadas en la realidad nacional e internacional

del planeta en que vivimos.

2.3 Fundamento Cultural

Si bien la cultura es el rasgo distintivo de la especie humana, es mas bien una
construccion. Es un esfuerzo colectivo y se comparte socialmente, y es esta
interaccion social la que hace posible que las personas compartan conocimientos,

valores y creencias.

La principal razén para el surgimiento de los grupos humanos y su forma de
organizacion es la creacion de las condiciones materiales que hagan posible la vida y
el deseo constante de crear o producir objetos para mejorar esa calidad de vida. Una
cultura es cambiante y dindmica, jamas esta definitivamente constituida porque
continuamente, por la propia interaccion de los seres humanos, estd siempre en
proceso de construccion, no se puede nunca considerar como algo acabado. “Vygotsky
estaba profundamente interesado en el papel del entorno social, incluidas las
herramientas y los objetos culturales, asi como las personas, como agentes en el

desarrollo del pensamiento”. (Bransford, 2000:68)

La vida urbana es generadora de cultura y es esta cultura la que va generando los
cambios. Por lo tanto, los/as estudiantes tienen que comprender que no estan solos en
el mundo, y que su forma de ser tiene estrecha relacion con que son agentes

histéricos, con una identidad nacional y cultural Gnica y diversa.
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La escuela no puede mantenerse al margen de esto, debe formar niflos/as que se
adapten a estas transformaciones y que a su vez sean generadores de nuevos
cambios, capaces de tomar decisiones y plantear acciones tendientes a solucionar los

diferentes y variados problemas que podran ir surgiendo a lo largo de sus vidas.

“La incorporacién de la ciencia en la educacion permite formar individuos cabales,
libres, responsables, solidarios, participes en los procesos de desarrollo cultural y asi
mismo les dard las primeras pautas para aprender a valorar y respetar la naturaleza.”
(Gay, 2002:46)

Indagar, posibilitar la pregunta, preguntarnos, supone movimiento, diversificacion,
significa considerar otras opciones y abrirse a ellas. Se piensa que las experiencias
planteadas desde la ciencia dan la oportunidad de cuestionar nuestra propia cultura y
diversidad. Asi, es fundamental participar en el contexto social para poder construir
conocimiento y generar herramientas que les permitan comprender mejor el

funcionamiento del mundo.

2.4 Laimportancia de la ciencia en la sociedad

La ciencia es un gran aporte para la sociedad porque propicia el desarrollo de
mdultiples capacidades o competencias, en relacion a los aspectos motrices,
equilibrio emocional y personal, aspectos sociales, relaciones interpersonales, entre
otros. A continuacion se mencionan siete contribuciones de la ciencia para la
sociedad, descritos por la UNESCO (2009).

La ciencia permite:
-Desarrollar el pensamiento logico, lo cual supone ser capaz de analizar una

situacion, elaborar una explicacion acerca de la misma, hipotetizar e inferir,

encontrar caminos para verificar supuestos de partida.
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-Ampliar o cambiar los conocimientos que surgen de la experiencia cotidiana,
facilitando su aproximacion a los conocimientos que la comunidad cientifica

reconoce como validos en un momento histérico dados.

-Promover el desarrollo progresivo de estructuras conceptuales cada vez mas

complejas, las que permitiran una mejor comprension de los conceptos cientificos.

-Iniciar en el uso y la comprension del lenguaje cientifico y de algunos conceptos

asociados a temas que la sociedad somete a debate publico.

-Incorporar estrategias de resolucion de problemas cientificos, lo que implica
iniciarse en el uso de los procedimientos de ciencia: ldentificacion de problemas,
busqueda de informacién a partir de diferentes fuentes, elaboracion de conjeturas,
disefio de actividades experimentales con la finalidad de contrastarlas, recoger
datos, organizar, analizar y comunicar la informacién recogida, tomar decisiones a

la luz de los estudios realizados.

-Desarrollar actitudes cientificas tales como: Curiosidad, flexibilidad, intelectualidad,

espiritu critico, respeto por el ambiente, etc.

-Valorar los aportes de la ciencia, reconociendo los limites que establece el hecho
de que es una actividad social y colectiva, en continuo cambio y sometida a

diversas presiones de caracter social, econémico, ideoldgico, etc.

Cabe destacar que es fundamental que los/as estudiantes “...sean conscientes de
los procedimientos que utilizan para aprender y pensar, lo que ofrece la posibilidad
de que actuen sobre si mismos/as como sujetos de su propio aprendizaje.” (Santos,
2009:130)
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En conclusion, la ciencia aporta diferentes herramientas fundamentales para

reflexionar sobre el medio que nos rodea, y asi generar apreciaciones propias.

2.5 La ensefianza de las ciencias en Chile segun el ajuste
curricular

Se propone potenciar el desarrollo del pensamiento critico de los/as estudiantes
mediante las habilidades del pensamiento cientifico, las cuales segun el ajuste

curricular en ciencias (2009), son:

-Formulacion de preguntas.

-Observacion.

-Descripcion y registro de datos.

-Ordenamiento e interpretacion de informacion

-Elaboracion y andlisis de hipoétesis

-Procedimientos y explicaciones

-Argumentacién y debate en torno a controversias y problemas de interés publico

-Discusién y evaluacion de implicancias éticas o ambientales relacionadas con la

ciencia.

Estas habilidades de pensamiento cientifico se desarrollan “...cuando se ponen en
juego y se desarrollan, ademas, cuando los y las estudiantes tienen la oportunidad de
conocer y analizar otras investigaciones desarrolladas por cientificos.” (MINEDUC,
2009:245) Y no solamente con cientificos, sino con miembros de la comunidad
educativa circundante que estén dispuestos a participar en el proceso de ensefianza-

aprendizaje de los/as estudiantes.
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Ahora, si se logra incentivar el aprendizaje de las ciencias, y relacionarla con otras
disciplinas de estudio como: Las matematicas, el lenguaje, la historia, las artes, la
educacion fisica, la tecnologia, entre otras; se lograra un aprendizaje tremendamente
enriquecedor, puesto que los/as estudiantes siempre estan estableciendo relaciones, y
la ciencia es una disciplina que aporta mucho para entregar esa red conceptual. Por lo
tanto “...las habilidades del pensamiento cientifico no obedecen a una metodologia o a
una secuencia de pasos claramente definida que los estudiantes deben desarrollar |,
como ocurre con el denominado método cientifico pues en muchos casos una habilidad
puede ser trabajada en forma independiente de las restantes habilidades de
pensamiento cientifico; en otras situaciones, pueden ser abordadas en forma integrada
de acuerdo a las necesidades propias de un determinado contenido disciplinario”.
(Mineduc, 2009:245)

2.6 El desarrollo del pensamiento en los/as nifios/as

Primero, hay que detenerse a pensar qué significa pensar, lo cual se entendera como:
“...actividad mental de cualquier tipo: Didlogo interno, imaginar, sofar, deducir,

asombrarse, etc.” (Costa, 1991:31)

Por lo que en este caso, nifios y nifias al actuar frente a cualquier situacién o
problematica deben pensar antes de ejecutar una determinada accién, y es ese
pensamiento el que se quiere rescatar, el cual es fundamental, y debe ser una reflexion
estructurada en bases logicas, porque “...pensar es cultivar tanto las habilidades
cuanto las disposiciones que conducen a la conducta reflexiva y razonable, en
definitiva, tal conducta solo puede llevarse a cabo como resultado de adquirir ciertas
habilidades por un lado, y de cultivar las disposiciones y sensibilidades

correspondientes por el otro.” (Perkins, 1993:128)

Muchos autores proponen que nifios y nifias en edad primaria (primer ciclo basico)
tienen un pensamiento tan sélo concreto, el cual se debe potenciar mediante

materiales y actividades de caracter exploratorio, pero Egan enfatiza que “...no sélo
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los nifilos pueden pensar, y de hecho piensan, en términos abstractos, sino que el
pensamiento abstracto esta tan entrelazado con el pensamiento concreto que ellos
deben aportar un entendimiento de la abstraccidn cuando interpretan la experiencia
concreta.” (Egan,1992:42)

Segun Linda Elder el pensamiento se conforma de tres partes: Propdsito, suposiciones
e implicaciones. Dicho propésito serd lo que mueve al nifio/a a pensar o hacer algo,
luego, en las suposiciones el/la nifio/a piensa lo que puede ocurrir si él/ella actia sobre
el medio, y finalmente las implicaciones son las consecuencias de sus actos. Todo este
proceso debe ser llevado a cabo por el/la nifio/a, pero para que eso ocurra él/ella debe
tener toda una estructura mental que le permita tener dichos pensamientos. Pues “...es
el pensamiento el que le da vida al contenido. Es a través del pensamiento como
entendemos el contenido, como le damos significado, como lo cuestionamos, y cémo

traemos el contenido a nuestro pensamiento para poder usarlo.” (Elder,2005:6)

Y es ese cuestionamiento innato en los/as nifios/as el que es absolutamente relevante
para esta investigacion, pues mediante las constantes preguntas que se hace (lenguaje
intrapsicolégico) y que le hace al resto (lenguaje extrapsicolégico) es lo que lo/la llevan
a generar aprendizajes significativos. Concepto que nace por los planteamientos de
Lev Vigotsky quien decia que existia una zona de desarrollo préximo entre educando y
educador, la cual si se cultiva mediante las relaciones de afecto, se convierte en un

aprendizaje que perdura en el tiempo.

Vigotsky se refiere al nifio/a como un sujeto social en perpetuo intercambio con un
entorno cultural. Y propone tres fases que explican el desarrollo de los conceptos en

el/la nifo/a, las cuales son:

-12 Fase: “Cumulos inorganizados”. Los cuales surgen cuando el/la nifio/a le atribuye
un significado a algo mediante el ensayo/error. Ademas de una disposicion espacial en

particular. Lo que va generando criterios de agrupamientos conceptuales.
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-22 Fase: “Pensamiento en complejos”. Se forman a partir de los vinculos existentes
entre los objetos que componen un problema. O sea, entre las propiedades que estos

tienen.

Esta fase tiene cinco sub-etapas: La primera de ellas se llama asociativa, la cual
plantea que el primer objeto que el nifio ve para resolver su problema es el nacleo del
futuro grupo a formarse. Asi, cualquier vinculo entre los nucleos y otro objeto es
suficiente para hacer que el nifio incluya ese objeto en el grupo. La segunda se llama
colecciones, en donde los objetos se rednen considerando algun atributo en el que
difieren y por medio del cual pueden complementarse. La tercera es la de los
complejos en cadena, que constituyen una reunién dindmica y consecutiva de
eslabones individuales en una sola cadena, con un atributo destacable o significativo
gue se traslada al eslabdn siguiente. La cuarta es la de los complejos difusos que se
explica por vinculos vagos e indeterminados que forman grupos de objetos o
percepciones concretas. Y la quinta se caracteriza por la formacion de pseudo-
conceptos que se constituyen por la generalizacién de algunos rasgos de los objetos,
pero que difieren psicolégicamente de un concepto propiamente dicho, permaneciendo
en esencia como complejos. Los pseudo-conceptos sirven como eslabones de enlaces
entre el pensamiento en conceptos y el pensamiento en complejos, ya que, por su
naturaleza unificadora de las impresiones dispersas, por vincular en grupos los
elementos desunidos de la experiencia, crean las bases para las generalizaciones

propias de los conceptos.

-32 Fase: “Pensamiento conceptual’. En esta fase se manifiestan los conceptos
propiamente dichos que caracterizan el pensamiento abstracto y analitico y, por tanto,

cientifico.

Por otra parte, el desarrollo del pensamiento en los/as nifios/as se puede entender

como un proceso de cognicion, el cual se explica en el siguiente mapa conceptual:
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El proceso de cognicion

1. La Realidad: Lo que realmente existe y sucede
fuera del confinamiento de nuestras mentes.

h 4

2. La Percepcion: Como notamos o
experimentamos la realidad de primera mano.

3A. Necesidades emocionales basicas:
Seguridad, aceptacion, pertenencia,

v amor, etc.
3. Procesos Cognitivos: Como se sintetiza nuestra

percepcion de la realidad para crear ideas y dibujar
conclusiones. Nuestro proceso cognitivo puede o
no emplear el pensamiento critico.

3B. Valores y principios: Nuestras ideas
preconcebidas de qué es importante v/s
lo no importante y lo que esta bien
frente a lo que esta mal.

h 4

4. Conclusiones: Son nuestras opiniones
resultantes, afirmaciones, creencias y comprension
de los hechos o datos.

\ Fuente: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Proceso_cognitivo .jpgv
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2.7 Educacion por el trabajo

En el colegio Rubén Dario se propicia una educacién por el trabajo, la cual desarrolla
las habilidades individuales como colectivas de nifios y nifias; los cuales deben estar
realizando actividades constantemente, pues su metodologia se basa en el educador
Celestin Freinet, quien pensaba que el/la nifio/a se aburria si no tenia ninguna tarea
que hacer, por lo tanto era labor del educador/a estar constantemente motivando el
aprendizaje de nifios y nifias dandole diferentes trabajos, que van desde ayudar con el

aseo en la escuela hasta realizar problemas de matematicos.

¢Cual es la esencia de la escuela del trabajo? Es una escuela de aprender por
experiencia del propio trabajo. Y el trabajo entendido como “...esa actividad que se
siente tan intimamente al ser que se transforma en una especie de funcion, cuyo
ejercicio tiene por si mismo su propia satisfaccion, incluso se requiere fatiga y
sufrimiento.” (Freinet, 2003: 292)

Asi se concibe “...una educacion que tenga como principio educativo el trabajo, en el
cual confluyen como se ha venido viendo-las relaciones del hombre con el mundo y del
hombre con los otros para transformar ese mundo, sera una educacién siempre abierta
al futuro y que, por tanto, aun en la hipétesis de no estar acompafiada de un proyecto
social progresista, esta entregando las bases de él, por insistir (aunque sea en forma
inmanente) en el caracter transformador del hombre y en el caracter histérico y

transformable de la sociedad.” (Garcia-Huidobro, 1984:31)

Parte de lo que son las actividades pedagdgicas que se realizan en el colegio son:
Experimentacion, creacion y documentacion (para que nifios vean sus avances y dejen
un registro para otras generaciones). Muy interesante es cémo van generando sus
propios textos, los cuales diagraman los dias lunes en forma de mensajes en los
cuales hacen una critica, una felicitacion o relatan algo que les haya ocurrido en el

altimo tiempo; lo dibujan, escriben y luego lo escriben en computador y ellos/as
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mismos/as mandan a imprimir y van a buscarlo a la impresora, de manera que se

puedan exponer todos los trabajos en el diario mural.

Ademas de esta tarea, se les da espacio para que creen sus propios textos, técnica
descrita por Freinet como “texto libre”, el cual también lleva un dibujo. Dicha técnica se
puede convertir en una investigacion a futuro, pues si un nifio/a ha escrito sobre un
tema que le interesa, él/ella puede investigar sobre él y hacer una especie de informe
el cual lleva por nombre biblioteca de trabajo (B.T), la cual se archiva y se almacena
junto a otras BT las cuales serviran para todos/as los nifios/as del colegio de hoy y a

futuro.

2.8 Pensamiento Critico

Se entendera como pensamiento critico la capacidad para utilizar el conocimiento, la

experiencia y el razonamiento para emitir juicios fundados.

Ahora bien, la Fundacién para el Pensamiento Critico a nivel internacional propone
como definicién: “El pensamiento critico es un conjunto de habilidades y disposiciones
gue pueden desarrollarse en un periodo largo y a través de la préactica diaria.” (Elder,
2005:5)

Pero para llegar a tener este pensamiento critico hay que tener un desarrollo mental
que requiere de “...aprender a pensar criticamente; de analizar sistematicamente y
evaluar nuestro propio pensamiento, asi como el pensamiento de los demas; de
separar el pensamiento para identificar problemas en él y, posteriormente, eliminar los

problemas que encontremos.” (Op sit, 2005: 4)

Segun la National Academy of Sciences para poder ser un buen pensador critico/a se

deberian seguir y desarrollar los siguientes cinco pasos:
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PASOS PARA SER UN BUEN PENSADOR CRITICO/A

Paso 1: Adoptar la actitud de un pensador critico.

Paso 2: Reconocer y evitar las barreras y sesgos cognitivos principales.

Paso 3: Identificar y caracterizar argumentos.

Paso 4: Evaluar las fuentes de informacion.

Paso 5: Evaluar los argumentos.

Fuente: www.crithicalthinking.org

Y dicho analisis sistematico, en el aula se va dando de manera natural, pues nifios y
nifas se encuentran con diversas problematicas, las cuales deben ir resolviendo y

buscar el mejor camino para hacerlo.

Por lo que se deben”...crear aquellos contextos, ambientes y unidades de trabajo que
estimulen el crecimiento en los nifios mientras ellos mismos crean sus propios

significados (y en esa forma el aprendizaje y el conocimiento)”. (Magendzo, 1989: 28)

Y son esos significados, los que se busc6é constantemente al llevar a cabo la
investigacion, pues no es fécil visualizar el camino que recorre el/la estudiante para
llevarlo a tomar tal o cual decision, y es central en este proceso el apoyo del
educador/a quien debe acompafiar el proceso de ensefianza/aprendizaje de una forma

eficaz, significativa y genuina.
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“En funcién y en respuesta a nuestra propia condicion humana como seres
conscientes, curiosos y criticos, la practica del educador, de la educadora consiste en
luchar por una pedagogia critica que nos de instrumentos para asumirlos como sujetos
de la historia.” (Freire, 2003:30)

Asi, el pensamiento critico q ue va desarrollando el/la nifio/a se da gracias a la
curiosidad que cada uno posee como sujeto histérico, quienes van indagando a medida

gue se van adentrando en un temay que les va interesando.

2.8.1 Estrategias del Pensamiento Critico
Ann M. Sharp en su libro “La otra educacidn”, nos propone 39 estrategias para
establecer lineas de pensamiento critico, las cuales se detallan a continuacion:
-Dar razones y distinguir las buenas de las malas.
-Hacer preguntas.
-Escuchar a los otros.
-Trazar distinciones y conexiones
-Entender relaciones: parte/todo, medios/fines, causa/efecto, etc.
-Usar analogias.
-Entender y evaluar argumentos.
-Identificar, cuestionar y justificar supuestos.
-Construir explicaciones.
-Esforzarse en busca de la consistencia.

-Clasificar y categorizar.
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-Formular y usar criterios.

-Corregir el propio pensamiento.

-Buscar evidencias y probabilidades.

-Estar atento y buscar problemas.

-Hacer (y, cuando sea apropiado, no tener y expresar) juicios de valor.
-Clarificar sentidos e interpretaciones de sentidos.
-Definir y analizar conceptos.

-Hablar confiada y fluidamente.

-Construir inferencias.

-Generalizar a partir de casos y experiencias particulares.
-Encontrar ejemplos y contraejemplos.

-Analizar oraciones y preposiciones.

-Anticipar, predecir y explorar consecuencias.
-Reconocer contradicciones.

-Detectar falacias.

-Generar y comprobar hipotesis.

-Manifestar una mente abierta.

-Detectar vaguedad y ambiguedad.

-Explorar alternativas y posibilidades.

-Ajustarse al tema (ser relevante).
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-Tomar en cuenta todas las consideraciones relevantes.

-Mostrar sensibilidad al contexto (ser capaz de identificar caracteristicas especificas

que hacen una diferencia en la construccion de juicio.)
-Comprometerse con el valor de la verdad y de la indagacion.

-Desarrollar disposiciones de coraje intelectual, humildad, tolerancia, integridad,
perseverancia e imparcialidad. Ser consciente de la complejidad: Ver el “gris” entre el

negro y el blanco.

-Tomar en cuenta diferentes perspectivas y puntos de vista; ser imaginativo.
-Entender la importancia de ser razonable.

-Respetar las personas y su punto de vista.

-Ser cuidadoso con los procesos de indagacion.

2.8.2 Taxonomia de preguntas socraticas:

Para infundir o integrar el pensamiento critico a lo largo de curriculum Richard Paul le
asigna un lugar central a lo que él llama “cuestionamiento socrético”, esto es, el
cuestionamiento que “prueba la logica o estructura subyacente de nuestro
pensamiento”, y permite hacer juicios razonables. Aqui se plantea su taxonomia de
preguntas socraticas (preguntas abiertas) las cuales en su gran mayoria se utilizé a lo

largo de toda la experiencia ECBI para inducir y promover el pensamiento critico:

Preguntas de clarificacién:

-¢,Qué quieres decir con...?

-¢ Estas diciendo que...?
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-¢Cémo estas usando la palabra...?
-¢Podrias darme un ejemplo de...?
-¢Alguien tiene alguna pregunta a Sujeto X?

Preguntas gue sondean los supuestos:

-¢,Qué esta suponiendo él/ella?

-¢ Piensas que este supuesto esta justificado?
-¢Por qué alguien supondria eso?

-¢Hay algun supuesto oculto en esa pregunta?

Prequntas gue sondean las razones vy la evidencia:

-¢Podrias darme un ejemplo para ilustrar tu idea?

- ¢ Cuales son tus razones para decirme esto?

-¢ Estés de acuerdo con sus razones?

-¢ Esta evidencia es suficientemente buena?

-¢,Con qué criterio formulas ese juicio?

-¢ Piensas que esa fuente es una autoridad apropiada?

Prequntas acerca de puntos de vista o perspectivas:

-¢,Cual seria otra forma de decir esto?
-¢,Son posibles otras opiniones sobre este tema?
-¢ Hay circunstancias en las que tu punto de vista podria ser incorrecto?

-¢,Qué diferencia/similitud hay entre las preguntas del sujeto X con el sujeto Y?
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-Suponiendo que algunas personas no estén de acuerdo contigo, ¢Qué piensas que te

dirian?
-¢,Qué pasaria si alguien te sugiriera que...?
-¢,Puedes tratar de ver la cuestion desde el punto de vista de ellos?

Prequntas gue sondean las implicaciones vy las consecuencias:

-¢Qué se deduciria de lo que dices?

-Si decimos que algo no es ético, ¢ Qué opinas de eso?

-¢,Cuales serian las probables consecuencias de comportarse asi?

-¢ Estés preparado/a para aceptar esas consecuencias?

-¢ Piensas que podrias estar sacando conclusiones apresuradas en ese caso?

Preguntas acerca de la pregunta:

-¢ Piensas que es una pregunta apropiada?

-¢En qué grado es relevante esa pregunta?

-¢,Qué supone esa pregunta?

-¢Podrias pensar otra pregunta que destacara una dimension diferente de la cuestién?
-¢,COmo nos va a ayudar esa pregunta?

-¢ Estamos mas cerca de la solucion del problema o de la respuesta a la pregunta?

(Paul, 1990:190)
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2.9 Experimentar para aprender mas

La premisa que se utilizd es que las actividades desconectadas de la experiencia no
son significativas. La investigadora recuerda que cuando parti6 haciendo su practica
profesional le impresiond mucho la manera de aprender ciencias que se impartia en el
colegio, pues nifios y nifias se dedicaban las cinco horas pedagoégicas de comprension
del medio natural al llenado de libros de texto, actividad que se hacia bastante
monGtona a su parecer. Por lo que se pensd en emprender un trabajo novedoso y

atrayente para los/as nifios/as, y qué mejor que experimentando.

“Muchos vemos la experimentacion como cosa de cientificos, cuando en realidad es un
asunto que hasta los nifilos de 2 afios hacen constantemente. A esa edad se realizan
todo tipo de experimentos, desde meterse cosas en la boca para descubrir sabores y

texturas, hasta triturar el juguete favorito.” (Schank: 2011: 185)

Cada modulo se fue construyendo de modo que tuviera absoluta relacion con la
realidad de los/as nifios/as (contexto) y sus experiencias cotidianas con el medio.
Como por ejemplo, cuando llovia en el colegio y ellos/as a toda costa querian estar en
el patio y mojarse, cuando observaban el caer de las hojas o el fruto de un arbol,
cuando miraban los pajaros o las tortugas que hay en el colegio, o cuando contaban
Sus propias experiencias en su casa junto a su familia. Y en dichas situaciones ellos

/as buscaban explicaciones y le atribuian sentido a lo que observaban.

“El nifio en la escuela esta embarcado en la busqueda del sentido, tanto en términos
generales como, mas especificamente, respecto de la masa creciente de nuevas
palabras, informacién, hechos y sucesos que debe incorporar en su propia
comprension de mundo. El éxito o fracaso de su busqueda dependera de su capacidad
de relacionar su experiencia escolar con esa comprension, tal como se ha ido

constituyendo hasta el momento.” (Splitter, 1996:108)
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Y dichas relaciones o razonamientos que hace el/la nifo/a muchas veces tienen un
caracter magico, el cual es refutado asiduamente por sus profesores/as y adultos
cercanos, pero "...tal es la naturaleza del nifio, que diriamos que desconfia, con justo
derecho por lo demds, de nuestras justificaciones y explicaciones verbales, del aspecto
quiza engafoso de lo que desea. Es menester que toque, que casque, amase, pese,
mida, guste, sienta, mezcle, cueza ....que ex-pe-ri-men-te. Y esta predisposicion nos
indispone a menudo, porque distinguimos una especia de desconfianza instintiva frente
a nuestra ciencia. Pero alli se trata de una tendencia natural que podemos cultivar y
desarrollar." (Freinet, 1946:275)

Es asi como la experimentacion se convierte en una fuente viva de conocimientos y

aprendizajes que le permiten aprender mas y mejor.
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Capitulo lll;

Marco metodologico
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3. Marco metodoldgico

3.1 Disefio de investigacion

3.1.1 Paradigma de investigacién

= Cualitativo

Se utilizd una perspectiva interpretativa situando la actividad pedagogica mediante la
metodologia ECBI como el centro de la observacién de la investigadora, analizando los
procesos de interpretacion de datos, comunicacién e interaccion con los/as
estudiantes, poniendo hincapié en cémo éstos dotan de significado al medio que los
rodea y a los sucesos que ocurren dentro de sus contextos, comprendiendo un poco

més diferentes fendbmenos y su entorno natural y social.

Se buscd comprender los pensamientos, acciones y razonamientos de los sujetos de
estudio por medio de sus interrelaciones y conductas en el aula. Por lo cual se
observaron conductas individuales y particulares de los nifios y nifias, para generalizar
rasgos comunes, pudiendo inducir y establecer condiciones generales que
presentaban los sujetos de estudio, lo que es denominado como: aproximacion
indicativa, que “permite que las ideas o categorias emerjan preferentemente desde los

datos y no al colocar un marco pre existente a ellos.” (Mayan, 2001:8)

3.1.2 Enfoque de investigacion

=  Estudio de casos

Se realiz6 una sintesis de casos de la vida real, basados en datos de investigacion. En
donde la investigadora desea a menudo analizar el proyecto de investigacion a un nivel

més profundo, entender el por qué el sujeto esta tal como esti. Este conocimiento
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ayuda a resumir todo lo que es sabido acerca del sujeto, ayuda a verlo y comprenderlo

en su contexto y en su perspectiva histérica.

Lo cual permitié conocer su contexto socio cultural y educativo, pudiendo encontrar asi
las razones por las cuales nifios y nifias comprendian de cierta forma los fendmenos
observados, a partir del pasado, o alternativamente a partir del futuro y asi se pudo
construir conocimiento de los fenébmenos que ocurrieron en el aula, a partir de la

comprension que los estudiantes realizaron de ellos.

De esta forma, con un registro etnografico se pretendié construir una realidad
intersubjetiva, constituyéndose una objetividad a partir de las experiencias de
aprendizaje que fueron generando los/as estudiantes, realizando interpretaciones tanto
individuales como colectivas, forjando asi sus representaciones propias de mundo.
Algunos autores caracterizan la etnografia como “...una respuesta distinta de la
Antropologia a la concepcién de cientificidad generada desde la aproximacion de las

Ciencias de la Naturaleza”. (Reveco : 2001,53)

Asi, este paradigma supone que la realidad social es una interpretacién construida por
los sujetos que la conforman, por lo que en el transcurso de toda la investigacion se
interpretd y realiz6 dicha construccién, sin embargo no se dej6é de lado la objetividad
cientifica en cuanto a metodologia indagatoria y rigurosidad en el trabajo realizado,

pero no como propuesta de disefio investigativo.

Se utilizaron las cinco caracteristicas basicas que proponen Frankel y Wallen (1996)
para el paradigma cualitativo. La primera de ellas tiene relacibn con el ambiente
natural en el que se dio el problema. En el caso de esta investigacion el problema se
observé principalmente en la sala de clases y los nifios y nifias fueron la fuente directa

de informacion.

Una segunda caracteristica dice que la recoleccion de datos es mayormente verbal,

caracteristica que también se cumplio en esta investigacion, puesto que para recolectar
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datos se utilizaron técnicas verbales como las entrevistas. Por otra parte se utilizo la

técnica no verbal de la observacion participante.

Otra caracteristica que también se cumpli6 en esta investigacion es que la
investigadora puso énfasis tanto en el proceso de la investigacibn como en los
resultados de ésta, ya que el proceso de seleccion de muestra y recoleccion de datos

es tan importante como el analisis de éstos.

La caracteristica mas importante de los estudios cualitativos al parecer de la
investigadora, es que éstos se interesan mucho en saber qué piensan y qué
perspectivas tienen los/as sujetos del asunto que se investiga, lo que en este estudio

fue fundamental.

3.1.3 Tipo de estudio

= Exploratorio

El tipo de estudio utilizado en esta investigacion fue de caracter exploratorio, ya que la
tarea fue documentar experiencias que ayudaron a examinar el tema de investigacion
y como problema se buscd uno que se considera poco estudiado (al menos en Chile).
Cabe mencionar que el interés de realizar una investigacion exploratoria surge de la
necesidad de recopilar informacion para llevar a cabo una investigacion mas completa
sobre un contexto particular de la vida real, identificando asi las actitudes y

comportamientos que se consideran cruciales para la investigacion.
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3.2 Seleccion de unidades de analisis o muestra

3.2.1 Caracteristicas de los/as sujetos

Los/as sujetos a estudiar fueron nifios y nifias que tenian entre 7 y 8 afios de
edad, pertenecientes al mismo nivel (segundo basico), y se trabajé con la

totalidad del grupo curso.

Cabe destacar que si bien se trabajé con todo el grupo curso, en el capitulo de
analisis y recopilacién de datos se trabaj6é en su gran mayoria con 11 nifios/as
(7 nifias y 4 nifios) los/as cuales estuvieron dispuestos a participar de una fase
posterior al proyecto, en la cual se realizaron entrevistas y muestras de los

cuadernos ECBI con el consentimiento de los/as apoderados/as.

3.2.2 Criterio de seleccién de los/as sujetos

Se seleccioné a todo el segundo basico del Colegio Rubén Dario del afio 2011,
de modo de identificar sus niveles de pensamiento critico, e ir estimulando y/o
potenciandolo a medida que fueron participando en el proceso de médulos de

Educacion de las Ciencias Basada en la Indagacion.

Se escogié a este nivel por un tema netamente de accesibilidad, pues ese
semestre la investigadora se encontraba haciendo su practica profesional en
dicho curso, y aprovecho de realizar su proyecto de aula en ECBI, para asi

llevar a cabo su investigacion de tesis de grado.

42



Tesis de Grado

3.2.3 Cantidad de sujetos

Se trabajé con 11 nifios y 9 nifias de segundo basico, para que hubiese
diversidad de experiencias y género, de modo de ir enriqueciendo el

aprendizaje.
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3.3 Técnicas de recogida de datos

3.3.1 Observacion participante

Es una practica de investigacion en donde se recogen las observaciones y
experiencias de la investigadora. A través de esta técnica se pudo descubrir qué
habilidad(es) del pensamiento critico presentaron los nifios y nifias, las cuales defino a
continuacion segun la Real Academia Espafiola de la Lengua, en su 222 version
(2001):

e Observacion: Examinar atentamente.

e Interpretacion: Explicar acciones, dichos o sucesos que pueden ser entendidos
de diferentes modos.

e Analisis: Distincion y separacion de las partes de un todo hasta llegar a
conocer sus principios o elementos.

e Induccion: Es una destreza intelectual de profundizacion y extension del
conocimiento que consiste en la interpretacion de la realidad a partir de la
propia experiencia. Es un tipo de razonamiento que va de lo particular a lo
general y sus conclusiones son sélo probables.

e Inferencia: Sacar una consecuencia o deducir algo de otra cosa.

e Comparacién: Es una destreza del pensamiento que consiste en identificar y
articular semejanzas y diferencias esenciales entre dos o mas entidades para
alcanzar un proposito especifico.

e Evaluacion: Estimar los conocimientos, aptitudes y rendimiento de alguien.

e Explicaciéon: Manifestacion o revelacion de la causa o motivo de algo.

e Metacognicion: Capacidad de las personas para predecir su desempefio en
diferentes tareas y monitorear sus niveles actuales de dominio y de

comprension.
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Una vez identificadas las habilidades del pensamiento critico del grupo curso, se
implementd ECBI en el aula, conversando previamente con las profesoras a cargo, de
modo que fuera un trabajo en equipo y colaborativo. Para lograr lo anteriormente
mencionado se estimulé la ensefianza de los contenidos de la ciencia formando a

los/as nifios/as en el respeto y la valoracion del medio ambiente.

3.3.2 Entrevista semi- estructurada

Para recopilar informacion puntal que se buscaba obtener de los/as nifios y nifias se
realizé una lista de preguntas de los datos o temas que se queria investigar; cubriendo
asi todas las interrogantes sin un orden estricto. Por lo tanto, esta entrevista se fue
convirtiendo en una interesante conversacion con elfla sujeto/a a estudiar. Es
importante sefialar que cuando se realizaron estas entrevistas se utilizaron cuatro tipos

de preguntas:

- Preguntas de experiencia o conducta:

Para determinar lo que la persona hace o ha hecho. Aqui se indagd y se recogieron
datos fundamentales en relacion a los aprendizajes previos que tenian los/as
estudiantes, debido a que “...los seres humanos son vistos como agentes dirigidos a
un objetivo, buscando activamente informacién. Vienen a la educacién formal con una
gama de conocimientos previos, habilidades, creencias y conceptos que influyen
significativamente en su relacion con el medio ambiente y su modo de organizar e
interpretarlo.” (Bransford, 2000: 10) Es muy relevante saber cuéles han sido sus
experiencias de aprendizaje y las conductas que presentan ante ellas.
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Agui se presentan los tipos de preguntas que se utilizaron:

- Preguntas de opinion o valores:

Para entender lo que los/as estudiantes piensan acerca de la ciencia, y los valores que

les han inculcado en relacién a su entorno inmediato, y la preservacién de este.

- Preguntas de sentimiento:

Para comprender como la persona responde emocionalmente a las oportunidades de
aprendizaje que se les presenten, pudiendo describir si la experiencia ha sido

significativa y apropiada para el/la estudiante.

-Preguntas de seguimiento de proceso:

Orientadas al detalle y a los datos que puedan entregar los/as estudiantes. Cabe
destacar que para no olvidar tocar los temas que interesaban, la investigadora tenia
que ocuparse de generar un clima adecuado en donde ellla estudiante tuviese la

libertad para expresar su opinion.
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3.4 Normas de rigor cientifico y criterios de credibilidad

Para asegurar que la investigacion fuese integral y rigurosa me basé en las siguientes

normas de rigor cientifico:

3.4.1 Validez Interna

La investigacion es vélida internamente, ya que las conclusiones que obtuve luego del
proceso de andlisis de los datos, estuvieron apoyados en todo momento de los datos

obtenidos mediante los distintos métodos de recoleccién que utilicé.

Es por esto que los datos obtenidos a lo largo de la investigacion fueron descriptivos
para dejar en claro al mismo tiempo que la recopilacién de estos fue un proceso
minucioso, en donde me enfoqué en situaciones particulares y colectivas que fueron

Gtiles en la investigacion.

3.4.2 Validez Externa

La cual determin6 el grado en el cual mis hallazgos en el proceso de investigacion
pudieron tener aplicacion en otros contextos, realizando una detallada descripcion del
fenomeno estudiado, como también del contexto en el cual se encuentran inmersos los
sujetos investigados. De esta manera, al utilizar una descripcion detallada otorgué la
posibilidad de que futuros/as investigadores/as puedan utilizar los resultados obtenidos
en la investigacion en otros escenarios distintos al escenario en el que se realizé esta

investigacion en particular.
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3.4.3 Confiabilidad

El procedimiento utilizado para obtener la confiabilidad en mi investigacion fue la
Triangulacion de técnicas. La cual se define como un “...mecanismo de control de
calidad a partir de la utilizacién simultdnea de diversas estrategias de construccion de
los datos, y del acercamiento a diversas fuentes, actores, enfoque tedricos y/o analisis
con otros investigadores.” (Reveco, 2001:60) Esto quiere decir que se utilizaron dos o

mas técnicas para la recoleccion de datos.

De esta forma, cuando busqué la respuesta desde una técnica y no la obtuve, pude

encontrarla en las otras técnicas.

3.4.4 Principios de verificabilidad

Para obtener confiabilidad y rigurosidad del proceso en su conjunto, desde el
acercamiento en terreno a la realizacion del andlisis de datos, se utilizaron tres tipos de

principios:
3.4.4.1 Principio de saturacion

“Corresponde al quiebre que se produce durante el proceso de enriguecimiento
paulatino durante el analisis. En dicho proceso, el andlisis y la consecuente
interpretacion va permitiendo comprender nuevas facetas de la empiria, llegando un
momento en que dicho andlisis e interpretacién respecto del problema investigado,
parece agotado. Es decir, dentro del proceso circular entre la interpretacion y el
terreno, existe un punto, un momento, en el cual no parece surgir nada nuevo (el punto

de saturacion) y es el momento de terminar la construccion en el terreno.” (Ibid)
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Dicha saturacion surgio cuando hice las entrevistas y cuando revisé los cuadernos de
ECBI y nifios y nifias daban similares respuestas, en ese punto pude categorizar las
ideas y comenzar el andlisis de las entrevistas, triangulando los datos con lo que

obtuve de la observacion participante.

3.4.4.2 Confrontaciéon

Se refiere a la “...incorporacion de la mirada tanto de los propios actores respecto a los
resultados, como a la de los otros investigadores que hayan o estén realizando una

investigacion en un area o problema similar”. [Ibid]

En este punto la confrontacién no fue facil, pero la desarrollé con las ideas de los/as
propios/as estudiantes sobre su proceso de aprendizaje en relacién a lo que la teoria 'y

los estudios plantean sobre como se deberia ensefar y aprender ciencias.

3.4.4.3 Credibilidad

Es la “...revision de la relacion entre el investigador y el fenébmeno que es investigado.
Explicitando las formas de llegar a las conclusiones, la triangulacién de fuentes de
informacion, la documentacion detallada de los procesos y situaciones recogidas, la
interconexion y simultaneidad de los procesos de registro, analisis y sistematizacion vy,

la contrastacion permanente con los propios actores del proceso.” [Ibid]

Este punto tiene que ver con la rigurosidad que hay que tener al llevar una
investigacion en cuanto a la recoleccién, almacenamiento y utilizacion de datos; los

cuales fueron fidedignos, agrupandolos por fechas y llevando un orden claro y preciso.
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3.4.4.4 Transferibilidad

La transferibilidad en este caso fueron “...los hallazgos surgidos de la investigacion
permiten comprender otras situaciones vinculadas al mismo problema, en condiciones

similares”. [Ibid]

Lo cual se vio reflejado al terminar la experiencia ECBI, pues un moédulo (que fue
modificado para ser utilizado en la realidad Chilena) que habia sido utilizado en
diferentes escuelas en Chile, pudo ser utilizado en la cotidianidad de este colegio, y

resulté de maravilla.
3.4.4.5 Dependencia

“Contrastacion con otros investigadores, la triangulacion de actores y de técnicas y la
especificacion de los motivos y tipos de decision tomados respecto a las acciones

llevadas a cabo durante la investigacion”. [Ibid]

Acd se investigd en otras fuentes experiencias similares y se compararon para hacer

mas enriquecedora la investigacion.
3.4.4.6 Confirmabilidad

“Respeto a la empiria, vinculandose a una ética que debe estar presente durante todo
el proceso etnogréafico y especialmente respecto de los datos: Su modo de obtencion y,

su presentacién”. [Ibid]

En cuanto a la obtencién de datos, estos fueron recopilados con los permisos y
supervision de la docente tutora a cargo de mi proceso de practica profesional, e

informado a los padres de nifios y nifias.
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3.5 Sistema de registro de informacion

Utilicé dos instrumentos para registrar la informacion obtenida durante la investigacion:

- Grabadora de sonido: Para tener el respaldo preciso de lo que los/as sujetos
comentaron y argumentaron, la cual fue utilizada durante las entrevistas con los

nifios/as.

- Diario de campo: Donde se obtuvo un registro escrito de las apreciaciones de la
investigadora, para captar los detalles que no pudieron ser capturados por una
grabadora de sonido (gestos, movimientos, ambiente en el que se genera la

conversacion, entre otros).

3.6 Plan de analisis

En una primera instancia, luego de finalizar la recogida de datos, codifiqué los datos,
estableciendo nuevas categorias o sub-categorias que surgieron de la repeticion de

temas, frases y conceptos dados por los/as sujetos de estudio.

Se realiz6 un andlisis de contenido latente dentro del andlisis de datos, el cual es
definido por Mayan (2001) como “...un proceso a través del cual se identificaran,
codificaran y categorizaran los datos obtenidos en la recoleccion de datos,
preocupandose, en primer lugar, de examinar el significado de la informacion
entregada por los nifios y nifias investigados, permitiéndonos asi, no sélo codificar las

palabras emitidas por la comunidad estudiada, sino también sus intenciones.”

Finalmente los diferentes hallazgos fueron analizados y contrastados con la teoria para
asi poder enriquecer los datos recopilados y de esta forma comenzar a establecer

conclusiones y generalizaciones del tema investigado.

Ahora, paso a detallar lo que fue el proceso del Médulo ECBI, para que se entienda

cémo se fue analizando paso a paso:
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-Se diagnosticO a los/as estudiantes para identificar niveles de desarrollo del
pensamiento critico.

-Se implementé ECBI en el aula para potenciar habilidades del pensamiento critico
generando espacios de construccién de conocimiento en los que los/as estudiantes
participaron activa y creativamente, impulsando la comprension y el abordaje de los

problemas que plantea la ciencia.

- Se recogi6 datos para poder evaluar resultados de aprendizaje de la Ensefianza de

las Ciencias basadas en la Indagacion.
- Se interpretaron los resultados de experiencia de aprendizaje en médulos ECBI.

-Se sintetizé y comunico el impacto que tiene ECBI en el desarrollo del pensamiento

critico de los/as nifios/as.
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Capitulo IV:

Analisis e

interpretacion de datos
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4. Andlisis e interpretacion de datos

4.1. Analisis

4.1.1 Analisis de contenido latente y sus fundamentos

El tipo de andlisis que se llevd a cabo en esta investigacion fue el andlisis de
contenido latente, el cual se define como “...un proceso de identificar, codificar y
categorizar patrones primarios en los datos. En donde el investigador busca el
significado de pasajes especificos en el contexto de los datos, examina los paragrafos
especificos dentro de los datos y determina una categoria apropiada. Este tipo de
andlisis resulta tener mas validez que otros ya que permite codificar las intenciones de

los participantes y no solo las palabras.” (Mayan, 2001:23)

Por lo tanto, puedo decir que los datos que aparecen en esta investigacion se
analizaron rigurosamente, codificAndolos en una primera instancia y luego
categorizandolos. Finalmente busqué los significados que los/as nifios/as le atribuian al
aprender ciencia, y los comportamientos que estos iban generando cuando se

acercaban a la experiencia de aprendizaje.

Para exponer dicho proceso, conté con tres medios de informacién que me permitieron
recoger los datos, los cuales fueron: Observacién participante, entrevistas semi-

estructuradas y registro de cuadernos ECBI.

Cabe destacar que el proyecto comenz6 el 31 de Mayo del 2011 y finalizé el 6 de Julio
del 2011, siendo en total 1 mes y una semana de aplicaciéon del modulo del Tiempo

atmosférico, y alrededor de seis meses de vaciado de datos y analisis.

El total de la muestra en esta investigacion fue de 20 sujetos/as (11 nifios y 9 nifias) los
cuales vivenciaron la experiencia ECBI, pero para los efectos del andlisis de datos se

recopil6 la informacién de 11 sujetos/as (4 nifios y 7 nifias) pues se realiz6 una
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encuesta a los padres para autorizar la utilizacion de los datos de sus pupilos/as y
entrevistas a los/as mismos/as y 11 fueron los que quisieron participar de esta
investigacion. Por lo tanto, del total de la muestra inicial que eran 20 nifios/as que
corresponde al 100%, se utilizara la recopilacion de informacion del 55% del curso,

porcentaje que se convertird en nuestro 100%.

4.1.2 Codificacion de las fuentes de informacién

4.1.2.1 Codificacion de entrevistas

Las entrevistas se codificaron y se obtuvieron las siguientes dimensiones, segun cada

entrevistado/a:

AS

-Emocidn y ansiedad frente a las clases.

-Recuerda las clases ECBI después de 5 meses.

-Aprecio por trabajo en grupo.

-Valoracion de la amistad.

-Aceptacion a los demas.

c.C

-Nervios antes de una clase.

-No tenia conocimientos del tema antes de la experiencia ECBI.

-Recuerda la actividad de los termémetros.

-Aprendio a trabajar con los compafieros.
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CV

-Diversién ante la experiencia.

-Expectacion.

-No sabia antes del tema.

-Nombra varias actividades ECBI después de 5 meses.
-Actividades entretenidas.

-Relaciona el tema con la vida cotidiana.

-Le gusta todo.

-Le gustaria ensefar lo que aprendio.

EH

-Sentirse cientifica esta asociado a algo bueno.

-Se establece relacion entre el tiempo atmosférico y la vida en el planeta, y a su vez la

alimentacion.

-Dice que le gust6 todo de la experiencia ECBI.

-Da su propia impresion de lo que es el tiempo atmosférico.

M.H

-Reconoce que la actividad le gusto y aprendio con ella.

-Fue significativa la clase de grados Celcius, pues aun la recuerda.

-Relaciona el tiempo atmosférico con la necesidad de abrigo o no.

-Tiempo atmosférico en relacion a la prediccion de como estara el dia.
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-Le gusto trabajar en equipo.
-Relaciona los grados Celcius, con el termometro y la medicién del tiempo atmosférico.

-Reconoce que esta forma de trabajo es fuera de lo comin y que le cuesta encontrar

algo que se le parezca.

-Indica que le gustaria continuar con la experiencia ECBI.
M.M

-Se sentia emocionado y sabia que se iba a divertir.

-No sabia nada sobre el tiempo atmosférico.

-Reconoce los estados del tiempo atmosférico.

-Le gustaron los experimentos.

-Reconoce que aprendié mucho de esta experiencia.
-Reconoce que con ECBI aprende més y es mas divertido.
M.C

-Se sentia bien, emocionada y tranquila con la experiencia.
-No sabia nada previamente.

-Sabe relacionar lluvia con invierno y sol con verano.

-Le gust6 experimentar.

-Recuerda que los termometros sirven para ver los grados y cuanto calor se siente.

-Ecbi es divertido.
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-Se sinti6 bien y le gusto la clase. Penso que iban a ir al laboratorio.
-Le gustaba dibujar, ponerse las credenciales y hacer cosas en el cuaderno.
-Lamenta haber faltado a las clases de experimentacion.

-Dice que le gustaria aprender nuevos temas con ECBI pues si fuera sin ECBI se

aburriria.

-Le gustaria investigar sobre los huesos.

-Le aburre trabajar con libros en otras clases.

M.B

-No sabia nada del tiempo atmosférico antes de la experiencia ECBI.

-Recuerda que la botella la construyeron para medir los grados.

-Le llamé la atencion medir los grados con el termdmetro y saber si hay calor o lluvia.
-Relaciona la lluvia y el calor con el tiempo atmosférico.

-Menciona que le gustaria investigar sobre los huesos.

-Dice que con ECBI nos convertimos en doctores que ayudan a buscar cosas y saben

sobre el tiempo atmosférico.
P.S
-Se sinti6 bien con la experiencia y fue muy entretenido.

-Relaciona las nubes con el frio y el sol con el calor.

-Reconoce que ha aprendido que el sol da la vuelta al mundo en un afo, y que antes

pensaba que era en un dia.
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-Relacion entre temperatura y tiempo atmosférico. Si hace mas calor uno se bafia y si

hace mas frio uno se pone chaleco.

-Reconocimiento de las noticias como un medio para informarse del tiempo

atmosférico.

-Le gustaria predecir lo que ocurrira con el tiempo atmosférico en dos dias.
V.G

-Se sintié bien porque no le exigian tanto.

-Sentia emocion cuando llegaba la clase ECBI.

-Le gustaba la clase.

-Sabia previamente que se podia predecir el tiempo atmosférico.

-Le sirvi0 para saber cosas de experimentos.

-Le gusto el uso del diccionario para investigar el significado de algo.

-Le gusto6 aprender las cosas que la educadora le ayudo a aprender.

4.1.2.2 Codificacion de observaciones participantes

En relacion a las observaciones realizadas la codificaciébn arroj6 las siguientes

dimensiones:

Observacién 1

-Nifios/as se muestran entusiastas con la actividad.

-Un nifio piensa que cientifico es un sefior con delantal blanco.

-Otro nifio dice que los cientificos estan todos locos.
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Observacion 2

- La actividad realizada supero las expectativas de la co-educadora.
Observacion 3

-Percepcion del concepto de tiempo atmosférico como situacion de frio o calor.
-Observacion del estado del tiempo actual.

Observacion 4

-Relacionan la cantidad de ropa que utilizan segun la estacion en que se encuentran.
Observacion 5

-Relacion entre poesia y cientificos.

Observacion 6

-Se establece relacion entre lo que es observado y oido utilizando los sentidos.
Observacion 7

-Trabajo en equipo.

-Utilizacion de calendario de los estados del tiempo.

Observacion 8

-Se entiende el concepto de meteorélogo.

-Un nifio sefiala que le gustaria ser meteordlogo para predecir el estado del tiempo del

siguiente dia.
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Observacion 9

-Nifios/as trabajan con mapa climatico y una de ellos/as sefiala que sintié que era una

meteordloga.

Observacion 10

-Dificultad al trabajar con diagrama de Venn pues nunca antes lo habian hecho.

Observacion 11

-Distintas percepciones sobre el concepto “viento”.

Observacion 12

-Realizacion de inferencias trabajando con mapa climatico.

Observacion 13

-Medicion de charcos al dia siguiente de un dia lluvioso.
-Actividad multidisciplinaria.

Observacion 14

-Observacion de construccion de instrumento de medicién de temperatura.
-Relacionan las altas y las bajas temperaturas.

Observacion 15

-Relacionan la cantidad de grados Celcius con la cantidad que hierve o se congela el

agua.

-Comentan lo aprendido en relacion al creador de los grados Celcius.
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Observacion 16

-Aprendieron que el nylon es un material impermeable y que otros no lo son.
-Establecen relaciones practicas entre diferentes materiales y su impermeabilidad.

Observacion 17

-Percepciones de la experiencia: Les gustd trabajar en equipo, las actividades fueron

entretenidas y les gustaria volver a implementar ECBI en el aula.

4.1.2.3 Codificacion de cuadernos ECBI

Luego de hacer una revisidn exhaustiva de los cuadernos ECBI, las apreciaciones

finales de nifios y nifias fueron:
M.M
“Me gusta porque es divertido, hacemos experimentos, medimos charcos”.

A.S

“Me gustaba estar contigo y me divertia”.
M.H

“Experimento y es divertido”

P.S

“Me gust6 ECBI porque la Moira era divertida”.
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4.2.1 Categorizacion

Luego de revisar todas las codificaciones realizadas, saqué 6 categorias:
1. Participacion total del grupo curso.
2. Carencia de conocimientos previos del tema a tratar.
3. Reflexion en base a evidencias.
4. Aprecio por el trabajo en grupo.
5. Valoracion de la experimentacion.

6. Aprendizaje significativo (recuerda las actividades ECBI después de 5 meses

realizado el modulo).

Las cuales se interrelacionan en el siguiente mapa conceptual:
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De las 6 categorias principales de la investigacion, se realiz6 una sub-categrizacion

4.1.3 Sub- categorizacion

para llevar un analisis mas acabado, la cual es:

1.

2.

4.

Participacion total del grupo curso.

1.1 Buena asistencia a los modulos.

1.2 Motivacion a participar de la clase.

1.3 Permanencia de los/as nifios/as en la actividad.
Carencia de conocimientos previos del tema a tratar.

2.1 Nifios/as reconocen no saber qué es el tiempo atmosférico.
2.2 No relacionan el tema con ningun otro tema.

Reflexion en base a evidencias.

3.1 Planteamiento de preguntas.

3.2 Busqueda de maneras de resolver preguntas.

3.3 Observacioén de diferentes variables que estan en juego.
3.4 Informacion mediante evidencias.

3.5 Reflexiones finales.

Aprecio por el trabajo en grupo.

4.1 Trabajo en grupo como una hovedosa forma de trabajo.

4.2 Reconocimiento de valores explicitos en esa forma de trabajo como por

ejemplo el respeto a los pares.
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4.3 Preferencia por esta modalidad de trabajo frente a otras.
5. Valoracion de la experimentacion.
5.1 La experimentacion como una forma de acercarse a la ciencia.
5.2 Experimentacion como una relacion con su entorno natural.
5.3 Experimentar para aprender mas y mejor.
6. Aprendizaje significativo
6.1 Mencion de las actividades ECBI después de 5 meses realizado el modulo.
6.2 Explicitacion verbal de lo aprendido en los modulos.

6.3 Relaciones de aprendizajes previos (en modulo) con aprendizajes nuevos.

4.2 Interpretacion de datos

Por medio de las categorias y sub-categorias encontradas, me pude percatar que la
los/as nifios/as poseian escasas ideas pre-existentes para tratar de responder a las
preguntas de investigacion o explicar sus conocimientos al comenzar el médulo del

“Tiempo atmosférico”.

Y ECBI los ayud6 a generar y enriquecer sus ideas previas que aunque escasas se
aprovechan y se comparten con todo el grupo curso. Lo cual significa que los/as
alumnos/as progresivamente desarrollan ideas cientificas claves aprendiendo cémo

investigar y construir su conocimiento y comprension del mundo que los rodea.

Y para esto ellos/as “ ...utilizan habilidades empleadas para los cientificos, tales como
hacer preguntas, recopilar datos, razonar y revisar evidencia a la luz de lo que ya se
conoce. Participando en clases con sus propias ideas acerca de lo que sucede.”

(Reyes, s.l.n.a)
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4.2.1 Tipos de habilidades del Pensamiento Critico

En una primera instancia se evalu6 los distintos grupos de habilidades propuestas por

diversos autores e instituciones, he aqui algunas de estas:

Habilidades sequn los planes y programas

-Observacion
-Experimentacion
-Interpretacion
-Analisis
-Inferencia
-Deduccion
-Evaluacién
-Metacognicién

Habilidades sequn Harcourt (libro que utilizan los/as estudiantes)

-Observar

-Comparar

-Secuenciar

-Clasificar

-Inferir

-Recepcionar informacion

-Planear
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-Hacer modelos

-Medir

-Predecir

-Sacar conclusiones

-Comunicar

Habilidades cognitivas segln Bloom

-Conocer (observar y recordar)

-Comprender (Interpretar, comparar, contrastar, ordenar, agrupar, inferir)
-Aplicar (métodos, conceptos, teorias, buscar soluciones)

-Analisis (organizar, reconocer, identificar)

-Sintesis (Comparar y discriminar, escoger, verificar)

-Evaluar (Generalizar, predecir)

Y se escogio trabajar con las habilidades propuestas por la organizacion mundial de
Critical thinking, las cuales se pueden dar de forma simultdnea y sin necesidad de que

aparezca una antes de otra, aqui las detallo:
-Observacion

-Interpretacion

-Andlisis

-Induccion

-Inferencia
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-Comparacion
-Evaluacion
-Explicacion
-Metacognicion

4.2.2 Reconocimiento de niveles del pensamiento critico en la
muestra

Se aplicd una guia con el tema de los animales (unidad que ya habian trabajado como
curso, pero que se debia repasar) para visualizar qué y cuantos niveles del

pensamiento critico presentaban y los resultados arrojados fueron los siguientes:

-Tres niveles del pensamiento critico: 36,36%
(Observacion-interpretacion-inferencia- (sujeto 1), observacion - comparacion
-explicacion (sujeto 2), analisis — interpretacion - observacion (sujeto 3), observacion —

interpretacion — analisis (sujeto 4); correspondientemente.)

-Cuatro niveles del pensamiento critico: 27,27%
(Observacion-inferencia-comparacion [x 2] (sujeto 5 y 6), inferencia — comparacion —

evaluacion (sujeto 7); correspondientemente.)

-Cinco niveles del pensamiento critico: 18,18%
(Observacion - interpretacion — andlisis — induccibn — inferencia (sujeto 8),
(observacion - analisis — induccion - inferencia comparacién (sujeto 9);

correspondientemente.)
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-Seis niveles del pensamiento critico: 9,09%
(Interpretacién - andlisis — induccion — inferencia — comparacion — explicacion (sujeto
10))

-Siete niveles del pensamiento critico: 9,09%
(Observacion — interpretacion — andlisis — comparacion — evaluacion — metacognicion
(sujeto 11))

-Ocho niveles del pensamiento critico: 0%

-Nueve niveles del pensamiento critico: 0%

Asi, se presentan las distintas habilidades de pensamiento distintivas del quehacer
cientifico y la comprension del mundo natural. Generando aprendizaje y competencias

para la vida que contribuyan a la cohesion.

Segun Patricia Lépez (Coordinadora nacional del equipo de ciencias y el proyecto
ECBI de educacion basica del ministerio de educacion y académica de la Universidad
Alberto Hurtado) en ECBI se da un desarrollo de la capacidad de usar el conocimiento
cientifico, de identificar problemas y esbozar conclusiones basada en evidencia en
orden a entender (alfabetizaciéon cientifica béasica). Lo cual se identific6 cuando se
presentaron las distintas categorias, sus dimensiones y sub-categorias.

Se extrae a través del analisis de contenido latente, que ECBI tiene un gran valor
formativo, intrinseco del entusiasmo y asombro, de la satisfaccion personal que genera
entender el mundo, a través del desarrollo de habilidades de pensamiento y el acceso
a ellas.
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Se observa que la nueva organizacion de la clase esta orientada a favorecer e

incentivar:

-La reflexion

-El pensamiento critico

-La participacion

-El debate organizado

-El respeto a los pares

-Resolucion de problematicas con respaldo en evidencias.

Se conciben diferentes competencias transversales trabajando en ECBI:
-Se promueve la metacognicion.

-Se potencia la comprension oral y escrita.

-Alumnos/as expresan gusto y efectividad por trabajar colaborativamente.
-Alumnos/as reconocen la importancia de escuchar para lograr aprendizajes.
-Se estimula el trabajo colaborativo.

Surge un nuevo clima en aula:

-Apropiacién del trabajo colaborativo y en equipo.

-Integracion de todos/as los/as alumnos/as del curso.

-Valoracién de la consistencia en la argumentacion.

- Niflos/as mediadores/as de otros/as nifios/as.

- Inclusion.
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Se da un trabajo colaborativo en funcidn de la ensefianza- aprendizaje, en donde:
-El docente no espera silencio sino organizacion.

-Los/as alumnos/as aprecian el respeto de sus pares.

-Hay una valoracion de la creatividad y el aporte en el médulo.

-Los resultados de la evaluacion se proyectan como valor social.
Contribucion de nifios/as:

-Aportan.

-Indagan.

-Elaboran.

-Se plantean problemas.

-Formulan preguntas desafiantes.

-Disefian esquemas metddicos para buscar respuestas.

-Pierden el temor al error.

-Trabajo conjunto.

El rol del docente cambia a organizador y mediador, pues posee:
-Dominio (actualizado) de contenidos.

-Dominio pedagogico del modelo.

-Disposicion al trabajo en equipo con educadores/as.

Por lo tanto, podemos vislumbrar que la muestra posee un buen nivel previo en cuanto

a pensamiento critico, por lo tanto en la mayoria de los casos se potencio el desarrollo

72



Tesis de Grado

de habilidades; pues comenzaron teniendo cierta cantidad, y al final de la experiencia
la muestra aument6 en un 85% promedio en sus niveles de pensamiento critico; por lo
gue se piensa que esta alza se debe a el trabajo periddico que se hizo en los modulos
redondeando conceptos, formulando preguntas, generando hipoétesis, viendo posibles
formas de resolver las interrogantes y finalmente evaluando y comentando los

resultados.

4.2.3 Limitaciones del estudio

Esta investigacion nos puede traer como limitacién que sélo se utiliz6 un mdédulo en
una cantidad muy pequefia de tiempo (duracion) por lo que los resultados que nos
arroja representan a lo sucedido en tan sélo un mes y una semana, y bien sabemos,
que segun la teoria del pensamiento critico, este se define como “... un conjunto de
habilidades y disposiciones que pueden desarrollarse en un periodo largo y a través de
la practica diaria.” (Elder, 2005:5) Por lo que puede registrar cierto sesgo en el sentido
gue el desarrollo del pensamiento critico debiese estimularse a lo largo de un periodo
mas largo de tiempo, para poder observar todos los cambios y factores que influyen en

las distintas caracteristicas de este.

4.2.4 Sugerencias para futuras investigaciones

Creo que esta investigacion da para un analisis mucho mas profundo y que requiere de
mucho mas tiempo y dedicacion, pues cada vez que me detuve a leerla encontré que
se podia mejorar o podia ahondar mucho mas en algunos temas, pero sé que eso
ocurre con las tesis, es un tema tan interesante y cercano que quisiésemos saber mas

y mas, pero de esta forma, seria un cuento de nunca acabar.

A modo de sugerencia para futuros/as investigadores les planteo que si van a llevar a
cabo una investigacion de este tipo, pienso que seria mejor que se consiguieran un
especialista que llevara a cabo los médulos ECBI, para que su andlisis fuese mucho

mas objetivo, lo cual también alivianaria la carga, pues llevar una investigacion de este
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tipo sola llevé muchas horas de dedicacién, estudio y analisis. Pero pese a que
muchas veces todo puede parecer ir en contra de lo que nosotros buscamos o
pensamos, los aliento a ir siempre en busca de lo que suefian y anhelan, no dejando
las cosas a medio camino ni siendo pesimistas, sino que siempre con la frente en alto y
confiados en nuestra labor de investigadores/as.
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Capitulo V:

Conclusiones
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5. Conclusiones

A modo de conclusién, se puede decir que tanto el objetivo general como los

especificos se cumplieron a cabalidad porque:

Se fomenté el pensamiento critico a través de la ensefianza de las ciencias basada en
la indagacion (metodologia ECBI) mediante una red de conceptos nuevos que
desarrollaron habilidades en nifios y nifias generando una actitud cientifica en cuanto al
rigor del analisis de los trabajado que les permitié descubrir y entender un poco mas el
mundo que los/as rodea. Esto se observo a lo largo de toda la experiencia, poniendo
atenciéon en el proceso de cambio conceptual que vivenciaron nifios y nifias, en la
progresion del desarrollo de habilidades y en las actitudes adquiridas que evidenciaron
un acercamiento al pensamiento critico que se dio en forma mas evidente en algunos

casos que en otros.

De la misma forma, la hipétesis se corrobora debido a que la enseflanza de las
ciencias basada en la indagacion (ECBI) potencié y/o estimuld el desarrollo del
pensamiento critico en nifios/as de 7 y 8 afios a través del aprendizaje que se dio con
la experiencia directa y activa, donde se ofrecié la oportunidad de construir el
conocimiento a partir de las ideas previas, y conjuntamente desarrollar el razonamiento
l6gico que permita emitir juicios fundados y basados en la evidencia. Y ¢de qué
manera se logré esto? Mediante el didlogo entre pares, los cuales trabajaron
conjuntamente en la busqueda de respuestas a sus interrogantes, comentando en una
primera instancia sus conocimientos previos, como por ejemplo en forma de lluvia de
ideas y luego manifestando lo aprendido explicitAndolo y comentandolo con los/as
demas. Luego la comunidad de aprendizaje comparaba los resultados obtenidos entre
los diferentes grupos, y los caminos que los hicieron llegar a tal o cual resultado, por lo
que se fueron generando redes conceptuales y actitudinales por parte de los
educandos que emergieron gracias a la potenciacién y/o estimulacion de sus

habilidades del pensamiento critico que los posicion6 de una manera eficiente (en
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cuanto a sus procesos cognitivos), logica (en cuanto a su razonamiento) y eficaz

(logrando el efecto q ue se esperaba obtener).

Todavia estid en la memoria de la investigadora cuando finalizé los médulos ECBI y
comenzO a hacer las entrevistas, y el primer nifio que entrevisto le dijo: “Me senti
relajado y me gusto la clase. Aunque siempre pensé que ibamos a ir al laboratorio.” Y
recién cayO en cuenta que todas las experiencias las habia hecho en el aula o en el
patio del colegio, y que nunca se le ocurrié llevarlos al laboratorio del colegio. Y claro,
cometid6 un gran error, ella misma siempre relegd sus pensamientos a que el
laboratorio era sélo de los/as estudiantes de educacidn media, pues son los que hacen

uso de él, pero deberia haber aprovechado el espacio.

Este afio la investigadora al encontrarse trabajando en el lugar que realiz6 la practica
profesional enmendd su error, surgid6 como idea (en base a las enriquecedoras
experiencias del afio pasado) que la basica también deberia trabajar en el laboratorio,
y al trasladarse y ampliarse este, abri6 sus puertas para todos/as, y la mitad de las
horas que se destinan para comprension del medio se utilizaron para ir al laboratorio y
experimentar, apoyados también por la labor de una profesora de ciencias, quién
colabora con la parte practica en aquel lugar. Y los resultados han sido magnificos,
pues la investigadora vio el primer acercamiento que los/as nifios/as tuvieron con el
aprendizaje de las ciencias en el aula, y ahora compara las experiencias, y la verdad
es que nifios y nifias han avanzado a pasos agigantados, aprendiendo de forma

progresiva y significativa.
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Anexos

Entrevistas con sujetos de estudio.

Entrevistacon A. S. -19/12/2011

E: ¢ Como te sentiste con la experiencia ECBI?

A.S: Bien.

E: ¢Si?, ¢(Qué cosas mas sentiste?, cuando venia la clase de ECBI ¢Qué
cosas sentias ta?

A.S: Emocién, ansiedad...

E: Ya...

A.S: Y guerer hacerlo, ver la profesora.

E: ¢ Qué es lo que sabias sobre el tiempo atmosférico antes de tener ECBI?
A.S: Uyy..

E: ¢ O no sabias nada del tiempo atmosférico?

A.S: Sabia que cuando la noche si estaba muy nublado, no iba a haber sol,
mucho calor al otro dia...Si llovia en la noche no iba a haber sol al otro dia, eso
sabia.

E: jSabias hartas cosas! Y ¢Qué es lo que sabes del tiempo atmosférico
ahora?

A.S: Eso y también aprendi de que existen meteordlogos que hay que cuidar el
ambiente, eso.

E: ¢Qué es lo que mas te gustd de ECBI?

A.S: Calentar los hielos con el grupo.

E: ¢Y por qué te gustd esa actividad?

A.S: Porque estabamos en grupo .

E: ¢ Te gustaba trabajar en grupo?

A.S: Si.
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E: ¢Por qué?

A.S: Porque tenia mas amistad .

E: ¢En qué momento de nuestra vida se puede ver ejemplificado el tema del
tiempo atmosférico?

A.S: ¢ Cuando estas enfermo?

E: ¢ Por qué?

A.S: Porque si hace mucho frio hay que estar en cama.

E: Ya... ¢Qué es lo que te gustd mas hacer? En general en ECBI, ¢Qué
modalidad te gustaba mas de trabajo?

A.S: Trabajar en grupo.

E: Y ¢Qué conclusiones sacas del tiempo atmosférico?, ¢Qué recatas del
tiempo atmosférico?

A.S: La lluvia.

E: ¢La lluvia es lo que mas te gusta?

A.S: Si porque soy media alérgica al sol.

E: ¢ Qué aprendiste de esta experiencia de trabajar en ECBI?

A.S: A trabajar con los amigos, con tu grupo, a aprender a aceptar a los demas
y que habia que cuidar el tiempo y la naturaleza.

E: iBien! Aprendiste hartas cosas... Y ¢Te gustaria seguir investigando otras
cosas?

A.S: Si.

E: ¢ Como cudles por ejemplo?

A.S: Los bichitos...los pollitos, jQue el Mc Donalds es muy malo!

E: ¢Por qué es muy malo?

A.S: Porque matan a los pollitos vivos y los ponen en una moledora.

E: iQue mal' Oye, y eso ¢Te gustaria investigarlo en clases normales o en
clases de ECBI?

A.S: En clases de ECBI.

E: ¢Por qué te gustan las clases de ECBI?

A.S: Porque (suspira) se puede trabajar en grupo, con los amigos.
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E: Ya, super. Y ¢Antes habias trabajado en grupo con los amigos?
A.S: Un par de veces.

E: Pero poquito.

A.S: Si.

Entrevista con C. C -19/12/2011

E: ¢ Como te sentiste con la experiencia ECBI?

C.C: Bien.

E: Cuando venia la clase de ECBI ¢, Cémo te sentias?

C.C: ¢(Nerviosa?

E: ¢Qué es lo que sabias sobre el tiempo atmosférico antes de tener ECBI?,
¢ Sabias algo sobre el tiempo atmosférico?

C.C: No, nada.

E: ¢Qué es lo que sabes del tiempo atmosférico ahora?, ¢Recuerdas algo?,
¢SAlguna actividad?

C.C: A hacer los termometros.

E: Algan otro... ¢ Te acuerdas?

C.C: No.

E: ¢ Qué es lo que mas te gusté de ECBI?

C.C: Hacer el termémetro.

E: ¢En qué momento de nuestra vida se puede ver ejemplificado el tema del
tiempo atmosférico?

C.C: No sé.

E: ¢Qué es lo que mas te gustd hacer?

C.C: El termbémetro, porque fue divertido.

E: ¢Y lo hiciste con mas comparieros o lo hiciste solita?

C.C: ¢Con gente?

E: ¢Qué aprendiste de esta experiencia?

C.C: Aprendi a trabajar con los comparieros.
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E: ¢ Te gustaria seguir investigando otras cosas?
C.C: No sé.
Entrevista con C. V. -19/12/2011

E: ¢ COomo te sentiste con la experiencia ECBI?

C.V: Me diverti mucho.

E: Cuando yo les decia que iba a comenzar ECBI, y que sacaran sus
cuadernos ¢,Qué sentias ta?

C.V: ¢Qué vamos a hacer ahora?, algo muy entretenido...

E: iTe gustaba entonces!

C.V: Si...

E: ¢Qué es lo que sabias sobre el tiempo atmosférico antes de tener ECBI?,
¢ Sabias algo del tiempo atmosférico?

C.V: No...

E: ¢ Qué es lo que sabes del tiempo atmosférico ahora?

C.V: No me acuerdo qué era el tiempo atmosférico.

E: Cuando ibamos poniendo en el calendario del tiempo atmosférico, los
dibujitos, de sol, lluvia, ¢te acuerdas algo de eso?, cuando observdbamos...
C.V: Cuando habia sol y lluvia tenia un nombre especial eso...

E: Ya...

C.V: ¢ Era nublado con sol?

E: O parcialmente nublado...

C.V: jEso! Parcialmente nublado.

E: ¢Qué es lo que mas te gustd de ECBI?

C.V: Me gustaron muchas cosas de ECBI, me gustaron medir los charcos, me
gustaron el termémetro, hacer el termémetro con la botella, también me gusté
cuando dibujamos, cuando vimos ese video.

E: ¢Cual video?

C.V: jEse cuento! El del nifio...

E: Juan el meteordlogo.
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C.V: Si.

E: ¢Qué es lo que mas te gustd? De todas esas actividades...

C.V: Medir los charcos.

E: ¢Por qué te gustd medir los charcos?

C.V: Porque era entretenido, nunca lo habia hecho.

E: ¢No se te habia ocurrido que se podian medir?

C.V: No.

E: ¢Y te gustaria medirlos de nuevo?

C.V: Si.

E: Oye ¢En qué momento de nuestra vida se puede ver ejemplificado el tema
del tiempo atmosférico?

C.V: Ponte tu cuando esta lloviendo, cuando hay mucho calor, también cuando
esta parcialmente nublado...

E: ¢Qué es lo que mas te gustd hacer una vez que te ponias tu credencial y
empezabamos a trabajar?

C.V: Lo que mas me gustd hacer: Todo (rie).

E: ¢ Qué conclusiones sacas del tiempo atmosférico?

C.V: Que ahora puedo hacer un termémetro.

E: Y ¢qué materiales necesitas para hacer uno?

C.V: Una botella y un termdmetro que lo ponias adentro...

E: ¢ Se ponia un termémetro o se ponian otros materiales?

C.V: Creo que le ponias algodoén...Ah no! Papel, no algodén. Y también habia
tinta roja.

E: ¢ Te gustaria seguir investigando otras cosas?

C.V: El tiempo atmosférico y ensefarle a los demas lo que ti me ensefiaste a
mi.

E: ¢ Te gustaria ensefar?, ¢ Por qué te gustaria ensefar?

C.V: Porque fue entretenido.

E: ¢Y crees que le podrias ensefiar a otros nifios?

C.V: Me imagino.
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Entrevista con E. H.- 19/12/2011

E:¢Como te sentiste con la experiencia ECBI?

E.H: Eeehhmm bien y cientifica.

E: ¢ Te sentiste cientifica?, ¢ Cémo se siente una cientifica?

E.H: Ehhh con...¢,Con cosas cientificas?

E: ¢Si?

E.H: Si.

E: ¢Qué es lo que sabias sobre el tiempo atmosférico antes de tener ECBI?
¢, Sabias algo sobre el tiempo atmosférico?

E.H: Si.

E: ¢ Qué cosas sabias?

E.H: Eh...eh... em... {Qué puedo decir?

E: ¢ Te acuerdas de algo?

E.H: No.

E: ¢De la temperatura, o de la lluvia, del sol? ¢ Te acuerdas que veiamos eso
de soleado...?

E.H: Que uno por la ventana y chupandose un dedo podria saber para dénde
va el viento y con eso saber si era lluvia o iba a haber calor.

E: ¢Y habias hecho alguna vez ese experimento?

E.H: Si.

E: Ya. Y ¢(Qué es lo que sabes del tiempo atmosférico ahora? Después de la
experiencia ECBI...Con todo lo que has aprendido.

E.H: Muchas cosas.

E: ¢ Qué cosas, a ver...?

E.H: Emmm...Como poder hacer un termoémetro, ehh, ehh.

E: ¢Qué otras cosas aprendiste? ¢ Te acuerdas de alguna otra actividad?

E.H. No, so6lo eso.

E: ¢Eso es lo que mas te llamd la atencion?

E.H: Si.
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E: Ya, vamos a ver. {Qué es lo que mas te gustdé de ECBI? ¢{Qué es lo que
mas te gustoé de las actividades?

E.H: Dibujar en el libro la estacion que mas te gusta.

E: ¢Esa es la actividad que mas te gustd?

E.H: Si.

E: ¢En qué momento de nuestra vida se puede ver ejemplificado el tema del
tiempo atmosférico?

E.H: Para que crezcan las plantas y podamos comer cosas.

E: Ya.

E.H: Ehh... También la lluvia para que les llegue agua y también crezcan.

E: Ya.

E.H: Yyyy... eso.

E: ¢ Eso?

E.H: Si.

E: ¢ Qué es lo que mas te gustd hacer? ¢ Qué harias de nuevo si hicieras ECBI?
E.H: Mmmm... Todo.

E: ¢ iTodo!?

E.H: Si.

E: ¢Qué conclusiones sacas del tiempo atmosférico? ¢Qué es lo que sabes
ahora? ¢Qué es el tiempo atmosférico por ejemplo?

E.H: La lluvia, el sol, las nubes, si hay calor, si hace frio.

E: Ya, super. Y ¢Qué aprendiste de esta experiencia? ¢Algo que te sirva para
tu vida?

E.H: Hacer el termometro.

E: ¢ Te gustaria seguir investigando otras cosas?

E.H: Si.

E: ¢Qué cosas por ejemplo te gustaria investigar?

E.H. ¢ Las plantas?

E: Ya.
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Entrevista con M. H. —19/12/2011

E: ¢COomo te sentiste con la experiencia ECBI?, ¢Te gust6?, ¢(Como te
sentiste?

M.H.: La verdad me gusté y aprendi mucho.

E: ¢Si?

M.H: Si.

E: ¢Qué es lo que sabias sobre el tiempo atmosférico antes de ECBI?

M.H: Lo que significaba parcial, y bueno eso es lo que mas me sabia.

E: Ya. Y (Qué es lo que sabes ahora sobre el tiempo atmosférico, después de
ECBI?

M.H: Que son los grados Celcius, eso es lo que mas recuerdo.

E: ¢Qué es lo que mas te gustd dela experiencia ECBI?

M.H: Cuando haciamos experimentos.

E: ¢Hay alguno que recuerdes en especial?

M.H: Cuando haciamos un termémetro.

E: Y ¢En qué momento de nuestra vida se puede ver ejemplificado el tema del
tiempo atmosférico?

M.H: Nos puede ayudar para saber si nos tenemos que abrigar o no.

E: ¢ Alguna otra cosa que se te ocurra?

M.H: Nos ayuda a saber cémo va a estar el dia...

E: ¢ Qué es lo que mas te gustd hacer en ECBI?

M.H: El termdmetro.

E: Es lo que més te entretuvo... ¢ Y lo hiciste sola o con mas compafieros?

M.H: Con mas comparieros.

E: Y ¢Te gusté trabajar en equipo?

M.H: Si.

E: ¢ Qué conclusiones sacas del tiempo atmosférico? , ¢Qué es lo que pudiste
rescatar de lo aprendido?, ¢ Qué crees que te puede servir?
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M.H: Mmm...lo que me puede servir a mi yo creo que es saber lo que son los
grados Celcius y cdmo se mide el tiempo atmosférico.

E: Ya... Y ¢ Qué aprendiste de esta experiencia?

M.H: Lo que son los grados Celcius, también aprendi a hacer un termémetro
para medir el tiempo atmosférico...

E: ¢Y trabajaste de alguna manera que no hayas trabajado antes?, ¢O fue
normal trabajar en ECBI?

M.H: Mmmm...no estoy muy segura porque como que no me acuerdo tanto
de...pero yo creo que fue una manera que trabajo menos veces de lo comun
porque encuentro que fue una experiencia que me costé encontrar otra cosa,
gue todavia no puedo encontrar otra cosa que hayamos trabajado asi.

E: Ya. ¢ O sea, fue diferente?

M.H: Aha..

E: ¢ Te gustaria seguir investigando otras cosas?

M.H: Si, me gustaria hacerlo.

E: ¢ Como cuales?

M.H: Mmm... No sé, pero me gustaria seguir en ECBI.

Entrevista con M. M. -19/12/2011

E: ¢ COomo te sentiste con la experiencia ECBI?

M.M: Bien.

E: ¢Qué mas a ver?, Cuando venia una clase ECBI ¢ Como te sentias t0?

M.M: Emocionado, preparado y senti que me iba a divertir.

E: Yay ¢Qué es lo que sabias sobre el tiempo atmosférico antes de tener
ECBI?

M.M: Nada.

E: ¢Nada?, ¢Y qué es lo que sabes del tiempo atmosférico ahora?

M.M: Algo...

E: ¢ Como qué a ver?, ¢ Qué recuerdas?
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M.M: No mucho. Sélo recuerdo los nombres de las cosas...

E: Como por ejemplo, ¢qué nombres?

M.M: Parcialmente nublado, soleado, nublado, parcialmente soleado, y eso.

E: Ya...¢Qué es lo que mas te gusto de ECBI?

M.M: ¢ Los experimentos?

E: ¢ Por qué te gustaban los experimentos?

M.M: Ehh...Eran muy buenos y muy entretenidos.

E: Ya...¢ En qué momento de nuestra vida se puede ver ejemplificado el tema
del tiempo atmosférico?

M.M: Ehh...Por si trabajaramos con eso...

E: ¢Y si trabajaramos con eso como nos llamariamos?

M.M: No recuerdo (rie).

E: ¢No recuerdas? Los meteorélogos. ¢Qué es lo que mas te gustd hacer?,
¢, Qué es lo que te gustaba de ECBI?

M.M: ¢ Escribir?

E: ¢ Te gustaba escribir?

M.M: Si.

E: Ya...¢;Qué conclusiones sacas del tiempo atmosférico?, ¢Qué rescatas del
tiempo atmosférico?

M.M: ¢ Qué es rescatar?

E: Rescatar es sacar lo bueno de algo, ¢ Qué valoras del tiempo atmosférico?
M.M: Bueno. Nada mas.

E: ¢ Nada mas?...Bueno, y ¢ Qué aprendiste de esta experiencia?

M.M: A a a a experimentar, a a a aprender sobre el tiempo, y aprendi mucho.

E: ¢ Te gustaria seguir investigando otras cosas?, ¢ Por ejemplo qué temas?
M.M: ¢ Lo del tiempo atmosférico?

E: Pero otros temas, a parte del tiempo, ¢hay otro que te interese?

M.M: Si, sobre la historia, nada mas.

E: ¢Y te gustaria aprenderlo en clases normales o con ECBI?

M.M: Con ECBI.
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E: ¢Por qué con ECBI?

M.M: Porque ahi aprendo més y es mas divertido.

Entrevista con M. C. -19/12/2011

E: ¢ Como te sentiste con la experiencia ECBI?

M.C: Bien...emocionada...tranquila...

E: ¢Qué es lo que sabias sobre el tiempo atmosférico antes de tener ECBI?
M.C: Nada.

E: ¢Qué es lo que sabes del tiempo atmosférico ahora?

M.C: Que llueve en el invierno, hace mucho calor en el verano y eso.

E: ¢Qué es lo que mas te gusté de ECBI?

M.C: Cuando hicimos que se derritiera el hielo.

E: ¢Y por qué te gusto esa actividad?

M.C: Porgque hicimos que se calentara con la estufa.

E: ¢En qué momento de nuestra vida se puede ver ejemplificado el tema del
tiempo atmosférico?

M.C: Si sirve.

E: ¢ Qué es lo que mas te gustd hacer?

M.C: Cuando..ay!...Me gusté experimentar porque haciamos el termémetro y
vimos que se derritiera el hielo.

E: ¢ Qué conclusiones sacas del tiempo atmosférico?

M.C: No sé...

E: ¢Qué aprendiste de esta experiencia?

M.C: Como hacer termémetros.

E: ¢ Para qué nos sirve hacer un termémetro?

M.C: Para ver cuantos...cuantos...cuantos grados hay...como calor que estas
sintiendo.

E: ¢ Te gustaria seguir investigando otras cosas?, ¢, Como cuéles?

M.C: Cosas de la naturaleza, los animales.
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E: ¢Y si aprendiéramos de los animales te gustaria que fuera con ECBI o sin
ECBI?
M.C: Con ECBI porque es muy divertido.

Entrevista con M.A. -19/12/2011

E: ¢ Como te sentiste con la experiencia ECBI?

M.A: Bien, me senti relajado y me gusto la clase. Aunque siempre pensé que
ibamos a ir al laboratorio.

E: ¢ Al laboratorio?, ¢ Te hubiera gustado?

M.A: Si.

E: Es una buena idea...

E: ¢Qué es lo que sabias sobre el tiempo atmosférico antes de tener ECBI?
M.A: Eeeee... no me acuerdo tanto pero sabia algo.

E: ¢ Qué es lo que sabes del tiempo atmosférico ahora?

M.A: ¢La atmésfera es irrespirable? Y hay 0 gravedad.

E: ¢ Qué es lo que mas te gusté de ECBI?

M.A: Hacer las cosas en el cuaderno, dibujar y algunas veces ponerse las
credenciales.

E: ¢En qué momento de nuestra vida se puede ver ejemplificado el tema del
tiempo atmosférico?

M.A: Cuando estamos recién en clases en el colegio. Por ejemplo, no sé, 1°,
2°...de ahi pa" arriba. También te sirve para el trabajo, por ejemplo si eres un
paleontélogo te serviria eso pa” poder estudiarlo...Y no sé qué otra cosa.

E: ¢Qué hacen los paleont6logos?, ¢ En qué trabajan?

M.A: ¢Buscando fésiles?

E: Saper. Oye y ¢ Qué es lo que mas te gusto hacer?

M.A: Ehh...dibujar...estar a ver...como no estuve en la cuestion de los charcos
y de la botella igual hubiera sido divertido...

E: ¢ Faltaste esos dias?
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M.A: Si, esos dias falté.

E: ¢Qué conclusiones sacas del tiempo atmosférico?

Sirve de algo...no sé...en la noche hay algunas personas que les gusta mirar la
luna, jComo esas cosas! Y estar en la atmésfera o fuera de la atmosfera.

E: ¢Qué aprendiste de esta experiencia?

M.A: Muchas cosas.

E: ¢ Te gustaria seguir investigando otras cosas?

M.A: Como son por dentro los fésiles, la parte de los huesos que se llama
hueso esponjoso que es una parte del hueso que es como una esponja, solo
que no se aprieta.

E: ¢Y te gustaria ver esos huesos?

M.A: Mhmm...

E: ¢Y si yo te dijera que vamos a investigar esos temas te gustaria hacerlo con
ECBI o sin ECBI?

M.A: Con ECBI.

E: ¢Por qué con ECBI?

M.A: No sé, es divertido...Si fuera sin ECBI me aburriria.

E: ¢ Qué es lo diferente de ECBI comparandola con otras clases?

M.A: Que en otras clases, no sé, tengo que trabajar con el libro de matematica

y con ECBI no.

Entrevista con M. B.- 19/12/2011

E: ¢ Como te sentiste con la experiencia ECBI?

M.B: Bien.

E: ¢ Qué es lo que sabias sobre el tiempo atmosférico antes de tener ECBI?
M.B: Nada, no sabia nada...

E: ¢Qué es lo que sabes del tiempo atmosférico ahora?

M.B: Que hay harto sol y hay harta lluvia, no me acuerdo nada mas...

E: ¢Qué es lo que mas te gustd de ECBI?
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M.B: La botella.

E: ¢ Qué era la botella?

M.B: Un medidor que hacia para ver cuantos grados estdbamos.

E: ¢En qué momento de nuestra vida se puede ver ejemplificado el tema del
tiempo atmosférico?

M.B: Cuando esté lloviendo...O cuando sea calor.

E: ¢Qué es lo que mas te gustd hacer?

M.B: El de la botella y dibujar.

E: ¢ Qué conclusiones sacas del tiempo atmosférico?

M.B: No sé.

E: ¢Algo que te haya llamado la atencién?

M.B: jAh! Yo sé lo que es algo. De medir y asi sabré si hay mucho calor o
mucha lluvia con la botellita (rie).

E: ¢ Te gustaria seguir investigando sobre otras cosas?

M.B: iSi!

E: Como cuales por ejemplo...

M.B: (Suspira) buscar...huesos.

E: Ya...jQue entretenido! Y eso te gustaria hacerlo ¢Con ECBI o sin ECBI?
M.B: Mmmm...Con ECBI.

E: ¢Por qué?

M.B: Porque son como doctores que ayudan a buscar cosas y también ayudan

a saber sobre el tiempo atmosférico.

Entrevista con P. S.- 19/12/2011

E: ¢ Como te sentiste con la experiencia ECBI?

P.S: Bien, y fue muy entretenido.

E: ¢ Qué es lo que sabias sobre el tiempo atmosférico antes de tener ECBI?
P.S: Hartas cosas.

E: ¢ Como qué por ejemplo?

P.S: Que cuando hay sol y nubes es...es...eh...ah...se me olvidé...que...
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E: Que cuando hay sol hay més...

P.S: Calor.

E: ¢ Y cuando hay més nubes qué pasa?

P.S: Hace mas frio.

E: ¢ Sabias otra cosa mas del tiempo atmosférico?

P.S: Eh...No.

E: ¢Qué es lo que sabes del tiempo atmosférico ahora?

P.S: Muchas cosas.

E: ¢Como cudles?

P.S: Como...

E: Las que mas rescates...Si te acuerdas de alguna actividad...

P.S: Que el sol va alrededor, que un afo, es que yo pensaba que el sol daba
la vuelta al mundo en un dia, y es un afio. Es lo Unico que me acuerdo.

E: ¢Qué es lo que mas te gustd de ECBI?

P.S: El experimento.

E: ¢Cual?

P.S: Ese que era una botella y tu le ponias tinta, algo asi, y algo pasaba, jAh!
Con una bombilla, y algo pasaba pero no me acuerdo.

E: Estdbamos midiendo la temperatura ¢ Te acuerdas?

P.S: Ah...si.

E: Hicimos un termometro. ¢ Eso es lo que mas te gust6?

P.S: Si, el termoémetro.

E: ¢En qué momento de nuestra vida se puede ver ejemplificado el tema del
tiempo atmosférico?

P.S: Para ver ponte tl si mafiana nos ponemos parca o traje de bafio, si hace
calor nos bafiamos y si hace calor nos ponemos un chalequito o algo.

E: ¢Y eso lo sabias antes de ECBI 0 no?

P.S: O sea...Veia las noticias para ver como iba a estar mafana.

E: ¢Y estuvimos trabajando con noticias o no?

P.S: Si.
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E: ¢Si?, ¢ Te acuerdas de esa actividad?

P.S: Aha...

E: ¢Qué es lo que mas te gustd hacer?

P.S: El experimento po’, jSi ya me dijiste!

E: ¢ Eso es lo que més te gustd?

P.S: Si.

E: Ya... Y ¢ Qué conclusiones sacas del tiempo atmosférico?

P.S: Mmm...

E: ¢ Qué crees tu ahora que es el tiempo atmosférico?

P.S: El tiempo atmosférico...eh...el calor y el frio, lo que va a pasar...Hartas
cosas.

E: ¢ Qué aprendiste de esta experiencia?, ¢ Qué rescatas de ECBI?

P.S: Hartas cosas, pero no me acuerdo, es que tendria que ver el libro
porque...

E: ¢ Te gustaria seguir investigando otras cosas?, ¢ Coémo cuales?

P.S: Como algo del universo, 0...Cémo saber qué es lo que va a pasar en dos
dias mas, pues eso no lo han ensefiado todavia. Porque ahora sabemos de un
dia, pero ahora quiero saber de dos dias.

E: Ya...Y te gustaria trabajarlo en ECBI, o normal, como clase?

P.S: En ECBI.

Entrevista con V. G.-19/12/2011

E: ¢ Como te sentiste con la experiencia ECBI?

V.G: Bien...me senti bien porque no nos exigian tanto.
E: ¢No les exigiamos tanto?

V.G: (Asiente con la cabeza)

E: Oye, cuando venian a clase de ECBI ¢Qué sentias?
V.G: ¢ Emocion?

E: Ya. ¢ Por qué?
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V.G: Porque me gustaba.

E: ¢Qué es lo que sabias sobre el tiempo atmosférico antes de tener ECBI?
V.G: Que se podia ver a los otros dias los planetas para ver como va a ser el
otro dia, si hara calor, estara nublado, con chubascos, no sé...

E ¢Qué es lo que sabes del tiempo atmosférico ahora?

V.G: Que me sirvi6 mucho para saber cosas de ¢(COmo se llama? De
experimentos y esas cosas.

E: ¢Qué es lo que mas te gustd de ECBI?

V.G: Hacer algunos experimentos.

E: ¢ Cémo cuales?

V.G: Como calentar los hielos...ehh no sé, no me acuerdo.

E: ¢En qué momento de nuestra vida se puede ver ejemplificado el tema del
tiempo atmosférico?, ¢Nos sirve saber sobre el tiempo atmosférico o0 no nos
sirve para nada?

V.G: No nos sirve para nada.

E: ¢ Qué es lo que mas te gustd hacer?

V.G: Hacer las cosas, dibujar, un dia cuando teniamos que eh eh...teniamos
gue tener el diccionario para saber qué significaba algo.

E: Ya...¢Qué conclusiones sacas del tiempo atmosférico?

V.G: Me gusté aprender las cosas que nos ayudaste a aprender...

E: Ya...¢ Y qué cosas serian esas?

V.G: No sé.

E: ¢ Te gustd alguna forma de trabajar en ECBI?, ¢ Diferente a la que trabajas
siempre?

V.G: Eh si.

E: ¢ Cudl?, ¢ Cudl es la forma de trabajar en ECBI?

V.G: Que no teniamos tanta experiencia, y si no sabiamos algo nos ayudabas, y
eso.

E:¢ Te gustaria seguir investigando otras cosas?

V.G: Si...Experimentos y no se.
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E: Y esos experimentos te gustaria hacerlos con ECBI o sin ECBI.

V.G: No sé, cualquier cosa.

= Observaciones participantes en médulos ECBI.

Observacion 1

Fecha: 31/5/2011
Lugar: Sala de clases

Hora: 12:15

Presento el médulo ECBI que trabajaremos este semestre cuyo tema sera “El tiempo
atmosférico”, les muestro las credenciales que cada uno ocupara como cientifico/a,
pues nos convertiremos en grandes investigadores/as, entrego todas las credenciales y
nifos/as se presentan muy entusiastas, poniéndose inmediatamente la credencial y

comentando entre ellos/as.

Les cuento que para trabajar en ECBI hay que ser un verdadero/a cientifico/a, y les
pregunto si saben qué es un cientifico. E.H me responde que cientifico es: “un sefior de
delantal blanco que hace experimentos”, y le comento que no todos/as los
cientificos/as son hombres, sino que también hay mujeres. C.C dice que “los cientificos
estan todos locos”, a lo que respondo que eso no es un hecho, y que hay muchos
cientificos como para que sean todos iguales, y que el que estén locos es lo que nos
muestra la television haciendo satiras (burlandose) del trabajo que hacen los/as

cientificos/as.
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Observacion 2

Fecha: 1/6/2011

Lugar: Sala de clases

Hora: 11:04

Nifios y nifias se encuentran investigando en grupos las habilidades que iran
desarrollando a lo largo del semestre con ECBI, estan trabajando en grupo y con un
diccionario por grupo anotando los conceptos. Se me acerca la co-educadora y me
dice: “Jamés pensé que pudieran trabajar tan bien con el diccionario, ellos/as mismos

buscando las palabras, es un ejercicio que les hace muy bien.”

Observacion 3

Fecha: 1/6/2011

Lugar: Sala de clases

Hora: 12:20

Parto el médulo preguntando si nifios y nifias saben lo que es el tiempo atmosférico, la
gran mayoria responde que no, pero P.S. levanta su mano y dice: “Es si hace calor,
frio, o esta nublado, cosas asi...” Le respondo que esta muy bien lo que él ha dicho, y
le cuento a nifios y nifias que nos adentraremos en el mundo del tiempo atmosférico o
tiempo meteorolégico y descubriremos todos sus secretos, y que por ahora

entenderemos por tiempo atmosférico lo que comprende todos los variados fenébmenos
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que ocurren en la atmésfera. Y que la palabra "tiempo" refleja la actividad de estos

fendmenos durante un periodo de uno o varios dias.

Nifios y nifias se muestran muy atentos, luego les pregunto: ¢Como estd el tiempo
atmosférico hoy? Y nifios/as y nifias al unisono responden: jSoleado!, jCaluroso!, jCon
nubes! Y les digo: ¢Qué les hace darse cuenta que el dia esta asi? Y le doy la palabra

a D.A y me dice: “Porque observamos afuera y se ve el sol y las nubes”.

Observacion 4

Fecha: 1/6/2011

Lugar: Sala de clases

Hora: 14:30

Les planteo la pregunta: ¢Te pones la misma cantidad de ropa durante todo el afio
para ir al colegio? Observo el cuaderno de E.H, y su respuesta es: “No, porque en
invierno hace frio y en el verano hace calor”; mientras que P.S responde “No porque
hay calor y frio”; y V.G. responde: “No, porque en invierno hace mas frio que en

verano.”
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Observacion 5

Fecha: 2/6/2011

Lugar: Sala de clases

Hora: 9:21

Niflos y nifias estan transcribiendo una poesia sobre el viento, los que van mas
avanzados ya estan haciendo un dibujo acerca del viento; G.A me dice: “Tia, a mi me
encanta la poesia porque me hace sentir mas calentito mi corazén” y yo le pregunto:
¢ Y tu crees que a los/as cientificos/as también les gusta la poesia?, y él me responde:

iSi po tia, si los/as cientificos/as también tienen corazén!

Observaciéon 6

Fecha: 2/6/2011
Lugar: Patio del colegio

Hora: 11:05

Nifilos/as y nifias se encuentran recorriendo el colegio para percibir el viento con los 5

sentidos, y al regresar comienzan a llenar una guia en donde salen dibujados los
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sentidos y ellos/as deben escribir qué percibieron, me llama la atencion que V.G.

escribid “yo oi hojas cayéndose de un &rbol y eso es por el viento que no se ve”.

Observacion 7

Fecha: 7/6/2011

Lugar: Sala de clases

Hora: 09:43

Les cuento a nifios/as y nifias que existen diversos estados del tiempo, como por

ejemplo: Parcialmente nublado, soleado, nublado, lluvia o sin precipitacion.

Les he confeccionado un “calendario del tiempo atmosférico” el cual ellos/as deben
llenar con una imagen del tiempo atmosférico correspondiente, y les tocara por grupos.
Hoy es el turno de M.C, M.A, M.M y M.H. Se agrupan muy euféricos y debaten sobre
gué estado corresponde al dia de hoy, finalmente deciden poner “soleado”, pues afirma

M.M: “He visto el sol grande desde que me desperté por la mafiana.”

Observacion 8

Fecha: 7/6/2011
Lugar: Sala de clases

Hora: 11:07
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Preparé una presentacion en Power Point sobre “Juan el meteor6logo”, y al finalizar la
presentacion les pregunto qué es un meteorélogo, M.A responde que: “su empleo es
estudiar el tiempo atmosférico”, a lo que M. G. agrega: “A mi me gustaria ser
meteorblogo pues asi podria saber qué tiempo hard mafiana”. Y A.S dice: “jPara eso

ve las noticias en la noche po!

Observacién 9

Fecha: 8/6/2011
Lugar: Sala de clases

Hora: 11:30

Les hago trabajar con un mapa climatico, en donde sale el tiempo atmosférico para
todo Chile (el cual trajo V.F. para todo el curso pues yo lo habia solicitado de tarea, y
fue el Unico que la trajo) y les indico que marquen las temperaturas mas altas, las mas
bajas, las temperaturas que habran el sabado y la calidad del aire que habra en la

comuna de Independencia.

Cuando rescato las opiniones del curso R.B. me dice: “Me encanté trabajar con el

mapa pues senti que era una meteoréloga.”
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Observacion 10

Fecha: 8/6/2011
Lugar: Sala de clases

Hora: 12:00

Hacen un diagrama de Venn dibujando la ropa que usan en el verano, la ropa que usan
en el invierno, y las que usan todo el afio. Me doy cuenta que les complico trabajar con
diagramas, al parecer nunca antes lo habian hecho, entonces en el lugar donde se
junta un circulo con otro no sabian que debian poner la ropa que usan todo el afio, y

los dibujos se confundian.

Observacion 11

Fecha: 10/6/2011
Lugar: Sala de clases

Hora: 09:10
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Trabajan escribiendo como es el viento, y me encantan las respuestas que dan, paso a

rescatar algunas:

-“El viento no se puede tocar, el viento es rico y vuela los paraguas.” E.H

-“El viento se ve tirando tiras de papel, yo cuando corro siento el viento.” V.G.
-“El viento no se ve, también es frio y helado, es aire.” A.S.

-“Yo siento el viento frio y el viento sopla las hojas.” M.M.

-“El viento es algo que no se puede ver y es rico de sentir cuando corres, es invisible.”

Observacion 12

Fecha: 14/6/2011
Lugar: Sala de clases

Hora: 09:35

Nifilos/as realizaron una guia en donde tenian que responder una serie de preguntas en
relaciéon al analisis de un mapa climatico, al final de la guia realizo la siguiente pregunta
de inferencia: ¢Cudl crees tu que serd la calidad del aire de La Florida el préximo

martes?, ¢ Por qué?, la cual E.H respondi6: “Peligroso porque hoy hay premergencia”.
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Observacion 13

Fecha: 21/6/2011
Lugar: Patio del colegio

Hora: 09:12

El modulo comienza y los nifios/as muestran gran entusiasmo, empiezan a medir por
grupos, y V.F. dice: ¢ Vamos a medir charcos? Si, le respondo. V.F. responde: jNunca
se me habia ocurrido. Realizan la actividad, y resulta bastante bien, corren hacia
diferentes charcos, e incluso se los pelean para realizar una medicion mas larga. Al
final hacen como 5 mediciones c/u trabajando en parejas. El primer grupo llega a la

sala y le cuenta la actividad a los demas, y todos quieren participar y salir a medir.

E.M comenta: ¢Podemos medir charcos siempre que llueva? iMe encanté medir

charcos, aunque se me mojo6 un poco la huincha...!

Observacion 14

Fecha: 28/6/2011
Lugar: Sala de clases

Hora: 11:10
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Estan creando sus termOmetros en base a materiales de desecho, y una vez que
estuvo terminado el del primer grupo G.A. comenta: jMiren como sube el agua, son 19
grados!, y todo el grupo se pelea por ver el resultado. Una vez terminada la actividad
varios/as nifios/as se me acercan y me preguntan si pueden llevarse el termometro

para la casa.

Ademas hoy fijamos una visita a nuestra sala con 1° bésico, para mostrarles los

termémetros.

Observacion 15

Fecha: 29/6/2011
Lugar: Sala de clases

Hora: 09:14

Se hace una presentacion sobre los grados Celcius y nifios y nifias comentan: “Cuando
hierve una tetera es a 100° centigrados y cuando se congela es a 0°. El que invento los
centigrados fue Andrés Celcius.” E.H, “Los grados Celcius son para medir la
temperatura.” V.G., “ Andrés Celcius invent6 los grados Celcius pero dijo que hacia
calor cuando estaba en el 0° y hacia frio cuando estaba en el 100°, pero unos afios
después vino Fernando Vonballe y dijo que cuando esta en el 0° habia frio y cuando

estaba en el 100° la tetera sonaba, y cuando estaba a 0° el agua se congelaba.”M.H.
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Observacion 16

Fecha: 5/7/2011
Lugar: Sala de clases

Hora: 09:20

E.H cuenta acerca del experimento que realizd junto a su grupo de trabajo: “Nos
demoramos 10 minutos 59 segundos y pusimos los hielos cerca de la estufa, frotando
las manos y en circulo.”, P.S dice: “Yo con mi equipo fuimos 2° lugar y nuestra
estrategia cubrir con ropa el hielo.”, C.C dice: “Nosotros usamos el sol como estrategia,

y nos fue muy mal, el tiempo g hicimos fue de 24 minutos con 46 segundos.”

Observacion 17

Fecha: 5/7/2011
Lugar: Sala de clases

Hora: 12:05

Hoy es la dltima actividad ECBI, y los/as nifios/as experimentan con nylon (material

conque estan confeccionados los paraguas) y se ven muy concentrados trabajando, al
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preguntarle al primer grupo E.H dice haber descubierto que el nylon es impermeable,

mientras que M.M dice que el nylon es resistente al agua.

Al preguntarle al curso si tuvieran que escoger un material de todos los presentados

para fabricar una parka, ellos/as escogieron el nylon.

Observacion 18

Fecha: 6/7/2011
Lugar: Sala de clases

Hora: 09:08

Se hace el cierre de la actividad ECBI haciendo una reflexién final de lo que fue para
nifios y nifias la experiencia con los modulos, en general las opiniones son bastante
positivas, las ideas que se repiten es que les gusté mucho la modalidad de trabajo, se
entretuvieron bastante, les gusté trabajar en grupo y les gustaria volver a implementar
ECBI el aula.
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Observacion 19

Fecha: 26/10/2011
Lugar: Sala de clases

Hora: 11:00

Me toca realizar un remplazo en el 2° basico el dia de hoy, entré a la sala y nifios y
nifas empezaron a gritar jECBI!, JECBI!, jECBI! Asi que los calmé y les dije que
hariamos una actividad ECBI, tomaron muy contentos sus cuadernos de ECBI y les
hice escribir como habia sido su experiencia en ECBI. Algunas respuestas fueron: “Me
gusta porque es divertido, hacemos experimentos, medimos charcos.” M.M, “Me
gustaba estar contigo y me divertia.” A.S., “Experimento y es divertido.” M.H., “Me

gust6 ECBI porque la Moira era divertida” P.S.
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Registros fotogréficos.

Nifias del curso trabajando en sus cuadernos de ECBI.

R.B trabaja en su cuaderno ECBI.
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A.S muestra su credencial de ECBI.

Un grupo muestra su guia de trabajo y el termémetro que han creado.
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A.S revisa si las temperaturas sefialadas por los termémetros coinciden.

M.M escucha la instruccién dada.
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M.M posa mostrando su termometro.

Grupo intenta derretir el hielo usando la estrategia del sol.
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M.B pone los hielos al sol.

Grupo utiliza la estrategia de cubrir el hielo con ropa y con sus cuerpos.
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M.H intenta derretir los hielos con la estrategia de la estufa.

M.M muestra sus hielos que ain no se derriten.
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M.H muestra triunfante los hielos derretidos.

D.A muestra la guia de impermeabilidad.
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Grupo trabajando en la guia de impermeabilidad
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