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EXTRACTO 

En esle articulo se desMlolla un nuevo método esladi~lico tic trimestral iza· 
dón de series, basado en el enfoque Chow y Lin. El método propuesto solu­
ciona en forma imporlanu el problema de saltos y diseonlinuidadu ,;;¡ue 
posee la formulación original de Chow y Lin. Además permite incorporar 
fácilmente infonnaciún /1 priori, La aplkacion empírica al caso chileno se 
hace trimestralizando el PGB por oril!'cn y destjuo a partir de 1960. 

ABSTRACT 

A new Irime'tra1izalion method based on the Chow·Lin approach isdeveloped 
in Ihis papero The new method shows a great improvement in jumps and 
discominuities problem derived from the original formuJation. In addition 
prior information can euily be imponed. The empirical a.pplicuion is a 
trimestrilliza.tion of chilea.n pea by origin a.nd destiny fmm 1960 on, 
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TRIMESTRALlZACION DEL PRODUCTO GEOGRAFICO BRUTO
 
POR ORIGEN Y DESTINO·
 

Erik Haindl R. 

1. INTRODUCCION 

En muchos estudios emplneos, relacionados con el compoTlamiemo 
de la economía como un todo, o bien con algunos sectores económicos, la 
información que proporciona la contabilidad nacional acerca del origen y el 
destino del Producto Geográfico Bruto es insustituible. Desafortunadamente, 
estas cuentas normalmente están disponibles en forma anual, y sólo a partir 
de 1980 se cuenta con información trimestralizada. Como el análisis estadís­
tico requiere al menos de 50 Ó 60 grados de libertad para obtener resultados 
de algún nivel de confiabilidad, se hace fuertemente deseable el poder con­
tar con información trimestral del PGB a partir de 1960. 

Para lograr este objetivo, la forma ideal de proceder sería reconstruir 
las cuentas nacionales, en forma trimestral, con los mismos métodos utiliza· 
dos en la generación de las series anuales. De esta forma se tendrian cuentas 
nacionales trimestrdles que sedan perfectamente compatibles con las cuentas 
a nivel anual. El problema de este procedimiento es la gran cantidad de es. 
rueno é información requeridos, lo que haria que este proyecto probable­
mente demorara varios años en concretarse. 

Un enfoque alternativo, que requiere bastante menos información y la­
boriosidad, hace uso de las herramientas econométricas disponibles para lo­
grar una estimación aproximada de las series que se pretende construir. Es­
le estudio utiliza el último enfoque. y desarroUa una metodología de tri­
mestralización que significa una mejor con respecto a las utilizadas por la 
profesión a la fecha. Esta metodología, que es de aplicación general a todo 
problema de distribución de series, constituye el principal aporte del paper. 

e¡';SRldios de EcrJ1l(JmiÍl. publi~cion dd Dep.umento d., F;<:onornía d., la Facultad d., Oo:nciu 
F.conórniall y Adminillnlti"aI d., la Uni".,raidad d., (hüe. Vol. l:!l, nO 1, abril. 1986. 

-119 ­



2, TRIMESTRALlZ¡\(:JUN MEOIANTE SERIES REL¡\(:IUN¡\DAS 

La idea de uti¡i"ar el an,ílisis de regresión para aumentar la periudicidad 
de Llna serie conucida fUe estudiad;¡ ppr primera vez por Milton Fríedman en 
un artículo publicado en 1962,1 En él !\e anal;z,', d problema de interpular 
valores en una serie de tiempo mediante otra serie rebciunada a ésta. Pos­
teriormente. en IlJ71 se gcneraLi'I/' el análísis de Frjcum<ln al caso de distri· 
bueión y ex lrapolación y se prO[lusieron dos ellfo(luC,~ distintus para enfren· 
t,lr el prubkma. 

El primer en[0tllle fue propuesto por Gregor.,.· C. Chow y An-Ioh Lin. J 

Este consiste en derivar lo_~ mejores estim,,,lorcs lineales e insesg-ados de los 
ekmentus de la serie, utilizando un método de uplimizaci{m restringida a 
que lus elemenlos gcncr.ld<.ls de la serie sean Lonsislcntcs con Jos valores co­
nocidos de ésta. 

El seg-undo enfoque fue propuesto fl(J[ Fran" T. Denton. quien utilizú un 
enfuque de minimización cuadnlLic<l de ulla [unción de penalización, sujeta 
;1 la restricción de que los datus g¡.:ncra¡]lIs sean cunsistentes con los valores 
conocidus de la serie.] 

Ambus enJ'oflucS se planlcaroll para resol.... er Ins problcmas de interpola­
ción, extrapolación y c1istribucil"11 de una serie de liempu lllediante el uso de 
otra serie relacionada. El prublema de la intcrpo[;¡ción consiste en cstim<tr 
los val<Jrcs desconocidos de un;] ,~t:rie continua a partir de .... alores ("pnucidus 
;\dyacentes a éstos. Por e.iemp!(), Sl: dispone del sfod{ de capital a fin de caela 
añu y se desea obtener eslim;lciones trimestrales de éste. El problema de la 
extrapolaciún es similar al de la interpolacil)ll. ,~{Jl() que, en este GI:óO, se trata 
de obtener eslímal"Íom:s fuera del perludu nllJeSll'al. El problellla de la c1istri­
hULión consiste en estimar los componentes de UBa seric de mudo tlLlC la su­
Ina de dichos compollentes cOl\cuerden ('on la serie orig-inal. Pur ejemplo, se 
conoce el PGB anual y se desea obtener (."stimaciones dcll'GB trimeslraL 

Lus enroques de ChO\v-Lin y lknll>ll n,' son nccesMialllente opuestos. 
En algunos casos, ambus enfoques coinciden, como demostró R0tlue ¡"ernán­
dez en una conocida Tlola técnjca.4 Sin embargu. en llIutllas aplicaciones, 

I¡·ri~dman. Millon, 'Tlle inlet'pol",j()ll "f lime <erics hy ldal~d series". ,." Joumal oJ /111' .4 "'l"f;<t.'IJ 

Slalistical A ,wcialioll. '>7. 19f,2. 
2Ch"w G. y ün A .• "n",l linear llo¡'¡aS<"rl inle'l",I~ti,,". rli'lrih',,¡on. ~Ilrl ('xl"'l'otalioll of time ,crin 

hy rt"lalcd .cric.... ,'0 Revil"ll' of t:c(]lIlJlIlicsUlllj S/al;,r;,-", 5,~, t971 . 

.11)(01"'" Fr..ni<, "AJjunm{'n! nj mün\hl\' o. <]llarl~r1y lnin 1" a"""a) tolals: dn approach ha,rd nn 
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4 ¡:crn~nrl ..~, Roque, <'A M~lhodOJlnf':ieaj nnte un thr: {'.timui"" 01 lirn~ S~T;e.", "n R,·¡·/r,.. (JI !:'cono­
mln DlId Sratl.(ics, 63, 1~lll. 
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los resultados obtenidos difieren de acuerdo al método utilizado. El método 
de Chow-Lin posee la propiedad de ,';enerar el estimador de "'arianza mínima, 
dentro del conjunto de los estimadores insesgados y lineales. Sin embarRo, 
en el caso de la distribución, el método conduce frecuentemente a saltos y 
discontinuidades entre el último trimestre de un año y el primer trimestre del 
año siguiente_S El método de Denton, disminuye el problema de la discon­
tinuidad al especificar adecuadamente la (unción de penalización. En parti ­
cular, al minimizar el cuadrado de la discrepancia entre la primera diferencia 
de la serie original y la ajustada, se reducen fUertemente 1m. saltos aunque no 
se eliminan por completo. La desventaja del método de Denton, es que cons" 
tiluye un enfoque ad hoc al prohlcma, que no tiene ninguna justificación 
teorica y cuyos resultados dependen fuertemente del tipo de (Unción de pe· 
nalización uliJizada, la cual necesariamente debe definirse en forma ar­
bitraria. 

Como aplicaciones empiricas de ambos métodos en Chile, puede citarse 
el esfuerzo de trimestralización del PGB realizado en la Universidad de Chile 
mediante el melodo de Denton/' y la lrimestralización de un Indice de Suel­
dos y Salarios del sector no transable realizado en la Universidad Católica 
mediante el método de Chow-Lin.7 

Para medir la bondad de un méto(.Io de ajuste, es necesario cOJnparar la 
serie estimada con la serie verdadera. En d caso de la trimestralización del 
PGD con el método de DentlJn, existen dos años -1980 y 1981- en que se 
cuenta con estadísticas oficiales elaboradas posteriormente por Cuentas Na­
cionales. Si se utiliza la inl"ormaciim oficial de Cuentas Nacionales como la 
serie verdadera para contrastar las estimaciones del método de Denton, se 
advierte una dircrencia porcentual media ahsoluta de 2,9 por ciento en eso~ 

dos años. 'Este error es prácticamente idéntico al que se obtiene en el mismo 
pen'odo si se divide el PGB annal por cuatro para trimestralizar. 

Considerando el antecedente anterior, se decidió utili.-;ar el método de 
Coow·Lin para trimestralizar el PGB, cmsiderd.ndo como información a priori, 
el PGB trimcslral calculado por Cuenlas Nacionales desde 1980 en adelante. 

3. METODOLOGIA UTILIZAUA 

La trimestralización del PGB mediante el mélodu de Chow-Lin posee 
fuertes fundamentos teóricos, que aseguran la obteneiún de un estimador de 

SV':"I.. hmánd"z. R., op. lil.
 
6Moran c., G. Guti¿nrt7. y J _h¡edman, "t~s(a.d""tic;" lrimeltr;llt". dt producto V dlntro 1"'1"3 la. ecunu·
 

mía chilena: 1960-19!1I ", pub. o" 11 [" I)o,pa.n.am=to dt Economía. Uotv,,"ilbd d.. Ooilr, 1983. 
7Cab.llrro, R. V J. S:i.nchez, "frime.tral¡zacionrs y utl"3poladoo"" una aplicación", Trabajo IIncen­

t.. n" 38.lo.Iilu[0 d .. ¡':conomía., Unjv...~idad Catótica, 1984.. 
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varianza míntma dentro de la clase de los estimadores insesgados y lineales_ 
El único problema práctico de este método, es que normalmente produce 
saltos y discontinuidades en las series trimestralizadas. Luego, el problema 
metodológico que se presenta es cómo evitar estos saltos y discontinuidades 
e introducir eficientemente la información a priori que se dispone. 

Para resolver este problema se desarrolla una variante melOdológica del 
método de Chow-Lin. la cual puede llamarse Trimestralización por medias 
móviles. Esta variant~ se explica a continuación: 

La clave para resolver el problema de saltos y discontinuidades en el 
método de Chow-Lin consiste en notar que éstas sólo se producen en la dis­
tribución y no se presentan en los problemas de interpolaóón y extrapola­
ción. De modo que si se transforma el problema de distribución en un pro­
blema de interpolación y en una seh'1..mda etapa se reali.r.a la distríbuci(m, se 
pueden eliminar los saltos. Aún más, la segunda etapa resulta especialmente 
apropiada para imponer información a priori, como se verá más adelante. 

Para describir el método de estimación utilizado se definen los siguien­
tes vectores y matrices: 

Y.	 e, un veetoc de n ob,""aeion" .nuale. de dato, conocido, que" de· 
sea trimestralizar. 

y	 es un vector de 4n observaciones trimestrales dcsconocidas que se de­
sea estimar. 

X.	 es una matriz de nxk. que contiene n obselvacioncs anuales conocidas 
de las series relacionadas a la que se desea trimeseralizar. 

es una matriz dc 4n x k que contiene -ln observaciones trimestrales co­
nocidas de las k series relacionadas. 

Se postula la existencia de una relación tincal entre la variable que se 
desca trimestralizar y las k series relacionatlas.8 

cn que (J es un vector de parámetros descunocidos y r; es un vector con media 
cero, y matriz de varianza-covarianza V. 

RNólo:..e que la espo:cifil:ación lin.,.¡ 0:, P<;ICO rc.lrietiva. ya qur lu v¡yi.t>lea comprendidu o:n Y y X 
pu"dO:Q 8Cl: trallllformacion"a no linQlu do: las variabks origjll~~" El método requ¡""" quo: exilIa 
linealidad o:n 101 paramrtr05 y no n~c~.,.riam~Jltren las varia!>I"I. 



E(E) ~ o (2) 

V(E) ~ V (3) 

La matriz de varianzas-covarianzas de los errores, V, puede tener cual­
quier forma. En particular si V = u 21, en que 1 es la matriz identidad, se 
cumplen 1m supuestos clásicos del modelo de regresión lineal múltiple. Co­
mo el vector Y es desconocido, es necesario transformar el modelo a fin de 
estimar los parámetros y la matriz de varianzas-4:ovarianzas si esta fuera des­
conocida. Para esto se define una matriz B de 4n x n, que es de la forma: 

jO•..... O 
Ojo ..••. O 

oo j 

en quej = (1111) 

Esta matriz B transforma las observaciones trimestrales en observacio­
nes anuales: 

Y.~BY X.~BX (4) 

Premuhiplicando el modelo por la matriz B se tiene: 

BY = BXJ] + B€ 

(5)
 

en que E (~) = O (6) 

(7)
 

El mejor estimador Iinc-dl e insesgado de {J se obtiene por mínimos cua­
drados generalizados, es decir: 

(8)
 

Si la matriz de varianzas-covarianzas de los enores fuera desconocida. 
seria necesario obtener primero una estimación de ésta. Normalmente se su­
pone que las varianzas de los errores sun constantes y estos no están correla­
cionados entre si, o bien que siguen un proceso de autocorrelación de primer 
orden. En el primer Casi,. el estimador ~ se reduce al de mínimos cuadrados 



ordinarios aplicados a los datos anuales, y el estimador de la varianza coinci­
de con la suma de los cuadrados de los errores dividido por Il menos k. En el 
segundo caso, si los crrores a nivel trimestral siguen un proceso aUlorrcgresi­
va de primer orden, entonces los errores a nivel anuallambién siguen el mis· 
mo proceso. Más aún, los coeficientes dc autocorrelación de ambos procesos 
quedan ligados a un polinomio que tienc solución única.'1 Por ello, se puede 
estimar la matriz de varianzas·covarianzas V, a partir del modelo estimado 
con datos anuales. l o En un caso más general con errores generados de acuer­
do a un proceso ARMA (p, q), seria necesario estimar primero el proceso es­
tocástico, para poder construir la matriz de varianzas·covarianzas V. 

La solución de trimestralización propuesta por Chow-Lin es la slgUlen­
tc: 

(9) 

Esta fónnula consta de dos partes. La primera estima los valores dc la 
serie trimestral a partir dc las variables relacionadas y la segunda distribuye 
los errores observados en la regresi6n anual entre los trimcstres. 

Para verificar que esta fórmula pucde condLH:ir fácilmcnte ;l saltos y 
discontinuidade\- en los datos, supongamos que la matriz V es iAual a o2I. 
En ese caso, VB (BVBT)-l = 1/4. 

, , 
y ~ x¡J + 1/4 [Y. - X.~l ( 10) 

Se puede ver que, en este caso particubr, el error observado a nivel 
anual sc está distribuyendo uniformemente entre los trimestres. Como los 
errorcs anuales no son necesariamente iguales, esto genera una posible dis­
continuidad entre el último trimestre de un afio y el primer trimestre del año 
siguiente. 

Pa.-a solucionar este problema, se dcfine la siguiente matriz M de 
(4n 3) x 4n, que transforma las observaciones en medias móviles a nivel 
anLlal. 

9Vi'a1~ DIO..- G. Y A. Un.,op. ciL, p. ~75, no"" al pi~ M po.¡pn¡l número .'l. 
1°P:tra una i1plkación pro.<:I.icl d~ <:'lIto: metodo, ... cásc CabaJIcro. R. Y.l. Sánch~z, op. cito 
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111100 0 
011110 0 
001111. O 

00000... 01111 

y M Y XM son series de medias móviles de las variables a estimar y de las 
relacionarlas a esta, respectivamente. Al premultiplicar la ecuación (1) por la 
matriz M se tiene: 

(11 )
 

en que E (w) ''= O ( 12) 

v (w) ~ MVMT ( 13) 

Para estimar (3, se define la matriz e que transforma las medias móviles 
en observaciones anuales, cortando lodas las observaciones que no corres­
ponden al úhimo trimestre del año. Esta matriz es de n x (40 - 3). 

100000 0-]C~	 000010::::::0
 

000000 1
r 
Nótese que CM = D, es deór al aplicar el modelo a nivel anual se obtie­

ne el mismo estimador de mínimos cU<lrlrarlos generalizarlos descrilo ante­
riormente: 

CMY	 = CMX,13 + C~f€ 

Y. =	 X. P t- BE 

( 14)
 

La variante propuesta es que en lugar de estimar directamente los valo­
res lrimeslralc.s, se estimen las medias m(lViles de la serie i.l trirncstralizar. 



La ventaja que tiene proccdcT de estd [orina, es que los valorcs de bs se­
rlC de medias muviles deben coincidir con los valores cunocidos de la serie 
anual al fin dc cada nimestre. El problema se rcduce a interpolar los valores 
desconocidos de la serie de medias m/lViles. Como el problema de interpola­
ción no produce saltos, se genera una serie con Clract en's ticas satj.~ractorias. 1 I 

Para estimar los valores trimcstrales de la scrie a partir de las mcdí~l~ 

móviles, basta notar que en la forma que se dcfini/J la ma trii: M, el mó\,¡l de 
un trimestre es igual a la suma de ese trimestre con los tres quc le preceden. 
De modo que si se cuenta con información a priori sobre el rGll trimestral 
de un año cualquiera -por ejemplo 1980~ es posible n"solver en forma re­
cursiva el sistema de ecuaciones, y encontrar la única serie trimcl;lral posible 
que es consistente, tan lo con la serie móvil como con la informaciún apriori. 

Si no exislÍera información a priori, sería nec("sario estimar ell'GB tri­
mestral de un año cualquiera, para resolver el sistema de ccuaciones plantea­
do. Para esto se puede us;.¡r el método de distribución de Cbow-Lin, a 
fín de utilizarlo como información a priori para un año dado. Por ejemplo, 
el año asociado almenar residuo anual en términos ansolutos. Esta informa­
ción a priori se puede introducir a la seríc de lTledids móviles estimadas a fin 
de generar una serie lrimeslralizada que, siendo consistente con el método 
general propuesto por Cnow-Lin, no pres<:nta salt"s ni discontinuidaJes. 

Parol estimar la matriz de varianzas-covarianzas de los rcsiduos, en la 
aplicacián que sigue, se supuso que los <:rrorcs siguen un proceso de autoco­
rrelación de primer orJcn a nivel lrime!\lral. Como el residun observado a 
nivel anual es ncn~sariamcnLc la sUJlla de cuatro r<:siduos trimestrales, tam­
bien el residuo anual pres<:nta au1ocorrclaeiún. Es fáól demostrar que el coe· 
fici("nte de autocorrel<lcí()n de los residuos a ni\'d anual se relaciona con el 
codicien te de autocorrelación a nivel trimestral mediante la siguiente ecua­
C¡{lO: 

p7 + 2po + 3pS + 4p4 !- 3[13 -1- 2p2 + P 
~-~~~-~~p= (16) 

2p3 + 4p2 + (i)) + 4 

en que p es el coeficiente de aulocorrelaci('n de primer orden de los residuos 
anuales y p el coeficienle de autocorrelacibn delos residuos trimestrales. Aún 

I1 F.n ~I ~aJo que Voo "~l, el euimad", el igual a Y = Xml3 ' 1/4 M I Y. - X. ¡TI ,., decir. ~ dinribu·
M 

yen \05 residu05 a n.ivd anll;lJ. <Jo, a~"1J~do a Un l'roc~'o de ",..,Has móvil"•. E~lo ~aran!í¿¡¡ la conli­
nuidad de la .c.;e. 
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más, es posible demostrar que para cada p, le corresponde un único valor de 
p.12 De este modo el procedimiento para estimar la matriz de varianzas.·co­
varianzas V es el siguiente 

Del modelo de rq,'Tesi<'m con datos a nivel anual se obtiene el coeficien­
tc dc au(ocoITdaciún de primer orden de los residuos allllales (P). 

Mediante la ecuacil')n (16) se husca el coeficiente de autocorrelaciún 
de primer orden de IlIs rc.'iiduos trimestrales (p). que es consistente con 
el coeficiente anu¡\1. 

Se forma la matriz V correspondicnte a un proceso de autocorrei.:.tciún 
de primer ordcn para los residuos lrimcstralcs. 

?
1 P po.. 

pI" 
,,2 p 1 

Documentaci6n 
BIB! () 

11 Informacl6n 
CEN'-R l 

c. C. Ec dministl 

Universidad de Chil• 

.1 p 

.p 1 

4. TRIMESTRALlZAClON OEL PRODUCTO GEOGRAFICO BRUTO POR ORIGEN 

A fin de obtener Ulla nlimaeión dcll'roducto Geowáfico Bruto trimes­
tral, éste se dividió en nueve seclores. Estos fueron agricultura, pesca, mine­
ría, industria, construeci()n. declricidad, gas v agua. nJmereio, transporte y 
resto sectores. Para cada uno de dIos se buscaron las mejores series relaciona­
das disponibles, las cuales permitieran trimestra1izar dichos sectores de acuCT­
do al método descrito anleriormente. El producto geognifico bruto trimes­
tral se obtuvo como la sUllla de sus llueve componentes. Las series utiliza­
das en cada sector, aSl' como los ajustes de n:grcsicín efecluados se indican a 
Cllntinuaci/m. 

4.1. Agricultura 

Para trimcstraiizar el produc.to del sector agropccuario·sllvíco\a fUe neccsa· 
rio construir un índice que rdll'jar;J el valor trimestral de la producción de 

1~1"" demostración dO' esta. proposición ". <"n~""nlra. <"n el a.rtículo de D>r:> .... y I.in, 1971. 01'. cit .• 

p.~75. nota. a.1 pie de piÓKina número 3. 
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los 14 cuhivos básicos más importantes valoradas a precios de 1977. Estos 
cultivos constituyen el subsectur más importante de la agJ:icultura, tle los 
cuales se cuenta con inl'r)rmación continuada en el período analizado. En 
el ;mexo 1 se describe la construcción de dicho índicc. A fin de captar la 
tendencia creciente de las plantaciones forestales, frutales y el crecimiento 
del subsector pecuario se agregó una variable de tendencia que tomó los va· 
lore.~ O en 1960, 1 en 1961,2 cn 1962, etc. Además se agregó una variable 
dummy gue toma el valor 1 cn el pen'l)do 1970·1973 y cero en los otros 
año.~. El ajuste con los datos anuales, utilizando el método de Cochrane­
Orcutt fue el siguiente: 

ACR = 7.518,060 + 142,813 INDI4C + 390,291 TP - 2.300,468 D7073 + el 

(5,66) (4,98) (5,08) (-3,00) 

e¡ = 0,4692 e __ l + ¡Jtt 

~R 2 0,9068 Pefl'odo 19601980 
R2 ajustado 0.8894 l' = 51,91 

~ ~Desv. std. 1.038,615 llW 1,723 

4.2. Pesca 

Para el scctor pcsquero la variable m~s significativa cncontrada para ex· 
plicar el valor abrregado del sector fue el dcsembargue de pescados. El a.iuste 
con datos anuales, utilizando el método de Cochrane·Orcutt fue el siguiente: 

PES = 1.057,246 + 0,407 DES + el
 
(3,05) (8,15)
 

R2 0,9572 Período -, 1960-1980 
R2 ajustado = 0,9548 F 402.48 
Desv. std. 82,743 DW 1,50 

4.3. Minería 

La variable relacionada más signíl'icaliva para t:s[imar el valor agregado 
del sector minero es ellndice de Producción ~I¡nera del InstituID NacionaJ de 
Estadísticas. El ajuste con datos anuales medianle el método dc COChrilnC­

Orcutt fue el siguiente: 
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MIN= 1.107,726+ 217,524INDMIN+ e[ 

(1,34) (16,03) 

R2 ~ 0,9637 Pefl'odo - 1960-1980 
R 2 ajustado = 0,9617 F ~ 477,88 
Des\'. std. 566,382 DW ~ 1,61 

4.4. Industria 

Para estimar el valor agregado del sector indu5triaJ, 1.1 variabJe relaciona· 
da más signiricatíva fue el Indice de Producción Industrial del Instituto Na­
cional de Estada'sticas. El ajuste realizado con el método de Cochrane.()rcutt 
fue el siguientc: 

lND = 8.138,90Z + 609.20 INDINE + et 
(2,40) (17,06) 

R2 
~ 0,9847 Periodo = 1960-1980 

R 2 ajustado 0,9838 F = 1.156,19 
Desv. std. = 1.366,336 OW ~ 1,66 

4.5. Construcción 

El valor awcg<ldo generado por el sector construcci,ín fue estimado me­
diante dos series relacionadas y una variable dummy. La primera serie rela­
cionada significativa fUeron los despachos de cemenlo para el mercado intcr­
no informados por la C<Í.mara Chilena de la Construcción. La segunda serie 
relacionada fueron los metros cuadrados construidos, que se e1aborl) utili­
zando curvas de gasto.tiempo aplicados a los permisos de edi(icación. En cl 
anexo 2 se indican los detalles de la elaboración de esta serie. Adicionalmen­
le se consideró una variahJe dummy que tomb un valor unitario en los años 
1963,1970 Y 1974, en que el nivel de actividad en obras públicas fue extra· 
ordinariamente elevado en rdación a los demás años. Esta variable fue de· 
,ignada como dummy de elecciones. El ajuste reali7.ado con el método de 
Cochrane-Orcutl fue el siguiente: 
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CONS= ~.44.'1,24.'l + 0,236 Dt;SPCEM + 2,S4!1 M2CONS + 2.74~.025 DELECC + el 

(2,16) (2,15) (~,20) (4,.'19) 

e t = 0,6532 et_l + lIt 

R2 0,8594 Período = 1960-1980 
R2 ajustado = 0,8330 F 32,60 
Oesv.std. = 1.243,319 DW = 1,78 

4.6. Electricidad, gas yagua 

El valor agregado generado pOT las empresas pertenecientes al sectoT 
electricidad, gas yagua fUe correlacionado con la producción de energía elec 
trica para servicio público. Esta variable fue proporcionada por ENDESA. 
El ajuste realizado con el método de Cochmne-orcutt fue el siguiente: 

EAG = 981,193 + 0,814 ELEC + e t
 
(17,69) (44,44)
 

R2 0,9980 Periodo = 1960·1980 
R2 ajustado = 0,9979 F 8.849,97 
Desv. sld. = 64,669 DW 1,5:) 

4.7. Comercio 

El valor agregado generado por el sector comercio se correlacionó con el 
nivel de importaciones y con el valoT agregado generado por la industria. El 
ajuste realizado con el método de Cochrane-orcutt fUe el siguiente: 

COM = 8.304,880 + 0,327 IMP + 0,256 [NO + e t
 
(1,22) (5,20) (1,73)
 

R2 

R2 ajustado 
Desv. std. 

~ 
= 
= 

0,9335 
0,9257 

2.847,69 

Período 
F 
lJW 

= 
~ 

= 

1960-1980 
119,35 

1,96 
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4.8. Transporte y comunicaciones 

El valor agregado generado por el sector transporte y comunicaciones se 
correlacionó con los valores agregados de los sectores comercio, minería e 
industria. El ajuste realizado utilizando mínimos cuadrados ordinarios fue el 
siguiente: 

TRANS ~ -6.637,45 + 0,091 CQM + 0,609 MIN + 0,0571ND 
(-6,71) (2,87) (9,79) (2,27) 

R 2 ~ 0,9693 Pen"odo == 1960-1980 
R2 ajustado = 0,9642 F ~ 189,58 
Desv. std. == 656,517 DW ~ 2,35 

4.9. Resto sectores 

El valor agregado generado por el resto de los sectores. incluyendo la 
tributación a las importaciones se correlacionó con el nivel de consumo pu­
blica (gasto de ,l{obiemo) yal nivel de importaciones, encontrándose que am­
bas variables eran significativas. AdicionaJmente se definieron dos variables 
dummy para captar efectos especiales ocurridos en los períodos 1972· 74 Y 
)975-78. El ajuste realizado utilizando mínimos cuadrados ordinarios fue el 
siguiente: 

RESTO"" 15.102,2 + 1,041 G -+- 0,46.'1IMP - 6.189,47 D7274 + 5.9-'9,24 D7578 

(8,28) (8,42) (11,57) (-4,07) (-',20) 

R2 ~ ~0,9931 Periodo 1960·J980 
~R 2 ajustado == 0,9914 F 608,26 
~Desv. std. == 1.773,37 DW 1,88 

5. TRIMESTRAUZACION DEL PRODUCTO GEOGRAFlCO BRUTO POR DESTINO 

En relación a su destino. el Produclo Geowárico Bruto se dividió en seis 
componentes. Estas fueron exportaciones, importaciones, in...ersión en 
capital fijo, inversión en variación de existencias, gasto de gobierno y con­
sumo privado. Debido a que no existían series oriciales de la mayor parte de 
estos componentes a ni ...el trimestral de 1980 en adelante, se aplicó el Méto· 
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do de Chow-Lin tradi,ional, a fín de obtener Cl/atro obser.'acÍones trimestra­
les conseeut ivas qlle pudieran ser introducidas como información a priori en 
el método expuesto anteriormente. El criterio utilizado para sc!ecciuo;\r 
eslas obser.':.Jciones fue el de ouscar el menor H:siduo anual en términos abso· 
IUlos. El período utiliudq en los ajuslcs ele rCf.,'Tl'sión fue 1960-1984. 

5.1. Exportaciones 

Para trimeslralúar las exportaciunes se construy¡') una serie relacionada 
que indicaro.l los embarques reales de bienes. Esta serie se ubtuvo a partir de 
los embarques nominales trimestrales infurmados por el Banco Central y del 
Indíl~e de Precios de las Exporlaciones elaborado por Alejandro Fern;illdez. 
El .ljuste obtenido utiliLando el método de CocOrane·Orcutt fue el siguiente: 

EXP = 3.4::H:¡,68 + 27,323 EMB + el
 
(1,02) (15,65)
 

R2 0,9792 Período 1960-1984
 
R2 ajustado = 0,9782 F 1.034,43
 
DeS\'. std. -- 3.442,77 D\\' 1,78
 

COIlW informaciún a priori se utilizó la seríe de exportaciones trimestra· 
les publicadas en el Boletín :\Iensual N0675 del Banc.:o Central (rnayo de 
1984), para el año 1980. Esta inlormaeión tamoíén se tltilizó para las im­
porta,ione.' de 1980. 

5.2. Importaciones 

Las importaciones se C(,rrdaóollaron con una serie que indicaba los re­
gistros reales de importación. Dicha serie .~c ()htuvo a partir de los registros 
nominales trime~tralcs y del Indice lk Precios de las ImpUl'laciones elabora­
do por Alej.lndro Fernández. AJiú"nalmcnle se dcfini/) una variable du· 
mmy para el perIodo 1980-1984 debido a un cambio en el procedimiento de 
registro de Jalos. I::.1 ajuste ohtenido, utiliz;md,l el método de Coehrane­
Oreult fue el sig-uienle: 

11\11' =., 1.664,36 -1­ 25,235 REG + 33.36.7,2 D8084 -1- e 
t 

(0,24) (",09) (7,62) 
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R2 ~ 0,9146 Período 1960·1984 
R2 ajustado = 0,9065 F 112,45 
Des\'. std. 6.736,11 DW 1,96 

5.3. InvCf:llión en capital fijo 

La inversión bruta en capital fijo se correlacionó con el valor agregado 
de la construcción }' con las importa<::iones reales en bienes de capital. Es· 
tas últimas se obtuvieron deflaclando el valor nominal de las importaciones 
en bienes de capital por el índice de precios de importaciones de Alejandro 
Femández. El ajuste obtenido utilizando el método de Cochrane-Oreutt fue 
el siguiente: 

1= --1..574,23.¡- 2,263 CONS + 20,293 BGAP + 5.073,45 D7481 + e
t 

(---C,39) (11,65) (4,85) (2,87) 

el = 0,7643 ct_l + Ilt 

R2 _ 0,9470 Período = 1960·1984 
R2 ajustado = 0,9391 F ~ 119,13 
Des\'. std. = 2.195,87 DW ~ 1,37 

5.4. Inversión en variación de existencias 

La inversión en variación de existencias se correlacionó con la varia­
ción en el Producto Geográfico Brulo. 

Adicionalmente se utilizó una variable dummy para el período 1961­
1965 en que hay desacumulación de inventarios pese a un crecimiento posi­
tivo en el PGB. El ajuste oh tenido, utilizando el método de Cochrane-orcutt 
fue el siguiente: 

VARINV = 4.121,42 + 0,339 b.. PGB -- 15.815,9 D6165 + e t 
(1,47) (3,93) (-2,47) 

e t = 0,3277 et_l + IJt 

R2 ~ 0,585 Período = 1961·1984 
R2 ajustauo = 0,544 F ~ 14,12 
Des'\.'. stu. 8.256,59 DW ~ 1,60 
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5.5. Gaito de gobierno 

El consumo público se correlacionb con el nivel de empico en los servi­
óos de gobierno y financieros y servicios comunales y sociales. Para esto. se 
utilizaron estad{slicas trimestrales de empico del Gran Santiago de la Univer­
sidad de Cb.ile. Adicionalmente se definieron variables dummy para los años 
1960·1964, 1965-1970 Y 1974-1982. El ajuste obtenido mediante el méto­
do COChr<lllc.()rcuLt fue el siguiente: 

G = 21.749,60 + 57,878 EMI' -- 8.990,0] 1)6064 - 5.] 70,36 D6570 
(3,61) (3,16) (-2,98) (-2,35) 

+ 6.832,9607482 + e t 
(3,78) 

R2 0,9::'90 Pedodo 1960-1984 
R 2 ajustado 0,9504 F 111,12 
Desv. std. = 1.936,94 DW 1,70 

5.6. Consumo privado 

Este componente se obtiene por diferencia entre cll'roducto Geohrráfi. 
co Bruto y la suma de exportaciones, inven;ibn en variación de existencias, 
inversión cn capital fijo y ga5tD de ~obierno menos las importaciones. 

A continuación se presentan 105 resultados de las eSlimaciones. Se apre­
Cia una disminución notable del problema de Jos sallos y disconlinuidadc5, 
que se logran sin sacrificar las propiedades del método de Chow-Lin. 
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CUADRO 1
 

PRODUCTO GEOGRAt"lCO BRUTO TOTAL
 

(ml1loTH!j de pl'jQj de 1977) 

Año , trimutre 11 uimestre 111 trimestre IV trimeure Total 

1960 45.725 48.466 44.751 48.158 187.100 
1961 47.757 48.372 44.489 55.430 196.048 
1962 50.059 50.978 48.391 55.910 205.338 
1963 52.789 53.585 51.992 59.962 218.328 
1964 52.310 56.222 53.484 61.1 70 223.186 
1965 53.417 55.412 54.923 61.238 224.990 
1966 57.455 60.789 60.700 71.135 250.079 
1967 62.111 66.024 62.793 67.270 258.198 
1968 65.778 66.800 65.172 69.692 267.442 
1969 63.499 70.800 68.618 74.476 277.393 
1970 67.698 72.275 71.942 71.182 283.097 
1971 71.471 77 .041 76.331 83.606 308.449 
1972 76.893 75.025 74.071 78.718 304.707 
1973 68.321 72.051 68.011 79.367 287.750 
1974 69.600 76.510 66.550 77 .894 290.554 
1975 66.077 66.769 57.153 63.044 253,043 
1976 59.919 64.208 65.008 72.810 261.945 
1977 65.373 73.528 73.867 75.002 287.770 
1978 67.152 81.767 78.06B 84.430 311.417 
1979 78.329 86.960 84.565 87.353 337.207 
1980 86.936 89.750 89.122 97.638 363.446 
1981 94.417 98.293 97.735 93.106 383.551 
1982 R6.735 85.530 79.184 78.074 329.523 
1983 79.833 83.530 80.774 83.(143 327.180 
1984 84.915 90.115 86.305 86.591 347.926 



CUADRO 2 

I'RODUCTD GEOGRAFICU BRUTU AGRICULTURA 

(mil/o" n de Pf'sQ.{ r/r 1(77) 

:'\i\o J trilrH~$tre JI trjme~tre 111 trimestre IV trimeSlre Tolal 

19GO 6.1 72 5.954 2.~2.3 4.729 19.178 
1961 6.208 5.848 2.288 4534 18.878 
1962 5.600 5.601 2.05.'í 4 ..197 17.853 
1963 6.341 G.771 2.1 :n 4.648 18.893 
1964 6.529 5.871 2.065 +.455 18.920 
1965 6.268 5.820 2. j 52 5.()62 19.302 
1966 8.129 6.814 2.957 5.486 2:1.386 
1967 8.095 7.202 3.115 5.679 24.091 
1968 8.5 J J 7.57:' 3.+26 5.711 25.223 
1969 7.203 6.+48 2.993 5669 22.313 
1970 7.730 6.935 2.911 5.517 23.113 
J971 8.218 6.731 2.678 5.066 22.693 
1972 7.:)80 G.544 2.S.lIS 4.358 21.017 
1973 :'.175 'i. \ 89 2.56~ 4.929 18.856 
J9i4 7.262 7.397 3.446 :;.788 23.893 
1975 7.755 7.96 ¡ J.737 .5 .597 25.050 
1976 6.987 7,881 :J.:J17 5.929 24.314 
19i1 9.076 8.370 3.674 :'1.717 26.837 
1978 7.700 7.828 3.777 6.224 25.529 
j 979 8.829 8.188 :~.G.31 6.:H8 26.966 
1980 8.826 8.378 4 ..321 6.402 27.927 
1981 8.814 8.914 :) .0:) 7 .s.898 28.683 
i982 8.703 8.ú;J5 4.695 6.031 28.084 
1983 8.546 8.058 4.769 5.689 27.062 
1984 9A32 9.032 cl.949 5.5 75 28.988 
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CUADRO 3
 

PRODUCTO GEOGRAFICO BRUTO PESCA
 

(millO/les d.e pesos d.e 1977) 

Ano I tTimestre JI trimestre III trimenre IV trímeltre Total 

1960 152 161 219 166 698 
1961 122 133 207 171 633 
1962 150 170 242 207 769 
1963 228 212 234 210 884 
1964 277 285 290 261 1.113 
1965 267 227 267 195 956 
1966 362 289 313 139 1.103 
1967 296 232 319 225 1.072 
1968 358 259 396 202 1.215 
1969 335 256 259 162 1.012 
1970 296 204 236 221 957 
1971 285 334 290 204 1.113 
1972 270 \58 212 168 808 
1973 213 208 222 148 791 
1974 271 252 303 185 1.011 
1975 236 205 290 212 943 
1976 295 325 355 284 1.259 
1977 351 331 458 313 1.453 
1978 436 425 518 333 1.712 
1979 430 490 632 404 1.956 
1980 518 499 638 449 2.104 
1981 536 669 833 447 2.485 
1982 750 751 756 462 2.719 
1983 793 885 683 598 2.959 
1984 781 1.022 824 672 3.299 
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Cll¡\DRU -l
 

I'RODUCTO GEUGRAFICO HRUTU MINf,RIA
 

(millo7lesd('fi"'(J.<de 1977) 

Año I Irirnestre 11 trimestre 11llrinW5tre IV trirncHrc Total 

1960 3.855 3.!i08 :). (j89 :;.379 14..1·31 
1961 -+ .04G :\.875 2.925 ;>.t1l9 15.865 
19G2 Ull ".222 -t.1 % -+.3~2 17.121 
1963 4.311 -+,O6~) -1. 102 ".8% 17 .~1-+ 

1964 -1:.3t6 -L.:; 2:) 4.473 ;) .079 18.393 
1965 4.533 4.382 ~.29G 3.588 16800 
1966 3.512 4,372 -+.709 4. r!l l 17.504 
1967 -1-.3-12 4.:393 4.(j61 -+ .527 17.923 
1968 4.708 4.470 -1.721 4.810 18.709 
1%9 4.492 -L7S7 4.884 !) ,029 19.162 
1970 -t,547 -!-.34 1 -1:.700 !i .007 18.595 
1971 -1:.840 '1.77fi 1-.957 S.141 19.714 
J 972 4.832 4. fi 7:1 }566 4.901 18.974 
1973 4.413 :L7 ~19 L-l7 I 5.909 18.532 
197 ·1 5.394 S.:~)37 :).792 5.919 22.642 
197:.i .) .15 7 :¡ .009 -+.868 <;.061 20.095 
1976 :i.33-1: ;) .3!J 7 :,.628 G.225 22.544 
1977 5.HJ :).59:) 5.86:) 6.260 23.161 
1978 :).690 ;).781 .'í.7 f).'j G.29{) 23.529 
1979 5.74:) G.l25 6.188 6.734 24.792 
1980 .5.912 6.4G9 G.705 G.991 26.077 
1981 G970 6.:182 ; .22G 7.50(j 28.084 
1982 6.894 7.727 7.1'50 7.309 29.680 
1983 6.985 6.897 7.413 7.818 29.11.3 
1984 7.543 7.(j5:-¡ 7.-l98 7.7 J L 30.405 
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CUADRO 5 

PRODUCTO (;F.QGRAFICO BRUTO INDUSTRIAL 

(millones de peso! de 1977) 

Año 1 trimestre JI trimestre III trimestre IV trimestre Total 

1960 10.306 10.214 10.416 10.713 41.649 
1961 10.222 11.298 10.798 12.425 44.743 
1962 11.792 12.139 12.106 12.930 48.967 
1963 12.078 12.782 12.782 13.253 50.895 
1964 12.410 13.188 13.602 14.278 53.479 
1965 13.052 13.762 14.074 14.950 55.839 
1966 14.513 15.777 15.826 16.751 62.867 
1967 14.909 16.256 16.540 16.964 64.669 
1968 15.807 16.849 17.208 16.899 66.763 
1969 15.420 17.319 17.627 18.188 68.555 
1970 15.651 18.050 18.346 17.865 69.912 
1971 16.180 19.591 21.270 22.363 79.404 
1972 18.739 21.125 20.867 20.448 81.180 
1973 18.161 18.792 17.217 20.736 74.906 
1974 17.268 19.096 17.963 18.667 72.994 
1975 14.201 14.386 11.771 14.047 54.405 
1976 12.733 14.444 14.669 15.832 57.678 
1977 13.619 15.826 16.522 16.607 62.574 
1978 14.178 18.183 17.576 18.437 68.374 
1979 16.452 19.032 18.862 19.431 73.777 
1980 18.302 19.380 19.539 21.111 78.332 
1981 19.201 21.069 20.893 19.173 80.336 
~982 15.676 16.078 15.919 15.827 63.500 
1983 14.971 16.995 16.500 17.000 65.466 
1984 16.598 18.642 18.180 18.438 7],858 
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CUADRO 6
 

PRODUCTO GEOGRAFICO 8RlTTO CONSTRllCCION
 

(millonc.<r1f'pcmsdc 1977) 

:\ño 1 trimestre JI trimesue 111 trimestre IV trimenre Total 

1960 2.871 3.873 3.673 3.868 14.285 
1961 2.788 :L~26 3J1l5 4.016 13.145 
1962 3.843 4.677 4.028 4.311 16.859 
1963 4.564 5.575 5.035 5.799 20.973 
1964 4.32 :l 4.942 4.220 4.939 18.425 
1965 3.872 4.787 4.500 4.380 17.539 
1966 4.429 4.388 3.718 4.138 16.673 
]967 3.389 4.484 4.192 4.875 16.940 
196R 4.287 5.009 4.362 4.653 18.311 
1969 4.655 5.690 4.717 4.973 20.035 
1970 4.969 5.843 ;').038 5.291 2L141 
] 971 3.837 5.7+6 5.889 5.691 2L163 
1972 4.104 4.'142 4.000 4.184 17.030 
1973 .1.094 3.920 3.68'1 4.45U 15.l51 
1974 4.387 4.995 4.442 .U04 19.128 
1975 3.590 3.875 3.256 3.426 14.147 
1976 2.347 3. t 19 .1.]30 3.213 11.809 
1977 2.791 1.123 2.817 2.975 11.706 
1978 2.998 3.234 3.065 3.353 12.650 
1979 3.418 3.991 3.875 4.385 15.669 
1980 4.522 4.873 4.710 5.315 19.420 
1981 :i.725 6.173 5.764 5.856 23.518 
1982 :í.012 4.662 4.150 4.096 17.920 
1983 3.841 4.55] 4.328 4.302 17.022 
1984 4.132 4517 4 ..110 4.778 17.737 
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CUADRO 7
 

PRODUCTO GIWGRA l"ICO I\RUTO ELEGI'RICIOAO, GAS y AGUA
 

(millones de pesos de 1977) 

Año J trimestre IJ trimestre III trimestre IV trimestre Total 

1960 585 657 723 788 2.753 
196[ 593 728 756 848 2.925 
1962 665 848 847 861 3.221 
1963 783 877 939 930 3.529 
1964 819 924 995 975 3.713 
1965 865 966 1.026 1.026 3.883 
1966 919 1.063 1.\26 1.103 4.211 
1967 994 1.119 1.194 1.134 4.441 
1968 1.021 1.124 1.148 1.121 4.414 
[969 1.005 1.135 1.219 1.194 4.553 
1970 1.061 1.198 1.267 1.267 4.793 
1971 1.200 1.391 1.467 1.450 5.508 
1972 1.354 1..~ 18 1.528 1.477 5.877 
1973 1.300 1.438 1.477 1.498 5.713 
1974 \.328 1.551 1.578 1.556 6.013 
1975 1.337 1.464 1.545 1.441 5.787 
1976 1.384 1.553 1.634 1.553 6.124 
1977 1.471 1.634 1.729 1.643 6.477 
1978 1.546 1.781 1.846 1.740 6.913 
1979 1.645 1.896 1.996 1.847 7.384 
1980 1.763 2.004 2.064 1.923 7.754 
1981 1.872 2.034 2.099 1.908 7.913 
1982 1.844 2.081 2.100 1.896 7.921 
1983 1.896 2.165 2.208 1.996 8.265 
1984 2.049 2.347 2.320 2.125 8.841 
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CUADRO 8
 

PROmrCTO GEOGRAf'ICO BRUTO COMERCIO
 

(miflorlPS de paosde ]977) 

Año I trimestre n ¡rimulT. 111 trimestre IV trimeure Tolal 

1960 6.411 7.82.~ 8.%0 9.385 31.979 
J 961 7.331 7.694 9.218 11.00~ 35.248 
1962 7.486 7.849 9.235 L1.368 35.938 
J963 7.607 8.062 9.726 11.60!J 37.(l00 
J964 7.223 8.734 10.046 11.87!J :17 .87 8 
1965 6.77.7 7.660 9.668 1 1. 7.'Fi 35.838 
1966 7.643 8.968 11.078 J4.524 42.213 
1967 9.078 J 0.627 11.496 12.574 4:3.775 
1968 9.530 lO.218 ILB53 13.199 44.800 
1969 9.040 11.496 12.846 14.113 47.495 
1970 9.551 ]1.156 13.419 12.660 46.787 
1971 11.064 J2.587 H-.19.1 16.335 54.179 
1972 13.100 12.225 14.738 16.167 56.230 
1973 I J .467 12.745 13.119 1:1.325 52.656 
1974 8.878 10.787 9.359 13.272 42.296 
1975 7.763 8.824 8.532 9.940 35.059 
197fi 6.583 7.490 9.91 {) 11.951 35.934 
1977 7.576 10.74-8 13.199 13.32J 44.844 
1978 8.856 13.813 J4.837 16.314 53.820 
1979 12.079 14.718 16.314 16.656 59.767 
1980 14.585 15.457 17.346 19.761 67.149 
1981 16.321 17.563 18.955 17.173 70.012 
1982 15.788 14.708 14'.079 13.297 57.872 
1983 13.042 13.717 14.] 42 ].\..973 55.874 
1984 J .~.OI6 14.581 15.514 15.557 58.668 
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CUADRO 9 

PRODUCTO GEOGRA FICO BRUTO TRANSPORTE 

(trliJlOfles de pesos de 1977) 

Año I t:TÍm~.tre 11 trimestre 111 trimestre IV trimestre Total 

1960 2.422 1.748 1.972 1.739 7.881 
1961 2.417 1.823 1.408 2.784 8.432 
1962 2.643 1.995 2.120 2.339 9.097 
1963 2.720 2.067 2.294 2.784 9.865 
1964 2.549 2.273 2.437 2.857 10.116 
1965 3.028 2.472 2.673 2.326 10.499 
1966 2.420 2.551 3.005 3.339 11.315 
1967 3.046 2.710 3.021 2.908 11.685 
1968 3.324 2.716 3.091 3.096 12.227 
1969 3.198 3.107 3.378 3.459 13.142 
1970 3.531 3.103 3.598 3.533 13.765 
1971 3.618 3.327 3.732 3.947 14.624 
1972 3.954 3.329 3.530 3.686 14.499 
1973 3.684 2.840 3.284 4.·lO6 14.214 
1974 3.669 3.449 3.463 3.782 14.363 
1975 3.790 3.223 3.014 3.235 13.262 
1976 3.422 3.031 3.482 3.944 13.879 
1977 3.636 3.560 4.039 4.142 15.377 
1978 3.915 4.065 4.169 4.516 16.665 
1979 4.343 4.376 4.603 4.845 18.167 
1980 4.852 4.747 5.125 5.454 20.178 
1981 5.161 4.929 5.302 5.145 20.537 
1982 4.631 4.553 4.445 4.479 18.108 
1983 4.469 4.355 4.470 4.548 17.842 
1984 4.702 4.681 4.801 4.732 18.916 
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Cl1ADRO 10
 

PRODUCTO GEOGRAFICO 8kl1TO RESTO SECTORES
 

(mi/{onej d<! pelOj de 1977) 

Año 1 trimutre­ 11 trjmt~tre 1(( trimestre- IV uimestrc Total 

J960 12.952 1,1.527 13.376 13.391 54.246 
J 961 14.029 13.648 13.875 j·+.627 S6.179 
1962 13.469 13.476 13.622 14.946 55.513 
1963 14.156 14.175 14.747 15.897 58.975 
1964 13.863 15.480 15.356 16.450 61.149 
1965 14.757 ] 5.335 16.267 17.97.0 64.334 
1966 15.528 16.567 17.968 20.744 70.807 
1967 17.961 19.001 J8.256 18.384 73.602 
1968 18.231 18.581 18.967 20.001 75.780 
1969 18.152 20.592 20.696 21.686 81.126 
1970 20.363 21.444 22.407 19.820 84.034 
1971 22.230 22.558 21.853 23.409 90.049 
1972 22.959 20.709 22.095 23.329 89.092 
1973 20.813 22.l80 21.971 21.967 86.931 
1974 '21.144 23.444 20.20.0 23.421 88.214 
1975 22.248 21.822 20.139 20.086 84.29.0 
1976 20.8~l4 21.008 22.682 23.880 88.403 
1977 21 All 24.342 25.565 24.023 95.341 
1978 21.832 26.657 26.512 27.224 102.225 
1979 2:i.:lH9 28.145 28.464 26.732 108.730 
1980 27.656 27.943 28.674 30.232 114 .s05 
1981 29.817 30.560 31.606 30.000 12l.983 
1982 27.437 26.?i15 25.290 24.677 103.719 
1983 25.290 2.0.907 26.261 26.119 103.577 
1984 26.662 27.640 27.909 27.003 109.214 
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CUADRO II
 

CONSUMO DE PERSONAS
 

(milroNes de pesos de 1977) 

Año 1trirn~~tre II trimestre 111 trimestre IV trimestre Total 

]960 39.005 43.297 34.069 37.[13 153.484 
1961 42.232 38.916 37.150 43.997 162.295 
1962 41.193 39.358 37.641 50.732 168.924 
1963 44.729 43.004 39.817 48.493 176.043 
1964 40.449 43.988 39.381 51.155 174.973 
1965 3Y.807 41.31] 40.109 53.576 174.803 
1966 42.474 46.237 44.052 61.767 194.530 
1967 50.282 50.272 47.702 52.860 201.116 
1968 53.411 51.650 47.586 56.1~3 208.800 
1969 49.465 57.079 52.918 60.329 219.791 
1970 53.818 54.421 55.941 54.327 218.507 
1971 60.702 59.782 57.996 68.781 247.261 
1972 69.753 60.548 64.160 71.880 266.341 
1973 61.130 62.752 56.249 68.705 248.836 
1974 49.452 57.082 38.277 58.556 203.367 
1975 46.446 50.255 36.821 46.617 180.139 
1976 42.706 44.260 42.307 51.322 180.595 
1977 44.709 55.123 .>4.892 54.783 209.507 
1978 42.333 62.604 66.045 64.297 225.279 
1979 54.075 65.538 58.313 61.973 239.899 
1980 60.71[ 63.318 62.516 69.557 256.102 
1981 66.400 76.934 71.144 69.085 283.563 
1982 64.627 65.2 [9 59.676 59.652 249.174 
1983 61.937 62.946 56.898 58.950 240.731 
1984 S9.374 61.827 60.788 61.770 243.759 
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CUADRO 12 

GASTO GOBIERNO 

(mi/tono (16 pesos de 1977) 

Año llrirnenre JI trimestre 111 trimestre IV trimestre Total 

1960 5.327 5.318 5.446 5.486 21.577 
1961 5.394 5.381 5.257 5.404 21.436 
1962 5.554 5.622 5.744 5.671 22.591 
1963 5.579 5.619 5.725 5.602 22.525 
1964 5.869 5.912 5.872 5.718 23.371 
J965 6.483 6.284 6.278 6.540 25.585 
1966 6.887 6.900 7.343 7.150 28.280 
1967 7.142 7.143 7.259 7.216 28.760 
1968 7.409 7.420 7.468 7.736 30.033 
1969 7.814 7.840 7.982 8.483 32.119 
1970 8.620 8.600 8.463 8.331 34.014 
1971 9.559 9.664 9.379 9.639 38.241 
1972 9.918 10.191 9.928 10.377 40.414 
1973 JO':J5 7 10.636 10.748 9.177 41.118 
1974 11.426 11.173 11.322 11.145 45.066 
1975 10.577 9.934 9.948 9.969 40.428 
1976 10.150 9.890 10.107 10.238 40.385 
1977 10.488 10.377 10.549 10.525 41.939 
1978 ll.102 11.063 11.247 11.364 44.776 
1979 l2.274 12.479 12.372 11.7 49 48.874 
1980 11.341 11.256 11.246 11.073 44.916 
198] 10.937 10.924 10.941 10.700 43.502 
1982 10.508 ] (U80 10.783 11.453 42.924 
1983 10.249 10.384 11.293 10.731 42.657 
1984 10.744 10.919 10.762 10.890 43.315 
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CUADRO 13
 

INVERSION GEOGRAFlCA BRUTA
 

(milloneJ de pesos de 1977) 

Año I trimestre 11 trimeltre III trimestre IV lTimeltre Total 

1960 7.918 10.160 9.93~ [0.717 38.728 
1961 8.6[4 10.2~2 8.963 11.417 39.226 
1962 10.248 12.833 [0.311 10.647 44.039 
1963 10.952 13.155 [2.167 14.267 50.541 
1964 11.347 12.418 11.107 12.789 47.661 
[965 10.462 11.583 11.297 11.439 44.781 
1966 12.120 12.225 10.5~1 11.345 46.221 
1967 9.870 12.297 11.631 13.411 47.209 
1968 11.9[9 14.305 12.78[ 12.670 51.675 
1969 [2.865 14.568 13.162 13.687 54.282 
1970 13.502 15.546 13.864 14.874 57.786 
197[ 10.950 15.371 15.664 14.461 56.446 
[972 10.724 12.933 10.313 11.l35 45.105 
1973 9.770 10.901 11.060 10.656 42.387 
1974 11.041 12.831 12.323 14.294 50.489 
1975 10.270 11.534 8.[59 9.029 38.992 
1976 6.216 9.384 8.292 9.323 33.215 
1977 8.942 9.221 9.895 10.288 38.346 
1978 10.099 11.0[7 11.829 12.064 45.009 
[979 12.630 13.000 12.755 [ 4.208 52.593 
1980 15.360 15.442 15.758 [7.545 64.105 
1981 18.293 19.890 18.955 17.710 74.848 
1982 14.821 12.952 11.068 10.607 49.448 
1983 9.856 11.l23 [0.322 10.790 42.091 
1984 10.419 11.7 85 \1.361 12.305 45.870 
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VARIACION m: EXISTENCIAS 

(m i/{mu'nl (' pe.~(l!i de J 97 7) 

,'\Úl> 1 trimestre 11 trimestre trI trimestre IV trimestre Total 

19GO -2.973 --.1.763 -3.721 -897 -11.354 
196J . 2.11 ~ -2.637 -2.793 -653 - 8.197 
j 962 .­ 3.1 ÓÓ -3.607 --3.556 -5.038 -15.367 
1963 --1.607 -4.63/J --3.946 3.013 -16.202 
1964 - -:{.160 1.239 --1.086 -838 -6.323 
196.') ---6~4 L291 755 -1.724 -4.414 
1966 2.675 2.608 2.478 3.806 11.567 
1967 2.139 2.393 1.345 -694 5.183 
1968 1.801 794 L334 1.369 5.298 
1969 --1 7~ 2.061 2.058 2.821 6.766 
1970 2.544 2.55 j 3.008 234 8.337 
El71 1.419 1.2-14 986 3.935 7.584 
1972 2.190 -5 9 -993 1.201 
197~ ---2.5R4 - 521 -860 2831 -1.134 
J 974 6.084 7569 5.752 4.990 24.396 
i975 2.607 --720 - 1.446 -3.954 -3.513 
1976 -1.639 . 869 2.285 2.544 2.321 
1977 59J 1.672 1.491 -591 3.163 
¡q78 - 3JO 2.200 1.118 3.218 6.226 
1979 -l.384 2.7G6 3592 2.829 13.5 71 
1980 :).373 3.979 ;1.247 8.108 22.707 
1981 8.54() 9.433 9.262 3.842 31.077 
L982 815 -2.337 -5.532 -5.660 -12.71--1· 
1983 -4.624 3.761 -2.6]1 -814 -11.810 
198·l 74< 2.179 2.363 1.977 7.263 
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CUADRO H
 

EXPORTACIONES DE BIENES Y SERVICIOS
 

(m i/lo '1e1 de pesQs de 1977) 

Año I trimestre 11 trimeslre 111 trimestre IV trimestre Total 

1960 5.286 5.304 7.796 4.435 22.820 
1961 4.646 6.291 6.193 6.818 23.948 
1962 5.877 5.870 7.086 5.739 24.572 
1963 5.562 5.405 7.887 7.016 25.870 
1964 6.323 6.643 9.232 6.059 28.257 
1965 5.657 7.162 9.353 5.845 28.017 
1966 4.396 5.720 10.919 8.104 29.139 
1967 5.842 8.916 7.680 7.655 30.093 
1968 5.151 6.866 10.659 8.028 30.704 
1969 6.722 7.245 10.091 7.736 31.794 
1970 5.021 8.933 10.527 7.969 32.450 
1971 7.149 9.348 9.491 6.728 32.716 
1972 5.707 6.864 8.458 6.744 27.773 
1973 5.301 6.497 8.021 8.729 28.548 
1974 8.346 9.731 13.115 10.474 41.666 
1975 9.528 9.237 13.175 10.705 42.645 
1976 11.996 11.601 14.902 14.538 53.037 
1977 11.993 14.656 16.512 16.177 59.338 
1978 15.519 16.572 18.486 15.401 65.978 
1979 14.690 17.978 22.965 19.677 75.310 
1980 19.881 21.886 21.787 22.523 86.077 
1981 20.587 18.G25 20.991 18.170 78.373 
1982 19.183 20.742 22.338 19.806 82.069 
1983 18.136 20.393 22.350 21.704 82.583 
1984 21.461 24.646 22.519 19.564 88.190 
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CUADRO 16
 

IMPORTACIONES DE BIENES Y SERVICIOS
 

(mil/o"c., de pesos de 1977) 

Aíio 1 trimestre: II trimestre lB trimeHre: IV trimestre Total 

1960 8.839 11.849 8.771 8.696 .18.155 
J961 11.01:'1 9.811 10.281 11.553 42.660 
1962 9.647 9.098 8.835 11.841 39.421 
1963 9.426 8.962 9.658 12.403 40.449 
1964 8.517 11.500 11.022 J:l.714 44.753 
J965 8.348 9.637 ] 1.359 14.438 43.782 
] 966 11.097 12.901 ]4.621 21.037 59.658 
19fi 7 13.164 14.997 12.824 13.178 5·1.163 
1968 13.913 14.235 1·:t.656 16.264 59.068 
1969 13.193 ] 7.~)93 17.593 18.580 67.359 
1970 15.807 17.77ó 19.861 14.553 67.997 
1971 18.308 18.368 17.185 ]9.938 73.799 
1972 ~ 1.399 15.506 j 8.797 20.425 76.127 
1973 1:).853 18.214 17.207 20.731 72.005 
197,1 t 6.749 21.876 14.239 21.565 74.429 
J 97~1 13.%1 13.471 9.504 9.322 45.648 
1976 9.509 10.059 12.885 15.155 47.608 
1977 11.350 17.521 19.472 16.180 64.523 
] 9 78 ]t.5~)] 21.688 20.658 21.914 75.851 
1979 19.724­ 24.801 2;J.432 23.083 93.040 
1980 2;-).730 26.131 27.132 31.168 110.461 
198] 30.340 37.514 33.558 26.400 127.812 
I ~)82 23.219 21.227 19.149 17.783 81.378 
J 98:~ 1;').721 l 7 .5 55 17.478 18.318 69.072 
19M 17.827 21241 21.l88 19.915 80.471 
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ANEXO I 

CONSTRUCCION DE UN INDICE DE PRODUCCION
 
DE UlS 14 CULTIVOS TRADICIONALES
 

Este .ndice se construyó en base a la información suministrada por el 
Censo Agropecuario de 1965. Este permite distribuir trimcslr<tlmente la pro­
dur:ófm de cada cultivo al interior de caJa ano. La distribuci(m considerada 
en el ímlicc es la siguiente: 

CULTIVOS ANUALES V Dl5TRIBUCION
 
DE LA PRODUCCION EN EL A~O
 

(porcentaje.s) 

Cultivos 1 lrim. 11 lrim. III trim. lV trim. Total 

Trigo 74,7 25,3 100,0 
Cebada 83,8 J6,2 J00,0 
Centeno 83,8 16,2 100,0 
Avena 85,5 14/1 J00,0 
Arroz 44,5 55,5 100,0 
Maíz 41,7 58,3 100,0 
Porotos 81,6 18,4 100,0 
Arvejas 81,6 18,4 100,0 
GarbanZ(IS 98,5 1 ,5 100,0 
Lentejas 45,6 54,4 J00,0 
Papas 34,2 43,7 4,5 17,6 100,0 
Maravilla 55,3 44,7 100,0 
Raps 79,1 4,7 16,2 \00,0 
Remolacha 10,6 63,9 25,5 100,0 

Las cantidades trimestrales se obtienen al considerar los respectivos des­
fases temporales enLre las siembras y la produn:iún. Los precios relativos uti ­
lizados para ponderar las canliuadcs corresponden a precios promedios de 
1977. De este modo se oblicne un indice trimesLral que nuctúade acuerdo 
al valor de la producciún de es los 14- cullivns utilizando precios de 1977. 
Los precios relativos utilj¡¡;ados fucron los siguientcs~ 
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PRECIOS RELATIVOS DE LOS 
CULTIVOS ANUALES 
(basepreeio trigo = 1) 

Trigo 1,000 
Cebada 0,885 
C(~nteno 0,903 
Avena 0,673 
Arroz 1,158 
Maíz 0,668 
Porolos 1,684 
Arvcjas 1,340 
Garbanzos 2,155 
Lentejas 2,914 
Papas 0,260 
Maravilla 1,710 
Raps 1.584 
Remolacha 0,204 

ANEXO 2 

CONSTRUCCION SERIE DE
 
METROS CUADRAOOS CONSTRUIDOS
 

Pard la elahorLlci("1l1 de esta serie, se utilizaron los permisos mensuLlles de 
cdiricLlción elaborados por el Imtituto Nacional de Estadísticas. Los permi­
sos se dividieron en dos catl'gorlas: vivienda y otras construcciones. Los 
metros cuadrados de permisos de cada categorÍa se cOITigieroll pDr coeficien­
tes de comtrllcci(m efectiva, basados cn las curvas dc gasto-tiempo calculadas 
por PROA, Ingeniería Ltda. Estos coeficiente.~ son: 

COEFICIENTES DE CONSTRUCCION EFECTIVA 

Vivienda Olras construcciones 
Mes Me. Me. 

j 0,050 1 0,021 10 0,070 
2 0,086 2 0,013 11 0,071 
3 0,144 3 0,033 12 0,069 
4 0,180 4 0,054 13 0,067 
5 O, I 71 5 0,067 14 0,060 
6 0,145 6 0,D70 15 0,054 
7 0,124 7 0,D70 16 0,052 
8 O, l 00 8 0,068 17 0,050 

9 0,069 18 0,042 
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