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EXTRACTO

En este articulo se desarrolla un nuevo método estadrstico de trimestraliza-
cién de series, basada ¢n ¢l enfoque Chow y Lin. ] método propuesto solu-
ciona en forma importante el problema de saltos ¥y diseontinuidades quc
posee la [ormulacién original de Chow y Lin. Ademais permite incorporar
ficilmentie mformacién a priori, La aplicacion empirica al caso chileno se
hace trimestralizando el PGB por origen y destiuo a pariir de 1960.

ABSTRACT

A new trimestralization method based on the Chow-Lin approach is developed
in this paper. The new method shows a great improvement in jumps and
disconlmuities problem derived from the original formulation. In addition
prior information can easily be impossed. The empirical application is a
trimestralization of chilean PGB by origin and destiny from 1960 on,
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TRIMESTRALIZACION DEL PRODUCTO GEOGRAFICO BRUTO
POR ORIGEN Y DESTINO*

Erik Haindl R.

1. INTRODUCCION

En muchos estudios empiricos, relacionados con el comportamiento
de la economia como un todo, o bien con algunos sectores econdémicos, la
informacion que proporciona la contabilidad nacional acerca del origen y el
destino del Producto Geogrifico Bruto es insustituible, Desafortunadamente,
estas cuentas normalmente estin disponibles en forma anual, y sélo a partir
de 1980 se cuenta con informacién trimestralizada. Como el analisis estadi's-
tico requiere al menos de 50 4 60 grados de libertad para obtener resultados
de algin nivel de confiabilidad, se hace fuertemente deseable el poder con-
tar con informacion trimestral del PGB a partir de 1960.

Para lograr este objetivo, la forma ideal de proceder seria reconstruir
las cuentas nacionales, en forma trimestral, con los mismos métodos utiliza-
dos en la generacién de las series anuales, De esta forma se tendrian cuentas
nacionales trimestrales que serfan perfectamente compatibles con las cuentas
a mivel anual, El problema de este procedimiento es la gran cantidad de es-
fuerzo ¢ informacion requeridos, lo que haria que este proyecto probable-
mente demorara varios afios en concretarse,

Un enfoque alternativo, que requiere bastante menos informacién y la-
boriosidad, hace uso de las heramientas econométricas disponibles para lo-
grar una estimacién aproximada de las series que se pretende construir. Es-
te estudio utiliza el ditimo enfoque, y desarrolla una metodologia de tri-
mestralizacion que significa una mejor con respecto a las utilizadas por la
profesién a la fecha. Esta metodologia, que es de aplicacion general a todo
problema de distribucién de series, constituye el principal aporte del paper.

*Esrudios de Economia, publimcén del Depanamento de Economia de la Facultad de Gendas
Fconémicas y Administrativas de la Universidad de Chile, Vol 13,n%1,abril, 1986,
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2. TRIMESTRALIZACION MEDIANTE SERIES RELACIONADAS

I.a idca de utilizar ¢l analists de regresion para aumentar la periediadad
de una seric conocida fue estudiada por primera vez por Milton Friedman cn
un articulo publicudo en 19627 Fn €l se analizd ¢l problema de interpolar
valores ¢n una serie de tiempo mediante otra scrie relucionada a ésta, Pos-
teriormente, en 1971 se generalizo el anidlisis de Fricdman ul caso de distri-
bucién y extrapolacion v se propusieron dos enfogues distintos para enfren-
tar el problema,

El primer enfoque [ue propuesto por Gregory C. Chow y An-loh Lin.?
Lste consiste en derivar los mejores estitmadores lincales ¢ msesgados de los
clementos de la serie, utilizando un wétodo de apumizacion restringida a
que los elementos generadas de la seric sean consistentes con las valores co-
nocidos de ésta,

El segundo enlogue lue propuesto par Frank 'I', Denton, quien utilizd un
enfogue de minimizacion cuadratica de una funcion de penalizacién, sujeta
n la restriceion de que Jos datos gunerados sean consistentes con los valores
conocidus de la serie.’

Ambos enlogues s¢ plantcavon para resolver los problemas de interpola-
cion, extrapulacion y distribucion de una serie de tiempo inediante ¢l uso de
olra scrie relacionada, Ll problema de la interpolacion consiste en estimar
los valores desconocidos de una serie continua a partir de valores conecidos
adyacentes a éstos. Por ejemplo, se dispone del sfock de capital a [in de cada
ano ¥ se desea obtener estimaciones trimestrales de éste. Il problema de la
extrapolacidn es similar al de la interpolacion, s6lo que, en este caso, se Lrata
de obtener estimaciones lueva det perfodo muestral, El prablema de la distri-
hucién consiste en estinur los componentes de una seric de modo gue Ia su-
ina de dichos componentes concuerden con la serie original, Por ¢jewuplo, se
conoce el PGB anual v se desca obtener cstimaciones del PGB trimestral.

Los enfoques de Chow-Lin y Denion ne son necesariamente opuestos,
Ln algunos casas, ambos enloques coinciden, como demostro Roque erndn-
dez en una conaocida nota téenica.?  Sin cmbarge, en mudchas aplicaciones,

I ricddman, Milvon, “The interpolution of Lime series by related scries™, en Journal of Vi Americen
Statistival Axtociation, 57, 1962,

2Clmw G,y Lin AL, “Best linear unbiased interpolation, distrburion, and extmpolation al Hine serics
by related scries™, en Review of Econmomics and Staiistics, 553, 1971

“Depron, Yrank, “Adjustment ol monthly or quarterly serivs to annaal to1zls: an approach based on
quadradic minnaization”, en Jovuraat of the American Statistival Acsockstion, 66,1971,
Fernandez, Roque, “A Melhodoatagical note on the cstimartion ol tme seriea™, en Reviow of Keano-
mics ard Statistics, 63, 1481 .
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los resultados obtenidos difieren de acuerdo al método utilizado. E! método
de Chow-Lin posce la propiedad de generar cl estimador de varianza minima,
dentro del conjunto de los estimadores insesgados y lincales. Sin embargo,
cn el caso de la distribucion, el método conduce [recucntemente a saltos y
discontmuidades entre el ultimo irimestre de un afio y ¢l primer trimestre del
ano siguiente.® El método dec Denton, disminuye ¢l problema de la discon-
tinuidad al especiflicar adecuadamente la funcion de penalizacion. En parti-
calar, al minimizar el cuadrado de la disaepancia entre la primera diferencia
de la serie original y la ajustada, se reducen [uertemente los saltos aunque no
se eliminan por completo. La dcsventaja del método de Denton, es que cons-
tituyc un enfoque ad khoc al problema, que no tiene ninguna justificacion
tcorica y cuyos resultados dependen [uertemente del tipo de funcion de pe-
nalizacion utilizada, la cual neccsariamente debe definirse cn forma ar-
bitraria.

Como aplicaciones cmpiricas de ambos métodos en Chile, puede citarse
el esfuerzo de trimestralizacion del PGB recalizado en la Universidad de Chile
mediante cl método de Denton,® y la trimestralizacion de un Indice de Suel-
dos y Salarios del sector no transable realizado en la Universidad Catolica
mediante ¢l método de Chow-Lin.”

Para medir la bondad de un método de ajuste, es necesario cotnparar la
seric cstimada con la serie verdadera, Fn ¢l caso de la trimestralizacion del
PGB con el in¢todo de Denton, existen dos afios —1980 y 1981— ¢n que sc
cuenta con estadisticas oficlales elaboradas postcriormente por Cuentas Na-
cionales. Si se utiliza la inlormacion oficial de Cuentas Nacionales como la
scric verdadera para contrastar las estimaciones del método de Denton, se
advierte una difcrencia porcentual inedia absoluta de 2,9 por ciento en esos
dos afios. Fste error es priclicamente idéntico al que se obticne en el mismo
periodo si se divide el PGB annal por cuatro para trimestralizar.

Considerando ¢l antecedente anterior, sc decidio utilizar el método de
Chow-Lin para trimestralizar el PGB, considerandn como informaciona priors,
el PGB trimestral caiculado por Cuentas Nacionales desde 1980 en adclante.

3. METODOLOGIA UTILIZADA

La trimestralizacion del PGB mediante el método de Chow-Lin posce
fuertes fundamentos tedricos, que aseguran la obtencion de un estimador de

Sveane Fermnandez, R., op. vit.
Moran C., G. Gutiérrrez v | . Friedman, “Estadisticas irimesirales de producto y dinero para la econo-
mia chilena: 1960-1981"", pub.n® |15, Departameomto de Economija, Unkversidad de Chile, 1983.
1Cabl].'lcro, R. vy ). Sinchez, *“Irimestralizaciones y exturapolaciones, ura aplicacion®', Trabajo docen-
te n® 38, Institulo de Economia, Universidad Caidlica, 1984.



varianza minima dentro de la clase de los estimadores insesgados y lineales.
El inico problema prictico de este método, es que normalmente produce
saltos y discontinuidades en las series trimestralizadas. Luego, el problema
metodolégico que se presenta es como evitar cstos saltos y discontinuidades
¢ introducir eficientemente la informacion a priort que se dispone.

Para resolver este problema se desarrolla una variante metodologica del
m¢todo de Chow-Lin, 1a cual puede llamarse Trimestralizacion por medias
méviles. Esta variante se explica a continuacion:

La clave para resolver el problema de saltos y discontinuidades en el
método de Chow-Lin consistc en notar que éstas solo se producen en la dis-
tribucidn y no se presentan en los problemas de interpolacion y extrapola-
cion. De modo que si sc transforma ¢l problema de distribucion en un pro-
blema de interpolacion y en una segunda ctapa se realiza la distribucion, se
pucden eliminar Jos saltos. Aun mads, la segunda etapa resulta especialmente
apropiada para impaoner informacion g priors, como sc verd mas adelante.

Para describir el método de cstimacion utilizado se definen los siguien-
tes vectores y matrices:

Y. ¢s un vector de n observaciones anuales de datos conocidos que se de-
sea trimestralizar.

Y es un vector de 4n observaciones trimestrales desconocidas que se de-
sea cstimar,

X. es una matriz de nxk, que contiene n obscrvaciones anuales conocidas
de las series relacionadas a la que se desea trimestralizar,

X  cs una matriz dc 4n x k que conticne 4n observaciones trimestrales co-
nocidas de las k series relacionadas.

S¢ postula la existencia de una relacion lincal entre la variable que se
dcsca trimestralizar y las k series relacionadas.®

Y=X3+¢ (1)
cn que § es un vector de pararnetros desconocidos y € €s un vector con media

cero, y matriz de varlanza-covarianza V,

Nouwese que la especificacion lineal es poco restrictiva, ya que las varizbles comprendidas en Y y X
pucden sct transformaciones na lincales de las variables originales, El método requiere que exista
lincalidad en los parametros y no necenariamente cn las vaniables.



E(e) =0 (2)
V(e) = V (3)

La matriz de varianzas-covarianzas de los errores, V, puede tener cual-
quier forma. En particular si V = 021, en que | es Ia matriz identidad, se
cumplen los supuestos cldsicos del modclo de regresion lineal maltiple. Co-
mo el vector Y es desconocido, es necesaric transformar el modelo a fin de
estimar los pardmetros y la matriz de varianzas-covarianzas si esta fuera des-
conocida. Para esto se define una matriz B de 4n x n, quc es de la forma:

JO.. ... 0
O ..... 0
B={........
00...... ]

enquej=(1111)

Esta matriz B translorma las observaciones trimestrales ¢n observacio-
nes anuales:

Y.=BY X.=BX ()
Premultiplicando el modelo por la matriz B se tiene:

BY = BX§ + Be

Y.=Xf+u (5)
enque E (u)=0 (6)
V () = BvBT (7

El mejor estimador lincal e insesgado de § se obtiene por minimos cua-
drados generalizados, es decir:

g=xT mveD) 1x)~ 1 x. T BveT)'v. (8)

Si la matnz de varianzas-covarianzas de Jos errores fuera desconocida,
seria necesario obtener primero una estiinacion de ésta. Normalmente se su-
pone quc las varianzas de los errores son constantes y estos no estan correla-
cionados cntre s1, o bien que siguen un proceso de autocorrelacion de primer
orden. En el primer caso, el estimador @ se reduce al de minimos cuadrados



ordinarios aplicados a los datos anuales, y el estimador de la varianza coinci-
de con la suma de los cuadrados de los errores dividido por n menos k. En ¢l
segundo caso, s1 los crrores a nivel trimestral sigucn un proceso autorregresi-
vo de primer orden, entunces los errores a nivel anual tambicn siguen el mis.
mo proceso. Mas aun, los coeficientes de autocorrelacion de ambos procesos
guedan ligados a un polinomio que tiene solucién tnica’ Por ello, se puede
estimar la matriz de vananzas-covarianzas V, a partir del modclo estimado
con datos anuales.! * En un caso mas general con errores generados de acuer-
do a un proceso ARMA (p, q), sena necesario estimar primero el proceso es-
tocdstico, para poder construir la matriz de varianzas-covarianzas V.

La solucién de trimestralizacion propuesta por Chow-Lin es la siguien-
te:

y=x8 +vsT vy 1[y. - xg) (9)

Esta formula consta de dos partes. La primcra estirna los valores de la
serie trimestral a partir de las variables relacionadas y la segunda distribuye
los errores observados en la regresion anual entre los trimestres.

Para verificar que esta [ormula puede conducir ldcilmente a saltos y
discontinuidade;l_ en los datos, supongamos gue la matriz V es jgual a 0?1,
En ese caso, VB (B\./BT)'1 =1/4.

Y =X3+ 1/4[Y. — X 8] (10)

Se puede ver que, en este caso parlicular, el crror observado a mivel
anual sc¢ estd distribuyendo uniformemente entre los trimestres. Como los
errorcs anuales no son necesariamente iguales, csto genera una posible dis-
continuidad entre el Gltimo trimestre de un afio y el primer trisuestre del ano
siguiente.

Para solucionar este problema, se dcfine la siguiente matriz M de
{4n — 3) x 4n, que transforma las obscrvaciones en medias moviles a nivel
anual.

:Véasc Chow G. ¥ A. Lin_, op. ciL., p. 375, nota al pie dr pigina ndmero 3,
Para una aplicacion practica de cote método, vease Caballero, R. v [. Sinchez, op. cir.
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r[lllOO ...... 0

011110. .. ... 0

001ill...... 0
o

00000. .. 01111
Ypg = MY Xy = MX

Ypq ¥ Xpq son series de medias moviles de las variables a estimar y de las
rclacionadas a ésta, respectivamente. Al premultiplicar la ecuacioa (1) por la
malriz M sc tiene:

MY = MXg + M,

Ypg= X8+ w (11)
enque E (w) =0 (12)
V (w) = MVMT (13)

Para estitnar 3, sc deline la matriz C que transforma las medias moviles
en ubservaciones anuales, cortanda Lodas Jas obscrvacioncs que no corres-
ponden al Gltimo trimestre del afio. Esta matriz cs de n x {¢n — 3).

100000. ... .. 0
0000610¢. .. ... 0
C=)-0emeeeinnnn.
00000, .. ... 1

Notese que CM = B, es decir al aplicar el modelo a nivel anual se obtie-
ne el mismo cstimador de minimos cuadrados gencralizados descrito ante-
normente:

CMY = CMXp + CMe

Y.=X.0 + Be

g=xTveT)~Ix)-Tx.T@veT)-ly. (14)

La variante propucsta es quc en lugar de estimar directamente los valo-
res trimestrales, se cstimen las medias indviles de la serie a trimestralizar,



Y= Xpf + MVBT (BvBT) ) v. - x ) (15)

La ventaja que tiene proceder de esta forma, es que los valores de lus se-
ric de medias moviles deben coincidir con los valores cunocidos de la serie
anual al] fin de cada trimestre. El problema se reduce a interpolar los valores
desconocidos de la serie de medias moviles. Como el problema de interpola-
cion no produce saltos, sc genera una scrie con caracler(sticas satisfactorias,!

Para estimar los valores trimcstrales de la seric a partir de las medis
maviles, basta notar que en la forma que se dcfinid la matriz M, el movil de
un trimestre ¢s igual a la suma de esc trimesire con los tres que le preceden,
Dc modo que si se cuenta con informacién a priors sabre el PGB trimestral
dc un ano cualquiera —por ejemplo 1980— cs posible resofver en forma re-
cursiva cl ststema de ccuaciones, y encontrar la nica seric trimestral posible
qur es consistente, tanto con la seric movil como con la informacion e prior.

Si no existiera informacion a priors, serfa necesario estimar el PGB tri-
mestral de un afio cualquicra, para resolver el sistema de ccuaciones plantca-
do. Para esto se puede usar el método de distribucidén de Cbhow-Lin, a
fin de utilizarlo como informacidén a priors para un afio dado. Por gjemplo,
el afio asociado al menor residuo anual en térininos ahsolutos, ¥sta informa-
cion g priort se puede introducir a la serie de mmedias méviles estimadas a fin
de generar una scrie trimestralizada que, siendo consistente con el métndo
general propuesto por Chow-Lin, no prescnta saltos ni discontinuidades.

Para estimar la matriz de varianzas-covarianzas de los residuos, en la
aplicacién que sigue, se supuso que Jos €rroTcs sucn un proceso de autoco-
rrelacién de primer orden a nivel trimestral, Comao el residun observado a
nivel anual cs neccesarlamenic la suma de cuatro residuos trimestrales, tam-
bicn el residuo anual presenta antocorrelacion. Es [acil demostrar que el coe-
ficicnte dc autocerrelacion de los residuas a nivel anual se relaciona con el
coeliciente de autocorrelacion a nivel trimestral mediante [a siguiente ecua-

-
clon:

p? + 2p6 + 3p5 + 11-p4 F 3113 -+ 2[)2 +p (16)

—
-

2p3 + 4pZ + Gp + 4

en que P es ¢l cocliciente de autocorrelacion de primer orden de los residuos
anuales y p cl coeliciente de autocorrelacion delosresiduos (riinestrales. AGn

Ugn el cato que V== u:"l, el cslimador cs jgual a YM: Xm.ﬂ UM MY, — X, g es decir, se distribu-
yen los residugs a idvel anual, de acuerdo a un procese de inedias moviles. Efo garantiza la conli-
nuidad de Ja serie.
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mas, es posible demostrar que para cada P, le corresponde un tnico valor de
p.!? De este modo €l procedimiento para estimar la matriz de varianzas-co-
varianzas V ¢s ¢l siguiente:

—  Del modcele de regresidn con dalos a nivel anual se obtiene el coeficien-
te de autocorreluacion de primer orden de los residuos anuales {p).

—  Mediante la ecuacion (16) se busca ¢l cocliciente de autocorrelacion
de primer orden de Ios residuos trimestrales (p). que ¢s consistente con
el cocliciente anual,

—  Se forma la matriz V correspondicnte a un proceso de autocorrelacion
de primer orden para los residuos trimestrales.

9
Ipp™ . )
PIp Documentacién & Informacidn
1)2p1 ................ BiB! O * CENTR L
V=62 | . Fr:c. C. Ec s dminish
..................... Universidad de Chile
................... lp
................... rl

4. TRIMESTRALIZACION DEL FRODUCTO GEQGRAFICO BRUTO POR ORIGEN

A Tin de abtener una estimacidn del Producto Geogralico Bruto trimes-
tral, éste se dividié en nucve sectores. Estos fueron agricultura, peseca, mine-
na, industria, construccién, electricidad, gas v agua, comercio, transporte y
resto sectores. Para cada uno de ellos se buscaron las mejores series relaciona-
das disponibles, las cuales permitieran trimestralizar dichos sectores de acuer-
do al método descrito anteriormente. El producto geografico bruto trinies-
tral sc obtuvo camo la suma de sus nueve componcntes, Las serics utiliza-
das en cada scctor, as’ como los ajustes de regresion efeciuados se indican a
continuacion,

4.1. Agricultura

Para trimestralizar el producto del sector agropecuario silvicola fue necesa-
rio construir un imdice que reflejara o valor trimestral de la produccian de

12} 2 demostracion de esta proposicidn se encuenira ¢n €l articulo de Chow y Lin, 1971, op. «it.,
P-375, nota al pie de pagina ndmero 3.
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Yos 14 cullivos basicos mas importantes valoradus a precios de 1977, Estos
cultivos constituyen €] subscctor mas importante de la agricultura, de los
cuales se cuenta con informacion continuada en cof periodo analizado. En
€l anexo 1 se describe la construccion de dicho 1ndice. A [in de captar la
tendencia creciente de las plantaciones farestales, frutales y el crecimiento
del subsector pecuario se agregd una variable de tendencia que tomd los va-
lores 0 en 1960, 1 en 1961, 2 cn 1962, etc. Ademas se agregd una variable
dummy que toma el valor I cn ¢l perivdo 1970-1973 y cero ¢n los otros
anios. El ajuste con los datos anuales, utilizando el método de Cochrane-
Orcutt fue e] siguiente:

AGR = 7.518,060 + 142 813 IND14C + 390,291 TP - 2.300,468 D7073 + ¢,
{5,66) (4.98) (5,08) {—3,00)

e, = 0,4692 ¢, ; + 4,

RZ = 0,9068 Periodo = 1960-1980

R? ajustado =  0.8894 i = 5191

Desv. s1d. = 1.038.615 DW = 1,723
4.2. Pesca

Para el sccior pesquero la variable mas signilicativa cncontrada para ex-
plicar el valor agregado del sector [ue el deseinbarque de pescados. El ajuste
con datos anuales, utilizando el métodao de Cochrane-Orcutt fue el siguiente:

PES = 1.057,246 + 0,407 NDES + ¢,
(3,05)  (8,15)

e = 0,9467 €1t

RZ = 09572 Perfndo = 1960-1980
R? ajustado =  0,9548 F = 40248
Desv.std. = 82,743 Dw = 1,50

4.3, Mincnia

La variable relacionada mis signilicativa para cstimar el valor agregado
del sector minero es ¢l Indice de Produccion Minera del Instituto Nacional de
Iistadisticas. El ajuste con dalos anuales mediantie el método de Cochrane-
Orcutt fue el siguicente:

— 128 -



MIN = 1,107,726 + 217,524 INDMIN + ¢,
(1,34) (16,03)

e, = 0,3243 €_1 T H,

RZ = 09637 Periodo = 1960-1980
RZ ajustado =  0,9617 ¥ = 477 88
Desv.std. = 566,382 DW = 1,61

4.4, Industria

Para estimar el valor agregado del sector industrial, la variabje relaciona-
da mas significativa [ue ¢l Indice de Produccidon Industrial del Instituto Na-
cional de Estadi’sticas. El ajuste realizado con el métodu de Cochrane-QOrcutt

fue el siguientc:

IND = 8,138,902 + 609.20 INDINE. + ¢,
(2,40)  (17,06)

e, = 0,9095 ¢, + iy

r2

= 09847 Periodo = 1960-1980
RZ ajustado =  0,9838 F =  1.156,19
Desv.std. = 1.366,316 DwW = 1,66

4.5. Construccion

El valor agrcgado gencrado por el sector construccion fue estimado me-
diante dos series relacionadas y una variuble dummy. La primera serie rela-
cionada signilicativa [ucron los despachos de cemento para el mercado inter-
no informados por la Cimara Chilena de la Construccion. La segunda serie
relacionada fueron los metros cuadrados construidos, que se elabord utili-
zando curvas de gasto-tiempo aplicados a los permisos de edilicacion. En ¢l
anexo 2 se indican los detalles de la elaboracidn de esta serie. Adicionalmen-
le se consideré una variahle dummy que tomé un valor unitario en los afos
1963, 1970 y 1974, ¢n que el nivel de actividad en obras puablicas fuc extra-
ordinariamente elevado en rclacidon a los demis anos. Esta vaniable fuce de-
signada como dummy de elecciones. Fl ajuste realizado con el méiodo de
Cochranc-Orcutt fue el siguiente;
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CONS= 3445,243 + 0,236 DESPCEM + 2,34% M2CONS + 2.745 025 DELECC + €
{2,76) {2.15) {3,20} (4.39)

e, =0,6532¢, ¢+ p

R? = 0,859 Peciodo = 1960-1980
R? ajustado =  0,8330 F = 32,60
Desv.std. = 1.243,319 DW = 1,78

4.6. Electnicidad, gas y agua

El vaior agregado gencrado por las emprcsas pertenecientes al scctor
electricidad, gas y agua fue correlacionado con la produccién de encrgia elec-
trica para servicio publico. Esta variablc fue proporcionada por ENDESA.
El ajuste realizado con el método de Cochrane-Orecutt fue el siguicnte:

EAG = 981,193 + 0,814 ELEC + e,
(17,69) (44,44)

e, = 0,5558 e,y +u

R = 09980 Perfoda = 1960-1980
R? ajustado = 0,9979 F =  8.84997
Desv.std. = 64,669 Dw = 1,55

4,7. Comercio

El valor agregado generado por el sector camercio se correlaciono con el
nivel de importaciones y con el valor agregado gencrado por la industria. El
ajuste realizado con ¢l método de Cochrane-Orcutt fuc ¢l siguiente:

COM = 8.304,880 + 0,327 IMP + 0,256 [ND + e,
(1,22) (5,20 (1,73)

¢y = 0,2431 e_1tH

R? = 0,9835 Perfodo = 1960-1980
R? ajustado =  0,9257 F = 119,35
Desv.std. = 2.847,69 DW = 1,96

— 130 —



4.8. Transporte y comunicaciones

El valor agregado generado por ¢l sector transporte y comunicaciones se
correlaciono con los valores agregados de los sectores comercio, mineria e
industria. El ajuste realizado utilizando minimos cuadrados ordinarios fue el
siguiente:

TRANS = -6.637,45 + 0,091 COM + 0,609 MIN + 0,057 IND

(—-6,71)  (2,87) (9.,79) (2,27)
R? = 09693 Periodo = 1960-1980
RZ ajustado =  0,9642 F = 189,58
Desv.std. = 656517 DW = 2,35

4.9. Resto sectores

El valor agregado generado por el resto de los sectores, incluyendo la
tributacion a las importaciones se correlacioné con el nivel de consumo pu-
blico (gasto de gobierno) y al nivel de importaciones, encontrindose que am-
bas variables eran significativas, Adicionalmente se definieron dos variables
dummy para captar efectos especiales ocurridos en los periodos 1972.74 y
1975-78. El ajuste realizado utilizando minimos cuadrados ordinarios fue el
siguiente:

RESTO= 15.782,2 + 1,047 G + 0,465 IMP - 6.189 47 D7274 + 5.939,24 D7378

{8,28) {8.42) {11,37) (—4,07) (3,20}
RZ = 0,9931 Perfodo = 1960-1980
R? ajustado = 0,9914 F = 608,26
Desv, std. = 1,773,37 DW = 1,88

5. TRIMESTRALIZACION DEL PRODUCTO GEOGRAFICO BRUTO POR DESTIND

En relacion a su destino, el Producto Geografico Bruto se dividio en seis
componentes. Estas fueron exportaciones, importaciones, inversion en
capital fijo, inversidén en variacidon de existencias, gasto de gobierno y con-
sumo privado. Debido a que no existian series oficiales de la mayor parte dc
estos componentes a nivel trimestral de 1980 en adelante, se aplico el Mcto-
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do de Chow-Lin tradicional, a fin de obtener cuatro observaciones trimestra-
les consecutivas que pudieran ser introducidas como informacion a priort en
el mélodn expuesto anteriormentc.  El criterio utilizado pura seleccionar
estas obhservaciones fue el de buscar ¢l menor residuo anual en términos ubso-
lutas. El perfodo utilizado en los ajustes de regresion fue 1960-1984,

5.1, Exportacioncs

Para trimestrulizar las exportaciones se construyo una serie relacionada
que indicara Jos embarques reales de biencs. Esla serie se obtuvo a partir de
los embarquces nominales trimestrales informados por ¢l Banco Central y del
Indice de Precios de las Exportaciones claborailo por Alejandro Ferniodez.
El ajuste obtenido utilizando el método de Cochrane-Orcutt fue ¢l siguiente:

EXP = 3.138,68 + 27,323 FMB + ¢,
(1,02)  (15,65)

e, = 0.5513e¢ | + p

R = 6,9792 Periodo = 1960-1981
RZ ajustado = 0,9782 F = 1.03443
Desy. std, = 8.442.77 DW= 1,78

Coma informacion g priort se utilizd Ja scrie de exportaciones trimestra-
lcs publicadas en ¢! Boletin Mensual N°675 del Banco Central (mmayo de
1984), para el ado 1980, Esta inlormacion también se utilizo para las im-
portaciones de 1980,

5.2. Importaciones

Las importacioncs s¢ correlacionaren con una serie que indicaba los re-
gislros reales de importacion. Dicha serie se obtuvo a partir de los registros
nominales trimestrales y del Indice de Precios de las Importaciones elabora-
do por Alejandro Fernandez. Adicionalmente se definio una variable du-
mmy para ¢l periodo 1980-1984 debido a un cambio en el procedimiento de
registra de datos. Bl ajuste obtenido, utilizanda el método de Cochranc-
Orcutt fue el siguienice:

IMP = 1,664,36 + 25,235 RLG + 33.365,2 D808+ + ¢,
(0,24)  (9,09) (7,62)

e, = 0,279 ¢y + u,
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RZ

= 09146 Periodo = 1960-1984
RZ ajustado = 0,9065 F = 112,45
Desv.std. = 6.736,11 DwW = 1,96

5.3. Inversion en capital fijo

La inversion bruta en capital fijo se¢ correlacioné con el valor agregado
de la construccién y con las importaciones reales en bienes de capital. Es-
tas ultimas se abtuvieron deflactandv el valor nominal de las importaciones
en bienes de capital por el Indice de precios de importaciones de Alejandro
Ferndndez, El ajuste obtenido utilizando ¢l métode de Cochrane-Orcutt fue
el siguiente:

I= -1.574,23 + 2,263 CONS + 20,293 BCAP + 5.073 .45 D7481 + €
(—039) (11,65) (4,85} (2,87

e, =0,7643 ¢, | +

RZ = 0,9470 Perfodo = 1960-1984
RZajustado =  0,9391 F = 119,13
Desv.std. = 2.195,87 DW = 1,37

5.4, Inversién en variacion de existencias

La inversion en variacidon de existencias se correlaciono con la varia-
cién en el Producto Geogralico Bruto.

Adicionalimente se utilizd una variable dummy para el periodo 1961-
1965 en que hay desacuinulacién de inventarios pese a un crecimiento posi-
tivo en ¢l PGB. El ajuste ohtenido, utilizando el método de Cochrane-Orcutt
fue el siguiente:

VARINV = 4.121,42 + 0,339 A PGB — 15.815,9 D6165 + ¢,
(1,47)  (393) (—2,47)

e, = 03277 e,_| + B,

RZ = 0,585 Perfodo = 1961-1984
R? ajustado = 0,544 F = 14,12
Desv.std. = 8.25659 DW = 1,60
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5.5. Gasto de gobierno

Fl consumo puablico se corrclaciond con el nivel de empleo en los servi-
cios de gobierno y linancieros y scrvicios comunales y sociales. Para esto, se
utilizaron estadrsticas trimestrales de empleo del Gran Santiago de la Univer-
stdad dc Chile, Adicionaimente se delinicron variables dummy para los afios
1960-1964, 1965-1970 y 1974-1982. £l ajusic obtenido mediinte ¢l méto-
do Cochranc-Orcult fue el siguicnte:

G =21.749,60 + 57,878 EMP -- 8.990,01 D6064 — 5.170,36 D6570
(3,61) (3,16) (—2,98) (—2,35)

+ 6.832,96 D7482 + e,
(3,78)

¢, = 04218 ¢ _; + pl

RZ = 0,9590 Periodo = 1960-1984
RZ ajustado = 0,950% F = 111,12
Desv.std. = 1.936,94 DW = 1,70

5.6, Consumo privado

Este componente se obticne por diferencia entre ¢l Producto Geogrifi-
co Bruto y fa suma de¢ exportaciones, inversion en variacion de existencias,
inversién cn capital [ijo y gasto de gobierno menos las importaciones.

A continuacion se presentan los resultados de las estimacioncs, Se apre-

cia una disminucion notable del problema de los saltos y discontinuidadcs,
quc se logran sin sacrificar las propicdades del método de Chow-Lin.
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CUADRO 1

PRODUCTO GEOGRAFICO ERUTO TOTAL

{millones de pesos de 1977)

Afio I trimestre Il trimestre  TII trimestre IV trimentre Total

1960 45.725 48,466 44.751 18.158 187.100
1961 47.757 48.372 4+ 489 55.430 196.048
1962 50.059 HOOYE 48.391 55910 205.338
1963 52.789 53.585 51,992 59962 218.328
1964 52.310 56.222 53,484 61.170 223.186
1965 53.417 55412 54923 61.238 224.990
1966 57.4h5 60.789 60.700 71.1356 250.079
1967 62.111 66.024 62,793 67.270 258.198
1968 60.778 66.800 63.172 69.692 267 442
1969 63.499 70.800 68.618 74.476 277.393
1970 67.698 72.275 71.942 71.182 283.097
1971 71.471 77.041 76.331 83.606 308.449
1972 76.893 75.025 74.071 78718 304.707
1973 68.321 72,0581 68.011 79.367 287.750
1974 69.600 76.510 66.550 77.894 290.554
1975 66.077 66.769 57.153 63.044 253,043
1976 59.919 64.208 65.008 72.810 261.945
1977 65.373 73.528 73.867 75.002 287.770
1978 67.152 81.767 78.068 84.430 311.417
1979 78.329 86.960 84,565 87.353 337.207
1980 86.936 89.750 89,122 47.638 363.446
1981 94 417 98.293 97.735 93.106 383,551
1982 86,735 85,530 79.184 78.074 329.523
1983 79.838 83530 80.774 83.043 327,180
1984 84.915 90.115 86.305 86.591 347926




{UADRGQ 2

PRODUCTOD GEOGRAFICU BRUTO AGRICULTURA
{milloncs de pesos e 1977)

Afo I trimmestre [l trimestre  IIl trimestre IV trimesire Tolal

19G0 6.172 5954 2.323 1.729 19.178
1961 6.208 5.848 2,288 4534 18,878
1952 5.600 5.601 2.055 4 597 17.853
1963 6.341 5771 2.133 4.648 18893
1964 6.529 5.871 2.065 4,455 18.920
1965 6.268 5820 2152 5062 19.302
1966 8.129 6.814 2.957 5.486 23.386
1967 8.095 7.202 3.115 5.679 24.091
1968 8.5]1 7.575 3.426 5.711 25.223
1959 7.203 6.+48 2993 5.669 22,313
1970 7.730 6.935 2.931 5.517 23,113
1971 8.218 G.731 2.678 5.068 22.693
1672 7.580 6G.544 2535 4 358 21.017
1973 D.175 $h.189 2.563 4929 18.85G
1974 7.262 7.397 3,445 5.788 23.893
1975 7.755 7.961 3.737 3.597 25.050
1976 6987 7.881 3.517 5.929 74,314
1977 9.076 8.370 3.674 3.717 26837
1978 7.700 7.828 39717 G.224 25529
1979 8.829 8.188 3,631 6.518 26.966
1980 8.826 8.378 +.321 6.402 27.927
i981 §.814 8.914 H.057 5.898 28.6G83
i982 8.703 8.655 4,695 G.031 28,084
1983 8.546 8.058 4,769 h.689 27.062
1984 9.1432 9,032 1,949 3575 28.988
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CUADRO 3

PRODUCTO GEOGRAFICO BRUTO PESCA

{millanes de pesos de 1977)

Afio l trimesire II trimestre I trimestre IV trimestre Toxal
1960 152 161 219 166 698
1961 122 133 207 171 633
1962 150 170 242 207 769
1963 228 212 234 210 884
1964 277 285 290 261 1.113%
1965 267 227 267 195 956
1966 362 289 313 139 1.103
1967 296 232 319 225 1.072
1968 358 259 396 202 1.215
1969 335 256 259 162 1.012
1970 296 204 236 221 957
1971 285 334 290 204 1.113
1972 270 158 212 168 808
1973 213 208 222 148 791
1974 271 252 303 185 1.011
1975 236 205 290 212 943
1976 295 325 355 284 1.259
1977 351 331 458 313 1.453
1978 436 425 h18 333 1.712
1979 430 490 632 404 1,956
1980 518 499 638 449 2.104
1981 536 669 833 447 2.485
1982 750 751 756 462 2.719
1983 703 335 683 598 2959
1984 781 1.022 B24 672 3.299

137 —



CUADRO 4

PRODUCTO GEOGRAFICO BRUTO MINERIA

{(millones de prsnsde 1977]

Afio 1 1rirtrestre N 1rimese 1 trimestre IV trimestre Twotal

1960 3.855 3.508 3.689 3.379 14.431
1961 4.046 3.875 2925 5.019 15.865
1962 +.411 +.222 +.136 +.352 17.121
1863 4311 +.0G5 1102 4.836 17.314
1964 1.316 +.325 +.473 5.079 i8.393
1965 +.5353 1.582 1.296 3.h88 16.800
1966 3,502 4372 4.704 4911 17.5G64
1967 1.342 4,393 +.6061 +.527 17.923
1968 4.708 4,470 1.721 1810 18.709
1969 4.492 1.707 1 .884 h.029 19.162
19790 1.5h47 1.34 | +.700 5.007 18.595
1971 1.840 17706 +.957 n.141 19.714
1872 4832 1.6745 +HGO 4.901 18.974
1973 1413 3.739 1471 5.909 18.532
1974 5.594 5537 n.792 5,919 22.642
1879 2. k57 5.009 + 868 5.001 20.095
1976 3.334 2.3067 3.628 6.225 22.544
1977 5.44] 5.090 5.86H 6.260 23.161
1978 5.690 5.781 5.7GS 6.290 23.529
1979 5.745 6.125 G6.183 0.734 24.792
1980 5912 6.469 6.705 6.991 26,077
1981 6970 6.8 7.226 7.500 28.084
1982 6.891 7.727 7.750 7.309 29.680
1983 6.985 6.897 P 3 ) 7.818 29.113
1984 7.543 7.6b53 7.4748 7.1 20.405
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CUADRO 5

PRODUCTOQ GEOGRAFICO BRUTO INDUSTRIAL

(millones de pesosde 1877)

Alio 1 irimestre 1 teimestre 111 trimestre TV trimestre Total

1960 10.306 10.214 10.416 10.718 41.649
1961 10,222 11.298 10.798 12.425 447493
1962 11,792 12,139 12.106 12930 48 967
1963 12.078 12.782 12,782 13.253 50.895
1964 12.410 13.188 13.602 14.278 53.479
1965 13,052 13,762 14.074 14.950 55.8%9
1966 14513 15.777 15,826 16.751 62 .867
1967 14.909 16.256 16.540 16964 64.669
1968 15.807 16.849 17.208 16.899 66.763
1969 15,420 17.319 17.627 18.188 68.555
1970 15651 18.050 18.346 17.865 69912
1971 16.180 19.591 21.270 22.363 79.404
1972 18.739 21.125 20.867 20,448 81.180
1973 18.161 18,792 17.217 20.736 74.906
1974 17.268 19.096 17.963 18.667 72.994
1975 14.201 14.386 11.771 14.047 54 .405
1976 12.733 14.444 14.669 15832 57.678
1977 13.619 15.828 16.522 16.607 62574
1978 14.178 18.183 17.576 18.437 68.374
1979 16452 19.032 18.862 19,481 73.777
1980 18.302 19.380 19.539 21111 78.332
1981 19.201 21.069 20,893 19.173 80.336
1982 15.676 16.078 15919 15.827 63.500
1983 14971 16,995 16.500 17.000 65.466
1984 16.598 18.642 18.180 18.438 71.858
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CUADRO 6

PRODUCTO GEOGRAFICO BRUTO CONSTRUCCION
{millonesde pesaos de 1977)

Ao I trimestre Il trimestre 111 tnmestre IV trimestre Total

1960 2871 3.873 3.673 3868 14.285
1961 2.788 3.326 3.015 4016 13.145
1962 38413 4,677 4028 4.311 16.859
1963 4.564 5.5756 5.035 5.799 20973
1964 4.323 4942 4.220 4,039 18.425
1965 3872 4 787 4 500 4.380 17.5639
1966 4.429 4.388 3.718 4.158 16.673
1967 3.389 4,484 4,192 4 875 16.540
1968 +.287 5.009 4 362 4.653 18.311
1969 4,665 5.690 4717 4973 20.035
1970 4969 5.843 5.038 5,291 21.141
1971 3.837 5.7406 5.889 h.691 21.163
1972 4.104 4.742 4.000 4,184 17.030
1973 3.094 3920 3.687 4450 15.151
1974 4.387 4 995 4.442 5.304 19,128
1975 3.590 3875 3.256 3.426 14.147
1976 2.347 3.119 3130 3213 11.809
1977 2.791 3.123 2817 2.975 11.706
1978 2,998 3.234 3.065 3.353 12,650
1979 3418 3991 3.875 4.385 15.669
1980 4522 4873 4,710 5.315 19.420
1981 H.725 6.173 h.764 5.Bh6 23518
1982 R.012 4,662 4.150 4,096 17.920
1983 3.841 4.551 4.328 4.302 17.022
1984 4.132 4517 4.310 1.778 17.737
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CUADRO 7

PRODUCTO GEFOGRAFICO BRUTO ELECTRICIDATD, GAS Y AGUA
{millones de pesos de 1977)

Alio I trimestre IT trimestre 111 rimestre IV trimestre Total

1960 585 657 723 788 2.753
1961 ho3 728 756 848 2.925
1962 665 848 847 861 3.221
1963 783 877 9339 930 3.529
1964 a19 924 995 975 3.713
1965 865 966 1.026 1.026 3.883
19606 919 1.063 1.126 1.103 4,211
1967 994 1.119 1.194 1.134 4.44])
1968 1.021 1.124 1.148 1.121 4.414
1969 1.005 1.135 1.219 1.194 4.553
1970 1.061 1.198 1.267 1.267 4.793
1971 1.200 1.391 1.467 1.450 5.508
1972 1.354 1.h18 1.528 1477 5.877
1973 1.300 1.438 1.477 1.498 5.713
1974 1.328 1.551 1.578 1.5566 6.013
1975 1.337 1.464 1.545 I.441 5.787
1976 1.384 1.553 1.634 1553 6.124
1977 1.471 1.634 1,729 1,643 6.477
1978 1.546 1.781 1.846 1.740 6913
1979 1.645 1.896 1.996 1.847 7.384
1980 1.763 2.004 2.064 1.923% 7.754
1981 1.872 2,034 2.099 1.908 7913
1982 1.844 2.081 2.1060 1.896 7.921
1983 1.896 2,165 2208 1.996 8.265
1984 2.049 2.347 2.320 2.125 8.841
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CUADRO 8

PRODBUCTO GEOGRAFICO BRUTO COMERCIO

{mitlones de pesos de 1977)

Afo 1 trimestre I trimestre 1 trimestre IV trimestre Total

1960 6.411 7.823 R.360 9.386 31979
1961 7.331 7.694 9.218 11.005 35.248
1962 7.486 7.849 9.235 11.368 35.938
1963 7.607 8.062 9.726 11.605 37.000
1964 7.223 8.734 10.046 11.875 37.878
1965 6.775 7.660 9.668 11.735 35.838
1966 7.643 R.968 11.078 14.524 42.213
1967 9.078 10.627 11.496 12,574 43,775
1968 9.530 t0.218 11.853 13.199 44.800
1969 9.040 11.496 12.846 14,113 47,495
1970 9.551 11.156 13.419 12.660 40G.787
1971 11.064 12.587 14.193 16.335 54.179
1972 13.100 12,225 14,738 16.167 56.230
1973 bl .467 12,745 13,119 15.325 52.656
1974 B.87R 10,787 9.359 13.272 42.296
1975 7.763 §.824 8.532 9.940 35.059
1976 G.583 7.490 9910 11.95] 35.934
1977 7.576 10.748 13.199 13.321 44 844
1978 3.856 15813 14.837 16.314 53,820
1979 12,079 14718 16.314 16.656 59.767
1980 14.585 15,457 17.346 19.761 67.149
1981 16.321 17.563 18,955 17.173 70.012
1982 15.78% 14,708 14.079 13.297 57.872
L1983 13.042 13,717 14.142 14973 55.874
1984 13.016 14.581 15.514 15.557 58.668
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CUADRO 9

PRODUCTO GEOGRAFICO BRUTO TRANSPORTE

{millones de pesos de 1977)

Ano 1 trimeatre II trimestre ITI trimestre IV trimestre Total
1960 2,422 1.748 1972 1.739 7.881
1961 2.417 1.823 1.408 2.784 8.432
1962 2.643 1.995 2.120 2.339 9.097
1963 2.720 2.067 2.294 2.784 9 865
1964 2.549 2.273 2,437 2.857 10.116
1965 3.028 2.472 2.673 2.326 10.499
1966 2.420 2.551 3.005 3.339 11.315
1967 3.046 2.710 3.021 2.508 11.685
1968 3.324 2.716 3.091 3.096 12.227
1969 3.198 3.107 3,378 3.459 13.142
1970 3531 3.103 3.598 3533 13.765
1971 3.618 3.327 3,732 3.947 14.624
1972 3.954 3.329 3530 3.686 14.499
1973 3.684 2.840 3.284 4,106 14.214
1974 3.669 3.449 3.463 3.782 14.363
1975 3,790 3.223 3.014 3235 13.262
1976 3422 3031 3.482 3944 13.87%
1977 3.636 3.560 4.039 4,142 15,377
1978 3915 4.065 4.169 4516 16.665
1979 4,343 4.376 4603 4.845 18.167
1980 4.852 4.747 5.125 5.454 20,178
1981 5.161 4.929 5.302 5.145 20537
1982 4.631 4.553 4,445 4479 18.108
1983 4,469 4.355 4. 470 4 548 17.842
1984 4,702 4.681 4.801 4.732 18916
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CUADRO 1D

PRODUCTO GEOGRAFICO BRKUTO RESTO SECTORES
fmillones de pesos de 1977)

Ano 1 trimesire I trimestre I trimestre IV trimestre Total
1960 12.952 L+.527 13.376 13.391 54,246
1961 14.029 13.648 13 875 Y4627 h6.179
1962 13.469 13,476 13.622 14.946 55513
1963 14.156 14.175 14.747 15.897 58075
1964 13.863 15.480 15,356 16.450 61.149
1965 14.757 15.335 16.267 17975 64.334
1966 15528 16,567 17968 20.7 44 70.807
1967 17.961 19.001 18.256 18.384 73.602
19G8 18.231 18.581 18.967 20.001 75.780
1969 18.152 20.592 20.696 21.686 81.126
1970 20.363 21.444 22,407 19.820 84.034
1971 22.230 22.558 21.853 23.409 00,049
1972 22.959 20,709 22.095 23.529 89.092
1973 20813 22.180 21.971 21.9a67 86.931
1974 21.144 23.444 20.205 23421 88.214
1975 22.248 21.822 20.139 20.086 84.295
1976 20.834 21.008 22.682 23.880 88.403
1977 21411 24,542 25560 24.023 95.541
1978 21.832 20.657 26512 27.224 102,225
1979 25.389 28.145 28.464 26.732 108.730
1980 27.650 27945 28.674 30.232 114,506
1981 29817 30.560 31.600 30.000 121.983
1682 27.437 26,315 25,290 24677 103.719
1983 25,290 25907 26.261 26.119 103.577
1984 26.662 27.640 27.909 27.003 109.214
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CUADRO 11

CONSUMO DE PERSONAS
{millones de pesos de 1877]

Afo | trimestre 1l trimestre i1l trimestre IV trimestre Total
1960 39.005 43.297 34.069 37.113 153.484
1961 42.232 38916 37.150 43.997 162.295
1962 41.193 39.358 37.641 50,732 168,924
1963 44.729 43.004 35,817 48.493 176.043
1964 40.449 43988 59,381 51.155 174973
1965 39807 41.311 40.109 53576 174803
1966 12,474 46.237 44.052 61.767 194530
1967 50.282 50.272 47.702 52.860 201.116
1968 53411 51.650 47.586 56.153 208.800
1969 49,465 57.079 52.918 60.329 219.791
1970 53.818 54,421 55941 54.327 218.507
1971 60.702 59.782 57.996 68.781 247.261
1972 69.753 60.548 61.160 71.880 266.341
1973 61.130 62.752 56.249 68.705 248.836
1974 49.452 57.082 38217 58.556 203.367
1975 46.446 50.255 36821 46.617 180.139
1976 42.706 44.260 42.307 91,322 180.595
1977 44.709 55.123 54.892 54.783 209.507
1978 42.333 62.604 £6.045 64,297 225.279
1979 54.075 65.538 58.313 61973 2395.899
1980 60.711 63.318 62.516 69.557 256.102
1981 66.400 76934 71,144 69.085 283.563
1982 64.627 65.219 59.676 59.652 249.174
1983 61.937 62.946 56.898 58.950 240.731
1984 59374 61.827 60.788 61.770 243,759




CUADRO 12

GASTO GOBIERNO

fmilones de pesos de 1977)

Afo I trimestre II trimestre I trimestre IV trimesire Total
1960 5.327 5.318 h.446 5,486 21577
1961 5.394 5.381 5.257 5.404 21436
1962 5.554 5.622 b.744 5671 22591
1963 5579 5.619 5.725 5.602 22,525
1964 5.869 5912 5.872 5.718 23.371
1963 G.483 6.284 6.278 6.540 25.585
1966 6.887 6.900 7.343 7.150 28.280
1967 7.142 7.143 7.259 7.216 28.760
1968 7.409 7.420 7.468 7.736 30.033
1969 7.814 7.840 7.982 8.483 32.119
1970 8.620 8.600 8.463 8.331 34.014
1971 9.559 9.664 9.379 9.639 38.241
1972 9918 10.191 9928 10.377 40.414
1973 30.6557 10.636 10.748 9.177 41118
1974 11426 11.173 11.322 11.145 45.066
1975 10.577 95.934 9.948 5.969 40.428
1976 10.150 9.890 10,107 10.238 40.385
1977 10.488 10.377 10,549 10.525 41939
1978 11.102 11.063 11.247 11.364 44.776
1979 12.274 12.479 12.372 11.749 48.874
1980 11.341 11.256 11.246 11.073 44.916
1981 10.937 10.924 10.941 10.700 43.502
1982 10.508 10.180 10.783 11.453 42.924
1983 10.249 10.584 11.293 10.731 42.657
1984 10.744 10919 10.762 10.890 43.315

-r

- 146 -



CUADRO 13

(millonesde pesosde 1977)

INVERSION GEOGRAFICA BRUTA

Ao [ trimestre 1 trimestre I trimestre IV rimesire Total
1960 7918 10.160 9933 10.717 38.728
1961 8.614 10.232 8.963 11.417 35.226
1962 10.248 12.833 10.311 10.647 44,089
1963 10.952 13.155 12.167 14.267 50.541
1964 11.347 12.4i8 11.107 12.789 47.661
1965 10.462 11.583 11.297 11.439 44,781
1966 12.120 12,225 10581 11.345 46.221
1967 9.870 12,297 11.631 13.411 47.209
1968 11919 14.305 12.781 12.670 51.675
1969 12 865 14568 18.162 13.687 54.282
1970 13502 15.546 13.864 14.874 57.786
1971 10950 15.371 15.664 14.461 56.446
1972 10.724 12933 10,313 11.135 45.105
1973 9.770 10901 11.060 10.656 42,387
1974 11.041 12.831 12.323 14.294 50.489
1975 10,270 11.534 8.159 9.029 38,992
1976 6.216 9.984 8.292 9.3238 33.215
1977 8.942 9.221 9.895 10.288 38.346
1978 10.099 11.017 11.829 12.064 45.009
1979 12.630 13.000 12,755 14.208 52.59%
1980 15.360 15.442 15.758 17.545 64.105
1981 18.293 19.890 18.955 17.710 74 848
1982 14821 12.952 11.068 10.607 49 448
1983 9.856 11.123 10.322 10.790 42.091
1984 10.419 11.785 11.361 12.305 45870
Documentacién & Snformacién
BIBL J:1E87A CEWNYR L
Fac. C. Ec' A~ ~: «  dminlstrer
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VARIJACION DF. EXISTENCIAS
(millanes de pesosde 1977)

A 1 trimestre Il trimestre MY trimestre IV trimestre Total
1960 -2973 --1.763 -3.1721 —B97 —11.354
1961 -2.114 —2.637 —2.793 —653 - 8.197
1962 - 3166 —3.607 --3.556 —5.038 —15.367
1963 1.607 —4.636 --3.946 --3.013 —16.202
L1964 --3.160 1.239 —1.086 -B38 —6.323
1965 -—6H44 --1.291 --7585 -1.724 —4.414
LG 66 2,670 2.608 2478 3806 11.567
1967 2.139 2.393 1.545 —694 5183
1968 1.801 794 1.334 1.369 5.298
1969 -174 2.061 20568 2.821 6.760
1970 2.544 2.55) 3.008 234 8.337
1971 1.419 1.244 986 38935 7.584
1972 2.190 -h 9 5973 1.201
1973 --2.584 - h21 —860 2831 —-1.134
1974 6.084 7569 5.752 4990 24.396
1975 2.607 --720 - 1,446 —3954 —3513
1976 —1.639 - 869 2.285 2544 2.321
1977 591 1.672 1.491 --591 3.163
1978 - 310 2.200 1.118 3.218 0.226
1679 +.984 2.766 3592 2.829 13571
1980 5.373 3979 5.247 8.108 22.707
1981 8.540) 9,433 9,262 3.842 31.077
1982 815 —2.337 —5.582 -5.660 —12.714
1983 —4.624 - 8761 -2.611 —814 —11.810
1981 744 2.179 2.363 1977 7.263
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CUADRO 15

EXPORTACIONES DE BIENES Y SERVICIOS

fmillonesde pesosde 1977)

Afa [ crimestre Il trimcitre [ trimestre IV trimestre Total
1960 5.286 5.304 7.796 4.435 22.820
1961 4 646 $.291 6.193 6.818 25948
1962 5.877 5h.870 7.086 5.739 24572
1963 5.562 5.405 7.887 7.016 25870
1964 6.3213 6.643 9232 6.059 28.257
1965 5.657 7.162 9.353 5.845 28.017
1966 4,396 5.720 10.919 8.104 29.139
1967 5842 83916 7.680 7.655 30.093
1568 5.151 6.866 10.659 8.028 30.704
1969 6.722 7.245 10.091 7.736 31.794
1970 5.021 8.933 10.527 7.969 32.450
1971 7.149 9.348 9491 6.728 32.716
1972 5.707 6.864 8. 458 6.744 27,773
1973 5,501 0.497 8.021 8.729 28.548
1974 8.346 9,731 13.115 10474 4]1.666
1975 9.528 9.237 13.175 10.705 42.645
1976 11.996 11.601 14902 14.538 53.037
1977 11.993 14,656 16512 16.177 59.338
1978 15519 16.572 18.486 15.401 65.978
1979 14.690 17.978 22965 19.677 75.310
1980 19 881 21.886 2]1.787 225235 86.077
1981 20.587 18.625 20.991] 18.170 78.373
1982 19,183 20,742 22.338 19.806 82.069
1983 18.136 20.393 22.350 21,704 82583
1984 21461 24,616 22,519 19.564 88.190
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CUADRO 16

IMPORTACIONES DE BIENES Y SERYICIOS
{millones de pesos de 1977)

Ao | trimestre il trimestre 11 trimestre IV trimestre Total
1960 8.839 11.849 8.771 8.696 38155
1961 11.015 3811 10.281 11.553 42.660
1962 9.647 9.098 8.835 11.841 39.421
1963 5.42h 8.962 9.658 12,443 40.449
1964 8AL7 11.500 11.022 13,714 44.753
1965 5.548 9.637 11,359 14.438 43,782
1966 11.097 12901 14,623 21.037 59.658
1967 13.164 14.997 12.824 13.178 54.163
1968 139139 14.235 [4.656 16.264 59.068
1969 13.193 17,993 17.593 18.580 67.359
1970 15.807 17.770 19.861 14,553 67.997
1971 18.308 18.368 17.185 19938 73.799
1972 21.%99 16.506 18,797 20.425 76.127
1974 17853 18.214 17.207 20.731 72.005
1974 16.749 21.876 14.239 21.565 74.429
1974 13.361 15471 9.504 9,422 45.048
1976 ¢4.509 10.055 12.885 15.155 47.608
1977 11.350 176521 19.472 16.180 64.523
1978 11.59] 21.688 2658 21914 75.851
1974 19.724 24,801 25,432 23.083 93.040
19810 25.730 26,131 27.432 31.168 110.461
1981 30.340 37514 33,558 26.400 127.812
1982 23.219 21.227 19.149 17.783 81.378
1083 15.721 £7.5556 17.478 18.318 69.0072
1984 17.827 2]1.241 21.t88 19915 80.471
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ANEXO 1

CONSTRUCCION DE UN INDICE DE PRODUCCION
DE LOS 14 CULTIVOS TRADICIONALES

Estc indice se construyd en base a la informacion suininistrada por el
Censo Agropecuario de 1965, Lste permite distribuir trimestralmente la pro-
duccion dec cada cultivo al interior de cada afio. La distribucion considerada
<n el rndice ¢s la siguiente:

CULTIVOS ANUALES Y DISTRIBUCION
DE LA PRODUCCION EN EL ARO

(porcentajes}
Cultivos I irim, II trim. I trim. [V trim. Total
Trigo 74,7 — - 25,3 1000
Cchada 83,8 — ‘- 16,2 100,0
Centeno 838 — — 16,2 100,0
Avena 85,5 — — 14,5 1000
Arroz 44.5 55,5 — — 160,0
Majz 41,7 58,3 — - 100,0
Porotos 81,6 18,4 — — 1000
Arvejas 81,6 18 4 - — 100,0
Garbanzas 98.5 1,5 — — 100,0
Lentejus 45,6 - - 544 100,0
Papus 34,2 437 4.5 17,6 100,0
Maravilla 55,3 447 - — 1000
Raps 79,1 4,7 — 16,2 1000
Remolacha 10,6 63,9 255 — 100,0

Las cantidades trimestrales se obtiencn al considerar los respectivos des-
fascs temporales entre las siembras y la produceion, Los precios relativos uti-
lizados para ponderar las cantidades corresponden a precios promedios de
1977. De este modo se obticne un indice trimestral quc (luctda de acuerdo
al valor de la produccion de estos |4 cultivas uatilizando precios de 1977,
Lus precios relativos utilizados fucron los siguientes:
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PRECIOS RELATIVOS DE LOS

CULTIVOS ANUALES
(base precio trigo = 1)

Trngo
Cchada
Centeno
Avena
Arroz
Mai'x
Porotos
Arvejas
Garbanzos
Lentejas
Papas
Maravilla
Raps

Remolacha

ANEXO 2

1,000
0,885
0,903
0,673
1,158
0,668
1,684
1,340
2,155
2914
0,260
1,710
1.584
0,204

CONSTRUCCION SERIE DE
METROS CUADRADOS CONSTRUIDOS

Para la elaboracion de esta serte, se utilizaron los permisos mensuales de
cdilicacion elaborados por el Instituto Nacional de Estadisticas. Los permi-
n dos categorias: vivienda y otras construcciones. Los
metros cuadrados de permisos de cada categoria se corrigieron por cocficien-
les de construcctin efectiva, basados cn las curvas de gasto-tiempo calculadas
por PROA, Ingenieria Lida. Estos coelicientes son:

sos sc dividieron e

COEFICIENTES DE CONSTRUCCION EFECTIVA

Vivienda

b
ity
[y
w

0,050
0,086
0,144
0,180
0,171
0,145
0,124
0,100

o0 ~1 O Qv e L N —

Otras construcciones

Mes

0,021
0,013
0,033
0,054
0,067
0.070
0,070
0,068
0,069

Woon ~ O B Ly D e

Mes

10 0,070
11 0,071
12 0,069
13 g.ne?
14 0,060
15 0,054
16 0,052
17 0,050
18 0,042
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