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1.1. INTRODUCCION

Chile debido principalmente a su ubicacion geografica, su
configuracion morfoloégica y a la ubicacion de sus asentamientos
humanos, es un pais vulnerable de ser afectado de manera critica por
fenédmenos tanto naturales como antropicos, teniendo consecuencias
directas en sus habitantes.

En la Ultima década hemos presenciado 3 terremotos sobre
grado 8 en escala Richter: Cobquecura el 2010 (8,8°), Arica e Iquique
el afo 2014 (8,2°) y el mas reciente, Canela Baja (8,2°), el afo 2015.
También han habido erupciones volcanicas como la del cordén
volcanico Puyehue- Caulle el afio 2011, el Copahue el afio 2012 y de
nuevo el 2013. Hemos presenciado aluviones generados por lluvia en
zona de nieve en altura como en San Pedro de Atacama el afio 2012,
el aluvion del norte grande que afect6 a las regiones de Antofagasta,
Atacama y Coquimbo el afo 2015, hasta el desborde del rio
Tinguiririca en La Regién del Libertador Bernardo O'Higgins y el
desborde de los rios Maipo y Mapocho en Santiago el presente afio.
Cabe mencionar también una de las catastrofes de origen antrépico
mas grande de la Ultima década, el incendio en Valparaiso del afo
2014. La condicion de estar sometido permanentemente a estos
fendmenos ha exigido tanto al estado como a los habitantes del pais
estar alerta, a poner énfasis en la prevencion y educacién
principalmente en cuanto al actuar al momento de la emergencia.

Desde la vereda de la arquitectura se presentan 2
oportunidades; Primero, Re-pensar la planificacion urbana de los
asentamientos especialmente ubicados nuestro territorio costero y
segundo, la oportunidad de poner en crisis los modelos de solucién
de vivienda temporal (transitoria) para aquellos habitantes que han
quedado en la calle y en espera por solucidon definitiva, utilizados
hasta hoy.

Es obligacion del estado, estipulado por la Constitucion, dar
proteccion a sus ciudadanos. Debido a esto es el encargado de
hacerse cargo de los habitantes afectados en emergencia que
pierden su habitat y provee en la inmediatez seguridad a través de la
implementacién de albergues, para luego entregar soluciones de
caracter temporal, hasta otorgar una vivienda definitiva o los recursos
para la reparacion de la existente si fuese el caso.

Luego de que los habitantes del sur del pais damnificados por
el terremoto del afio 2010, pusieran de manifiesto a través de la
prensa y redes sociales las carencias tanto en el plano tanto térmico
como funcional que tenia la mediagua como solucién temporal de
vivienda, fueron apareciendo diferentes propuestas que tenian como
objetivo ser una alternativa competente para reemplazarla.

Fendmenos impredecibles generadores de emergencia en
otras zonas del pais y el comienzo de sus procesos de reconstruccion
influye en que el tiempo que transcurre entre la emergencia y la
adquisicién de la nueva vivienda en Chile sea indeterminado,
existiendo registros de personas habitando en mediaguas después de
5 afos ocurrida la catastrofe. Considerando el factor tiempo sumado a
los ya mencionados en cuanto a carencias de la mediagua, se han ido
proponiendo viviendas que tengan mayor durabilidad y mejores
condiciones de habitabilidad gracias a la incorporacion de nuevas
tecnologias que aumenten la vida Util sin aumentar los tiempos de
construccién, reemplazando hoy a la tradicional mediagua.

Observando el modo en que estas mejoradas viviendas se
distribuyen en un terreno determinado, queda en evidencia que se
sigue resolviendo el problema del habitar de emergencia bajo la
mirada singular, generando soluciones de vivienda, de “elementos”,
dejando en segundo plano las relaciones (existentes y potenciales)



entre ellas. Considerando que la vivienda de emergencia mas que un
refugio temporal, es el hogar de los damnificados por un periodo
indeterminado, van surgiendo en los asentamientos un sistema de
relaciones que va mas alld del elemento, enmarcados en un contexto
social, politico, econdmico, cultural y fisico- ambiental particular.

Ante lo expuesto con anterioridad cabe cuestionarse que si la
tecnologia de los materiales y de los procesos de construccion han
avanzado y existen nuevos y mejores materiales que prolongan su
durabilidad y hacen mas eficaz su respuesta ante factores climaticos y
se hacen cargo de los problemas que solucionaba el separar las
viviendas tales como la aislacion acustica, retardo de la propagacion
del fuego y escorrentia de aguas lluvias ;Deberiamos seguir
disefiando las viviendas de emergencia como elementos aislados? Y
estableciendo la importancia de las relaciones que se producen,
;Deberiamos seguir pensando que la solucidn para la emergencia es
un elemento y no un sistema?

También surgen las siguientes inquietudes respecto a
aspectos ligados al habitar de las mismas, ;Qué pasa con el
sentimiento de arraigo y de apropiacion del terreno de las familias
que habitan en viviendas de emergencia que con el tiempo modifican
la solucion inicialmente otorgada y colonizan expandiendo su vivienda
de manera tal de no querer irse a la solucién definitiva que les han
otorgado porque tienen mas espacio, o patio? ;Es posible evitar que
este tipo de asentamientos como estan planteados hoy se vuelvan
guetos? Y en cuanto al aspecto econdmico cabe cuestionarse si la
vivienda de emergencia es una fase autonoma dentro de los planes
de reconstruccion o si es tal vez posible incorporarla a través de la
reutilizacion de sus componentes a la etapa de vivienda definitiva de

manera de no perder el dinero invertido.

La busqueda de respuestas genera el tema de desarrollo de la
propuesta del proyecto de arquitectura descrito en el presente
documento, El cual se centra en el disefio de un médulo o célula de
habitabilidad transitoria con uso principalmente residencial que
optimice costos en su conformacién de manera de hacerla
competente con las alternativas presentes hoy en el mercado, y que
sea generadora de conjuntos que sean capaces de responder a
condiciones que la vivienda sola no puede, haciéndose cargo de los
espacios interiores, entradas vehiculares, asentamiento en terrenos
con mayores pendientes, adaptabilidad a distintas geomorfologias,
entre otros. Dicha vivienda y las organizaciones estudiadas estan
pensadas con el objetivo de ser utilizados dentro de todo el territorio
nacional, sin la necesidad de estar inyectando recursos
posteriormente destinados a mejorar la aislacién, entre otras cosas.

1.2. MOTIVACIONES

La motivacién principal para estudiar el tema de la vivienda de
emergencia es el de tratar de hacer un aporte a la discusion de un
tema tan cercano, que es parte de la realidad nacional y que afecta de
manera directa la seguridad y comodidad del usuario (que podria ser
cualquiera de nosotros) quien se encuentra en una situacion de alta
vulnerabilidad ya ha sufrido pérdidas tanto materiales como humanas.
Por otro lado, la vivienda y su complejidad tanto de forma como de
contenido ha sido el objeto de interés de investigacion durante mis
estudios, especializdndome en la arquitecturizacion de su interior en
mi desarrollo profesional.
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2. PROBLEMATICA

La problematica del cdbmo se plantea la vivienda de Emergencia en Chile hoy se enmarca dentro de un sistema de factores que van
desde su concepcién como mecanismo de apoyo de emergencia aislado tanto fisicamente (asentamiento en lugar) como econdémico (no hay
correlacion entre otros gastos de estado en emergencia como por ejemplo los subsidios de reconstruccidn), los tiempos de permanencia en
estas viviendas, sus caracteristicas fisicas las cuales pueden o no responder a la variada oferta climatica y geografica de nuestro pais, entre
otros. De manera de establecer un orden a dichos factores se desarrolla un cuadro resumen esquematico por el cual se desarrollara el siguiente

capitulo:
ANTECEDENTES VARIABLES INVOLUCRADAS 2.4. CONCLUSIONES
2.1.1.  Ubicacion y caracteristicas [- Ubicacion y fendmenos naturales
geomorfoldgicas que facilitan presentes en el territorio: Volcanes,
la ocurrencia de catastrofes terremotos, tsunamis, susceptibilidad a
en Chile. inundaciones, otros.
212 Act . Etapas en las que se aborda la En cuanto a los mecanismos de accion,
e ctores y ~Mmecanismos emergencia y reconstruccion. financiamiento para las viviendas y a la
politico-administrativos  que §
- gestion de recursos.
2.1 i utiliza el Estado para abordar Mecanismos de accion y financiamiento
-1.La emergencia una situacion de emergencia. s y
en Chile hoy para viviendas. -
2.1.3.  Tipos de vivienda de - : o ; Respecto de“ las viviendas  de
. i Superficie, habitantes, materialidad, tipo emergencia utilizadas a la fecha.
emergencia utilizadas en de M ! .
Chile. e Montaje y tiempo, costos, y otros.
. . Conformacion  de  Conjuntos  de Respecto de los asentamientos de
2.1.4.  Tipos de conjuntos en los que emergencia luego de una catastrofe. emergencia utilizados a la fecha.
se han agrupado las Tipos de terrenos destinados a la
diferentes viviendas de ubicacion de aldeas de emergencia.
emergencia a la fecha. Tipos de organizaciones utilizadas.
Equipamiento comunitario.
2.2 2.2.1 Vivienda de  emergencia: Reiaremies e il
.2.Propuestas para << ' : i
.P P Propuestas (Referentes). ) De las propuestas para mejorar la
mejorar la Referentes en el extranjero. respuesta a la emergencia.
respuesta.a la 2.2.2.  Nueva normativa: Proyecto Conjunto.
emergencia FONDEF DO9I 1058. Vivi
ivienda.
Zonificacién térmica. o o
23.1.  Zonas geogréficas de Chile. De la zonificacion térmica y climatica.
Zonificacién climatica.
2.3.Lugar 23.2.  Determinacién de zonas de De la ciudad de Arica.
posible ocurrencia de o .
. Localizacién de zona de trabajo.
proximos desastres de orden
natural.




2.1. LA EMERGENCIA EN CHILE HOY

2.1.1. UBICACION Y CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS QUE
FACILITAN LA OCURRENCIA DE CATASTROFES EN CHILE:

El territorio Chileno continental se extiende por el norte
desde su limite con Perd, al nororiente con Bolivia, al oriente
con Argentina entre la Cordillera de los Andes y al poniente
con el Océano pacifico. Su localizacion y extension territorial
determinan las caracteristicas que conllevan a un complejo
escenario en términos de riesgos naturales:

- Se encuentra dentro del “cinturdn de fuego del Pacifico”,
zona de 40.000km de extensién' conocida por el

constante choque de placas tectonicas, acumulando

. s . . o Imagen 2: Imagen de Chile tomada desde la estacién espacial internacional.
gran tension la que se traduce en una alta sismicidad y Fuente: http://www.instagram.com/datosviajeschile

una alta presencia de actividad volcanica’,
concentrando el 90% de los movimientos sismicos y el 75
% de los volcanes activos e inactivos del planeta’. En

Placa de Placa
Chile ambos fenémenos son producidos por el proceso Placa , América Euroasiatica
de subduccion principalmente en la linea de costa entre Euroasiatica del Norte er::)‘z
la placa oceanica de Nazca y la Placa Continental . : gl:r?sedel }
Sudamericana. i /Placa
Filipina  pjaca de - India
Cocos z:aca
\ ricana
1 Placa " / Placa Placa § Placa
(Ventas, 2014) A < : Nazca/ gydamericana
2 L . . - . ustraliana Pacifica
El territorio continental de Chile posee 95 volcanes geoldégicamente activos, esto
significa que presentan evidencias geoldgicas de actividad eruptiva en los ultimos
10.000 afios o que, sin certeza de lo anterior, presentan signos medibles de actividad, : Placa
tales como desgasificacién pasiva, micro sismicidad o deformacion de la superficie. ‘ Placa 1 Antarctica
Entre los volcanes activos se incluye tanto estratovolcanes individuales como centros Antarctica Placa
compuestos o distribuidos e incluso grupos de conos mono génicos, que para este Escocesa
analisis se consideran una sola entidad. De acuerdo a los registros histéricos, 61 de Anillo de Fuego
estos volcanes han generado mas de 400 eventos volcanicos de diferente magnitud en
los Gltimos 5 siglos y podrian reactivarse a corto plazo (Ventas, 2014). Imagen 1: Ubicacion Anillo de fuego del pacifico.

3 (Ventas, 2014). Fuente: http://www.bbc.co.ok



2.1.2.

Tiene una extension de 4.270km que comparte en su
totalidad con su limite poniente, presentando una gran area
costera vulnerable a recibir los efectos fisicos que se de la
actividad sismica ocurrida en el Océano Pacifico, los tsunamis.
Presenta un ancho maximo de 445km (Regién de Magallanes)
y minimo de 90km (en la regién de Coquimbo)®. La existencia
de la cordillera de Los Andes al oriente del pais y al poniente
el océano Pacifico hace que se pueda pasar del nivel del mar
a varios miles de metros de altura en un ancho reducido de
superficie. Esta caracteristica hace que los rios que se forman
propio del descenso de agua de las altas montafias lo hagan
con mas velocidad, dependiendo de la cantidad o la zona
donde se concentran las lluvias si son susceptibles de
provocar inundaciones, aluviones, entre otros fendmenos.

Todas estas condiciones acompafadas de la cercania
de asentamientos urbanos a las zonas de riesgo natural
dentro del territorio, es lo que genera las condiciones ideales
para el desarrollo de catastrofes.

ACTORES Y MECANISMOS POLITICO - ADMINISTRATIVOS
QUE UTILIZA EL ESTADO PARA ABORDAR UNA
SITUACION DE EMERGENCIA:

ETAPAS EN LAS QUE SE ABORDA LA EMERGENCIA Y
RECONSTRUCCION:

La Constitucion Politica de Chile dispone que es deber
del Estado dar proteccién a la poblacion y a la familia, es decir, el
Estado es el encargado de la funcién publica denominada
Proteccion Civil, pensada como “/a proteccion a las personas, a
sus bienes y ambiente ante una situacion de riesgo colectivo, sea

* (Wikipedia)

éste de origen natural o generado por la actividad humana”
(Ministerio del Interior, Republica de Chile, 2002). Es desplegada
en nuestro pais por un sistema integrado de organismos,
Servicios e Instituciones, tanto del sector publico como del
privado, incluyendo a las entidades de caracter voluntario y a los
habitantes organizados, bajo la coordinacién de la Oficina
Nacional de Emergencia del Ministerio del Interior, ONEML Dicho
sistema se basa en los principios de ayuda mutua y el uso
escalonado de recursos.

Cuando se declara una situacién de emergencia en
nuestro pais el Sistema de Proteccion Civil propone un plan de
accién para su manejo con diferentes etapas en cuanto la
emergencia se desarrolla: sistema de alerta, coordinacion,
comunicacion, evaluacién primaria y secundaria de dafos
(personas damnificadas, desaparecidas, etc.) toma de decisiones
y de readecuacién, todas ellas contenidas en el plan ACCEDER,
nombre que toma al ser un acréstico de las anteriores. Los
comités operativos de emergencia (C.O.E) se configuran e
instalan en un lugar fisico de modo de coordinar, evaluar,
comunicar y recopilar la informacién necesaria para la toma de
decisiones y entrega de informacion social.

El C.O.E. configurado para cada situacion, siempre bajo
la mano del organismo técnico ONEMI, da pie a las acciones de
emergencia y reconstruccion estableciendo tres areas de trabajo
determinadas por el tiempo en el cual de desarrollan:
Emergencia inmediata: Toma de conocimiento de la catastrofe,
organizacion de comités de emergencia y levantamiento de
informacion. Se socorre a damnificados poniéndolos en
albergues y dotandolos de los elementos necesarios para la
supervivencia (techo, abrigo, agua y comida). Restablecimiento



de los servicios basicos, recoleccién, movimiento y limpieza de
escombros en las zonas afectadas.

Actores involucrados: Comité Regional de Emergencia:
Encabezado por el representante del Mando de autoridad
correspondiente (Delegado de la presidencia, ministro del
interior, intendente, gobernador regional o alcalde) en conjunto
con la ONEMI (Mando técnico y coordinacién), Ministerio de
desarrollo social. Intendencia, Municipalidad, Voluntarios y otros.
El ente mas relevante en esta etapa y en la siguiente es el
Ministerio del interior, ya que tiene las facultades de destinar
recursos una vez declarado el estado de emergencia de manera
rapida sin tener que preguntar a contraloria.

Fase de normalizaciéon o transicion: Comienzan los trabajos
para volver al funcionamiento de servicios e infraestructura
regional normales, restablecimiento de servicios basicos, toma
de decisiones y acciones posteriores ligadas al restablecimiento
de conectividad vial, el aparato productivo, entrega de asistencia
a familias damnificadas, habilitacién de viviendas de emergencia
y entrega de bonos para arriendo de viviendas temporales, para
contribucion en los gastos de las viviendas donde viven de
allegados. Recuperacién de establecimientos utilizados como
albergues, entre otros.

Actores involucrados: Ministerio del interior, Comité Regional de
Emergencia, ONEMI, MINVU — SERVIU, MOP, Direccién regional
de vialidad, MINEDUC, SEREMI Educacion, Municipalidad,
CONAD], etc.

Reconstruccion: Recuperacion, reconstruccion y rehabilitacion
de las zonas afectadas. Reparacién y reconstruccion de
viviendas afectadas, mejorar las condiciones de vida de

damnificados. También se desarrollan los proyectos de nueva

vivienda definitiva en zonas seguras (garantizar sostenibilidad
urbana), determinando mecanismos subsidiarios por los cuales
seran adjudicadas y/o construidas.

Actores involucrados: Ministerio de Vivienda y Urbanismo
MINVU, los Servicios de Vivienda y Urbanizaciéon SERVIU de la
region afectada, MOP, Direccién regional de arquitectura,
Direccion regional de vialidad, Intendencia, Municipalidad, etc.

MECANISMOS DE ACCION Y FINANCIAMIENTO PARA VIVIENDAS:

A través de un levantamiento de informacion en la fase
de emergencia inmediata se determina el grado de dafio a las
viviendas afectadas en un desastre catalogadas a través de la
“Ficha de Catastro” extendida por el SERVIU, Con esta
informacion se clasifican los damnificados y se toman las
decisiones en cuanto a la otorgacién de subsidios
habitacionales, las cuales involucran proyectos que demoran
tiempo en ser ejecutados. En la espera de los proyectos
sefalados, en la etapa intermedia o de normalizacion, el
Ministerio del Interior (a través de Gobernaciones Regionales,
ONEMLI y otras entidades) otorga bonos y otras soluciones que
solucionan de manera temporal el problema de vivienda de
las familias damnificadas.

Segun los procedimientos y ejecucion de los Ultimos
planes de reconstrucciéon desarrollados por el Estado para
enfrentar las consecuencias del aluvién en el norte Chico el afo
2015 y el terremoto y posterior tsunami de la Region de
Coquimbo del mismo afio, las medidas tomadas en cuanto a
vivienda en zonas urbanas se muestran en el esquema a

continuacioén:
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Esquema 1: Mecanismos para enfrentar el dafio de viviendas.

Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos de http://www.minvu.cl
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Bonos y otros recursos de etapa de normalizacion:

1.

Vivienda de emergencia en sitio propio: Para familias que se
encuentren en terrenos que estén fuera de zonas de peligro, se
les otorga una vivienda temporal en el caso de que su vivienda,
de los cuales pueden ser duefios o propietarios, haya sufrido un
grado de dafio que la califique de inhabitable.

Bono de acogida en red familiar: $200.000 mensuales para
ayudar a la familia que da acogida en su inmueble a miembros
de su familia extendida que quedaron sin hogar. Se hace entrega
a través de una transferencia a la cuentaRUT del jefe de hogar.
Bono para arriendo y pago de servicios basicos: Bono de
arriendo de $250.000 mensuales, sumado hasta $50.000 por
pago servicios basicos (Electricidad, agua potable y otros).
Campamento de emergencia: Adquisicion y transporte de
viviendas de emergencia, instalacién y habilitacion de Barrio de
Emergencia. Urbanizacién provisoria con cierre perimetral, acceso
vehicular y peatonal, sede social y otros. Destinado a
damnificados, arrendatarios o duefos, de viviendas inhabitables
0 que se encuentran en zona de peligro de nuevas catastrofes y
necesitan ser relocalizados.

Subsidios:

Segin el grado de dafo de la vivienda damnificada

determinado en la ficha de Ficha de Catastro extendida por el SERVIU,

los subsidios se otorgan de la siguiente manera:

L

Dafio reparable leve: Vivienda que presenta dafnos superficiales
en ventanas, puertas, pavimentos, tabiques, cielos, pinturas
interiores o exteriores u otras similares, es decir, presenta dafo
en terminaciones interiores de las viviendas sin comprometer

instalaciones y/o estructuras.

IL.

1L

Tarjeta banco de materiales: Tipo de subsidio de auto
ejecucion. Para la reparacion de viviendas se otorga una tarjeta
con la que se pueden adquirir suministros dentro de una lista
especifica dispuesta por el MINVU, para realizar las faenas auto
reparacion (duefio realiza los trabajos) pertinentes, cuyo monto
es de maximo 50UF.

Dafio reparable medio: Menos del 25% de la estructura de la
vivienda comprometida.

Subsidio auto ejecucion asistida (A.C.A.)6: Destinado a
viviendas reparables sin compromiso estructural. Entidades
patrocinantes acreditadas por el MINVU prestan asistencia
técnica a los propietarios en el desarrollo. Dependiendo del
grado de dafio que presenten este subsidio se divide en 2:

Tramo I (Reparacién): Subsidio base de 120UF (60UF adquisicion
de materiales + 60UF Mano de obra) + 20UF de asistencia
técnica. En caso de tener que hacer reparaciones: + 60UF
Instalaciones Sanitarias + 60UF instalaciones eléctricas’. Valor
total maximo Subsidio: 260UF.

Tramo II (Reparacidon con proyecto): Subsidio base de 180UF
(90UF adquisicion de materiales + 90UF Mano de obra)+ 35UF
de asistencia técnica. En caso de tener que hacer reparaciones: +
60UF Instalaciones Sanitarias + 60UF instalaciones eléctricas.
Valor total Subsidio: 335UF.

Daflo reparable mayor: Viviendas reparables que tengan
comprometidos elementos estructurales.

Subsidio reparacion de vivienda: Subsidio de entre 120UF a
520UF (120UF Subsidio base + 80UF para conectar servicios

> Resolucién N°333 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo 16-Junio-2016.
® Resolucién N°360 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo 25-Enero-2016.
7 Resolucién N° 2661 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo 29-Abril- 2016.



sanitarios a red +100UF arquitectura local + 120UF recinto
adicional + 100UF habilitacién + 7UF regularizacién + 27UF
asistencia técnica + 12UF Fiscalizacién de obras). Valor total
maximo subsidio: 566UF.

Los 3 subsidios mencionados se sustentan en
resoluciones que modifican requerimientos explicitados dentro
del marco del Titulo II del D.S. N°255 del afio 2006° para fines de
adaptacién en situaciones de reconstruccion.

IV.  Dafio irreparable o ubicada en zona de riesgo: Los moradores de
este tipo de viviendas se clasifican en 2 para poder acceder a
beneficios: Propietarios y arrendatarios o allegados.

Propietarios:

4. Construccion de viviendas en sitio propio o C.S.P.:° Para
viviendas destruidas ubicadas en sitios seguros. Se puede optar a
construir viviendas cuya superficie construida sea de a lo menos
55m’ y que no exceda de 140 m® y debera contar con al menos 4
recintos conformados: Dos dormitorios, una sala de estar-
comedor-cocina, y un bafo con inodoro, lavamanos, ducha o
tina. Existen 2 categorias:

- CS.P. Sectores vulnerables: Inscrito en el DS N°49'%, en el caso de
Coquimbo se acoge solo la modalidad de “Construccién en sitio
propio con contratista, con pago por avance de obras”. Dispone
de 650UF subsidio base + 100UF habilitacién + 20 u 80UF

®Decreto Supremo N°255 del afio 2006 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo
reglamenta programa de proteccién del patrimonio familiar (PPPF) y los subsidios
aplicados al mismo. El Titulo II estd referido especificamente al Mejoramiento de la
vivienda.

*Resolucién N°334 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo 20- Enero -2016.

“Decreto Supremo N°49 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo: Reemplaza a fondo
solidario de vivienda. Es un apoyo del Estado que permite construir una casa o
Departamento, sin crédito hipotecario en sectores urbanos o Rurales, a familias sin vivienda
y que viven en una situacion de vulnerabilidad social. En el caso de emergencia se entrega
sin ahorro previo, siendo el valor total del subsidio igual al costo de construccion de la
vivienda.

discapacidad + 55UF Eficiencia energética (Sistemas solares
térmicos y/o paneles fotovoltaicos) + 100UF arquitectura local
(Obras que den respuesta significativa a particularidades
geograficas o culturales de la familia o emplazamiento) + 120UF
Grupo familiar (Ampliacion o recinto adicional) + 100UF
Demolicion (Demolicién, limpieza y despeje de terreno) + 50UF
asistencia técnica. Valor total maximo Subsidio: 1.255UF.

- C.S.P. Sectores medios: Se remite al DS N°01'" y establece para el
caso de Coquimbo la Unica modalidad de construccion mediante
contratista con pago contra recepcién municipal. El valor maximo
de vivienda a cuya construccién se podra aplicar el subsidio sera
de 2.000UF vy serd financiada con el subsidio, con aportes
propios, si los hubiere, y/o con un crédito hipotecario
complementario de ser necesario. Los beneficiarios obtendran un
subsidio base de hasta 800UF + 20UF discapacidad + 50UF
asistencia técnica + 100UF Demolicion (Demolicion, limpieza y
despeje de terreno) + 100UF habilitacion de terreno (obras de
preparacion, contencidon y/o mejoramiento del terreno, conexion
a redes publicas, etc). Valor total maximo Subsidio: 1.070UF.

Arrendatarios o allegados:

" Decreto Supremo N°01 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo: Nuevo subsidio para
familia de sectores medios, reemplaza a DS N°40. Es un programa destinado a familias de
sectores medios que cuentan con un sitio propio y no son propietarias de una vivienda, que
tienen capacidad de ahorro y posibilidad de complementar el valor de la vivienda con
recursos propios o crédito hipotecario. Este apoyo del Estado permite construir una vivienda
en sitio propio o densificacion predial (construccién de una vivienda donde ya existe una),
en sectores urbanos o rurales. En situacion de emergencia el estado entrega un subsidio
de valor fijo que cofinancia la vivienda elegida por la familia en la oferta del mercado
que cumpla con los requisitos establecidos.



Adquisicion de vivienda construida o A.V.C.: La vivienda
a adquirir tiene que cumplir los mismos requisitos que los
mencionados en el subsidio n°4.

Para viviendas nuevas se debe presentar el proyecto
de arquitectura con el timbre del DOM correspondiente
asegurando que cumple con el programa establecido. El
subsidio base consiste en 1.000UF + 20UF de asistencia
técnica + 20UF Discapacidad. Valor total maximo
Subsidio: 1.040UF.

Para viviendas usadas se debe presentar una tasacion

comercial con informe que acredite aceptabilidad. El
subsidio base consiste en 800UF + 30UF de asistencia
técnica + 20UF Discapacidad. Valor total maximo
Subsidio: 850UF
AV.C. Sectores vulnerables (DS N°49): Pueden adquirir
viviendas nuevas o usadas con valor maximo los subsidios
correspondientes.
A\V.C. Sectores medios (DS N°01): El valor maximo de
vivienda que se puede adquirir es de 2.000 UF, el cual se
financiara con el subsidio correspondiente, aportes propios
y/o crédito hipotecario.

Es necesario mencionar en este punto de que la
vivienda a adquirir puede estar ubicada en cualquier
region del pais, sin necesariamente ubicarse en la region
de residencia hasta la catastrofe.

Construccion de viviendas en nuevos territorios o
C.N.T. (DS N°49): "Figura que se acoge al cambio del
articulo 27del D.S. N°49 por el articulo primero del D.S.

12 iy - -
Aparece en el plan de reconstruccion para la comuna de Chafaral, regién de Atacama
para la conformacion del conjunto habitacional “El Salado”.

N°105 el cual reglamenta que e/ Fondo Solidario de
Eleccion de Vivienda puede destinar hasta el 30% de la
cantidad de recursos dispuestos para la atencion de
personas que se encuentren en situaciones especiales de
urgente necesidad habitacional derivada de casos
fortuitos, de fuerza mayor y otros, debidamente
calificados por la Ministra, o para la atencion de
damnificados como consecuencia de sismos o catdstrofes
[T

Como lo menciona con anterioridad, esta figura
aparece de manera extraordinaria en algunas catastrofes
por la necesidad de solucién habitacional de un alto
nimero de familias que necesitan ser reubicadas en
nuevos terrenos con urgencia. Se da prioridad a personas
que tuvieron que ceder sus terrenos al SERVIU por su
peligrosa ubicacién, a allegados y por Ultimo a
arrendatarios de viviendas siniestradas. La vivienda que
compone la organizacién debe cumplir con los mismos
parametros de los subsidios 4 y 5.

El valor del subsidio por familia es el siguiente: Subsidio
base 1.350UF + 20UF para Equipamiento y espacio publico
+ 30UF de incentivo al ahorro adicional + 55UF Eficiencia
energética (Sistemas solares térmicos y/o paneles
fotovoltaicos) + 25,5UF asistencia técnica + 14UF
fiscalizacion técnica de obra + 9UF mecanica de suelos y
otros. Valor total maximo Subsidio: 1.503,5UF. Cabe
mencionar que los valores mencionados con anterioridad
son referentes, puesto que los montos destinados a

subsidios de reconstruccion varian segun la zona

13 Resolucién N°9233 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo 26-Noviembre-2015.



2.1.3.

geografica en la que se origine el desastre. Esto sucede
principalmente por la variacion del costo de construccion, la
disponibilidad de empresas constructoras en la region, el
costo de los materiales y las caracteristicas geograficas
particulares que pueden incidir en el valor de construccion
de las viviendas. Generalmente se rigen por la zonificacién
geogréfica definida en el DS N°01 donde se eleva el valor
del subsidio en las zonas extremas (Regiones de Arica y
Parinacota, Tarapaca, Antofagasta, Atacama y la provincia de
Chiloé) y en el extremo sur e islas (Regiones de Aysén y
Magallanes, provincia de Palena y Comunas de Isla de
Pascua y Juan Fernandez). El valor tope de cada subsidio en
emergencia sera determinado por cada una de estas
variables.

También es necesario sefialar que los todos los subsidios
son excluyentes entre si (se entrega un subsidio por familia,
considerando  subsidios complementarios) y seran
otorgados para terrenos y/o viviendas que tengan recepcion
municipal o que tengan la posibilidad de obtencién de la
misma, dejando fuera la posibilidad de postular a personas
gue quieran permanecer en sus viviendas dafiadas ubicadas
en zonas declaradas de peligro.

TIPOS DE VIVIENDA DE EMERGENCIA UTILIZADAS EN CHILE:

Segun el Decreto Ley 2.552 de 1981 del Ministerio de
Vivienda y Urbanismo™, la ONEMI es la encargada de construir
las viviendas de emergencia sefialando que no podra construir
o encomendar la construccién de otro tipo de viviendas que no
sean las viviendas de emergencia. En cuanto al terreno en el

" Fuente: https://www.leychile.cl/Navegar?idNorma=6945&idParte=&idVersion=1981-

03-12

que se ubican La Oficina Nacional de Emergencia no podra
expropiar inmuebles ni adquirir terrenos para el cumplimiento
de las funciones que se le encomiendan. Dentro de la misma ley
se conoce la definicién de “vivienda de emergencia” desde el
aspecto estrictamente econdmico, puntualizandola como
aquella cuyo valor no excede el equivalente en pesos de 30UF,
guardadas en bodegas de la ONEML Si el tamafio de la familia
afectada excede las cinco personas, se agregan 5UF (aprox.
US$225) por cada persona que exceda dicho numero. En
cuanto a la gestion de dichas viviendas, el Ministerio del
Interior, a través de Decretos Supremos, reglamentara segun el
caso la forma de asignar, dar en comodato o arriendo.

El problema de la Arquitectura de emergencia,
histéricamente ha girado en torno a tres ejes fundamentales; la
calidad constructiva, la calidad del espacio interior y la
temporalidad. La raiz de ellos radica en que, debido a su
naturaleza provisoria y a su escueta definicion legal, hasta el dia
de hoy no existen disposiciones legales en cuanto a sus
obligaciones y requerimientos, es decir, no existen estandares
técnicos legales establecidos para aplicar al momento de elegir
y responder con viviendas de ciertas caracteristicas, es por eso
que el Estado histéricamente se ha enfrentado el problema de
la vivienda de emergencia en Chile con mediaguas, desechando
esta opcién en la actualidad por nuevas que tratan de
solucionar las carencias que la anterior presentaba. Las mas
conocidas se describen a continuacion:
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i. Mediagua: ' 6 )
Solucién utilizada por la Ex fundacién Hogar de e y———————————
Cristo, hoy llamada Fundacién vivienda para responder a la ‘
necesidad de vivienda transitoria para damnificados tras I i
catastrofes. Se cree que su inicio viene del terremoto de 9 1
Chillan de 1939, siendo un actor fundamental en todo plan e -
de reconstruccién desde esa fecha hasta el aflo 2010, donde 3 I 1 -
se utilizaron por Ultima vez. En una vivienda prefabricada a 1 o
base de tablas de pino radiata que en su interior no presenta
espacio para un bafo (bafios quimicos al exterior o disefio

de complejo de bafios comunitarios) y en la cual no se \
recomienda instalar cocinas de llama abierta debido a la
vulnerabilidad que tiene frente a incendios. Fue levantada

historicamente  por voluntarios, el ejército y la marina

chilena. ) )
Imagen 4: Planta de mediagua sin escala Fuente:

http://es.slideshare.net/dihegapav12/entrega-final-practica.

Imagen 3: Mediagua instalada en Talca post terremoto 2010. Imagen 5: Interior mediagua
Fuente: http://diarioelcentro.blogspot.cl/2010/06/vocero-regional-de-gobierno-niega.html Fuente: http://es.slideshare.net/dihegapavi12/entrega-final-practica.

U. DE CHILE - FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO - MEMORIA PROYECTO DE TiTULO CARRERA DE ARQUITECTURA - 2016
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Vivienda basica: ) 612

Creada por la ONG sin fines de lucro Fundacion Vivienda
se plantea como una evolucion de la Mediagua
incrementando el estdndar técnico al presentar un
sistema constructivo modular a base de paneles SIP
prefabricados que permiten un mayor confort y se le han

315

sumado medidas de proteccion como hojalateria de piso,
alféizar en las ventanas y corta gotera en el techo,
impidiendo filtraciones de aire y agua. Es la primera
vivienda de emergencia en pensar en la accesibilidad

universal al plantear una puerta de acceso de 90cm y en -oE—=—um w = e
. , . L 100 y 90 4 100
Incorporar red eléctrica basica y luminarias. Se plantea en

3 tamafios: 11.5 m2, 19.27 m2, 38.5 m? siendo la segunda

la Unica acogida por el Estado para ser utilizada en Imagen 7: Planta de vivienda basica sin escala.
Fuente: http://www.onemi.cl/viviendas-de-emergencia/

catastrofe. Estd pensada sin bafio y su montaje de estas
viviendas estd lo ha llevado a cabo por el ejército,

voluntarios y otros.

Imagen 6: Vivienda basica instaladas después del incendio de Valparaiso. Fuente: Imagen 8: Interior vivienda bésica en construccion.
http://www.latercera.com/noticia/nacional/2014/06/680-580912-9-afectados-por- Fuente: http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-361062/en-detalle-vivienda-basica-chile

incendio-de-valparaiso-gobierno-aumenta-a-200-mil-los-subsidios-de.shtml.

U. DE CHILE -FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO-MEMORIA PROYECTO DE TiTULO CARRERA ARQUITECTURA - 2016



iii.  Nuevas vivienda de emergencia ONEMI:

Se construyen usando un sistema de paneles SIP®
cubiertos con planchas de madera, este sistema modular
permite ser ampliada con relativa facilidad. Esto las hace
resistentes a la lluvia y dotadas de aislacion tanto térmica
como acustica. Incorporan red eléctrica basica vy

luminarias, quedando asi listas para conectar al tendido
publico. Pero ademas estadn pensadas para ser conectadas
a un kit bafo completo (ducha, lavamanos y WC), listo
para conectar al alcantarillado. El montaje de estas

Imagen 10 : Vivienda basica instalada tras el terremoto de Canelé Béj;.
capacitado, debido a su mayor complejidad. Fuente: http://www.diariolaregion.cl/portal/?p=29085

viviendas estd lo ha llevado a cabo por el ejército ya
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Imagen 9: Planta vivienda sin escala.
Fuente: http://www.onemi.cl/

g panel SIP (Structural Insulated Panel) o también conocido como panel Sandwich

OSB es un sistema estructural auto soportante usado para la construcciéon, conformado

por un alma de espuma rigida de Poliestireno de alta densidad contenida entre paneles : A

de madera reconstituida. Imagen 12: Foto vivienda con bafio modular conectado a red de alcantarillado
provisoria. Fuente: http://atacamaenlinea.cl/?p=16338




Las caracteristicas técnicas de cada una de estas viviendas son las siguientes:

il

L
i

:::u“' . |*| |

| |

18m

193m’

23m

3 a4 personas

3 a4 personas

4 a 6 personas

Hasta el Terremoto Cobquecura el afio 2010 desde aprox.
Terremoto Chillan 1939 (sufriendo ligeros cambios).

- Terremoto Cobquecura, afio 2010
- Incendio Valparaiso 2014

- Terremoto Arica e Iquique 2014

- Aluvién Norte grande, afio 2015

- Aluvion Norte grande, afio 2015
- Terremoto Canela Baja (Region Coquimbo) 2015

Vivienda a base de pilares, vigas y paneles de pino en bruto.

Vivienda a base de paneles prefabricados tipo Panel SIP

Vivienda a base de paneles prefabricados tipo Panel SIP

6 Paneles de pino bruto de 3m de ancho compuesto por 27
tablas de ¥2 x 6". 2 paneles para frente y posterior de vivienda,
1 panel para cada costado.

15 paneles SIP unidos por madera de pino de 41x54mm.
La cara interior de los paneles es de OSB'y su cara exterior
puede ser de OSB o una placa de Smart Panel.

18 paneles SIP unidos por madera de pino de 41x54mm. La
cara interior de los paneles es de OSB de y su cara exterior
puede ser de OSB o una placa de Smart Panel.

2 Paneles de 22 Tablas de pino tinglado cepillado por una
carade 1'x6".

Estructura de 6 vigas de pino 2x3" sobre la cual se apoyan
6 paneles SIP.

Estructura de 9 vigas de pino de 2x3" sobre la cual se apoyan
8 paneles SIP de losa.

Pilotes de pino impregnado: 15 rollizos de 4" a 5" de
didmetro, largo promedio 80cm.

Pilotes de pino impregnado: 20 rollizos de diametro 7",
largo promedio 75cm.

Pilotes de pino impregnado: 25 rollizos de diametro 7”,
largo promedio 75cm.

- Cumbrera, 8 planchas de zinc acanaladas, papel Fieltro
sobre costaneras apoyadas en vigas secundarias
dispuestas sobre 2 vigas maestras, todas de pino.

- 9° de pendiente a 2 aguas

- 6 paneles SIP unidos por madera de pino de
41x54mm. Sobre ellos: Papel fieltro y planchas de
zinc acanaladas de 0,35mm. de espesor y 2,5m de
largo.

- 20° de pendiente a 2 aguas

- 8 paneles SIP unidos por madera de pino de 41x54mm.
Sobre ellos: Papel fieltro y planchas de zinc acanaladas
de 0,35mm. de espesory 2,5m de largo.

- 20° de pendiente a 2 aguas.

1 Ventana y 1 puerta en pino bruto revestido en tablas pino
bruto de ¥2 x 6" dispuestos en el mismo sentido que el
revestimiento muro.

2 ventanas correderas de aluminio.
1 puerta de placarol (90 cm de ancho). Todo viene
montado en el panel desde fabrica.

2 ventanas correderas de aluminio. 2 puertas de placarol (de
ancho 65 y 80cm c/u), Todo viene montado en el panel desde
fabrica.

sfi

Montaje en seco: 3 dias por una cuadrilla de entre 4
personas.

Montaje en seco: 2,33 dias por una cuadrilla de entre 6 a 8
personas'®.

$605.000 (sin mejoramientos)’
2327 UF*®

Terminacién exterior muros de OSB: $1.058.000 "~
(40,69 U.F)
Terminacién exterior muros de Smart panel: $1.295.000%°
(49,8 UF)

Terminacién exterior muros de OSB: $1.269.580
(4883 UF)*
Terminacion exterior muros de Smart panel: $1.554.800
(59,8 U.F)?

Tabla 1: Comparacion formatos de viviendas de emergencia de uso conocido en Chile para catastrofes desde el 2010.
Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos de http://www.onemi.cl/viviendas-de-emergencia/, http://fundacionvivienda.cl/programa-vivienda/viviendas-base y (AFS Programas interculturales Chile, 2010).

16 . . - - g "
Valor estimado segun la demora de la vivienda de emergencia “Vivienda Basica Fundacién Vivienda

7 Fyente: http://www.fabricafv.com/

"8 Valor de UF a mayo 2016 es de $25.937,85 (Servicio de Impuestos Internos, 2016). Para célculo se ha aproximado a $26.000.

¥ Fyente: http://www.fabricafv.com/
2 Eyente: http://www.fabricafv.com/

Valor estimado segun datos de la vivienda de emergencia “Vivienda Basica Fundacion Vivienda
Valor estimado segun datos de la vivienda de emergencia “Vivienda Basica Fundacion Vivienda




2.1.4.

En cuanto a la disposicién de viviendas es necesario
mencionar que en el terremoto de Arica y Parinacota, ONEMI
no contaba con stock de las nuevas viviendas de mejor
estandar (23m?), por lo que tuvo que suplir la necesidad con
2 viviendas de 18m2 de la Fundacién Vivienda por familia,
teniendo como resultado un trabajo burocratico mas extenso,
con el fin de ser aceptadas 2 viviendas en vez de 1 por parte
de contraloria.

TIPOS DE CONJUNTOS EN LOS QUE SE HAN AGRUPADO
LAS DIFERENTES VIVIENDAS DE EMERGENCIA A LA
FECHA:

CONFORMACION DE CONJUNTOS O ALDEAS DE EMERGENCIA
LUEGO DE UNA CATASTROFE:

Se generan agrupaciones de Vviviendas de
emergencia con un horizonte finito en su utilizacién (en
espera a la solucién definitiva de vivienda para cada familia)
en el caso de que después de una catastrofe los registros
arrojen resultados correspondientes a un nimero de familias
cuyos habitantes de una vivienda dafiada sean clasificados
como "No propietarios de vivienda inhabitable” es decir, no
sean duefios del terreno que ocupaban (arrendatarios de
inmuebles o tomas ilegales de terreno), no tengan familiares
que les puedan prestar cobijo por el tiempo necesario 0 no
encuentren un inmueble para arrendar por el valor del bono
otorgado (Bono de arriendo y servicios basicos descrito en el
punto 2.1.2.) que pueda satisfacer sus necesidades. También
son considerados como candidatos para conformar estas
agrupaciones propietarios de viviendas inhabitables que por
diferentes motivos no puedan ocupar su terreno para la
instalacion de una vivienda de emergencia (terreno ubicado
en zona de riesgo, entre otros) y que esperan por los fondos

para la reparacion de su inmueble o que esperan para ser

reubicados.

Producto del desplazamiento de habitantes
vulnerables desde sus lugares de origen afectados por el
terremoto y tsunami del 27 de febrero del afio 2010 se cred
el programa “Aldeas” del Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
cuyo objetivo principal era facilitar un lugar fisico y social
apropiado para la habilitacion de viviendas de emergencia, y
el fortalecimiento de familias y organizaciones en este lugar
transitorio, mientras se construia su vivienda. En él se
plantean estandares y costos asociados a los complementos
de las viviendas para el funcionamiento de dichas aldeas. A
saber:

i.  Equipamiento de viviendas: kit eléctrico, aislacion
térmica (85m” de aislapol de 5mm por vivienda
necesario para cubrir los 4 muros de la mediagua
necesario para los otros tipos de vivienda segin zona
climatica), impermeabilizacion y kit de habilitacion
(bateria de cocina, colchones, frazadas y cocinilla): Valor
por familia: $3.033.457 (116,67UF).

ii.  Equipamiento
compartidos entre 2 y 3 familias y su conexion a agua
caliente, estabilizado de calles troncales del conjunto,
cierre perimetral y alumbrado publico, planta de

comunitario: Banos familiares

tratamiento de aguas, evacuacion aguas lluvias. Valor
por familia: $2.651.264 (102 UF).

iii.  Acompafiamiento permanente: Ejecutivo MINVU para
coordinar la reubicacion de las familias y un equipo
social MINVU y ONGs que apoyan a las familias en las
postulaciones a subsidios y coordinan actividades
comunitarias. Valor por familia: $32.000 (1,23UF) al
mes.



En adicion a los montos mencionados existié una
figura llamada “fondos de desarrollo comunitario” la cual
tenia como objetivo financiar iniciativas que beneficiaran a la
aldea con un valor maximo total de $500.000.

TIPOS DE TERRENOS UTILIZADOS PARA LA UBICACION DE
ASENTAMIENTOS DE EMERGENCIA:

Segun el documento redactado por el MINVU para
enfrentar la emergencia del terremoto del afo 2010 llamado
“Lineamientos Basicos Para Asentamientos de Emergencia” el
cual buscaba establecer por primera vez normas y/o
recomendaciones técnicas para facilitar la instalacion de
Aldeas o Asentamientos de emergencia en Chile, los terrenos
utilizados para la instalacién de aldeas de emergencia deben
ser de propiedad del SERVIU, terrenos fiscales (bienes
nacionales de uso publico) y/o municipales. De no haber
ninguno de los anteriores se considerara utilizar terrenos de
privados dispuestos de manera transitoria, exceptuando
aquellos destinados a la construccién de las viviendas
definitivas.

También especifica que los terrenos utilizados para
este objetivo no pueden encontrarse en zona de riesgo de
remocion de masas ni de inundaciones. No deben
encontrarse cerca de vertederos, deben tener buenas
condiciones de drenaje y deben ser relativamente planos
(Pendiente méaxima 5%). Deben garantizar accesibilidad al
encontrarse conectado o cercano a vias de acceso y
transporte publico. Se plantea como sugerencia que el
terreno tenga conexion a agua potable, alcantarillado y
electricidad, en caso contrario se debe contar con camiones
aljibes, camiones limpiadores y generadores respectivamente.

TIPOS DE ORGANIZACIONES UTILIZADAS:

El documento al que hace alusién el punto anterior
es el primero de su clase en establecer la manera en que
las viviendas de emergencia debian situarse en el terreno
para asegurar distintas condiciones con la vivienda de
emergencia utilizada en aquel entonces, las mediaguas.
Las condiciones generales que plantea para todas las
organizaciones son las siguientes:

i.  Para asegurar la correcta evacuacién de aguas lluvias
la aislacion térmica y evitar la rapida propagacién del
fuego las viviendas debian situarse separadas unas de
otras.

ii. La aldea debe garantizar el acceso a vehiculos de
emergencia, de retiro basuras y aguas servidas,
otorgando un acceso minimo de 3,5m.

iii. Para combatir incendios se debe asegurar el alcance
de una manguera conectada a agua que alcance hasta
la dltima vivienda y proveer de extintores (2 de 6
kilos) para ser ubicados en las sedes sociales.

iv. Por seguridad las organizaciones deben contar con un
cierro perimetral que cuente con un porton de acceso
restringido por lo menos del tamafio necesario para el
acceso de vehiculos previamente sefialados (3,5m).

La distancia de ubicacién de las viviendas varia segun
la manera en que se emplazan, pueden ser organizadas de
frente dejando un espacio de 3m para cada acceso, o de
lado donde se dejara un espacio de 1,5m. Bajo esta regla
las mediaguas se pueden agrupar de 4 maneras, a saber:
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Agrupacion lineal con viviendas de lado:
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Imagen 13: Esquema agrupacién 1 s/e
Fuente: (Ministerio de Vivienda y Urbanismo, 2010)

Agrupacion lineal con viviendas de frente:
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Imagen 14: Esquema agrupacion 2 s/e
Fuente: (Ministerio de Vivienda y Urbanismo, 2010)
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iii.  Agrupacion en torno a un espacio comun con viviendas de lado iv.  Agrupacion en torno a un espacio comun con viviendas de frente
15m
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e UNIDAD SANITARIA
9 AREA DE ACOPIO DE BASURA
o ZONA DE JUEGOS

Imagen 15: Esquema agrupacion 3 s/e Imagen16: Esquema agrupacion 4 s/e

Fuente: (Ministerio de Vivienda y Urbanismo, 2010) Fuente: (Ministerio de Vivienda y Urbanismo, 2010)

En este documento recomienda que las agrupaciones deben Con un estimado de 5 habitantes por vivienda, las agrupaciones
configurarse con un nimero de entre 10 y 14 viviendas, las cuales tendran entre 50 y 70 personas, dejando la capacidad méaxima de una
deben funcionar de manera auténoma o en conjunto de un maximo aldea con un maximo permitido de 1000 habitantes de manera de
de 20 agrupaciones (las que conforman la Aldea o conjunto). optimizar el funcionamiento de los espacios comunes y no saturarlos.

U. DE CHILE -FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO-MEMORIA PROYECTO DE TiTULO CARRERA ARQUITECTURA - 2016



Equipamiento comunitario: - _ o _ ) )
ii. Zona de juegos: Sin dimensiones establecidas, sugiere

establecerla lejos de la zona de acopio de basura y cerca
de la sede social para vigilancia de adultos a niflos. Se
sugiere también que los asentamientos o aldeas de mas

Segun el mismo documento, cada agrupacion debe
contemplar  espacios comunes donde se instalara el
equipamiento de servicio, detallado a continuacién:

Sede social: la sede social pensada una para agrupacion de
entre 10 y 14 viviendas (de 50 a 70 personas), esta
planteada para diversos usos como servir de comedor
comunitario en las etapas primeras de implementacion,
espacio de esparcimiento techado, cobijo para capacitacién
y talleres para los habitantes de la aldea, actividades de
caracter productivo, espacio para desarrollar diferentes
trabajos, espacio de encuentro para el didlogo de las
personas y representantes del estado, entre otros. Debido a
que se trataba de la mediagua el elemento utilizado para
desarrollar espacios el afio 2010, la sede social se propone
como la unién de 2 de éstas de 18m? con un espacio
exterior techado de las mismas dimensiones que el interior
(36m°).

Proyeccion de Techo

canaleta de aguas-lluvias
de 20cm de profundidad
rellena con ripio y un
drenaje de evacuacion.

cama de Ripio de 6 x 6y 5cm de
espesor

de una agrupacién puedan tener un espacio de juegos
comun.

Acopio de basura: Asegurando su acceso desde la via
publica para facilitar el retiro de basura por parte de la
entidad a cargo, se sugiere que sea de al menos 6x2m por
agrupacion para albergar al menos 6 basureros de
240litros de los cuales 4 seran para las viviendas, 1 para la
sede social y 1 para la unidad sanitaria comunitaria
proyectada.

Unidad sanitaria comunitaria: Proyectada para las
agrupaciones de 10 a 14 viviendas, estd pensado como
equipamiento comunitario puesto que las mediaguas no
tienen proyectadas zonas humedas privadas para cada
familia ni en su etapa de construccién ni al largo plazo. Se
compone de 2 containers y estanques de agua en caso de
encontrarse en terrenos que no tienen conexion directa.

- PATIO CE RIPIO DUCHAS
: {SE PROPONE TECHARLO! UCHAS
HOWORES {SE PROPONE TECHARLD) it

T

CANALETA PERINETRAL

wC
MUIERES

BASUREROS

DUCHAS
MUJERES

|

Imagen 18: Planta unidad sanitaria comunitaria s/e

Imagen 17: Esquema sede social Fuente: (Ministerio de Vivienda y Urbanismo, 2010)

Fuente: (Ministerio de Vivienda y Urbanismo, 2010)



2.2. PROPUESTAS PARA MEJORAR LA EMERGENCIA

2.2.1. VIVIENDA DE EMERGENCIA:
REFERENTES EN CHILE:

Casa ELEMENTAL Tecnopanel: En el marco del
debate de la calidad de las mediaguas para enfrentar
emergencias en terrenos de condiciones climaticas
mas adversas como lo es el sur del pais, aparece esta
vivienda como una respuesta concreta lista para
comprar en el mercado (Asociacidon con Sodimac
asegurando una velocidad de produccién de 50
viviendas x dia). Posee caracteristicas similares a la
vivienda basica y a la vivienda nueva ONEMI ya que
también esta proyectada con paneles SIP.

Se elige para como referente debido a la innovacion
que hace al pensar la vivienda de emergencia
como una construccion que puede ser reutilizada,
da la posibilidad de que el material utilizado pueda
ser parte de la nueva vivienda en su etapa de
crecimiento progresivo. Tecnopanel es la marca de la
fabrica que provee los paneles SIP para esta
vivienda, la cual se encuentra disponible en 3
tamanios: 24, 30 y 36m?, solo construyéndose 10 de
30m” en la ciudad de Constitucion.

( SUPERFICIE 24 M2 ) ( SUPERFICIE 30 M2 )

Imagen 19: Tipos de Vivienda Elemental Tecnopanel.
Fuente: http://www.plataformaarquitectura.cl/

()]
2y
o

# ¥
N
N N ~ 1 1l
\ \ / 71 '\ |
N e \ / / \
\ N, J7 / \
X N\ 1y Vs \
N N7 4 \
/ \
4 \
/ \
/
— ———.—/ —————— J
N
(o]

Imagen 20: Planta vivienda 30m2 s/e.
Fuente: http://www.plataformaarquitectura.cl/

Imagen 21: Vivienda Elemental.
Fuente: http://www.plataformaarquitectura.cl/
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Vivienda de Emergencia Definitiva (VED):
Prototipo desarrollado por el arquitecto John
Saffery Gubbins en la escuela de Arquitectura de
la Universidad Catolica, se configura a través de
materiales mas tradicionales: Tablero OSB de
6mm de 2,44 x 2,44m y estructura de pino
radiata, lo cual estd revestido con paneles
Smartside.No cuenta con material aislante, por
lo que para ser instalada en diferentes zonas
climaticas del pais se debe considerar un item de
gasto de "equipamiento de viviendas”, al igual
que las mediaguas tradicionales. Tiene una
superficie de 27,3m2 (20,84m’ en primer piso) y
da albergue a una familia compuesta entre 3 a 4
personas. A pesar de tener un mayor valor
($1.400.000 equivalente a 53,75 UF.) que la
vivienda definitiva de la ONEMI ($1.012.000 o 39
U.F. la de mayor valor con capacidad para 6
personas) y presentar mas bajo estandar en
habitantes

cuanto a n° de acogidos vy

materialidad, esta vivienda es elegida como
referente debido a su incursion en el desarrollo
vertical: Plantea un segundo nivel de manera de
generar un nuevo espacio O recinto sin tener
que expandirse en horizontal, y al encontrarse
en otro nivel le otorga privacidad que en

emergencia es un bien escaso.

FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO -

CONJUNTO Y GESTION - CASO APLICADO

CIUDAD DE ARICA

Planta con acceso expuesto

Planta primer pi

Imagen 22: Plantas vivienda 1er y 2do nivel s/e
Fuente: http://www.plataformaarquitectura.cl/

%2 [ = 2

Imagen 23: Corte vivienda s/e
Fuente: http://www.plataformaarquitectura.cl
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Imagen 24: Exterior vivienda.
Fuente: http://www.plataformaarquitectura.cl/
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REFERENTES EN EL EXTRANJERO:
i.  Vivienda de Emergencia fundacién IKEA:

- Superficie: 17,5m°
- Estructura: perfiles metalicos
- Cerramiento: Paneles polimeros

Vivienda prefabricada. A pesar de estar
pensada para ser una alternativa al uso de carpas
(emergencia inmediata) con una durabilidad hasta 3
afios, menor al tiempo que se necesitan las viviendas
de emergencia en nuestro pais, éstas aportan un
avance: La inclusiéon de paneles solares en la
techumbre que permiten brindar electricidad al
interior. Valor unidad US1.150 (30,42 U.F.).

Imagen 26: Interior vivienda.
Fuente: http://www.plataformaarquitectura.cl/

Imagen 25: Vivienda, estructura Imagen 27: Panel solar al interior de tela techumbre.
Fuente: http://www.plataformaarquitectura.cl/ Fuente: http://www.plataformaarquitectura.cl/

DE CHILE -FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO-MEMORIA PROYECTO DE TiTULO CARRERA ARQUITECTURA - 2016
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i.  Exo, sistema de Viviendas de reaccion:
a. Superficie: 6m?
b. Estructuray cerramiento: Polimero
Tienen incorporado un kit eléctrico con 4

puntos de carga que funcionan al conectarse a

un cargador. Es una de las pocas propuestas que

empieza a pensar la vivienda de emergencia

como un conjunto, preocupandose de la [ |
|

conexion entre unidades y de las posibles
combinaciones dado el territorio. Valor unidad Imagen 29: Organizacién circular unidades.
US$5000 (1 32,28 UF) Fuente: http://www.plataformaarquitectura.cl/

Estd pensada para ser reutilizada en otras
emergencias innumerables veces (no se desgasta)
y el mobiliario lo trae incorporado, las camas (4)
se desprenden de las paredes.

| |

Imagen 30: Organizacion lineal unidades.
Fuente: http://www.plataformaarquitectura.cl/
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Imagen 28: Conjunto de organizaciones circulares dentro de un
estadio, estudio para ubicacién en catastrofe. Imagen 40: Posibilidad de interconectar viviendas formando espacios mas

Fuente: htto://www.plataformaarauitectura.cl/ grandes. Fuente: http://www.plataformaarquitectura.cl/
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Casas de papel — Shigeru Ban :

a. Superficie: 16m?

b. Estructura y cerramiento: tubos de papel
cubiertos de una cinta de esponja
impermeabilizante, cimientos de cajas de
cerveza llenas de arena y techumbre de
material de tienda de campafia.

Conocidas también como “Disaster Relief Projects”
(proyectos de alivio de desastres), hicieron su aparicion
tras el terremoto de Kobe, Japon en 1995. Estas
viviendas buscan reducir los costos de la etapa de
emergencia al utilizar materiales baratos que pueden
ser reciclados. La estructura al ser ligera, disminuye el
riesgo de accidentes tras replicas. En el tiempo Se han
implementado en diferentes partes del mundo. El valor
de una unidad es de aprox. US$600 (15,87 U.F.). En
cuanto a su duracion, existen registros de viviendas que
superan los 8 afos de antigliedad y siguen
funcionando.

Imagen 31: Casas de Tubos de Cartén - Kobe, Japan, 1995.
Fuente: http://www.plataformaarquitectura.cl

CONJUNTO Y GESTION — CASO APLICADO : CIUDAD DE ARICA | 34

Imagen 32: Casa de Tubos de Carton - India, 2001
Fuente: http://www.plataformaarquitectura.cl

Imagen 33: Interior casa de Tubos de Cartdn - India, 2001
Fuente: http://www.plataformaarquitectura.cl
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2.2.2. NUEVA NORMATIVA PROYECTO FONDEF DO9I 1058

CONJUNTO:

Tras el incendio de Valparaiso, la Diputada Camila Vallejo
Dowling en colaboracién con el Diputado Rodrigo Gonzalez
organizaron el seminario “Andlisis y Propuestas para Valparaiso:
prevencién de riesgos y reconstruccion digna” en el cual el
profesor Ricardo Tapia, investigador del Instituto de la Vivienda de
la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la Universidad de
Chile presentd el proyecto FONDEF D09 1058 de nombre
“Desarrollo de bases técnicas y normativas para prototipos de
vivienda modular, con énfasis en soluciones de emergencia, bajo
criterios técnicos, geograficos y econémicos que mejoren su
eficiencia y funcionalidad”, investigacién liderada por la Facultad
de Arquitectura y Urbanismo y la Facultad de Ciencias Forestales

y de la Conservacion de la Naturaleza de la Universidad de Chile,
la cual constituye la base teorica-técnica para el nuevo proyecto
de ley presentado por los mismos diputados mencionados, que
busca establecer parametros legales claros en esta materia. Esta
investigacion cuestiona la manera en que se han estado
implementando los asentamientos de emergencia hasta la fecha,
fijando nuevos estandares tanto para las viviendas como para los
conjuntos. En comparacién a las recomendaciones anteriores
hechas por el estado en esta materia contenidas en el documento
“Lineamientos Basicos Para Asentamientos de Emergencia”
redactado por el MINVU el afio 2010 y explicadas en el punto
2.1.4., podemos ver las diferencias a continuacion:

Viviendas pareadas

Agrupacién minima 10 a 14 viviendas 10 viviendas minimo 6
50 a 70 habitantes 40 habitantes
780m’ sfi

Agrupacion maxima 20 Agrupaciones -
200 a 280 viviendas 150 viviendas méximo 6
1.000 Habitantes maximos. 600 habitantes.
2Ha
No Si (maximo 4 unidades).

Distanciamiento min. viviendas no

pareadas

1,5m (viviendas de frente)

2,5m

3,0m (viviendas de lado)

Circulacién peatonal

Incluida en circulacién de vehiculos

3,0m libres entre fachadas

Circulacién vehiculos emergencia

3,5m libre entre fachadas

8,0m libres entre fachadas

sfi 20m distancia méax. a vivienda més lejana
Deslindes perimetrales exteriores 1,5m 2,5m
Pendiente terreno 5% Max. s/i
Espacio publico s/i 10m? x vivienda (sin incluir circulaciones)
Instalacién eléctrica s/i Alumbrado publico: 1 luz de 100w cada 15ml

Tabla 2: Comparacion de requerimientos planteados para la conformacién asentamientos de emergencia en Chile. Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos de (Ministerio de Vivienda y Urbanismo, 2010) y
(DIMB - Facultad de Ciencias Forestales y Conservaciones de la naturaleza ; INVI - Facultad de Arquitectura y Urbanismo. Universidad de Chile, 2014).



El dato de densidad referida a habitantes/ha en el primer
caso tiene un maximo de 500 hab/ha. Se calcula que con 200
viviendas o mediaguas de 18m? (3600m2) de 5 habitantes cada
una (llevandolo a su saturacion de 1.000 habitantes maximos) en
un terreno de 2 hectareas, el terreno libre para vias y
equipamiento comunitario es de 1,64ha. En el caso del FONDEF
la proporcion de densidad en el predio segun habitantes no es tan

VIVIENDA:

Bajo el mismo marco de la investigaciéon Proyecto
FONDEF se desarrolla un prototipo de vivienda en base a
Paneles SIP (construido a medida ya que no utiliza
medidas del mercado) en muros y techumbre (la cual
descansa en vigas un sistema de vigas de pino radiata y
vigas laminadas verticales) y el piso se desarrolla en base
a un envigado de madera impregnada que contiene
aislaciéon, sobre el cual reposan tableros de
contrachapado. La vivienda original tiene una superficie
de 23,5m® que puede ser ampliable seglin necesidad de
los habitantes. A diferencia de las otras soluciones
planteadas para el territorio nacional en su desarrollo
existe una preocupacion respecto de la optimizacion de
espacio al momento de transporte y manipulacion,
almacenamiento, embalaje y desembalaje, de manera
de optimizar su llegada y estadia de materiales en las
diferentes zonas del pais.

Imagen 34: Esquema transporte de
Zanpll - materiales camién chico.

e —— “ 1 Fuente: (DIMB - Facultad de Ciencias
=1 Forestales y Conservaciones de la
] | = | naturaleza ; INVI - Facultad de
e e . Arquitectura y Urbanismo.
Universidad de Chile., 2014)

explicita pero podemos calcular un aproximado con los siguientes
datos: Plantea una superficie de 4m” x habitante en superficie de
vivienda por 600(cantidad maxima de habitantes en una CTVE) da
un total de 2400m® o 0,24ha de superficie construida, mas los
10m* de superficie libre de espacio publico por vivienda (150 x
10m® =1500m* o 0,15h4) daria una densidad de 600 hab. por
0,39ha (0,24+0,15) 6 1.539 hab/ha, sin contar circulaciones.

* 5,5m *
1y
Imagen 35: Planta unidad
Basica.
Fuente: (DIMB - Facultad
Superficie 23,5m2 de Ciencias Forestales y
4,3m .
) Conservaciones de la
naturaleza ; INVI - Facultad
de Arquitectura y
Urbanismo. Universidad de
\ Chile., 2014)
i > WC-Ducha “
Imagen 36: Planta con
tabiques y bafio.
Dormitorio 2 Fuente: (DIMB - Facultad
F— st Comdor - Cocle de Ciencias Forestales y
okt Conservaciones de la
naturaleza ; INVI -
Facultad de Arquitectura y
100l ﬂ Urbanismo.  Universidad
de Chile., 2014)

Imagen 37:  Volumen
vivienda.

Fuente: (DIMB - Facultad
de Ciencias Forestales y
Conservaciones de la
naturaleza ; INVI -
Facultad de Arquitectura y
Urbanismo.  Universidad
de Chile., 2014)




2.3. LUGAR
2.3.1. ZONAS GEOGRAFICAS DE CHILE

£ ~ ZONA 1
ZONIFICACION TERMICA B zonaz
La zonificacion térmica divide al pais en 7 Zonas = ZONA3

ZONA 4

Térmicas que se definieron en base al criterio de los Grados Dia I zonas
., X . I zonas

de Calefaccion anuales, los que se estimaron para las diferentes B zona7?

regiones del pais, haciendo uso de informacion meteorol6gica
de larga data. Se encuentra vigente desde el afio 2000 luego de
su incorporacién a la Ordenanza General de Urbanismo y
Construcciones (OGUC Articulo 4.1.10) y su fin es el de
establecer exigencias para mejorar los estandares de calidad
térmica de viviendas. Dichas exigencias son referidas a los
pardmetros de resistencia térmica minima que deben cumplir
elementos de cada vivienda. A saber:

IONA TECHUMBRE MUROS PISOS VENTILADOS
u Rt u Rt U Rt
W/m2K m2K/W W/m2K m2K/W W/m2K m2K/W

1 0,84 119 4 0,25 3.6 0,28
2 0.6 1,67 3 0,33 0,87 15
3 0,47 2,13 1.9 0,53 0.7 43
4 0,38 2,63 1.7 0,59 0.6 .67
5 0,33 3,03 1.6 0,63 0.5 2
6 0,28 3,57 1,1 091 0,39 2,56
7 0,25 4 0.6 1,67 0,32 3,13

U: Transmitancia térmica. Rt: Resistencia térmica total minima

Tabla 3: Zonas térmicas y exigencias seguin Rt y U de elementos de vivienda en zona climéatica.
Fuente: Elaboracion propia con datos de (Ministerio de Vivienda y Urbanismo MINVU).

% MAXIMO DE SUPERFICIE VIDRIADA RESPECTO PARAMENTOS VERTICALES DE LA ENVOLVENTE
IONA | VIDRIO MONOLITICOZ | DVH Doble Vidriado Hermético
3.6 W/m2K > U> 2.4 W/m2K U <2.4 W/ m2K

1 50 40 80

2 40 40 80

3 25 40 80

4 21 460 75

5 18 51 70

] 14 37 55

7 12 28 37

Tabla 4: Tabla superficie de ventanas de acuerdo a paramentos verticales.
Fuente: Elaboracion propia con datos de (Ministerio de Vivienda y Urbanismo MINVU).

23 . L
Una sola ldmina de vidrio. Imagen 38: Distribucién Zonas térmicas de  Chile.

Fuente: de (Ministerio de Vivienda y Urbanismo

24 . PR , .
Conjunto formado por dos o mas vidrios paralelos entre si que encierran en su
MINVU).

interior una camara de aire deshidratado o gas inerte.




MODELO HABITACIONAL DE EMERGENCIA:VIVIENDA, CONJUNTO Y GESTION
ZONIFICACION CLIMATICA

La Zonificacién Climéatico Habitacional de la Norma
Oficial NCh1079-2008 divide al pais en 9 zonas basandose
en el conjunto de variables meteorolégicas que definen un
clima (conjunto de condiciones atmosféricas que
caracteriza a un cierto territorio en particular), entre las
cuales se cuenta la oscilacién térmica diaria que se da en
diferentes periodos del afio en una localidad. Otras
variables que definen un clima son la nubosidad, la
radiacion solar, horas de sol diarias, intensidad y direccion
de viento, precipitaciones, vegetacion y humedad. El clima
de una cierta region afecta directamente la forma en que
desarrolla toda actividad humana. Particularmente, los
factores que lo determinan debieran condicionar el disefio
arquitectonico y la seleccién de las soluciones de
construccion de un cierto proyecto. De hecho, un
determinado clima incide directamente en las solicitaciones
climéticas de la envolvente de la vivienda®.

ZONA PENDIENTE CUBIERTA
Valores minimos
SUPERFICIE RUGOSA SUPERFICIE LISA26

% %
NL 10 5
ND 10 5
NVT 15 8
CL 20 10
Cl 15 8
SL 30 15
NI 30 20
SE 30 25
AN 40 30

Tabla 5: Valores de pendiente de cubierta recomendados segun zona climatica.
Fuente: (Instituto Nacional de Normalizacién - INN, 2008).

25 . N .

Para el calculo de transmitancia térmica (U) de la envolvente consultar OGUC Articulo
4.1.10. ya que detalla el valor por tipo de elemento a calcular, no sélo por envolvente en
general como el valor que dicta esta norma.

%6 ) . . o )
Se entiende por superficie lisa a planchas metalicas o similares, rugosa se refiere al
resto de los materiales de cubierta.

CASO APLICADO : CIUDAD DE ARICA |

NORTE LITORAL
NORTE DESERTICA

CENTRAL LITORAL
CENTRAL INTERIOR
SUR INTERIOR

SUR LITORAL

SUR EXTREMO
ANDINA

Zona

Localizacion

INL

Norte Litoral: se extiende desde el limite con el Per( has-
ta el limite norte de la comuna de La Ligua, ocupando la
faja costera de la cordillera de la costa, hasta donde se
deja sentir directamente el mar. En los valles que rema-
taran los rios y quebradas se producen penetraciones de
esta zona hacia el interior.

Ancho variable llegando hasta 50 Km aproximadamente.

2ND

Norte Desértica: Ocupa la Planicie comprendida entre
ambas cordilleras. Desde el limite con el Pert hasta la
altura de Potrerillos, Pueblo Hundido y Chafaral Exclui-
dos. Como limite oriental puede considerarse la linea de
nivel 3.000 m aproximadamente.

3NVT

Norte Valles Transversales: ocupa la region de los cor-
dones y valles transversales al oriente de la zona NL
excluida la Cordillera de Los Andes por sobre 400m y
desde Pueblo Hundido hasta el valle del Rio Aconcagua,
excluido.

4acL

Central Litoral: cordon costero continuacién zona NL
desde el Aconcagua hasta el valle del Bio Bio excluido.
Penetra ampliamente en los anchos valles que abren las
desembocaduras de los rios.

Central Interior: Valle central comprendido entre la zona
NLy la pre cordillera de los Andes por bajo los 1.000m.
Por el Norte comienza con el valle del Aconcaguay por el
Sur llega hasta el valle del Bio Bio excluido.

65L

Sur Litoral: continuacién de la zona CL desde el Bio Bio
hasta Chiloé y Puerto Montt. Variable en anchura, pene-
trando por los valles de los numerosos rios que la cruzan.

7SI

Sur Interior: continuacién de la zona Cl desde el Bio Bio
incluido, hasta la Ensenada del Reloncavi. Hacia el Este,
hasta la cordillera de Los Andes por debajo de los 600 m.
aproximadamente.

Sur Extremo: la constituye la regién de los canales y ar-
chipiélagos desde Chiloé hasta Tierra del Fuego. Contie-
ne una parte continental hacia el Este.

9AN

Andina: comprende la faja cordillerana y precordillera-
na superior a los 3.000m de altitud en el Norte (zona
altiplanica) que bajando paulatinamente hacia el Sur se
pierde al sur de Puerto Montt 2900 metros de aIﬁtudJ

Imagen 39: Distribucién Zonas climaticas de Chile y tabla de
localizacion.
Fuente: de (Ministerio de Vivienda y Urbanismo MINVU).
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2.3.2. ZONAS DE

MODELO HABITACIONAL DE EMERGENCIA: VIVIENDA,

POSIBLE OCURRENCIA DE PROXIMOS

DESASTRES DE ORDEN NATURAL

Debido a que nuestro pais se encuentra ubicado
sobre la placa Sudamericana, en su borde occidental donde
converge y genera zonas de subduccidon principalmente
con la placa de Nazca y la alta velocidad de convergencia
entre ellas, la sismicidad en esa zona es la mas intensa y
produce los mayores terremotos.

A pesar de no existir métodos de prondsticos
certeros para la determinacion de desastres de orden
natural que fuesen capaces de causar situaciones de
emergencia, los terremotos producidos por consecuencia
de fracturas en la corteza terrestre producto de la
interaccién de placas tectonicas se han ido registrando
histéricamente en nuestro pais desde 15707

Desde el andlisis probabilistico de los datos
obtenidos de los eventos (fecha, magnitud y ubicacién) se
plantean zonas que son mas susceptibles de generar
futuros terremotos, en las cuales ha transcurrido suficiente
tiempo para acumular esfuerzos desde el ultimo gran
terremoto, constituyéndose en las llamadas “gaps” o
“lagunas” sismicas.

En la imagen 51 se pueden observar dos signos de
interrogacién donde a la fecha del informe (afio 2004)
existian lagunas sismicas. Estos sectores corresponden al
entre Arica e sector

norte del Iquique y el

de Coquimbo,

pais

correspondiente a la regidn ambos
presentaron eventos sobre 8° Richter el afio 2014 y 2015

respectivamente.

2 (Centro Sismoldgico Nacional - Universidad de Chile)
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Imagen 40: Sismicidad
histérica de sismos
interplaca en la zona
de subduccién entre
las placas de Nazca y
Sudamérica. Las lineas
rojas muestran
aproximadamente el
largo de las rupturas
de los terremotos
indicados  por  sus
fechas de ocurrencia.
Fuente: (Centro
Sismoldgico Nacional -
Universidad de Chile,
2004)

Imagen 41: Situacion
tectonica y localizacion
de las zonas de ruptura
de los ultimos
terremotos
significativos en la
zona norte de Chile en
1877 y sur de Perd en
1868. Fuente: (Centro
Sismolégico Nacional -
Universidad de Chile,
2014)
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MODELO HABITACIONAL DE EMERGENCIA:VIVIENDA,

DE CHILE

En el caso del terremoto que ocurrié en el Norte
Grande el afio 2014, tenia una alta probabilidad de ocurrir
ya que la zona sur de Perl y norte de Chile era considerada
como una laguna sismica desde una perspectiva mas
general en la que no se habian registrado sismos de gran
magnitud desde el terremoto y tsunami de 1877.
Estimaciones preliminares al evento del 2014 respecto del
deslizamiento en la falla indican que el desplazamiento
ocurre principalmente en la zona mas profunda de
acoplamiento de las placas. Dichas estimaciones indican
que no toda la region contemplada en la laguna sismica se
ha activado en esta ocasion, aun faltando por activarse,
ademas de la parte mas superficial del contacto, dos zonas:
una al norte y otra hacia el sur de la zona de ruptura actual,
lo que haria que se generasen al menos sismos de
aproximadamente el mismo tamafo que el ocurrido en el
futuro. En la imagen 52 se observa que en el afno 2001
ocurrié un sismo magnitud M=8.4 cuya zona de ruptura se
extiende solamente hasta la localidad de Ilo, en el sur de
Perd. El extremo sur de la zona de silencio sismico se
extiende hasta la zona de ruptura del terremoto de
Tocopilla, ocurrido en 2007. El terremoto ocurrido el 2015
tuvo como epicentro localizado frente a las costas de la
ciudad de Iquique y la localidad de Pisagua, ubicada unos
70 km al norte. Con estos datos se puede inferir que
aplicando la teoria de las lagunas sismicas en el sector el
proximo terremoto con magnitudes estimadas cercanas a
9° Richter que podria provocar un tsunami, tendria como
epicentro cercano la Region XV de Arica y Parinacota.

CONJUNTO Y GESTION

CASO APLICADO

CIUDAD DE ARICA | 40
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Imagen 42: Collage de tema tratado en diferentes medios de

comunicacion.

Fuente: Elaboracién personal.
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LOCALIZACION DE ZONA DE TRABAJO: REGION XV DE ARICA Y Perd. Sus playas de aguas de temperaturas elevadas a pasos de

PARINACOTA. la ciudad, su clima de altas temperaturas con baja oscilacion
térmica, el morro, las edificaciones de Gustave Eiffel, las momias
Conocida por ser la region mas septentrional de Chile de la cultura chinchorro, su cercania a atractivos del altiplano
fue creada el afo 2007 separando su territorio de la I region de (lago Chungara y otros), la convierten en un atractivo punto de
Tarapac4®. Limita al norte con la ciudad peruana de Tacna, al turismo.
este con los departamentos de Oruro y La Paz, Bolivia, al sur con ‘

la I region de Tarapaca y al oeste como el resto del pais, con el
Océano Pacifico.
La superficie de la region se extiende por 16.800km® %, los cuales
estan divididos administrativamente en 2 provincias, Arica y
Parinacota, cada una de las cuales se divide en 2 comunas: Arica
y Camarones en la primera y Putre y General Lagos en la
segunda®®. 2 '
Concentracion de la poblacién y riesgos (L’:zoi,
Segun datos reales estadisticos aportados por el Censo
de poblacién del afio 2012 de INE la region tendria 230.000
habitantes, los cuales se concentrarian en la capital de la Region,
la Ciudad de Arica la cual contiene el 91,3% de la poblacion total
de la region (210.000 habitantes). Al ser la Unica ciudad de la Putre
region presenta la mayor densidad poblacional, en la comuna Arica
homdnima presenta la mayor densidad poblacional llegando a
38,6 hab./km2.
Presenta uno de los 6 puertos mas activos del pais y Cannarones
que también es el principal terminal de exportacion e
importacién boliviana, lo que consolida la importancia de la
ciudad a nivel nacional, que radica principalmente en su
ubicacién limitrofe estratégica ya que cumple funciones de
centro de comunicaciones ferroviarias y carreteras con Bolivia y

Imagen 43: Ubicacién de la region dentro de Chile y sus

provincias.
Fuente: (Wikipedia)

28 (Ministerio del Interior; Subsecretaria del Interior - Gobierno de Chile, 2007) D
29

(Wikipedia)
30 (Subsecretaria de Desarrollo Regional y Administrativo - Gobierno de Chile, 2011)
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Debido a la ubicacién de la ciudad y a sus precedentes
de terremotos y tsunamis se han establecidos planos de
inundacién basados en informacién entregada por la ONEMI y
en la carta de inundacion por tsunami referida al evento del afio

SIMBOLOGIA
Area Inundacién por Tsunami
Linea de Seguridad

Puntos de Encuentro

Imagen 44: Plano inundacién Ciudad de Arica s/e.
Fuente: http://www.muniarica.cl/

| 42

1868 desarrollado por el Servicio Hidrografico y Oceanografico
de la Armada de Chile el afio 2007, determinando zonas de
seguridad y de encuentro para emergencias los cuales se han

difundido a la ciudadania a través de la

W T T i

o 1 { Il | | —_—
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I | | i S SESS 2 SR AN :
Imagen 45: Plano regulador Ciudad de Arica afio 2009 s/e.
Fuente: http://www.muniarica.cl/
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Las zonas definidas segin el Plan Regulador de la
Ciudad de Arica que se verian  susceptibles de sufrir
inundaciones segun la informacién anterior son las siguientes:

Zonas Residenciales:

ZONA ZR2 (Zona Residencial 2): Se refiere a un sector de
densidad media (400hab/ha) compuesto por viviendas sociales
SERVIU con equipamiento complementario.

ZONA ZR4 (Zona Residencial 4): Zona de expansion residencial al
norte de la ciudad de densidad media (350hab/ha) con
equipamiento complementario.

Zonas Mixtas:

ZONA ZCA (Zona Comercial Antigua): Centro principal de
servicios y equipamiento de la ciudad con presencia de
residencia de alta densidad (900hab/ha).

ZONA ZC (Zona Subcentro de Equipamiento): Destinada
principalmente a equipamiento y vivienda, préxima al borde
costero con densidad alta (900hab/ha).

ZONA ZT2 (Zona Turistica 2): Sector en torno a la playa
Chinchorro  reservado para el equipamiento turistico,
recreacional, comercial, deportivo y de esparcimiento a escala
basica, menor y mediana. También se permite la residencia con
densidad media (400hab/ha).

Zonas Industriales

ZONA ZP (Zona Puerto): area que se encuentra sobre la linea de
mas alta marea, con usos permitidos correspondientes a
actividades productivas relacionadas con la actividad portuaria,
equipamiento de servicios y comercial.

Zonas Especiales

ZONA ZP1 (Zona de Playas): Estd conformada por Zona de
Terreno de Playa de Arena (ZPP) y Zona de Terreno de Playa
Rocosa (ZPR).

ZONA ZP2 (Zona inundable o potencialmente inundable): Estan
constituidas por los terrenos colindantes a los cauces de los rios
y quebradas. Areas de riesgo para los asentamientos humanos
por sus esporadicas inundaciones.

ZONA ZV (Zona de éreas verdes, parques y esparcimiento):
corresponden a los parques, plazas y areas libres destinadas a
area verde, que no son Bienes Nacionales de uso publico,
cualquiera sea su propietario, ya sea una persona natural o
juridica, publica o privada.

EP (Zona e Espacios Publicos destinados a areas verdes):
corresponden a los bienes nacionales de uso publico destinados
a las areas verdes publicas, plazas y sistema vial.

ZONA ZET (Zona de equipamiento, de Esparcimiento, deporte y
Turismo): Areas dispersas en el Borde Costero destinadas
preferentemente a actividades turisticas, recreativas, de
esparcimiento. Incluye la posibilidad de una futura caleta
pesquera.
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Geomorfologia

La Regién cuenta con franjas longitudinales que
condicionan la ocupacion del espacio. En la costa se encuentran
dos planicies marinas, lugar donde esta asentada la Ciudad de
Arica, y hacia el sur se desarrolla el farellon costero que domina
la Regién desde Arica hacia el Sur. Continuando hacia el Este
aparece la Cordillera de la Costa, atravesada por los valles que
posibilitan la agricultura en la zona, la precordillera del Rio Lauca,
y finalmente la Cordillera prealtiplanica.

La ciudad de Arica se extiende sobre una extensa
planicie costera o litoral que, debido a la inexistencia de la
cordillera de la Costa en esa zona y la presencia de valles al
interior, permiten la extensién urbana de la ciudad junto al mar.
La atraviesa el rio San José, que sélo llega al mar en verano de
forma irregular, pero en afios muy lluviosos en el altiplano
produce grandes bajadas de agua que colorean el mar de café
debido al gran arrastre de sedimentos que lleva. Desagua las
aguas del Valle de Azapa, la zona agricola mas fértil de la
comuna de Arica.

Clima

La Ciudad de Arica segun la NCh 1079-2008 pertenece a
la zona denominada Norte Litoral (NL), lo que significa que es
una zona desértica con clima dominante maritimo llamado
“Clima Desértico Costero con Nublados Abundantes”, el cual
presenta poca oscilacion diaria de temperatura, alta nubosidad y
humedad que se disipa al medio dia provocando un fuerte
soleamiento en las tardes, con escasas lluvias. Presenta vientos
dominantes ponientes y atmédsfera y suelos son salinos,
provocando una escasa O nula presencia de vegetacion.

CONJUNTO Y GESTION — CASO APLICADO : CIUDAD DE ARICA | 44
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- Farellén costero
- Planicie marina y/o
fluviomarina

- Llanos de sedimentacién
fluvial y/o aluvional

[ cordillera de la Costa

- Pampitas

[—_—l Pampa del Tamarugal

[ ] Pediplanos, glacis y piedemont
- Precordillera rio Lauca

- Precordillera rio Loa superior
[[[[ﬂ Depresion rio Lauca

== Cordillera prealtiplanica

[:] Salares

Imagen 46: Mapa geomorfologia Regién de Arica y Parinacota s/e.
Fuente: http://www.educarchile.cl/

. Para imaticos p i deArica@ [ocultar]

Mes Ene. Feb.| Mar. Abr. May. Jun. Jul. ‘Ago. Sep. | Oct. | Nov. | Dic.

Temperatura maxima absoluta (°C)

Temperatura maxima media (°C)

Temperatura media (°C)

Temperatura minima media (°C)

Temperatura minima absoluta (°C)

Precipitacion total (mm)
Horas de sol 2635 ‘2401 269.7 | 219.0 % i .0 2015|2280 2511

Humedad relativa (%)

Imagen 47: Temperaturas Registradas en la Ciudad de Arica.
Fuente: (Wikipedia)

Imagen 48: Vista costera de Arica desde el morro.
Fuente: (Wikipedia)
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2.4. CONCLUSIONES

EN CUANTO A LOS MECANISMOS DE ACCION, FINANCIAMIENTO PARA LAS VIVIENDAS Y A LA GESTION DE RECURSOS:

Los gastos por concepto de vivienda que tiene el estado en una emergencia se pueden resumir en el siguiente cuadro:

ETAPA NORMALIZACION ETAPA RECONSTRUCCION
Tipo de bono Monto ma'x'. UF Desarrollo gasto Tipo de subsidio Monto ma'x'. UF por Desarrollo gasto
por familia familia
Tarjeta Banco de Materiales 50 -
. 59,8UF Costo Vivienda de
Vivienda de Emergencia mis cara Tramo | 260 Subsidio base 120UF + 20UF asist. técnica + 60UF
1 | emergencia en 176,47 utilizada(ONEMI 23m?) sin bafio + Subsidio Auto ejecucion asistida inst. Sanitarias + 60UF inst. Eléctricas
iti i -
sitio proplo Equipamiento vivienda 116,67 UF A.CA. Tramo Ii 335 Subsidio base 180UF + 35UF asist. técnica + 60UF
inst. Sanitarias + 60 UF inst. Eléctricas
Subsidio base 120UF + 80UF conectar servicios
. L sanitarios a red + 100UF Arq. Local + 120UF recinto
B d Subsidio Reparacién vivienda 566 adicional + 100UF Habilitaciéon + 7UF regularizacion
) a:c?oidaeen red 4614 7,69 UF mensuales por familia x 5 + 27UF asistencia técnica + 12UF Fiscalizacién obras.
fam?liar ! afios". Subsidio base 650UF + 100UF habilitacién + 80UF
DS N°49 1.255 discapacidad + 55UF Eficiencia energética + 100UF
Const i6n de viviend it : arq. local + 120UF Grupo familiar + 100UF
:):siorucu;c:’n € viviendas en sitio Demolicién + 50UF asist. Técnica.
Bono de propio &.2.%. Subsidio base 800UF + 20UF discapacidad + 50UF
arriendo y 9,62 UF de arriendo mensual + 1,92 DS N°1 1.070 asisF.' t?cnica + 100UF Demolicion + 100UF
3 | pago de 692 UF pago servicios basicos mensuales habilitacién de terreno .
servicios x 5 afios. Nuevas 1.040 Subsidio base 1.000UF + 20UF asist.a técnica + 20UF
basicos Adquisicion de vivienda construida : discapacidad.
Para un campamento de emergencia A.V.C. Subsidio base 800UF + 30UF asist. técnica + 20UF
- 32 Usadas 850 X .
de 280 viviendas™" de valor 59,8UF + discapacidad
Equipamiento de viviendas (116,67
UF x familia) + Equipamiento o . .
Campamento comunitario (102 UF x familia) + Subsidio base 1.350UF + 20UF para Equipamiento y
4 . 98.649,23 P . - - espacio publico + 30UF de incentivo al ahorro
de emergencia Acompafiamiento permanente de Construccidn de viviendas en nuevos territorios - - . e .
apoyo del gobierno y ONGs (1,23 UF CNT 1.503,5 adicional + 55UF Eficiencia energética+ 25,5UF asist.
al mes por familia por 5 ar%os) + R técnica + 14UF fiscalizacion técnica de obra + 9UF
Fondo desarrollo comunitario con un mecanica de suelos y otros
valor de 19,23 ur®

Tabla 6: Resumen gastos en vivienda

Fuente: Elaboracién propia con datos desarrollados en puntos 2.1.2.y 2.1.4. del presente documento.

31 . o [ . - . - — . . .
Se consideran 5 afios para efectos de cdlculo como tiempo maximo entre la emergencia y la entrega de la vivienda definitiva, cifra obtenida de eventos anteriores.

Se consideran 280 viviendas para calculo ya que es el maximo mencionado en documentos utlilizados como guia para agrupar viviendas en asentamientos de emergencia en Chile hasta la fecha (Ministerio de

Vivienda y Urbanismo, 2010).
33
En referencia al contenido desarrollado en el punto 2.1.4.




Segun dicha informacién podemos inferir:
A pesar de ser el CN.T. el gasto mayor en subsidio por familia ya que se trata de un caso
particular donde el proyecto es un conjunto habitacional y se pone en marcha de
manera urgente, es decir, su caracter de urgencia va por sobre la utilizacion eficiente de
recursos, sus valores no estan de acuerdo a los pardmetros de los otros subsidios. Asi
que para efectos de conclusiones utilizaremos el segundo monto mas alto, estimando
que el gasto del estado para solucionar el problema habitacional de una familia
damnificada en el escenario mas critico es de 1.947UF (692UF por concepto de
arriendo y pago de servicios basicos por un periodo de 5 afios + 1.255UF por el subsidio
de construccién de vivienda en sitio propio DS N°49).
Los recursos utilizados en la etapa de normalizacién se pierden e interfieren con
los mercados locales: En el caso del bono de arriendo implica dinero del estado para
beneficio de privados y desvirtia los valores de arriendo de mercados donde la oferta
disponible de viviendas para arriendo post catastrofe se ve superada, elevando los
valores tradicionales igualdndolos a los que el Estado ofrece. También cabe indicar que
los costos de los subsidios se pierden, es decir, son gastos sin reutilizacion ni con
beneficios asociados para el estado en términos econémicos.
Si se divide el valor total del campamento de emergencia en las 280 viviendas que lo
componen, se deduce que se necesitan 352,31 UF por vivienda (correspondiente al
28% del valor del subsidio mayor de C.S.P.) en realidad para construirlas y habilitarlas
dentro de una aldea o campamento de emergencia con servicios higiénicos y
equipamiento comunitario (sin incluir valor de traslado y montaje), correspondiendo a
su valor real de implementacion. Esta informacién junto al valor de la vivienda de
emergencia equipada en sitio propio (176,47UF), ponen a los 2 escenarios de utilizacion
de vivienda de emergencia como la mejor respuesta en términos econémicos en
época de transicion entre la emergencia y la reconstruccidon en comparacion a las otras
herramientas existentes.

Hasta hoy al terminar la etapa de normalizacion y entregar las nuevas viviendas
definitivas las viviendas de emergencia se desarman y desechan rapidamente para evitar
la aparicién de asentamientos informales en sus terrenos. No hay reutilizacion de

dichas viviendas ni de sus componentes.

Imagen 49: Grado techumbre Mediagua.
Fuente: Elaboracion propia con imagen obtenida en
http://www.casascanadienseschile.cl/

Imagen 50: Pendiente techumbre Vivienda Bésica.
Fuente: Elaboracién propia con planos obtenidos de
Onemi.
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Imagen 51: Pendiente techumbre Vivienda Nueva Onemi.
Fuente: Elaboracion propia con planos obtenidos de
Onemi.



RESPECTO DE LAS VIVIENDAS DE EMERGENCIA UTILIZADAS A LA FECHA: VIVIENDA FUNDACION VIVIENDA

a. Superficie y dimensiones: Se ha visto una tendencia al alza de la superficie total de las
viviendas de emergencia utilizadas y de los m* por habitante acercandose a los parametros
internacionales que hablan de 3,5m’ de superficie techada por persona (Organizacidn
Mundial de la Salud OMS) de manera de reducir el factor “hacinamiento”, el cual contribuye a
provocar alteraciones tanto en la salud fisica como mental al desencadenar situaciones de

estrés sicoldgico, favorecer la propagacién de enfermedades infecciosas e incrementar la
ocurrencia de accidentes en el hogar’®. En términos de dimensiones respecto de
accesibilidad universal, solo la segunda vivienda (Fundacién vivienda) lo considera,
aumentando el ancho de la puerta de acceso a 90cm, pero no plantea en su disefio una
opcidn a incorporar de rampas, barandas o consideraciones de movilidad.

b. Materialidad: Tanto la Vivienda basica y la Nueva Vivienda Emergencia ONEMI estan

propuestas en el sistema constructivo denominado panel SIP, las cuales en su disefio no VIVIENDA NUEVA ONEMI
consideran la utilizacion de los paneles completos llevando a la pérdida de materialidad en
disefno actual. Se calculd que en el caso de la vivienda de la Fundacion Vivienda se desecha
el 8% de los paneles por concepto de vanos de puertas y ventanas (angulo de techumbre
de 1% se hace despreciable la pérdida de material), y en el caso de la vivienda nueva ONEMI
de 23m” pierde el 13%° de la superficie de los paneles de muro, correspondiente a espacios
de vanos de puertas y ventanas y a la diferencia entre paneles que dan el angulo a las aguas.

RESPECTO DE LOS ASENTAMIENTOS DE EMERGENCIA UTILIZADOS A LA FECHA:

a. Distribucién de agrupaciones y aldeas de viviendas de emergencia en un terreno
determinado: El MINVU en el documento estudiado plantea dejar espacios entre las viviendas
organizadas tanto de frente como de lado, proporcionando espacios remanentes delimitados
por paramentos verticales paralelos (muros perimetrales viviendas) que facilitan la
ampliacion irregular de las mismas, dejando de cumplir el propdsito de privacidad,
seguridad, aislacién y escorrentia de aguas lluvias. Las familias al ampliar las viviendas

34 L.
35 (Lentini & Palero, 1997) Imagen 52: Paneles utilizados por vivienda y pérdida de material
Célculo personal en base a informacion obtenida en http://www.fabricafv.com/ (indicado en color rojo).

36 _, ) . ) . ) > ) ) i
Célculo personal en base a informacion obtenida en http://www.onemi.cl/ Fuente: Elaboracion propia con planos obtenidos de Onemi.



(practica comun) se apropian del espacio comunitario, lo que genera un sistema de
distancias alterado por insuficiencia de espacio que posibilita a que las personas se vean
obligadas a comportamientos, relaciones o descargas emocionales en extremo estresantes”.
Al colonizar el plano horizontal de los asentamientos de emergencia ampliando sus viviendas,
muchas veces generando patios privados y nuevas habitaciones, se van apoderando de un
terreno el cual no les pertenece legalmente pero del que se sienten propietarios de facto,
muchas veces presentando mayor metraje que las viviendas definitivas futuras gestionadas
como etapa final de la reconstruccion. Este es uno de los mayores detonantes de la
transformacion de estas aldeas en asentamientos informales permanentes.®

b. Bafios y zonas himedas comunitarias: Si es frecuente que el periodo de emergencia en Chile
se extienda por afios, es necesario cuestionar la solucién de bafios apartados de las
viviendas, ya que ademas de la falta de privacidad que conllevan, en épocas lluviosas o de
mucho frio se torna engorroso su uso.  También el tener que ir a buscar agua para
cocinar y acarrear lo que necesita ser lavado a zonas alejadas de la vivienda es un trabajo
que al corto plazo pareciera no importar, pero que luego de un tiempo va sumando trabajo
y estrés a la situacion. Se puede clasificar a la zona de acopio de basura, es espacio de
juegos y el espacio de circulacion de vehiculos y peatones como elementos nuevos que
aparecen al agrupar viviendas, generando conjuntos cuyas caracteristicas son mayores a la
suma de sus partes, esta es una oportunidad para explorar que otras cosas se pueden
lograr o alcanzar con viviendas agrupadas q viviendas en solas no lograrian efectuar.

DE LAS PROPUESTAS PARA MEJORAR LA RESPUESTA A LA EMERGENCIA:

De las viviendas propuestas tanto en Chile como en el extranjero para enfrentar emergencia
se pueden extraer distintos puntos de vista e ideas que tienen potencial de ser incorporadas a
una propuesta para una nueva vivienda de emergencia para el pais. A mencionar:

* (Lentini & Palero, 1997)

38 Informacién obtenida tras sostener una serie de conversaciones con los habitantes de la aldea de emergencia
"héroes del Solar” montado tras el terremoto de Arica e Iquique el 2014. Ubicado en la ciudad de Arica, esta aldea fue
desarmada a principios del mes de mayo conjunto con la entrega de los departamentos de las viviendas definitivas
obtenidas con subsidios de reconstruccién, departamentos de 55m2 ubicados en un cuarto piso, los cuales eran
rechazados por sus nuevos duefios por no tener patio como sus viviendas actuales, donde sus hijos pueden jugar
seguros.

Imagen 53: Aldea 27F.Disposicion Viviendas de frente propuesta por
MINVU.

Fuente: Elaboracién propia con datos de (Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, 2010).

Imagen 54: Aldea 27F. Disposicion viviendas de lado propuesta
por MINVU.

Fuente: Elaboracién propia con datos de (Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, 2010).

Imagen 55: Viviendas ampliadas en espacios de seguridad. Fuente:
Elaboracién propia.
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MODELO HABITACIONAL DE EMERGENCIA: VIVIENDA, CONJUNTO Y GESTION

El pensar la vivienda de emergencia como una construccidon que puede ser reutilizada
como es el caso de la vivienda de ELEMENTAL, la cual daria la posibilidad de poder
gestionar su costo como parte del valor de la vivienda definitiva.

La incursién en el desarrollo vertical de la vivienda VED abre la oportunidad de explorar
el desarrollo de viviendas que ocupen menos terreno en horizontal, dando mayor
capacidad de albergue a personas en un mismo predio.

La inclusién de paneles solares en la techumbre de la vivienda de emergencia IKEA
explora la autonomia es decir, el permitir el funcionamiento de la vivienda a base a
fuentes de energias alternativas.

Exo también apela a la autonomia de la vivienda en cuanto a su funcionamiento
energético pero también incorpora el concepto de conjunto a su disefio: Genera un
sistema de conexion entre unidades de diversas maneras las cuales van formando nuevos
espacios segun el requerimiento, es decir, la suma de las viviendas (conjuntos) es mayor a
sus partes.

La vivienda desarrollada bajo el marco de investigacion FONDEF integra a la discusién
factores a tener en consideracion al momento de proyectar viviendas, como lo son la
eficiencia al momento del embalaje y el transporte de las partes. Pone en valor la
importancia de conocer los materiales con los cuales se trabajard y como se comportaran
en diferentes zonas climaticas.

DE LA ZONIFICACION TERMICA Y CLIMATICA

La mayor critica planteada con anterioridad a las nuevas viviendas planteadas
por el Estado para hacerse cargo de la emergencia es que no cumplen con los estandares
tanto térmicos como climaticos para enfrentar las necesidades de todo el pais y
tampoco plantean una solucion alternativa con costos cuantificados de lo que
significaria adaptarlas. Es decir, se ha visto un aumento de valor unitario de las nuevas
soluciones utilizadas en busqueda de lograr un mejor funcionamiento a lo largo del pais,
sin embargo no cumplen con los niveles de U y Rt para cada zona climatica® y en cuanto

3 Segin las E.E.T.T. Para la vivienda de mayor valor que corresponde a la de 23m’ de la ONEMI, se plantea una solucién genética de muros
panel SIP Smartpanel/OSB de 77mm que presenta un Rt de 1,752 cumpliendo en todas las zonas climaticas segln la tabla 3 del presente
documento. El piso plantea losa panel SIP OSB/OSB de 75mm el cual presenta el mismo Rt que el de los muros quedando por debajo de los
valores de exigencia de pisos ventilados en la zonas climaticas 5, 6y 7 de la tabla ya mencionada. Por ultimo la losa de cubierta, con los
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Imagen 56: Esquema de espacios de ampliacion de viviendas de
emergencia distribuidas mirando hacia el frente.
Fuente: Elaboracion propia.

REUTILIZACION DE PANELES EN WW\MENDA INCREMENTAL

Imagen 57: Esquema explicativo de reutilizacion de vivienda de
emergencia ELEMENTAL en crecimiento progresivo de viviendas
definitivas.

Fuente: Elaboracion propia con
http://www.plataformaarquitectura.cl/

imagenes  de
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a la techumbre la mediagua y la vivienda bésica carecen de una
techumbre con pendiente suficiente como para ser ocupada en todas las
zonas climaticas del pais, en cambio La Ultima vivienda puede ser utilizada
debido a su pendiente de 20° con techumbre de superficie lisa en todo el
pais (salvo en el sur extremo y en la zona andina), mas para techos con
superficie rugosa pueden ser ocupados sélo desde el norte de nuestro

pais hasta Santiago (zona central interior)"'o“.

DE LA CIUDAD DE ARICA

En caso de la ocurrencia de un tsunami con un comportamiento
pronosticado similar al de las cartas de inundacion, el polo comercial e
industrial de la Ciudad de Arica seria seriamente dafiado,
comprometiendo también zonas residenciales de media y alta
densidad donde se esta proponiendo la expansion urbana de la
ciudad, dando la oportunidad de re-pensar el crecimiento de la hacia
zonas seguras. El sector turistico también sufriria repercusiones debido a
la afectacién de zonas de playa y su equipamiento complementario.

El potencial dafio de las viviendas ubicadas en las zonas
residenciales comprendidas en la zona de inundacién y su reubicacion, al
menos momentanea, dada su peligrosa locacion genera las condiciones
indicadas para la implementacion de aldeas de emergencia, las cuales se
deberian ubicar hacia el interior de la region (escases de servicios dada
su baja poblacién permanente) o hacia sectores elevados de la ciudad
(sobre la cota 30) que se encuentren cercanos al equipamiento necesario
para el dia a dia.

mismos parametros que la losa de piso, cumple en las primeras 2 zonas climéaticas, quedando
implicita la necesidad de financiar con posterioridad un reacondicionamiento de las viviendas en las
zonas ya mencionadas. Es necesario mencionar que el mismo problema presenta la vivienda de la
Fundacion vivienda, que presenta los mismos tipos de paneles como respuesta para ser utilizados en
todo Chile.

0 |Imégenes 49,50y 51.
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Imagen 58: Area de inundacién y usos de suelo segun Plan Regulador de la Ciudad de Arica.
Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos en http://www.muniarica.cl/
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3. PROYECTO






3.1. OBJETIVOS

El proyecto desarrollado en el siguiente capitulo tiene como objetivo plantear una solucion de emergencia que responda a las
estudiadas con anterioridad (génesis del proyecto). Para ello, segun las conclusiones obtenidas se plantean una serie de puntos

que en su totalidad conformaran la

. El desarrollo se resume a continuacion:

PROBLEMATICA

CONCLUSIONES > |

PROPUESTA ARQUITECTONICA
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3.2.

PROPUESTA

Recogiendo los 6 puntos trazados en el cuadro anterior,

la propuesta arquitectdnica que busca dar respuesta al problema

habitacional en situaciones de emergencia se estructura en el

desarrollo de 3 partes relacionadas entre si mencionadas en

orden creciente a continuacion:

L
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Nueva vivienda de emergencia:

Elemento habitacional minimo eficiente en la ocupacién
de espacio en terreno y en materialidad, que sea utilizable
durante un periodo prolongado (5 afos), de rapido
transporte y construccion y que cumpla con los
estandares térmicos y climaticos para poder ser utilizada
dentro de todo el pais.

Célula u organizacién minima:

Compuesta de viviendas + elementos que les otorguen
propiedades de autonomia y eficiencia a las viviendas para
que puedan funcionar en tiempos de crisis (Escases de
agua, electricidad, etc) aun sin estar conectadas a las
redes existentes, buscando la sostenibilidad en el tiempo
necesario y la sustentabilidad de sus procesos.

Conjunto o aldea de emergencia:

Formado por agrupaciones minimas + equipamiento
comunitario con espacios jerarquizados y circulaciones
para vehiculos (entrada de vehiculos de emergencia y
otros) y peatonales que doten de diferentes instancias de
privacidad y seguridad.

Para el desarrollo de esta propuesta se asocia el
planteamiento de un nuevo modelo de gestién el cual da
las libertades econdmicas pertinentes para su proceso.



3.2.1.

NUEVA VIVIENDA DE EMERGENCIA

En la concepcion de la nueva vivienda se inicia explorando diferentes elementos modulares de bajo costo disponibles localmente, de facil

transporte, de alta durabilidad en el tiempo y con propiedades de aislacion. Bajo los resultados del estudio de mercado se decidié como

materialidad de trabajo el

Structural Insulation Panel (SIP) de estructura placa de madera , constituido basicamente por dos tableros

aglomerados de madera tipo OSB (Oriented Strand Board), pegados a un alma de poliestireno expandido de alta densidad mediante un adhesivo

tipo poliuretano. Es debido a este nlcleo de poliestireno que el panel presenta alta prestacion térmica, puesto que otorga continuidad en la

aislacion, evitando fugas y puentes térmicos. Los modulos utilizados son de 1,22 x 244m y el espesor varia segun los requerimientos de cada

Zona.

PANEL SIP ESTRUCTURA PLACA MINERAL

PANEL SIP ESTRUCTURA PLACA DE MADERA

Ecowall

TitanPanel

Panel OSB/OSB

Panel SmartSide/OSB

Panel SmartSide/SmartSide

MATERIAL

2 placas EcoWall de 11mm de espesor,
adheridas a un ntcleo central de poliestireno
expandido y 10 kg/m® de densidad.

La Placa EcoWall es un revestimiento
estructural de aglomerados reforzados,
creados a partir de minerales. Como es
material inerte no tiene problemas con
termitas ni hongos.

Descripcion

TitanBoard

Poliestireno de Alta Densidad

Panel 0SB

Poliestiren Alta Densidad

— Panel 03B SmartSIDE

Panel 0S8

2 placas de TitanBoard de 12.5mm de espesor,
adheridas a un nucleo central de poliestireno
expandidoy 15 kg/m® de densidad.

La placa TitanBoard es la misma que la
placa EcoWall, es importada por otra empresa y
por lo mismo tienen las mismas caracteristicas. Se
diferencian en el sistema constructivo que
proponen.

2 placas de OSB (Oriented Strand Board)
de espesor variable adheridas a un nucleo
de poliestireno expandido de 15 kg/rn3 de
densidad.

Las placas de OSB se fabrican con
hojuelas de madera dispuestas en 3 capas
entrelazadas en forma perpendicular entre
si.

Compuesto por una placa SmartSide para el
exterior y una OSB para los interiores, también
adheridas a un nlcdeo de poliestireno
expandido de 15 kg/m3 de densidad.

La placa SmartSide es un tablero OSB que!
incorpora triple concentraciéon de boratos de
zing, lo que reduce su deterioro por ataque de
termitas, por efecto de la pudricion provocado
por hongos. Esto es recomendable en zonas
climaticas humedas o lluviosas ya que esta
proteccion contribuye a cuidar la estructura de
la vivienda. Se encuentra lista para pintar.

Compuesto por una placa SmartSide
para el exterior y una una placa SmartSide|
para el interior adheridas a un nlcleo de|
poliestireno expandido de 15 kg/m3 de
densidad.

Proteccion contra agentes bioldgicos |
climéaticos por ambos lados del panel.

- Sistema estructural a base de soleras y
pies derecho de madera de pino.

- Sistema estructural a base de soleras y pies
derecho con un sistema llamado Spline

- Sistema estructural a base de soleras y pies
derecho de madera de pino.

- Sistema estructural a base de soleras y pies
derecho de madera de pino.

- Sistema estructural a base de soleras y
pies derecho de madera de pino.

- Uniones o splines: s/i

compuestos de 3 tableros TitanBoard
02 pegados.
e - Resistente al fuego F- 48 - Resistente al fuego F- 48 - Resistente al fuego F- 15 - Resistente al fuego F- 15 - Resistente al fuego F- 15
-i': - Resist. a la humedad: Indice absorcién 2% | - Resist. a la humedad: fndice absorcion 2% - Resist. a la humedad: - - Resist. a la humedad: s/i - Resist. a la humedad: s/i
‘S | - Nivel de terminaciones: listo para pintar. - Nivel de terminaciones: listo para pintar. - Nivel de terminaciones: debe ser revestido| - Nivel de terminaciones: listo para pintar. - Nivel de terminaciones: listo para
< para que quede protegido de la humedad, la pintar.
= lluvia, viento, polvo y cualquier otro agente
que pueda danarlo.
- Peso panel: 30kg/mZ - Peso panel: ?,Okg/m2 - Peso panel: 16kg/mZ - Peso panel: 17kg/mZ - Peso panel: 17,5kg/mZ
- Transmitancia Térmica panel de 75mm: - Transmitancia Térmica panel de 75mm: - Transmitancia Térmica panel de 75mm: - Transmitancia Térmica panel de 75mm: - Transmitancia Térmica panel de 75mm:
0,54 m°K/W (R 100: 54) 0,79 m°K/W (R 100: 79) 1,752 m*K/W (R 100: 175,2) 1,752 m*K/W (R 100: 175,2) - 1,752 m*K/W (R 100: 175,2)
7
Valor $74000-- $77.000- $37.825.- $51.942.- $66.495.-

Tabla 7: Comparacion de elementos tipo Paneles.
Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos de: http://www.ecowall.cl/, http://titanpanel.cl/, http://www.termocret.cl/ y http://www.lpchile.cl/.

* Valores para panel de 1,22 x 2,44m de 75mm

de espesor. LV.A. incluido.

* Valor calculado segtn el Panel Sip Ecowall + la diferencia de valor entre las planchas de poliestireno expandido de 10 kg/m® y 15 kg/m? equivalente a $3.700 seglin datos obtenidos

en contacto telefonico con Aislapol.
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Se decide por esta solucién ya que como muestra la tabla es la mas conveniente en términos de costos, en especial su version

SmartSide/OSB para muros perimetrales que se encuentra tratada para agentes tanto climaticos como bioldgicos lo que soluciona la

exposicion al exterior y permite incorporar otros elementos al interior para solucionar la terminacién y aumentar la resistencia al fuego

necesaria para viviendas especialmente pareadas. Asimismo es relevante el punto de la disponibilidad de materialidad, lo que descarta a los

primeros 2 paneles ya que tanto las placas de EcoWall como las TitanBoard se importan solo ensamblando el panel sélo en Chile

generando una situacion de potencial desabastecimiento en caso de una situacion de emergencia de gran envergadura. El peso del panel

también es un factor a considerar, pues a menor peso mas facil es su traslado y mas agil su montaje.

CRITERIOS DE DISENO:

Una vez establecida la materialidad comienza la

exploracién en cuanto a la forma, proponiendo un disefio que
cumpla con los parametros de la tabla resumen de la propuesta
arquitecténica atingentes a la vivienda en si. De ellos se
establecen los criterios de disefio utilizados. A saber:
Maximizacién de recursos: Utilizacion eficiente de materiales.
El diseio de la vivienda estara supeditado a la modulacion
del panel SIP de dimensiones 1,22 x 2,44m y se busca plantear
vanos de puertas y ventanas cuyo moédulo de vaciado del panel
pueda ser reutilizado de manera de lograr la utilizacion
maxima posible de los recursos disponibles.
Exploracion de la verticalidad: Aprovechando las facultades
del material estructurales del material, se generan recintos en
otros niveles generando nuevos recintos privados (menor
hacinamiento) y se disminuye el coeficiente de ocupacién de
suelo y asi y optimizar el uso del terreno al momento de
generar aldeas o barrios de emergencia (Espacio ganado
destinado a espacios comunes, mas viviendas, etc). Esta altura
se logra reutilizando el material sobrante de vanos proyectados.
Superficie necesaria por habitante: Se toman como referencia
los valores de la OMS de 3,5m”por habitante y los planteados

por el proyecto FONDEF (incluido en el proyecto de ley que
busca normar las viviendas de emergencia) de 4m? de superficie
techada por habitante deseada para viviendas en situaciones de
emergencia. Se plantea mobiliario basico para la habitabilidad
de una familia y se incorporan al proyecto las zonas himedas
privadas necesarias para vivir en un periodo de 5 aflos, como lo
son el bafo y la cocina.

Adaptabilidad a zonas climaticas y térmicas: Se plantea
solucién segun exigencias de transmitancia de envolventes, %
de ventanas y pendiente de techumbres y su variacion segun se
estime conveniente. Eficiencia energética.

Inclusion opcion vivienda con accesibilidad universal:
Generacion de alternativa de vivienda que incorpore los
requerimientos de la accesibilidad universal.

Minimizaciéon de tiempo de carga, descarga y transporte:
Propuesta de Embalaje y transporte de partes.

Bajo estos criterios se establece una vivienda tipo que
presenta 2 variaciones que se adecuan a diferentes escenarios: la
Vivienda 1 para personas con subsidios de reconstruccion en
sitio propio con capacidad de ser parte de a organizaciones
minimas y aldeas de emergencia y la Vivienda 2 adaptada para
la Accesibilidad universal.



VIVIENDA TIPO:

Principal uso: Para colocar en terrenos propios (en caso
de subsidios de reconstruccion en sitio propio), para
colocar en conjunto en terrenos de familiares (célula u
organizacion minima) y para formar conjuntos o aldeas
de emergencia en épocas de transicion de adquisicion de
vivienda construida y construccion de viviendas en
nuevos territorios.

Muros:

Imagen 59: Esquema explicativo utilizacion paneles muros perimetrales.

- Muros perimetrales: En su configuracidén se plantean

ventanas de 0,61 x 1,22m cuyo panel sobrante para

generar el vano es utilizado para ganar altura. Superficie

de paneles sobrantes en ambas puertas también son

utilizadas para lo mismo dando un % de utilizacién de
material de 98%.

- El techo se plantea con una pendiente de 45° de
manera utilizar la mitad de los paneles del segundo

nivel en ambos lados. Porcentaje de utilizacion de
material de 100%.

- Muros interiores: Utilizacion superficie panel de vano

puerta interior como cubierta de mesa de 0,6x1,22m +
2 pedestales de 0,30m x 78cm. Porcentaje de utilizacion

de material de 100%. Imagen 60: Esquema explicativo utilizacion paneles muros interiores.
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Imagen 61: Esquema explicativo utilizacion paneles muros perimetrales: Vista superior vivienda, despiece en planta con medidas s/e.
*Paneles de techo se ven fuera de modulacién ya que en vista superior se ven deformados segiin pendiente.
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MODELO HABITACIONAL DE EMERGENCIA:VIVIENDA,

Niveles:

CONJUNTO Y GESTION — CASO APLICADO

DE CHILE

La altura ganada al reutilizar paneles permite la
generacion de un altillo habitable, teniendo como
consecuencia una menor utilizaciéon de terreno (menor
coeficiente de ocupacion de suelo).

La ocupacién de pilotes para la llegada a terreno le da a
la vivienda adaptabilidad para ser usada en diferentes
tipos de terrenos.

Distribuciéon programatica:

Incorporacion de zonas himedas dentro de la vivienda:
Bafo y cocina.

Espacio abierto cubierto con potencial de ser usado
como logia y/o para colocacion de artefactos necesarios
para el funcionamiento de los recintos humedos (Gas,
calefon, entre otros). Debido a su funcidon es necesario
que esté seguido de las zonas humedas.

Segundo nivel permite generar un recinto privado sin
necesidad de mas utilizacion de paneles de muros.
También genera techumbre en el primer nivel que sirve
de superficie portante para colocacion de sistemas
moviles para separar recintos (ejemplo: cortinas),
sistemas que permiten tener limites permeables entre
recintos en caso de necesitar mas espacio uno u otro
dependiendo de alguna actividad especifica.

-FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO-M

Imagen 62: Esquema explicativo utilizacion paneles de piso y generacion de niveles.

ESPACIO PRIVADO NIVEL 1

[T EspACIO PRIVADO NIVEL 2
Il &spacio comon
- ZONAS HUMEDAS

ESPACIO ABIERTO CUBIERTO

Imagen 63: Esquema orden programético vivienda.
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Capacidad vivienda:

Tanto la vivienda tipo como su variacién para accesibilidad
universal tienen las siguientes caracteristicas:

Superficie nivel 1: 15,7m?
Superficie nivel 2: 4,73m?
Superficie total:20,43m?

Capacidad de ocupacién maxima: 8 Habitantes.*!

De ser necesario la vivienda puede dar cabida a mayor
nimero de personas, reemplazando la cama de dos plazas
del primer nivel por 2 camarotes de una plaza.

Densidad méaxima (8hab):2,55 hab/m?

Densidad O6ptima segin parametros de OMS y los
propuestos por proyecto FONDEF  (Shab): 4,1 hab/m?
(Hasta 3 habitantes por recinto). Se reemplaza uno de los
camarotes del segundo nivel por una cama de una plaza.

Densidad minima recomendada (4 habitantes): 5,1 hab/m®.
Se reemplazan ambos camarotes del segundo nivel por
camas de una plaza.

Vivienda - Version accesibilidad universal:

La vivienda tipo presenta una versidon de
accesibilidad universal en la cual se adaptan los recintos
para que en el primer nivel pueda entrar una persona en
silla de rueda con sus angulos de giro correspondientes.
Para esto se toman las siguientes medidas:

Para generar mas espacio libre se modifica la escalera y la
ubicacion de la cama.

Se genera un espacio de transferencia en el bafio entre la
ducha y el WC de 0,8x 1,22m para acceder a ambos.
También se reemplaza la puerta de acceso al recinto por
una puerta corredera de 0,9m de ancho.

En el acceso se cambia la puerta de 0,75m por una de hoja
0,9m para permitir acceso.

Se equipa la vivienda con una rampa dispuesta sobre pilotes
en panel SIP SmartPanel/SmartPanel para evitar que la
humedad del terreno la dafie. Tiene de ancho 1,22m
(medida de panel) y el descanso frente a la puerta es de
1,52x1,52m (1,50x1,50m util con barandas), siendo el
espacio minimo establecido por la reglamentacion para
poder permitir el giro.

El segundo nivel se mantiene igual al de la vivienda
tipo, permitiendo a la familia de la persona con movilidad

44 . ., s . . .,
La vivienda version accesibilidad universal solo permite una ocupacién . .
P P reducida ocupar este espacio.

méaxima de 6 habitantes, teniendo una densidad méaxima de 3,4 hab/m®. El
resto de los pardmetros se mantienen.
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Materialidad: @)

- Techumbre: 7 Paneles SIP OSB/OSB (c) con estructura de pino
interior para uniones entre ellos®. Posados sobre vigas (d). Al
exterior, sobre los paneles una capa de papel fieltro de 15Ib (b)
como barrera de humedad para terminar con 14 planchas de
zincalum, 8 acanaladas (a) y 6 lisas (a).

- Muros: En Exteriores se usan 21 Paneles SIP tipo SmartSide/OSB*°
(e). En interiores se utilizan 2,5 Paneles SIP OSB/OSB (f).

- Piso: Para nivel 1 se utlizan 6 Paneles SIP tipo
SmartSide/SmartSide*’ (g) sobre estructura de envigado (i) posada
en rollizos de madera de pino bruto tratado con
impermeabilizante de base asfaltica (j). Para el nivel 2 se consideran
2 Paneles SIP tipo SmartSide/SmartSide (g) sobre vigas (h).

- Puertas: Para la vivienda tipo se consideran 3 puertas tipo terciado
de pino con marco de pino (k). 3 bisagras zincadas por puerta + 1
cerradura tipo pomo. En el caso de la vivienda Accesibilidad
universal: 1 puerta tipo terciado de pino con marco de pino + 3
bisagras zincadas + cerradura tipo manilla. 1 puerta corredera para
acceso bafio con cerradura tipo manilla.

- Ventanas: 10 ventanas batientes marco aluminio de 0,61x1,22m (I).

- Escaleras y barandas™®: A segundo nivel y acceso: Estructura
madera aserrada pino seco impregnado o tratado con
impermeabilizante de base asfaltica (m).

* Para efectos de evitar redundancias, todos los paneles SIP mencionados a continuacién tienen
esta estructura de pino en su interior. En el caso de los paneles de muro éstos cumplen la
funcion de unién de paneles como soleras y pies derechos.

“® Mayor desarrollo en punto “resistencia al fuego”.

7 Se elige este tipo de panel para proteger de la humedad y del uso (derrame de liquidos,
ingreso de usuarios después de lluvia, entre otros).

“® En el caso de la vivienda con accesibilidad universal se construira una rampa con paneles SIP
tipo SmartSide/SmartSide debido a su contacto directo con el exterior y su niUmero dependera
del desarrollo de la misma. Imagen 64: Esquema despiece materiales. ]

U. DE CHILE - FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO - MEMORIA PROYECTO DE TiTULO CARRERA DE ARQUITECTURA -
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Adaptabilidad a zonas climaticas

Seguin zonificacion térmica:

De acuerdo a los parametros establecidos en el articulo 4.1.10. de la OGUC y mencionados en el punto 2.3. del presente documento se

proponen diferentes grosores de Paneles SIP y soluciones complementarias de acuerdo a la Resistencia térmica de elementos de cada vivienda y a

la disponibilidad del mercado nacional:

ZONA EXIGENCIA SOLUCION PROPUESTA SEGUN ZONA
TERMICA Tipo de elemento N° Rt elementos Espesor final
elementos Propuestos (m’K/W) solucion (mm)
U W/mK 084 49 Placas int/ext . 3 .
1 Rt mi/W 119 Panel SIP 75mm espesor 9,5mm Alma de P.E.56mm | Densidad alma P.E. 15kg/m 1 Rt: 1,752 75
U W/mK 06 Placas int/ext . 3 .
2 Rt miOW 1,67 Panel SIP 75mm espesor 9,5mm Alma de P.E. 56mm | Densidad alma P.E. 15kg/m 1 Rt: 1,752 75
U W/m°K 047 | Panel SIP 87mm espesor Placas int/ext 9,5mm | Alma de P.E. 68mm | Densidad alma P.E. 15kg/m 1 Ri: 2,060
3 2 Plancha P.E.” 2,8mm espesor Densidad 15kg/m 1 R, 0,070
w I AT e 2 RE Ry +R,): 2,13 89,8
o U W/mK 038 51 Placas int/ext . 3 .
g 4 Rt mK/W 263 Panel SIP 116mm espesor 11 1mm Alma de P.E. 93,8mm | Densidad alma P.E. 15kg/m 1 Rt: 2,765
T Placas int/ext . 3 .
H 5 U WmK 033 Panel SIP 116mm espesor 11 1mm Alma de P.E. 93,8mm | Densidad alma P.E. 15kg/m 1 Ry: 2,765
= Rt miW 303 Plancha P.E. 11mm espesor Densidad 15kg/m5 1 R,: 0,265
' 2 Rt (R:+R>): 3,03 127
Placas int/ext . 3 .
6 U WmK 028 Panel SIP 116mm espesor ‘ 11 1mm | Alma de P.E. 93,8mm | Densidad alma P.E. 15kg/m 1 Ry: 2,765
2 Plancha P.E. 33 mm espesor Densidad 15kg/m 1 R» 0,805
Rt mK/W 357 2 Rt (R;+R): 3,57 149
Placas int/ext . 3 .
7 U W/mK 025 Panel SIP 116mm espesor ‘ 11 1mm | Alma de P.E. 93,8mm | Densidad alma P.E. 15kg/m 1 Ry: 2,765
2 Plancha P.E. 51 mm espesor Densidad 15kg/m 1 R» 1,235
& miy 4 2 Rt (R;+Ry): 4 167

Tabla 8: Célculo elementos techumbre segln exigencia térmica. Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos de la OGUC.

Se considera una densidad de 15kg/m? para el calculo de espesor de las planchas de P.E. ya que al aumentar la densidad de la plancha d su
espesor se reduce solo marginalmente. Por ejemplo, para la zona 7 se necesitaria una plancha de P.E. de la mayor densidad encontrada en el
mercado (30kg/m®) , de 44,6mm de espesor para tener la misma Resistencia térmica que la plancha de P.E. de 51mm de densidad 15kg/m’.
El calculo se realiza con la formula e= A x R donde e es el espesor del material, A es la conductividad térmica (Variable segiin material y densidad
del mismo) y R es la resistencia térmica necesaria. Para el P.E. los valores de A son los siguientes: 0,0413 para 15kg/m’, 0,0384 para 20kg/m’ y
0,0361 para 30kg/m’. En los casos en que sélo la resistencia térmica del panel SIP no cumpla con las condiciones exigidas en la techumbre, se
propone una solucién de lamina de poliestireno expandido de grosor variable segun tabla adherido por el interior del panel.

* Menor grosor de Panel SIP disponible segtn estudio de mercado realizado para este proyecto.
*® P.E. o Poliestireno expandido.
> Mayor grosor de Panel SIP disponible segln estudio de mercado realizado para este proyecto.



ZONA EXIGENCIA SOLUCION PROPUESTA SEGUN ZONA
TERMICA . N° Rt elementos Espesor final
Tipo de elemento elementos | Propuestos (m’k/wW) solucion (mm)
1 A Panel SIP 75mm espesor | Placas int/ext 9,5mm | Alma de P.E.56mm | Densidad alma P.E. 15kg/m> 1 Rt: 1,752 5
Rt m’K/W 025 P ; = + K9 3tk
2|
2 u Wz/m K3 Panel SIP 75mm espesor | Placas int/ext 9,5mm | Alma de P.E.56mm | Densidad alma P.E. 15kg/m3 1 Rt: 1,752 75
w Rt  mK/W 0,33
8 3 RL,Jt Lv{KrY)V'\j 01593 Panel SIP 75mm espesor | Placas int/ext 9,5mm | Alma de P.E.56mm | Densidad alma P.E. ‘ISkg/m3 1 Rt: 1,752 75
=) v; -
= 4 u Wz/m K17 Panel SIP 75mm espesor | Placas int/ext 9,5mm | Alma de P.E.56mm | Densidad alma P.E. 15kg/m3 1 Rt: 1,752 75
Rt mK/W 0,59
5 U~ WmK 16 Panel SIP 75mm espesor | Placasint/ext 9,5mm | Alma de P.E.56mm | Densidad alma P.E. 15kg/m’ 1 Rt: 1,752 75
Rt m°K/W 0,63 ' '
U wmkK 1, ) ) 3 .
6 Rt mK/W 091 Panel SIP 75mm espesor | Placas int/ext 9,5mm | Alma de P.E. 56mm | Densidad alma P.E. 15kg/m 1 Rt: 1,752 75
7 | Y WmK 06 Is lacas int/ext 9 Ima de P.E. 56 idad al 15kg/m’ 1 :1,752
Rt mK/W 167 Panel SIP 75mm espesor | Placas int/ext 9,5mm Alma de P.E. 56mm Densidad alma P.E. 15kg/m Rt: 1,75 75

Tabla 9: Célculo elementos de muro segln exigencia térmica.

Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos de la OGUC.

Para muros no es necesario un elemento extra en términos térmicos, basta solo con el menor panel SIP existente en el mercado

para satisfacer las necesidades de todas las zonas térmicas.

ZONA EXIGENCIA SOLUCION PROPUESTA SEGUN ZONA )
TERMICA Tipo de elemento N° elementos Pro?)hzlggf?;gé/m Sg?gceiséonr E‘:;\aml)
U WmK 36 Placas int/ext Alma de P.E. Densidad alma P.E. .
1 Rt MKW 028 Panel SIP 75mm espesor 9.5mm 6m 15kg/m’ 1 Rt: 1,752 75
U W/m¥K 087 Placas int/ext Alma de P.E. Densidad alma P.E. .
8 2 Rt mK/W 115 Panel SIP 75mm espesor 9,5mm 56mm 15kg/m3 1 Rt: 1,752 75
[a] U WmK 07 Placas int/ext Alma de P.E. Densidad alma P.E. .
S 3 R mKW 143 Panel SIP 75mm espesor 95mm e 15kg/m3 1 Rt: 1,752 75
E U WmK 06 Placas int/ext Alma de P.E. Densidad alma P.E. .
E 4 Rt mKW 167 Panel SIP 75mm espesor 95mm 938mm 15k2/m3 1 Rt: 1,752 75
> U WmK 05 Placas int/ext Alma de P.E. Densidad alma P.E. .
8 5 Rt MKW 2 Panel SIP 87mm espesor 95mm 68mm 15kg/m? 1 Rt: 2,060 87
(%] 6 U W/mK 039 | Panel SIP 116mm Placas int/ext Alma de P.E. Densidad alma P.E. 1 Rt: 2.765 116
o Rt mK/W 256 espesor 11,1mm 93,8mm 15k2/m3 -
U WmK 032 Panel SIP 116mm Placas int/ext Alma de P.E. Densidad alma P.E. 1 Ry 2765
espesor 11,1mm 93,8mm 15kg/m3 P&
7 Rt AW 313 Plancha P.E. 11,3 mm espesor Den5|1(iéal(cig?rITr:13a Rt i Rz 0272
Plancha OSB tipo SmartSide 11,1 mm espesor 1 Rs: 0,093
3 Rt (R1+R;+R3): 3,13 1384

Tabla 10: Calculo elementos de pisos ventilados segun exigencia térmica.
Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos de la OGUC.

En la zona 7 debido a que ningun panel por si mismo alcanza las condiciones necesarias, se propone una solucion de plancha de

poliestireno expandido adherida al panel SIP por el exterior. Se integran bastidores de madera de pino entre el P.E. el que servird como

estructura de apoyo para la placa de OSB tipo SmartSide que ird montada sobre la placa de P.E. en contacto directo con el exterior.




En cuanto a la superficie vidriada respecto a los paramentos verticales de la envolvente se ha disefiado la vivienda para cumplir con
los estandares de la zona mas desfavorable, la zona 7. Para aquello se proponen 10 ventanas de 0,61x1,22m de vidrio monolitico

distribuidas de la siguiente manera:

Elevacién a Elevacion ¢
s/e s/e

Elevacién b Elevaciéon d
s/e s/e

SUPERFICIE PARAMENTOS VERTICALES (m?) y % VENTANAS

% MAXIMO DE SUPERFICIE VIDRIADA RESPECTO PARAMENTOS
VERTICALES DE LA ENVOLVENTE
ZONA | VIDRIO MONOLITICO DVH Doble Vidriado Hermético
3.6 W/mK > U> 24 W/mK | U < 24 w/m’K
1 50 60 80
2 40 60 80
3 25 60 80
4 21 60 75
5 18 51 70
6 14 37 55
7 12 28 37

VIVIENDA PROPUESTA
P Total
ELEVACION a b c d 2
vivienda
LS PEEMED || o5 12,8 31,2 143 89,5
vertical (m?)
Superficie ventanas (m?) 2,98 0 2,98 1,49 745
% ventanas sobre
paramento vertical de 9,55% 0% 9,55% 10,4% 8,32%
elevacion

Tabla 11 : % superficies vidriadas de acuerdo a paramentos verticales
Fuente: Datos obtenidos de (Ministerio de Vivienda y Urbanismo MINVU).

Tabla 12: Tablas % superficies vidriadas de acuerdo a vivienda proyectada.
Fuente: Elaboracién propia.

De acuerdo a las exigencias del cuadro a la izquierda correspondiente a los parametros OGUC, podemos ver que efectivamente la
vivienda responde a los parametros que se establecieron de acuerdo a su criterio de disefio de ventana de vidrio monolitico, funcionando

incluso para la zona 7.




Seguin zonificacion climatica:

Como se seflala en el punto “materialidad”, la
techumbre de la vivienda propuesta en su cara exterior es de
planchas de zincalum acanaladas, consideradas superficie lisa
segun los parametros del Instituto Nacional de Normalizacién.
La pendiente de la techumbre principal se proyecta en 45°,
pudiendo ser utilizada en las 9 zonas Climatico habitacional
definidas en la Norma Oficial NCh 1079-2008, segun lo sefiala
la tabla mencionada en la pagina 38 del presente documento.

La techumbre de las zonas himedas en el caso de las
viviendas ubicadas en sitio propio (por unidad) actia como
alero para el espacio abierto cubierto que alberga los artefactos
necesarios para su funcionamiento. También esta destinada a
ser soporte de fuentes de energia alternativas a base de energia
solar, idea desarrollada en el siguiente punto. Debido a su baja
pendiente (5%) se propone una plancha lisa de zincalum que
garantice la escorrentia de aguas lluvias.

Resistencia al fuego:

Los paneles SIP presentan clasificacién F-15, queriendo
decir que resisten al fuego por sobre los 15 minutos pero
menos que 30 minutos antes de perder su capacidad de
soporte de carga, aislamiento térmico, estanquidad (llama se
filtra por uniones) y comenzar a emitir gases toxicos.

Se recomienda para estos muros la instalacion en la
cara interior del panel SmartSide/OSB la instalacion de una
plancha de yeso cartén de 10mm para proteccion de la
humedad del panel y para subir la clasificacién de F-15 a F-30
(resistencia al fuego entre 30 y 60 min).

En el caso de que la vivienda esté pareada se recomienda la
instalacion de una doble placa de yeso carton por lado de los
muros adosados, de manera de generar un F-90.

Imagen 65: Esquema vivienda y techumbres.

Imagen 66: Detalle muro viviendas pareadas, seccion.

Placa Yeso carton 10mm
Placa Yeso cartén 10mm
Panel SIP 75mm

Panel SIP 75mm

Placa Yeso cartén 10mm
Placa Yeso carton 10mm



Equipamiento basico

La vivienda se entrega con recintos listos para funcionar

(solo necesitan conectarse a las redes), para ello incluyen los

siguientes artefactos:

- Bafio: WG, receptaculo ducha + griferia y lavamanos + griferia
(En el caso de la Vivienda con accesibilidad universal se
elimina este elemento para generar el espacio de
transferencia dentro del recinto, cumpliendo el lavaplatos
doble funcion).

- Cocina: Kit mueble con puertas batientes para almacenaje con
lavaplatos + griferia y encimera de 2 platos a gas.

- Otros: Mesa comedor de construida a base de excedentes de
panel SIP de tabiqueria.

Instalaciones

Todas las instalaciones proyectadas para las viviendas se
haran a la vista para no perforar ni recortar las caras de los
paneles. Alcantarillado, agua fria y electricidad ocuparan tuberias
de PVC sujetas a través de abrazaderas, mientras que gas
utilizard cafierias de cobre, adosadas a los paneles también a
través de abrazaderas pero seran exclusivamente de metal cobre
o de PVC.

1. Agua potable:

Los calculos de los diametros y pérdidas de carga en las tuberias
deben ser estudiados mediante formulas y tablas
correspondientes a cada material utilizado para estos casos. El
proyectista debe considerar para el calculo las pérdidas de carga
de uso a que las tuberias seran sometidas, relacionado con la
cantidad de agua y el periodo de vida util previsto para ellas.

Como artefacto para el agua calentar el agua se proyecta

un Calefon 5litros® (En caso de llegar a optar por un sistema de
calefaccion de agua a través de energia solar igual es necesario
tener un sistema de apoyo como éste que supla o complemente
en meses de menor radiacion diaria). Todas las caferias de agua
caliente deben ir cubiertas con algin material aislante.

2. Alcantarillado: Cada vivienda tiene un sistema de
alcantarillado interior el cual se describa a continuacién:

El inodoro con su descarga de 100mm o (110mm
dependiendo de su disponibilidad en el mercado), el lavamanos o
lavatorio de descarga de didmetro 38mm, el bafio lluvia o ducha
de 50mm de descarga y el lavaplatos de 50mm de descarga
llegan a un Unico ramal principal de pendiente constante 1% cuyo
didmetro tedricamente esta definido por la cantidad total de
U.EH. de todos ellos (13), sin embargo el artefacto con mayor
didmetro de descarga obliga a mantener esa dimension para el
ramal también (100, 110mm).

ARTEFACTOS POR VIVIENDA PROPUESTA, UNIDADES DE EQUIVALENCIA HIDAULICA
(U.E.H.)Y DIAMETRO MINIMO DE DESCARGA
Artefacto Cantidad Diametro minimo de descarga | U.E.H.
(mm)
Inodoro 1 100 3
Lavatorio 1 38 5
Bario lluvia 1 50 2
Lavaplatos 1 50 3
Total U.E.H. 13

Tabla 13: Valores se U.E.H. y didmetros de cafierias de descarga.
Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos en wwwi.siss.gov.cl.

3. Electricidad: Se proyecta una red interior de canalizacién a
través de conductores de PVC tipo conduit de 32" para
alimentacién de 7 puntos de luz y alimentacion de enchufes
proyectados segun plano.

52

Recomendado para la cantidad de artefactos proyectados de acuerdo a la pagina

http://clubdelgasfiter.cl/.
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Itemizado vivienda tipo:

ftem Descripcion |uni, | cant. | P.U. Subtotales 3.1.2. [Llave monomando lavaplatos UNI |1 $18.990 $18.990
1.0 OBRAS DE CONSTRUCCION 3.1.3._|[Sifén lavaplatos PVC 11/2 - 1 1/4"(entrada) x 40mm (salida) UNI |1 $1.890 $1.890
1.1 |Rollizos de Fundacion impregnados de 7". Pieza de 2,6m de largo ML |8 $1.190 $9.520 314 |Receptaculo ducha acero estampado 70x100cm UNI |1 $27.990 $27.990
12 |Estructura envigado pino impregnado cepillado 2x3". Pieza 3,2m UNI (22 $2.302 $50.903| 3.1.5. |Uave monomando ducha mango difusor, soporte y flexible UNI |1 $11.990 $11.990
largo 3.1.6. [Sifén para receptaculo UNI |1 $3.490 $3.490
13 Piso panel SIP Smartside/SmartSide 75mm UNI |8 $66.495 $531.960 3.1.7._|Sala de bafio (Lavamanos con pedestal + WC con descargas a piso) |UNI |1 $39.990 $39.990
14 |Muros perimetrales Panel SIP SmartSide/OSB 75mm UNI |21 $51.942 $1.090.782 318._|Llave monomando lavamanos UNI |1 $9.990 $9.990
15 |Murosint. Panel OSB/OSB 75mm UNI |25 $37.825 $94.563 3.1.10. [Sifén lavatorio PVC 1 1/2 - 1 1/4"(entrada) x 40mm (salida) UNI |1 $1.890] $1.890]
16. _|Techumbre panel SIP OSB/OSB 75mm UNI |7 $37.825 $264.775 3.1.11. | Calefén Slitros gas licuado UNI |1 $59.990 $59.990
17. | Papel fieltro asfltico 15 b M2 |20 $500 $9.995 32 |INSTALACION DE AGUA Y ALCANTARILLADO® GL |1 $350.000 $350.000
18. |Cubierta acanalada plancha Zincalum UNI $4.085 $32.680) 321 [Redagua fria
19. [Cubierta lisa plancha Zincalum UNI |6 $4.841 $29.046) 3211 |Llave de paso
1.10. | Pieza madera pino cepillado 41x54mm int. Paneles Pieza 32mlargo  |ML |56 $1.200] $67.052 3212 |CU13
1.11. |Clavos 5"x6 2 x rollizo a envigado UNI |42 $28 $1.195) 3213 |CU 20
1.12.[Clavo 1 1/2" Unién pieza madera 41x54 a panel SIP @ 15cm UNI | 1848 $1 $1.584) 322 |Red Agua Caliente
1.13._|Clavo 5"x6 Unién Envigado a Panel SIP piso @30cm UNI |78 $28 $2.220 3221|CU13
1.14. |Clavo 3 1/2" Unién solera Panel SIP muro a Panel SIP piso @ 30cm _[UNI |75 $7 $541 3222|CU20
1.15. [ Clavo 5"x6 Union esquinas Paneles SIP UNI |16 $28) $455 3223 |Llave de paso
1.16. |Clavo 3 1/2" Unién Paneles SIP muros nivel 1y nivel 2 @ 30cm UNI |82 $7 $591 323 |Instalacién Alcantarillado
1.17._|Clavo 3 1/2" Union Panel SIP piso segundo nivel a muro @ 30cm UNI |25 $7 $180 323.1.|PVC 110
1.18. |Clavo 5"x6 Union Panel SIP piso segundo nivel a vigas de 2x3" UNI (25 $28 $712 323.2.|PVCT5
@30cm 3.233.|PVC50
1.19. |Clavo 5"x6 Unién paneles SIP techumbre a vigas @ 30cm UNI |90 $28 $2.562 3.234.|PVC40
1.20. |Clavo 3 1/2" Union paneles SIP techumbre a paneles SIP muros UNI |69 $7 $498 3.23.5.|Camara de inspeccion
@30cm 33 Eléctricas
1.21. | Tornillo techo c/golilla neopreno 2" Unién Plancha zincalum a panel |UNI | 168 $138 $23.150 33.1 |Circuito e instalacion de luminaria GL |1 $80.000 $80.000
SIP techumbre 33.2. |Ampolletas led 10W/75W E27 UNI |7 $7.990 $55.930
2.0 |TERMINACIONES 3.3.3. [dircuito e instalacion de enchufes GL [1 $70.000 $70.000
2.1. REVESTIMIENTOS 3.34. |luminarias ( 7 soquetes) UNI [1 $25.000 $25.000
2.1.1._ | Revestimiento int. muros perimetrales plancha yeso cartén 10mm UNI |15 $4.950 $74.250 33.5. [Tablero principal UNI |1 $150.000 $150.000,
2.1.2. |Revestimiento muros int. plancha yeso cartén R/H 10mm UNI |4 $16.090 $64.360 34 Gas
2.13. |Tornillos rosca gruesa para madera union yeso carton/panel SIP cada |UNI | 505 $10 $5.032 341 |[Circuito e instalacion de gas GL [1 $25.000 $25.000
25cm. 34.2. |Cilindro gas licuado 465 litros UNI |1 $90.000 $90.000
2.14. |Cinta de papel microperforada junta planchas yeso cartén ML [451 $41 $18.385 343. |Encimera a gas 2 platos UNI |1 $90.990 $90.990
22 PUERTAS 4.0. |MUEBLES
2.2.1 | Marcos de madera Pino 30x70mm UNI |3 $7.299 $21.897 4.1, |Kit mueble base 3 puertas MDF ¢/ perforacién para lavaplatos y UNI |1 $125.000 $125.000,
222 |Hojas de abatir de madera interior UNI |1 $13.990 $13.990 encimera
223 |Hoja de abatir terciado pino 75cm UNI |1 $17.890 $17.890 TOTAL $3.976.993°%°
2.24. |Hoja de abatir terciado pino 60cm UNI |2 $13.990 $27.980 TOTAL U.F. 153
23 CERRADURAS
232 |pomo c¢/seguro (bafio) UNI |1 $9.290 $9.290
233 |cerradura acceso tipo pomo c/llave UNI |2 $13.490 $26.980
- QUINCALEER,I,A — *3Valor referencia itemizado MOP para viviendas de emergencia de 4 a 6 personas.
241 |bisagras 3"x3" tomillos incluidos UNI |9 $697 $6.270) 54 . A . i X
25 |VENTANAS Itemizado referencial para vivienda tipo de muros, techumbre y piso de paneles SIP de
2.5.1. |ventana aluminio batiente vidrio monolitico 3mm M2 |745 $27.990 $208.526 75mm, prototipo que Cumple con las condiciones de la zona norte del pal's. Valores y
30 |INSTALACIONES calculados de http://www.sodimac.cl/, http://www.easy.cl/, http://www.termocret.cl/ y
31 |Artefactos Sanitarios psttp://www.agroindustrias.cl/. _ - .
311 |lavaplatos acero rebalse izquierdo 50x80cm ¢/ desagtie UNI |1 $21.990 $21.990 Valores no incluyen mano de obra al igual que los valores de las viviendas estudiadas en el

capitulo de probleméticas para fines comparativos.




La vivienda propuesta tiene un costo aproximado de 153 UF, valor todavia por debajo al mencionado en la pagina 46 que habla de 352,3UF
de gasto real por vivienda para equiparlas y habilitarlas en una aldea de emergencia.

Ahora, si s6lo tomamos el valor de la vivienda de ONEMI de 23m? de mejor estandar que tiene parametros de estructura parecidos a la
vivienda propuesta cuyo valor es de 59,8UF y le sumamos sélo el item de “equipamiento de viviendas” del programa aldeas equivalente a 116,67UF
(pagina 25), da un total de 176,47UF para dejar una vivienda habilitada sin bafo, valor superior al de la vivienda propuesta que si viene equipada
con dichos elementos.



3.2.2.

CELULA U ORGANIZACION MIiNIMA

Como segunda etapa del proyecto se
proyecta una organizacion como célula u
organizacion minima de la aldea o conjunto de
emergencia, es decir, es el elemento que se repine “n”
veces para conformar el conjunto mayor. Tiene las

siguientes caracteristicas:

Configuracion:

Se distribuyen las viviendas en torno a un
patio central o nlcleo de servicios en forma de
hexagono el cual contiene los elementos para dar
autonomia de funcionamiento a las vivienda de la
organizacion de manera tal de poder funcionar en un
terreno que puede no tener acceso a conexion a redes
por dafio post desastre o por no habilitacién del mismo
como por ejemplo terrenos de bienes nacionales que
debido a sus condiciones como por ejemplo su
ubicacién en zonas seguras, deben ser habilitados para
asentamientos de emergencia aun sin  estar
previamente urbanizados.

(a) Se propone una distribucion de hexagono de
manera de evitar muros paralelos entre viviendas
haciendo mas engorrosa la posibilidad de ampliacion
de las mismas en post de evitar que la futura aldea de
emergencia se convierta en un asentamiento informal
permanente.

(b) Las viviendas se disponen con sus zonas
humedas mirando hacia el interior del patio de
servicios, el cual contiene un estanque de agua

(@)

(b)

Estanque de Agua
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Imagen 68: Planta esquematica zonas himedas s/e.



potable el que sirve a toda la célula y contiene las
conexiones a los artefactos proyectados al interior de
cada una de las viviendas. En la parte superior del
nucleo se dispondran paneles solares fotovoltaicos que
dotaran de energia a las viviendas y sus elementos
complementarios se ubicaran dentro del mismo patio.

Por ultimo, la cdmara de alcantarillado sera
compartida por todas las viviendas pertenecientes a la
célula, la cual se conectard a través de una tuberia
principal a un sistema de tratamiento de aguas servidas
descrito en el punto siguiente (organizacion o aldea de
emergencia).
(o) Debido a que es necesario el acceso de
terceros para carga y mantencion de elementos del
nucleo de servicios se elimina una vivienda habilitando
un acceso de longitud libre de 2,44m, el cual sera
necesario para retirar el estanque de agua una vez (y si
es que se da la posibilidad) de conectar las viviendas a
la red de aguas, liberando el patio de servicios para ser
utilizado como espacio semi privado por las familias
gue componen la célula. En el caso de ser conectadas
a redes de electricidad, el equipamiento de energia
alternativa servira como servicio complementario.

Para el alcantarillado, las mismas cémaras
dispuestas se empalmaran a la red publica.

La célula resultante es una organizacién de 5
viviendas, cuyo numero de habitantes puede variar
entre los 20 y los 40 habitantes en total (Dependiendo
de cuantas personas estén ocupando las viviendas que,
como fue mencionado en el punto anterior puede
variar de 4 a 8 habitantes por vivienda).

(b)

Zona paneles solares

Estanque agua potable.

Alcantarillado (Desagie viviendas,
Camara registro unidad, ramales y

tuberia principal).
Zonas himedas viviendas

Imagen 69: Corte esquematico distribucion patio de servicios.

(c)

Imagen 70: Planta esquematica organizacion final de 5 viviendas.




MODELO HABITACIONAL DE EMERGENCIA:VIVIENDA, CONJUNTO Y GESTION - CASO APLICADO : CIUDAD DE ARICA | 86

Elementos componentes nticleo de servicio:
1. Estanque de Agua: - @ 2.400 mm -

El gasto de agua potable por vivienda se calcula en base al
gasto de litros por habitante. Se toma el valor de 150lt/hab/dia*®
por 6 habitantes por vivienda da un total diario de 900 litros
diarios por vivienda. Para las 5 viviendas que componen la célula
se estima un gasto diario de 900 litros x 5 = 4.500 litros diarios.

Se programa entonces un estanque de polietileno de
llenado vertical de 10.000 litros que permita una zona de
instalacion de fittings (para conectar a cada una de las viviendas

por separado cuya dimensidon de caferias sera calculada por lapa rosca
. . , @ 600 mm

especialista), de manera tal de requerir ser recargado cada 2 dias

para que, en el caso de existir retraso permanezca en su interior

un delta de agua para ser utilizado con discrecidon y con previo

aviso a los usuarios hasta la proxima recarga. Un sistema de :

elevacion de agua sera considerado en caso de ser necesario. El

estanque tiene un valor de $949.500 + IVA y puede ser

reutilizado en emergencias futuras (Unico gasto).

2. Alcantarillado:

2.000 mm

Los ramales de 110mm la red interior de las 5 casas se
conectan a una tuberia principal también de 110mm que unira

+ 240 mm
(Zona para
instalacion de fitting)

varias células de viviendas hasta llegar a la planta de tratamiento

portatil de aguas servidas y/o a la matriz. Cabe mencionar que v
todo esto sucede bajo el piso ventilado de las viviendas, no se

considera espacio entre losa para el paso de tuberias.

*8Se indica un rango de entre 150 — 450 It/hab/dia pero en caso de emergencia se toma el Imagen 771: Estanque 10.000 utilizado en propuesta.
valor inferior para efectos de célculo. Fuente: http://portal.esval.cl/ Fuente: http://www.infraplast.cl/
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Planta esquematica alcantarillado célula 5 viviendas.
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3. Electricidad:

Se propone un sistema de electricidad auténomo a base de paneles solares fotovoltaicos que permiten dar funcionamiento a las
necesidades basicas de las viviendas sin necesidad de conectarse a la red publica si en primera instancia post emergencia no es factible. Si al pasar
el tiempo se lograsen conectar a la red publica el sistema propuesto servird de complemento, reduciendo los costos de uso.

Este sistema se disefia para cubrir las necesidades de estandar minimo de emergencia en el caso mas desfavorable, tomado en Punta
Arenas en invierno. Se define como estandar minimo a la alimentacién de los 7 puntos de luz propuestos por vivienda (pag.81-81). Para el resto
del afo donde la radiacién es mayor y para distintos puntos del pais se utiliza el concepto de “estandar extendido” referido a la cantidad de
energia extra producida para energizar otros artefactos de uso basico y bajo consumo de la vivienda.

DEFINICION ESTANDAR MINIMO SEGUN ARTEFACTOS |

GASTO DIARIO DE ENERGIA ELECTRICA x APARATOS CONECTADOS®’

ARTICULO POTENCIA (W) TIPO HORAS DE USO GASTO TOTAL (Wh)
Ampolleta (Living comedor) 10 LED 5 50 Eqg: 75W
Ampolleta (Bafio) 10 LED 1 10 Eq: 75W
Ampolleta (Cocina) 10 LED 2 20 Eq: 75W
Ampolleta (Hab.1) 10 LED 4 40 Eq: 75W
Ampolleta (Hab.2) 10 LED 4 40 Eq: 75W
Ampolleta (Foco exterior acceso) 10 LED 5 50
Ampolleta (Foco exterior espacio abierto cubierto) 10 LED 1 10
Max Consumo Instantaneo 70 1 vivienda 220 Wh/dia
x 5 Viviendas 1.100 Wh/dia
CONSUMO REAL®®
1.294 1.100 Consumo Tedrico /
Wh/dia 0,85 Resistencia Sistema

Tabla 14: Célculo consumo real de articulos que definen estandar minimo para 5 viviendas. Fuente: Elaboracion propia.

El gasto real de electricidad de las 7 ampolletas corresponde a 1.295wh/dia, dato obtenido de la divisién del consumo tedrico por la
resistencia del sistema””.

Diseio y dimensionamiento partes del sistema:

Se disefia un sistema tinico asociado a la célula de 5 viviendas, con una Unica estructura que contiene todos los paneles fotovoltaicos
necesarios por vivienda integrados de manera de tener una sola superficie a la cual se le deba controlar el angulo solar (1 sélo soporte +eficiencia
espacial + optimizacién).Segun las caracteristicas solares de su ubicacion a lo largo de Chile se puede adaptar en sus prestaciones a las diferentes
locaciones del pais: Estructura ajustable en su inclinacion y orientacién por latitud y capacidad variable de baterias asociadas al sistema.

*” Datos obtenidos de http://energiafutura.cl/consulta-por-proyectos-a-tu-medida/

*® Datos y procedimientos obtenidos de (Espinoza, 2011).

** Valor compuesto de la suma de las pérdidas de acumulador, convertidor, auto descarga de baterias, dias de autonomia, profundidad de descarga de baterias y pérdidas varias cuyos rangos se

mencionan en (Espinoza, 2011).



Su configuracion se plantea de manera tal que sea desarmable y distribuible equitativamente entre las 5 viviendas al momento de
desarmar la célula de emergencia. De todos los componentes existe uno por vivienda, pudiendo configurarse sistemas autébnomos por separado
para cada una para su futura reutilizacion.

Para su disefio se define un sistema base (N° de paneles) que soporten el estandar minimo establecido para la ciudad mas desfavorable
en términos de radiacién, Punta Arenas, en su mes mas critico.

CALCULO DOTACION DE PANELES SEGUN ESTANDAR MINIMO PARA PUNTA ARENAS

Horas Punta Solar (HPS): 1000W/m* Al dia
Irradiacion Global Diaria para: Punta Arenas™ Latitud: -70,86
HPS®": ENERO 4,49 JULIO 0,67

FEBRERO 4,14 AGOSTO 1,22

MARZO 2,68 SEPTIEMBRE 2,28

ABRIL 1,51 OCTUBRE 3,83

MAYO 0,87 NOVIEMBRE 4,38

JUNIO 0,60 DICIEMBRE 535

PROPUESTA DE TIPO DE PANELES PARA CONFIGURACION DE SISTEMA UNICO PARA CELULA DE 5 VIVIENDAS

Tipo de Panel’ Cantidad Potencia (W) P.U. Subtotal (x 5 viviendas)
Panel 30W 500 30 $22.000 $110.000
Panel 100W 5,00 100 $62.000 $310.000
Panel 350W 5,00 350 $328.000 $1.640.000
Total 2400 $2.060.000
N° Paneles: 1,00 1.294,12 Wh/dia Consumo
1,00 1.296,00 Wh/dia Producido®

Tabla 15: Propuesta de tipos de paneles para Punta Arenas segiin mes mas desfavorable. Fuente: Elaboracion propia.

Se propone para la configuracion de la superficie del sistema tinico de energia de viviendas un conjunto compuesto por 5
paneles de 30W, 5 paneles de 1T00W y 5 paneles de 350W, los que tienen una potencia en conjunto de 2400W. Esta potencia se multiplica
por 0,9 (factor de rendimiento real panel) y por las horas punta solar del mes mas desfavorable (Junio: 0,60 HPS) para saber el rendimiento Wh/dia
producido por el sistema dando como resultado 1.296Wh/dia, 2W por sobre el consumo real de las 5 viviendas calculado en la tabla anterior.
Estos valores se confirman en la parte de la tabla “N° Paneles” asegurando factibilidad de la propuesta.

PRODUCCION Wh/dia PROPUESTA SISTEMA DE 2400W PARA 5 VIVIENDAS EN PUNTA ARENAS
Wh/da: ENERO 9.698,40 JULIO T.447,20
FEBRERO 8.942,40 AGOSTO 263520
MARZO 5.788,80 SEPTIEMBRE 4.924,80
ABRIL 3.261,60 OCTUBRE 8.272,80
MAYO 1.879,20 NOVIEMBRE 9.460,80
JUNIO 1.296,00 DICIEMBRE 11.556,00

Tabla 16: Produccién de sistema propuesto para 5 viviendas en Punta Arenas. Fuente: Elaboracion propia.

% Fuente valores: http://walker.dgf.uchile.cl/Explorador/Solar3/.

*! Equivalencia de la cantidad de horas al dia en la que se reciben 1000W/m? al dia.

® Fuente de valores: http://www.kuhn.cl.
% Segun célculos de (Espinoza, 2011).




Una vez definidos los paneles, se calculan los valores de produccién Wh/dia definidos por la multiplicacion de la potencia total del sistema de
2.400W x 0,9 (factor de rendimiento real panel) x el valor de las HPS seglin cada mes definidos en la tabla 15. Se toman los valores del mes de
mayor produccién Wh/dia para el dimensionamiento de las baterias necesarias, de manera de asegurar que el sistema sea capaz de almacenar la
energia requerida durante todo el afo.

REQUERIMIENTO DE BATERIAS PARA MES DE MAYOR PRODUCCION EN PUNTA ARENAS

Capacidad Bateria: ”-852((5):00 =1.375,71 Ampere x hora (A x h)

PROPUESTA DE TIPO DE BATERIAS PARA CONFIGURACION DE SISTEMA UNICO PARA CELULA DE 5 VIVIENDAS

Capacidad (A x h) Voltaje Cantidad P.U. Subtotal (x 5 viviendas)
Bateria 1 100 12v 5 126.000 $630.000
Bateria 2% 200 12v 5 320.000 $1.600.000
TOTAL 1500 $2.230.000

Tabla 17: Célculo capacidad bateria y propuesta de sistema de baterias para paneles propuestos. Fuente: Elaboracién propia.

La capacidad total de la bateria que necesita el conjunto se calcula dividiendo el valor de produccién Wh/dia del conjunto en diciembre
diciembre (establecido en tabla 16) por 0,84 (resultado de la multiplicacion del voltaje de las baterias, 12v, por la profundidad de descarga de la
bateria, valor establecido segin modelo, el seleccionado el valor es de 0,7) dando como resultado 1.375,71 Ampere x hora. Una vez obtenido este
dato, se propone un sistema de 2 baterias por casa (1 de capacidad 100 Axh y otra de 200Axh) que en su total otorgan una capacidad de carga
de 1.500 Axh, ligeramente mayor al necesitado de 1.375,71Axh.

El regulador de carga tiene la funcion de administrar la energia de manera tal que las baterias no reciban mas energia que la que puedan
manejar y manejan también la salida de energia de la bateria hacia el inversor. Cada panel solar tiene asignado un sistema de cortocircuito que
hace que no se exceda la cantidad de energia producida por tipo de panel, dicho valor, que es el factor de intensidad medido en Amperes, se
suma por la cantidad de paneles por casa (3) para saber la intensidad maxima por vivienda y proponer 1 regulador de carga por cada una (5
reguladores de carga en total) de 20 A, de acuerdo a los célculos de la siguiente tabla:s

PROPUESTA TIPO DE REGULADOR DE CARGA PARA SISTEMA UNICO CELULA DE 5 VIVIENDAS
TIPO DE PANEL CORRIENTE CORTOCIRCUITO PANEL SEGUN SUS ESPECIFICACIONES TECNICAS DE FABRICANTE Valor
30W 1.8 A
100W 59 A
350W 9,82 A
Intensidad Maxima x Casa 17,52 A
Regulador propuestogs 20 A P.U.: 79.000
Num. De Reguladores por célula (1 x vivienda) 5,00 Total: 395.000

Tabla 18 : Clculo regulador de carga necesario propuesta. Fuente: Elaboracién propia.

* Fuente datos: http://www.kuhn.cl.
® Fuente datos: http://www.kuhn.cl.
* Fuente datos: http://www.kuhn.cl.



El inversor de tension transforma la corriente continua de bajo voltaje en corriente alterna de 220 volts (estandar de consumo domiciliario

actual). Se dimensiona en funcién de un peak tedrico de consumo o también llamado “Maximo consumo instantaneo”®’

de todos los artefactos que
se proyecta conectar en cada una de las viviendas (Estandar minimo + estandar extendido), valor que se explicita en la explicacion de la tabla 20 y
que corresponde a 242W. Entonces el inversor de tension a usar debe tener una potencia propuesta minima igual al maximo de consumo
instantaneo por vivienda, proponiendo un inversor de tensién por vivienda para 300W cuyo valor en el mercado es de $90.000%. Se deben

considerar 5 por célula.

El diseiio del sistema para la célula de 5 viviendas dimensionado en base a la region y mes mas desfavorable en términos de radiaciéon
solar dentro de Chile funciona de la siguiente manera:

z PANEL SOLAR INTEGRADO SISTEMA INTERIOR X VIVIENDA
REGULADOR INVERSOR CONSUMO

2 I

% £

z

. iRl 2400W BATERIAS

Imagen 72: Sistema eléctrico a base de paneles solares disefiado para célula de 5 viviendas. Fuente: Elaboracion propia.

Cabe mencionar que para todo Chile el sistema es el mismo, lo tinico que varia es el n° de baterias y su capacidad que depende del valor
“produccion Wh/dia del sistema de paneles propuesto en el mes mas favorable” dependiente de la ubicacion que se esté estudiando y su HPS
asociado.

¢’ Suma de la potencia (Watt) de todos los artefactos prendidos al mismo tiempo.
% Fuente datos: http://www.kuhn.cl.



El panel solar integrado compuesto
por los 3 paneles correspondientes para cada
vivienda de la célula sobrepuestos en una
estructura de acero y distribuidos de manera
tal de estar inscritos en una circunferencia
tiene la particularidad de tener un Unico
soporte el cual, independiente de la
orientacion de las viviendas puede estar
dirigido hacia el norte para captar mayor
radiacion y puede ajustarse su angulo de
inclinacion dependiendo de la ubicacion
geogréfica en el que se encuentre®. El valor
del soporte se calcula en relacion a los
soportes para los paneles tradicionales,
llegando a  costar  aproximadamente
$708.000".

Se plantea un Unico panel en forma
se de circunferencia de didmetro 530cm por
dos motivos:

1. Al estar todos los paneles en el mismo
plano no es necesario preocuparse de la
sombra que se hacen entre ellos si es que se
dispusieran en diferentes filas.

2. Tener un éarea de giro controlado respecto
al norte y que en su ubicacién dentro de la
célula (sobre techumbre de patio de
servicios) no sobresalgan puntas que puedan
afectar el desarrollo del espacio publico.

® Angulo de orientacion para cada panel solar integrado que

depende de la latitud del lugar y del hemisferio en el que se

encuentre. En la imagen 74 salen los resultados calculados para 3
untos de Chile.

° Fuente: http://www.kuhn.cl/.

PANEL 350W

Imagen 73: Panel solar integrado. Planta distribucién elementos s/e.

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos en http://www.kuhn.cl/.

< 319VISNIV —

Imagen 74: Elevacion Panel solar integrado y estructura portante prpuesta s/e.
Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos en http://www.kuhn.cl/.

ARICA: 15°
SANTIAGO: 25°
PUNTA ARENAS: 40°



Costo total:
El valor total del sistema no debe superar al subsidio complementario MINVU de eficiencia energética correspondiente a 55UF" por
vivienda, es decir, 275UF por célula de 5 viviendas. Tomando los valores extremos del pais el resultado es el siguiente:

Tabla 19: Costo sistema en zonas extremas del pais para fines comparativos. Fuente: Elaboracién propia.

VALOR TOTAL PROPUESTA SISTEMA UNICO VIVIENDA CELULA DE 5 VIVIENDAS PARA PUNTA ARENAS
PANELES BATERIA REGULADOR DE CARGA INVERSOR DE TENSION SOPORTE PANEL INTEGRADO TOTAL SIST.
Tipo [Cantidad| P.U. Subtotal Tipo |Cantidad| P.U. Subtotal |Tipo|Cantidad| P.U. Subtotal | Tipo |Cantidad| P.U. Subtotal Tipo  |Cantidad| P.U. |Subtotal
30W 5 $22.000 | $110.000 | 100 Axh 5 ]$126.000] $630.000 20A| 5 $79.000 | $395.000 | 300W 5 $90.000 | $450.000 | Adaptado 1 $708.000|$708.000
100W 5 $62.000 | $310.000 | 200 Axh 5 $320.000{ $1.600.000
350W 5 |$328.000] $1.640.000
Total: $2.060.000 $2.230.000 $395.000 $450.000 $708.000 $5.843.000]
225 UH
VALOR TOTAL PROPUESTA SISTEMA UNICO VIVIENDA CELULA DE 5 VIVIENDAS PARA ARICA
PANELES BATERIA REGULADOR DE CARGA INVERSOR DE TENSION SOPORTE PANEL INTEGRADO TOTAL SIST.
Tipo |Cantidad| P.U. Subtotal Tipo |Cantidad| P.U. Subtotal |Tipo|Cantidad| P.U. Subtotal | Tipo |Cantidad| P.U. Subtotal Tipo  |Cantidad| P.U. |Subtotal
30W 5 $22.000 | $110.000 | 200 Axh| 10  |$320.000|$3.200.000]20A] 5 $79.000 | $395.000 | 300W 5 $90.000 | $450.000 | Adaptado 1 $708.000|$708.000
100W 5 $62.000 | $310.000
350W 5 |$328.000] $1.640.000
Total: $2.060.000 $3.200.000 $395.000 $450.000 $708.000] $6.813.000]
262 UF|

Se disefia el sistema para que en ambos extremos el valor total sea inferior al valor del subsidio (disminuyendo en su compra al por mayor).
También como parte de disefio y requerimiento del subsidio esta el que éste sea por vivienda, se han considerado los elementos del sistema para

poder ser desmontados y rearmados en sistemas individuales.

Excedente energético:
Como el sistema completo esta calculado para cubrir el estdndar minimo de la regién de latitud mas desfavorable en el mes con menor radiacion

s g . . . 73
solar, el resto de los meses se produce un excedente energético, el cual se puede aprovechar para alimentar otros artefactos de baja potencia

considerados para la etapa de normalizacién en la siguiente tabla:

DEFINICION ESTANDAR EXTENDIDO SEGUN ARTEFACTOS"™

ARTEFACTO POTENCIA (W) TIPO HORAS DE USO GASTO TOTAL (Wh)
Refrigerador 37 Eficiente A+ 24 888
Televisor 50 Led 32" 5 250
Notebook 45 Led 14" 6 270
Carga Celulares (8) 40 5W x Celular 2 80
Wifi 15 Router 24 360

Tabla 20: Definicion de artefactos que componen el estandar extendido para viviendas de emergencia.

" Desarrollo de los motivos en el punto 3.2.4. "Nuevo Modelo de Gestién” del presente documento.
7 Valor variable ya que al recibir mas energia debe almacenar mas energia.
7 Los artefactos de alta potencia alimentados a través de este tipo de sistemas requieren de un inversor de tension de elevado valor que hace que el sistema total de electricidad a base de
energia solar se salga de los margenes del subsidio complementario en el cual esta inscrito. Se pueden considerar solo si el sistema planteado funciona como complemento a la red existente.

7 Datos obtenidos de http://energiafutura.cl/consulta-por-proyectos-a-tu-medida/



La suma de las potencias de estos artefactos + los artefactos del estandar minimo dan como resultado el Peak de potencia por vivienda

de 242W, valor utilizado para el calculo del inversor de tensién por vivienda.

Para el calculo de excedente energético diario por vivienda se divide la produccion Wh/dia de la propuesta de sistema de 2.400W por
mes’® en 5 y se le resta el consumo total de los artefactos definidos en el estdndar minimo (220 Wh/dia)’®. Para el caso de Punta Arenas los

valores resultantes son los siguientes:

EXCEDENTE ENERGETICO Wh/dia POR VIVIENDA EN PUNTA ARENAS
Wh/dia: ENERO 1.719,68 JULIo 69,44
FEBRERO 1.568,48 AGOSTO 307,04
MARZO 937,76 SEPTIEMBRE 764,96
ABRIL 432,32 OCTUBRE 1.434,56
MAYO 155,84 NOVIEMBRE 1.672,16
JUNIO 39,20 DICIEMBRE 2.091,20

Tabla 21: Excedente energético por vivienda de sistema propuesto. Fuente: Elaboracién propia.

Se hace el gjercicio de ver que artefactos definidos bajo el estdndar extendido se pueden alimentar con el excedente energético por mes

por vivienda para ver el comportamiento anual del sistema utilizando el valor de gasto total diario de los artefactos:

ARTEFACTOS ALIMENTADOS POR EXCEDENTE ENERGETICO DIARIO Wh/dia POR VIVIENDA EN PUNTA ARENAS
ARTEFACTO EST. EXT. ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPT ocT NOV DIC
Refrigerador 888 888 888 888 888 888 888
Televisor 250 250 250 250 250 250 250 250
Notebook 270 270 270 270 270 270
Carga de celulares 80 80 80 80 80 80 80 80 80
Wifi 360 360 360 360
Gasto total diario artefactos por mes:  1.848,00  1.848,00 968,00 520,00 250,00 80,00 80,00 330,00 888,00 1.488,00 1.848,00 1.848,00
Excedente Energético por mes (energia Disponible):  1.719,68  1.568,48 937,76 432,32 155,84 39,20 69,44 307,04 764,96 1.434,56 1.672,16  2.091,20
Diferencia -128,32 -279,52 -30,24 -87,68 -94,16 -40,80 -10,56 -22,96 -123,04 -53,44 -175,84 243,20

Tabla 22: Célculo de posibles artefactos alimentados diarios por sistema dependiendo del mes con excedente energético.

Los valores en celdas verdes quiere decir que pueden ser alimentados sin problema, los en celda naranja pueden ser alimentados pero por

tiempo menor estipulado en la tabla 20 (Debido a que sobra energia en el sistema, pero no la suficiente como para hacerlo funcionar en su
estandar optimo). Por Ultimo, las celdas rojas muestran la imposibilidad del sistema de servir a determinado artefacto en determinado mes dado el
excedente energético. Se puede observar que para junio es posible cargar algunos celulares ademas de cumplir con el estandar minimo de prender
los puntos de luz, crucial para una emergencia. También se observa que en diciembre el sistema sigue manteniendo un excedente a pesar de tener
todos los artefactos funcionando, dando la facultad de ocuparlos por mas tiempo o en caso de ya encontrarse conectados a la red publica,
devolverle energia a la misma. De ser necesario se complementara el sistema con generador o con un sistema a base de viento para generar la
energia que falte para los meses mas criticos para que funcionen todos los artefactos en caso de imposibilidad de conectarse a la red publica y que
el tiempo de permanencia en la vivienda de emergencia sea prolongado.

7> Valores de Tabla 16.
7® Valor obtenido en tabla 14.



A modo de comparacion se calculan los valores de excedente energético del mismo sistema propuesto para los artefactos definidos en el

estandar extendido en la condicion mas favorable en cuanto a radiacion solar, para la ciudad de Arica, dando los siguientes resultados:

IRRADIACION GLOBAL DIARIA PARA ARICA”

ENERO 7,24 JULIO 4,43

FEBRERO 6,38 AGOSTO 5,19

o MARZO 6,91 SEPTIEMBRE 6,11

: ABRIL 5,88 OCTUBRE 7,27

MAYO 4,98 NOVIEMBRE 7,77

JUNIO 4,31 DICIEMBRE 745

PRODUCCION Wh/dia PROPUESTA SISTEMA DE 2400W PARA 5 VIVIENDAS EN ARICA
ENERO 15.638,40 JULIO 9.568,80
FEBRERO 14.860,80 AGOSTO 1121040
Whydia: MARZO 14.925,60 SEPTIEMBRE 13.197,60
ABRIL 12.700,80 OCTUBRE 15.703,20
MAYO 10.756,80 NOVIEMBRE 16.783,20
JUNIO 9.309,60 DICIEMBRE 16.092,00
EXCEDENTE ENERGETICO Wh/dia POR VIVIENDA EN ARICA

ENERO 2.907,68 JULIO 1.693,/6
FEBRERO 2.752,16 AGOSTO 2.022,08
Wh/dia: MARZO 2.765,12 SEPTIEMBRE 241952
ABRIL 2.320,16 OCTUBRE 2.920,64
MAYO 193136 NOVIEMBRE 3.136,64
JUNIO 1.641,92 DICIEMBRE 2.998,40

ARTEFACTOS ALIMENTADOS POR EXCEDENTE ENERGETICO DIARIO Wh/dia POR VIVIENDA EN ARICA

ARTEFACTO EST. EXT. ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPT ocT NOV DIC

Refrigerador 888 888 888 888 888 888 888 888 888 888 888 888

Televisor 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250

Notebook 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270

Carga de celulares 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80

Wifi 360 360 360 360 360 360 360 360 360 360 360 360
Gasto total diario artefactos por mes: 1.848,00 1.848,00 1.843,00 1.848,00 1.848,00 1.848,00 1.84800 1.848,00 1.84800 1.843,00 1.848,00 1.848,00
Excedente Energético por mes(energia Disponible): 2.907,68 2.752,16  2.765,12 2.320,16 1.931,36 1.641,92 1.693,76  2.022,08 2.419,52 2.920,64 3.136,64 2.998,40
Diferencia 1.059,68 904,16 917,12 472,16 83,36 -206,08 -154,24 174,08 571,52 1.072,64 1.288,64 1.150,40

Tabla 23: Célculo de posibles artefactos alimentados diarios por sistema dependiendo del mes con excedente energético de la Ciudad de Arica.

Bajo los mismos procedimientos de calculo mencionados con anterioridad para Punta Arenas se concluye que en la ciudad de Arica se

pueden alimentar todos los artefactos todo el afio en condiciones 6ptimas salvo los meses de junio y julio con diferencia de energia en valores
negativos y celdas naranjas, lo que significa que se deberan usar algunos artefactos menor tiempo que el establecido por tabla. El resto de los

meses se mantiene un excedente que permite hacer uso de los artefactos por mayor tiempo o en caso de estar conectado a la red publica, devolver

o vender energia a la mism

a.

7 Fuente valores: http://walker.dgf.uchile.cl/Explorador/Solar3/.
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Planimetria:

)
vl

45%

45%:

Las viviendas se dean con la
techumbre correspondiente al sector de las
zonas humedas con una pendiente minima ya
gue serviran de estructura portante del panel
solar propuesto. La techumbre de pendiente
mayor llevara canaleta y bajada de agua que ira

Elsacr;:.cﬁge;hos con panel solar inclinacién para Arica. por el lado contrario al acceso.
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- CASO APLICADO : CIUDAD DE ARICA

El estanque de agua se eleva con poyos
de hormigdén de manera de aumentar la presion
para las viviendas. De ser necesario se proyectaran
sistemas elevadores.
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Corte organizacion con panel solar en angulo ubicacion Arica.
Escala: 1:75
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Elevacion Norte con panel solar en dngulo ubicacién Arica.
Escala: 1:75

La ubicacion del panel solar deja un espacio suficiente para que las viviendas puedan seguir ventilando por las ventanas proyectadas en

el segundo nivel.
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Estudio radiacion solar:

Punta Arenas:

DICIEMBRE ®

Arica:

DICIEMBRE

Variando su angulo de orientacién, de acuerdo a su ubicacion geografica, En ambos casos el panel que se dispone mirando hacia el norte
logra recibir la radiacion necesaria (viviendas no le hacen sombra).
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3.2.3.

DE CHILE

CONJUNTO O ALDEA DE EMERGENCIA

En la busqueda de proponer una distribucidén alternativa a las estudiadas (paginas 27, 28,35 y 48) que disponen las
viviendas en forma paralela que si bien puede aumentar las densidades en un predio, son susceptibles de crecimientos irregulares
de las viviendas (extension de viviendas a muros de viviendas contiguas perdiendo zona de seguridad) y dimensionan el espacio
publico en base a las vias y equipamiento necesario para subsistir en emergencia que al extenderse el tiempo de transicién hasta 5
afos, parece incluso necesario pensar en instancias que alberguen las distintas maneras de relaciones interpersonales que
ocurren fuera del ambito privado. Con eso en consideracion se propone la siguiente alternativa:

El conjunto mayor de Patio de servicio con paneles orientados hacia el norte
viviendas o aldea de emergencia
se constituye por la agrupacion
de 5 células (de 5 viviendas
cada una) de manera tal de

que las propias viviendas
definan los limites de un espacio

comun donde se encontrara su

equipamiento comunitario
como sede social y una zona de
juegos donde los nifios podran
ser vigilados desde las viviendas
(Seguridad). Las viviendas que

guedan con sus accesos hacia el

exterior del espacio comun

pueden acceder al él a través L
de la salida de los patios de i
servicios de las células, los que ;

. . )
se encontraran direccionados &@" .y
¥

hacia el interior para permitir la .

revision 'y recarga de sus ,
elementos desde un Unico 2/ i
centro. 0

Imagen 75: Esquema conjunto mayor y espacio central compartido.
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Se traza segun el numeral 1 del punto 2.3.3. del
articulo 4 de la OGUC una circulacién interior del
espacio comun tipo pasaje interior sin salida en
fondo de saco, la cual indica que la calzada debe
medir entre 3,5 y 4,5m y su radio de giro interior
minimo debe ser de 6m. Se aprovecha el espacio
interior de la circulacién para la ubicacion de la
sede social.

Cada célula de 5 viviendas tiene una superficie de
105m?, dando un total de 525m* construidos (25
viviendas + 5 patios de servicio).

La superficie necesaria para sostener este tipo de
conjunto es de 2.370m’ o 0,2370ha, dando como
resultado 0,1845ha de é&rea libre destinada a
equipamiento y circulaciones interiores (73,8m”
por vivienda).

La poblacién total del conjunto se toma con el
numero de habitantes promedio por vivienda (6),
dando como resultado 150 habitantes por
conjunto.

Densidad conjunto: 633hab/ha.

Para el dimensionamiento de la sede social se
toman parametros del articulo 4.2.4. de la OGUC
respecto de la carga de ocupacion bajo el
concepto de “educacion, salas de uso multiple”
(debido al uso mixto de este recinto) que define
1m? por persona.

Sector de acopio de basura dividido en 2 para 26
basureros (13 y 13) de 240 litros (25 viviendas + 1
para la sede social), ubicado para asegurar su
acceso desde via publica.

Calzada
Linea Oficial entre3,5y45

Radio interior

' minimo 6 metros
Entre 8y | ™ entre35y45 D
11 mts. 5. /6.0
\
Area Pavimentada .
]
Variable de

acuerdo a disefio
(minimo 2,25 m)

Imagen 76: Esquema tipologia circulacién tipo fondo de saco.
Fuente: (Larrain, 2011).
t 5024.5

4716.6

SEDE SOCIAL
4rea:150m?

A 1
Acopio Basura
150 120 350 120150,

Imagen 77: Planta esquematica conjunto mayor y espacio central compartido.

O

755.4



Dependiendo de la ubicacién del terreno en la trama urbana sus dimensiones de acuerdo a requerimientos de accesibilidad a las
viviendas varian. Se muestra en los siguientes casos:

1. Conexion a una via:

3.50

51.87
4717

1.20

57.25
50.25 3.50

ViA PUBLICA

Imagen 78: Esquema 1 terreno conectado a 1 via.

El conjunto conectado a una via se le dejan 3 lados

perimetrales con 3,5m de ancho libres como circulacion

secundaria de emergencia en caso de tener que acceder con

vehiculos de emergencia (bomberos, ambulancias, etc.) a las

viviendas cuyo acceso principal se encuentra al exterior del

espacio comun. Hacia la via publica se deja un espacio de

1,2m para circulacion peatonal interior.

Superficie total terreno: 0,2969ha
Habitantes: 150
Densidad: 505hab/ha

2. Conexion a dos vias:

3.50

3.50

51.87
47.17

1.20

ViA PUBLICA

54.95
50.25

Imagen 79: Esquema terreno conectado a 2 vias.

vornand viA

El terreno del conjunto cuando se encuentra en la

interseccion de dos vias publicas necesita solo de dos de sus

lados interiores que tengan circulacidn interior vehicular de

emergencia, ya que por los otros 2 se puede acceder desde

la calle. Estos lados solo presentan circulacion peatonal

interior.

Superficie total terreno: 0,2850ha
Habitantes: 150
Densidad: 526hab/ha




3. Conexion a tres vias: 4. Conexion a cuatro vias:
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Imagen 80: Esquema terreno conectado a 3 vias. Imagen 81: Esquema terreno conectado a 4 vias.

Se deja una via secundaria para vehiculos de Es posible acceder en caso de emergencia por los 4
emergencia en el deslinde norte del conjunto. Para el resto costados por vias publicas a las viviendas. Se deja una
de los lados se dejan circulaciones peatonales interiores de circulacion perimetral interior de 1,2m.

1,2m de ancho.

Superficie total terreno: 0,730ha Superficie total terreno: 0,2609ha
Habitantes: 150 Habitantes: 150
Densidad: 549hab/ha Densidad: 575hab/ha

A medida que los perimetros del terreno del conjunto aumentan su contacto con las vias de circulacion externas, se reduce el
terreno necesario para el desarrollo del mismo y por consecuencia se aumenta la densidad pasando de 505 hab/ha en el caso 1 a
575hab/ha en el caso 4. Todas estas densidades estdn rodeando lo establecido en el documento “lineamientos basicos para
asentamientos de emergencia”.



Union de conjuntos (conjunto mayor):

Se plantea segun los parametros del
documento de la investigacion FONDEF
(600 habitantes maximo) el siguiente
conjunto, el cual puede ser repetido “n”
veces segun la necesidad y/o extensién del
territorio a trabajar:

Se trabaja con el caso mas desfavorable en
términos de densidad y de
aprovechamiento espacial (conexién del
terreno a una sola via publica), con el fin de
determinar los estdndares basicos de
circulaciones interiores en el peor de los
Casos.

Via interior principal de extension doble
calzada (7m) para optimizar el recorrido de
los camiones que sirven a los
equipamientos contenidos en los patios de
servicio y en el patio interior. Como el
servicio de dichos vehiculos es esporadico,
se considera este espacio compartido con la
circulacion peatonal.

Distancia a medianeros de 3,5m que sirven
como via auxiliar en caso de tener que
acceder con vehiculo en algun caso
particular a las viviendas perimetrales.

Conjunto Mayor

Superficie total terreno: | 1,2ha

Habitantes: 600

Densidad: 500hab/ha

| | seoesociL |

150m2

|| sE

DE SOCIAL |

150m2

=

Planta unién de conjuntos s/e

3.50

50.25

50.25

110.99




Alcantarillado:
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Se proyecta como sistema de tratamientos de aguas servidas una planta movil de tratamiento de aguas servidas transportada
en un container de 20 pies. Su capacidad es de 150 habitantes, asi que se proyecta un sistema por conjunto de 5 células.



La planta movil de tratamiendo de aguas
servidas de nombre ECO LAC para una capacidad de
200 litros/persona/dia proyectada para casos en los
gue no es posible conectarse a redes va sobre la
superficie de terreno y se propone una cada conjunto
de 25 viviendas (150 habitantes). Presenta un estanque
principal dividido en 3 compartimentos: El primero
donde se produce la sedimentacién de la materia
organica que arrastra el agua, el segundo donde se
produce la aireacién (se entrega oxigeno al agua y las
condiciones necesarias para que los microorganismos
se reproduzcan y reduzcan la materia organica), y el
tercero donde se produce la segunda sedimentacion
para hacer que las bacterias formadas no se escapen
con el agua tratada y puedan ser reenviadas al primer
compartimiento para que sigan purificando el agua.
Viene incoporado también un sistema de bombas
impulsoras de elevacion de la red de alcantarillaado
trazado de manera que no se produzcan atascos. Sus
valvulas son autolimpiantes, evitando la mantencion
periodica del sistema. El resultado de su proceso es
agua apta solo para riego y lodo, el cual debe retirarse
segun la dotacion estimada (150 habitantes) cada 3
meses. Se elige este sistema debido a que estas
plantas son reutilizables (Gran durabilidad debido a
su materialidad: Estanques principales de Poliéster
Reforzado en Fibra de Vidrio y cafierias principales de
acero galvanizado) y una vez desmontado el
campamento de emergencia se pueden guardar para
ser usados en otros en el futuro (previa limpieza de sus
componentes), siendo una inversion de una unica

vez.

Imagen 82: Imagen estanque principal planta de tratamiento aguas servidas.
Fuente: http://www.limwaters.cl/

Imagen 83: conexion de bombas elevadoras a estanque principal.
Fuente: http://www.limwaters.cl/
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Focos dispuestos de manera perimetral y que iluminen los espacios entre viviendas. El interior de los patios comunes tendra
iluminacion basada en los focos exteriores proyectados en las viviendas.
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Tipo de foco: Llamada “luminaria solar
integrada” que consiste de un sistema compuesto de
una placa solar fotovoltaica, focos LED de 20 a 25W
(que en exterior equivalen a la potencia de 100W de
ampolletas tradicionales), y su respectiva bateria de
litio. Iluminan una superficie de 200m®.

Funcionan a través de un sistema llamado
“control crepuscular”, es decir, se activan al
esconderse el sol trabajando con la energia
acumulada durante el dia en la bateria. Esta luminaria
publica para aldeas de emergencia tiene el valor
unitario de $158.000 + IVA"®” y también se proyecta
como costo de una vez, puesto que se pueden
reutilizar para el montaje de otras aldeas de
emergencia debiendo con el tiempo, solo reemplazar
el foco o la bateria.

78 . o J .
El valor del poste en el que van instaladas las luminarias no esta incluido ya que el material
disponible puede variar segun regién.
79 ;
Fuente: http://www.lumisolar.cl/.

u.
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FOCO LED

Imagen 84: Sistema de luminaria propuesta.
Fuente: http://www.lumisolar.cl/.

Imagen 85: Luminaria instalada.
Fuente: : http://www.lumisolar.cl/.

CONJUNTO Y GESTION — CASO APLICADO

CIUDAD DE ARICA |
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3.2.4. NUEVO MODELO DE GESTION

Dentro del escenario donde la vivienda de
emergencia y la implementacién de aldeas o conjuntos de
emergencia son la mejor opcidn para enfrentar el proceso
de normalizacion en términos de costos para el Estado ya
que sus valores estan por debajo a los de las otras
alternativas de transicion en el tiempo (bonos), se
proyecta un nuevo modelo de gestion con el cual sea
posible destinar igual o mas recursos a las viviendas de
emergencia y a su implementacion con el objetivo de
dotar de elementos que les sirvan para vivir dignamente a
las familias damnificadas en viviendas de mejor estandar
que mejoren su calidad de vida durante el tiempo de
transicion. Para aquello se plantea que las viviendas de
emergencia sean consideradas como parte de los
subsidios de reconstruccion (parte de los subsidios
CSP, AVC. y CNT®) y que su materialidad y los
implementos que la constituyen sean reutilizados en la
etapa 2 de desarrollo de viviendas definitivas
progresivas o para ampliaciones de viviendas
tradicionales, realizadas con dichos subsidios. Es decir,
el MINVU, deberia entregar los montos de los subsidios
de reconstruccion de manera parcelada primero en la
etapa de normalizacibn para la adquisicion 'y
equipamiento de las viviendas de emergencia y luego en
la etapa de reconstruccién para el desarrollo de las
viviendas definitivas progresivas. Este modelo significaria
un ahorro para el estado en términos de inversion para
enfrentar una catastrofe ya que los costos asociados a

89 Referido a contenido desarrollado en las paginas 15 - 20 y 45 - 46 del presente documento.

vivienda transitoria que salian del Ministerio del Interior
pasarian a integrar un gasto ya internalizado en estas
situaciones, los de los subsidios.

Los bonos de arriendo y acogida en red familiar se
entregarian en situaciones puntuales donde el tiempo de
desarrollo de las soluciones de reparacién de viviendas
dafiadas no supere el valor de la implementacion de una
vivienda de emergencia en el terreno o en el caso de tener
algun tipo de situacién que limite el uso de vivienda
transitoria. Que la vivienda de emergencia pase a ser
propiedad de la familia que la ocupa con proyeccién a
que forme parte de su futura vivienda definitiva deberia
actuar como un incentivo a la utilizacién responsable de
los recursos asignados.

En cuanto a la administracion y financiamiento del
funcionamiento de los nuevos conjuntos de emergencia el
Estado estd trabajando para otorgarle esta facultad al
Ministerio de desarrollo social a través del FOSIS (Fondo
de Solidaridad e Inversion Social)®' y su presencia en todo
el territorio a través de sus oficinas regionales. Esta
entidad seria la encargada de desmontar y trasladar las
viviendas de emergencia del terreno de transicion al
terreno de la vivienda definitiva. El nuevo modelo de
gestion mostrado de manera esquematica se veria de la
siguiente manera:

81 Ley N°18.989 de 1990 que crea el Ministerio de Planificacion define al FOSIS como
[..JUn Servicio publico funcionalmente descentralizado, con personalidad juridica y
patrimonio propio, cuya finalidad es financiar en todo o parte planes, programas, proyectos y
actividades especiales de desarrollo social, los que deberan coordinarse con los que realicen
otras reparticiones del Estado, en especial con el Fondo Nacional de Desarrollo Regional’.
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EMERGENCIA INMEDIATA NORMALIZACION RECONSTRUCCION

1 Recursos 1
1 1
I 1
1
| SECTORES VULNERABLES
1 (DS N'49)
1 . 4 CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
I IOTI0S > EN SITIO PROPIO 0 CSP.
1 SECTORES MEDIOS
\Il w‘)
£
1. VIVIENDA DE EMERGENCIA £
EN TERRENO PROPIO %
SECTORES VULNERABLES
DARO IRREPARABLE POSTULACION M (DSN'49)
P| OUBICADAEN ZONA NUEVAVIVIENDA === T 5 ADQUISIION VIVENDA
DE RIESGO : DEFINITIVA § =™ CONSTRUIDAG AV.C
- 2BONO DEACOGIDAENRED || SECTORES MEDIOS
H FAMILAR (DSN1)
g
§ ARRENDATARIOS
§ - 3 BONO PARA ARRIENDO Y - Allchiln$
PAGO DE SERVICIOS BASICOS
6. CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
4 CAMPAMENTOS DE 1|  ENNUEVOS TERRITORIOS 0 CNT.
EMERGENCA (DSN'49)
B . D> FOSIS erererrsrssssrarnsnanaad
/T\ 1
] Recursos :
BONOS SUBSIDIOS
MINISTERIO DEL INTERIOR Encargado Viviendas de emergencia S MINVU

Esquema 2: Nuevo modelo de gestion viviendas.
Fuente: Elaboracién propia.
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Mas al detalle y segun la propuesta planteada tenemos 2 tipos de elementos:

1. Elementos de emergencia: cuyo fin es servir a los campamentos a aldeas de emergencia y que se pueden volver a utilizar una vez
desarmado el campamento. Se compran una sola vez con dineros del ministerio del interior y se pueden almacenar en bodegas de
ONEMI y volver a utilizar segin los requerimientos de las proximas aldeas (grado de necesidad de autonomia respecto autonomia
respecto a redes publicas, cantidad de personas, etc). Estos elementos son:

ESTANQUE AGUA POTABLE 10.000 It PLANTA MOVIL TRATAMIENTO AGUAS SERVIDAS LUMINARIA PUBLICA LED EN BASE A PANEL SOLAR
; B JIRP”_~_PLACA FOTOVOLTAICA
' j FOCOLED
2.

Elementos permanentes: Elementos que son parte del subsidio de reconstruccién (financiados por MINVU) y que una vez desarmado el
campamento de emergencia formaran parte de la vivienda definitiva a través de su incorporacién a través de ampliacion de la vivienda
definitiva y de equipamiento complementario. Estos elementos son:

VIVIENDA DE EMERGENCIA PANELES SOLARES

ELEMENTOS CONSTUCTIVOS PPALES

El panel redondo disefiado para 5 viviendas (célula)se reparte para cada
ARTEFACTOS - i
PANELES SIP MUROS (21): vvienda en:
L RaAAAARR :
PANELES SIP PISO (6+2): . . \\ = s l l m @ F
” ” " ” " " J || "1 1 REGULADOR 1 INVERSOR ARTEFACTOS
PANELES SIP TECHUMBRE(6):

CONSUMO

™ b

hhhb 1 PANEL 1 PANEL 1 PANEL (,
. oW 100W 350w
PUERTAS (3) ventanas (10 || 1j —— ,

BATERIAS
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El valor de la vivienda tipo propuesta es de 153UF,
mas el sistema de paneles solares es de alrededor de 52,4
dando un total de 205,4 UF ocupando el 16,37% del
subsidio de reconstruccion de mayor valor (Construccion
de viviendas en sitio propio sujeto a DS N°49), fraccién que
MINVU debera entregar en la etapa de normalizacién.

Segun cifras anteriores queda un delta de 146,9 UF
(segun los 352,3UF destinadas en casos anteriores para
equipar viviendas en aldeas de emergencia) para
equipamiento (muebles de ser necesario), alcantarillado que

deberd ser calculado segun la extension del predio y para la

REDISTRIBUCION ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS VIVIENDA
DE EMERGENCIA PARA AMPLIACION DE VIVIENDA DEFINITIVA

movilizacion de los elementos de emergencia descritos en la PROGRESIVA

pagina anterior previamente obtenidos por el estado, gasto
administrado por FOSIS y cubierto por el Ministerio de

Interior.

Integracién de vivienda de emergencia a vivienda definitiva ELEMENTOS CONSTUCTIVOS PPALES

progresiva: (o
LR L

PANELES SIP TECHUMBRE(6);

Al plantearse la idea de que MINVU entregue una WL i »
vivienda definitiva funcional con posibilidad de ampliacién — oowsen 1]

para sus soluciones de reconstruccién post catastrofe como
las planteadas por el arquitecto Alejandro Aravena, se podria
completar dicha vivienda no con los ahorros de los duefios
sino que con el dinero que antes se perdia, el de la vivienda
de emergencia. Al integrar ambas etapas se puede hacer un
proyecto global de vivienda: el de la vivienda definitiva que se
construye mientras la vivienda de emergencia es ocupada, y el
de la ampliacion de la vivienda definitiva con los materiales de

la vivienda de emergencia una vez que ésta ha sido DESPUES

desocupada. Bajo esta mirada se p|antea el siguiente Imagen 86: Esquema planteamiento posible ampliacién de vivienda definitiva segin
reordenamiento de elementos constructivos de vivienda de emergencia. Fuente: elaboracion

esquema: propia con imagenes de proyecto Quinta Monroy obtenida en http://www.plataformaurbana.cl/
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3.3.

MODELO HABITACIONAL DE EMERGENCIA: VIVIENDA,

CONJUNTO Y GESTION - CASO APLICADO : CIUDAD DE ARICA

PROPUESTA APLICADA: CONJUNTO EN TERRENO DE TRABAJO - ARICA.

Contexto:

Tras el terremoto del afio 2014 de Arica e Iquique de
8,2° se configurd una aldea de emergencia llamada “villa los
Héroes del Solar” en la ciudad de Arica para los damnificados
de la zona. Estaba compuesto de 24 familias, donde Ia
mayoria tenia un nimero de integrantes superior a 5, sin
embargo por falta de stock en las bodegas de ONEMI les
entregaron una primera vivienda de 19m? tipo vivienda basica
Fundacién Vivienda. Eventualmente solucionaron el problema
otorgando otra vivienda de las mismas caracteristicas
adosandola a la primera dando 2 opciones, en forma de “L" o
en forma paralela (imagen 87). Les habilitaron bafos
comunitarios, los cuales por peticion de los mismos
habitantes de la aldea fueron desarmados y se proyecto6 la
construccién de bafos en las viviendas con un modelo que
tenia el lavaplatos al exterior (imagen 88 y 89). Consecuencias
insospechadas tuvo esto ya que al estar en una ciudad costera
las altas humedades hicieron que pronto presentara
dificultades de funcionamiento. Las viviendas continuaron
creciendo configurando patios privados y/o antejardines
(imagen 90), lo que provocé que llegado el tiempo las familias
no quisieran cambiarse a la vivienda definitiva proyectada
para ellos ya que decian que sus viviendas de emergencia
modificadas tenian mas superficie y se encontraban mas
cémodos ahi®. La aldea de emergencia fue finalmente
desarmada en junio del presente afio, no sin presentar
resistencia de parte de los vecinos.

# Informacion obtenida tras una serie de visitas y conversaciones con los habitantes de dicha
aldea de emergencia en diferentes oportunidades.

Vivienda nueva

. - H Vivienda nueva
Vivienda original H g Vivienda original

Imagen 87: Esquema opciones de agrupacion viviendas de emergencia en villa Héroes del Solar.
Fuente: elaboracion propia con datos de habitantes del lugar.

Imagen 88y 89: Lavaplatos instalado en 2 viviendas de emergencia diferentes en villa Héroes del Solar.
Fuente: Coleccién personal.

Imagen 90: Antejardin “tomado” de una de las viviendas de emergencia en villa Héroes del Solar.
Fuente: Coleccién personal.
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Terreno de trabajo:

La aldea de emergencia fue articulada en un terreno que es bien nacional de uso publico y se escogié ya que se encuentra en una zona
segura (sobre la cota 30) y cercano a asentamientos poblados, lo que le permite tener facil acceso a servicios a través de vias que conectan directo
al centro donde se concentran los servicios. Se elige trabajar en el mismo terreno dada las condiciones mencionadas y porque cercano a la ciudad

no se encuentran terrenos de esta envergadura que no tengan ya duefios (y esta probado que funciona para contener a aldeas de emergencia).

A%
L2 Cafeterias
Restaurantes
=0 Alojamiento
Bancos/Cajeros automaticos
Gasolineras
$ Tiendas de alimentacién
@ Grandes almacenes
E] Alquiler de peliculas
' Farmacias
@ Centros comerciales
‘ Fuego
[{l Hospitales
m Bibliotecas
B4 Oficinas de correos
% Comisarias de policia
fiA)] Lugares de culto
Edificios gubernamentales
Museos
$ Escuelas

)

Q00!

4C5a1abays

Imagen 91: Ubicacion terreno de trabajo y contexto.
Fuente: Elaboracion personal con datos obtenidos con Google Earth.
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Imagen 92: Ubicacién terreno de trabajo y perfil topogréfico de la zona.
Fuente: Elaboracién personal con datos obtenidos con Google Earth.

En el perfil topografico se ve que el terreno a pesar de encontrarse frente al mar estd en una zona segura ya que se encuentra
sobre la cota 30 requerida en un terreno llamado cerro La Cruz, elevandose por sobre los 100m.
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Imagen 93: Plano dimensiones terreno de trabajo sin escala legible.
Fuente: ONEMI Arica

Segun este plano el terreno total de bienes nacionales tiene una superficie de 4,84ha (220 x 220m), siendo posible ocuparlo de
manera total o parcial (como fue el caso de la villa Héroes del solar) segun la necesidad o la envergadura de la catastrofe.
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Caracteristicas del terreno y contexto directo:

- No tiene edificaciones que le bloqueen la vista
hacia al mar, lo que lo hace privilegiado en términos
de vista.

- Las edificaciones que lo rodean son netamente
residenciales.

- En general los suelos que se encuentran en estas
regiones son altos en sales, debiendo tener en
consideracién una mayor profundidad de las
fundaciones hasta encontrar suelo firme para evitar
que el terreno baje y por consecuencia las viviendas
(causando algun grado de dafio) por la dilucion de
las mismas a causa de alguna filtracién de agua, por
lluvia o por alta humedad.

- Terreno con pendiente sentido oriente-poniente
cercana al 5% y norte sur de alrededor del 3%.

Fuente: Coleccién personal

Imagen 93: Plano contexto directo sin escala. & \\\
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Propuesta adaptada: ‘:Q
La parte del terreno CALLE SERGIQ FLORES TERNECIER / Vista 1

donde se encontraban las 24
:‘3\

"

viviendas de la villa Héroes del o5 } YA ANAY 20 4
solar se encontraba ' -,@_®‘— ""@—@—
urbanizado parcialmente solo 5 q\@ ‘ \®
para sostenerlo por un N R A N\ ‘ \ %
periodo de 2 afios y el resto | g@_.;g@'g o () e
del predio estd sin ser _§\.§_ IQ. lg‘\ , l"@'\» ';‘ : ";\
intervenido. Se propone la L ﬁ‘@'s‘Q'E ﬁ‘@'s‘@'s
adaptacién de la propuesta . RN ' ‘ ' \
para el terreno completo (caso g | ""'@% WA =L )) S
extremo en caso de una gran , Sy ANE /
. =S0E=0E =EOENQ=
catastrofe), para ellos se g| o VAN AN VAN l\
disponen las células del §OF i\@l_\é’_ n‘@'—n‘é’-
proyecto con todos los ‘/ = “; ' \
equipamientos de autonomia gy || \ =~ P L L)
necesarios para funcionar. ) 1 '\ l N / )
Ve EOE=OE =0==0=
Se propone que los 2 Iq (; . () y () . () .
habitantes de la aldea de I é@g@g ) R Q|
emergencia  que  tengan . | _‘® y }\1\‘3 7' ®l_
subsidios que requieran menor R W 2 NSV CENSY 2 Y
tiempo en concretarse se | _@é®'_ -?@-;i@i-” |
reGnan en el comienzo del 3 A S d N 4 W
conjunto (cercano a la via i T Vista 2
publica) de manera de prh 4717 % 4.1 13722 4740 72 AT -
establecer un orden ’ i 7

progresivo en el desarme del
campamento o aldea de
emergencia. ! . o

Planta emplazamiento conjunto propuesto en terreno elegido sin escala.
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Ad: i entre vivil eng

Corte b s/e

Las células de 5 viviendas se sugiere que queden en un nivel similar (por los elementos del patio de servicio) y tienen la posibilidad de
adaptarse a diferentes pendientes (incluso mayores al 5%) gracias al sistema de llegada a terreno (pilotes) y al adosamiento entre viviendas, las
cuales no comparten un muro en comun sino que apoyan el muro de la cara compartida de cada vivienda a la altura que les convenga.

Ad i entre viviendas en dii

Corte a s/e

También los pilotes permiten la escorrentia de aguas lluvias por debajo de las viviendas, sin tener problema de que ésta acceda a las viviendas.

d "

g Ad i entre vivi

e il il bl Badhelndvallndkal fnd)s

—

Corte a esquematico escorrentia aguas lluvias y/o posibles inundaciones s/e.
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CONJUNTO DE EMERGENCIA EN TERRENO

CONTEXTO INMEDIATO

Paneles solares de vivienda y luminaria
publica se distribuyen mirando hacia el
norte.

Aldea de emergencia propuesta en terreno
Superficie total terreno utilizado: 4,66ha
Habitantes: 2.400
Densidad: 515hab/ha
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5.1.

Informacion técnica Panel SIP

Termocret®:

El cambio de placa de OSB a OSB
smartSide tiene insidencias marginales respecto de
las especificaciones técnicas, resistencia al fuego y
resistencia térmica asi que se consideran las mismas
para efectos de célculo.

¥ Empresa elegida para calculo de valores debido a que tiene
todos los tipos de paneles requeridos para la fabricacién de la
vivienda propuesta su buena disponibilidad a acceso de
informacion y valores para fines de esta investigacion académica.

o Alta resistencia térmica.

o Excelente desemperio en relacion a cargas
de sismoy viento.

 Disminuye elementos de estructura secundaria.

o Rapidez y facilidad de montaje.

o Gran resistencia a los impactos.

o Excelente soporte para fijar elementos.

CASO APLICADO

Termosipz

(3
[
o+ P B4 4
9
RO p ABLERO p A MADERA
9.5 56 9.5 41 x54mm
AYO AYO AYO
D O o O D OR D O
Pmax Pprop Pmax Pprop Pmax Pprop
(Kg/MI) (Kg/MI) (Kg/MI) (Kg/MI) (Kg/MI) (Kg/MI)
8899 3320 2163 1130 1574 833
O
RT Total R100
Sin Revest 1YC ST 10mm (M2K/W) (m2K/W)*100
F-15 F-30 1.752 175.2
P75 | 122x244 | 95 56 75 48 15 | 1752
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5.2. Informacion técnica Placa SmartSide:

ANATOMIA DEL REVESTIMIENTO LP SMARTSIDE

¢ Hermosa textura con veta de Cedro

o Facil y econémico de pintar (utiliza sélo esmalte al agua)

¢ Las hojuelas han sido tratadas con Boratos de Zinc, lo que permite maxima proteccion contra termitas
y pudricion por hongos

o Facil de instalar y no requiere de herramientas especiales

* Cada hojuela esta impregnada con adhesivos de Ultima generacion (MDI), especiales,
que aumentan la resistencia a los impactos

* Film saturado en resinas fendlicas resistentes a los rayos UV, impermeable y flexible, altamente resistente a los
agentes climaticos

¢ Cantos sellados de fabrica, que mejora la resistencia a la intemperie

Largo [avance real] 1,22 m.
Alto 2,44 m.
Espesor: 11,1 mm. El OSB (Oriented Strand Board) es un tablero formado por hojuelas de madera,
Ranurados: 4” orientadas en 3 capas perpendiculares entre si, mezcladas con adhesivos fendlicos y de

8” poliuretano prensados a alta temperatura y presion. En el caso del SmartPanel, las 3

Peso por pieza: 22,5kg. capas tienen un adhesivo ain mas resistente a la humedad llamados MDI, basados en
Isocianatos de Poliuretano.
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5.3. Informacién técnica Planchas Zincalum techumbre:

Para techumbre de 45°: Para techumbre de 6°:

cAp

ACERO

cAp

ACERO

Especificaciones
Acanalada
de Onda

Toledana @ @ @ @ E_..-.-.fj @ @%@

APLICACIONES
M Se recomienda su empleo en aubiertas y
revestimientos laterales. Este perfil, debido a sus
3! isticas s, con su
reducido espesor(desde 0,30 mm), permite lograr
soludones de cubiertas significativamente
econémicas.

Especificaciones

Plancha Lisa

Rangode peso || Rango de peso.
(igfm) Xgfmd _M_- APLICACIONES
W La plancha Lisa tiene una variedad de aplicaciones:

w En cublertas planas di bre 4% (06%
mw lmmdelhvhsymnmﬁm).d&
ol decuada en cut N
pendientes redudidas, inferiores a 15% (techos
oaultos), donde no es recomendable la aplicadén
de planchas acanaladas.
Las planchas deben instalarse, en este caso, sobre
entablado continuo y mediante sistemas de
emballetado como los ilustrados mis adelante.

w s

m Las planchas ZINCALUM® Acanaladas de Onda En la fabricacién de ek vios para
Toledana se pueden instalar sobre costaneras de a y cubi .y
acero o madera seca, empleando para su fijacién, terminales, canales, bajadas, etc.

Nota: Se nndm emnrr bultos con diferentes
nameros de planchas y largos. Consulte a nuestra
Unidad Comercial.

ke
il
il
- uw
Gl

' 76,2 '
L mm AN~
180 mm
L 762 mm 89

- g

851mm mm
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