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RESUMEN

Palabras clave: Espacio Politico, Arquitectura, Politica,
Nacion, Chile.

¢, Como se materializa la arquitectura representativa de
una nueva Nacion? A comienzos del siglo XIX muchas
de las colonias espafolas del continente Americano
comenzaron sus procesos de independencia, en donde
Chile no fue la excepcion. De este proceso surge la
necesidad, a la vez de un gran desafio técnico, de
materializar una arquitectura que contuviera todo
el accionar politico republicano de la nueva nacion
chilena, construyendo los primeros espacios politicos
del Chile independiente.

Asi, esta tesis estudia la materializacion de estos
primeros espacios politicos, vinculados con el contexto
politico y la dimension técnica dentro de un territorio
sismico como el chileno entre el periodo 1805 a 1905,
correspondiente entre la finalizacion del Palacio de
La Moneda y el comienzo de las obras del Palacio de
Tribunales de Justicia. Esta relacion entre arquitectura,
politica y técnica enriquece la comprensién sobre los
espacios que representan a la nacion chilena, siendo
ademas reflejo de los paradigmas de la época y del
desarrollo técnico del periodo estudiado.
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ABSTRACT

Keywords: Political Architecture, Palitics,

Nation, Chile.

Space,

How does representative architecture of a new nation
materializes? In the early nineteenth century many of
the Spanish colonies on the American continent started
their independence movements and Chile was no
exception. In this process arises the need and at the
same time a huge technical challenge of materializing
an architecture that contains all the Republican political
development of the new Chilean nation by building the
first political spaces of independent Chile.

Thus, this thesis studies the materialization of those first
political spaces, associated with the political context and
the technical dimension within a seismic territory like
Chile in the period 1805-1905 corresponding between
the completion of La Moneda Palace and the beginning
of the works of the Palace Court. The relation between
architecture, politics and technique enriches the
compression of the spaces that represent the Chilean
nation, being also a reflection of the paradigms of the
era and the technical developments of the study period.
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1.1 MOTIVACIONES

El interés por temas de patrimonio, edificacion histérica
y culturas constructivas tradicionales fue cultivado de
manera exponencial mientras cursaba las diferentes
asignaturas de la Carrera de Arquitectura de la
Universidad de Chile. Asi, tanto en las instancias de
seminario de investigacion como de practica profesional
me aboqué a la profundizacion de estos temas,
investigando sobre sistemas constructivos histéricos y
culturas constructivas locales, y realizando mi practica
profesional en el Departamento de Patrimonio del
Ministerio de Obras Publicas MOP.

Culminada la practica profesional, surge interés por la
arquitectura publica que es trabajada por ese Ministerio
y de las relaciones entre arquitectura y politica. Asi,
en la busqueda de temas y modalidades de titulacion,
coincidieron mis intereses con los topicos trabajados
en el proyecto del Fondo de Desarrollo de la Ciencia
y la Tecnologia FONDECYT iniciacion n°11130628 en
curso “Rediscovering vernacular earthquake-resistant
knowledge: identification and analysis of build best
practices in chilean masonry architectural heritage”
(2013-2016), de la académica del Departamento de
Arquitectura de la Universidad de Chile, Dra. Argto.
Natalia Jorquera Silva, tutora de esta tesis.

A partir del encuentro con FONDECYT, me desenvolvi
como ayudante de dicha investigacion entre los meses
de Junio a Diciembre de 2015. En ese periodo analicé
y desarrollé informacion sobre la tipologia “edificacion
publica”, lo que sumado al trabajo hecho durante mi
practica profesional en el MOP, generd un vasto cumulo
de informacién sobre casos de estudio, la que serviria
para el desarrollo de mi tesis de pregrado.

Asi, esta tesis parte con un trabajo ya desarrollado sobre
casos de estudio amparado en mi experiencia previa al
proceso de titulo, cerrando por un lado el desarrollo del
pregrado con temas de mi absoluto interés y abriendo
posibilidades para futuras especializaciones y lineas
personales de investigacion.
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1.2 INTRODUCCION

A comienzos del siglo XIX muchas colonias del
continente Americano comenzaron sus procesos de
independencia, en donde Chile no fue la excepcion. A
partir de esto, comienza la busqueda de una imagen
representativa de la nueva Nacion independiente y
con esto la materializacion de espacios politicos que
contuvieran esas necesidades, representando un gran
desafio técnico a la hora de construir estos grandes e
imponentes espacios en un territorio sismico como lo
es el chileno.

Dentro de esta busqueda surge la paralela necesidad
de contar con espacios que alberguen las funciones
administrativas y de ejercicio del poder de esta nueva
Nacién chilena, por lo que no es casualidad que estas
funciones se albergaran en edificaciones monumentales
en donde se encontraria la buscada imagen nacional,
generando asi los primeros simbolos arquitecténicos
de la Nacién.

Sin embargo, esta representatividad a través de la
arquitectura de edificios monumentales no estuvo ajena
a dificultades, presentando un gran desafio técnico para
la época. Esto debido a la escasa variedad de sistemas
constructivos disponibles, destacando la albafileria
sin refuerzos en ladrillo cocido. Asi, la construccion de
estos edificios requirié grandes esfuerzos y respondio a
una loégica experimental y de ensayo-error.

Como parte del desafio técnico se suma la condicién
sismica Chile, lo que aumenta las dificultades al tener
que pensar el edificio y ejecutar su construccion
teniendo en cuenta los esfuerzos dinamicos a los
cuales la estructura se someteria en algun momento.

De esta manera, esta relacion entre las necesidades de
un contexto politico, los alcances y limitaciones de una
dimension técnica y las preexistencias de un contexto
sismico dan como resultado una arquitectura que hasta
el dia de hoy define una imagen de Nacion y consolida
los centros histéricos de nuestras ciudades. Esta
arquitectura es reflejo del contexto politico y técnico del
siglo XIX, sin embargo, refleja el contexto sismico que
fue en el siglo XIX, que es hoy en el siglo XXI y que
sera siempre un pie forzado en la edificacion de nuestro
pais.

Asi, a través del analisis de casos de estudio en cuanto
a su contexto politico, las dimensiones técnicas y la
condicion sismica del territorio, esta investigacion
intentara comprender como se materializan estos
espacios y simbolos arquitecténicos que hasta el dia
de hoy son insignia de la imagen de nuestra Nacion.

Esta tesis se organiza en cinco capitulos: el primero
introductorio con el planteamiento de la investigacion.
El segundo capitulo se aboca a la estructuracién de
un marco tedrico tratando los temas de Arquitectura
y Politica, Sistemas constructivos de transicion
tecnoldgica en el Chile 1805-1905 y Estrategias de
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sismoresistencia en edificaciones. El tercer capitulo
corresponde al disefio de analisis que guia el desarrollo
de la tesis. El cuarto capitulo contiene el desarrollo de
la investigacion, el analisis de los casos de estudio y la
discusién de resultados. Finalmente el quinto capitulo
corresponde a las conclusiones.

1.3 PROBLEMA DE INVESTIGACION

La arquitectura proveniente de las esferas del poder
politico ha sido siempre un simbolo dentro de las
ciudades, denotando con su monumentalidad un
mensaje de autoridad ante la sociedad. Pero ;Cémo
es que estos espacios se materializan? Asi, la presente
investigacion abordara dicha problematica dentro del
contexto nacional en un Chile recién independizado, por
lo que la construccion de estos espacios politicos esta
sumamente caracterizada primero por la necesidad
de contar con recintos que albergaran las funciones
de los Poderes del nuevo Estado, y segundo por el
gran desafio técnico que significd la construccion de
estos grandes edificios, sin precedentes por su escala
y magnitud, emplazados a la vez en un lugar con alta
actividad sismica como Chile.

Lo anterior se inserta en un contexto del estado del arte
en donde no existe un prolifero estudio de la arquitectura
proveniente del poder politico, a la cual el historiador
chileno Simon Castillo hace referencia a la arquitectura
del Estado, considerando éste como la personificacion
juridica de la Nacién (Esmein, 2013). Por lo que abordar
esta tematica de estudio cobra importancia al contribuir
con el desarrollo de conocimiento en este campo.

Asi, el estado del arte de investigaciones a nivel nacional
sobre espacio politico cuenta con los trabajos de Rodrigo
Pérez de Arce (Pérez de Arce, 2003), la tesis doctoral
de Daniel Opazo (Opazo, 2010), las investigaciones a
escala urbana de Rodrigo Salcedo (Salcedo, 2002),
entre las mas destacadas. Sin embargo, no existe
registro de ninguna investigacion que utilice casos
de estuio para evidenciar su espacialidad politica
relacioanda con sus aspectos sismoresistentes, por lo
que la tesis aportaria a suplir esta carencia.

“La historia de la arquitectura del Estado de Chile no ha
sido debatida. Pese a su innegable alcance territorial
(nada menos que todo el pais) y a laimpronta urbana de
la edilicia, capaz de marcar simbdlica y materialmente
tanto a grandes ciudades como a asentamientos
mas pequenos, ha sido tema menor en los estudios
académicos nacionales” (Castillo, 2013 p.1).

Contextualizando la inquietud que detona esta
investigacion, se estudia la materializacion del espacio
politico de los primeros simbolos arquitectonicos del
Chile independiente. Por un lado, se entiende por
materializacion el dar una naturaleza material y tangible
a una idea o concepto (DRAE, 2015). Por otro lado,
se entiende por espacio politico el lugar en donde se
da cabida a la divulgacién de la palabra (en un sentido
de mensaje) a través de la cual se cataliza un cambio
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en la sociedad (Pérez de Arce, 2003). De este modo,
en estos espacios es posible establecer una relacion
entre gobernantes y gobernados, concibiéndose el
espacio politico como una prolongacién del poder del
gobernante y su politica de gobierno (Valdés, 2003).

“... [El espacio politico] Es donde se produce el
encuentro de lo que es diverso, produciéndose a la
misma vez el conflicto y el contacto (...) La participacion
de las partes, de los elementos, de los actores, lo que
permite incorporarse al juego de la politica en un sentido
de creacion permanente y en una orientacién que hace
de la satisfaccion de las necesidades una estrategia
humana relacional” (Alguacil, 2008 p.2).

En este sentido, es objeto de estudio la arquitectura que
contiene los espacios politicos ya que ésta, a diferencia
de otras tipologias como la vivienda, plantea por un lado
la oportunidad de crear simbolos nacionales y urbanos
que configuran una imagen e identidad de Nacion
nacional a través de su potencial simbdlico (Lechner,
1986); y por otro lado, plantea un desafio técnico al
momento de construir estos grandes espacios que
acojan a las actividades politicas que en ellos ocurren.

Sumando a lo anterior, la temporalidad en donde se
ubica la problematica de investigacién cobra relevancia,
al tratarse del tiempo de busqueda y consolidacion de
la organizacion nacional luego de la independencia,
contextualizado durante todo el Siglo XIXy los primeros
anos del XX. Esta ubicacién temporal se justifica a partir
de que es en este punto de nuestra historia, donde se
busca por primera vez una imagen que represente a
la nueva nacion chilena, desligandose de la influencia
espanola Colonial. Por otro lado, dada la dimension
técnica de la época, la disposicion de sistemas
constructivos era limitada, generando un primer desafio
para materializar estos espacios, lo que sumado a un
contexto sismico del territorio chileno, incrementaba
las dificultades para esta materializacion; desafios y
dificultades que también se presentaban como una
oportunidad en un constante aprendizaje a través de la
prueba y error.

Cabe destacar que dentro de la construcciéon de la
problematica no se considera la conceptualizacion
de “patrimonio”, pese a que sin lugar a dudas los
edificios representativos del poder politico conforman
un patrimonio para la Nacion, ya que este concepto
involucra una gran cantidad de variables, tales como
el valor historico, estético, arqueoldgico, cientifico,
etnoldgico o antropoldgico (United Nations Educational,
Scientific and Cultural Organization UNESCO, 1972)
ademas de valores socio-culturales, simbdlicos,
econémicos y ambientales (Jorquera, 2014). Asi,
patrimonio se entiende como un concepto dinamico.
Lo que no es considerado patrimonio hoy, puede serlo
mafana; al igual que las caracteristicas de un objeto,
edificacion, etc. que para alguien pueden tener algun
valor, para otros, desde otra perspectiva, pueden no
tener ninguno.

Es asi como se identifican tres variables para el
estudio de la materializacidon del espacio politico en el
Chile independiente: el contexto politico; la dimension
técnica; y la condicion sismica en el territorio.

Si bien el estudio de la materializacién del espacio
politico en el Chile independiente podria emplazarse en
cualquiera de los centros urbanos configurados hacia
principios del Siglo XIX, se escoge Santiago de Chile
como el asentamiento mas representativo para realizar
la investigacion, ya que es la capital del pais y en ella se
concentran los principales organismos administrativos
de éste, sumando a que la mayoria de las edificaciones
que albergan espacios politicos desarrolladas en
los albores de la Nacién aun se encuentran en pie y
conservan su uso original, generando una oportunidad
para su estudio dada la vigencia de estas edificaciones,
que ya a mas de 200 anos de la independencia de
nuestro pais siguen siendo impronta del poder politico
que rige a nuestra Nacion.

Las edificaciones que contienen los espacios
politicos en la recién creada Nacién Chilena, para
esta investigacion se las reconoce como los primeros
simbolos arquitectonicos del Chile independiente,
caracterizados por su gran condicién civica y carga
politica, que es expresada tanto por la configuracién
de la obra arquitecténica, como por las estrategias
de emplazamiento en su contexto, haciendo de estos
edificios artefactos urbanos de gran importancia en la
ciudad.

De este modo, la tesis se plantea como unainvestigacién
en base a casos de estudio, seleccionados con el fin de
que a través de su analisis sea posible comprender la
materializacion de los espacios politicos.

Asi, gracias al planteamiento de la investigacion, se
colaborara a incrementar el conocimiento sobre este
tipo de espacios y su arquitectura, contribuyendo a
saldar en cierta medida el desconocimiento sobre el
tema planteado en los parrafos anteriores. Del mismo
modo, la investigacién como medio para optar al titulo
de Arquitecto se justifica en la medida que ha sido y
es labor de esta disciplina el configurar los espacios
politicos que portan un gran mensaje simbdlico
plasmado en la obra arquitectonica.

INTRODUCCION



1.4 PREGUNTAS DE INVESTIGACION

¢, Como se relacionan las variables politicas, técnicas
y sismicas para la materializacion de los primeros
espacios politicos del Chile independiente?

¢ De qué manera se puede interpretar el poder plasmado
en los espacios politicos del Chile independiente?

¢ Qué caracteristicas, elementos y tecnologias han
colaborado en mantener los primeros espacios politicos
de Chile en pie bajo el contexto sismico?

1.5 HIPOTESIS

Se puede comprender la materializacion de los
espacios politicos del Chile independiente a través
de la interaccion simultanea de las variables
arquitectonicas, politicas, constructivas y sismicas, las
cuales se relacionan de la siguiente manera: El acto
de materializar arquitectonicamente una espacilidad
politica es condicionada por las técnicas constructivas
accesibles en un lugar y tiempo determinado, las que a
su vez se supeditan por el contexto sismico del territorio
chileno.

De esta manera al estar estas variables estrechamente
relacionadas, sus variaciones u omisiones repercuten
en todo el sistema de materializacion de estos espacios.

1.6 OBJETIVOS
1.6.1 Objetivo general

Evidenciar los tipos de relaciones entre la arquitectura,
la politica, la construccion y el sismo en la
materializacion de los primeros espacios politicos del
Chile independiente.

1.6.2 Objetivos especificos

1. Analizar la materializacion del espacio politico a
través de edificaciones gravitantes en el acontecer
politico chileno, como los primeros espacios politicos
del Chile independiente.

2. Constatarlas caracteristicas que defineny constituyen
los espacios politicos en los edificios estudiados.

3.Evaluar las estrategias sismoresistentes y el
desarrollo de la técnica en contextos sismicos en los
edificios estudiados

4.Caracterizar arquitecténica y constructivamente
los edificios estudiados como los primeros espacios
politicos del Chile independiente

5. Crear matrices para analizar tanto el espacio politico
como la dimension constructiva sismoresistente en
edificios relativos al poder politico.
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1.7 ASPECTOS METODOLOGICOS

1.7.1 Tipo y disefo de investigacion

Esta investigacion se plantea del tipo analitica y
cualitativa, con lo que se “pretende encontrar pautas
de relacién internas en un evento a fin de llegar a un
conocimiento mas profundo de dicho evento, que la
simple descripcion” (Hurtado, 1998 p.48). El evento
estudiado corresponde a la materializacion del espacio
politico, donde a través de la descomposicion de sus
variables politicas y técnicas en un contexto sismico, se
lograra comprender como es que éstas se relacionan.

De esta manera, se proponen dos tipos de analisis:
uno arquitectonico-espacial derivado del estudio de
los espacios politicos y un analisis técnico constructivo
relacionado a las variables técnicas en un contexto
sismico.

1.7.2 Fuentes para la recoleccion y trabajo de datos

Dentro del disefio de la investigacién se reconocen tres
grandes fuentes desde donde recopilar la informacion
y datos necesarios para el desarrollo de la tesis. Estas
corresponden a las fuentes bibliogréaficas; la planimetria
histérica y contemporanea; y los casos de estudio junto
con su contexto urbano inmediato.

De las fuentes de informacion, para el analisis
arquitectonico-espacial se hara uso de la bibliografia
y revisidon planimétrica, mientras que para el analisis
técnico-constructivo primara la observacion directa a
los casos de estudio complementado con el estudio
planimétrico.

a) Fuentes bibliograficas

Se refiere por fuentes bibliograficas a todos los textos,
documentos, archivos, articulos, etc. elaborados
por autores publicados tanto histéricamente como
actualmente.

b) Planimetria histérica y contemporanea.

Esta relacionado con todo el material planimétrico a
través del cual se pueda obtener informacion sobre
la configuracion original de las edificaciones, sus
intervenciones y estado actual.

c) Casos de estudio y su contexto urbano inmediato

Se utilizaran los casos de estudio y sus contexto urbano
inmediato como fuente de informacion en la medida que
éstos evidencien aspectos que no queden definidos por
la bibliografia o la planimetria.

INTRODUCCION



En la observacion directa o de campo se corroboraran
datos obtenidos en la bibliografia y revisién planimétrica.
Ademas, se realizaran pruebas no invasivas tales
como pruebas termograficas con instrumentos de la
investigacion FONDECYT mencionada anteriormente.

En cuanto al contexto urbano inmediato, se enfatizara
en estudiar el desarrollo de la manzana en donde se
ubican los casos de estudio, ademas de los espacios
publicos que los anteceden y cédmo estos se relacionan
con los edificios estudiados.

1.7.3 Operacionalizacién de variables

Dado el planteamiento de la investigacion, se
operacionalizan las variables, transformandolas
desde “conceptos abstractos a términos concretos,
observables y medibles, es decir, dimensiones
e indicadores” (Arias, 2006 p.63), con el fin de
establecer las fases metodolégicas y hacer de las
variables presentadas en la problematica indicadores
maniobrables para alcanzar los objetivos planteados
(Anexo 1).

3.1.4 Fases metodoldgicas

A partir de la sistematizacion de las variables y el
establecimiento de objetivos, se disefian tres fases
metodoldgicas para el desarrollo de esta investigacion,
reflejando la intencién de conjugar un analisis espacial
con uno técnico.

FASE | Andlisis del espacio politico

Fase vinculada con el cumplimiento del objetivo general
y especifico n°1 y n°2. Se analizan las caracteristicas
que definen los espacios politicos con los casos
de estudio. Esta fase corresponde a un analisis
arquitectonico-espacial.

FASE Il Analisis del desarrollo técnico en contextos
sismicos

Fase relacionada con el alcance del objetivo especifico
n°3 con relacién al analisis de la dimension constructiva
sismoresistente aplicado en los casos de estudio.
Esta fase comprende la arista del andlisis técnico que
sustenta esta investigacion. Este andlisis sera aplicado
a las configuraciones originales de los edificios a
seleccionar, ya que responden a su forma primigenia
de solucionar los aspectos técnicos y asi enfrentarse
contra el sismo.

1

FASE Il Relaciones aspectos politicos, técnicos y
sismicos

La ultima fase se relaciona con el cumplimiento del
objetivo general enfocado a la relacion entre los
aspectos politicos y técnicos en un contexto sismico
en torno a la materializacion del espacio politico en el
Chile post independencia.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO




2.1 ESTRUCTURACION DEL MARCO TEORICO

Para poder contar con una visién propia y critica
que permita procesar los temas tratados en esta
investigacion, es necesario disefiar una perspectiva a
través de la cual se analizaran los objetos de estudio de
esta tesis. Asi, el presente marco tedrico se presenta
cual lente, a través del cual se observa la realidad de
manera especifica y particular.

El marco tedrico de esta investigacion se estructura
a partir de tres grupos de conceptos: (I) Arquitectura
y politica; (Il) Sistemas constructivos de transicion
tecnoldgica en el Chile 1805-1905; y (lll) Estrategias de
sismoresistencia en edificaciones.

| Arquitectura y politica

En este punto, primeramente se hara un barrido
conceptual en torno a términos de arquitectura,
politica y gobierno, seguido por la teorizacién sobre las
relaciones entre arquitectura y politica en la busqueda
de la definicion tedrica del espacio politico y de
herramientas analiticas para poder evidenciarlo.

Il Sistemas constructivos de transiciéon tecnolégica en
el Chile 1805-1905

En este apartado se caracterizaran los sistemas
constructivos de albanileria de ladrillo cocido sin
refuerzo y los primeros usos del hormigdon armado en
Chile, contextualizados en el territorio sismico chileno,
estos dos sistemas constructivos son escogidos
concorde al marco temporal que otorgan los primeros
simbolos arquitecténicos del Chile independiente
(S.XIX y comienzos del S.XX).

Il Estrategias de sismoresistencia en edificaciones

Finalmente se realizara una revision de las estrategias
de sismoresistencia a través de la forma arquitectonica
o configuracion y sus caracteristicas constructivas de
edificaciones, aplicables tanto a casos de estructuras de
albanileria de ladrillo sin refuerzos como de hormigén
armado.

Al ser esta tesis parte del proyecto de investigacion
FONDECYT antes mencionado, existen aspectos
compartidos entre esta tesis y el proyecto de
investigacion, por lo que el desarrollo del presente
marco tedrico se basa en la retroalimentacién de
temas tratados entre el autor y la profesora guia, IR del
proyecto (Fig.1).
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FONDECYT

CONOCIMIENTO
LOCAL
CONTEXTO
HISTORICO-SOCIAL

SISMORESISTENCIA
TIPOLOGIAS

CASO DE ESTUDIO: SANTIAGO

TECNOLOGIAS
TRADICIONALES
ALBANILERIAS
SIN REFUERZO

Fig. 1 Relaciones marco teérico y FONDECYT.
Elaboracion propia.
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2.2 ARQUITECTURAY POLITICA
2.2.1 Aspectos preliminares

Este subcapitulo nace desde la naturaleza del objeto
de estudio. En este sentido, es necesario adentrarse en
la conceptualizacion y analisis de ciertos conceptos de
las ciencias sociales tales como politica, poder, nacion,
gobierno, Estado, etc. y su relacién con la arquitectura,
para contar con las herramientas para realizar el analisis
en relacion con el contexto en que estas edificaciones
fueron planificadas y ejecutadas, como también su
carga simbolica para y con la ciudad y sus habitantes y
los diferentes usos que han tenido a lo largo del tiempo.

Asi, cabe preguntarse ¢ Por qué es politica el concepto
a relacionar con la arquitectura? Politica proviene del
griego politikos que quiere decir “de los ciudadanos” o
“del Estado” y su relacion en la polis. De este modo, lo
politicoreconoce al espacio comoun elemento primordial
para el desarrollo de sus habitantes, potenciando en
ellos la capacidad maxima de habitabilidad en los
espacios de las polis.

Por otro lado, es a partir de la politica como expresion del
poder publico proveniente de la colectividad (Andrade,
1990) que emana una arquitectura reflejandose en el
desarrollo de edificios, que como artefactos urbanos
han influenciado en los entornos urbanos desde la
antigliedad hasta nuestros dias (Montaner & Muxi,
2015).

La revisién conceptual realizada trata de abarcar
diferentes periodos histéricos. Esto responde a que
al ser la edificacién histérica el objeto de estudio, es
necesario contar con el abanico conceptual histérico
de los elementos que incidieron en estas edificaciones.
De este modo, el presente subcapitulo se estructura en
dos partes: conceptos generales sobre arquitectura y
politica y relaciones entre arquitectura y politica.

En la primera parte se abordaran sintéticamente
concepciones de arquitectura, para poder entender
desde lo tedrico su relacion con la politica. Seguido
por una conceptualizacién sobre politica y términos
asociados, haciendo especial énfasis en Poder politico,
Nacién, Gobierno y Estado.

La segunda parte se abocara en reflexionar -basandose
en teorias de arquitectura y de politica- sobre la relacion
e influencias que posee la politica sobre la arquitectura
y viceversa, materializado a través de espacios y
edificaciones que a través de diversas caracteristicas
logran manifestar la condicion politica desde la que se
gestan.
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2.2.2 Conceptos generales de arquitectura y politica
2.2.2.1 Conceptualizacién sobre arquitectura

Al ser esta una tesis de pregrado de Arquitectura, el
trabajo sobre este concepto solamente estara enfocado
en su vinculacién con la dimension politica. No es parte
de los objetivos de esta investigacion profundizar sobre
la conceptualizacién de arquitectura sino que de su
relacion con el poder politico y la materializacién de
espacios producto de esta relacion.

William Morris explica que la arquitectura abarca toda
consideracion del ambiente fisico que rodea la vida
humana; no podemos quedarnos al margen en tanto que
formamos parte de la civilizacién, porque la arquitectura
es el conjunto de modificaciones y alteraciones
producidas en la superficie de la tierra para satisfacer
cualquier necesidad humana, exceptuando el desierto
(Morris, 1999 [1881]). Segun esto, la arquitectura no se
aboca solamente en el edificio en si mismo, sino que
es respuesta al hacer de las civilizaciones y por tanto
de la sociedad.

Sin embargo, dada la temporalidad del objeto de
estudio (edificios publicos materializados entre el siglo
XIX'y principios del XX) se analizara el pensamiento de
Vitruvio como referente en la forma de hacer arquitectura
hasta el siglo XVIII (Sola-Morales, Llorente, Montaner,
Ramon, & Oliveras, 2000). Para Vitruvio “la arquitectura
es una ciencia adornada de otras muchas disciplinas y
conocimientos, por el juicio de la cual pasan las obras de
las otras artes. Es practica y tedrica. La practica es una
continua y expedita frecuentacion del uso, ejecutada
con las manos, sobre la materia correspondiente a lo
que se desea formar. La tedrica es la que sabe explicar
y demostrar con la sutileza y leyes de la proporcién, las
obras ejecutadas” (Vitruvio, 2009 [1414] p.25). Asi, se
entiende el pensamiento vitruviano en donde el rol del
arquitecto es un técnico de la edificacién (parte técnica)
pero también un artista capaz de dotar de significacién
aquello que construye (parte tedrica) (Sola-Morales et
al., 2000).

Asi, contando con una perspectiva que permite
entender los hechos de la arquitectura en su relacion
con la politica desde la tribuna del investigador y por
otro lado, entendiendo la arquitectura con una optica
histérica en relacion a la época del objeto de estudio, es
posible relacionar ambas visiones para poder aplicarlas
en el desarrollo de la investigacion.
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2.2.2.2 Conceptualizacién sobre politica

La politica encuentra sus raices en Grecia, asi su
concepcion clasica se entiende como un derivado de
la polis, refiriéndose a todo lo relacionado a la ciudad
y a sus habitantes civiles, publicos y sociales (Bobbio,
Matteucci, & Pasquino, 1998). Segun la visién dentro
de la esfera politica se inserta la esfera social, ya que
el hombre al vivir en “lo politico”, lo hacia de una forma
integral en una simbiosis con la polis (Sartori, 1992).

Con el transcurso de los siglos, el concepto de politica
ha ido cambiando al adaptarse a las diferentes
circunstancias histéricas (Koselleck, 2004). De este
modo, muchos autores (Andrade, 1990; Sartori, 1992;
Bobbio et al., 1998; Montaner & Muxi, 2015) consideran
la existencia de una conceptualizacion contemporanea
de politica que se aleja del concepto clasico.

El concepto contemporaneo de politica se entiende
como un elemento transversal y atemporal a toda
actividad social colectiva, formal e informal, publica
y privada. La politica abarca todas las actividades
de cooperacion y conflicto' entre y dentro de las
sociedades, que por medio de estas actividades, la
humanidad ha organizado el uso, la produccion y la
distribucion de recursos (Leftwich, 2004). “La vida
politica implica todos aquellos tipos de actividad que
influencian de un modo significativo las asignaciones
de valores, vinculantes o autorizadas, adoptadas por
una sociedad” (Easton, 1992 p. 586).

Esta definicidn se puede complementar con la expresion
simbdlica que posee la politica como reconocimiento
de una identidad colectiva (Lechner, 1986). Asi, se
observa un vinculo con los medios de la representacion
simbdlica que posee la politica, en donde la arquitectura
es uno de ellos.

Segun la visibn contemporanea de politica, esta
estrechamente vinculada con las actividades colectivas
de la sociedad, relacionandose con otras funciones
sociales fundamentales, tales como politica y religion;
politica y economia; politica y ciencia; politica y cultura
(Andrade, 1990).

Asi, politica es un concepto complejo que no puede
entenderse por si sélo, sino que integrado a otros
términos complementarios. Es por lo que a continuacién
se expondran de manera breve una serie de conceptos
que ayudaran a un mejor entendimiento sobre politica.

'Se puede profundizar en la conceptualizacion antagénica de politica
a partir de la relacién amigo-enemigo con el pensamiento de Carl
Schimtt y Julien Freund (Schmitt, 1998) (Freund, 1968).
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Poder politico

Para John Locke el poder es una condicién de creacion,
permanencia y supervivencia de una forma legitima
que surge de la asociacion de individuos (Locke, 2010
[1660]). Por otro lado, para Rousseau el poder es un
medio en la realizacién dentro del valor significativo de
lo social, es decir de las relaciones sociales (Rousseau,
2012 [1762]). Ya adentrado en el siglo XIX, Nietzsche
aborda el poder desde el punto de vista de los valores
y del voluntarismo entre los miembros para garantizar
condiciones de agrupaciones de individuos que estan
asociados para alcanzar fines concretos o determinados
(Nietzsche, 2011 [1888]). Ya en el Silo XX, Hannah
Arendt postula que el poder corresponde a la aptitud
humana no sélo de actuar, sino de actuar de manera
concertada. El poder no es nunca la propiedad de un
individuo; pertenece a un grupo y existe s6lo mientras
permanece unido el grupo (Arendt, 1993).

A partir de las definiciones entre los siglos XVII al
XX, se reconocen invariantes dentro del concepto de
poder, tal como la integracién de la sociedad a las
manifestaciones de poder, donde éste es “una relacién
social o una relacion entre personas, es decir que el
poder es siempre un fenémeno relacional” (Montbrun,
2010 p. 370). Por otro lado, mientras avanzan los
siglos, el concepto se complejiza, integrando variables
como la obtencidn de un fin en comun o de propiedad.

En este sentido, el poder politico se entiende como el
ejercicio del poder dentro de las esferas politicas, en
donde se ejerce poder por medio del Gobierno a una
sociedad. Asi, gobernar es incidir sobre el campo de
accion real de los otros (los gobernados) (Foucault,
1981). Por otro lado, el poder politico sélo puede ser
realmente efectivo, si incluye el consentimiento de los
gobernados (Arendt, 1993).

Se entiende el poder politico como la capacidad de
un grupo o persona de ejercer acciones sobre una
sociedad que legitima dicho poder como propio. Este
poder es materializado y representado apelando a la
expresion simbdlica que posee la politica (Lechner,
1986).

Nacion

Se puede entender Nacién como un “concepto histérico
fundamental, entendido como el que en combinacion
con varias docenas de otros conceptos de similar
importancia, dirige e informa por entero el contenido
politico y social de una lengua” (Koselleck, 2004 p. 35).
Para Koselleck, la lengua es el factor comun que enlaza
politica y socialmente a la poblacion. Asi, se puede
hacer la relacién entre arquitecturas provenientes
desde las esferas de poder con el concepto de Nacion.
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Existen dos vertientes para la comprension de nacién:
desde lo étnico y desde lo politico. La primera hace
referencia al lugar de origen, a la connotacion de local
o extranjero y a los rasgos en comun de un grupo de
personas (Wasserman, 2008). La vertiente politica
hace referencia a la nacion como una sociedad reunida
con fin de procurar su conservacion y ventaja mediante
la unién de sus fuerzas (Chiaramonte, 2004); ademas
como el nombre colectivo a un pueblo, reino o Estado
sujeto al mismo Gobierno (Wasserman, 2008).

Asi, sera posible analizar el objeto de estudio de la
presente tesis teniendo en cuenta la gran cantidad de
factores al momento de poder definir una nacion, y del
mismo modo el momento de poder representarla en
este caso a través de lo construido y su arquitectura.

Estado

El Estado se puede entender como un orden juridico
que tiene como finalidad ejercer el poder soberano
sobre un determinado territorio y en donde las personas
que pertenecen a dicho Estado estan subordinados
a éste (Bobbio, 1989). El Estado corresponde a la
personificacion juridica de la Nacion (Esmein, 2013).

El primer uso de Estado en su concepcion moderna
se atribuye a Nicolas Maquiavelo, quien en su obra
“El principe” plantea que “todos los Estados, todas las
dominaciones que ejercieron y ejercen imperio sobre los
hombres, fueron republicas o principados” (Maquiavelo,
2005 [1513] p.4). Se desprende que el pensamiento
politico con su personificacion en el Estado ha estado
presente desde el siglo XVI en el desarrollo de las
sociedades occidentales, por lo que todos los procesos
de independencia en América del siglo XIX, tenian
integrado el concepto en su pensamiento politico.

Se reconocen tres componentes del Estado: La
poblacion, el territorio y el poder. Por territorio se
entiende el espacio geografico donde habitan los
integrantes de la sociedad y se trazan los limites
para el ejercicio del poder sobre éste y su poblacién
(Rousseau, 2012 [1762]); poblaciéon se entiende como
el conjunto de personas que habitan un determinado
lugar (DRAE, 2015); por poder se hace referencia a la
conceptualizacion antes expuesta.

El fundamento del Estado moderno recae en la
soberania (Bodin, 1997). El poder del Estado es la
unidad de accién al interior y al exterior de éste, mientras
que la soberania recae exclusivamente dentro del
territorio del Estado (Heller, 1974). La figura del Estado
tiene una doble funcién: por un lado ejercery expresar
su poder por dentro del territorio y por otro, manifestar
su poder soberano hacia afuera en la interaccién con
otros Estados.
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Gobierno

Se define gobierno como un conjunto de érganos del
Estado formado porlas autoridades publicas que ejercen
el poder (Duguit, 2007). Esto se puede complementar
con la idea de que pueden faltar partidos politicos,
parlamentos, elecciones, aparatos burocraticos, pero
no una estructura de gobierno (Cotta, 1995). Asi, el
gobierno existe desde el momento en que se ejerce el
poder en una colectividad.

Actualmente, gobierno se considera como la
“organizacion que representa al Estado para el
cumplimiento de sus objetivos y metas” (Castelazo,
2007 p. 10). En estén sentido, el concepto de gobierno
es particular y positivo, mientras el de Estado es general
y abstracto ya que el gobierno se entiende como parte
del Estado y éste a su vez parte de la Nacion. Asi, el
gobierno puede ser considerado como la expresion
mas tangible de una idea de politica para determinada
sociedad.

Para Aristételes en su obra “La politica” (384 — 322 a.C.)
existen dos formas de gobierno: Las formas puras y las
formas impuras (Tabla 1), en donde las primeras se
caracterizan por un gobierno con foco en los intereses
de la comunidad (republica, democracia, etc.), mientras
que las formas impuras se basan en gobiernos donde
el interés se centra en el o los gobernantes (monarquia,
tirania, etc.). En esta obra Aristoteles no se abandera
por ninguna forma de gobierno, y plantea que el mejor
gobierno no es necesariamente el mismo para todos
los tiempos y todos los lugares (Aristoteles, 2006 [circa
344 a.Cl)).

. Formas Formas
Formas de Gobierno .
segun Aristoteles HESC0 JLHIESCL
Gobierno Gobierno
Gobierno de uno Monarquia Tirania
Gobierno de pocos Aristocracia Oligarquia
Gobierno de muchos Democracia Demagogia

Tabla 1 Formas de gobierno segun Aristoteles.
Elaboracién propia.

Dependiendo del contexto espacio-temporal, pueden
existir diversos tipos de gobierno para una sociedad
determinada. Asi, reconociendo que los tipos de
gobierno son variables, es posible diferenciar distintas
manifestaciones arquitecténicas para un tipo de
gobierno determinado. Por ejemplo, una arquitectura
pensada desde una forma de gobierno despdtica, sera
muy diferente a una pensada en una republica.
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2.2.3 Relaciones entre arquitectura y politica

Al estar revisados los diversos conceptos que engloban
alaarquitecturaylapolitica, cabe entonces relacionarlos
entre si desde una perspectiva tedrica basada en los
postulados de diversos autores de diferentes periodos.
Asi, se expondran ideas que ayuden a entender las
relaciones entre arquitectura y politica.

2.2.3.1 El espacio politico

El espacio politico recoge la idea de la divulgacion de
la palabra, reconociéndose principalmente a partir de
la plaza como lugar de asamblea masiva en torno al
discurso y el parlamento como lugar de interlocucion
y debate (Pérez de Arce, 2003). Asi, el primero es
un espacio abierto y publico, mientras el otro es mas
hermético e institucional (Fig. 2).

4 i ‘ 2
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Fig. 2 Puerta de Brandenburgo y Grof3e Halle.
Fuente: Bundesarchiv

De esta manera, el espacio politico se entiende como el
soporte de la palabra y su divulgacién. Asi, se interpreta
que éste corresponde a un espacio construido para
albergar las actividades, que por medio de la palabra,
esgrimen el destino de una sociedad. Por lo que sus
ejemplos son categéricos al mencionar la plaza y el
parlamento, en donde ambos pueden ser soporte y
expresion del poder politico.
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Apelando a la expresion simbdlica de la politica, se
puede establecer que las relaciones entre gobernantes
y gobernados dentro de un espacio politico pueden ser
tan efectivas como asi lo regule la arquitectura (Valdés,
2003). Mientras mejor sea la arquitectura que cobije a
los espacios politicos, mejor sera el acto politico en si
mismo, ya que estara inserto en un espacio que cataliza
el dialogo entre los interlocutores.

Dado su vinculo con la divulgacion, la acustica juega
un rol esencial en la definicién del espacio politico.
Para Aristételes la dimension del dgora dependia en
gran medida del alcance perceptual de ésta, ya que
esa relacion garantizaba igual participacioén y equidad
(Aristoteles, 2006 [circa 344 a.C.]). Esta idea habla de
un medio y un mensaje, en donde el espacio politico
corresponderia al medio, mientras que la palabra,
entendida como acto organizativo de la sociedad
corresponderia al mensaje.

Lo anterior genera un claro punto de inflexién con la
aparicion de la tecnologia de amplificacion del sonido,
con lo que los espacios politicos que cuentan con
estas tecnologias ya no basan exclusivamente su
configuracion en el primer propésito de divulgacién por
voz (Pérez de Arce, 2003).

Dado que la politica y la actividad en torno a ésta cambia
acorde al paso de las épocas y lineas de pensamiento,
se reconocen ciertas invariables en la percepcion
publica de los espacios politicos (Pérez de Arce, 2003):

Capacidad de los espacios politicos de reunir
a la multitud cuando un suceso importante
acaece.

Como un hecho mantenido en el tiempo,
se conservan y construyen nuevas plazas y
edificios como simbolos emblematicos del
poder politico.

Apartir de lo anterior, existe un sobrecogimiento
por parte de la poblacion ante la destruccion de
estos emblemas (Tisi, 2003).

Estos lugares politicos conservan la eficacia
para acoger las transformaciones de una
sociedad viva y activa.

Finalmente, se pueden identificar tipos de arquitectura
para los espacios politicos segun su funcién:
Arquitectura del Estado, Arquitectura de los edificios
de administracion del Estado y Arquitectura Publica. La
arquitectura del Estado corresponde a la infraestructura
necesaria para la aplicacion de la soberania del
Estado dentro de su territorio ademas de la que acoge
a sus tres poderes: Ejecutivo, Legislativo y Judicial
(Castillo, 2013). La arquitectura para los edificios de
administracion del Estado, resulta complementaria
a la anterior, cobijando las actividades netamente
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administrativas. Finalmente, la arquitectura publica
implica el reconocimiento de un campo de accién que
trasciende a lo que el Estado abarca, esta definida
por una relaciéon fundamental con la ciudad (Moreno &
Eliash, 1992). La arquitectura publica se conforma de
proyectos y planificaciones que logran intervenir la cara
de la ciudad (Iglesis, 2010).

2.2.3.2 Los espacios institucionalizados

Para Foucault, junto con el poder existe la disciplina,
definida como los “métodos que permiten el control
minucioso de las opciones del cuerpo, que garantizan
en sujecion constante de sus fuerzas, imponiendo una
relacion de docilidad — utilidad” (Foucault, 2002 p. 126).
Al introducir las opciones del cuerpo para el ejercicio
de la disciplina, Foucault plantea que ésta se relaciona
con la distribucién de los individuos en el espacio, por
lo que radica una relacion entre el espacio que habita el
individuo con el ejercicio del poder.

Asi, la disciplina toma cuerpo en los espacios
institucionalizados a través de cuatro principales
estrategias: Clausura; Localizacién elemental o division
de zonas; Emplazamientos funcionales; y Rango
(Foucault, 2002).

La clausura hace referencia a la “especificacion de
un lugar heterogéneo a todos los demas y cerrado
sobre si mismo” (Foucault, 2002 p.130), lo que supone
un aislamiento en términos de espacio junto con la
generacion de ritmos y limites demarcados, los cuales
pueden ser facilmente reconocibles en la edificacion.

La Jocalizacion elemental o divisibn de zonas
materializa la premisa “a cada individuo su lugar; y
en cada emplazamiento un individuo” (Foucault, 2002
p.131). En este punto se trata de lograr con el espacio
un dominio sobre los recorridos y permanencias de sus
habitantes, estableciendo las presencias y ausencias y
saber donde y como encontrar a los individuos.

Los emplazamientos funcionales son “lugares
determinados para responder no sélo a la necesidad de
vigilar, de romper las comunicaciones peligrosas, sino
también de crear un espacio util” (Foucault, 2002 p.132).
Esta estrategia apunta a una economias de medios en
un espacio disciplinario, optimizando esfuerzos para
lograr los resultados propuestos (Valdés, 2003).

El rango es “el lugar que se ocupa en una clasificacion
(...)elintervalo en una serie de intervalos que se pueden
reconocer unos después de otros” (Foucault, 2002
p.134). Asi rango se entiende como la unidad que define
la individualizacién de las personas, clasificandolas y
distribuyéndolas en el espacio, haciendo un sistema de
relaciones circulares (Valdés, 2003).
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A partir de estas cuatro estrategias se reconoce una
clara relacion entre espacios politicos y las técnicas
que se emplean en éste para estampar la impronta del
poder, evidenciandose que a través de operaciones
espaciales se hacen primar estrategias de control sobre
el habitante “tratando la multiplicidad por si misma,
distribuirla y obtener el mayor numero de efectos
posibles, siendo esta la condicién primera para el
control y el uso de un conjunto de elementos distintos”
(Foucault, 2002 p.137).

2.2.3.3 La tercera lampara de la arquitectura

Dentro de “Las siete lamparas de la arquitectura”
(1849), John Ruskin trabajé el poder como una de
éstas. Para Ruskin existen dos tipos de arquitecturas:
las de extrema preciosidad y delicadeza, que se las
recuerda con afectuosa admiracion; y las que poseen
una severa y misteriosa majestuosidad, que nos hacen
sentir pequefios debido a que son imponentes en
escala, recordandolas asi con respeto. De este modo,
ambos tipos de edificios pueden ser bellos, pero sélo
estos ultimos imponen su fuerza y poder, relacionado
con los dos poderes intelectuales de la arquitectura: la
veneracion y el dominio (Ruskin, 2015 [1849]).

Ruskin plantea que todo edificio revela al hombre como
colector o como gobernante. Los secretos de su éxito
residen en saber qué reunir y como gobernar (Ruskin,
2015 [1849]), de esta manera, se entiende que a través
del edificio, en el sentido de espacio politico, el hombre
es capaz de encontrar su funcion dentro de la sociedad
e imponer poder sobre ésta. Por otro lado, dentro de la
obra de arquitectura se puede encontrar expresiones de
poder, los que emulan ciertos aspectos de la naturaleza
en lo construido (Ruskin, 2015 [1849]).

Tamario

El tamafio corresponde a la disposicion de las medidas
en la obra de arquitectura, y es una ventaja propia del
oficio del arquitecto. A través del tamafio el edificio
adquiere la capacidad de modificar la percepcion del
espacio y de los paisajes. El tamano debe limitarse
solo por el uso del edificio o por el terreno que dispone
(Ruskin, 2015 [1849]), en este sentido, se puede hacer
una directa relacion con lo planteado por Ruskin y
Aristételes en relacion al tamafio del edificio segun
su funcién, en cuanto al espacio y las necesidades
acusticas que involucre su uso.
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Magnitud

En cuanto a la magnitud de la obra arquitectdnica, Rukin
postula que a mayor magnitud posea el edificio, ésta
le otorgara mayor nobleza (Ruskin, 2015 [1849]). En
este sentido, a diferencia del tamafio que es un aspecto
completamente mesurable, la magnitud se entiende
como la magnificencia del edificio, su sublimidad, que
no es precisamente medible ni tangible, sino que llega
hasta nosotros a través de la percepcion. Ruskin explica
lo anterior segun “aquel minimo de magnitud en que
empieza lo sublime, que puede definirse como aquel
punto en que una figura viviente parece menos viva que
la vida que lo rodea” (Ruskin, 2015 [1849] p.117).

Existen diferentes estrategias para mostrar la
verdadera magnitud de los edificios, entre las cuales
se encuentran: el edificio debe poder verse todo de una
vez; cobra importancia la construccién de las lineas del
edificio, en los casos en donde las lineas del edificio
se rompen violentamente la majestuosidad se habra
perdido; las formas de luz con respecto a la presencia de
muros o no, haciendo una analogia con los acantilados
y bosques respectivamente (Ruskin, 2015 [1849]).

Con respecto a esta ultima estrategia, en cuanto al
poder y la solemnidad Ruskin planea que “sin amplitud
de superficie los buscaremos en vano, y si la superficie
es amplia, audaz y continua, poco importara que sea
de ladrillo o de jaspe; la luz celestial sobre ella y el
peso de sus materiales es todo lo que necesitamos”
(Ruskin, 2015 [1849] p.120). Aqui se relaciona el poder
que se puede representar en una obra de arquitectura
en comunidon con su faceta material, “el peso del
material” que si bien lo menciona desde un punto de
vista simbdlico sobre la representatividad de la materia,
también se puede analizar desde una perspectiva
técnica y de aspectos constructivos.

Asi, la lampara del poder remite a una concepcion de
la arquitectura como un espacio politico monumental
cargado de simbolismos en cuanto a su teoria y
practica, elementos que facilmente pueden servir
como herramienta al momento de analizar el objeto de
estudio de esta investigacion desde la perspectiva del
poder tras la arquitectura.
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2.2.3.4 Espacio publico y poder

Pese a no ser el espacio publico ni el urbanismo el
foco de esta investigaciéon, es necesario comprender
los alcances que posee la politica y sus expresiones
de poder dentro del espacio publico, ya que la obra
arquitectonica no puede ser analizada por si sola como
un objeto abstraido de su contexto. Se considera el
espacio publico como el lugar en donde el poder se
expresa y se ejercita; en donde la existencia de todo el
equipamiento colectivo y su funcionamiento se basa en
relaciones de poder (Salcedo, 2002). Asi, se interpreta
que el origen del espacio publico se encuentra en el
ejercicio del poder, ya sea este politico o ciudadano.

Desde otra perspectiva, si se analiza el espacio urbano
como la ciudad, Edward Soja sefiala que las primeras
ciudades eran “disefiadas para anunciar, rendir culto,
administrar, culturizar, disciplinar y controlar” (Soja,
2000 p.91), por lo que se entiende que desde sus
origenes el espacio urbano ha tenido una importa
foucaultiana sobre el ejercicio de poder mediante la
instauracién de espacios publicos institucionalizados.

Lo anterior es un precedente de lo que pasa en las
ciudades contemporaneas, ya en el siglo XX, Jane
Jacobs argumentaba a favor del control y la vigilancia
para que ciertos espacios publicos pudieran tener
una sensacion de seguridad con el fin de poder ser
apropiadamente disfrutados (Salcedo, 2002). Asi,
Jacobs en 1961 sefala que “la seguridad en las calles,
por vigilancia y mutuo control, suena mal en teoria; en
la vida real no es un mal (...) El requisito basico para
que esa vigilancia exista es una cantidad sustantiva
de tiendas y otros espacios publicos a lo largo de
las veredas de un distrito” (Jacobs, 2013 [1961] en
Salcedo, 2002).

De esta manera, se interpreta que desde siempre ha
existido una relacion entre el espacio publico y el poder
del gobernante, estableciendo una relacion tensa de
vigilancia y control en pos de instaurar un espacio
institucionalizado que permita optimizar los recursos
con que se cuenta, tal como lo plantea la teoria de
Foucault.

Las edificaciones que emanan del poder politico se
ven forzadas a emplazarse dentro de un contexto que
ya esta regido por lineamientos de distintos poderes
(un ejemplo es el del poder econémico ligado con la
especulaciéon del valor del suelo). Y asi, sin lugar a
dudas, estas edificaciones como artefactos urbanos
(Montaner & Muxi, 2015) son agentes de cambio en
el trazado del espacio publico e influencian de manera
inequivoca el desarrollo de los espacios de todos.
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2.2.3.5 Elementos del espacio politico como simbolo de
poder

Si bien a través de la configuracion y distribucion de los
recintos y circulaciones o del trazado de la planta de un
edificio se puede dar cuenta de la expresiéon de poder
dentro de espacios politicos, un edificio puede adquirir
significancia desde otro tipo de relaciones con la obra
arquitectonica, a través de maneras relacionadas
con decisiones de los arquitectos o urbanistas para
transmitir el simbolismo de poder politico (Vale, 2008
[1992]).

Estas decisiones, evidenciadas en el trazado
arquitecténico, también se observan en su
ornamentacion. Asi, las configuraciones arquitectonicas
exitosas se ordenan de tal forma que “todos los detalles
son entendidos como elaboraciones (...) de formas
superordenadas, y que éstas, por su parte, se adapten
de manera similar a sus superiores. Esto conduce a
una estructura jerarquica que permite al observador
entender un complejo conjunto como el despliegue y
el enriquecimiento gradual de un tema, el portador del
significado basico del disefio” (Arnheim, 2001 [1975] p.
198).

En este sentido, el fildsofo Nelson Goodman identifica
cuatro vertientes desde donde se puede extraer, en
un sentido interpretativo, el simbolismo que poseen
los edificios contenedores de espacios politicos, en
donde estos criterios dan pie a una interpretacion
multidimensional de los edificios gubernamentales
(Goodman, 1988). Estos criterios son:

Denotacion (Denotation). Manifestacion del
simbolismo a través de la comunicacion de un
mensaje abierta y directamente a la multitud y
a la interpretacion. Ejemplo: textos grabados
en muros, efigies, esculturas, etc.

o

Ejemplificacion (Exempilification). Forma
de transmitir el simbolismo a través de la
configuracion de un disefio urbano dramatico,
con fuertes ritmos entre sélidos y vacios.

Expresion metaférica (Metaphorical
expression). Transmisién del simbolismo a
través de relaciones metaféricas, en donde
priman las asociaciones por estilos y formas
arquitectonicas, comun en la arquitectura
historicista. Ejemplo: asociacion Memorial
de Lincoln con un templo griego, en donde la
estatua de Lincoln toma el lugar de la deidad.

Referencia mediada (Mediated Reference).
Transmision del simbolismo a través de
asociaciones mas complejas vinculadas a
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hechos histdricos, valores e ideales. Ejemplo:
Asociacion del Memorial de Lincoln con el
proceso de progreso de los derechos civiles en
Estados Unidos.

Estos criterios corresponden a herramientas analiticas
para dilucidar el qué simbolizan los edificios (Vale, 2008
[1992]). En este sentido, al aplicar estas herramientas
a casos de estudio, se podra esclarecer el como
funcionan estas significancias para el caso de edificios
en particular, teniendo en cuenta que estos simbolos
corresponden a un tipo no descriptivo, los cuales no
otorgan conocimientos, sino experiencias y directrices
para el comportamiento (Norberg Schulz, 1979 [1967])
y por tanto la idea abstracta de poder politico.

Dada la naturaleza de cada indicador todos menos la
Ejemplificacion pueden ser utilizados en un andlisis de
elementos puntuales o0 a modo de sintesis de un analisis
arquitectonico, ya que éste responde en mayor medida
a un analisis del espacio urbano en torno al volumen
a estudiar. En este sentido, una clave para entender
el cémo los edificios transmiten su simbolismo politico,
radica en que éstos catalizan la busqueda comun
de claridad, orden y previsibilidad en un contexto de
relaciones de dominacién y sumision politica (Edelman,
1995).
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2.3 SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE TRANSICION
TECNOLOGICA EN EL CHILE DE 1805-1905

Contextualizado en el periodo post independencia,
abarcando todo el siglo XIX y principios del XX, la
dimension técnica en Chile de a poco abandona las
formas tradicionales de construccion migrando hacia
soluciones industrializadas con diferentes ldgicas
constructivas y estructurales (Vasquez, 2016).

A partir de esta transicion tecnoldgica, se reconocen
dos sistemas constructivos que marcaron la pauta de
la edificacion en Chile post colonial: la albafiileria sin
refuerzos de ladrillo de arcilla cocido, que se desarrollé
en gran parte del siglo XIX y los primeros usos del
hormigén armado en Chile a partir de la década de
1880 en donde llega a Chile cemento Portland (Pérez
Oyarzun, 2016).

A partir de esto, se caracterizara el sistema constructivo
de albafiileria simple y su comportamiento estructural
estatico y dinamico, seguido por una caracterizacion de
los primeros usos del hormigén armado en Chile.

2.3.1 Caracterizacion de las albanilerias sin refuerzos

Histéricamente el uso de albafiilerias sin refuerzo en
Chile data del siglo XVI, en donde “se adopta el uso del
adobe (bloque de tierra y paja secado al sol)” (Jorquera
et al., 2015 p. 878). Posteriormente se evidencia el uso
de la piedra para obras de gran escala, espcialmente
iglesias. A fines del siglo XVIII y principios del XIX, el
ladrillo cocido pasa a ocupar un lugar preponderante
dentro del contexto constructivo, relegando el uso del
adobe a construcciones menores y desplazando casi
totalmente al uso de la piedra (Jorquera et al, 2015).

Las albanilerias corresponden a un material
compuesto, heterogéneo y anisotropico, en el que los
planos de debilidad coinciden con las juntas verticales y
horizontales, y en el que se integran, un comportamiento
Unico, materiales con caracteristicas elasticas disimiles
(Gallegos & Casabonne, 2005) (Fig. 3).

Las albanilerias sin refuerzos corresponden a un
sistema constructivo pre industrial no estandarizado,
lo que supone una gran variacion del comportamiento
particular de éstas estructuras dada la diversificacion
de tipologias y técnicas constructivas, por lo que su
comportamiento constructivo y estructural depende
de cada caso dadas las propiedades mecanicas de
los materiales y de las condiciones de unién entre los
elementos (AA.VV,, 2011).

A la variacién de la albariileria en el caso a caso, se
suma la gran cantidad de combinaciones posibles
generadas por la geometria, naturaleza y disposicion
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de las unidades al igual que las caracteristicas de
los morteros (Lourengo, Mendes, Ramos, & Oliveira,
2011), lo que genera una riqueza del dominio del
espacio construido, en donde la albafileria trabaja
simultaneamente como un elemento estructural y un
elemento arquitectonico en las edificaciones (Toro,
1999) (Fig. 4).

Las variaciones especificas de albaiiilerias de ladrillo
cocido recae en diferenciaciones de aparejos y de las
calidades de los morteros empleados, segun sea su
proceso de ejecucion (Gallegos & Casabonne, 2005

p.21).

En este sentido la figura del obrero cobra importancia
para comprender lafactura de las albaiilerias, su calidad
y durabilidad hasta nuestros dias como edificacion
histérica. Asi, la mayoria de los tratados concuerdan
en afirmar que la mano de obra, considerada como la
habilidad de disponer las piedras en el muro, es mas
importante que el material en si mismo para asegurar la
solidez del muro. Sin embargo, las disposiciones de las
normativas clasifican a la albafiileria de acuerdo con la
resistencia de sus elementos constituyentes, en lugar
de la precision en su ejecucion (De Felice, 2011).

Albaiiileria de ladrillo

Albaiileria de adobe

Mamposteria y silleria en piedra

Fig. 3 Esquema tipos de albafiileria. Elaboracion propia.
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Fig. 4 Distintos aparejos albafileria. Elaboracion propia.

Comportamiento estructural de las albahilerias sin
refuerzo en contextos sismicos

Se caracterizara el comportamiento estructural de
las albanilerias ya que al ser un sistema constructivo
pre-industrializado no estandarizado, los modos de
respuesta ante las diversas solicitaciones tienden a
variar segun sea la configuracién de los paramentos,
su materialidad y contexto.

El comportamiento mecanico de la albafileria tiene en
general caracteristicas comunes: Una gran resistencia
a la compresion, una alta masa especificia lo que hace
aumentar positivamente su inercia ante esfuerzos
dinamicos. Entre sus deficiencias se pueden contar la
baja resistencia a la traccion y corte, y su baja ductilidad.
De estamanera, en un principio las estructuras histéricas
de albanileria sin refuerzos fueron construidas para
resistir solamente los esfuerzos verticales o estaticos,
sin considerar las altas cargas de inercia generadas por
los terremotos (Lourenco et al., 2011) (Fig. 5).

Cada unidad, bloque o ladrillo presenta individualmente
una pequeia resistencia a la traccion, pero al juntarse
estos bloques formando una estructura con o sin
mortero, esta resistencia disminuye drasticamente,
asi, cualquier intento de aplicar tracciones conduciria
a un agrietamiento o a una completa separacioén de la
estructura de albanileria (Heyman, 2001) (Fig. 6).

Otro esfuerzo que afecta alas albafiilerias estaticamente
es el pandeo. El pandeo consiste en una deformacion
de un cuerpo muy esbelto sometido a compresioén, el
cual se flecta (Baixas, 2010) (Fig. 7). Sin embargo,
dada la configuracion de las estructuras histéricas en
albafiileria sin refuerzo, cuya légica es generalmente
de grandes masas, los efectos del pandeo son casi
despreciables, salvo en el caso de algunos pilares.
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Fig. 5 Albariileria ante compresion. Elaboracion propia.

Fig. 6 Albafileria ante traccion. Elaboracion propia

Fig. 7 Albadileria ante pandeo. Elaboracion propia
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Asi, el desempeno estructural no radica tan solo en
la resistencia de sus componentes soportantes, sino
también en la adecuada posicion de éstos en el espacio
generando un sistema que trabaje en conjunto ante las
diversas solicitaciones. “Para construir un edificio sélido
no hace falta usar un material resistente. La solidez de
un edificio no tiene nada que ver con la resistencia del
material” (Ban, 2015). Gran parte de las estructuras
histéricas de albanileria que hoy estdn en pie, es
gracias a que son versiones de su prototipo original,
0 que alcanzado un punto de dominio, las estructuras
fueron construidas a sabiendas de los esfuerzos
dinamicos que tendrian que soportar.

Por otro lado, el comportamiento sismico de los edificios
de albanileria histéricos es particularmente dificil de
caracterizar y depende de varios factores: conocer
las propiedades de los materiales, la geometria de la
estructura, la unién entre elementos estructurales y no
estructurales, la rigidez de los diafragmas horizontales
y las condiciones del edificio (Lourenco et al., 2011).

Los parametros de disefio y proporciones en plantay en
elevacion tienen un rol principal en el comportamiento
sismico. Dado lo anterior, se pueden reconocer tres
grandes factores que incidan en el comportamiento
sismico de las edificaciones en albafileria sin refuerzo:
La calidad del material, la ejecucion de la técnica
constructiva y la configuracion y disefio de la edificacion
(Tabla 2).

MANO DE

i MATERIALES DISENO OBRA\(

é EJECUCION
<
= ,
wo Geometria y - |
2 Calidad proporcion nioén entre los
0 & elementos
E ﬁ Rigideces

Tabla 2 Factores que inciden en el comportamiento sismico
de albaiilerias. Elaboracion propia.

Asi, la respuesta estructural de edificios histéricos
sometidos al sismo depende de muchos factores, tales
como el disefio general de la planta, la distribucion,
tipologia, interconexion y textura de los muros de
albanileria, la localizacion y tamafo de vanos, la
aparicion de arcos y bévedas que generan empujes y la
tipologia de la cubierta, al igual que las conexiones de
entrepisos y muros y cubierta y muro (Giuriani & Marini,
2008).

Se espera de las albaiiilerias bajo esfuerzos dinamicos
que tengan un comportamiento de caja o box
behaviour, 1o que supone un trabajo conjunto de todos
los paramentos en todos los sentidos de la edificacién
(Lourenco et al., 2011) (Fig. 8).

25

Una de las principales manifestaciones de la albanileria
ante el sismo corresponde a la aparicién de fisuras y
grietas dentro del plano del muro o fallas de corte. Estas
se producen por una distorsién angular que supone
deformaciones como respuesta a los esfuerzos de
traccion. Esto implica que es la traccién la causante de
las grietas, sin importar que las cargas primarias sean
compresion, traccion o corte (Gallegos & Casabonne,
2005) (Fig. 9).

Fig. 8 Diagrama “comportamiento de caja”.
Elaboracion propia.

Fig. 9 Esquema posibles fallas de corte.
Elaboracién propia en base a (AA.VV,, 2011).

En sintesis, frente al sismo, la conexion entre los
elementos constitutivos de la albadileria suele ser la
mayor debilidad de estas construcciones. A diferencia
de estructuras continuas, como el hormigén armado, la
falta de conexiones ente las partes que caracterizan a
la albafiileria posibilita la aparicion de fallas.
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2.3.2 Hormigoén armado y sus primeros usos en Chile

El hormigdn es una masa constituida por materiales
pétreos y ligada con productos aglomerantes (Zabaleta,
1992), cuyo uso data del 7.000 a.C al siglo | a.C en
una primera etapa. La segunda etapa corresponde al
desarrollo de esta tecnologia por los romanos en el
siglo | a.C, adquiriendo una mezcla similar a la de hoy
en dia. En el siglo XIX se inicia la tercera y actual etapa
“con el redescubrimiento del hormigén a través de la
obtencién, en Francia e Inglaterra, del cemento como
ligante hidraulico” (Zabaleta, 1992 p.7) (Fig. 10).

PRIMERA ETAPA SEGUNDA ETAPA TERCERAETAPA

7.000a.C.-100a.C.
Primeros usos de un
hormigén rudimientario
en masa

100 a.C.
Desarrollo del hormigén
por los Romanos

S. XX - actualidad
Uso contemporaneo del
hormigén armado con
enfierradura metalica

Fig. 10 Linea de tiempo uso hormigdn. Elaboracion propia.

Con el redescubrimiento del sistema constructivo
empiezan investigaciones sobre éste, generando
productos de gran importancia como el Cemento
Portland, desarrollado en 1818 por Vicat y Aspdin y
patentando en 1824, como también los manuales parala
ejecucioén del hormigén armado, basado en la insercion
de enfierraduras metalicas dentro de los paramentos
de hormigdn, otorgandole a la estructura resistencia
a los esfuerzos de traccion y flexion (Guzman, 1980)
(Fig.11).

Fig. 11 Esfuerzos hormigdén armado. Elaboracion propia.

En 1908 se instala la primera fabrica en Chile de
cemento, Cementos Melén en la Calera (Booth,
2016), asi se integra una tecnologia industrializada
a un contexto constructivo aun ligado a los medios
de ejecucion ftradicionales (Vasquez, 2016). Esto
supondria que las posibilidades arquitectonicas se
ampliarian, sin embargo, las formas arquitecténicas
tardarian en desprenderse de las légicas espaciales
que la albafileria sin refuerzos permitia construir;
primacia de muros, grandes espesores, etc.

Comportamiento estructural del homigén armado

Las principales carcateristicas estructurales del
hormigdn armado vienen dadas por: una alta resistencia
tanto a la compresiéon como a la traccion y a la flexion,
ser un sistema estructural calculable, posee un alto
grado de elasticidad sin alcanzar el punto de ruptura,
entre otras caracteristicas (Zabaleta, 1992) (Fig, 11).

Las grandes ventajas estructurales que posee el
hormigdn armado vienen dadas por la combinacién
entre la enfierradura de acero y el hormigon, ya que
una estructura de hormigén en masa (hormigén sin
enfierradura) se comportaria de forma similar a una de
albafiileria sin refuerzos.

La normalizacion constructiva estructural del hormigon
en Chile data de mediados del siglo XX con los
Decretos n°729 (1949), n°1657 (1952) y n°2720
(1952) del Ministerio de Obras Publicas (BCN, 2016),
contando actualmente con la norma NCh 170 of.85,
complementaria con la normativa sismica vigente
NCh430.0f2008 vy la norma NCh433.0f96 con sus
respectivas modificaciones en 2011. Asi, los primeros
espacios politicos del Chile independiente construidos
en hormigdn provienen de un contexto no normado.

Caracterizacion de los primeros usos del hormigén en
Chile

El uso inicial del hormigdn era altamente experimental,
pudiendo contar entre fines del siglo XIX y principios
del XX mas de 80 manuales con diferentes técnicas
patentadas para la ejecucion del hormigéon armado
(Booth, 2016). Estos manuales con origen europeo
fueron utilizados para la construccion de las primeras
obras de hormigéon armado en Chile, entre estos
métodos destacan el sistema “Wayss”, “Habrich” y
“Monier”.

En 1887 Wayss publica sutexto sobre elusodelhormigén
armado, esbozando por primera vez lineamientos para
el disefio con este material (Zabaleta, 1992). El sistema
que postula es empleado para elementos horizontales
como vigas y losas (Booth, 2016). “En este tipo de pisos,
los hierros que trabajan a la traccién estan dispuestos
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lado con lado y envueltos con estribos de hierro plano.
La mitad de los hierros hayanse doblados en angulo de
45°” (Rosenberg, 1913 p. 62 en Booth, 2016) (Fig. 12).

Fig. 5T,

Fig. 12 Sistema Wayss. (Rosenberg, 1913 Fig. 57-58 p. 61-
62 citado en Booth, 2016 p.96)

El sistema “Habrich”, igualmente empleado para
elementos horizontales supone una enfierradura
metalica helicoidal “retorcida en caliente” (Booth,
2016 p.40) dentro de los paramentos de hormigon.
“La armadura consiste en hierros planos de 35 por
15 milimetros, retorcidos en espiral como los de la
armadura Ransome, pero en caliente” (Rosenberg,
1913 p. 25 en Booth, 2016) (Fig. 13).

Fig. 13 Sistema Habrich. (Christophe, 1902 Fig. 137-138
p.90 citado en Booth, 2016 p.40)
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El sistema “Monier’ datado de 1867 es aplicado a losas,
pisos sin vigas, pisos con viguetas, tejados inclinados,
tejados abovedados, tabiques y muros, escaleras
y depositos (Booth, 2016). Dentro de sus usos mas
destacados se encuentran las losas. “La losa Monier
es el prototipo de practicamente todos los sistemas de
losas utilizados hoy en dia. Su armadura es simple,
compuesta: 1° de barras de resistencia (a) puestas en
paralelo a la cara inferior de espaciamiento y de seccion
apropiadas a la dimensién y a las cargas de la losa: 2°
de barras de reparticion (b) de 5 o0 6 mm de diametro,
separadas de 10 a 20 cm, puestas ortogonalmente y
encima de las anteriores. Las dos series de barras son
reunidas de lugar en lugar por ligaduras de hilo de fierro
o grapas de enrejado” (Magny, 1914 p.193 en Booth,
2016) (Fig. 14).

Los tres sistemas son un ejemplo de las multiples
opciones que existian para ejecutar el hormigdn
armado en los primeros afios de su implementacion
en Chile, lo que ilustra un contexto de experimentacion
material y adaptacion con las tecnologias tradicionales
preexistentes, caracteristica fundamental para entender
el desarrollo de este sistema constructivo para la
configuracién de edificios patrocinados por el Estado.

Fig. 14 Sistema Monier. (Christophe, 1902 Fig. 13-14 p.18
citado en Booth, 2016 p.65)
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2.4 ESTRATEGIAS DE SISMORESISTENCIA EN
EDIFICACIONES

2.4.1 Elsismo y su caracterizacion en Chile

Los sismos corresponden a un fenémeno natural
producido por el movimiento del manto terrestre,
lo que genera formaciones geoldgicas como los
cordones montafiosos, y que por otro lado, induce un
pie forzado al momento de habitar un territorio con
dichas caracteristicas. En consecuencia, los sismos
no son fendmenos inexplorados, sino que fendmenos
naturales, cientificamente explicables (Bustos, 1931).

La mayoria de los sismos o movimientos teluricos se
producen en principal medida por el choque, roce o
subduccién entre las placas que conforman la superficie
terrestre, que en conjunto suman 58. Asi, es en los
bordes o limites de estas placas en donde se presenta
la mayor actividad tecténica (sismos, formaciéon de
montafas, actividad volcanica, etc.), debido a que es en
donde se produce la interaccién entre ellas (Riquelme,
2012).

Cuando la energia durante un sismo se libera, ésta se
propaga desde el punto donde se genera la falla en el
interior de la tierra (foco o hipocentro) hasta llegar a
ser liberada en la superficie terrestre (epicentro). Esto
se relaciona con el concepto de magnitud (M), la cual
corresponde a “una medida que tiene relacién con
la cantidad de energia liberada en forma de ondas”
(Centro Sismoldgico Nacional CSN, 2015) (Fig. 15).

La energia liberada tiene a su vez una trayectoria que
va desde el foco del sismo hasta el punto ubicado
directamente sobre éste, el epicentro, pasando a través
de todas las capas del suelo sucesivas a la ruptura de
la falla. Asi, los efectos producidos por esta energia al
afectar al epicentro y sus alrededores se miden segun
la intensidad, “medida de los efectos producidos por un
sismo en personas, animales, estructuras y terreno en
un lugar particular” (CSN, 2015), por lo que el efecto del
sismo no solo depende de la magnitud de la energia
liberada sino también de la distancia del epicentro, los
estratos de suelo, el tipo de suelo, etc.

Actualmente en Chile se ha introducido la escala de
Magnitud de Momento (Mw) para medir los diversos
tipos de sismos ocurridos en el territorio. Mw es una
escala logaritmica basada en la medicion de la energia
total liberada por un movimiento teldrico (The Geological
Society of London, 2015), tomando datos como el
ancho, el largo y el desplazamiento de la ruptura de
placas (Kanamori, 1977) para generar un resultado
mas exacto y objetivo. Asi, al medir la energia liberada
por un movimiento sismico, estos datos pueden ser
objetivamente comparables entre diversos episodios.
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Fig. 15 Choque de placas y generacién del sismo.
Elaboracién propia

i~
74

,/f)inturc')n de fuego
del Pacifico

Fig. 16 Chile, sus placas y el “Cinturén de fuego del
Pacifico”. Elaboracion propia

El territorio chileno esta ubicado en una zona limite entre
placas llamado “Cinturén de fuego”, es decir, sobre la
Placa Continental Sudamericana que se encuentra
en constante proceso de subduccion con Placa de
Nazca provocando una alta deformacion geografica del
continente que hace de Chile uno de los paises con
mas actividad volcanica y de alta frecuencia sismica del
planeta (Fig. 16). Ejemplificando, en el territorio chileno
desde 1570 a 2015, existe un promedio de sismos
sobre magnitud 7.0 cada 4 afos, con 110 sismos en
total (CSN, 2015).

Producto de esta constante actividad sismica, en 1996
se oficializa la Norma de disefio sismico de edificios
NCH 433.0f96, con el fin de zonificar sismicamente el
territorio y disefiar en base a ello estructuras capaces
de resistir sismos de alta intensidad evitando el
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Fig. 17 Zonificacion sismica antes de 2010. Elaboracion
propia en base a NCh 433 of 96.

colapso. La zonificacion se planteé en el eje longitudinal
dividiendo al pais en tres zonas, siendo la franja mas
proxima al mar la que presenta mayor riesgo (NCh 433
of 96, 1996). Esta zonificacion se modifico en 2011
producto del terremoto de 2010, aunando el territorio
en una Unica zona sismica (Fig. 17), otorgandole mayor
importancia a los tipos de suelo de en cada region,
los que influyen directamente en el comportamiento
sismico de las edificaciones. (D.S N°61 MINVU, 2011).

En conclusién, una de las caracteristicas principales
del contexto sismico chileno es la frecuencia de los
terremotos, lo que marca una pauta sobre cémo tanto
la poblacidn, las edificaciones y las politicas publicas
responden ante estos sucesos. Asi, através de un mayor
conocimiento de estos fenédmenos en nuestro contexto
local, mejor sera la respuesta ante la prevencién como
ante la emergencia sismica.
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2.4.2 Interaccion entre el sismo y la edificacion

Ademas de los factores propios del movimiento
sismo como fendmeno tectonico, existen otros
factores provenientes de la edificaciones, su disefio y
materialidad, que definiran su respuesta particular ante
las solicitaciones dinamicas. Dichas caracteristicas
condicionan el mejor o peor comportamiento del edificio
ante la presencia de un sismo y variaran segun sea el
tipo de sismo y su magnitud. Para los propdsitos de
esta investigacion se revisaran las caracteristicas
intrinsecas del edificio y las caracteristicas buscadas
en el disefio y el uso de materiales estructurales.

Caracteristicas como las generadas de la relacion
entre el sismo y el edificio tales como el espectro de
respuesta, la resonancia y los modos de vibracion
dan pie a un analisis cuantitativo de las caracteristicas
sismoresistentes de la edificacion, por lo que para los
objetivos que apunta esta tesis, dichos aspectos seran
prescindidos.

Caracteristicas intrinsecas del edificio

Aceleracioén sismica del edificio: (m/s?) La aceleracion
mide los cambios de velocidad del edificio durante el
sismo (Serway & Jewett, 2005) (Fig. 18).

Inercia: (F) Fuerza creada en respuesta del edificio a
permanecer en reposo y en su posicion original con
una aceleracion = 0 frente a una solicitacion horizontal
(Serway & Jewett, 2005) (Fig. 19).

Desplazamiento del edificio: El desplazamiento del
edificio se define como su cambio en posicién en un
determinado intervalo de tiempo (Serway & Jewett,
2005) (Fig. 20).

Frecuencia del Edificio: (Hz) La frecuencia del edificio
o frecuencia de oscilacion es el numero de ciclos
completos hechos por la onda sismica por segundo.
Depende de la masa y la rigidez del edificio. Asi,
mientras mas bajo sea un edificio mas alta sera su
frecuencia, y mientras mas alto sea, menor sera esta
(Serway & Jewett, 2005). Por ejemplo si una onda
completa se desarrolla en un segundo, la frecuencia es
de 1 Hertz (1Hz) (Fig. 21).

Periodo del edificio: (s) El periodo de un edificio se
puede entender como el opuesto a la frecuencia de
éste. Se define como el tiempo que demora el edificio
en hacer una vibracion completa (Serway & Jewett,
2005). Asi, mientras mas alto sea un edificio, su periodo
tiende a ser mas largo y viceversa, ya que los edificios
mas altos tienden a ser mas flexibles que los edificios
bajos. Por ejemplo para un edificio con frecuencia de 2
(Hz), su periodo sera de 0.5 (s) (Fig. 21).
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Caracteristicas buscadas en el disefio y el uso de
materiales

Fuerza sismica \ N Ductilidad: Es la capacidad de un cuerpo a someterse

= / a una deformacién y volver a su posicién original

Aceleraciéndel;”; sin generar fallas o ’quiebres, ade.-n?és de disipar

edificio  / una parte de la energia que ha recibido. Se espera

para las edificaciones sismoresistentes poseer la

/ mayor ductilidad posible (Multidisciplinary Center of

Earthquake Engineering Research MCEER, 2016).

Aceleracion del B—

suelo Y Amortiguacion: Se entiende como la disminucion de

la amplitud de la vibracion del edificio debido a una

friccién interior y a la absorcién de energia por parte de

la estructura a través de los elementos portantes y no
portantes (MCEER, 2016).

Fig. 18 Aceleracion sismica. Elaboracion propia.

Para el entendimiento del comportamiento sismico,
Fuerza sismica > | Cmm cada variable adquiere distinto protagonismo segun
N sean las caracteristicas del movimiento. Asi, existe
Respuesta del una estrecha relacién en cémo se desempeﬁaré_n los
edificio / indicadores con respecto a la naturaleza del sismo,
otorgado por las caracteristicas del movimiento del

suelo.

De este modo, es importante derribar la creencia de que
si una edificacién no ha presentado danos estructurales
producto de continuos sismos, no significa que ésta se
comporte de la misma manera para siempre.

Fig. 19 Inercia. Elaboracion propia.

Fuerza sismica

desplazamiento

Fig. 20 Desplazamiento del edificio. Elaboraciéon propia.

Onda sismica

Fig. 21 Frecuencia y periodo del edificio. Elaboracion propia.
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2.4 3 Estrategias de sismoresistencia de las
edificaciones

En zonas afectas frecuentemente por sismos, es
comun que se desarrollen criterios de disefo en las
edificaciones que inciden en el buen comportamiento
de las estructuras ante estos eventos (Ortega et al,
2015). Estos criterios son numerosos y dependen
de los materiales disponibles, los constructores y las
culturas locales entre otras variables. Estas estrategias
se han ido perfeccionando bajo un constante contexto
sismico y aprendizaje y error. Pese a la diversidad de
estrategias alrededor del mundo, es posible aunarlas
segun logicas o caracteristicas de sismoresistencia que
son transversales entre los distintos territorios sismicos.

A partir de la revision bibliografica se establecieron®
cuatro criterios de sismoresistencia: Resistencia;
Estabilidad; Constructibilidad; Desempefo (Fig.22). El
orden secuencial de estos criterios o fases, responde a
una evolucién de los trabajos y técnicas constructivas
aplicadas al desarrollo de las edificaciones.

Criterios de sismoresistencia

La resistencia apela a la concentracion de masa para
trabajar con las solicitudes estaticas y dinamicas de la
estructura. Es una respuesta instintiva frente al sismo,
trabajo con lainercia del volumen monolitico. Este criterio
se concreta basicamente a través de la acumulacion de
material, lo que permite a la construccién oponer mayor

(*) En un trabajo conjunto entre los tesistas Milena Rojas y David
Cortez y la profesora guia.

RESISTENCIA
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CONSTRUCTIBILIDAD

resistencia al sismo bajo l6gicas de robustez.

La estabilidad corresponde a la sistematizacion
geométrica de la concentracion de masa, pudiendo
generar junto con la resistencia estrategias tipolégicas
para los esfuerzos dinamicos producto del sismo.
Asi el criterio de estabilidad se entenderda como el
comportamiento global de la obra ante esfuerzos
dinamicos producto del sismo, reduciendo un potencial
dafo estructural y/o colapsos (Vargas, 2006).

La constructibilidad se presenta cuando la edificacién
geométricamente ya resuelta y optimizada, se le
incorporan las variables constructivas, potenciando las
caracteristicas de los materiales a emplear, ademas
de, en esta etapa lograr resolver uniones entre los
elementos de la estructura, en pos de contrarrestar las
fuerzas horizontales producto del sismo y dotar a la
estructura con un grado de ductilidad que ayuda en su
desempeio ante los esfuerzos dinamicos.

El criterio para mejorar el desempefio dindamico de
las estructuras estaticamente resueltas, se basa
en la incorporacion de dispositivos (tirantes, llaves,
escalerillas, etc) que ayudan en mejorar la respuesta
del edificio ante las solicitaciones del sismo. Todas las
afadiduras hechas en esta fase son prescindibles para
el funcionamiento estatico de la estructura y nacen
como resultado de la experimentacion en base a la
prueba y error (Dipasquale et al., 2015). Asi los criterios
de constructibilidad y desempefio pueden generar
estrategias dependiendo de cada caso.

ESTABILIDAD

Or\*v aTa) X IO
L8 X 0 { K _J
DESEMPENO

Fig. 22 Resistencia, estabilidad, constructibilidad y desempefio. Elaboracién propia.
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Metodolégicamente se expondran en un orden de
respuesta de lo global a lo local dentro del edificio,
las estrategias surgidas de los criterios de resistencia
y estabilidad, que en conjunto colaboran para
contrarrestar los esfuerzos horizontales a través de la
configuracion del edificio (Arnold & Reitherman, 1987)
(Guerrero & Vargas, 2015) (Fig. 23).

Finalmente se expondran las estrategias surgidas
de los criterios de constructibilidad y desempefio,
correspondientes a respuestas locales del edificio ante
el sismo. Asi, todas estas estrategias colaboran de
modo conjunto ante el movimiento sismico, por lo que
el separarlas para su analisis responde solamente a
aspectos metodolégicos para comprender su rol.

( AN
J i \

// |
1 X Y \ { r——————————
\ / | ]

\ / \ | f
A B

Compromiso global Compromiso local

Fig. 23 Respuestas globales y locales del edifico.
Elaboracién propia.

Estrategias de sismoresistencia a partir de la
resistencia y la estabilidad

Simetria en planta

La simetria en planta en torno a uno o dos ejes hace
referencia a la disposicion de una simetria estructural,
de la que se desprende que el centro de masa (CM)
y el centro de rigidez (CR) de la edificacion estan
emplazados en el mismo punto (Arnold & Reitherman,
1987), de forma que a menor distancia entre estos dos
puntos es menor el efecto de torsién que sufre el total
de la edificacién ante la accion sismica, ademas de
distribuir los esfuerzos en toda la estructura (Fig. 24).

La simetria en planta actia globalmente como
estrategia en estructuras robustas incidiendo en el
comportamiento homogéneo de la estructura en su
distribuciéon de cargas, como tambipen en el aumento
de la inercia del edificio, por lo que su aceleracién se
ve disminuida al igual que el desplazamiento de la
edificacion.
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Fig. 24 Simetria en planta. Elaboracién propia.

Regularidad en geometria de planta y elevacion

A partir de la sistematizacion geométrica que posea la
edificacion en planta y elevacién (Arnold & Reitherman,
1987), la geometria simple y regular otorga estabilidad
a la estructura a nivel global juntando el CM con el CR,
impidiendo posibles torsiones (Ortega et al., 2015).
(Fig. 25).

La regularidad en planta en edificaciones macizas
contrarresta los esfuerzos horizontales aumentando la
inercia de la edificacion y disminuyendo la aceleracién
y el desplazamiento. De la misma forma, la tendencia a
la horizontalidad de la elevacion colaborara en reducir
la frecuencia y periodo del edificio.

[ mm—

Fig. 25 Regularidad en planta y elevacion.
Elaboracion propia.
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Densidad estructural en planta

La densidad estructural es “el area total de todos los
elementos estructurales verticales dividida entre el
area bruta del piso” (Arnold & Reitherman, 1987 p.74).
Este criterio apunta aumentar la cantidad de masa en
1° nivel para lograr bajar el centro de gravedad de la
estructura, punto donde actua la fuerza horizontal del
sismo. El valor referencial para la densidad estructural
es cercano a 20%, teniendo en cuenta que el Pantedn
de Agripa en Roma posee 20% y la Catedral de
Chartres, Francia 15% (Arnold & Reitherman, 1987).

Asi, una densidad estructural dentro de los
parametros incide en aumentar la inercia, disminuir
el desplazamiento y la aceleracién como también la
frecuencia y el periodo del edificio, siendo incidente en
el comportamiento global del edificio (Fig. 26).

Fig. 26 Densidad estructural. Elaboracién propia.

Elementos arquitecténicos que contribuyen a descender
el centro de gravedad

El Centro de gravedad es el punto donde actua la
fuerza horizontal en la estructura, al hacer descender
este punto se otorga una mayor estabilidad al edificio
concentrando mas masa hacia el suelo (Ortega
et al.,, 2015) evitando con ello el volcamiento y el
desplazamiento de las estructuras frente a los empujes
laterales (Jorquera, 2014).

Las estrategias comunmente usadas son el aumento
del espesor de muro en primer nivel, la disminucion de
la masa en los niveles superiores de las edificaciones,
ya sea reduciendo la seccion del muro (Jorquera, 2014)
o utilizando materiales mas ligeros, flexibles y ductiles
en los niveles superiores (Dipasquale et al., 2015).

Al igual que el indicador anterior, el esperado descenso
del centro de gravedad incide en el aumento de lainercia
y la disminucion de la aceleracion, desplazamiento,
frecuencia y periodo del edificio, contrarrestando de
esta manera los empujes horizontales del sismo (Fig.
27).
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Fig. 27 Descenso del centro de gravedad. Elaboracion
propia.

Porcentaje de area de vanos en fachada

Esta estrategia remite a una baja cantidad de vanos
respecto al area total del muro. Se busca un criterio de
resistencia por masa, por ende una menor cantidad de
vanos implica una mayor proporcion de masa, capaz de
resistir frente a los esfuerzos horizontales y otorgando
mayor rigidez al paramento (Dipasquale et al., 2015).
El valor referencial de vanos en fachada es de 40%
maximo (Arnold & Reitherman, 1987) correspondiente
a 2/5 del area total del muro.

El porcentaje de vanos en fachada representa el
traspaso de las estrategias de configuracion a nivel
global a las estrategias de configuracion locales, ya
que por un lado la escasa presencia de vanos incide
en el comportamiento sistémico del edificio dotando
a la estructura de mayor densidad y rigidez, mientras
que por otro lado, la presencia de vanos incide en el
comportamiento local del muro y sus fallas de corte.
Asi, se puede analizar el porcentaje de vanos tanto
como por fachada de la edificacion como por niveles
(Fig. 28).
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Fig. 28 Porcentaje de vanos en fachada. Elaboracion propia.
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Esbeltez vertical del muro (N)

Corresponde a la proporcion entre el alto y ancho de un
muro (Valdez, 2015). La adecuada relacion entre el la
altura del muro (h) y su espesor (e), se expresa en el
valor referencial de A <7.0 (Arnold & Reitherman, 1987)
0 A <8 para estructuras de adobe, dando un rango
mucho mas grande a otras materialidades (NCh3332,
2013), estos valores suponen que por cada 7 a 8 m de
altura, el muro tendra 1 m de espesor

En esta estrategia se entiende el aumento de la altura
de un edificio como el aumento de la luz de una viga en
voladizo. Para edificaciones de un nivel, que no cuentan
con entrepisos densos que dividan su altura y por ende
su esbeltez, es recomendable contar con alturas bajas
de modo que la proporciéon entre el espesor del muro
y su altura también lo sea, para poder contar con una
resistencia similar en cualquier direccion del paramento
(Ortega et al., 2015).

Asi, una esbeltez de muro cercana a los valores
referenciales incidird en primer lugar a una escala local
evitando las excesivas flexiones del muro y su posible
colapso, de modo que éste ultimo desencadenaria una
respuesta global en la estructura (Fig. 29).

JES

= —\

A~e~

Fig. 29 Esbeltez vertical del muro. Elaboracién propia.
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Esbeltez horizontal

También llamada por la literatura “longitud libre” o
“longitud flexible” (Jorquera, Lobos & Cortez, 2016),
la esbeltez horizontal comprende la relacién entre la
longitud de un muro entre elementos perpendiculares
() y su espesor (e). Un paramento con gran esbeltez
horizontal frente a esfuerzos horizontales posibilita una
acentuada flexion capaz de causar un dafio severo en
la estructura. Asi, el valor referencial para la esbeltez
horizontal es de 6.0 (NCh3332, 2013) suponiendo un
muro de longitud libre 6m y espesor 1m. Dado que la
esbeltez horizontal en la literatura chilena solamente
hace referencia a muros de adobe, existen parametros
internacionales para estructuras de ladrillo que otorgan
un valor referencial inferior a 9.0 (Eurocode 8, 2011),

Un muro con esbeltez horizontal dentro de los
parametros posibilita que su flecha de deformacion de
sea aceptable y el paramento se deforme volviendo
a su posicién original, generando una repuesta local
ante el sismo. En muros donde esta relacion es alta
se buscara la presencia de elementos perpendiculares
como contrafuertes o pilastras que disminuyan su
longitud libre (Fig. 30).

b <

Fig. 30 Esbeltez horizontal del muro. Elaboracién propia.
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Estrategias de sismoresistencia a partir de la
constructibilidad

Los aspectos constructivos como criterio de
sismoresistencia son cruciales al momento de definir el
comportamiento sismico del edificio. Asi, se establece
como desafio lograr conectar eficientemente las
distintas partes de la estructura para que permanezcan
unidas frente al empuje generado por el sismo.

Estas caracteristicas varian segun cada edificacion,
por lo que deben ser evaluadas caso a caso. Asi,
a continuacién se presentan los puntos a evaluar
para entender el comportamiento constructivo de las
edificaciones ante el sismo.

Unién de paramentos perpendiculares

En primer lugar debe existir una 6ptima conexion entre
las unidades que conforman el muro, disminuyendo los
posibles dafios frente a los esfuerzos del sismo. Esto se
logra, en el caso de la albafileria mediante la correcta
trabazon entre las hiladas, vale decir, la construccion
de un aparejo regular con elementos correctamente
distribuidos que a su vez tengan un mortero de pega
de alta resistencia que disminuya desplazamiento entre
partes, ojala ocupando una menor area respecto a las
partes de la albafileria (Dipasquale et al., 2015). Para
el caso del hormigén armado, esa estrategia apunta a
la unicidad del muro, que dada su mezcla o factores
externos mantienen al muro como una unidad (Fig.
31a).

Luego, la unién 6ptima de esquinas es esencial para
mantener el comportamiento de caja para el caso de
las albafiilerias (Dipasquale et al., 2015) en donde los
esfuerzos horizontales son traspasados a los muros
en la direccién del sismo, evitando el volcamiento.
Asi, si estas uniones fallan en esa configuracion, el
comportamiento de caja se ve anulado, aumentando la
probabilidad de volcamiento y con ello la salvaguarda de
vidas. Para el caso del hormigon armado, se entiende
una correcta union a través de la enfierradura.

Asi, se entienden las uniones entre muros, ya sea de
esquinas exteriores (ortogonales u ochavadas) como
la unién entre muros perpendiculares, como una zona
de vulnerabilidad con respecto a los paramentos en
su sentido longitudinal, ya que grandes esfuerzos
que deben suplir las esquinas se pueden activar
dependiendo el sentido de la onda sismica, aspecto de
dificil prediccion y complejo de manipular o alterar (Fig.
31b).
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Fig. 31a Unién entre muros. Elaboracién propia.
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Fig. 31b Union entre paramentos perpendiculares.
Elaboracion propia.

Unién entre muros y entrepiso

Cobran importancia las soluciones utilizadas en el
encuentro entre el muro con las estructuras de piso,
ya que estas uniones contribuyen al amarre de los
elementos verticales (Dipasquale et al., 2015). En
este indicador se espera una buena trabazén entre
las vigas o losas que constituyen los entrepisos y los
paramentos verticales, colaborando a que no exista un
desprendimiento de estos elementos al momento del
sismo (Fig. 32).

Dentro de estas uniones, en algunos casos se pueden
configurar diafragmas de entrepiso generados a
partir de la alta densidad (30 a 40 cm entre vigas)
de elementos horizontales en los planos horizontales
entre niveles de las edificaciones. Estos elementos en
los sistemas constructivos tradicionales suelen ser de
madera, dadas sus grandes cualidades de flexibilidad,
ligereza y ductilidad (Dipasquale et al., 2015), mientras
que en los sistemas industrializados pueden ser dados
por losas de hormigén. El diafragma tiene como funcion
el amarre de los paramentos verticales y en el caso de
las albanilerias anadir a la estructura la resistencia a la
traccion de la madera, mejorando el desempeno ante el
sismo de la edificacion (Fig. 33).

Por otro lado, la presencia de diafragmas de entrepiso
colabora a fragmentar la altura de la edificacion, la cual
como se menciond anteriormente, actia como una viga
en voladizo en el caso de edificaciones de un nivel.
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Fig. 32 Fig. 34 Unién muro-entrepiso y muro-techumbre.
Elaboracién propia.
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Fig. 33 Diafragmas horizontales de entrepiso. Elaboracion
propia.

Unién entre muros y estructura de techumbre

Asi como el diagrama, la estructura de techumbre
tiene como funcién amarrar los muros para asegurar
el comportamiento de caja de las edificaciones.
Esto se cumple sdlo si la estructura de techo esta
correctamente triangulada y se encuentra conectada a
los muros, constituyendo un cinturén de amarre y no
una sumatoria de elementos que actuan por si solos.
La conexion a los muros puede ser por union a la viga
de amarre superior o conectado directamente sobre el
muro. En el caso de que la estructura de techumbre esté
préxima entre si, podria actuar como un diafragma, por
lo que ayuda a rigidizar el sistema (Ortega et al., 2015)
(Fig. 34).
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Presencia de elementos que generan empujes
horizontales

En algunos casos existen elementos que generan
esfuerzos horizontales complementarios a los del sismo
producto de su morfologia, tales como arcos, bévedas,
cUpulas, cubiertas de tijerales o par y nudillo etc., los
cuales transforman cargas verticales en horizontales
(Dipasquale et al., 2015) (Fig. 35). Estos elementos,
si bien son planteados segun el disefio arquitectonico,
resultan algo no deseable desde un punto de vista
sismoresistente.

Fig. 35 Elementos que generan empujes horizontales.
Elaboracion propia.

La caracterizaciéon de estos elementos es fundamental,
ya que dependiendo su configuracion es el tipo y
magnitud de esfuerzos horizontales que generan. Asi,
espesores de muros asociados, alturas y esbelteces
seran utiles para analizar estas zonas.

Si bien estos elementos son capaces de generar puntos
criticos en la edificacién, existen casos especiales,
como los arcos de constraste, en donde se aportara
a contrarrestar el esfuerzo sismico. Los arcos de
contraste corresponden a elementos dispuestos entre
dos volumenes opuestos, a una altura superior a la del
primer nivel y separados por un pasaje. Estos arcos
permiten la transmisién de fuerzas horizontales entre
volumenes hacia el nivel del suelo, de este modo las
estructuras en un principio disociadas se comportan
como un sistema dindmico de bloques y no como
elementos por separado (Dipasquale et al., 2015) (Fig.
36).

Fig. 36 Arcos de contraste. Elaboracion propia.
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Estrategias de sismoresistencia a partir del
desemperio

Amarres horizontales de refuerzo en los paramentos

Los amarres horizontales de refuerzo al interior
del paramento son piezas estructurales continuas,
ubicadas a lo largo del paramento y tienen por funcién
amarrar los muros para asegurar el comportamiento de
caja de la estructura. Estos elementos no se presentan
de forma vertical. Los amarres impiden que los muros
se separen durante la accion de la fuerza horizontal,
favoreciendo que la estructura actue integralmente y
evitando el volcamiento individual de los muros gracias
a la confinacion de los paramentos (Dipasquale et al.,
2015).

Para el caso de las albafriilerias, estos elementos se
presentan como vigas a modo de soleras superiores
o como escalerilla, mientras que para el hormigén
armado, la enfierradura metalica cumplira esta labor
(Fig. 37).

Fig. 37 Tipos amarres de refuerzo en paramentos.
Elaboracion propia.

Refuerzos de esquinas

Una de las principales zonas en donde se puede
presentar el volcamiento de los muros son las
esquinas producto de la deficiente conexion entre los
paramentos perpendiculares, que actuan y resisten
de forma individual frente al sismo. Es por ello que
en base a la observacion se desarrollaron sistemas
que mejoran la conexion entre los elementos y que
aumentan la resistencia de los componentes a las
fuerzas horizontales (Ortega et al., 2015). estos
elementos, al igual que los amarres se presentaran
sé6lo horizontalmente.

En este tipo de dispositivos es posible identificar
diversas conexiones para las albanilerias tales como
elementos metélicos o cuias de madera insertas en los
muros con el fin de mejor internamente la conexién de
las estructuras, soportando los esfuerzos que genera
el sismo al momento de interactuar con la edificacion.
Mientras que para las estructuras de hormigdén armado,
la enfierradura metalica desarrollara esta tarea (Fig.
38).

Fig. 38 Refuerzos en equina. Elaboracion propia.
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3.1 DISENO DE ANALISIS

Seleccion de casos de estudio
Diserno de analisis
Limitaciones de la investigacion



3.1.1 SELECCION CASOS DE ESTUDIO

El caso de estudio para esta investigacion es el
elemento a través del cual se estudiara y aplicara todo
el conocimiento tedrico en cuanto al planteamiento de
la investigacion. En este sentido, los casos estudiados
en esta tesis corresponden a edificios que albergan
espacios politicos en el contexto de la recién creada
Nacion Chilena.

Al estar la investigacion centrada en el analisis de los
espacios politicos, los criterios de selecciéon para los
casos de estudio estan supeditados a dicha condicion,
dejando de lado parametros estrictamente temporales
0 materiales y centrandose en aspectos que muestren
de mejor manera el potencial de la espacialidad politica
de obras arquitectonicas. En sentido, la temporalidad
de “los primeros simbolos arquitecténicos del Chile
independiente” sera dada por el periodo de los edificios
escogidos bajo el criterio de espacio politico y no al
reves.

De acuerdo a lo visto en el Marco Tedrico, se establecen
las directrices para la seleccion de los edificios a
analizar. En primer lugar, la investigacion se enfoca en
la ciudad de Santiago de Chile, al ser esta la capital
del pais y concentrar la mayoria de las actividades
administrativas de Gobierno. Asi, dentro de Santiago
se escoge su triangulo fundacional, debido a una
concentracion histérica de la edilicia que responde a
las caracteristicas de espacio politico.

En relacion a tal concentracién se realiza un
levantamiento de inmuebles dentro del triangulo
fundacional (Fig. 39) que respondan a la caracterizacion
de espacios politicos y que estén dentro de los
tipos de arquitectura de Estado; de edificios para la
adminsitracion del Estado; o arquitectura publica,
cultural y de educacion. En donde se excluyen las
plazas como casos aislados de estudio, por no poder
evidenciar en ellas caracteristicas de sismoresistencia
propias de un edificio.

A partir de la identificacion de la arquitectura que
contiene espacios politicos en el triangulo fundacional
de Santiago Centro, se filtran los edificios detectados
a partir de un criterio de representatividad del espacio
politico (Tabla 3).

Si bien todos los edificios expuestos presentan en
mayor o menor medida rasgos de espacios politicos
en su configuracion, para la seleccion de los casos
de estudio se profundiza en encontrar aquellos que
representen la mas profunda raiz politica del sistema
republicano posterior a la independencia, la cual
corresponde a los tres poderes del Estado: Ejecutivo,
Legislativo y Judicial.
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Asi, tomando este criterio, se escoge el Palacio de La
Moneda (1805); el Edificio del Ex Congreso Nacional
(1857); y el Palacio de Tribunales de Justicia (1905)
(Fig. 40). Estos edificios ademas de representar los
Poderes del Estado, pertenecen a tres épocas distintas,
con contextos politicos y estados de desarrollo técnico
diferentes, con lo que el analisis se enriquece. Por otro
lado, estos tres edificios logran articular un espacio
politico publico que potencia su carga civica.

Asi, estos tres casos abarcan cien afos de historia de
nuestro pais (1805-1905) y reflejan la construccion de
la Nacion. De este modo, los edificios seleccionados
son ejemplo de la configuracion y arraigo del sistema
republicano en Chile, que a través de la historia
han contenido diversos paradigmas politicos en
sus interiores, como a la vez estos edificios se han
mantenido en pie pese a la gran actividad sismica
de Santiago. Esto convierte a los casos en impronta
nacional, caracterizando de la mejor manera el espacio
politico construido del Chile independiente.

Fig. 40 Palacio de la Moneda, Ex Congreso Nacional y
Palacio de Tribunales. Elaboracion propia.
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N° | Inmueble Ano Arquitecto

1 Cabildo de Santiago 1790 | Joaquin Toesca

2 Palacio la Moneda 1805 | Joaquin Toesca

3 Edificio Tribunales Viejos (Real Aduana) | 1807 | Jose Maria de Atero

4 Palacio Real Audiencia 1808 | Juan José de Goycolea y Zahartu

5 Edificio Ex Congreso Nacional 1857 | Francoise Brunet de Baines

6 Casa Central Universidad de Chile 1872 | Lucien Hénault

7 Teatro Municipal de Santiago 1873 |:|r§nc3||tse Brunet de Baines/ Lucien

8 Edificio Ministerio de Obras Publicas 1904 | Emilio Jécquier

9 Palacio Tribunales de Justicia 1905 | Emilio Doyere

10 | Biblioteca Nacional 1913 | Gustavo Garcia del Postigo

1 | Casa Central Universidad Catdlica 1914 | Emilio Jécquier
12 | Edificio Intendencia Metropolitana 1914 | Manuel Cifuentes Gomez
3 | Edificio Ministerio de Hacienda 1930 | Josué Smith Solar y José Smith Miller

14 | Edificio Ministerio de Justicia 1931 [ Ricardo Gonzalez Cortés

15 | Edificio Ministerio Vivienda y Urbanismo | 1934 lig$2;i%\288tabal Zegers y Andrés Garafu-

16 | -oinolo Ministerio de Relaciones exte- | 1937 | josus Smith Solar y José Smith Miller

17 | Edificio Ministerio de Salud 1945 | Sin informacién

18 Ec cio \/Iinitstelrio deGEducalcéénI sli Sin informacion

dificio Contraloria General de la ) . .

19 Republica sfi Sin informacion

20 | Edificio Ministerio Bienes Nacionales sli Sin informacion
José Covacevic, Hugo Gaggero, Juan

21 | Edificio Miniterio de Defensa Nacional 1972 | Echenique, José Medina y Sergio
Gonzdalez Espinoza
Jose Covacevic, Hugo Gaggero, Juan

22 | Edificio UNCTAD llI 1972 | Echenique, José Medina y Sergio
Gonzalez Espinoza

23 EdlflCIO Ministerio Economia, Fomento y s/i Sin informacion

urismo

Tabla 3 Tabla levantamiento espacios politicos en Santiago. Elaboracion propia.
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3.1.2 DISENO DE ANALISIS

Esta investigacion cuenta con dos tipos de andlisis
que se aplicaran de igual manera a los tres casos
de estudio: Andlisis del espacio politico y Andlisis del
desarrollo técnico en contextos sismicos. El primero
se caracteriza por basarse en fuentes bibliograficas
y planimétricas, mientras que el segundo se basa
principalmente en trabajo de campo y elaboracion y
analisis de planimetria.

Para operacionalizar el analisis, se crean matrices,
las que se componen de variables e indicadores.
Las variables corresponden a aspectos a analizar
que pueden resultar genéricos en la disciplina de la
arquitectura, tales como la configuracién arquitectonica
o el desarrollo de la técnica en cada uno de los casos
de estudio. Sin embargo, a través de los indicadores
se integraran conceptos de espacio politico y desarrollo
técnico en contextos sismicos revisados en el marco
tedrico asociados a las diferentes variables, con el
fin de evidenciar aspectos de los espacios politicos y
su configuracion constructiva, en pos de alcanzar los
objetivos planteados.

Asi, se utilizaran las variables de analisis como
medio para evidenciar la presencia o ausencia de los
indicadores en cuanto a espacialidad politica y a la

dimensioén constructiva en contextos sismicos.

El andlisis del espacio politico, relacionado con el
objetivo especifico n° 2, se compone de tres partes:
Andlisis arquitectonico; Analisis del espacio publico; y
Analisis de elementos ornamentales, conmemorativos
y de imagen que simbolizan el espacio politico.

El analisis arquitecténico, vinculado con la definicién
de espacios politicos en los casos de estudio, se
estructura con cinco variables de analisis: Influencias
arquitectonicas; Volumetria y geometria del conjunto;
Elementos arquitectonicos, su distribucién y relaciones
verticales entre los pisos; Uso del espacio a través
del programa y su dimensionamiento; Jerarquias
espaciales. De esta manera, este analisis se
complementara con indicadores relacionados con el
expuesto en el Marco Tedrico sobre el espacio politico
y los vinculos entre arquitectura y poder (Fig. 41).

Dada la caracteristica comun de los tres casos de
estudio seleccionados es que éstos otorgan espacios
publicos a la ciudad, mediante los cuales se generan
soportes de participacion ciudadana y ejercicio del
poder tanto por parte de los gobernantes como de los
gobernados. Asi, el analisis del espacio publico, se
estructura con tres variables de analisis: Geometria y
distribuciones; Relaciones edificio-espacio publico; y

Fines pedagogicos
de la copia
(Ruskin, 1849)

INFLUENCIAS
ARQUITECTONICAS

La copia no es
desfavorable
(Ruskin, 1849)

Jerarquia de la obra
arquitectonica en su
contexto
(Ruskin, 1849)

— JERARQUIAS ESPACIALES

(Foucault, 1975) (Foucault, 1975)

Localizacién
elemental
(Foucault, 1975)

Rango y
clasificacion
(Foucault, 1975)

VOLUMETRIAY
GEOMETRIA DEL
CONJUNTO
Clausura, limites y Emplazamientos
ritmos demarcados funcionales ELEMENTOS

ARQUITECTONICOS
Y SU DISTRIBUCION

RELACIONES
VERTICALES
ENTRE LOS PISOS

Magnitud y sublimidad
en el edificio
(Ruskin, 1849)

Identificacion de espacios politicos
jerarquicos dentro del edficio

Plazas y edificios como
simbolos del poder

politico
(Pérez de Arce, 2003)

Acustica, equidad
y participacion
(Aristoteles)

Relacion espacio y
mensaje politico
(Pérez de Arce, 2003)

USO DEL ESPACIO
ATRAVES DEL PROGRAMA
Y SU DIMENSIONAMIENTO

Fig. 41 Matriz de analisis espacio politico. Analisis arquitectonico. Elaboracion propia.
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Relacion espacios
publicos e
institucionalizados
(Soja, 2000)

Espacio publico como

GEOMETRIAY
DISTRIBUCIONES

Vigilancia en espacios
publicos
(Jacobs, 1961)

soporte del ejercicio y

expresion de poder
(Salcedo, 2002)

RELACIONES EDIFICIO
ESPACIO PUBLICO

Edificios de poder como
artefactos urbanos y
agentes de cambio

Espacios politicos
publicos que reunen

Podery (Montaner & Muxi, 2015)|
colectividad
(Arend, 1993) ESPACIO PUBLICO COMO Vinculos entre Palacio
SOPORTE DE ACTIVIDADES y Plaza

Y MANIFESTACIONES

(Tafuri, 1992)

a la multitud
(Pérez de Arce, 2003)

Sobrecogimiento
por la destruccion de

estos espacios
(Tisi, 2003)

Plazas y edificios como
simbolos del poder
politico
(Pérez de Arce, 2003)

Ritmos en la
volumetria
(ejemplificacion)
(Goodman, 1988)

Fig. 42 Matriz de andlisis espacio politico. Analisis espacio publico. Elaboracion propia.

espacio publico como soporte de actividades, eventos
y manifestaciones. Esas tres variables se vincularan
con indicadores referentes al item “Espacio publico y
poder”, visto en el Marco Tedrico (Fig. 42).

El analisis del espacio politico y su simbolismo, se
vincula con la transmisién de una imagen a partir de los
detalles y elementos del edificio, que aportan al sentido
politico y pedagdgico de éste. En este sentido, se
aclara que el analisis no corresponde a uno enfrascado
en el ambito estricto de los estilos ni del estudio de los
recursos historicistas, sino que de los elementos del
edificio que plantean un medio para la transmision de
una significancia de poder.

Asi, este analisis se estructura con tres variables:
Identificacion de elementos predominantes interiores
y exteriores; ornamentacion y estilos predominantes; y
relaciones entre elementos, ornato y edificio. Estas tres
variables se intersectan con indicadores relacionados
con el topico “Elementos del espacio politico como un
simbolo de poder” revisado en el Marco Tedrico. (Fig.
43).
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El Analisis del desarrollo técnico en contextos sismicos,
relacionado con el objetivo especifico n° 3, vinculado
con la dimension constructiva sismoresistente de los
espacios politicos, posee dos variables de analisis:
la configuracidon sismoresistente y la constructibilidad
sismoresistente. Estas variables se vinculan a
indicadores desprendidos de las estrategias de
respuesta globales y locales vistas en el Marco Teorico
(Fig. 44).

3.1.3 LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

a) El restringido acceso a la informacion y a visitas de
los casos de estudio al ser estos inmuebles del Estado
de Chile y estar asociados a asuntos de seguridad
Nacional.

b) En cuanto a la dimensién constructiva de los casos
de estudio, existe muy poca informacioén bibliografica
o documental haciendo necesaria una inspeccion de
campo para develar esta informacion.

c) La proteccion legal de estos edificios, que como
Monumentos Histéricos limitan el acceso a todas
sus dependencias, la posibilidad de hacer pruebas
invasivas en el edificio, entre otros.
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Transmision del
simbolismo de poder
politico por denotacién

(Goodman, 1988)

IDENTIFICACION DE Simbolismo

ELEMENTOS EXTERIORES | | descriptivo
Que directamente expresen hechos (Norberg Schulz, 1979)
histéricos o ideas

Transmision del
simbolismo de poder

or relacion mediada "
& (Goodrlnan 19818) IDENTIFICACION DE Transmision del

ASOCIACIONES TIPOLOGICAS | Bl iieRe ey
O DE ESTILOS por expresion metaférical
(Goodman,1988)

Manifestacién del poder
en detalles
(Ruskin, 1849)

INTERPRETACION DE Simbolismo
ASOCIACIONES CON no descriptivo
Escalas en la CONCEPTOS ABSTRACTOS (Norberg Schulz, 1979)
comprension del
simbolismo
(Arnheim,1975)

Ornamento como medio
para el mensaje
politico
(Arnheim, 1975)

Simbolismo politico es
catalizador de orden y
claridad
(Edelman,1975)

Fig. 43 Matriz de analisis espacio politico. Analisis simbolismo. Elaboracion propia.

Unién de muros entre
esquinas y elementos
perpendiculares
(Di Pasquale et al, 2015)

Simetria en planta
(Amold & Reitherman, 1987)

Geometria en planta
y elevacién regular
(Ortega et al., 2015)
(Guerrero & Vargas, 2015)

Unién entre muros y
elementos horizontales
(Di Pasquale et al, 2015)

CONFIGURACION DEL Union entre muro y
Adecuada proporcién EDIFICIO diafragmas de
len plantas y elevaciones entrepiso

(Arnold & Reitherman, 1987) (Di Pasquale et al, 2015)

Unién entre muro y
CONSTRUCTIBILIDAD estructura de

Adecuada )
Densidad estructural DEL EDIFICIO {echumbre

Ort tal, 2015
(Amold & Reitherman, 1987) (Ortega et al, )

Elementos de amarre
en el paramento
(Di Pasquale et al, 2015)

Descenso del centro de
gravedad

(Ortega et al., 2015)
(Jorquera, 2014)
Amold & Reitherman, 1987) I3

Presencia de
refuerzos de esquina

Adecuado porcentaje (Ortega et al., 2015)

entre vanos y muros
(Amold & Reitherman, 1987)

TIPOS DE ESTRATEGIAS

Adecuada esbeltez
vertical y horizontal
(Valdez, 2015)
(Ortega et al., 2015)

R Resesistencia

E Estabilidad

C Constructibilidad
D Desempefio

Fig. 44 Matriz de analisis constructivo-estructural sismoresistente. Elaboracion propia.
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4.1 ANTECEDENTES

Tres contextos para entender el Chile de 1805-1905: Historia, politica y economia
Condicioén sismica y dimensién constructiva en Chile



4.1 ANTECEDENTES

4.1.1 Tres contextos para entender el Chile de 1805-
1905: Historia, politica y economia

Para entender la materializacién del espacio politico
del Chile independiente, es necesario entender ciertos
aspectos de la época que ayudaran a la comprension de
su contexto politico y el desarrollo de estos edificios en
el periodo. Asi, para fines metodolégicos, el analisis del
contexto politico se realizara a través de una revision
de los hechos historicos, politicos y economicos,
generando de esta manera una vision panoramica del
periodo 1805 a 1905 (Anexo 2).

El periodo estudiado se enmarca desde la inauguracion
de la Casa de Moneda (actual Palacio de la Moneda)
en 1805 hasta los inicios de la construccion del Palacio
de Tribunales de Justicia en 1905, obteniendo asi un
siglo cronoldgico que representa la construccion de la
nacion chilena y la materializacién de los tres poderes
del Estado de un gobierno republicano. Pese al recorte
temporal, cabe aclarar que el analisis se hace a
conciencia de que todos los procesos historicos tienen
precedentes mucho mas remotos que los establecidos
metodoldgicamente, al igual que sus proyecciones y
repercusiones, que inclusive llegan hasta nuestros
dias.

No es intencion aqui generar una detallada
caracterizacion de estos cien afios, sino mas bien dar
cuenta de algunos acontecimientos, que en conjunto
con los antecedentes y pormenores de cada edificio,
generan una red de causa y efecto que se vincula
directamente con la gestacion y desarrollo del espacio
politico en el Chile independiente.

Contexto historico

Entre 1805 a 1905 se reconocen dos fases de la historia
de Chile que reflejan claramente el contexto post colonia
y la busqueda de una identidad nacional, como también
la necesidad de un gobierno propio. Asi, de 1805 a la
década del 30’ del mismo siglo se presenta un periodo
de aprendizaje al encontrarse el pais en los primeros
momentos tras su independencia. Este aprendizaje
se enmarca luego de la acefalia monarquica, tras el
encarcelamiento de Fernando VII en 1808, culminando
en la Constitucion de 1833 tras una larga busqueda de
formas de gobierno (San Francisco, 2010).

Por otro lado, una segunda fase corresponde a la
construccion, consolidacion e institucionalizaciéon de
la nacion chilena, la cual se puede enmarcar luego de
la Constituciéon de 1833 hasta la Guerra del Pacifico
en 1879 y los ciclos de bonanza que se obtuvieron
tras la victoria, pasando por el primer Centenario y
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alcanzando las primeras décadas del siglo XX (Stuven,
2013). En este sentido, luego de la adquisicion de cierta
estabilidad social, como también politica, sumando a un
auge econdémico, el pais pudo comenzar una busqueda
de identidad y representatividad, una vez saldadas las
mas urgentes prioridades, tales como la organizacién
politica y social, asi como los costos econémicos y de
poblacién tras la guerra de independencia.

Desde esta perspectiva, se puede comprender el
periodo como el paso de la nifiez a la adolescencia de
la nacion, ya que si bien ésta logro cierta organizacién y
auto-regularizacion tras la desvinculacion con la Corona
Espaniola, sus bases sociales, politicas y econémicas no
gozaban de fuertes basamentos, haciéndolas débiles
frente a situaciones externas (Correa Sutil, 2013).

Este periodo se caracteriza histéricamente como una
época de transicidon, en primer lugar por el cambio
de siglo, en donde la llegada del siglo XX repercute
fuertemente en las estructuras sociales de la época
(Grez Toso, 2013), como también en las disposiciones
materiales y tecnoldgicas con las que se cuenta
(Escobar, 2015). Por otro lado, es reconocible una
transicion en las influencias de las costumbres y modos
de la sociedad chilena, directamente relacionado con
la insercion de Chile en el mundo, de esta manera,
se pasa de tener una influencia espafola colonial a
influencias britanicas en el caso de Valparaiso (esto
debido en mayor medida al intercambio comercial) e
influencias francesas en el caso de Santiago (Lorenzo,
2013). Asi el crisol de referencias culturales con los que
se va haciendo la oligarquia nacional se ve reflejado
directamente en la manera de hacer politica y a la vez
de generar el espacio que contiene estas actividades.

Asi, la ciudad hacia mediados del siglo XIX se “habia
convertido en el escenario sobre el cual montar, al
alero de un orden social simbdlico traducido en un
ordenamiento pragmatico, las tacticas del poder y su
I6gicas segregatorias para con los sectores populares”
(Subercaseaux & Prudant, 2013 p.268), en este sentido,
las apropiaciones del espacio urbano por los organismos
de poder, ampliaban las fronteras delimitadas en la
Colonia en donde el sector circundante a la Plaza de
Armas concentraba el poder politico del pais, lugar en
el que se tomaban las decisiones y se dirigia el destino
de la nacion (Duchens, 2010).

Entre los acontecimientos histéricos que ilustran la
ténica del periodo 1805-1905 se encuentran:

La llegada en 1780 del arquitecto italiano Joaquin
Toesca a Chile que influyd enormemente en la
construccion de grandes obras publicas para el Chile
colonial tardio (Catedral de Concepcion (1788), Palacio
de la Real Aduana (1802), La Casa del Moneda (1805),
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SaxTiago. — Palacio de la Intendéncia

Fig. 45 Grabado Plaza de armas hacia fines del siglo XVIII.
Citado en Guarda, 1997 p. 212

entre otros) (Fig. 45), ademas de influenciar en nuevas
generaciones de ingenieros, arquitectos y obreros,
tales como Agustin Cavallero, Miguel Maria Atero y
Juan José Goycoolea (Caceres, 2007).

La conformacion de la Primera Junta de Gobierno en
1810 marca un quiebre en el desarrollo tanto social,
politico, econdmico, etc. de la nacion. Es a partir de
este hecho, contextualizado en una eclosién juntera
(Chust, 2007) en toda América producto del cautiverio
del Rey de Espafia, que en Chile se divisan las primeras
luces de independencia (San Francisco, 2010), factor
que gatilla el posterior proceso de materializacién del
espacio politico chileno.

En 1839 estalla la guerra contra la Confederacion Peru-
Boliviana. Pese a cierta oposicion de la opinion publica
contra esta empresa bélica, “se consolidé una postura
de apoyo a una guerra que reivindicaba el honor herido
y pretendia restituir a Chile su superioridad republicana
frente al «tirano» y «usurpador»” (Stuven, 2013 p.51).
Asi, la victoria de esta guerra, junto con otras proezas en
el campo armamentista como la Batalla de Chacabuco
(1817) alimentara un espiritu nacional y patrio en el
imaginario de la sociedad chilena.

En 1848 llega a Chile el arquitecto francés Claude
Brunetdes Baines, quien contratado por el gobierno sera
responsable de grandes obras publicas como la Iglesia
de la Vera Cruz (1852), Teatro Municipal de Santiago
(1853), Edificio del Congreso Nacional (1857), entre
otros (Caceres, 2007) (Fig. 46). El arquitecto francés
“‘quiso dar a la ciudad de Santiago una fisonomia
moderna y la doté de un conjunto de edificios sdélidos,
cémodos y elegantes, en que se combinaban las lineas
del estilo clasico con una adaptacion al medio ambiente
social en donde surgian” (Pereira Salas, 1956 p.13).

50

MUNICIPAL THEATRE AT SANTIAGO.

Fig. 46 Teatro Municipal de Santiago, Claude Brunet de
Baines. Citado en Archivo Visual de Santiago

Baines inicid un curso de Arquitectura en el Instituto
Nacional, dando inicio a una ensenanza sistematizada
de la disciplina en Chile (Caceres, 2007). De este
modo, su llegada denota a una clara influencia francesa
en el ideario de construccion publica en la ciudad de
Santiago por parte del gobierno de la época, como asi
también de difundir esta influencia francesa a través de
la docencia.

Entre 1872y 1875 la Intendencia de Santiago es dirigida
por Benjamin Vicuha Mackenna, quien inspirado por
sus viajes durante el exilio en Estados Unidos y Europa,
aspira a un modelo de transformacién y modernizacion
para la ciudad de Santiago. Asi, impulsa obras como
la canalizacion del Rio Mapocho, la apertura de una
avenida de circunvalacion arbolada, apertura de plazas
publicas en diversos barrios, un ensanche de la Plaza
de Armas, y una de sus obras mas destacadas. El
disefio de un parque urbano dentro del Cerro Santa
Lucia (Booth, 2015).

Entre 1879 y 1883 se desarroll6 en el norte de Chile
la Guerra del Pacifico, éste conflicto resulta de gran
importancia para el desarrollo de Chile por tres grandes
razones: en primer lugar, al igual que la victoria contra
la Confederacion Peru-Boliviana, el triunfo chileno
alimenta un espiritu patrio ya mas consolidado a
mediados del siglo XIX. En este sentido, el Estado y la
guerra fueron elementos forjadores de la nacionalidad
chilena (Géngora, 1981); por otro lado, la victoria tuvo
repercusiones econémicas en cuanto a la produccion
del salitre, asi este ciclo de bonanza llené las arcas
fiscales pudiendo invertir en infraestructura publica;
finalmente la anexioén de territorio en el norte del pais
estructura una fisonomia territorial y politica que aporta
a la fase de consolidacion nacional antes descrita
(Stuven, 2013).
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“La Guerra del Pacifico agrega un triunfo de una
relevancia tal que significa al culminacion de un
proceso de afirmacion nacional en un pais que habia
constituido la periferia del imperio espafol y que no
habia concebido la guerra como expansion territorial
sino como afirmacion de su soberania (...) Chile se
desarrolla como un Estado con un sentimiento de
nacion exitosa basado (...) en una republica que habia
logrado transitar desde una débil institucionalidad inicial
a un pais en condiciones de ganar una guerra a dos de
sus vecinos” (Stuven, 2013 p.80).

En 1887 se crea el Ministerio de Industria y Obras
Publicas, en parte gracias al auge econémico producto
de la Guerra del Pacifico, el que posibilitaria llevar a
cabo grandes proyectos de infraestructura. Asi, bajo la
presidencia de José Manuel Balmaceda (1886-1891)
se crea el nuevo Ministerio que permitié concretar tres
objetivos en cuanto a la edilicia fiscal: racionalizar las
funciones, acelerar y aumentar los trabajos y contratar
profesionales en el extranjero. “Para lo primero se
fundo la Direccion General de Obras Publicas (...) para
lo segundo se siguid la idea anterior, cerrando unidades
como el Cuerpo de Ingenieros Civiles y la Oficina de
Arquitectos (...) En cuanto a la incorporacién de técnicos
extranjeros, en menos de tres afios -de 1888 a 1890-
fueron contratados setenta ingenieros, arquitectos y
conductores de trabajos publicos, mayoritariamente
franceses (30) y belgas (28)” (Castillo, 2013 p.79-80).

Como parte de las contrataciones de profesionales
extranjeros descrita anteriormente, en 1890 llega a
Chile el arquitecto francés Emilio Doyére, quien es
artifice de una de las obras mas relevantes hacia el
centenario de la Republica: El Palacio de Tribunales
de Justicia (1905-1914). Ademas de desarrollarse
en el campo de la edilicia, Doyére se dedicé a la
docencia, reorganizando la Escuela de Arquitectura de
la Universidad de Chile, incorporada a la Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas (Caceres, 2007). Con
la llegada de Doyere, se puede intuir que ya entradas
las primeras décadas del siglo XX, la influencia
francesa en la construccion de la ciudad de Santiago
aun tenia vigencia y continuaba siendo ensefiada a los
arquitectos locales.

En 1910 acaece la celebraciéon del Centenario de
la Republica, y pese a encontrarse fuera del periodo
delimitado, este acontecimiento es el responsable
de la construccién de un sinnumero de edificaciones
publicas y obras civiles para dicha celebracion y con
el objetivo de embellecer las ciudades del pais, dentro
de las cuales se encuentran: Palacio de Bellas Artes
(Emilio Jécquier), Estacion Mapocho (Emilio Jécquier),
Palacio de Tribunales de Justicia (Emilio Doyeére), el
Ferrocarril Trasandino, la Fuente Alemana en el Parque
Forestal, entre otras (Caceres, 2007) (Fig. 47).
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Fig. 47 Fotografias del centenario de la independencia. La
Moneda iluminada. Fuente: Archivo MOP

Contexto politico

El contexto politico, del mismo modo que el histérico,
puede leerse desde una etapa de aprendizaje hacia
una etapa de consolidacién a mediados del siglo XIX'y
principios del XX, sin embargo, desde esta perspectiva
dichos procesos se hacen mucho mas evidentes.

Durante las primeras décadas del siglo XIX, luego
de la independencia, el pais comenz6 la busqueda
de su estabilidad politica, asi, el periodo de ensayos
constitucionales resulta el mas representativo dentro de
esta exploracién. Este se desarrolla tras la abdicacion
de Bernardo O’Higgins como Director Supremo en
1823 hasta 1830 y se caracteriza por una permanente
busqueda de organizacion politica a través de una
serie de textos constitucionales, que redactados unos y
reemplazados otros marcaron la ténica politica durante
siete afos.

De esta época, para algunos historiadores (Alberto
Edwards y Francisco Antonio Encina) se vivid una
verdadera anarquia politica, mientras otros (Ricardo
Donoso, Julio Heise y Simén Collier) estiman que
durante esta época se desarrollé6 un gran proceso de
formacién y aprendizaje politico (San Francisco, 2010).

De lo anterior se puede desprender que desde la primera
junta de gobierno en 1810 hasta el fin de los ensayos
constitucionales en 1830, las prioridades politicas
nacionales estaban centradas en la organizacion y
estructuracion del tipo de gobiernoy su institucionalidad,
por lo que las discusiones y voluntades no estaban
centradas en temas como la edificacion de nueva
infraestructura para sus funciones, de ahi que éstas
se desempefiaban en edificios coloniales como la Real
Aduana, el Palacio del Consulado o la Real Audiencia.
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Es recién en la década del 30’ en donde Chile logra
concretar la primera de sus Constituciones que se
mantendria por 91 afos hasta 1925: la Carta Magna de
1833. Este texto establecia una Republica Presidencial,
ademas de otorgar las atribuciones al poder legislativo
(poder entregado a un Congreso bicameral) y judicial
(Poder independiente de los otros Poderes del Estado)
(De Ramoén, 2003).

Durante la vigencia de la Constitucion del 33’ se
hicieron grandes avances en el ambito normativo y de
organizacion politica. Dentro de los principales avances
se encuentra la promulgacién del Cédigo Civil de 1855,
la Ley de Educacion de 1858 y la Ley de Bancos de
1860, las tres durante el gobierno de Manuel Montt; por
otra parte, durante el gobierno de Federico Errazuriz
Zafartu, se promulg6 la reforma constitucional de 1874,
que ampliaba el voto masculino; el Cédigo Penal y el
Cdédigo de Comercio en 1874; y el Cédigo de Mineria
en 1875 (Stuven, 2013).

En sus primeros treinta afios, la Constitucion de 1833
otorgd grandes facultades a la faccion conservadora de
la politica nacional, estableciendo un “monopartidismo”
al dar potestad al ejecutivo para el manejo electoral,
lo cual es mantenido hasta las reformas de 1860,
denominando el periodo 1831-1861 como la Republica
Conservadora (Constitucion Politica de la Republica de
Chile, 1833 citado en Memoria Chilena).

Tras la reforma de 1860 que desvinculaba al ejecutivo
en el accionar del manejo electoral, dividiendo al
partido conservador, se dio paso a la Republica Liberal
(1861-1891), periodo caracterizado por contener las
principales reformas constitucionales, por un lado
limitando el poder presidencial y acrecentando el
poder del Congreso y por otro dando los inicios de la
desvinculacién del Estado con la Iglesia a través de las
“leyes laicas” (Stuven, 2013).

Tras la Guerra civil de 1891, se establece la Republica
Parlamentaria (1891-1925), la cual se configura como
un régimen parlamentario de hecho, paraddjicamente
imbuido en una Constitucién de régimen presidencial,
sin embargo pudo llevarse a cabo haciendo abusos de
las potestades del Poder Legislativo que entregaba la
Carta de 1833, tales como la acusacién constitucional
contra el Gabinete Ministerial y la aprobacion de las
Leyes Periodicas de Presupuesto (De Ramén, 2003).

A partir de estos antecedentes, es posible aventurar
que pese a ser este periodo regido por un mismo
Texto Fundamental, el énfasis en diversas materias
se fue adecuando acorde al clima politico de la época,
evidenciandose en los progresos normativos y hasta en
el mismo desarrollo de la edificacion publica, la que sin
voluntad politica no seria posible de concebir.
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En este sentido, el periodo 1805-1905 se puede
caracterizar, por un lado, como una época de progresiva
busqueda de estabilidad politica y auto gobernanza
tras la independencia de la Corona, por otro lado es
caracterizado por una multiplicidad en los enfoques
y paradigmas con los cuales se ejecuta el discurso y
el hacer politico, que expresado formalmente en las
Republicas Conservadora, Liberal y Parlamentaria,
esgrimieron la concentracion de esfuerzos en tematicas
de su interés a lo largo del periodo.

Contexto econémico

Como parte de la Corona espafiola, Chile conservo
hasta 1810 un sistema econdémico colonial, basado
en el trabajo agricola y minero con directa relacion y
dependencia de Espafa y el Virreinato del Peru. En
este contexto, luego de la independencia, resabios de
este sistema econdmico se extenderian en Chile hasta
mediados del siglo XIX (Bernedo & Couyoumdjian,
2010). Lo anterior deja en evidencia que entre los tres
contextos analizados (historico, politico y econémico),
el econémico es en donde el esquema colonial tuvo
mayor persistencia, reconociendo figuras econémicas
-como ciertos impuestos- en momentos del Pais
en donde en el plano politico se apostaba por una
capacidad propia de gobernarse y en el plano social se
acrecentaba el sentimiento patrio y nacional.

Asi, esta dependencia llevé al pais a una seria crisis
tras el proceso independentista detonado en 1810,
lo que provocod que en el gobierno de O’Higgins
recurriera al primer empréstito extranjero, solicitado a
Londres en 1822 por la suma de un millon de libras
esterlinas, generando una deuda externa (Bernedo
& Couyoumdijian, 2010). Dicha situacion econdémica
situado en el escenario politico del pais dieron como
resultado una clara inestabilidad nacional.

Como herencia del sistema econdmico colonial, la
mineria se instauré en este periodo como una de
las actividades mas rentables dentro de la escena
econdmica nacional, reconociéndose en ciclo del oro
y la plata entre 1820 y 1880, caracterizado por un
trabajo del metal con formas muy rudimentarias, lo
que cambiaria a fines de siglo XIX con la inyeccion
de capitales extranjeros en donde los procesos se
modernizarian (Bernedo & Couyoumdjian, 2010).

Por otro lado, tal como la mineria, la agricultura como
herencia colonial también jugd un rol importante dentro
del sistema econdmico de un Chile que ya entrado
en el siglo XIX, era parte de un sistema comercial
internacional con paises como Inglaterra. Esta
dinamica posibilitd la expansion de la economia chilena
generando un ciclo de expansiéon econdmica entre los
afios 1856 y 1873, que entre periodos de recesion
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(1856-1861), recuperacion (1861-1864) y contraccion
econdmica (1864-1866) dio paso a un gran desarrollo
econdémico entre los afios 1866 y 1873, relacionado con
la exportacién del trigo, plata y cobre, la cual llegaria a
su fin con la gran recesion de 1874 (Correa Sutil, 2013).

En este periodo de auge econémico, “las entradas del
fisco estaban constituidas por las rentas aduaneras,
los impuestos internos (impuesto agricola, alcabala,
papel sellado, timbres y estampillas) y los ingresos
provenientes de empresas y servicios publicos tales
como el estanco (de naipes, tabaco, licores, té) los
ferrocarriles después de 1865, la Casa de Moneda,
correos y telégrafos” (Correa Sutil, 2013 p.172).

Tras la crisis 1874, el triunfo de la Guerra del Pacifico
conllevara un gran proceso de bonificacion en la
economia chilena gracias a la exportacién del salitre,
abriendo otro ciclo econémico que duraria hasta la
primera guerra mundial en 1914, que sin embargo
estaria caracterizado por la devaluacion de la moneda
dada la fluctuacion del comercio internacional (Correa
Sutil, 2013).

Gracias a la bonificacién obtenida por la exportacion del
salitre, las entradas fiscales se destinaron a dar un gran
impulso a obras publicas, educacion y conectividad
destacando el trabajo en las lineas de ferrocarril,
hospitales, carceles y escuelas (De Ramon, 2003).

Como producto de los antecedentes econdmicos del
periodo, se puede establecer que la economia asentd
sus basamentos en estructuras muy fragiles, tales
como la exportacion de materias primas, lo que tuvo
una gran repercusion en la estabilidad econdémica del
pais y como consecuencia en la estabilidad politica y
social. De este modo, el contexto econdmico jugd un
rol trascendental en la busqueda de la organizacién
nacional post independencia, pese a que el mismo
sistema econémico estuviera fuertemente influenciado
por esquemas heredados de la Colonia.
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4.1.2 Condicion sismica y dimension constructiva en
Chile

Junto con los contextos histérico, politico y econémico,
existe una dimensién técnica, que junto a la condicién
sismica del territorio chileno generan un panorama en el
cual se desarrolla la edificacion en Chile. La dimensién
técnica es determinada por el periodo en el que se le
estudie, en este caso de 1805 a 1905; sin embargo, la
condicion sismica del territorio es un hecho atemporal,
que ha afectado en todos los sentidos posibles el
desarrollo de Chile.

En los préximos dos apartados, se profundizara en la
relacion sismica-constructiva, abordando la condicion
sismica desde una mirada local, caracterizada por
un comportamiento particular dadas las condiciones
de nuestro territorio; y la dimensién constructiva
aproximandose desde lo global a lo local, en el sentido
de que los avances técnicos se dan en un contexto
mundial, pero que dadas las condiciones de cada
lugar, éstos son aplicados localmente y con sus propias
restricciones y posibilidades.

Condicién sismica, una aproximacion local

Dentro del periodo 1805 a 1905, el CSN ha registrado
veintiséis sismos sobre magnitud 7.0 a lo largo de Chile,
los que promedian una frecuencia de 3,15 afos entre
ellos. De estos sismos, tres tuvieron directa repercusion
en la ciudad de Santiago (Fig. 48), destacando los de
1822 y 1851 con epicentro en Santiago y de magnitud
7,3 y 7,1 respectivamente; estos provocaron serios
destrozos en la ciudad y dafios tanto en la zona céntrica
como en los alrededores (Lomnitz, 1971).
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Fig. 48 Grafico terremotos en Santiago con sus magnitudes.
Fuente: Jorquera, Lobos & Farfan, 2015.
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Con relacion al terremoto de 1822, ocurrio el dia 19 de
Noviembre a las 22:50 horas. “El movimiento mismo
consistié en dos remezones muy violentos en direccion
noroeste-suroeste, los que fueron seguidos de
temblores mas pequefios (...) En Santiago la mayoria
de las casas quedaron sin techo (...) viniendo también
al suelo los antepechos y cuarteandose algunos
muros, mientras que otras casas se derrumbaron casi
completamente. (...) En tanto en los edificios civiles se
registraron perjuicios en el palacio directorial, torres de
Cajas y la Carcel todas frente a la plaza, y el Palacio de
La Moneda” (De Ramon, 2015 [1992] p.149).

Este terremoto se produjo en una sociedad con
escaso conocimiento de la técnica y muy susceptible
a verse afectada por fendbmenos de la naturaleza
tan impredecibles como son los sismos, sequias
o0 inundaciones (Varela, 1997). En este sentido,
este evento fue de tal importancia como para que la
“memoria colectiva registrara y transfiriera la sensacion
de panico a las sucesivas generaciones” (Varela, 1997
p. 180).

Veintinueve afos después, el 2 de Abril de 1851, ocurre
un segundo terremoto que marcara la historia sismica
de la zona central de Chile durante el siglo XIX. El gran
sismo se produjo a las 06:55 de la mafiana; el cientifico
estadounidense James Melville Gillis lo describe como
una “oscilacion excesiva del suelo, un ruido subterraneo
infernal, mientras los cuadros de las paredes oscilaban
de un extremo a otro, y los techos y las tejas de los
edificios vecinos danzaban locamente, en tanto las
personas que habian quedado encerradas en sus
casas pedian misericordia a Dios en esos momentos
de angustia” (De Ramoén, 2015 [1992] p. 149).

Con respecto a los dafios, en las viviendas éstos fueron
muy similares a los ocurridos en 1822, mientras que en
los edificios y obras publicas los mas dafiados fueron
el antiguo Palacio de Gobierno en la Plaza de Armas el
Puente Cal y Canto que perdi6 uno de sus arcos. Dando
los desastres en la ciudad de Santiago un total de tres
muertos y treinta heridos (De Ramén, 2015 [1992]).

Pese a lo devastador del sismo, éste también resulto
ser una oportunidad para el desarrollo tecnoldgico
en cuanto a la medicidon de estos fendmenos, ya que
durante este terremoto se logra el primer registro de un
sismo con un sismoscopio, instalado por el mismo Gillis
en 1849 (Palacios, 2007).

Como se ha mencionado anteriormente, la delimitaciéon
temporal de 1805 a 1905 se escapa en algunas
circunstancias de los eventos de suceden. En este
sentido, para la comprension del periodo y su posterior
desarrollo, es clave entender el terremoto del 16 de
agosto de 1906 con epicentro en la V Regién.
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Fig. 49 Valparaiso tras terremoto 1906. Fuente: Memoria
Chilena.

Este sismo fue de magnitud entre los 7.9 Mw y 8.2
Mw (De Ramoén, 2015 [1992]). Luego del movimiento
se registraron una serie de siniestros en las zonas de
Valparaiso y Santiago, ademas de una gran cantidad
de edificios colapsados (Fig. 49), representado a nivel
nacional una gran pérdida de vidas y bienes materiales.
Tal fue el grado de destruccion que ayuda monetaria y
en especies fue recibida desde varios paises (Urrutia
de Hazbun, 1993).

Relata Armando de Ramoén sobre el terremoto de
1906 que “...Especialmente graves fueron los dafos
en la techumbre del Palacio de la Moneda y los que
ocurrieron en el edificio del Congreso Nacional, que
hacia poco se habia terminado de restaurar de un
incendio (...) fue éste poder del Estado [el poder
legislativo] el que, pocos dias mas tarde, voté una ley
concediendo la suma de cuatro millones de pesos para
atender a las necesidades mas urgentes y apremiantes
que era necesario remediar’ (De Ramoén, 2015 [1992]
p.150).

Al analizar los antecedentes, es posible evidenciar la
gran repercusion que poseen los eventos teluricos en
Chile, tanto en el campo material —el mas evidente-
como también en el plano politico y econdémico; asi, por
ejemplo, la catastrofe de Agosto de 1906, dio paso a un
periodo de crisis econdmica vinculado con el alza del
precio de la mano de obra y suministros de construccién
debido a la demanda por la reconstruccion tras el sismo
(Escobar, 2015).

Las devastadoras consecuencias de los sismos, en
conjunto con su alta frecuencia en Chile, generan
un estado de alerta permanente en la poblacién,
al igual que en las esferas de poder siembra cierta
incertidumbre al tener que aunar esfuerzos para
superponer al pais de situaciones tan cuantitativamente
inmensurables y espontaneas como son los sismos, lo
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que evidentemente condiciona tanto el curso de las
decisiones politicas como el desarrollo de la edilicia
publica con dinero de las arcas fiscales.

“El hombre americano y chileno en particular se ha
definido como esencialmente telurico. Pero lo telurico
no es un simple amor a la tierra, ni una afinidad con
lo natural; es un didlogo constante e inconsciente de
la psiquis con la naturaleza. El acontecer infausto
tiraniza ese dialogo, obligando a toda una sociedad a
enfrentarse, a través de su yo, con los estratos mas
profundos de su existencia espiritual, con el alba de su
propia psiquis” (Mellafe, 2004 p.287) Con lo anterior
queda expuesto que hasta entrado el siglo XIX, para
la mayoria de la poblacién el sismo venia dado como
un castigo divino mas que como un hecho cientifico
y mesurable, lo que en gran medida pudo haber
repercutido en la forma de que la poblacion se afrontara
a los terremotos tanto en la ejecucion de la edilicia
como también en la percepciéon de estos a medida que
los avances técnicos y cientificos se implantaban el en
territorio como lo es la presencia de Gillis (Palacios,
2007).
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Dimension constructiva, una aproximacion de lo global
a lo local

Al observar el desarrollo de las arquitecturas
preindustriales o en transicion hacia la industrializacion,
se reconoce a modo general una directa relacién con
su emplazamiento en cuanto al clima, los recursos
naturales disponibles, los diversos fenémenos
naturales, entre otros (Jorquera, 2014). En este
sentido, la condicidn sismica del territorio chileno define
en gran medida el despliegue de estas arquitecturas
preindustriales y de transicién, y por ende su dimensién
constructiva, presentando una serie de estrategias y
formas adaptadas a las disposiciones del lugar para
poder ejecutarse (Jorquera, Lobos, & Farfan, 2015).

En este sentido, se presenta la dimensién técnica desde
lo global a lo local, en donde el Chile de principios de
siglo XIX es heredero de una tradicidon constructiva
y arquitecténica colonial espafnola, la cual debi6
adaptarse a las condicionantes sobretodo sismicas
y de recursos del territorio nacional, haciendo que la
técnica desde una esfera global europea, se inserte en
el ambito local chileno, adaptandose a sus vicisitudes y
posibilidades (Jorquera et al., 2015).

Enfocado en el periodo 1805-1905, el desarrollo de la
dimension constructiva se puede analizar a través de la
revision de los siglos XVIII y XIX, ya que “la historia de
la construccion no dicurre en una evolucion continua,
sino que esta marcada por periodos revolucionarios
que originan edades o etapas caracterisitcas muy
diferentes, incluso contradictorias” (De Villanueva, 2005
p.1). No es posible entender los procesos constructivos
remitiéndose a una data estrictamente delimitada, sino
mas bien como un proceso paulatino.

Globalmente, la técnica en el siglo XVIII se asienta en
una edad aun artesanal. Desde el punto de vista del
material, éste posee una elaboracion de mediana a alta
complejidad no mecanizada de los recursos naturales
como la tierra, la madera y la piedra; ademas de
materias elaboradas como el yeso, cal y ceramica. En
cuanto a la técnica, se caracteriza por una consolidacion
de culturas y sistemas constructivos, en donde prima
la albarileria sin refuerzos, ya sea en adobes, piedra
o ladrillo dependiendo el lugar (De Villanueva, 2005)
(Fig. 50). Finalmente, la mano de obra en un contexto
global, sobretodo espafiol, viene dada por artesanos
calificados organizados en oficios preacadémicos
como los maestros de obras, aparejadores y alarifes,
por otro lado, dentro del siglo XVIII estos artesanos
coexisten con profesionales académicos: arquitectos
e ingenieros (Rotaeche, 2015), esto, sin embargo no
es posible apreciarlo en la realidad chilena en donde
la mano de obra de aquel entonces era mucho menos
calificada y en infima medida académica.
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Fig. 50 Litografia “Plaza de la independencia”. Edificaciones
caracteristicas del siglo XVIII. Fuente: Guarda, 1997 p. 213

Ya en el siglo XIX mundialmente se pueden ver los
efectos de la industrializaciéon en la construccién y la
técnica. Este proceso de industrializacion comenzo
por afectar a los materiales para luego generar
modificaciones en los sistemas constructivos (De
Villanueva, 2005), de modo que empleo de materiales
se caracteriza por agregar a los ya existentes el uso
del hierro y del cemento Portland (Villalobos, 1990),
mientras que la mano de obra aparece la figura del
taller o de la fabrica en obra, lo que repercute en un
desarrollo de las técnicas constructivas, que pese
a mantenerlas arraigadas en siglos anteriores, se
desarrollan otras que apuntan a la rapidez del proceso
y una estabilidad estructural mas sistematizada de las
edificaciones (De Villanueva, 2005). Del mismo modo,
esta evolucion repercute en cambios de los sistemas
estructurales de los edificios, en sus espacialidades,
como también en la multiplicidad de soluciones que se
pueden generar para la edificaciéon, donde en los siglos
anteriores el esquema estructural de muros era casi
exclusivo (Monjo, 2005) (Fig. 51).

Fig. 51 Edificacion caracteristica del siglo XIX: Museo de
Historia Natural (1873). Fuente: Memoria Chilena.

Llevado al contexto local, la dimension constructiva del
siglo XVIII se caracteriza en primer lugar por grandes
sismos (Santiago, 1730; Concepcién, 1751), ademas
de la llegada del arquitecto italiano Joaquin Toesca en
1780, lo que se traduce en una gran oportunidad de
experimentacién constructiva y ensayos de prueba y
error gracias en gran medida a los sismos, ademas de
la implementacion de una serie de nuevas ideas traidas
desde Europa por Toesca (Jorquera et al., 2015).

La persistencia de la actividad sismica aporta no
solamente un sinnumero de destrucciones en las
ciudades, sino que a la posibilidad de desarrollar
soluciones constructivas experimentales y originales,
y de esta forma, caracterizando con una impronta
particular, una arquitectura y conocimiento técnico
decantado por dos siglos de historia colonial (Guarda,
1997).

La llegada de Joaquin Toesca a Chile, coincide con la
masificacion del uso del ladrillo ceramico, en donde
para el desarrollo de la edificacién publica comienza un
uso sistematizado del ladrillo con una directa influencia
de Toesca en su trabajo (Jorquera et al., 2015).

Con respecto a lo anterior, la figura Joaquin Toesca
resulta clave para el traspaso de conocimiento técnico.
Asi se entiende el aporte “civilizador” de su trabajo, ya
que “con motivo de no hallarse en este pais albaniles
habiles para una obra de esta naturaleza, me dediqué
yo mismo a ensefiarles desde los principios, hasta
ponerlos en un estado de desempefar ésta y cualquier
otra obra, redundando en beneficio publico a la ciudad”
(Bianchini, 2012 p.67).

En el caso de arquitecturas habitacionales mas
modestas, pese a que siempre hubo una intencion
oficial de que se construyesen en adobes y cubiertas
de teja, obteniendo una mejor respuesta estructural,
ademas de dar un aspecto de orden y aseo, hubo
una constante problematica de los vecinos por los
crecidos gastos que esto implicaba, terminando la
construccion de sus viviendas en ranchos de madera,
paja y quincha (Villalobos, 1990). Estas construcciones,
morfolégicamente eran muy similares, predominando la
planta rectangular, en U o en H, lo que supone que el
disefio en conjunto con la técnica constructiva respondia
a parametros antisismicos dados por el ensayo y error
(Valenzuela, 1991).

Asi, se puede distinguir una cierta disparidad en el
desarrollo de la dimensién constructiva de la época,
ya que toda esta experimentacién y desplante técnico
era principalmente apreciable en los grandes edificios
publicos o de personas ricas, sin embargo la mayoria
de las construcciones de la ciudad tenian la misma
I6gica de siglos pasados.
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Ya entrado el siglo XIX, el modelo del XVIII perdurd
hasta mediados de siglo con dos hechos relevantes: El
arribo de Claude Brunet de Baines, quien aportariaen un
“afrancesamiento” de la arquitectura nacional (Jorquera
et al., 2015), ademas de sistematizar la ensefianza de
la arquitectura en el pais (Caceres, 2007); y la llegada
a Chile de las repercusiones de la revolucion industrial,
con el desarrollo de nuevos materiales y tecnologias
(Villalobos, 1990).

En relacién al “afrancesamiento” de la arquitectura
ésta se relaciona con dejar atras herencias coloniales
espafiolas, sustituyéndolas con patrones arraigados
al paradigma republicano imperante, cuyo mayor
referente es el de la Revolucion Francesa de 1789.
Asi, en este contexto la labor de Claude Brunet de
Baines tuvo repercusiones en la técnica entre las que
se cuentan: el relego del uso del adobe en viviendas,
las que posteriormente sdlo lo utilizarian para los muros
perimetrales; el empleo de entramados de madera
rellenos con bloques de adobe o de ladrillo ceramico,
lo que posibilité una mayor altura en las edificaciones,
mayor apertura de vanos, mayor elasticidad al edificio,
y por ende un mejor comportamiento sismoresistente;
por otro lado se produce una estandarizacion del ladrillo
ceramico, siendo el predilecto para las obras publicas
(Jorquera et al., 2015) (Fig. 52).

W,Y &l —

h . b £
Fig. 52 Foyer Teatro Municipal. Claude Brunet de Baines
(1857). Fuente: Memoria Chilena

En cuanto a la ensefianza de la arquitectura, es en
el siglo XIX donde ocurre un cambio de paradigma
en la formacion de los profesionales de academia.
Analizando la ensefianza de los profesionales
encargados de la edilicia a mediados del siglo XVIII
(en un Chile aun colonial) destaca la presencia de la
Real Universidad de San Felipe y la Academia de San
Luis, la primera impartia la catedra de matematicas, a
fin de estudiar nociones de utilidad en la arquitectura
militar, en donde el programa incluia “conocimientos de
los elementos de Euclides, geografia, cosmografia, la
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esfera terrestre y los nuevos adelantos cartograficos
de la época” (Villalobos, 1990 p.85). Por otro lado,
“la Academia de San Luis tuvo como objetivo formar
técnicos que impulsaran las actividades econdmicas
del pais, para lo cual la ensehanza se basaba en la
geometria, aritmética y dibujo” (Villalobos, 1990 p.86).

Lo anterior hace entender la formacion de los
profesionales de la edilicia desde un punto de vista
netamente funcional e ingenieril, lo que cambia en
1850 con la instauracién de la catedra de arquitectura
de Brunet de Baines en el Instituto Nacional, en donde
a diferencia del siglo anterior, la ensefianza tiene
fundamentos mas tedricos y estilisticos fuertemente
influenciados por el pensamiento de Vitruvio, lo que
expresado en palabras de Brunet de Baines “El
programa que proponemos a la Sociedad Central no
nos llevara del primer salto a esta perfeccion, pero nos
permitira adquirir un mediano saber, en cuanto a las
ciencias exactas, i bajo ciertos respectos jenerales; i
si Vitruvio exijia este mediano saber, procuremos al
menos persuadirnos de que los diez i ocho siglos que
nos separan de este autor han producido sus frutos”
(Brunet de Baines, 1853 citado en Memoria Chilena).

En el espiritu de aunar en el programa de ensefianza las
“ciencias exactas” junto con los preceptos estilisticos
de Vitruvio, se desarroll6 un programa que contaba
con teoria de las proporciones, dimensionamiento de
las partes de un edificio, estudio de la arquitectura
clasica, ordenes en la arquitectura, entre otros (Brunet
de Baines, 1853) (Fig. 53). De este modo, el cambio
en como se ensefia la arquitectura, ahora como oficio
propiamente tal, repercute en cdmo se ejecuta la
técnica constructiva para dar respuesta a todas las
dimensiones del diseno planteadas por el arquitecto.

MVITRVVII POLLIONIS
DE ARCHITECTVRA

LIBRI DECEM,

CVM COMMENTARIIS
DANIELIS BARBARI

ELECTI PATRIARCH AE
AQVILEIENSIS:

*

MVLTIS AEDIFICIORVM, HOROLOGIORVM,
ET MACHINARVM DESCRIPTIONIBVS,
2 figuris , und cumindicibus copiofis  auétis & illuftratis.

- = 6& E
CVM PRIVILEGILS.

Fig. 53 Diez libros de la arquitectura. Vitruvio.
Fuente: Evers & Thoenes, 2003
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Finalmente, en cuanto a las repercusiones de la
revolucién industrial en el desarrollo de la técnica
en Chile, el factor de velocidad de construccion se
incorpora a las dinamicas en la ejecucion de las
obras, haciendo que por ejemplo la mamposteria y
silleria en piedra queden progresivamente relegadas
como sistema constructivo dada su lentitud y esfuerzo
requeridos en el proceso de ejecucion (Jorquera et
al,, 2015). Y tal como se van descartando ciertos
sistemas constructivos, se despliegan nuevos como
es el caso del hierro y el hormigén a fines del XIX,
que ademas de agilizar procesos, concebir mayores
luces y esfuerzos estructurales, modifican sistemas
constructivos ya establecidos como el caso del refuerzo
en las albanierias, asi estas nuevas tecnologias logran
asentarse definitivamente hacia principios del siglo XX
(Jorquera et al., 2015 p. 883) (Fig. 54).

Sl

Fig. 54 I-:-otbgrafl'a Casa Pra (1904). Primeros usos del hor-
migon armado. Fuente: Urbatorium

Respecto a la mano de obra, en el periodo 1805-1905
se pueden distinguir tres fuentes de obreros para la
construccion de edificios: mano de obra inmigrante;
mano de obra prisionera; y mano de obra nacional.
En cuanto a la primera, a mediados del siglo XIX en
Chile residian alrededor de 20.000 extranjeros, el
pais de origen de estos era muy variado, sin embargo
la mayoria provenia de sectores populares; dentro
de ellos predominaban los campesinos, artesanos y
obreros. En especifico los inmigrantes argentinos en su
mayoria ejercian labores de alba#il, mientras que los
inmigrantes peruanos y bolivianos destacaban por las
actividades de albafiiles y pintores de edificios (Grez
Toso, 2013).

En cuanto a la mano de obra prisionera, se puede
reconocer su presencia entre dos periodos historicos:
fines del siglo XVIIl y mediados del siglo XIX. Dentro
de las obras publicas que se construyeron a fines del
S XVIII tales como el Puente Cal y Canto o la Casa
de Moneda se ocuparon presidiarios como mano de
obra, los cuales no daban abasto para las faenas, por
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lo que se debid contratar jornales remunerados pese
al costo extra que significaba para el reino (Quiroz,
2012), lo que se hace evidente en el acta del Cabildo
de Santiago del 21 de Agosto de 1789: “Habiendo
hecho presente el sefior Subdelegado no haber caudal
alguno en los ramos de ciudad para la manutencion
del presidio (presidiarios) que trabajan en las obras
publicas, y haberse visto en la precision de suplir de
su peculio diferentes cantidades para la continuacion
y subsistencia de las mismas” (Actas Cabildo de
Santiago, 1789 citado en Quiroz, 2012).

De esta forma, la necesidad de presidiarios para la
ejecucion de la edificacion publica llevd al Cabildo
a tratar de legitimar la obtencién de mano de obra
gratuita por medio del arresto por faltas menores tales
como: “a los que se recogian a sus casas después
de las horas de queda; a quienes tenian sus tiendas,
ventas u oficios abiertos hasta mas tarde de lo que se
mandaba; a aquellos que celebraban en sus cuartos
bailes, cantos u otras diversiones ruidosas; [entre
otros]” (De Ramon, 2015 [1992] p.110) con esto se
daba a la policia un amplio margen de seleccion de
mano de obra, obligdndolos a trabajar por seis a ocho
meses (De Ramon, 2015 [1992]).

A mediados del siglo XIX, la practica de mano de obra
presidiaria aun tenia vigencia. El presidente Manuel
Montt (1851-1861) destaca las ventajas en costo de
la participacién en la mano de obra de reos para la
construccion de la Penitenciaria de Santiago (Ledn,
2001). En palabras de Manuel Montt “Circunstancia
mui favorable para la economia i buen rejimen de la
penitenciaria, es también la inmediacién que ella va a
quedar de la capital de la Republica. El espendio de
las obras que trabajen 10 presos sera mucho mas facil,
hallandose casi en el centro del principal mercado; i
los materiales en bruto costarian mucho mas barato,
ahorrandose los gastos de construccién que serian
indispensables si se la hubiere de construir en otra
parte” (Montt, 1843 p.168 citado en Memoria Chilena).

La mano de obra nacional, corresponde a un grupo de
jornales asalariados que veian en la construccion de
las grandes obras publicas una opcién de trabajo (De
Ramon, 2015 [1992]) Sin embargo, su situacién no era
muy grata debido a que existia la posibilidad por contar
con mano de obra gratuita de los presidiarios. Relata
Manuel de Salas que todos los dias se ve en la Plaza
Mayor jornaleros ofreciendo sus servicios, a cambio de
especies, las cuales o eran inservibles o a precios muy
altos y que a diario se presentaban grupos de estos
jornaleros a solicitar trabajo a las obras rogando que se
les admita (De Ramon, 2015 [1992]).

De esta forma, el periodo comprendido entre 1805
a 1905 se presenta como una transicién entre una
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dimension constructiva pre industrial a una industrial.
De modo que al analizar los antecedentes, este periodo
es claramente una transicién entre dos paradigmas, lo
que genera un paréntesis en donde la técnica se vio
marcada por la innovacion y la experimentacion con
nuevos materiales, sistemas constructivos, y también
procesos sociales en torno a la construccion como lo
fue la relacion con la mano de obra.

A partir de lo analizado, se puede establecer que en
el ambito técnico, a diferencia del politico, histérico
0 econdmico, no existid un punto de ruptura radical
entre un estadio y otro de evolucién de la técnica
(como si lo existid en los otros contextos, por ejemplo
la independencia el 1810). En la dimensién técnica-
constructiva los procesos son mucho mas lentos, por lo
que patrones y técnicas heredadas de una época a otra
perdurarian en la siguiente, por ejemplo, se evidencia
una continuidad de la técnica constructiva colonial
hasta décadas después de la firma de independencia.
De este modo, la técnica se presenta como una variable
independiente dentro del mundo politico, histérico y
econdmico, cuyos procesos, si bien responden a estos
contextos, son aletargados y en muy dificil medida se
pueden cambiar con inmediatez.
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4.2 ANALISIS CASOS DE ESTUDIO

Palacio de La Moneda
Edificio Ex Congreso Nacional
Palacio de Tribunales de Justicia



PALACIO DE LA MONEDA

Palacio de La Moneda como espacio politico
Palacio de la Moneda como desafio constructivo sismoresistente



4.2.1.1 Palacio de La Moneda como espacio politico
Resefia histérica

La historia del Palacio de la Moneda comienza en 1783
con la emision de la Real Cédula por el Rey Carlos
Il quien autoriza construir en Santiago de Chile la
Real Casa de Moneda (Ministerio de Obras Publicas
MOP, 2016), producto de numerosas demandas
de los habitantes locales por poder contar con una
Casa de acufacion de monedas que asegurara
una independencia econémica con respecto a Peru
(Bianchini, 2012).

En 1777 se le encomienda este proyecto a José Antonio
Birt, cuyos planos son enviados a Lima y rechazados
por el ingeniero Antonio de Estreminiana (MOP, 2016),
argumentando que el “proyecto se consider6 mal
fundamentado, peor calculado y falto de la solidez,
decoracién y armonia propias de la arquitectura”
(Direccion de Bibliotecas, Archivos y Museos DIBAM,
1983, p. 25).

Tres afos después en 1780, se comisiona a Joaquin
Toesca y Ricci para el desarrollo del proyecto
(MOP, 2016), dandole “la tarea de formar los planos
conductores a la mayor firmeza, buena construccion
y hermosura de dicha obra” (Pereira Salas, 1965,
p.198). En 1783, los planos son aprobados en Lima.
Cabe precisar dado el extravio posterior de los planos,
que éstos fueron trece pliegos que contenian: “Planta
general; las cuatro elevaciones de fachadas; dos
cortes; y detalles especificados con letras en la planta”
(Benavides Courtois, 1995, p.100).

Primeramente este proyecto estaba destinado al terreno
del Basural de Santo Domingo “en una manzana de 112
varas [93,62 m] de frente por 125 [104,48 m] de fondo,
con el frente principal a la calle del Presidente [actual
Calle Puente (Thayer Ojeda, 2006 [1904])] y la fachada
norte al rio” (Guarda, 1997, p.186) De esta forma
“inicialmente, la Casa de Moneda (...) debia ubicarse
en un predio cerca de la Plaza de Armas. El edificio
debia asomarse al rio, en el acceso a la ciudad por
el puente nuevo (Puente Cal y Canto, que habia sido
construido por la Administracion local algunos afos
antes)” (Bianchini, 2012, p.68). Se desprende que la
eleccioén del terreno era muy importante en la ejecucion
del edificio, como simbolo del poder de la monarquia
en territorios de ultramar, en una provincia tan remota
como Chile.

En 1783 empiezan las excavaciones para la Casa
del Moneda en el Basural de Santo Domingo, sin
embargo, en la primavera de ese afio los trabajos
fueron suspendidos por aparecer agua al remover la
tierra (MOP, 2016), lo que pudo ser provocado por un
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gran desborde del Rio Mapocho ocurrido en Junio de
ese mismo afio (De Ramén, 2015 [1992], p.269). De
esto se desprende la fragilidad de las construcciones
y del desarrollo de la ciudad de Santiago ante la
fuerza de la naturaleza, reconociéndose un periodo de
subordinacion ante estos desastres previo al encause
del Rio Mapocho en el siglo XIX (Méndez, 1988).

Detenidos los trabajos, en 1784 se decide el cambio
de terreno para el solar de la Orden de los Teatinos,
en la ubicacion actual del edificio en la Alameda entre
las calles Morandé y Teatinos (Fig. 55), el cual era un
“sitio hermoso y aparente en el centro de la ciudad,
libre de las inundaciones del rio” (Pereira Salas, 1965,
p.201). La adquisicion de este nuevo terreno, antes
perteneciente a los jesuitas, tuvo un costo de $9.000
de la época (Aurora de Chile, 2016).

Fig. 55 Plano Santiago Arﬁedée Frezier 1716.
Fuente: Archivo Visual de Santiago

Ya en 1878, Toesca envia los planos finales al Rey
en Espana, quedandose tan solo con los borradores
junto con “otros apuntamientos que dejé para su
gobierno y que bastaron para la obra (...) Estos los fue
abandonando conforme iba fabricando los cuerpos que
representaban” (Pereira Salas, 1965, p.206). De este
modo Toesca prosiguio la obra, a partir de borradores y
bosquejos (MOP, 2016).

En 1799 a los 47 anos muere Joaquin Toesca sin ver
“alzarse en todo su esplendor el severo edificio que
habia sofiado su imaginacion de artista y dejaba trazado
el camino que otros iban a proseguir y a completar con
facilidad, para orgullo de los santiaguinos y eterno
galardon del arquitecto” (Pereira Salas, 1965 p.209).
Desde ese momento sera su discipulo, el ingeniero
Agustin Cavallero quien termine la obra, absteniéndose
a los planos originales enviados desde Espafia (MOP,
2016) (Fig. 56a) (Fig. 57b) (Anexo 3)
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Fig. 56a Planos La Moneda Agustin Cavallero 1800.
Fuente: Guarda, 1997 p. 186-187-200.
Leyenda del programa en Anexo 3

Corte por patio Norte
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Fig. 56b Planos La Moneda Agustin Cavallero 1800.
Elaboracién propia en base a Guarda, 1997.
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Es en 1805, cuando el edificio finalmente es entregado
a las autoridades. El Gobernador don Luis Mufioz de
Guzman inaugura solemnemente la Real Casa de
Moneda, deslumbrando a los contemporaneos con
tal imponente edificacion, como lo expresa en aquel
entonces el ingeniero Mariano de Pusterla, la Moneda
debia considerarse como “uno de los mas armoniosos,
ostentosos y acertados edificios de estos dominios y
acaso el mejor de todos los ocupados en la Real Casa
de Moneda en esta y la otra América” (DIBAM, 1983,
p.34).

Entregado, el edificio sumé un valor aproximado de
$1.000.000 de la época (Casa de Moneda de Chile,
2016), sin embargo, pese a su inauguraciéon en 1805,
parte del edificio siguié inconclusa por largo tiempo,
tardandose mas de 35 afos en culminarse (DIBAM D.
d., 1983).

Asi, la Casa de Moneda se constituye como una
de las ultimas y mas importantes edificaciones del
periodo colonial en Chile, que desde sus origenes fue
representante del poder monarquico en nuestro territorio.
Sin embargo, para poder entender el desarrollo de este
edificio como espacio politico en el Chile independiente
hay que revisar un acontecimiento que generd una re-
significacién para dar paso al emblema nacional que
hoy representa el Palacio de la Moneda como sede del
Gobierno (Fig. 57).

Flg 57 Palacio de La Moneda a inicios deI siglo XIX.
Fuente: Archivo Visual de Santiago

El hecho clave ocurre en Junio de 1845 durante el
mandato del Presidente Manuel Bulnes, quien dispone
el traslado de la residencia de los mandatarios y las
oficinas de gobierno a la Casa de Moneda (MOP, 2016).
Esta decision puede deberse a dos grandes razones:
por un lado, los costos de mantencién del edificio de
los gobernadores, ubicado en la Plaza de Armas y en
donde se concentraba el poder ejecutivo era muy alto,
haciendo que el edificio se encontrara en muy malas
condiciones; por otro lado, la cantidad de archivos y

espacio para el trabajo que demandaban las oficinas
de gobierno no daba abasto (Bulnes, 1845) (Anexo 4).
De este modo, el proyecto fue encargado por Bulnes a
Vicente Larrain Espinoza, en el que se dividié al palacio
en tres sectores: residencia de los presidentes en el
lado nororiente, sede de gobierno y ministro en el lado
norponiente y casa de moneda, la que siguié ocupando
el sector sur del edificio con sus hornos, chimeneas y
calderas (DIBAM, 1983).

“Con este paso, (...) El Palacio de la Moneda, como
se le llamaria desde entonces, traspasaria toda su
carga emblematica a sus nuevos ocupantes, pasando
a representar la majestad de la Republica como antes
lo hiciera respecto a la monarquia; el destino no
pudo ser mas digno: imprimiria un sello a la Suprema
Administracion del Estado, proporcionaria un noble
marco a las funciones oficiales y constituiria el mejor
monumento a la memoria de su artifice” (Guarda, 1997,
p. 207).

Analisis arquitecténico: En busca del espacio
politico

Terminado de construir a principios del siglo XIX, el
Palacio de La Moneda ha acumulado una serie de
modificaciones que han alterado su configuracion
original, ademas de su impronta como espacio politico,
modificaciones que por cierto se vinculan directamente
con las funciones que en un principio se desempefiaron
en el edificio y las que desde 1845 se ejecutan, pasando
de ser Real Casa de Moneda de Chile a Palacio y Sede
de Gobierno.

Por lo anterior, se reconocen tres periodos del edificio:
de 1805 a 1845, correspondiente a una configuracion
original, desde la inauguracion del edificio (1805)
hasta su cambio de uso a Sede de gobierno (1845); de
1845 a 1929, correspondiente a una configuracion de
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Fig. 58 Transformaciones Palacio de La Moneda. 1
demolicion 1929 2 demolicion 1946. Elaboracion propia.
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transicion, desde el cambio de uso a Sede de Gobierno
(1845) hasta la apertura de la fachada sur (1929);
y de 1929 a la actualidad, correspondiente a una
configuracion actual, desde la apertura de la fachada
sur en 1929, pasando por la apertura del Patio de los
Naranjos (1946) hasta nuestros dias (Fig. 58).

Al ser el periodo estudiado entre 1805 a 1905 y
concentrarse el planteamiento de la investigacion en
cémo se materializaron en su etapa original los casos
de estudio seleccionados, es que de los tres periodos
reconocidos del Palacio de La Moneda, se estudiara
bajo las seis variables de analisis planteadas en el Marco
Metodoldgico solamente el primero, correspondiente
a su configuracion original (1805-1845) (Fig. 56b).
Mientras que los dos periodos posteriores se revisaran
de manera parcial enfocado en sélo aquellos aspectos
que muestren un cambio evidente.

Configuracion original 1805-1845

Toesca, como encargado del disefio de la Casa de
Moneda, llega a Chile con una vasta experiencia
tanto en Italia como en Espafa, gracias a su maestro
Francesco Sabatini (Guarda, 1997). A partir de esto,
se pueden reconocer ya las influencias que volcaria
Toesca en esta obra.

Asi, se reconoce una relacion con los Palacios
Seforiales espafioles del siglo XVIl y XVIII (MOP, 2016)
(Fig. 59). Esta referencia supone la presencia de ciertos
elementos como torres, capilla, salones y escudo,
donde estos elementos arquitecténicos estaban
supeditados a las necesidades del contexto en donde
se emplazaba, o a los materiales del entorno (Ramallo
Asensio, 1992). Lo anterior argumenta la ausencia de
la torre en la configuracién de la Casa de Moneda, al no
tener ésta fines defensivos.

Fig. 59 Palacio de la Ferreria. Fuentesanta, Espafia. Citado
en Ramallo, 1992 p. 64
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Ademas, en el Palacio Seforial “lo mas normal es
que se intente un orden rector y una simetria en la
composicién del conjunto y se vaya a las cuatro o
tres crujias en torno a un patio central cuadrado que
tendra caracter mas noble o funcional (...) Se buscara

asimismo una fachada clara, apaisada y flanqueada de
torres” (Ramallo Asensio, 1992, p.69). Elementos que
claramente estan evidenciados en el disefio del Palacio
(Fig. 60).
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Palacio de la Moneda y elementos del palacio sefio-
rial. Elaboracién propia.

Estos rasgos comunes con una tipologia arquitecténica
espanola, son importantes a la hora de analizar las
influencias bajo una perspectiva de implantacion del
poder monarquico, como primer fin simbdlico que
tuvo el edificio (Bianchini, 2012). En este sentido, el
volcamiento de referentes hispanos se interpreta segun
el sentido de la copia de John Ruskin en relacion al
poder, en donde el uso de ciertas formas y patrones
repetidos no son peyorativos, sino que tratan de insertar
la idea de poder y dominio dentro de la Colonia, en este
caso, el territorio chileno (Ruskin, 2015 [1849]).

Se reconocen comparaciones realizadas por viajeros
y tratadistas, destacando la hecha por el explorador
britdnico George Vancouver en su paso por Chile en
1795, donde relaciona el Palacio de la Moneda con el
Somerset House de Londres (Secchi, 1941) y la del
arquitecto Robert Smith, quien compara el edificio con
la Casa de Lonja de Sevilla, actual Archivo de Indias
(Pirotte, 1973) (Fig. 61). En ambos casos, las referencias
remiten a edificios desprendidos del poder monarquico
emplazados en centros neuralgicos de monarquias
europeas, relacionado a oficinas gubernamentales
el primero y a actividades econdmicas el segundo;
esto habla de la gran impronta de poder politico que
expresaba el Palacio de La Moneda, pese a estar
ubicado en una remota colonia espafiola como lo era
Chile.
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Fig. 61 Somerset House de Londres y Casa de Lonja de
Sevilla. Fuente: Somerset house y Sevilla Online

En la configuracion original del Palacio, se observa
una geometria ortogonal, tanto en la delimitacion del
conjunto como en las divisiones interiores, primando
las formas cuadradas y rectangulares, tranzando una
planta de conjunto rectangular de aproximadamente
100 m de frente (fachadas norte y sur) y 129 m de fondo
(fachadas oriente y poniente), reconociéndose un eje
de simetria norte-sur. La fachada principal se abria
hacia el norte, actual calle Moneda (Fig. 62).

El volumen del conjunto se presenta hermético
alcanzando los tres pisos de altura en alrededor de
20 m, sin embargo, la volumetria no es homogénea
en todo el conjunto ya que en su costado sur la altura
desciende a solo dos niveles como también el ritmo de
la fachada dada por las pilastras y grandes muros es
interrumpido (Fig. 63).

En su configuracion original, el edificio era rematado
solamente con la techumbre, como se puede observar
en la litografia “Casa de Moneda de Santiago y presos
de la policia”, sin embargo, afos después ya es evidente
su coronacion con balaustradas (Fig. 64).
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Fig. 62 Planta Palacio de La Moneda, regularidad
geomeétrica y simetria. Elaboracién propia

Fig. 63 Volumetria Palacio de La Moneda configuracion
original. Elaboracién Propia.
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Fig. 64 Litografia “Casa de Moneda de Santiago y presos de
la policia” Schmidtmeyer 1824. Fuente: Memoria Chilena
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A través de su volumen, el edificio se presenta como
una “«Catedral en el desierto»: el centro urbano estaba
formado por construcciones de adobe de un piso de
altura, apenas algunas calles contaban con adoquines
y el campo llegaba hasta la ciudad” (Bianchini, 2012,
p.66). Esta expresion da una gran jerarquia espacial
a este espacio politico, relacionado estrechamente al
mensaje de poder que ostenta el Palacio (Ruskin, 2015
[1849]). Asi, el trabajo de la forma otorga al edificio un
simbolismo de poder politico (Pérez de Arce, 2003),
el que se ha adecuado tanto a formas de gobierno
monarquicas y republicanas a través de la historia.

El trabajo exterior del volumen (muros, vanos y ritmo
de pilastras) se relaciona con la manifestacion de
la magnitud del edificio que través de sus fachadas
muestra nobleza y sublimidad, atributos meramente
perceptuales y dificiles de medir, que sin embargo
aportan a la carga simbdlica que puede tener una
edificacion (Ruskin, 2015 [1849]) (Fig. 65). De este
modo, dada la geometria del volumen y la limpieza
de sus muros en fachada, éstos se interpretan como
estrategias para enaltecer el poder del Palacio de La
Moneda.

Dentro del volumen se reconocen tres elementos
principales: patios (rojo), recintos interiores (azul) y
pasajes (verde) (Fig. 66). En la configuracién original
existentrespatiosprincipales concentradosen elcostado
norte del volumen y cuatro patios secundarios hacia el
costado sur. Los patios principales ubicados hacia el
nororiente y norponiente son homaologos, mientras que
el patio central adquiere mayor pregnancia, acogiendo
el acceso principal del edificio. Es a través de los patios
interiores por donde se relacionan las circulaciones del
primer nivel y visualmente todos los niveles del edificio,
generando vacios con vistas verticales tanto desde los
patios como desde los interiores, brindando también
accesos de luz a los recintos perimetrales.
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Fig. 66 Elementos Palacio de La Moneda en planta primer
nivel. Elaboracion propia.
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En cuanto a los patios secundarios, éstos poseen los
mismos atributos espaciales que los primeros pero a
menor escala y con un sentido mas funcional, primando
su capacidad de conector de circulaciones entre
pequefos recintos interiores, sobre su espacialidad y
vistas (Flg 67)

Fig. 67 Vlsta a patlos secundarlos del Palacno de la Moneda
Citado en DIBAM,1983 p.40

Los patios se enmarcan entre los recintos interiores,
que con una a dos crujias delimitan su espacio.
Estos recintos se presentan muy fragmentados y
escasamente vinculados entre si, siendo los patios
uno de los mayores vinculos entre éstos. Los recintos
se ubican apilados uno arriba de otros entre los dos y
tres niveles que posee el edificio, existiendo ninguna
relacion espacial entre los diferentes niveles desde el
interior, salvo las escaleras (Fig. 68).

Finalmente, hacia el sur del volumen se reconocen
los pasajes, generando una especie de ciudadela
dentro del edificio (Bianchini, 2012), compartiendo
caracteristicas con los patios como la delimitacién por
recintos, la circulacién a través de éstos y las relaciones
espamales entre los distintos niveles (Fig. 69)

Fig. 68 Fotografia hlstorlca recmtos interiores Palacio de la
Moneda. Fuente: MOP
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Fig. 69 Fotografia histérica pasajes Palacio de la Moneda,
Pabellon de acuiado y balanza (1900). Fuente: MOP

Segunloanterior, se puede entender que la configuracion
espacial del Palacio de La Moneda se basa en una idea
de exterioridad, teniendo méas pregnancia sus espacios
exteriores (patios y pasajes) que sus interiores, teniendo
en cuenta ademas la importancia de los primeros para
las circulaciones interiores tanto horizontales como
verticales, asi todas las circulaciones verticales del
edificio estdn anexas a un patio o a pasajes. Asi, a
través de importantes espacios exteriores el edificio
logra articular su interioridad fragmentada.

Dados los elementos arquitectonicos del Palacio de
La Moneda y su distribucion, se analizara el espacio
institucionalizado que se desprende de éstos a través
de los indicadores de Clausura; Localizacion elemental,
Emplazamientos funcionales y Rango (Foucault, 2002
[1975]).

La clausura, como las segregaciones de lugares resulta
facilmente reconocible dentro del edificio. Se genera un
aislamiento en torno al volumen, al ser éste hermético
hacia la ciudad, lo que se repite en el espacio interior
cuyo fraccionamiento contribuye a este hermetismo,
generando espacios interiores desvinculados vy
ensimismados.

Propio de la clausura es la presencia de limites'y ritmos.
Los limites pueden relacionarse al hermetismo propio
del edificio en una mirada exterior y a la desvinculacién
de circulaciones interiores, generando un flujo interior
interrumpido; como también la falta de circulaciones
entre recintos que delimita el mas tangible de los limites
entre espacios. En cuanto a los ritmos, exteriormente
vienen dados por la secuencia de pilastras y vanos
mencionados anteriormente, mientras que en el interior
los ritmos se hacen evidentes en los perimetros de
patios y pasajes a través de vanos, que en su mayoria
son ventanas (Fig. 70).
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Fig. 70 Ritmos en fachada y limites fachada norte Palacio de
la Moneda (circa 1920). Fuente: Educar Chile

Bajo la consigna “a cada individuo su lugar; y en cada
emplazamiento un individuo” (Foucault, 2002 [1975],
p.131) es que se define la localizacion elemental.
Asi, dentro del Palacio de La Moneda, al estar tanto
sus circulaciones como recintos compartimentados,
se logra un dominio de los recorridos y circulaciones
dentro del edificio, delimitando claramente los espacios
de permanencia y paso. A este analisis se le suma la
caracteristica que poseen los patios y pasajes de ser
receptaculo de vistas entre los diferentes niveles, por
lo que estos elementos son soportes de vigilancia que
aportan a poder detectar las presencias y ausencias
dentro del edificio con facilidad (Fig. 71).

Fig. 71 Control visual a través de patios. Patio de los
Naranjos (1980). Fuente: Archivo Fotografico Direccion de
Arquitectura AFDA
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Los emplazamientos funcionales hacen referencia a la
configuracién de espacios disciplinarios cuyo proposito
ademas de la simple vigilancia sea uno util, aportando
de esta manera a la economia de recursos en la
configuracion del edificio. En este sentido, en el Palacio
de La Moneda se reconoce como el principal espacio
funcional, las crujias que dividen a los tres patios
interiores principales entre si y con los pasajes hacia el
sur del conjunto. Estas crujias logran dividir y contener
los espacios de patio y pasajes, a la vez de otorgar
visualizacion desde niveles superiores, contribuyendo a
la localizacién elemental y clausura con fines netamente
de vigilancia, sin embargo, estas crujias se presentan
como recintos habitables, particularmente con una
escasa fragmentacion y gran nimero de ventanas. Asi,
estos espacios se presentan como idéneos soportes de
control y separacion, a la vez de ser recintos interiores
con una distintiva espacialidad (Fig. 72).
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Fig. 72 Emplazamientos funcionales Palacio de la Moneda.
Elaboracion propia.
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El rango es el sistema de organizacion del espacio en
cuanto a una clasificacién. En el Palacio de La Moneda,
esta caracteristica se hace evidente al observar la
distribucion de los patios —ya divididos en principales
y secundarios- y su primacia dentro del conjunto. De
este modo se reconoce un rango mayor hacia el norte
del conjunto descendiendo hacia el sur, concentrando
elementos arquitectonicos relevantes y el Unico acceso
al edificio hacia el costado norte, mientras que para
el sur una compartimentacién de espacios y un muro
ciego como remate. Lo mismo se observa si se analiza
verticalmente, en donde el costado norte concentra una
altura y trabajo ornamental mayor que el costado sur
(Fig. 73).

Visto lo anterior, se puede afirmar que la configuracion
original del Palacio de La Moneda responde a lo que
Foucault plantea como un espacio institucionalizado. Es
asi como a través de operaciones espaciales el edificio
logra ser un dispositivo de control hacia su interior y un
mecanismo de expresion de poder hacia su exterior.

Fig. 73 Corte Palacio La Moneda (1800). Sector norte
(izquierda) y sector sur (derecha). Fuente: Guarda, 1997

En cuanto al dimensionamiento de los espacios
relacionado con sus usos programaticos, el andlisis
sera guiado por lo expuesto en los planos de la Real
Casa de Moneda de Agustin Cavallero (1800) (Fig. 56),
originales en el Archivo General de Indias (Guarda,
1997). Reconociendo la diferenciacion entre el costado
norte y sur del edificio, el analisis en este punto se
dividira en estos dos sectores, en respuesta a su
espacialidad y al programa que albergan.

Programaticamente el costado norte del edificio
concentra las actividades administrativas de la ceca
(casa de moneda) y la residencia de funcionarios de alto
rango, como el Superintendente, Contador y Tesorero
(Bonnett, 2013). Estos usos evidencian una vocacion
palaciega paralela a la funcion fabril del edificio,
verificable con actividades realizadas en el edificio
como la habilitacién de salas de ensayo para la Escuela
Musical Militar o la realizacion de fiestas y recepciones
en las dependencias del Palacio (Rebolledo, 2010).

De los recintos ubicados en el costado norte, se
reconocen cuatro programas relevantes: Los tres
patios (1); la capilla y sacristia (2); la sala de libranza y
despacho (3); y las viviendas para el Superintendente,
el contador y el tesorero (4) (Fig. 74) (Anexo 3).
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Los tres primeros, ubicado en la planta baja, cobran
relevancia a partir de su dimensionamiento. Los patios
son de 22 m por 18 m los nororiente y norponiente,
y de 29 m de arista el patio cuadrado central, estos
vacios concentran el 12% del area del conjunto. Por
otro lado, la capilla y sacristia junto con la sala de
libranza y despacho se emplazan en los que antes
se denominaron emplazamientos funcionales, ambos
poseen una planta rectangular de 6.5 m por 16 m,
siendo las de mayor dimension en la primera planta
del costado norte del edificio, sin embargo, es la capilla
y sacristia la que configura una espacialidad mayor
debido a su doble altura, siendo el unico recinto del
costado norte del edificio con estas caracteristicas.

Por otro lado las residencias ubicadas en el segundo
nivel se disponen en recintos fragmentados en dos
crujias hacia la fachada norte y alrededor de los
patios interiores. En este punto se observa una clara
diferencia entre usos, con un primer piso en donde los
programas principales se encuentran concentrados en
espacios con mayor dimensionamiento teniendo un rol
mas publico, en contraste de un segundo nivel con sus
principales programas dispersos, fragmentados y con
una vocacion introvertida.

En el costado sur del edificio prima una vocacién
fabril y funcional para la acufiacion de monedas.
Aqui los programas que destacan en cuanto a su
dimensionamiento son los relacionados a la molienda
de metal y su fundicion, presentando en la mayoria
de los casos una doble altura, que a diferencia con la
presentada en la capilla, cumplen fines operativos y
funcionales (Fig. 75).

it la Aeal Casa de monela de Santiago de ( hile.
L.

Fig. 75 Detalle Corte Palacio de La Moneda ala sur (1800).
Fuente: Guarda, 1997.
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La misma funcionalidad es observada en el despliegue
de patios y pasajes, en donde los primeros se los puede
relacionar con la ventilacion de zonas de fundicién,
mientras que los otros cumplen un rol conector entre
diferentes recintos compartimentados.

En el costado sur no existe una relacion espacial-
programatica entre los diferentes niveles, por lo que
es recurrente la utilizacion de recintos ciegos en el
segundo nivel, los que funcionan como chimenea
para las emanaciones de la planta baja, tecnicismos
que no es relevante precisar dados los fines de esta
investigacion.

Analizado el uso y su dimensionamiento en el Palacio
de La Moneda, se puede afirmar que existe una
segregacion espacial entre una vocacién palaciega
y un rol fabril. Esta segregacién es potenciada por
la configuracién espacial, lo que hace pensar que el
edificio fue disefiado con la premisa de separar ambas
funciones, con lo que el espacio politico configurado en
el Palacio se muestra evidentemente.

La manifestacion del espacio politico a partir del
programa y su dimensionamiento puede analizarse
a partir de la capacidad acustica de los recintos,
brindada por su dimensionamiento, con el propdsito
de transmitir un mensaje oral estableciendo relaciones
de poder entre el emisor y el receptor (Pérez de Arce,
2003). Asi, tomando en cuenta la distribucion de los
elementos arquitectonicos, los usos que ellos poseen
y su dimensionamiento, se reconocen dos espacios
politicos que se predisponen para el acto del mensaje
politico: La capilla y sacristia y el Patio central.

La capilla es evidenciada por su dimensionamiento
tanto horizontal como vertical, ademas del rol que
cumple dentro del conjunto: transmitir la palabra de
Dios. Estos hechos convierten al recinto en el espacio
politico interior jerarquico y evidencia tras este andlisis
una clara relacion entre las estructuras de poder politico
y eclesiastico propios de la Colonia y del siglo XIX en
un Chile ya independiente.

Por otro lado, el patio central se presenta un espacio
politico exterior, generando un centro convergente del
poder politico administrativo en la Casa de Moneda de
Chile. Es el espacio abierto por excelencia dentro del
conjunto, en el convive el acceso al edificio circundado
por todo el accionar administrativo, reflejo de un orden
politico. Asi, el patio central es soporte de mensajes
con tonicas “terrenales” en contraparte del espacio
politico interior.
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Fig. 76 Plano Palacio de la Moneda. Secchi (1940). Citado en DIBAM, 1983, p.63

Configuracion de transicion 1845-1929

El periodo comprendido entre 1845y 1929 se considera
de ftransicion, por presentarse en él el cambio mas
significativo dentro de la historia del edificio: su cambio
de uso a Sede de gobierno y residencia presidencial
(1845), que junto con la apertura de la fachada sur a la
Alameda (1929) empezaron a esbozar la configuracion
actual que posee el Palacio.

Las variables que evidenciaron mayores cambios
con respecto a la configuracién anterior son el uso
del espacio a través del programa y la volumetria y
geometria del conjunto; entendiendo que las demas
variables permanecen con un similar comportamiento.

El cambio programatico de 1845 es analizado a través
del plano de 1940 de Eduardo Secchi (DIBAM, 1983,
p.63) (Fig. 76), en donde se explicita la distribucién
programatica previa a la demolicion de las crujias sury
el volumen central del costado sur del edificio.

A diferencia de la configuracion original, a través del
cambio de uso se conjugan de manera homogénea
las funciones dentro del edificio, revocandose la
fuerte dualidad anterior entre una vocacion fabril y
otra palaciega. Se genera una mixtura de usos entre
el residencial, que ahora ocupa solamente el costado
nororiente en dos niveles y el administrativo de los
Ministerios de Interior y Hacienda con sus respectivas
oficinas. Del mismo modo, se relega a un espacio
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acotado los programas industriales de la Casa de
Moneda, que anteriormente ocuparon mas de la mitad
del conjunto.

Los cambios programaticos condujeron a ciertas
modificaciones concernientes a divisiones menores
en los recintos interiores originales y a la adicion de
entrepisos, en donde destaca la desfavorable division
en el primer nivel de la Capilla y la supresiéon de su
doble altura con un entrepiso; por otro lado, la profusa
division de espacios en el segundo nivel del costado
sur (Fig. 56).

Suprimida la espacialidad que otorgaba una lectura
del espacio politico a la capilla y sacristia, hecho que
relaciono con la paulatina separacién del Estado con la
Iglesia, alcanzando un pick en la controversia llamada
“Cuestion del Sacristdn™ en 1856, la espacialidad
politica en esta época se concentra en el patio central del
costado norte, que mantiene sus atributos analizados
anteriormente, y que ahora vincula directamente la
Residencia Presidencial con el Ministerio del Interior.

2 Conflicto desencadenado cuando el Obispo Rafael Valentin
Valdivieso expulsa al sacristdn Pedro Santelices, solucionando de
este conflicto a través de los tribunales de justicia civiles, evidenciando
la nula separacion del Estado con la Iglesia.

DESARROLLO



En el plano de Secchi, se evidencia el disefio de un
primer trazado en el pavimento del patio, interpretado
como la constitucion en esta etapa de un espacio politico
exterior, que dejando de lado el del tipo eclesiastico, se
configura como un lugar de alta importancia en el nuevo
destino del edificio, convergiendo en él las actividades
administrativas propias de un gobierno republicano.

En 1929 se da paso al proyecto de la cuarta fachada
hacia la Alameda, variando por primera vez la
volumetria del conjunto. Las dos primeras crujias
sur del edificio fueron demolidas, restando al edificio
aproximadamente 20m de fondo. Se trasladaron los
talleres de amonedacion fuera del edificio, destinando
el total del Palacio a Sede de gobierno, Ministerio del
Interior y Relaciones exteriores y residencia presidencial
(MOP, 2016) (Fig. 77).

Fig. 77 Esquema volumétrico configuracién 1929.
Elaboracion propia.

La apertura del edificio contribuyé de buena manera a
la busqueda de homogeneidad del conjunto, atributos
que aportaron a su configuraciéon como un artefacto
urbano contendor del poder politico republicano.

En esta etapa de transicion si bien el edificio no sufrié
grandes modificaciones que alteraran por completo su
fisionomia, salvo el desarrollo de su cuarta fachada,
fue el cambio programatico del Palacio el que tuvo
mayor repercusion, transfiriéndose a un uso netamente
politico e indispensable para la administracion del
Chile independiente. Asi, el Palacio de La Moneda se
convierte en un caso de espacio politico originado por re-
significacion, pasando de un espacio de representacion
monarquica de la Corona Espafiola a un simbolo del
Chile independiente y su potestad de autogobernarse
(Vale, 2008 [1992]).
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Configuracion actual 1929-2016

La configuraciéon actual responde a la transformacion
de 1946, en donde se demuele el edificio de acufiacion
y balanza, dando origen al Patio de Los Naranjos (MOP,
2016), constituyéndose como el cuarto y mas grande
patio dentro del edificio, suprimiendo la espacialidad de
pasajes interiores (Fig. 78).

En esta ultima adaptacion, se modificé el Edificio de
Relaciones exteriores, abriéndole ventanas hacia el
norte y generando un acceso sur al conjunto por el Patio
de los Naranjos, con lo que se cred una nueva relacion
espacial, desvalorizada por la pérdida de escala del
patio. Asi se origind una costumbre que permitié a los
transelntes circular por el interior del edificio en uno
u otro sentido, desde calle Moneda a través del patio
original o desde la Alameda (Caceres, 2007).

Este cambio afiade otro patio ala volumetria del edificio.
Asi, el nuevo Patio de Los Naranjos logra establecerse
como el espacio politico con mayor jerarquia dentro del
conjunto, dado su dimensionamiento mayor a los tres
patios sur, ademas de contener el nuevo acceso por
la Alameda, via que con el transcurso del tiempo ha
tomado una importancia exponencial (Fig. 79).

Fig. 79 Palacio de la Moneda desde Ministerio de Obras
Publicas (2015). Elaboracién propia.

Asi, por primera vez el edificio pudo ser traspasado
de un lado hacia el otro, otorgando una permeabilidad
espacial que se condice con la primacia de los patios
interiores en su configuracion. De este modo, si bien
el Palacio ha poseido una imagen monumental desde
comienzos del siglo XIX, su espacialidad se hizo mucho
mas accesible y expedita, lo que metaféricamente
se relaciona con el perfeccionamiento del sistema
republicano democratico. Asi, con esta Ultima
intervencion, el edificio torna a un conjunto homogéneo
en alturas, escalas y volumetria.
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Fig. 78 Planta nivel 1 configuracion actual Palacio de la Moneda.
Elaboracion propia
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Sin embargo, se pueden observar algunos elementos
que permanecen de la configuracion original y de
transicion como lo es el fraccionamiento de los espacios
interiores, de modo que el Palacio la Moneda fue y es
un edificio con vocacioén exterior, dada por la jerarquia
y ordenamiento de sus patios como espacios politicos
por excelencia.
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Anadlisis del espacio publico como espacio politico

La distribucion y geometria del espacio publico
en torno al Palacio de La Moneda, al igual que su
configuracién arquitectonica se divide en etapas,
las que no precisamente corresponden a las etapas
arquitectonicas. Asi, se reconoce la configuracion entre
1802 y 1934; las modificaciones de 1930 y 1935; la
modificacion de 1983 en la Plaza de la Constitucion; y
la modificacion de 2004 en la Plaza de la Ciudadania.
Asi, se profundizaran las dos primeras de acuerdo
al contexto temporal en el cual se enmarca esta
investigacion (Fig. 80).

Fig. 80 Plantas espacio publico Palacio de La Moneda.

a) Configuracion 1803-1934
b) Configuracion 1930-1935
c) Configuracion 1935-1983

Citado en Masuero, 2003 p.58-59-61
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La primeria configuracion del espacio publico se
mantiene por 132 anos. El espacio publico es distribuido
a lo largo de la fachada norte del edificio y constituido
por un bandejon que articula el enfrentamiento entre
el Palacio de La Moneda y el Ministerio de Guerra y
Marina por la actual calle Moneda (Fig. 81). Asi, el
Palacio sdlo era apreciable de escorzo. Este bandejon
se integra al Palacio como un espacio eriazo, donde
en el transcurso del S. XIX se le afiade una estatua
de Diego Portales, dos pilas de agua y tres hileras
paralelas de platanos orientales (Masuero, 2003).

Fig. 81 Monumento a Diego Portales en el bandejon calie
Moneda (1864). Fuente: Archivo Visual de Santiago

En 1930, relacionado a la apertura de la fachada sur
se traza una plaza que antecede al nuevo acceso.
Este espacio se caracteriza por su simetria en planta
y escasez de elementos verticales, con lo que lograba
generar la primera vista frontal a la fachada del Palacio.

En 1935 con motivo de un concurso de arquitectura,
cuyas bases las elabord el arquitecto urbanista Karl
Brinner, se demuele el edificio del Ministerio de
Guerra y Marina, dando paso espacio publico que hoy
se conoce como Plaza de la Constitucion, articulado
perimetralmente con una columnata en forma de
U, la que por presupuesto no pudo concretarse,
remplazandose con un borde de arboles que se
mantienen hasta hoy.

Asi, se observa la constante de liberacién de vistas y la
ausencia de obstaculos para la circulacién. Si bien en
las dos etapas mencionadas se afiaden arboles, éstos
se distribuyen de forma perimetral y recta, por lo que su
presencia tiende a contener los espacios y a establecer
ritmos y recorridos.

Lo anterior se relaciona con una visiéon foucaultiana de
los espacios institucionalizados aplicados al espacio
publico (Soja, 2000). Estos espacios son de facil
vigilancia y dispersion (Jacobs, 2013 [1967]), ademas
de compartir rasgos de localizacién elemental con la
configuracién interior controlando los recorridos y
permanencias, haciéndolos facilmente identificables.
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Por otro lado, en una primera etapa era la Calle
Moneda quien antecedia a los dos principales espacios
al interior del edificio, evidenciando una relacion de
circulaciones entre el espacio publico y los espacios
politicos dentro del Palacio. Al abrirse el Patio de los
Naranjos como una nueva zona jerarquica interior, la
Plaza de la Ciudadania se constituye como su antesala.

Asi, se reconoce una relacion directa entre espacio
publico y espacios politicos interiores, aportando a
la idea de exterioridad del edificio, ademas de una
facil lectura de lo que Manfredo Tafuri denomina
la articulacién Palacio-Circo, que se torna en la
interpretacion de la complementariedad de la plaza
para con el edificio que denota poder politico, en donde
se adopta esta relacion como lugar privilegiado para la
exhibicion del poder y del contacto entre el gobernante
y el pueblo (Tafuri, 1992)

Por otro lado, la relacién del espacio publico como
antesala del espacio politico en el Palacio hace del
conjunto un agente de cambio en la ciudad (Montaner
& Muxi, 2015). En este sentido, se entiende como un
germen de la configuracion del Barrio Civico el primer
bandejon de Calle Moneda y su relacion con el Palacio,
que a medida de que el edificio se fue modificando,
el espacio publico tuvo repercusiones a estas
modificaciones. Asi, todos los grandes cambios del
perimetro urbano del edificio encuentran un precedente
en las modificaciones del propio edificio.

Del mismo modo, la configuracion del espacio publico
en torno al Palacio de la Moneda tuvo el efecto de
mover las zonas de poder politico dentro de la ciudad.
Estos sectores durante la Colonia se concentraban en
la Plaza de Armas, al asentarse la Republica las zonas
de poder tienden a desplazarse hacia el poniente,
dando cuenta de la gran trascendencia de los espacios
publicos e interiores con respecto a su simbolismo.

Desde otro punto de vista, al observar la evoluciéon
volumétrica del Palacio de La Moneda con sus espacios
publicos inmediatos, se evidencia una ritmica relacion
entre llenos y vacios. En una primera instancia, ésta
estaba dada de norte a sur por el volumen del Ministerio
de Guerra, seguido por la Calle Moneda y su bandején
para luego rematar con el Palacio, generando un vacio
fugado entre dos volumenes macizos. Con el paso de
los afios, se fue configurando un gran vacio en torno
al Palacio de la Moneda, dejandolo a modo de isla
urbana (Fig. 82). Esta dramatica relacion de llenos y
vacios entre el edificio y su espacio publico, potencia
la idea de transmision de un simbolismo de poder por
medio del trabajo del espacio o gjemplificaciéon, segun
lo sefialado por el filosofo Nelson Goodman (Goodman,
1988), donde se concentra el foco de atencién en un
punto, generando una jerarquia urbana indiscutible.
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Fig. 82 Vista aérea Plaza de la Ciudadania y Palcio dela
Moneda. Fuente: Google Maps

Al ser lugares tan relevantes dentro de la ciudad,
los espacios publicos que anteceden a los espacios
politicos se tornan soportes de actividades vy
manifestaciones por parte de la ciudadania. Entre
algunos sucesos ocurridos en los espacios publicos
anexos al palacio de la Moneda se pueden contar: la
notificacion por parte de S.E. Presidente Anibal Pinto
a una gran multitud reunida fuera del Palacio sobre la
derrota chilena en el Combate Naval de Iquique en 1879
(Stuven, 2013); las manifestaciones del 22 de Octubre
de 1905 fuera del Palacio, como parte de la “Huelga de
la Carne”, en donde se observa la presion y malestar
de la ciudadania ante el poder politico por temas de
rebajas de impuestos a la carne (Grez Toso, 2006); y
finalmente el bombardeo al Palacio de La Moneda el 11
de Septiembre de 1973, simbolo del golpe de Estado y
posterior dictadura en la historia reciente de Chile.

A través de estos acontecimientos se puede enfocar
el analisis en aspectos relacionados con el espacio
publico como soporte para el ejercicio del poder. Asi,
los dos primeros ejemplos de manifestaciones son clara
evidencia del espacio publico utilizado como expresion
del poder, ya no por parte de los gobernantes sino que
de los gobernados (Salcedo, 2002), estableciendo el
espacio publico como un medio por el cual se transmite
un mensaje (Pérez de Arce, 2003) que algunas veces
tiene el poder de unir a los gobernantes y gobernados
bajo un mismo fin. Mientras que el bombardeo a
la Moneda habla de la conmocidon que genera la
destruccion de edificios emblematicos, dada su gran
representatividad como espacio politico (Tisi, 2003).

De lo anterior se desprende que es posible, a través
del espacio publico y la colectividad, generar poder
politico como contraparte del poder oficial, de este

modo, para que el oficialismo tenga éxito, éste debe
tener el consentimiento de los gobernados, quienes al
momento de perder este consentimiento, ocuparan el
espacio publico como medio para transmitir su malestar
(Arendt, 1993).

Analisis de elementos ornamentales,
conmemorativos y de imagen que simbolizan el
espacio politico

El Palacio de La Moneda, ademas de denotar su poder
politico a través de la configuracion arquitectonica vy el
ordenamiento de su espacio publico circundante, logra
transmitir un mensaje simbdlico de poder politico a
través de tres indicadores relacionados con la presencia
de ciertos elementos y la lectura interpretativa de otros
aspectos ya revisados. Estos indicadores corresponden
segun lo planteado por el filésofo Nelson Goodman
a: Denotacion; Expresion metaforica; y Referencia
mediada (Goodman, 1988).

Dadas las condiciones particulares del Palacio de La
Moneda en cuanto a sus diferentes etapas, este analisis
se abocaré en el estudio de la configuracion de transicion
(1845-1929) y de la configuracion actual (1929-2016),
respondiendo a que desde estos esquemas el edificio
adquiere la vocacion de poder politico contextualizado
en el Chile Independiente, ademas de poder corroborar
in situ su configuracion.

Dentro de los elementos exteriores observados en
la configuracion de transicion, destaca solamente el
monumento a Diego Portales, emplazado en el bandején
de la fachada norte del edificio. Entre los elementos
exteriores mas relevantes de la configuracion actual se
reconocen las estatuas de Arturo Alessandri Palma en
la Plaza de la Ciudadania y las de Salvador Allende,
Eduardo Frei Montalva, Jorge Alessandri Rodriguez y
Diego Portales en la Plaza de la Constitucion, ademas
de una placa conmemorativa a José Miguel Carrera ;
dos ejes del pabellon nacional hacia la fachada norte;
la disposicion de diversas placas conmemorativas
principalmente del golpe militar de 1973 (Fig. 83).

I g | 7|8
Fig. 83 Elementos exteriores Palacio de la Moneda.
Elaboracion propia.
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A través de estos elementos en ambas configuraciones
se hace evidente una trasmision de simbolismo de
poder politico por medio de la denotacién, ya que a
través de componentes con una lectura literal, se puede
comprender el contenido de poder y politica que porta
el edificio.

La denotacion en el Palacio funciona de dos maneras:
temporal y atemporalmente. La primera se relaciona
con la presencia de estatuas de grandes personajes
de la politica republicana chilena, las cuales transmiten
un mensaje histérico, logrando hacer consciente al
observador del camino de perfeccionamiento politico
de la Nacion. Por otro lado, la manera atemporal de
evidenciar el simbolismo de poder politico radica
principalmente en la presencia de la bandera nacional,
la cual, a través de un sentido atemporal entrega una
idea de identidad nacional a través de un elemento
simbdlico de facil lectura.

De este modo, las formas de expresar el simbolismo
politico a través de la denotacién no presentan grandes
cambios entre la configuracion de transicion y la actual,
simplemente el discurso de poder politico se ha ido
complementando en la medida que se ha desarrollado
el espacio circundante al Palacio de La Moneda.

Por otro lado, la influencia que recibe el Palacio de
La Moneda de los Palacios Sefioriales (Fig. 59),
se interpreta en este punto como una forma de
transmision de simbolismo de poder politico a través de
una expresion metaférica, en donde el Palacio de La
Moneda es relacionado dados sus atributos formales
y de imagen a una tipologia previa a la materializacion
del edificio.

Fig. 84 Detalle estilo neoclasico Palacio de la Moneda.

Elaboracion propia.

En cuanto a su imagen, se reconocen elementos
predominantes del neoclasico italiano, importados
claramente por Joaquin Toesca y que bajo una lectura
interpretativa, este rasgo estilistico ratifica la impronta
espafiola colonial estampada en la imagen del Palacio
de La Moneda (Fig. 84).

Sin embargo, esta vinculacion con una tipologia
espafnola, que no responde con un ideario nacional,
se sustenta principalmente en la re-significacion del
edificio de la Casa de Moneda a sede de Gobierno,
existiendo una tendencia en los paises post-coloniales
de reutilizar los opulentos edificios del antiguo régimen
colonial (Vale, 2008 [1992]).

La expresion metaférica del Palacio de La Moneda
funciona a través de un simbolismo no descriptivo
(Norberg Schulz, 1979 [1967]) cuya transmisién
del poder politico republicano no radica en la mera
descripcién cientifica de una imagen arquitecténica,
sino que se complementa con el uso y la carga histérica
del inmueble.

De este modo, esta expresion metaférica da paso a las
relaciones mediadas, las cuales suponen que a través
de todas las formas de trasmision del simbolismo de
poder politico se establecen relaciones entre el espacio
politico y conceptos abstractos.

En este sentido, las relaciones mediadas funcionan en
el Palacio de La Moneda amparadas en lo temporal
y atemporal. Asi, el Palacio se vincula con conceptos
abstractos atemporales de identidad nacional; poder
politico republicano y constitucionalismo y con
conceptos temporales de mayor definicion como Ila
trascendencia de la reforma agraria (1962-1973); la
memoria en torno al atentado de 1973; la muerte del
Presidente Salvador Allende (1973); entre otros.

Pese a la cantidad de etapas que ha poseido la Sede
del Gobierno, se reconoce que existe una invariable
en los modos de transmision del simbolismo del poder
politico, mecanismos que trascienden el hecho de
estar emplazado en un inmueble del periodo colonial y
que se han adaptado en pos de la re-significacion del
edificio desde mediados del siglo XIX.

De esta forma, el hallazgo de expresiones de poder
politico en elementos secundarios que contribuyen
a la lectura de un espacio politico como un sistema,
refuerza la idea de la manifestacion del poder a través
de los detalles (Ruskin, 2015 [1849]), como asi también
hacen evidente la multiplicidad de escalas que posee el
edificio a la hora de exhibir su poder como uno de los
principales espacios politicos de nuestro pais.
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4.2.1.2 Palacio de la Moneda como desafio constructivo sismoresistente

Caracterizacion constructiva estructural

La construccién del Palacio de La Moneda en su actual
ubicacion, comienza en 1784 y se concluye en 1805
(Pirotte, 1973), tomando veintiin afios de trabajo. En
la obra trabajaron mas de mil personas (Bianchini,
2012) y segun los datos historicos, la procedencia mas
probable de esta mano de obra es que sea presidiaria.

Reflejo del estado del arte de la técnica y la construccion
de los ultimos afios del siglo XVIII en Chile, los
materiales empleados en la construccién del Palacio
representan en mayor medida los mejores recursos con
los que se podia construir en ese entonces. En este
sentido, la decision por parte de la Corona Espafola de
construir un nuevo espacio politico monumental resulta
significativa (Vale, 2008 [1992]).

Dado el periodo de construccion, los materiales
utilizados se encontraban en un estado pre-
industrializado y en algunos casos artesanales, lo que
resulta clave para poder caracterizar estos insumos con
sus particularidades y aspectos unicos, evidenciando
un gran valor para la dimensién constructiva global del
Palacio. A continuacion se caracterizan los principales
materiales utilizados:

Ladrillo

Para los paramentos verticales y fundaciones se
emplearon ladrillos de arcilla cocida de una dimension
general de 20 x 40 cm y espesor variable (Montandoén,
Aguirre, Mendez, & Zegers, 1980), alcanzando veinte
tipos diferentes de ladrillos para muros, dinteles,
esquinas, pisos y molduras (DIBAM, 1983). Los ladrillos
adquiridos fueron del tipo: sesgo, aleta, mocheta,
ocsesgo y muralla (Tabla 4).

Fecha de Tipo de Ladrillo Unidades
compra
De muralla llanos 244.339
Delgados (de aleta) 6.800
01 de Enero De muralla con moldura 2.384
de 1794 De mocheta 4.490
De mocheta con moldura 383
De mocheta con moldura y sesgo 829
De muralla 300.000
De mocheta llana 80.000
De mocheta con moldura 30.000
De sesgo 8.000
31 de De cuartones 16.000
Octubre de De aleta delgada para filetes de 10.000
1794 moldura
Ladrillera n°1 de Y2 vara de largo,
s de ancho y 2” de alto 10.000
Ladrillos delmur.alla de diferentes 185.000
adrilleros
TOTAL 898.225

Tabla 4 Tipos de Ladrillo en Palacio de La Moneda.
Fuente: Elaboracion propia en base a AHNCh.

Cal y materiales pétreos

La cal fue utilizada para los morteros de pegamento
entre ladrillos y para el revoque del edificio. Era
extraida de la hacienda Polpaico (Pirotte, 1973), en la
actual Provincia de Chacabuco, RM. Ya hacia 1797 se
contaba con tres hornos de cal para abastecer la obra,
los que se ubicaban en Polpaico, los Llanos del Maipo
y el tercero en las faenas de obra del Palacio (Guarda,
1997).

El proceso de la cal para su empleo de mortero en la
obra del Palacio lo explica el ingeniero Leandro Badaran
de la siguiente manera: “Deben depositarse en balsas
u hoyos que se hacen en tierra de una vara [83 cm]
de hondo, cuatro [3.32 m] de largo y dos [1.66 m] de
ancho, se llena la mitad de agua y otra mitad de cal,
bien batida con tiradores y cubierta por encima con un
pie [30.48 cm] de arena. Se deja ripiar en invierno y al
usar de ella en el verano sale mas unida y pegajosa en
forma de requesoén, que es el modo que se emplea en
las obras de fortificacion” (Pereira Salas, 1965, p. 200).

Las piedras empleadas en la obra eran extraidas de la
cantera colorada del Cerro San Cristobal (DIBAM, 1983)
y de Polpaico, las cuales en el caso de ser necesario,
eran quemadas en el mismo horno en el lugar de la
obra (Pirotte, 1973). Por otro lado, la arena era extraida
de las riberas del Rio Maipo (DIBAM, 1983). Lo anterior
da cuenta de la cercania con la que eran extraidos
estos materiales con un radio aproximado de 40 km.

Madera

La madera fue utilizada para la ejecucion de entrepisos,
estructura de techumbre, refuerzos, carpinterias, entre
otros. La procedencia de las maderas es de la zona del
Maule, particularmente del Asiento de Agua Fria en San
Santiago de Talcay de Valdivia (Montandén et al., 1980),
llevadas a la obra por mar, desembarcando en el puerto
de Valparaiso las piezas de Valdivia (Duchens, 2010)
0 en carreta en el caso de las del Maule (Montandén
et al., 1980). Entre las especies utilizadas destacan el
Ciprés, Alerce y Roble (Tabla 5).
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Tabla 5 Elementos de madera en Palacio de La Moneda.
Fuente: Elaboracion propia en base a AHNCh.

En donde

Vara: Vara Castellana: 83.58 cm

Tercia: 1/3 de Vara Castellana: 27.86 cm

Cuarta: 1/4 de Vara Castellana: 20.89 cm

Cuarta en cuadro: secciéon cuadrada de 20.89 x20.89 cm
Sesma: 1/6 de Vara Castellana 13.93 cm

Sesma en cuadro: seccidon cuadrada de 13.93x13.93 cm

Herreria

Los elementos de herreria fueron los Unicos importados
desde Europa utilizados en la obra. En su mayoria
eran rejas, balcones, clavos, chapas y pestillos. Estos
llegaron al Puerto de Valparaiso en la fragata “El Africa”
en el mes de marzo (Aurora de Chile, 2016). La factura
de estos elementos fue hecha en Vizcaya, provincia
al norte de Espafia y fueron embarcados a Chile en el
Puerto de San Sebastian con ruta via Cabo de Hornos
(DIBAM, 1983). La necesidad de importar elementos
que requieran en trabajo de metales a Europa, habla
de un estado del arte muy incipiente en cuanto a este
oficio en Chile a fines del siglo XVIII.

Los elementos elaborados en Espafia en el afio 1793
se detallan en la siguiente tabla (Tabla 6).

A partir de la utilizacién de estos materiales, el sistema
constructivo que prima en el Palacio de La Moneda
es la albadileria sin refuerzos en ladrillo cocido,
diferenciandose del general de las construcciones de
comienzos del siglo XIX en albafilerias sin refuerzos de
adobe. De este modo, se aprecia un rasgo distintivo del
Palacio en cuanto a su sistema constructivo, resaltando
en la edilicia de los ultimos afios del Chile Colonial.
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F::nl'::ge Descripcién maderas U::I‘:edsa- Detalle herrerias Unidades
- Barrotes para canes de la foguera* 22
Vigas de 10 a 20 varas de 213 "
29 de Diciembre largo y cuarta en cuadro Barrotes labrados para ventanas de la foguera 4
de 1789 Tijerales de 5 varas de 7 Barrotes clavados™ 12
largo y sesma en cuadro Tableros embanotados™ 7
Vigas de 10 a 15 varas de 246 Ensolerado de 22 varas de largo con 10 barrotes® 1
largo, cuarta en cuadro Ensolerado de 22 varas de largo de 2 palos con 7 1
5 de Noviembre Tablones de 12 varas de largo, 5 barrotes*
de 1793 tercia de ancho y sesma gruesa Solera de 1 palo con 2 barrotes* 1
dTuleraIes de 5a6% varads 528 Clavos de diferentes medidas** 24402
€ argo y sesma en cuadro Bolas de latén amarillo para remates de balcones** 84
Palos de 15 varas de largo, 110
cuarta en cuadro TOTAL 24534
8 de Noviembre Piezas de 672 varas 36 Tabla 6 Herreria fabricada en Espafia. Elaboracién propia en
de 1793 de largo y sesma en cuadro base a AHNCh* y DIBAM, 1983 **
Tijerales de 5 varas 272 ’ '
de largo y sesma en cuadro Acontinuacién se caracterizaran las partes constructivas
TOTAL 1417

mas representativas del Palacio de La Moneda.
Fundaciones

Los cimientos del Palacio de la Moneda estan
constituidos por ladrillos cocidos con mortero de cal
en una fundacion corrida, en donde las fundaciones
perimetrales poseen una altura de 3.5m y un espesor
que varia entre 1.70 m a 2.25 m, mientras que las
interiores poseen una altura de 2.8 m con espesores
entre 1.5 m a 1.7m (Montandodn et al., 1980) (Fig. 85).
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Fig. 85 Esquema corte fundaciones exterior (izquierda) e
interior (derecha) Palacio de la Moneda. Elaboracion propia.

Por otro lado, se observa una caracteristica llamativa
en la base de las fundaciones del interior del Palacio,
en donde en las cinco primeras hiladas, el espesor del
tendel curiosamente corresponde al doble del espesor
de la hilada de ladrillos, mientras que la llaga conserva
un espesor regular e todo el alto de la fundacion. De
esta manera, se configura un sello de fundacién de
aproximadamente 65 cm (Fig. 86).

Dada la altura de las fundaciones y la inexistencia de un
confinamiento con el suelo lateral, se podria entender
que éstas sufrieran esfuerzos de flexion, sin embargo,
dada la gran carga estructural que otorgan los muros
portantes, este esfuerzo es desestimado (Montandén
et al., 1980).
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Fig. 86 Fundaciones interiores alacio de la Moneda.
Fuente: AFDA

Paramentos verticales

Los paramentos verticales estructurales estan
construidos en albarileria sin refuerzos de ladrillo de
arcilla cocido con mortero de cal. El espesor de los
muros varia entre 0.8 m a 1.2 m, en donde el ancho
de muros perimetrales alcanza hasta 1.75 m si se
consideran las pilastras, igualmente de albadileria.
Como elementos constructivos, los muros son continuos
en todos los niveles, siendo Unicamente atravesados
por el entrepiso.

Por otro lado, se reconoce un elemento particular dentro
de la configuracion del muro: En la parte superior del
edificio existen muros triangulares tipo timpanos. Estos
elementos se presentan de dos formas: timpanos
perimetrales que apuntalan y arriostran el antetecho
(Fig. 87a) y timpanos entre la estructura de cubierta
(Fig. 87b), los cuales en algunos casos funcionan de
forma perpendicular a muros que soportan la cumbrera
de la techumbre.

Fig. 87a Timpanos que apuntalan antetecho Palacio de la
Moneda. Fuente: AFDA

entre estructura de cubierta Palacio de la
Moneda. Fuente: ADFA

5ot

Los timpanos arriostran los antetechos y acortan la
longitud libre de elementos verticales en la parte superior
de edificio. Ademas, ayudan a acortar las distancias de
la estructura de cubierta, que dada la disponibilidad
de madera a principios del S. XIX, resultaba imposible
cubrir luces muy grandes.

Otros elementos particulares dentro de los paramentos
verticales son los arcos y bovedas, en donde se pueden
encontrar arcos de medio punto tanto inscritos en los
muros como de forma independiente, arcos adintelados
inscritos en el muro, arcos elipticos inscritos en el muro
y dos bovedas de caidn corrido en el acceso norte del
Palacio.

Elementos horizontales

Los elementos horizontales corresponden a estructuras
de madera en base a vigas las cuales se configuran de
continuamente atravesando los muros, con lo que se
puede interpretar la secuencia de ejecuciéon en donde
el muro de albafileria era construido hasta alcanzar la
altura del segundo nivel, para luego instalar el envigado
y seguir construyendo el muro hasta el siguiente nivel,
quedando la estructura de madera embebida en el
muro (Fig. 88).

El dimensionamiento de las vigas varia entre 20x30 cm
a 20x20 cm, mientras que la estructura embebida en el
muro posee una seccion de 20x20 cm. El sistema de
envigado es denso, disponiéndose las vigas a cada 50
cm desde sus respectivos ejes, las cuales atraviesan
los muros de albafileria.

La estructura de entrepiso interrumpe puntualmente
por las de cajas de escaleras, las cuales generalmente
estan inscritas en paramentos estructurales, por lo que
la discontinuidad se compensa por la presencia de
amarres de madera al interior del muro.
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Estructura de
entrepiso

Costaneras

Muro

Fig. 88 Detalle estructura de entrepiso Palacio de la
Moneda. Elaboracién propia.

Techumbre

En su configuracion original (1805), la estructura de
techumbre se constituye a través de tijerales, que al
igual que la estructura de entrepiso, sus extremos
estan embebidos en el muro. Se reconoce ademas
que debajo de los tijerales se dispone un envigado con
la misma densidad que el envigado de entrepiso, que
configura el cielo del segundo y tercer nivel.

Originalmente, la estructura de techumbre era cubierta
con tejas de arcilla, sin embargo en la configuracion de
transicion y la configuracion actual, la techumbre esta
cubierta con placas metalicas y elementos de cobre.

Tras el bombardeo de 1973, la estructura de cubierta
que actualmente posee el Palacio continua siendo la de
tijerales de madera embebidos en los muros (Fig. 89).

Fig. 89 Estructura de cubierta del Palacio de la Moneda.

Fuente: AFDA

Terminaciones

En su configuracion original la Casa de Moneda poseia
revoques de cal en su exterior, dandole un aspecto
distintivo dentro de la policromia del centro fundacional
de aquel entonces, mientras que en su interior poseia
estucos de yeso en muros, cornisas, frisos y demas
elementos (Pirotte, 1973). Hecho particular resulta que
entre su configuracion original (1805) y su configuracion
de transiciéon (1845), la fachada norte del Palacio de
La Moneda se registra con un color rojo (Fig. 90),
diferenciandose en gran medida a su fachada blanca
de hoy en dia.

Fig. 90 Perspectiva del Palacio de La Moneda hacia 1820.
Schmidtmeyer, 1824. Fuente: Archivo Visual de Santiago

Hacia 1858, constituida la denominada etapa de
transicién de la Moneda, se remueven los revoques de
cal exteriores y se los reemplaza por un fino estuco de
yeso, pintado al 6leo en las fachadas de calles Moneda,
Morandé y Teatinos (DIBAM, 1983). Sin embargo, hacia
fines del siglo XIX aun se conserva la pigmentacion en

Fig. 91 Fotografia Palacio de La Moneda fachada norte
(1895). Vistas de Chile, 1895
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Tras las refacciones de 1929, las terminaciones de
la Moneda vuelven a cambiar, en esta oportunidad,
el encalado es removido y puesto en su lugar un
revestimiento exterior y alrededor de los patios
interiores de cemento y arena del estero Marga-Marga
(DIBAM, 1983) (Fig. 92), este revestimiento se replica
en muchos edificios publicos de los primeros afios
del siglo XX, como la Biblioteca Nacional, el Museo
de Bellas Artes o el Palacio de Tribunales de Justicia,
homogeneizando de cierto modo la imagen de los
edificios publicos dentro de la ciudad.

——— = :
Fig. 92 Fotografia Palacio de la Moneda terminaciones
arena y cemento. Fuente AFDA

Se hace evidente que las transformaciones de imagen
del edificio coinciden con sus tres grandes etapas,
de modo que a través de los recursos materiales
disponibles en cada uno de los tres momentos del
edifico ha sido posible distinguirlo dentro de cualquier
otro dentro de la trama urbana del centro fundacional.
Asi, disponibilidad técnica y material se conjugan con
las voluntades arquitectonicas derivadas del poder
para emitir un mensaje distintivo a través del edificio.
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Analisis constructivo estructural sismoresistente

En la busqueda de descifrar los aspectos técnicos y
morfolégicosque hanaseguradoelbuencomportamiento
del edificio en el permanente contexto sismico de
Chile, se analizaran las variables de configuracion
y constructibilidad del Palacio de La Moneda, que
ayudaran a responder la pregunta ¢, Qué caracteristicas,
elementos y tecnologias han colaborado en mantener el
edificio en pie a 211 anos de su construccién? Teniendo
en consideracion que el edificio es parte de una de las
obras monumentales hechas en Chile a fines de la
Colonia, de modo que al mismo tiempo de responder
los cuestionamientos técnicos de su “solidez” en
palabras del siglo XIX, se pondra en valor los aspectos
constructivos y conocimientos técnicos que nos pueda
brindar el edificio.

El analisis se hara en base a la planiemtria de 1800
de Agustin Cavallero, al ser esta la configuracion
sismoresistente original del edificio y evidenciar las
caracteristicas estructurales y constructivas propias de
su periodo de construccion

El separar los indicadores que inciden en la
sismoresistencia del Palacio de La Moneda representa
un mecanismo metodoldgico para poder analizar cada
parametro en relacion a sus aportes sismoresistentes
en una légica que va desde la respuesta global
del edificio hasta sus respuestas locales en puntos
especificos. Sin embargo, tanto la configuracion como
la constructibilidad sismoresistente del Palacio de La
Moneda son resultado de la permanente interaccion
entre estos indicadores.

Configuracion sismoresistente del Palacio de La
Moneda

La configuracion del edificio engloba la constitucion
geométrica y distribuciones de elementos en el
espacio que dan como resultado una eficiente o
deficiente respuesta ante las solicitaciones dinamicas
producto del sismo. Metodolégicamente el andlisis
de la configuracién sismoresistente comienza con
indicadores que involucran el desempefio global del
edificio hasta indicadores relacionados con aspectos
locales dentro de la configuracion del Palacio de La
Moneda.

Simetria en planta

El Palacio de La Moneda posee una distribucion en
planta simétrica en sus tres configuraciones (1805;
1845; 1929), ya que pese al retranqueo de su fachada
sur y de la demolicion del pabellon de acufiacion
y balanza para dar cabida al Patio de los Naranjos
siempre ha conservado un eje de simetria Norte-Sur, lo
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que condiciona una buena respuesta global del edificio
ante el sismo (Fig. 93).

En las diferentes configuraciones del Palacio, dada su
simetria y la homogénea distribucién de elementos, el
centro de masa con el centro de rigidez tienden a estar
en posiciones cercanas, por lo que la torsion en planta
producto del sismo ha sido controlada. Ademas dada al
simetria, la inercia del edificio aumenta, descendiendo
su aceleracion y desplazamiento al igual que la
frecuencia y el periodo, generando un contrarresto de
las fuerzas horizontales que colabora en la respuesta
global del Palacio.

De igual forma, el Palacio de La Moneda presenta un
eje vertical de simetria en el punto medio de sus cuatro
elevaciones, lo que complementado con la simetria
en planta, aseguran un eficiente trabajo para evitar
las torsiones producto de los esfuerzos dinamicos
causados por el sismo.
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Fig. 93 Eje de simetria en planta Palacio de la Moneda.
Elaboracién propia

Geometria regular en planta y elevacion (proporciones)

La geometria en planta del Palacio de La Moneda en
sus tres configuraciones resulta regular con tendencia
a la forma rectangular. En su configuracion original
(1805) y de transicion (1845) posee una proporcion en
planta de 1:1.2 (0.83), modificandose a 1:1.1 (0.9) en
su configuracion actual (desde 1929 en adelante) (Fig.
94).

De esta manera, su geometria ortogonal y proporcion
préxima a 1 inciden en la respuesta del edificio como
un sistema generando cercania entre el Centro de
Masa (CM) y el Centro de Rigidez (CR) del volumen
(Ortega et al., 2015), lo que al momento de someterse a
esfuerzos dinamicos influye en que se impiden posibles
torsiones que producirian dafios estructurales a nivel
general (Fig. 95).
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Fig. 94 Regularidad en planta Palacio de la Moneda.
Elaboracioén propia
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Fig. 95 Ubicacion esquematica CM y CR Palacio de la Mo-
neda. Elaboracién propia.

Del mismo modo, la regularidad de los recintos
interiores con proporciones similares a la forma total
colabora en articular la planta como una unidad ante
las vibraciones sismicas, ya que cuando ésta se vuelve
extremadamente grande, el edificio puede presentar
fallas al no ser capaz de responder al sismo como una
unidad (Arnold & Reitherman, 1987).

En cuanto a las elevaciones del Palacio, éstas se
presentan regulares promediando una proporcién
de 1:7 en relacién alto:ancho, lo que equivale a 0.14.
Dicho valor que resulta positivo en relacion al valor de
referencia < 4:1 (4.0) (Arnold & Reitherman, 1987). En
la siguiente tabla (Tabla 7) se detallan las proporciones
de cada fachada del Palacio de La Moneda:

NORTE SUR ORIENTE | PONIENTE | PROMEDIO
1.7 1:55 1:7.6 1:7.6 1:7
(0.14) (0.18) (0.13) (0.13) (0.14)

Tabla 7 Proporcién en elevacion por fachada Palacio de la
Moneda (alto:ancho). Elaboraciéon propia

Los bajos valores de la proporcion del edificio y su
tendencia a la forma horizontal disminuyen en gran
medida los efectos de volcamiento y desplazamiento
horizontal, al igual que los esfuerzos de compresion
vinculados a éstos, que dada sus caracteristicas
constructivas son casi despreciables.

Densidad estructural en planta

La concentracién de estructura en primer nivel en
relacion al area bruta de este piso en el Palacio de La
Moneda incide en el desempefio global del edificio ante
los terremotos, pudiendo analizarse en sus tres etapas:
Original (1805); Transicion (1845); Actual (1929), en
donde su densidad estructural corresponde al 18,4%;
18,4%; y 16,2% respectivamente (Fig. 96).

CONFIGURACION TRANSICION
Abruta N1: 13.151,93 m2

CCONFIGURACION ACTUAL
Abruta NI: 11.191.96 m2
Aestructura: 181476 m2
Densidod estructural: 16.2%

'CONFIGURACION ORIGINAL
Abruta N1: 13.161,93 m2
Aestructura: 2.424,2 m2

Densidad estructural: 18.4%

A estructura: 2.424,2 m2
Densidad estructural: 18.4%

Fig. 96 Relaciones area estructura/area bruta Palacio de la
Moneda. Elaboracién propia

El promedio entre las tres etapas alcanza el 17,6%, el
que se puede comparar con valores referenciales en
el Panteén de Agripa, Roma (20%) y la Catedral de
Chartres, Francia (15%) (Arnold & Reitherman, 1987),
teniendo en cuenta de que estos valores varian segun
sea el sistema constructivo de las edificaciones.

La densidad estructural entre la configuracion original
(1805) y de transicion (1845) no varia ya que las
transformaciones de 1845 no son estructurales vy
el perimetro del edificio no es modificado. Por otro
lado, el descenso de la densidad estructural hacia
1929, responde a: (1) el retranqueo de la fachada sur,
disminuyendo el area bruta del edifico; (2) la demolicién
del Pabellon de acufiacién, configurando el Patio de
los Naranjos, involucrando un descenso tanto del area
bruta como estructural; (3) la demolicién de grandes
macizos en primer nivel asociados con las escaleras,
los que ayudaban a concentrar grandes cantidades
de superficie estructural en primer piso, ademas de la
excavacion dentro de algunos muros portantes para
generar bafos, bodegas y recintos menores.

La alta concentracion de masa estructural en primer
nivel incide en el comportamiento dinamico del Palacio
de La Moneda globalmente, aumentando su inercia
y disminuyendo su aceleracion, haciéndolo capaz de
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soportar de manera eficiente las vibraciones producidas
en sus niveles superiores bajo el movimiento sismico.
Asi, la albariileria de ladrillo, homogénea en todo el
conjunto, genera tipos de vibraciones similares que
optimizan el trabajo de absorciébn de éstas por la
estructura a nivel de terreno.

La alta densidad estructural en primer nivel en relacién
a los pisos superiores (Tabla 8) incide en contrarrestar
las fuerzas horizontales producto del mismo, ya que
genera un descenso en el centro de gravedad (Guerrero
& Vargas, 2015), evitando tanto el volcamiento de los
paramentos como el desplazamiento del volumen.

Nivel Densidad estructural
(1805-1845) | (1845-1929) | (1929-2016)

1 18.4% 18.4% 16.2%

2 16.1% 17.5% 15.8%

3 35.3% 35.3% 35.3%

PROMEDIO | 23.2% | 23.7% | 22.4%

Tabla 8 Densidad estructural en todos los niveles de las tres
configuraciones Palacio la Moneda. Elaboracion propia.

Descenso del centro de gravedad

Para analizar el descenso del centro de gravedad
existen dos vias. La primera cuantitativa, en relacion
a la masa de la edificacion (Tabla 9) tomando en
cuenta el peso especifico de los materiales (kg/mt?)
que componen su estructura y el volumen que éstos
ocupan (mt®). La segunda cualitativa, identificando
elementos arquitectonicos que contribuyan en dicho
descenso. Asi, ambos indicadores evidenciaran un
comportamiento global del Palacio ante el sismo.

NIVEL MASA
1 22.690,512 ton
2 17.076,991 ton
3 1.576,875 ton

Tabla 9 Masa del Palacio de La Moneda por nivel.
Elaboracién propia

La masa de los respectivos niveles, calculado con
el peso especifico de albafileria = 1.800 kg/mt®
(Hernandez, 2012) es un calculo estimativo, por lo que
se omite el peso generado por la cubierta y el entrepiso.
Al ser calculado en la configuracién original (1805) se
omite el peso de las actuales tabiquerias (Fig. 97).

Segun los valores, existe un descenso de la masa de
la edificacion a medida que ésta aumenta en altura y
una concentracién mayor de ésta a nivel de terreno,
evitando el volcamiento de la estructura producto de
los empujes laterales (Jorquera, 2014), aumentando
la inercia y disminuyendo el desplazamiento y la
aceleracion del edificio, ademas de ayudar en la
minimizacion de distancia entre el CM y el CR.
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Fig. 97 Planta materialidades Palacio de La Moneda.
En rojo albafiilerias. Elaboracion propia

Como elementos arquitectonicos que ayudan al
descenso del centro de gravedad se reconoce uno
inédito de la configuracion original del edificio (1805),
correspondiente a once nucleos rigidos en la planta del
primer nivel vinculados a las circulaciones verticales y
distribuidos de forma simétrica en relacion al eje Norte-
Sur. Estos macizos de albaiileria fluctian entre los
2,5 a los 4,3 m de espesor, y en algunos casos son
atravesados por bdévedas que conectan recintos del
primer nivel (Fig. 98).
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Fig. 98 Nucleos rigidos en planta Palacio de la Moneda.
Elaboracion propia.

Otro elemento corresponde a la profusion de muros
estructurales en primer nivel, con espesores entre 1.0
a 1.5 m, logrando una mayor concentracion de masa
en el primer nivel con respecto a los pisos superiores,
ayudando a bajar el centro de gravedad del edificio.

Estos elementos logran descender el centro de
gravedad del edificio contrarrestando el volcamiento,
ademas de mejorar el rendimiento de otros indicadores
tales como la densidad estructural. Es notorio que las
sucesivas intervenciones han sido en desmedro de
las propiedades estructurales que brindaban dichos
elementos al Palacio.
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Porcentaje de area de vanos en fachada

La cantidad de aperturas en los muros perimetrales se
puede analizar desde la concentracién de vanos por
fachada (Tabla 10) y concentracion de vanos por nivel
(Tabla 11). La primera apunta a una distribucion general
de las aperturas, mientras que la segunda apunta a
entender cada nivel como un anillo conformado por las
cuatro fachadas del Palacio. Estas dos perspectivas
apuntan a una respuesta local del edificio ante el sismo,
marcando el traspaso de indicadores que responden
a la totalidad del comportamiento del Palacio ante el
sismo a indicadores de respuestas mas puntuales.

NORTE
9.8%

SUR
14.2%

ORIENTE
7.5%

PONIENTE
7.6%

PROMEDIO
9.7%

Tabla 10 Porcentaje de vanos por fachada Palacio de la
Moneda. Elaboraciéon propia

Con un promedio de 9,7%, el Palacio de La Moneda
presenta un porcentaje menor a la referencia de 40%
(Arnold & Reitherman, 1987), indicando la capacidad
tecnoldgica para la ejecucion de vanos en el contexto
de la configuracion original del edificio a principios de
siglo XIX. Por otro lado, la baja concentracién de vanos
en las fachadas evita fallas de corte producto de los
esfuerzos horizontales, considerando que a mayor
cantidad de vanos mayor seran las posibles fracturas
dentro del muro producto de la separacion de las
unidades de albaifileria como parte de una respuesta
local. De este modo, la baja concentracion de vanos
resguarda la continuidad estructural monolitica de los
muros estructurales, asegundo una buena resistencia
a esfuerzos dinamicos producto del sismo dado el
aumento de la inercia (Fig. 99).
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Fig. 99 Vanos en fachada Palacio de la Moneda.
Elaboracion propia
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NIVEL PROMEDIO
1 11.8%
2 16.5%
3 14.3%

Tabla 11 Porcentaje de vanos por nivel Palacio de la
Moneda. Elaboracion propia

Por otro lado, cabe destacar que todas las fachadas del
edificio poseen vanos, generando una homogeneidad
en la distribucién de éstos, implicando una regularidad
en las rigideces de los muros que dan hacia el exterior
con una extraccion de masa uniforme entre ellos,
asegurando un comportamiento semejante de las
cuatro elevaciones del Palacio, y por ende del conjunto
como sistema.

En cuanto ala concentracién de vanos por nivel, existe un
aumento de ésta a medida que el Palacio adquiere atura,
implicando el aligeramiento de los niveles superiores y
una mayor concentracién de masa en la base, lo que al
momento del sismo ayudara en contrarrestar las fallas
por volcamiento y desplazamiento.

Esbeltez vertical del muro (N)

Entendiéndose como la relacion entre el alto del muro
entre dos apoyos (entre entrepisos) y su espesor, la
esbeltez vertical del Palacio de La Moneda promedia
A=4.8, lo que quiere decir que por 4.8 m de altura, el
muro tiene 1 m de espesor. Dicho valor se encuentra
dentro de los parametros referenciales A < 7.0
(Arnold & Reitherman, 1987) o A < 8.0 para el caso
de construcciones de adobe (NCh3332, 2013).En
siguiente tabla (Tabla 12) se muestran las esbelteces
verticales promedio por nivel:

NIVEL ESBELTEZ VERTICAL
1 A4
2 A4.5
3 A5.8

Tabla 12 Esbelteces verticales en muros Palacio de la
Moneda. Elaboracién propia

De los datos se evidencia un aumento de la esbeltez
en los niveles superiores, causado principalmente
por el aumento de altura de los muros en el segundo
nivel y no por la reduccion de su seccion. Los muros
perimetrales del Palacio de La Moneda concentran las
esbelteces verticales mas bajas con A 3.6 en primer
nivel y A 3.7 en el segundo, indicando que el edificio
posee un perimetro rigido conteniendo a un interior
mas flexible, caracteristica que si no es bien resulta
constructivamente podria involucrar fallas a nivel local
como a nivel global del edificio.

Los bajos valores de esbeltez vertical del Palacio
contrastados con los valores de referencia, hacen
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patente la contextualizacion del edificio en un territorio
sismico (Guerrero & Vargas, 2015), ya que mientras
mayor sea la esbeltez del muro, su periodo durante el
movimiento sismico tendera a aumentar, ampliandose
el nivel de respuesta y magnitud de los esfuerzos
horizontales (Arnold & Reitherman, 1987).

En sintesis, la baja esbeltez que posee el Palacio de La
Moneda logra que bajo esfuerzos dinamicos responda
a partir de su condicidon monolitica, la cual absorbe
la flexion y corte. Asi, dadas sus caracteristicas, la
esbeltez vertical del edificio cumple las condiciones
para asegurar la sismoresistencia a nivel local.

Esbeltez horizontal del muro

La esbeltez horizontal comprende las relaciones
locales entre el largo libre del muro entre paramentos
estructurales perpendiculares y su espesor. Asi, para el
caso del Palacio de La Moneda, la esbeltez horizontal
esta en gran medida determinada por su arquitectura
y la compartimentacion de recintos a través de
paramentos estructurales.

La esbeltez horizontal del Palacio promedia 6.3, lo que
quiere decir que un muro de 6.3 m libres tendra 1 m
de espesor. Este valor genera un amplio rango entre
la referencia de 9.0 maximo (Eurocode 8, 2011) para
muros de ladrillo. En la siguiente tabla (Tabla 13) se
encuentran los valores promedio de las esbelteces
horizontales de muros perimetrales, interiores y totales.

MUROS MUROS
PERIMETRALES INTERIORES i ISl
5.0 7.6 6.3

Tabla 13 Esbelteces horizontales en muros Palacio de la
Moneda. Elaboracién propia

Apartirde los valores, se verifica un perimetro con mayor
rigidez que el interior, cuya buena respuesta a nivel local
estara condicionada por la correcta constructibilidad de
sus partes. Del mismo modo, los bajos valores en la
esbeltez evitan que los muros sufran grandes efectos
de flexion a partir de las fuerzas horizontales, asi la
flecha de deformacion del muro sera dentro de un
rango aceptable, facilitando que una vez sometido a los
esfuerzos dinamicos, el paramento regrese a su estado
original, evitando fallas de volcamiento fuera del plano
del muro (Ortega et al., 2015).

Asi, los muros perimetrales se caracterizan por poseer
espesores entre 1.0 m a 1.75 m y pilastras cada 6.0 m
a eje, de modo que su configuracion los dota de gran
robustez como también de elementos perpendiculares
tanto interiores como exteriores que ayudan a
contrarrestar los esfuerzos del sismo.
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Desde una perspectiva de respuestas globales, el
poseer muros robustos aporta a la concentracion de la
densidad estructural en el primer nivel con respecto a
los pisos superiores, incidiendo en disminuir la fuerza
del momento volcante y a evitar el desplazamiento
horizontal del edificio.

Las sucesivas intervenciones hechas en el edificio han
aumentado la esbeltez de los paramentos, ademas de
generar discontinuidades abruptas de espesores, lo
que al momento de someterse a esfuerzos dinamicos
generara puntos criticos en dichas zonas.

Sintesis de la configuracion sismoresistente

La configuracién del Palacio de La Moneda posee
una logica estructural maciza, lo que supone un
comportamiento idéneo para las solicitudes estaticas
dado el gran peso y acumulaciéon de masa a partir de
la albanileria, mientras que para los requerimientos
dinamicos, es esta misma robustez la que en primera
instancia da respuesta a estas solicitudes.

Dado el desenvolvimiento de los indicadores tanto
a nivel global como a nivel local, la configuracion del
edificio influye en gran medida en la buena respuesta
que ha tenido ante el sismo durante los afios. Por otro
lado, la sistematizacion de la concentracion de masa
juega otro importante rol en el funcionamiento del
edificio bajo los efectos del sismo. Asi, las respuestas
globales del edificio se relacionan directamente con un
proyecto de arquitectura que vierte en él los preceptos
neoclasicos, los que coincidentemente otorgan valiosas
caracteristicas formales, tales como la simetria y
regularidad, que ayudan a obtener una eficiente
respuesta ante las solicitudes dinamicas.

De este modo, todos los indicadores de configuracion
sismoresistente del edificio se desarrollan para
asegurar la buena respuesta global y local del edificio
ante el movimiento sismico, enfrentado estos esfuerzos
desde una légica constructiva de masa hasta, por
medio de una sistematizacion geométrica, evitar fallas
estructurales y colapsos.

Sin embargo, los actuales puntos criticos de la
configuraciéon sismoresistente son gracias a las
intervenciones realizadas en el Palacio, lo que se vio en
el Terremoto de 2010, en donde la zona mas afectada
correspondia la intervencion de 1929 en la parte
superior del edificio. Asi, el Palacio de La Moneda es
una leccion sobre como las configuraciones originales
respondian de modo absolutamente eficiente ante un
contexto sismico y el impacto que tienen las posteriores
modificaciones en pos de optimizar un espacio interior
sin un correcto entendimiento de la accién sismica
sobre los edificios.
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Constructibilidad sismoresistente del Palacio de La
Moneda

La constructibilidad sismoresistente engloba las
caracteristicas constructivas y de ejecucion que
aseguran un correcto funcionamiento del edificio
ante esfuerzos dinamicos a una escala local, y en
mayor medida la correcta union de todas las partes
de la estructura, evitando asi fallas estructurales y
colapsos fuera y dentro del plano. Para el entender el
rol sismoresistente de la constructibilidad se analizaran
dos variables: constructibilidad y desemperio, el
primero en relacion a las uniones entre los elementos
estructurales y el segundo en relacion a dispositivos
complementarios que estaticamente no trabajan, pero
son activados en presencia de esfuerzos dinamicos.

Indicadores de constructibilidad

Unién de paramentos perpendiculares

Los muros de albanileria del Palacio de La Moneda
(1805) poseen diversos tipos de aparejos segun sea
el espesor de muro (Fig. 100). Dentro de esta gran
variedad, se evidencia en todos los casos la correcta
conexion entre los elementos que configuran el
paramento. Asi, esta logica constructiva da cuenta de
la preocupacion por generar eficientes trabazones en
el contexto sismico de Chile a principios del siglo XIX.
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Fig. 100 Planta aparejos muros Palacio de La Moneda.
Elaboracién propia en base a Montandon et al., 1980.

Sin embargo, pese a que los muros por si solos tengan
una optima trabazon, dependera de sus uniones entre
elementos perpendiculares (encuentros en “L” y “T”) la
correcta union de la estructura como un sistema. Dada
la naturaleza del edificio, resulta infructuoso dilucidar
las formas de encuentro exactas entre los elementos
de albanileria, por lo que el indicador se analizara a
través de los dafios presentados tras el terremoto
de 2010, en donde no se evidencia el desplome o

separacién de ningun paramento en el Palacio, por
otro lado, la mayor cantidad de dafos se concentré en
el tercer nivel del ala sur (fachada hacia la Alameda)
correspondiente a las modificaciones del 1929
(Instituto de Investigaciones y Ensayos de Materiales
IDIEM, 2010). Es posible interpretar que dado el buen
comportamiento de las uniones entre muros que evitd
una separacion de la estructura, es que las uniones
entre paramentos perpendiculares en el Palacio de La
Moneda poseen una buena trabazdén que asegura un
correcto desempefio bajo esfuerzos dinamicos.

Por otro lado, se establece una hipdtesis de trabazon
de esquina a partir de una revision fotografica (Fig.
101) de las obras de reconstruccion tras el bombardeo
de 1973, en donde la albanileria queda descubierta,
posibilitando su observacion.

Fig. 101 Muros de Albaileria Palacio de La Moneda. .
Fuente: AFDA

De la fotografia se sugieren posibles encuentros
entre muros (Fig. 102), existiendo ladrillos en ambos
planos que conforman la esquina, asegurando una
correcta trabazon sin la necesidad de elementos
complementarios. Esta o6ptima conexion implica la
buena respuesta del edificio a los esfuerzos dinamicos,
generando una unidad entre los elementos portantes y
evitando su disgregacién. Asi, lo evidenciado es parte
de la explicacion de porqué el edificio se ha mantenido
unido tras todos los terremotos que ha sufrido.

Fig. 102 Hipétesis aparejos encuentro de esquina en planta.
Elaboracion propia.
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Unién entre muros y entrepiso

Las uniones entre el entrepiso de vigas de madera
con los muros de albafiileria del Palacio de La Moneda
resultan un aspecto caracteristico del edificio. Existe una
gran profusion de las vigas de entrepiso, ubicandose
@50 cm entre ejes, lo que genera una superficie
horizontal con vastos elementos estructurales. Ademas,
el entrepiso traspasa los muros de albafileria (Fig. 103)
(Fig. 104) presentandose como un elemento horizontal
continuo, interrumpido puntualmente por las aperturas
de las circulaciones verticales.
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Fig. 103 Detalle unién muro-entrepiso. Elaboracion propia
en base a Montandon, 1980
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Fig. 104 Entrepiso y muros Eje albafileria Palacio de La
Moneda. Fuente: AFDA

Asi, el comportamiento estructural del entrepiso
consiste en un diafragma horizontal, lo que implica
dos aspectos: (1) logra segmentar las alturas de
los muros, otorgandoles una menor esbeltez; (2) al
estar firmemente trabado a los muros, el diafragma
colabora a unir todos los paramentos del edificio para
que éste actue unitariamente, lo que se denomina
“comportamiento de caja”.

Los patios interiores cobran una gran importancia en
este punto, ya que estos elementos ayudan a segmentar
las crujias de la estructura y por ende la luz que cubren
los entrepisos de éstas. De modo que si los patios no
estuvieran —que constructivamente puede ser igual
de valido- se presentaria una estructura sumamente

compartimentada y sin entradas de luz, o en el caso
contrario, grandes recintos que sin embargo dadas
las posibilidades constructivas de fines del siglo XVIII
habrian sido imposibles de ejecutar debido al largo de
las maderas para los envigados.

De esta manera, el hecho de contar con un diafragma
de entrepiso, que combina la resistencia a la traccion,
ligereza y ductilidad de las vigas de madera con la
rigidez y resistencia a la compresion de la albaiiileria,
mejora en gran medida la respuesta del edificio ante el
sismo, que en conjunto con uniones estables, unifica
el comportamiento de la estructura como un Unico
sistema estructural.

Unién entre muros y estructura de techumbre

Las uniones entre la estructura de techumbre de
madera y los paramentos verticales de albafiileria
tienen una solucién similar al encuentro de muro y
entrepiso. En este caso, se observa un envigado bajo la
estructura de cubierta que soporta al cielo del segundo
piso, que al igual que el entrepiso, atraviesa los muros
de albaifiileria. Por otro lado, |la estructura de techumbre
se dispone embebida en el muro soportada por un
elemento horizontal perimetral de madera que funciona
como una escalerilla (Fig. 105) (Fig.106).
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Fig. 105 Detalle encuentro techumbre con muro.
Elaboracién propia en base a Montanddn, 1980
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ografia perforaciones envigado de cielo Parlacio
de La Moneda. Fuente: AFDA

Fig. 106 Fot
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De esta manera, este encuentro incide al momento de
someterse al sismo en que por un lado la estructura
de techumbre no colapse y se desplome sobre los
muros y por otro lado colabora a que la estructura
funcione como una unidad en los sentidos horizontales
y verticales tanto en los entrepisos como en la cubierta,
asi, el “comportamiento de caja” asegura una correcta
y homogénea distribucion de los esfuerzos en toda
la estructura, en donde ningun elemento trabaja por
separado con sus propias limitaciones.

Presencia de elementos que generan empujes
horizontales

Apartir de los componentes constructivos del Palacio de
La Moneda, existen elementos que dada su morfologia
y disposicién generan empujes horizontales, los cuales
recaen directamente en los paramentos verticales.
El primer elemento corresponde a dos bdévedas de
cafodn corrido, que actualmente siguen presentes en
el Palacio ubicadas en el acceso norte, cubriendo una
escalera respectivamente (Fig. 107). Estas bdvedas
recaen sobre dos muros de 1.13 m de espesory 3.5 m
de altura. Las bévedas poseen una luz de 2.2 m y una
ercha de 1.1 m.
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Fig. 107 Bovedas en planta actual primer nivel Palacio de La
Moneda. Elaboracion propia

Los muros sobre los que las bdvedas descargan
actualmente no poseen una condicién especial con
respecto a los demas muros interiores del Palacio,
manteniéndose su espesor, altura y esbeltez (Fig.
108). Cabe destacar que en la configuracion original
(1805) estas bodvedas descargaban sobre nucleos
rigidos de albanileria sin refuerzos (Fig. 109), por lo
que se presenta una zona que dada las intervenciones
posteriores ha ido limitando su capacidad para
contrarrestar los empujes laterales a partir de estos
componentes.
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Fig. 108 Fotografia bovedas Palacio La Moneda. Fuente:
AFDA
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Fig. 109 Detalle planta bévedas configuracion original.
Elaboracion propia

Otro elemento que produce empujes laterales son los
arcos. Estos se concentran en el ala sur del edificio (Fig.
110) y se encuentran de dos maneras: dentro del muro
y como elementos independientes. Los arcos dentro del
muro corresponden a arcos de medio punto ejecutados
en albanileria de ladrillo con una altura aproximada de
3.3 m, una flecha de 74 cm para los arcos de primer
nivel y de 1.1 m en los arcos de segundo y tercer nivel,
y una luz de 2.9 m en los tres niveles (Fig. 111).
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Fig. 110 Corte transversal Palacio de La Moneda. Arcos en
ala sur. Elaboracion propia
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Fig. 111 Fotografia arco al interior del muro.
Fuente: AFDA

Sin bien los arcos al interior del muro colaboran en
redistribuir las cargas estaticas, en el caso de sismos
generan empujes laterales que pueden perjudicar el
desempefio del muro y generar fallas de corte. Sin
embargo, para el caso de La Moneda es interesante
notar que la disposicion de los arcos esta vinculada
a las esquinas, de esta manera los empujes laterales
pueden ser contenidos por los muros perpendiculares.
Por otro lado, pese a que el aumento de la flecha de
arcos en pisos superiores ayuda al descenso del centro
de gravedad por la mayor concentraciéon de estructura
en primer piso con respecto a los niveles superiores, la
mayor apertura de los muros hace a estos paramentos
mas susceptibles a fallas de volcamiento y corte al
momento del sismo.

Un arco particular dentro del Palacio corresponde al
arco eliptico ubicado al sur poniente del edificio (Fig.
112) el que posee una altura de 4.9 m, una flecha de 2.3
m y una luz de 6.4 m. Si bien existen datos histoéricos
de que habian mas arcos de este tipo (Montanddn et
al., 1980), actualmente sélo se conserva éste. Asi, el
arco dada su escala produce un mayor empuje lateral,
lo que sumado a su ubicacion junto a la fachada sur sin
muros perpendiculares que contrarresten los empujes,
hacen de éste un punto critico al ocurrir un sismo.

Por otro lado, se evidencia un arco independiente
ubicado entre las crujias que separan el Patio de Los
Naranjos con el Patio de los Cafiones (segun lo que se
puede interpretar de las fotografias). Este se emplaza
en la parte superior del paramento salvando la luz entre
los muros que constituyen la crujia (Fig.113).

Si bien dicho arco puede generar empujes laterales
durante el sismo, actia como un arco de contraste,
permitiendo la transmision de fuerzas horizontales de
un paramento a otro, generando conexién entre muros
opuestos y asi una respuesta al sismo sistémica.

Finalmente la estructura de tijeral que posee la cubierta
es otro elemento que puede generar empujes laterales,
dada las fuerzas horizontales que distribuyen sus
componentes hacia los muros del Palacio. Sin embargo,
a partir de la union de del muro con la estructura de
techumbre y el envigado inferior a ésta, el envigado
colabora a triangular los tijerales, reduciendo de este
modo los empujes laterales hacia los muros.

Fig. 112 Fotografia arco eliptico sur poﬁiente Palcio de La
Moneda. Fuente: AFDA

Fig. 113 Fotografias arco de contraste. Fuente: AFDA
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Indicadores de desempefio

Amarres de refuerzo en los paramentos

Dentro de las tres configuraciones del Palacio de La
Moneda no se identifican refuerzos o amarres al interior
de los paramentos que mejoren su desempefio ante el
sismo. Lo mas cercano a estos dispositivos corresponde
al rol de escalerilla que juegan los entrepisos y el
enviado que antecede a la estructura de techumbre.

De este modo, las respuestas del Palacio de La
Moneda ante el sismo se entienden solamente desde
la concentracion de masa de su robusta estructura, lo
cual es muy meritorio para un edificio con mas de 200
afios de antigliedad.

Refuerzo en equinas

Aligual que la identificacion de uniones entre elementos
perpendiculares se ve limitada por falta de informacion,
los posibles refuerzos de esquina radican en el
mismo campo hipotético. Asi, pese al reconocimiento
de los dafios del terremoto de 2010, que indican un
buen desenvolvimiento de las esquinas, no se puede
asegurar que exista o no refuerzos en estos puntos, ya
que la responsabilidad del buen comportamiento podria
estar vinculada solamente a la trabazén de esquinas
mencionada, como también podria justificarse por la
presencia de refuerzos.

Sin lugar a dudas esta caracterizacion se concentra
mayoritariamente en la configuracion original del

Palacio (1805) ya que las intervenciones ejecutadas a
lo largo del siglo XX han dotado al edificio de sectores
en hormigbn armado, en donde en sus esquinas,
la enfierradura supliria el papel del refuerzo para la
albanileria (Fig. 114).

s LS = 2
- D b = o "~

Fig. 114 Sectores con hormigén armado en Palacio de la
Moneda. Fuente: AFDA

Sintesis de la constructibilidad sismoresistente

Los aspectos constructivos que inciden en la
sismoresistencia del Palacio de La Moneda son un fiel
reflejo de las ldgicas constructivas de su periodo de
ejecucion. De este modo, al evidenciarlas se intenta
valorar los aspectos técnicos que fueron disefados
y pensados para las soluciones constructivas y
estructurales de uno de los edificios mas monumentales
construidos durante la Colonia (Fig. 115).

Analizados los indicadores de la dimension constructiva,
cada uno cumple eficientemente con su rol dentro del
sistema sismoresistente de la estructura del Palacio de
La Moneda, y aunque en algunos casos no es posible
analizar directamente sin entrar en el campo de las
hipétesis, tanto la calidad de la construccion, ejecucion,
sus detalles, uniones como también ciertos elementos
complementarios cooperan en diferentes escalas en
la resistencia al contexto sismico que se ve sujeto el
Palacio de La Moneda.

De este modo, el Palacio de La Moneda posee un
eficiente nivel de respuesta tanto a nivel global como a
nivel local, respondiendo desde su configuracion hasta
las uniones entre sus elementos, aspectos que resultan
muy relevantes para comprender su buena respuesta
ante los sismos durante toda la historia del edificio.

Asi, el Palacio de La Moneda es un gran referente para
entender las posibilidades de formas arquitecténicas
que se podian lograr dados recursos materiales y las
I6gicas constructivas imperantes ad portas del siglo
XIX en Chile. En este sentido, se debe entender las
tecnologias aplicadas en la construccion del Palacio de
La Moneda como el mayor progreso técnico al cual se
podia aspirar en un contexto colonial y entendiendo el
edificio como una obra monumental sin precedentes en
Chile, el cual hoy en dia se presenta como un espejo
para poder entender todas estas relaciones de hace
mas de 200 afios.

DESARROLLO



Fig. 115 Escantillén muro perimetral
Palacio de La Moneda. Elaboraciéon propia.
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EDIFICIO EX CONGRESO NACIONAL

Edificio Ex Congreso Nacional como espacio politico
Edificio Ex Congreso Nacional como desafio constructivo sismoresistente



4.2.2.1 Edificio Ex Congreso Nacional como espacio
politico

Resena historica

El edificio que alberga el Poder Legislativo del
Estado de Chile, se ubica en la manzana contigua a
la Catedral Metropolitana, entre las calles Catedral,
Compaiia, Bandera y Morandé. Este terreno
pertenecio a los Jesuitas (Aguirre, 2001), quienes en
el solar construyeron la Iglesia de la Compafiia y el
Colegio Maximo de San Miguel; hasta su expulsién en
1767 dentro de estos edificios funcionaron escuelas,
cuarteles, colegios, instituto, teatro, biblioteca, museo,
edificio de justicia e intendencia (MOP, 2016) (Fig. 116).
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Fig. 116 Plano Solar Edificio Ex Congreso Nacional antes de
1857. Fuente: Memoria Chilena

En 1772 se construye el Convictorio Carolino el que
funciono hasta 1813 cuando se fusiona con el Seminario
dando origen al Instituto Nacional, el cual permanecio
en el terreno hasta 1850, afio en que se traslada a su
ubicacion actual tras la Casa Central de la Universidad
de Chile. En 1817 los terrenos pasan a ser propiedad
del Estado (Aguirre, 2001).

Treinta y un afos después de la adquisicion del terreno,
en 1848, el Gobierno encarga el disefio de los planos
para el edificio del Congreso Nacional al arquitecto
Francés Claude Brunet de Baines (MOP, 2016), quien
llega a Chile ese mismo afo (Caceres, 2007).

Hacia 1854, durante el gobierno de Manuel Montt
(1851-1861) se decide la construccion del edificio del
Congreso Nacional en el terreno de la Iglesia de la
Compaiiia, ubicando el edificio al poniente de la Iglesia
(Fig. 117). Bajo Ley del 8 de Agosto de 1854 se destinan
fondos para la construccion (MOP, 2016), presupuesto
qgue en una primera instancia destind $150.000 de la
época, dinero que alcanzo para construir los muros del
primer nivel y parte de la canteria del zdcalo (Aguirre,
2001).
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Fig. 117 Manzana Congreso Nacional hacia 1857. Fuente:

Archivo DEPA MOP
En 1855 fallece Claude Brunet de Baines, quien es
sustituido por el arquitecto francés Lucien Hénault, el
que termina los planos empezados Brunet de Baines
y se encarga de la obra, la cual empieza en 1857, tras
la demolicion del edificio del Instituto Nacional (Aguirre,
2001) (Fig. 118).

Fig. 118 Planta Ex Congreso NaC|onéI Brunet dé Baines. '
Fuente: Archivo DEPA MOP.
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Lucien Hénault se desempefia en su cargo de Director
de Obras hasta que en 1860 la obra es paralizada por
escasez de fondos (MOP, 2016), relacionado con un
proceso de recesidon econdmica que vivia el pais entre
los afios 1856 y 1861 (Correa Sutil, 2013).

Aun suspendida la obra, en 1863 se produce el gran
incendio de la Iglesia de la Compaiiia, el cual resulté ser
una inmensa catastrofe dada las vidas que cobrd, por lo
que en relacion a lo que sus ruinas representaban, se
encargo la demolicién total de sus muros y en su lugar
la creacion de jardines y un monumento conmemorativo
a las victimas del incendio (MOP, 2016).

Siete afios mas tarde, en 1870, se reanuda la obra del
Edificio del Congreso Nacional, en donde el gobierno
encarga esta vez al arquitecto chileno Manuel Aldunate
la direccion de las obras, quien dadas las deterioradas
condiciones de la obra, rehace sus planos (MOP, 2016).

Finalmente, en 1875 se le encargan las terminaciones
al arquitecto italiano Eusebio Chelli, el que entrega la
obra terminada el afo siguiente durante el gobierno
de Federico Errazuriz Zafiartu (1871-1881) (MOP,
2016). Este ultimo en su discurso de la apertura de las
sesiones del Senado de 1875 proclama: “El palacio
destinado para la celebracion de vuestras sesiones
estara terminado i dispuesto para recibir a los nuevos
elejidos de la Nacion el dia 1 de junio préximo” (Errazuriz
Zafartu, 1875, p.6).

El presupuesto de la obra asciende a $950.000 de la
época, lo que sumado a los $300.000 invertidos en su
decoracion, suman un total de $1.250.000 (Aguirre,
2001). Dicho monto pudo hacer posible una obra de
magnifica envergadura, que segun un contemporaneo,
el edificio es de “un gusto severo, sencillo y comodo
y perfectamente adecuado al servicio a que se les
destinaba” (Aguirre, 2001).

A diecinueve afios de su inauguracion, el 18 de Mayo
de 1895, el edificio se ve afectado por un gran siniestro
(MOP, 2016), que tal como lo describe el diario “El
Ferrocarril” en sus titulares: “Colosal incendio. El edificio
del Congreso, devorado por el fuego. Enormes pérdidas.
Un palacio en ruinas. La Biblioteca, los archivos y todo
el mobiliario consumidos por las llamas. Las oficinas de
la Direccion de Obras Publicas totalmente quemadas
(...)” (El Ferrocarril, 1895).

Inmediatamente tras la catastrofe, se emite la Ley
N°324 por la cual se designan $585.000 para las
reconstrucciones, con un plazo de hasta 18 meses (Ley
N°324, 1895), lo que da paso a lo que se registra como
el primer concurso de arquitectura publico en Chile
(Consejo Nacional de la Cultura y las Artes CNCA,
2014).
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Hacia 1895 “el edificio era pretencioso y frio, sin
escalinatas ni elevacion de base como deben ser
todas las construcciones de estilo clasico; en Santiago
lo creian hermoso porque no habian visto otros”
(Subercaseaux Vicufia, 1936, p.61), de modo que se
instal6 la idea de construir otro Palacio sobre el terreno
que ocupaban los restos del edificio incendiado. Dado
lo anterior, el Ministerio de Industria y Obras Publicas
convoco a un concurso de arquitectura en donde se
presentaron Eugenio Joannon, Emilio Doyére y Carlos
Bunot (CNCA, 2014).

Pese a que el proyecto de Emilio Doyére fue el
seleccionado por el Consejo de Obras Publicas,
el proyecto ganador fue desestimado por los
parlamentarios argumentando asuntos de presupuesto.
Luego de esta controversia, y por razones confusas,
fue Carlos Bunot a quien se contratd para el disefo del
proyecto (CNCA, 2014).

Asi, fue Carlos Bunot quien le otorga la apariencia
actual al edificio con sus tres niveles y sin los pabellones
hacia el norte (Fig. 119). Sin embargo, las controversias
generadas por este proyecto y las decisiones del
Congreso, desestimaban un proceso oficial del
Ministerio y ademas anularon un magnificente proyecto
del arquitecto francés Emilio Doyére, “el cual ofrecia
edificar un palacio nuevo ubicado en el centro del
jardin: monumento que era una joya de arquitectura”
(Mackenna Subercaseaux, 1903, p.5).

Finalmente, el edificio es entregado en 1901 durante
los ultimos meses del gobierno de Federico Errazuriz
Echaurren (1896-1901). El edificio ha presentado
ciertas modificaciones interiores hasta el dia de hoy,
sin embargo, su apariencia general es la disefiada por
Bunot. Su uso como sede de las Camaras de Diputados
y Senadores es hasta 1973. En 1976 es declarado
Monumento Nacional (MOP, 2016).
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Fig. 119 Planimetria Ex Congreso Nacional hacia 1901.

Elaboracién propia.
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Anadlisis arquitectonico: En busca del espacio
politico

En la busqueda del espacio politico original y la
materializacion de los edificios del poder en Chile,
se aborda en este analisis la configuraciéon de la
reconstruccion de 1896 como referente para entender
lo politico dentro del Congreso Nacional.

La llegada a Chile de Claude Brunet de Baines en
1848, resulta para el Edificio del Ex Congreso Nacional,
la mas directa influencia. Esto se relaciona con el modo
de plantear la arquitectura del arquitecto francés, en
donde plasma los principios del academicismo francés
en sus obras, referencias escasamente trabajadas en
la infraestructura publica antes de su llegada.

Por otro lado, cabe destacar que Claude Brunet
de Baines es el primer arquitecto contratado por el
gobierno. La eleccion del Estado, puede entenderse
como el afan de plasmar en Chile una imagen
europea, particularmente francesa, cargada de ideales
desprendidos de su Revolucion para la nueva nacion
independiente (Caceres, 2007).

Asi, lasinfluencias vertidas en el Edificio del Ex Congreso
Nacional se relacionan con corrientes del pensamiento,
influencias tedricas extranjeras y la conformaciéon de
una imagen como copia de una Europa vitalizada.

En relacién a la imagen como una copia, ésta no se
observa de forma peyorativa, sino mas bien es una
estrategia para las expresiones de poder dentro del
disefio del edificio. Asi segun la vision de Ruskin, la
copia cargada con el bagaje tedrico, las aspiraciones e
ideales de ultramar resulta un instrumento pedagdgico
para la poblacién sobre lo que su propio gobierno
inspira (Ruskin, 2015 [1849]).

La configuracion original, luego de la reconstruccion de
1896, se mantiene a grandes rasgos hasta nuestros
dias. Es posible observar en ésta una geometria
ortogonal tanto en exterior como en los interiores,
compartiendo caracteristicas geométricas con el Palacio
de La Moneda. Sin embargo, en este edificio se agrega
inéditamente en el desarrollo de la arquitectura nacional
la geometria curva como parte de la configuracion de
dos principales recintos interiores, correspondiente a
una semicircunferencia entre elementos ortogonales
(Fig. 120).

Dada esta geometria, el volumen del edificio tras
1896 se configura en una planta cuadrada de 77.5
m de arista con dos porticos salientes hacia el norte
y el oriente con tres niveles en 23 m de altura. Los
porticos denotan los dos grandes accesos al edificio.
El volumen es rematado en su parte superior por un
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Fig. 120 Fotografia hemiciclo Camara de Senadores Ex
Congreso Nacional (1906). Fuente: Memoria Chilena

antetecho macizo, que colabora a generar las aristas
del volumen como un cuerpo limpio y recto. Asi, resulta
un paralelepipedo levemente irregular presentando
ritmos a través de vanos y pilastras (Fig. 121).

Fig. 121 Volumetria Edificio Ex Congreso.
Elaboracion propia

Las caracteristicas del volumen pueden ser entendidas
bajo una perspectiva de espacio politico. Asi, dada la
escala del edificio, en relacion al terreno en donde se
emplaza (recordando que en una fase original el Edificio
del Ex Congreso compartia el solar con la Iglesia de
la Compania), el tamario del Ex Congreso adquiere
la capacidad de modificar la percepcion del espacio,
estableciendo a través del volumen una expresion de
Jerarquia y poder (Ruskin, 2015 [1849]).

Ruskin afirma que situaciones donde las lineas del
edificio se rompan violentamente, su majestuosidad
se habra perdido y por ende su expresion del poder.
El edificio del Ex Congreso se presenta como un
contraejemplo al cortar la linealidad de fachada a través
de los porticos, configurandose a través de pilares.
Asi, gracias a la continuidad de lineas y elementos
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ornamentales, el edificio logra mantener su continuidad
formal y potenciar su impronta de edificio de poder
politico a través de su volumetria.

Por otro lado, el uso del muro en fachada con una menor
profusion de pilastras se interpreta la predileccion del
muro por Ruskin para los edificios de poder, de este
modo, construyendo rigurosamente las lineas del
edificio se lograra la mayor magnitud y sublimidad
posible, vinculados con la percepcién del edificio
(Ruskin, 2015 [1849]).

Otra estrategia planteada por Ruskin para mostrar la
verdadera magnitud reconocible en el Ex Congreso
es su capacidad de ser visto todo de una vez, que en
el caso del Edificio se logra liberando sus vistas tanto
frontales como de todas sus esquinas (Fig. 122).

Fig. 122 Vista Edificio Ex Congreso Nacional.
Fuente: Memoria Chilena
Interiormente se reconocen seis elementos del edificio
mediante los cuales se articula su espacialidad: Patios
(rojo); hemiciclos (azul); recinto principal (verde);
porticos (amarillo); espacios de transicion (naranjo); y

recintos secundarios (gris) (Fig. 123).
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Fig. 123 Planta edificio Ex Congreso.
Elementos arquitectonicos. Elaboracion propia
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Los patios son cuatroy estan distribuidos simétricamente
en las cuatro esquinas del edificio. Estos no se
presentan como elementos articuladores a gran escala
dentro de edifico, sino que cumplen un rol funcional
en relacion al ingreso de luz. Asi, estos elementos
vinculan los diferentes niveles del edificio, tanto en
asuntos de vistas, como de iluminacion. Actualmente
esta espacialidad se ha perdido, ya que los patios han
sido cubiertos y transformados en salas de lectura (Fig.
124).

==

=

Fig. 124 Sala de lectura. Ex patios interior edificio Ex
Congreso Nacional. Elaboracién propia

En el costado oriente y poniente se encuentran
los dos hemiciclos con la forma curva mencionada
anteriormente. Estos elementos adquieren relevancia
dentro de la espacialidad del edificio ya que hacen
explicita la simetria interior. Los hemiciclos logran
concretar un vinculo espacial directo con los demas
niveles, que se abalconan hacia este recinto, generando
una doble altura que junto con la forma curva, hacen
de este espacio uno de los mas distintivos dentro del
edificio (Fig. 125).

Fig. 125 Hemiciclo Camara de Senadores edificio Ex
Congreso Nacional. Elaboracién propia.
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Entre los hemiciclos en un sentido norte-sur, se
encuentra el recinto principal, de forma rectangular se
presenta como el centro del edificio, en donde tanto los
patios interiores como los hemiciclos lo circunscriben.
Este elemento arquitectonico trabaja un gran vacio
al interior del edificio, con lo que con su triple altura
logra vincular al resto de los niveles a través de vistas,
configurandose un balcén perimetral en el segundo y
tercer nivel hacia este gran espacio. Asi, la presencia
de este elemento marca un fuerte eje dentro del disefio
de la planta, del cual se desprenden dos accesos al
edificio (Fig. 126).

Fig. 126 Salén de Honor edificio Ex Congreso Nacional.
Elaboracion propia.

En cuanto a los poérticos, el primero responde a un
remate del eje norte-sur generado por el recinto
principal, configurando un acceso por el norte con
una doble linea de pilares. El segundo pértico, genera
un acceso por el oriente con una linea de pilares
vinculandose con el hemiciclo oriente. Ambos poérticos
alzan el edificio del nivel del suelo alrededor de 80 cm,
por otro lado, estos elementos vinculan visualmente
los diferentes niveles del edificio (Fig. 127).

Fig. 127 Pértico acceso Oriente edificio Ex
Nacional. Elaboracién propia.

Congreso
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Los espacios de transicion son elementos que vinculan
la exterioridad del edificio y sus accesos con el interior.
De esta manera, se reconocen los que acogen los
accesos sur y poniente del edificio, los cuales se
conectan directamente con la calle. Estos espacios por
lo general suelen ser sitios de paso y estar configurado
por mas de un recinto. Por otro lado, los espacios que
suceden a los porticos poseen doble altura, dialogando
con la relacién entre niveles que generan los pilares
exteriores, mientras que los recintos de acceso
vinculados directamente con la calle no poseen esta
relacion entre niveles, configurandose en un piso (Fig.
128).

i -

Fig. 128 Espacios cie transicion >ed-ifici~o Ex Congreso
Nacional. Acceso Oriente. Fuente: Archivo DEPA MOP.

Finalmente, en el perimetro de los tres niveles se
encuentran una serie de recintos parcialmente
compartimentados, en donde se anexan las
circulaciones verticales secundarias. La presencia
perimetral de estos espacios se condice con el ritmo en
fachada por las ventanas. Estos elementos no poseen
vinculos entre los diferentes niveles, distribuyéndose
apiladamente entre los pisos del edificio (Fig. 129).

Fig. 129 Recintos perimetrales edificio Ex Congreso
Nacional. Elaboracién propia.
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A partir de la caracterizacion de los elementos
arquitectonicos y su distribucion en el Edificio del Ex
Congreso, se puede hacer una interpretacion en base
a los espacios institucionalizados de Foucault vistos
en el marco tedrico y compuestos por el analisis de: la
clausura; |la localizaciéon elemental; los emplazamientos
funcionales; y el rango (Foucault, 2002 [1975]).

En cuanto ala clausura, ésta es evidenciada al momento
de detectar una multiplicidad de elementos dentro
de la configuracién del edificio. Asi, la gran cantidad
de situaciones y recintos claramente distinguibles
son producto de la intencidon de contar con espacios
caracteristicos no homologables segun las funciones
para las cuales han sido destinadas.

Con relacion a la presencia de limites y ritmos
demarcados que supone la clausura, estos son
facilmente identificables. Exteriormente, se presentan
ritmos en fachada por vanos, pilastras y los porticos.
Interiormente, los limites estan dados en mayor
parte por los espacios de transicién, que bajo esta
lectura, vienen a ser demarcaciones entre diferentes
circunstancias dentro del edificio.

La facilidad con que se reconocen estos aspectos que
vinculan espacio y poder, puede ser entendida a partir
de que el Edificio del Ex Congreso fue disefiado desde
un origen para estos fines, presentdndose asi como un
espacio politico desde su gestacion.

En cuanto a la localizacion elemental, como el dominio
sobre los recorridos y las permanencias dentro del
edificio, el Edificio del Ex Congreso responde de manera
eficiente a este indicador, ya que los espacios son
delimitados de tal forma que se evidencia claramente
cudles son de paso y cudles no, no existiendo
ambigiiedades entre las funciones de cada recinto.

Sobre los emplazamientos funcionales, los recintos que
ejemplifican mejor la doble funcién entre un espacio
de vigilancia con un espacio util son los espacios de
transicion ya que estos se presentan como una zona de
control para las circulaciones desde y hacia los recintos
interiores de mayor importancia. En este sentido, se
entienden los espacios de transicion como un segundo
acceso al edificio, desde donde se puede ejercer control
sobre sus ocupantes.

Finalmente el rango se evidencia al observar una
clasificacion desde el centro del edificio disgregandose
hacia el perimetro. La multiplicidad de clasificaciones
de espacios en cuanto a su prominencia espacial habla
de la importancia de las funciones y su categorizacion
en el espacio, ordenadas de tal manera que sean
facilmente reconocibles por el usuario y no existan
ambigledades en su distribucion.

Asi, el Edificio del Ex Congreso Nacional responde a
los cuatro aspectos que pueden caracterizar un espacio
institucionalizado en donde se ejercen mecanismos de
poder. Del mismo modo, la facilidad de evidenciar estos
aspectos refleja la fuerte vinculacién que se da en el
edificio con los individuos y el ejercicio de la disciplina y
el poder (Foucault, 2002 [1975]).

Desde un punto de vista programatico, el edificio
funcion6 desde 1857 a 1973 como sede del Poder
Legislativo, acogiendo en sus recintos a las sesiones
de la Camara de Diputados y de la Camara de
Senadores, entre otras funciones. Actualmente en él se
concentran oficinas de parlamentarios y salas de uso
de los personeros del Poder Legislativo.

Dada la condicién bicameral del Poder Legislativo
chileno, es que el edificio pese a no presentarse
volumétricamente  segregado, programaticamente
si lo hace. Asi, en el costado oriente del edificio se
concentran los programas referidos a los Diputados,
mientras que en el costado poniente el de los
Senadores, en donde ambos lados del edificio se
relacionan programaticamente a través del reciento
principal, el que toma el nombre de Sala del Congreso
0 Salén de Honor y de espacios de transicion como
vestibulos, el Salon de Recepcion y pasillos.

Si bien las partes de edificio estan separadas entre
Diputados y Senadores, su programa es homologo.
De este modo, se profundizara en tres recintos dada
su primacia por dimensionamiento e importancia en la
articulacion global del edificio, estos son: la Sala del
Congreso (rojo); la Camara de Diputados (azul); la
Camara de Senadores (verde) (Fig. 130).
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Fig. 130 Planta nivel 1 edificio Ex Congreso Nacional.
Programa. Elaboracion propia
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La Sala del Congreso o Salon de Honor se ubica en el
centro de la planta correspondiente al reciento principal.
Posee una planta rectangular de 29 m por 15 m con
una triple altura conectando el resto de los niveles a
través de balcones, quedando expuesto ante la vista de
los usuarios en todos sus pisos, siendo el recinto con
mayores dimensiones dentro del edificio tanto en plano
horizontal como vertical. En este lugar se celebraran
importantes acontecimientos como la apertura anual
por parte del Presidente del Estado de turno de las
sesiones del Congreso.

Dadas las dimensiones y las actividades realizadas
en este espacio, éste se presenta como un importante
referente para entender la capacidad de los espacios
politicos para ser medio de un mensaje de poder,
en donde por el dimensionamiento del programa,
el espacio se hace apto para transmitir por via oral
las manifestaciones de un gobernante hacia los
gobernados (Fig. 131).

Fig. 131 Salén de Honor edificio Ex Congreso Nacional.
Fuente: AFDA

La Sala de Sesiones de la Camara de Diputados se
emplaza en el costado oriente del edificio y se configura
como un hemiciclo de radio 8.5 m y posee una triple
altura que conecta con los dos niveles superiores del
edificio a través de balcones. En este reciento se daba
cabida a las Sesiones de la Camara de Diputados,
hasta el cese de las funciones legislativas en el edificio
tras el golpe militar de 1973.

La Sala de Sesion de la Camara de Senadores, ubicada
en el costado poniente del edificio posee una similar
caracterizacion morfolégica que la anterior, siendo
la de Senadores mas pequefia, con un hemiciclo de
radio 6.1 m. Esta disminucion de tamafio se relaciona
con el menor numero de Senadores en relaciéon a los
Diputados, dejando en evidencia la gran funcionalidad
con la que se trabajo6 el dimensionamiento del programa
(Fig. 132).

Al igual que el Salén de Honor, las Salas de Sesiones
de ambas Camaras son un fiel reflejo de lo que se
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Fig. 132 Hemiciclo Camara de Diputados edificio Ex
Congreso Nacional (1920). Fuente: Memoria Chilena

entiende por espacio politico, un lugar que a la vez de

manifestar poder, logra con el dimensionamiento dar
cabida a un dialogo por parte de un grupo gobernante
que tendra repercusiones en la sociedad. Por otro lado,
la exhibicion con la que se plantean estos recintos,
se condice con la idea de equidad y participacion en
los mecanismos de poder planteada por Aristoteles

(Aristoteles, 2006 [circa 344 a.C.]), como también en

la idea de Republica y la transparencia de los poderes

del Estado, ideales identificables como influencia de
la Revolucién Francesa en la politica y arquitectura en

Chile.

Se afirma la jerarquia politica que ostenta esta obra
arquitecténica ya que como conjunto y programa
responde en todas las medidas posibles a lo planteado
por varios autores (Aristételes, 2006 [circa 344 a.Cl],
Pérez de Arce, 2003, Valdés, 2003) como un espacio
politico: el parlamento como lugar de interlocucion y
debate, con una lectura simple y clara. Asi, la misma
naturaleza de este caso de estudio o hace poseer una
importa de poder por si mismo, evidente, hermético e
institucional.

Se reconoce la articulacion de Camaras-Sala del
Congreso como el espacio politico con mayor jerarquia
dentro del conjunto, argumentado desde su pregnancia
dentro de la distribucion de recintos hasta el simbolismo
de las actividades que en estos recintos ocurren. Asi,
los espacios jerarquicos no siempre se condicen con
los espacios institucionalizados. Esta reflexion se basa
en que los espacios politicos no siempre, y menos en
el caso de un parlamento, estaran supeditados a zonas
que denoten coercion.

Se observa que el poder supedita y se complementa
con espacios institucionalizados, por lo que éstos no
definen los rasgos de la naturaleza de la espacialidad
politica de la edificacion. Asi, el espacio politico del
Edifico del Ex Congreso, no es uno coercitivo, sino que
uno participativo.
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Analisis del espacio publico como espacio politico

Los jardines que configuran actualmente el espacio
publico en torno al Edificio del Ex Congreso Nacional
son producto del disefio del paisajista Guillermo
Renner tras el incendio de la Compania en 1863. Asi,
se entiende el espacio circundante al edificio como uno
dinamico, pasando de contener una iglesia y edificios
anexos, hasta la configuracion del espacio publico
disefiado en torno al Congreso. Por esta razon el
analisis del espacio publico se centrara en los jardines
del Congreso, al ser estos el espacio publico gestado
con la intencién de complementar la presencia del
edificio en la trama de la ciudad luego del incendio de
la Compaiiia en 1863.

Los jardines no son el unico espacio publico vinculado
al Edificio del Congreso Nacional. Por su fachada sur
se encuentra la Plaza Montt Varas, que logra articular
a cuatro importantes edificios desde el Chile Colonial
a la actualidad: el Edificio de la Real Aduana; Edificio
El Mercurio; Ex Congreso Nacional; y el Palacio
de Tribunales de Justicia. Sin embargo, dada la
configuracion de la Plaza Montt Varas como antesala
del Palacio de Tribunales, sera profundizada en el
Analisis del Edificio del Poder Judicial.

Debe hacerse la salvedad que las rejas perimetrales
que poseen actualmente los jardines anexos al edificio
no propias de la primera configuracion del jardin. En
este punto se producen discordancias al establecer
la fecha exacta de colocaciéon de la reja, ya que la
bibliografia apunta que fue hacia 1889, ejecutada por
la Maestranza Redén (Montandén & Pirotte, 1998)
mientras que a través de un analisis fotografico se
observa que su colocacion data entre 1900 y 1905 (Fig.
133). De cualquier modo, en sus inicios, los jardines
eran un espacio publico abierto a la ciudad y vinculado
directamente con el edificio, demostrando claramente
su vocacion de espacio politico participativo.

SN

1900). Fuente:

Fig. 133 Jardines d;eI‘Congreso sin rejas (
Memoria Chilena
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A diferencia de la geometria y el ordenamiento interior
del edificio, sus jardines poseen una forma de recorrido
organica circunscrita en un recorrido perimetral
ortogonal respondiendo a la forma del predio y del
edificio. Los elementos que conforman éstos recorridos
son mayoritariamente vegetacion y esculturas, también
una pileta al nororiente del jardin, correspondiente a lo
que en un principio fue la Plaza O’Higgins al nororiente
de la manzana (Fig. 117).

Previo a la instalacién de la reja perimetral, este lugar
puede ser interpretado como un espacio de apertura
hacia la ciudadania, estableciendo una relacién lineal
entre gobernantes y gobernados, replicando en cierto
sentido las virtudes de transparencia y exhibicion
que poseen los hemiciclos de ambas Camaras. En
esta configuracion, la institucionalizacion del espacio
publico es casi imperceptible, ya que no denota afanes
de vigilancia y control sobre sus usuarios.

Realizando la misma lectura con la presencia de la
reja, ésta se presenta como un elemento separatista,
convirtiendo al espacio publico en un espacio politico
coercitivo (Soja, 2000), ya que plantea a través de
la separacion espacial un mecanismo de vigilancia y
control sobre el edificio. Asi, este elemento lineal logra
apartar a los gobernados de sus gobernantes, anulando
la relacion entre poder y colectividad que hace que
el poder politico sea efectivo y exitoso a través del
consentimiento de los gobernados (Arendt, 1993) (Fig.
134).

Fig. 134 Jardines del Congreso con rejas (1905).

Fuente: Memoria Chilena
En cuanto a las relaciones del edificio con sus jardines,
el principal vinculo del volumen es a través de sus
porticos, los cuales ademas de romper la linealidad de
la fachada, se convierten en un espacio de transicién
entre el interior y el exterior. Los porticos se presenten
sélo vinculados a los jardines hacia el norte y oriente,
existiendo una fuerte relacion entre los accesos
principales del edificio con un espacio publico que los
antecede. Esta conexion se condice con la idea que
los jardines se configuran como un soporte para la
exhibicion del poder (Tafuri, 1992), ya que es a través
de estos desde donde el edificio ostenta su importa de
poder al transeunte.
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Asi, jardines y edificio generar un potente conjunto
que como artefacto urbano (Montaner & Muxi, 2015)
que logra trasladar la concentracion del poder politico,
anteriormente ubicado en la Plaza de Armas, hacia
el poniente, reconociéndose gran discurso urbano
en donde los jardines y edificio dan la espalda a los
terrenos de la Catedral de Santiago, representante del
poder de la Iglesia a nivel nacional.

En relacion al vinculo entre el poder politico y poder
eclesiastico, al estar en pie la Iglesia de la Compafiia
y construyéndose el Edificio del Ex Congreso, todo
el solar pertenecia al Estado. Asi, la presencia de
una edificacion religiosa en un terreno fiscal plantea
reflexiones sobre el estrecho vinculo del Estado con la
Iglesia expresados en la ciudad, vinculo que claramente
se empieza a disolver luego de la mencionada “Cuestion
del Sacristan” en 1856, afnos antes del incendio de la
Iglesia en 1863.

Al analizar la volumetria que se articula entre el edificio
y sus jardines, los vacios circundantes al volumen lo
dejan en condicion de isla, exacerbando su presencia
e imponencia al peatdn, siendo un conductor de los
simbolos de poder que el edificio, su uso y configuracion
en la ciudad generan (Goodman, 1988) (Fig. 197).

Por otro lado, dado que la incorporacion de la reja fue
a pocos afos de la culminacion del edificio, ésta coarté
las posibles manifestaciones o eventos que en este
espacio publico pudieran haber ocurrido. Sin embargo,
para este punto del analisis se harareferencia alincendio
de la Compaiiia (1863) y la posterior demolicién de la
iglesia para dar paso a los jardines del Congreso.

Apartir delincendio de 1863 se genera la destruccion de
un simbolo de poder (Tisi, 2003), que aunque religioso,
resulta un precedente para entender la re-significacion
de un espacio de poder eclesiastico convertido en un
espacio publico del poder politico. Lo anterior habla de
la maleabilidad de los espacios de poder tras un hecho
catastréfico como es su destruccion, en este sentido,
es dificil pensar otro uso para el terreno de la Iglesia
de La Compaifiia tras su demolicion que no fuera un
conmemorativo.

Por otro lado, al analizar el grabado de Gastén Marichal
sobre la inauguracion del monumento a las victimas
del incendio en los jardines del congreso el afio 1873,
se puede desprender que este espacio publico tenia
la capacidad de reunir a la multitud a través de un fin
conmemorativo, asi, los habitantes lograban generar
poder ciudadano a través de la memoria colectiva en el
espacio publico (Fig. 135).
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Fig. 135 Inauguraciéon Monumento victimas Iglesia de La
Compafia. Gastén Marichal 1874. Fuente: Memoria Chilena.

En definitiva, es el acto del incendio de la iglesia y su
posterior demolicion, junto con el disefio de los jardines
del Congreso los que cargaron de un fuerte simbolismo
al espacio publico politico, espacio que se convierte
en un contenedor de la memoria colectiva, inspirando
respeto en conjunto con la magnitud y tamarno del
edificio del Poder Legislativo.
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Analisis de elementos ornamentales,
conmemorativos y de imagen que simbolizan el
espacio politico

El mensaje de poder politico a través de la configuracion
arquitectonica y de espacio publico del Ex Congreso
resulta complementado con elementos y detalles de
menor escala cuya funcién radica en el simbolismo de
este poder, clarificando su lectura en el edificio.

En su configuracion original, se reconoce un elemento
exterior que transmite un mensaje conmemorativo en
cuanto al incendio de la Compaiiia: EI monumento a
las victimas del incendio de 1863, que actualmente se
encuentra emplazado en el Cementerio General de
Santiago (Fig. 136).

Por otro lado, al analizar los elementos que contienen las
fachadas del edificio, destacan los escudos nacionales
ubicados en los frontones de los pérticos norte y oriente,
ademas de los blasones en los cuerpos salientes de las
cuatro fachadas. Ademas, se identifica la presencia de
insignias con la impronta “CN” (Congreso Nacional) en
los dos extremos de sus cuatro fachadas (Fig. 137).

Al evidenciarse elementos que transmiten directamente
ideas y conceptos sobre la identidad nacional, la funcién
exacta del edificio y su memoria histérica, sale a la luz
una transmision del simbolismo del poder politico por
medio de la denotacion (Goodman, 1988).

La denotacion trabaja de una manera innovadora en
relacion a los otros espacios politicos predecesores,
ya que utiliza la misma fachada como soporte de
simbolos y signos que demuestran el poder politico
contenido en el edificio. Por otro lado, el Ex Congreso
se convierte en el primer espacio politico en denotar su
funcién explicitamente a través de las insignias antes
mencionadas, generando una marca de uso.

Esta innovacion en cuanto a la denotacién del
simbolismo de poder politico puede responder a
que el edificio, como una nueva construccién para el
Parlamento, se pens6 desde un comienzo como sede
del Poder Legislativo, de modo que ya desde su disefio
el edificio poseia elementos que explicitaban su rol
como portador de un espacio politico republicano.

Por otrolado, se evidencia que la ausencia de elementos
del espacio publico que demuestren directamente
el poder politico, se compensa con la profusion de
elementos en fachada que si lo hacen. Asi, se reconoce
el rol de la fachada como un soporte para los signos
y simbolos descriptivos (Norberg Schulz, 1979 [1967])
relacionados tanto con conceptos abstractos de
identidad nacional como conceptos claros como el uso
del edificio.
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Relacionado con la configuracion arquitectonica,
los pérticos que marcan los accesos al edificio se
tornan elementos preponderantes en el conjunto.
Conformados por columnatas, entablamento y frontén
en estilo corintio configuran el principal elemento de
asociacion tipolégica que evidencia una transmision del
simbolismo de poder politico a través de la expresion
metaforica (Goodman, 1988), la que supone que a
través de la asociacion de tipologias o estilos con el
edificio se logra una lectura del simbolismo politico que
éste posee.

Asi, laexpresion metaféricaseinterpretaconlainfluencia
francesa academicista, que por un lado es portadora
de conceptos derivados de la Revolucién Francesa de
1789 que se condicen con el espiritu independentista
influencia la planificacion y ejecucion de los primeros
espacios politicos del Chile independiente.
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Fig. 136 Monumento a las victimas incendio de la
Compania. Fuente: Archivo DEPA MOP

Fig. 137 Elementos simbdlicos directos fachada Ex
Congreso Nacional. Fuente: Archivo DEPA MOP
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La visibn academicista se evidencia en el profuso
trabajo de estilos, vinculado al tratado de Vignola. Esta
relacion surge con la aplicacion en el edificio de formas
expuestas por el tratadista italiano (Evers & Thoenes,
2003). Ademas, esta relacion es fundamentada por la
gran presencia de teoria sobre los estilos arquitecténicos
de Vignola vertidos en el programa de la “Catedra
de Arquitectura” disefiada e impartida por Brunet de
Baines (Brunet de Baines, 1853. Citado en Memoria
Chilena), reflejo de la fuerte influencia academicista en
el arquitecto francés para el desarrollo de la disciplina
(Fig. 138).

Y

Fig. 138 Capitel corintio Vignola y capitel edificio Ex
Congreso. Elaboracion propia.

Por otro lado, la expresion metaférica se evidencia
al asociar el edificio y sus porticos con tipologias
arquitectonicas clasicas, como por ejemplo la Maison
Carrée (16 a.C.), templo romano construido en Nimes,
Francia, con el cual tienen en comun los aspectos
de configuracion del acceso, la disposicion de las
columnatas, entablamento y frontén, ademas del prolijo
uso del estilo corintio. Del mismo modo, puede ser
comparado con el portico del templo griego Atenea
Nike (425 a.C.) emplazado en la Acrépolis, Grecia, con
el cual comparten una similar distribucion de elementos
arquitectonicos (Fig. 139). Estas comparaciones
responden a los mismos criterios presentados por
Lawrence Vale al comparar el Memorial de Lincoln con
un templo clasico (Vale, 2008 [1992], p.4).

Asi, el simbolismo de poder del edificio del Ex Congreso
Nacional en cuanto a sus expresiones metaforicas
remite directamente a un pasado clasico, promovido
principalmente por el empleo de estilos y el trabajo con
elementos arquitecténicos que homologan las formas
clasicas. Asi, la ornamentacion es concebida como un
medio para la transmision del mensaje y simbolismo
politico (Arnheim, 2001 [1975]).

Las expresiones metaforicas del edificio dan paso
transmision del simbolismo de poder politico a través
de las relaciones mediadas (Goodman, 1988). De esta

manera el edificio del Ex Congreso puede ser vinculado
aconceptos abstractos a partir de las virtudes emanadas
de la evocacién del pasado clasico como por ejemplo:
el valor de la Republica como sistema de Gobierno,
el rol del Senado y la importancia de las leyes en una
sociedad organizada.

Estos conceptos abstractos, sumados a otros con
mayor definicion otorgados por los elementos de
denotacion, colaboran en el potenciamiento de la
espacialidad politica a través de la configuracion del
edificio, logrando manifestar un mensaje de poder
a través de elementos menores y detalles (Ruskin,
2015 [1849]), los cuales logran establecer escalas en
la comprensién de la significancia politica del edificio
(Arnheim, 2001 [1975]) ademas de otorgar claridad
y orden al momento de entender las relaciones entre
gobernados y gobernantes (Edelman, 1995).

Fig. 139 Maison Carree (arriba) y
Templo Atenea Nike (abajo)
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4.2.2.2 Edificio Ex Congreso Nacional como desafio
constructivo sismoresistente

Caracterizacion constructiva estructural

La construccion del Edificio del Ex Congreso Nacional es
representativa del desarrollo tecnoldgico y constructivo
de mediados a fines del siglo XIX. Asi, el uso de la
albafiileria de ladrillo cocido como elemento estructural
en edificios monumentales encargados por el Estado,
se presenta como un exponente de las mas avanzadas
tecnologias ad portas al cambio de siglo.

La construccion del Edificio del Ex Congreso Nacional
no se presenta como un proceso continuo, sino mas
bien como un proceso fragmentado y caracterizado
por paralizaciones. Asi, desde la disposicion de la
primera piedra en 1857 hasta 1901 cuando se culmina
la configuracién que dura hasta la actualidad (MOP,
2016), pasaron 44 afios (Fig. 140).

En 1860, a tres afios de iniciarse la obra, la ejecucion
del edificio sufre la primera paralizacién por falta de
recursos (MOP, 2016), la que se reinicia diez afos
después en 1870, respondiendo también en esa ocasion
a los estragos causados por el incendio de la Compafiia
(1863). Posteriormente la obra es inaugurada en 1876.
Sin embargo, en 1895 el edificio sufrid un siniestro que
motivé las obras de reconstruccion entre los afios 1896
y 1901 (Aguirre, 2001).

La procedencia de la mano de obra utilizada en los
primeros afos de la construccion del edificio no es clara,
sin embargo, en su Ultima etapa de construccion (1986-
1901), la mano de obra es adquirida via licitaciones,
con contratistas y su equipo de trabajo por partidas,
en donde el sistema de contrato era de suma alzada®
(Decreto N°1226, 1898), tal como se presentan algunas
obras de construccién estatales hoy en dia.

3 Sistema de contratacion en donde el contratista se compromete
a entregar al mandante la obra completamente terminada contra la
entrega de una cantidad de dinero fijo, repartido en plazos pactados
con antelacion.

Inicio construccion  Recesién econoémica.

Inauguracion del

Son estas ultimas obras (1896-1901) las que dan
las caracteristicas actuales que posee el edificio,
incluyendo la divisién del primer nivel el dos resultando
los tres pisos actuales. Esta reconstruccion afiadio
refuerzos a la estructura original, como también agregé
elementos verticales y horizontales de hormigén armado
principalmente con un rol de cortafuego (Decreto N°64,
1895) (Fig. 119).

La documentacion del proceso de reconstruccion entre
1896 y 1901, existente gracias a la sistematizacién de
la informacion al ser esta obra parte de los proyectos
del recientemente creado Ministerio de Industrias y
Obras Publicas en 1887 (Anexo 5), ayudara a generar
un estudio de la dimensién constructiva del Edificio del
Ex Congreso Nacional, en donde se caracterizara en
funcion de las cualidades constructivas y estructurales
tras la reconstruccion de 1896, ya que en conjunto
representan las estrategias del edificio con la que ha
respondido a las diversas solicitaciones durante la
mayor parte de su ciclo de vida.

A diferencia del Palacio de Gobierno, el Edificio del Ex
Congreso tras su construccion (1857) y reconstruccion
(1896) se debe entender como uno que representa
la transicién constructiva entre dos siglos, por lo que
su caracterizacién constructiva responde de manera
muy heterogénea a las diferentes partidas, tanto en el
empleo de materiales como en técnicas de ejecucion.
Por otro lado, dada esta multiplicidad de elementos,
caracterizar las diversas materialidades presentadas
en el Edificio resulta infructuoso, ya que sus multiples
procedencias y el caracter cada vez menos tradicional
y artesanal que poseen los insumos de construccion,
hacen poco evidente el origen y caracteristicas uUnicas
de los materiales de construccion

Inauguracion del

o o Incendiode la  Reanudacion de e Incendio edificio Ex  Comienzo obras e
edificio del Ex Paralizacion de S edificio Ex Congreso . - edificio Ex Congreso
. Compafiia las obras . Congreso Nacional  reconstruccion .
Congreso Nacional las obras Nacional Nacional
1857 1860 1863 1870 1876 1895 1895 1901

Fig. 140 Linea de tiempo construccion edificio Ex Congreso Nacional. Elaboracion propia.
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Fundaciones

El Ex Congreso Nacional posee un sistema de fundacion
corrida con cimientos de alturas entre 0.73 my 2.0 my
anchos entre 1.4 my 2.2 m. Los principales materiales
en las fundaciones originales eran piedra, tierra, cal y
ladrillo; tras la reconstruccion de 1896 se constata la
incorporacion de hormigén en masa (ANHCh, 2016).

Se reconocen seis tipos de fundaciones (Decreto
N°64, 1895): (1) fundaciéon de cal y piedra de 0.73
m de profundidad, ubicadas en el perimetro de calle
Morandé; (2) fundacion de una capa basal de piedra
y barro de 1.3 m de profundidad, una capa de cal y
piedra de 0.3 m de profundidad, hiladas de ladrillo con
mortero de cal de 40 cm de profundidad, sumando un
cimiento de 2.00 m de altura, el cual se desarrolla en el
costado sur de la Camara de Senadores; (3) fundacion
de capa basal de cal y piedra de 1.61 m de profundidad,
hiladas de ladrillo con mortero de cal de 40 cm de
profundidad, sumando un cimiento de 2.01 m de altura,
el que se ubica bajo los muros del Salén de Honor; (4)
fundacion de una capa basal de cal y barro de 0.6 m
de profundidad, una capa de cal y piedra de 0.4 m de
profundidad, hiladas de ladrillo con mortero de cal de
60 cm de profundidad, sumando un cimiento de 1.60 m
de altura, emplazado alrededor de los patios interiores,
actuales salas de lectura; (5) fundacién de una capa
basal de piedra y barro de 0.8 m de profundidad, una
capa de cal y piedra de 0.4 m de profundidad, hiladas
de ladrillo con mortero de cal de 60 cm de profundidad,
sumando un cimiento de 1.80 m de altura, emplazado
en el vestibulo oriente; (6) fundacién de una capa basal
de cal y barro de 1.1 m de profundidad, hiladas de
ladrillo con mortero de cal de 30 cm de profundidad,
sumando un cimiento de 1.40 m de altura, emplazado
en la fachada oriente del edificio del Ex Congreso (Fig.
141).

Dado el proceso de ejecucion de las fundaciones, en
su configuracién original aun se presentan légicas
constructivas tradicionales pre-industrializadas,
implicando que el pensamiento de “solidez” vertido en
el edificio, corresponde a los aprendizajes producto de
la prueba y error decantados hacia fines del siglo XIX.

Lo anterior se observa en los procesos de ejecucién
“La seccidn vertical de los cimientos se compone de
tres partes, construidas de diversa manera: la primera,
esta hecha de piedra del cerro y rio asentada en barro,
segun las costumbres antiguas, es decir, una hilada
de piedra fraguada con barro, encima una capa de
cascote o ladrillo chancado, i el todo comprimido a
golpe de pizoén, i asi en seguida las demas hiladas; la
altura vertical de esta parte de los cimientos varia entre
0.m 60 hasta 1.m 30, segun el desnivel del terreno.”
(Decreto N°64, 1895, p.1).
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En cuanto a las proporciones de materiales, para
fundaciones de cal y piedra con mezcla de cal y arena
se usaba una proporcion de 3 partes de arena por 1
de cal; para fundaciones de cal y piedra con mezcla
de cemento se utilizaba la proporcion de 3 partes de
arena por 1 de cal y 2 de cemento; finalmente para
las fundaciones de piedra y cemento para reforzar
cimientos existentes, se utilizaba una proporciéon de
3 partes de arena por 1 de cemento (Decreto N°590,
1896) (Fig. 142).

PROPORCIONES

Segun decreto n. 590 de 8 de Octubre de 1896
Direccién Jeneral de Obras PUblicas

Mezcla concreto
(3 arena: 1 cal: % cemento: piedra laja)

Fundaciones cal y piedra con mezcla de cal y arena
(3 arena: 1 cal)

Fundaciones cal y piedra con mezcla de cemento
(3 arena: 1 cal: 3 cemento)

Tipos de ladrillo en muro
30x15x7cm
40x20xé6cm

Fundaciones piedra y cemento para muros y cimientos
existentes
(3 arena: 1 cemento)

Fig. 142 Proporciones fundaciones Edificio Ex Congreso
Nacional. Elaboracion propia en base AHNCh

El uso de la cal como material vigente para las obras de
1896, corrobora la transicion tecnolégica comenzando
el siglo XX, en donde aun hay persistencia en el uso de
materiales tradicionales, ya sea por motivos de costos,
como también por mayor diponibilidad de obreros capaz
de ejecutar trabajos con tecnologias tradicionales.

Estructuralmente, los esfuerzos de compresion a los
que trabajan las fundaciones (Tabla 14) varian entre
los 23.040 kg/m?y 27.680 kg/m? (Decreto N°64, 1895).
Se puede establecer que las fundaciones ubicadas
interiormente (2); (4); (5) poseen una reparticion
homogénea del peso del edificio, lo que indica una
correcta distribucion estructural y de descenso de
cargas en el conjunto. Por otro lado, la fundacion (3)
es la que recibe mas carga, lo que se relaciona con su
ubicacion en el Salén de Honor, en donde al haber un
gran vacio no existen elementos que puedan redistribuir
las cargas hacia otras fundaciones, incidiendo en que
esta fundaciéon sea la con mayor dimensionamiento
dentro de todo el conjunto. Finalmente, las fundaciones
perimetrales (1) y (6) son las siguientes en recibir mayor
carga, lo que evidencia una configuraciéon estructural
mas densa en los perimetros y mas ligera al interior del
edificio (Fig. 143).
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Edificio Ex Congreso Nacional
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7] Presion por 1.00 2 = 23.040 Kilos

Nivel Piso interior

' |__—Caly Ladrillo
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1, __Caly Piedra
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(4) CIMIENTOS PATIO DE LOS LUGARES

Edificio Ex Congreso Nacional

Presién por 1.00 2 = 23.040 Kilos

Caly Ladrillo
Nivel Piso interior — Y

b /
s ¢ | _—Caly Piedra
g s 2
8 / {%/Piedro y Barro
NN oZ.
1.40
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(5) CIMIENTOS VESTIBULO ORIENTE

Edificio Ex Congreso Nacional

Presion por 1.00 2 = 24.000 Kilos

Nivel de la vereda

| ——Caly Ladrilo

//,Col y Barro

1.40
4

(6) CIMIENTOS FACHADA ORIENTE

Edificio Ex Congreso Nacional

Fig. 141 Tipos de fundaciones Edificio Ex Congreso
Nacional. Elaboracion propia en base AHNCh



FUNDACION
1

COMPRESION (kg/m?)
27.168

(2) 23.040

3) 27.680

(4) 23.040

(5) 23.040

(6) 24.000

Tabla 14 Cargas de compresion en fundaciones.
Elaboracién propia en base a Decreto N°64, 1895
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Fig. 143 Distribucion tipos de fundaciones en planta.
Elaboracién propia en base AHNCh
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Paramentos Verticales

Los paramentos verticales en el Edificio del Ex Congreso
Nacional corresponden a muros de albafileria de
ladrillo cocido con refuerzos metalicos parciales. Estos
muros tienen un espesor que varia entre los 0.55 m a
1.3 m, con los muros perimetrales de mayor seccion.

Para la ejecucion, se contdé con tres medidas de
ladrillos: 30x15x7 cm, 40x20x6 (Decreto N°590, 1896)
y 40x20x15 cm (observado en el edificio), mientras
que para el mortero empleado en la reconstruccion de
1896, su proporcién fue de 3 partes de arena por 1 de
caly V2 de cemento (Decreto N°590, 1896).

Tras la observacién de campo, se reconoce que el
aparejo general en muros es el inglés, alternado
hiladas a soga y a tizén con una separacion de 2.5 cm
rellenada con mortero de cal y cemento (Fig. 144). En
las llagas entre ladrillo y ladrillo se coloca de piedra
laja complementado la accion del mortero (Dalmazzo,
1960). Del mismo modo, dentro de los muros existen
arcos de descarga, con el fin de redistribuir las cargas
estaticas dentro del paramento (Fig. 145).
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Fig. 144 Aparejo ladrillos en entretecho. Elaboracién propia

P S
e =

Fig. 145 Arco de descarga al interior del paramento sector
entretecho. Elaboracion propia

Luego del incendio de 1895 la mayoria de los muros de
ladrilloquedéenbuenestado, porloquelareconstrucciéon
del afio siguiente contempld la conservacion de éstos.
También se agregaron refuerzos a través de armaduras
metalicas en muros interiores y en elementos salientes
de las fachadas (Decreto N°64, 1895).

“El aparente desplome del fronton central de la calle
de Morandé, existe desde la época de su construccion,
a pesar de que tiene siete amarras de fierro por el
interior, que lo ligan con los muros transversales, lo que
demuestra que es un defecto orijinal’ (Decreto N°64,
1895, p.2). Lo citado corrobora la presencia de refuerzos
metalicos dentro de la albanileria desde la construccion
original del edficio en 1857. Por otro lado, se evidencia
el uso de refuerzos metalicos en la recontruccion del
edificio la cubicarse “Fierro dulce trabajado” y “Fierro
para umbrales” en los presupuestos de trabajos de
albafiileria de ladrillo (Estado de Pago N°24, 1898)
(Fig. 146). Asi, se demuestra la transicion tecnoldgica
entre mediados y fines del siglo XIX, en donde se
empiezan a incorporar elementos industrializados a las
técnicas tradiciones, representado la adecuacién de los
refuerzos metélicos como una nueva tecnologia.
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- Fig. 146 Planta refuerzos metalicos én albanileria sector
biblioteca (ala norte). Fuente: Archivo DEPA MOP

Como elementos inéditos dentro de los paramentos
verticales del Edificio del Ex Congreso se reconocen:
los muros curvos de los hemiciclos de ambas Camaras,
los cuales estan integramente ejecutados en albafiileria
de ladrillo, pero a diferencia de los muros rectos, el
aparejo de estos paramentos, intercala dentro de la
hilada ladrillos a soga y a tizén (Fig. 147). Asi, se puede
afirmar que éstos son los primeros muros curvos a gran
escala construidos en albafriileria de ladrillo en Chile.

Aparejo muros rectos Aparejo muros curvos

Fig. 147 Muro de albaiileria curvo hemiciclo y esquema
comparativo de aparejos. Elaboracién propia

Otro elemento inédito corresponde al conjunto de pilares
perimetrales en los hemiciclos de ambas camaras,
los cuales corresponden a una estructura metalica
con hiladas de albadileria en su exterior obteniendo
la seccion circular de éstos (Dalmazzo, 1960) (Fig.
148). Esta informacion data de la reconstruccion tras el
incendio de 1895, con lo que se plantea como hipdtesis
que las columnas de los porticos exteriores estarian
configuradas del mismo modo.
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Ladrillo con
mortero de cal

Estructura metalica

Fig. 148 Corte pilar hemiciclos. Hipdtesis.
Elaboracién propia
Asi, pese a poder reducir las secciones con una
estructura metalica, se optd por un conservadurismo
de la imagen arquitecténica, manteniendo al ladrillo
(solamente en imagen) como el sistema constructivo
preponderante, lo que refuerza el periodo de transicién
de tecnologias en el que el Ex Congreso fue construido.

Elementos horizontales

Dentro de la configuracion de los entrepisos del Edificio
y entendiendo su heterogeneidad constructiva, se
reconocen tres tipos: envigados de madera; entrepisos
con estructura metalica y bovedillas de ladrillo; y losas
de hormigdén armado.

Los envigados de madera representan la solucion
de entrepisos hacia 1876. Estos eran de pino oregén
con un dimensionamiento de 3"’x12” en el primer nivel
y de 3"x10” en el segundo nivel (Dalmazzo, 1960),
de cuya distancia entre vigas no hay registro. Tras el
incendio de 1895, algunos envigados de madera son
reemplazados, con un actual distanciamiento en primer
nivel (especificamente en el Salon de Honor) de @40
cmy en el segundo nivel de @100 cm.

“El envigado de cielo sera de pino del Oregén de
las dimensiones indicadas en los planos, y llevara
un listonaje de alamo de 1°x1” con una distancia de
2 centimetros entre cada listén. Se colocara sobre
las vigas un entablado de rauli de 3%” de grueso con
listones de pino del Oregdn de 2°x2”, atravesando a
distancia de 0.m"60 entre cada una, y capa de barro
de 5 centimetros” (ANHCh, 2016). Se da cuenta de
sistemas de acondicionamiento climatico desprendidos
de la cultura constructiva tradicional y el uso de la tierra
cruda en la obra, vigente ad portas del siglo XX.

Los entrepisos metalicos con bovedillas de ladrillo se
incorporan al edificio en la reconstruccion de 1896. Si
bien estos elementos no son observables, su presencia
se evidencia a través de documentos de estados de
avance: “En distintas partes del edificio se han ido
terminando la albadileria, como también el relleno del
envigado de fierro con bovedillas de ladrillo y yeso”
(Dalmazzo, 1960, p.71). El comportamiento de estas
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estructuras, completamente diferente a los envigados
de madera, agrega otros componentes a la edificacion
que complejiza el entendimiento del Edificio (Fig. 149).

Finalmente, de 1926 algunos envigados fueron
cambiados a losas de hormigébn armado, en donde
se emplea el sistema “Wayss” como método para la
ejecucion de vigas (Booth, 2016) (Fig. 150).

m

Fig. 149 Hipdtesis sobre entrepisos de bovedillas de ladrillo.
Elaboracién propia

o ﬂ
-Fig. 150 Planimetria vigas sistema Wayss Edificio ex
Congreso Nacional. Fuente: Archivo DEPA MOP
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Asi, en los elementos horizontales es en donde se hace
mas patente la heterogeneidad de materiales y sistemas
constructivos dentro del edificio, haciéndolo referente
de procesos de cambios de paradigmas tecnoldgicos
en el campo de la construccion y las estructuras.

Techumbre

La estructura de techumbre del Edificio del Ex
Congreso Nacional se configura en base a cerchas de
madera de seccién aproximada 3"x3.8”, distanciadas a
eje entre 2.1 m y 2.5 m. La instalacion de las cerchas
que hoy se pueden observar en el edificio datan de
la reconstruccion de 1896, trabajo realizado por el
contratista Remigio Simondet (Decreto N° 1317, 1898)
(Fig. 151).
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Fig. 151 Estructura de cubiérta Edificio ex Congreso
Nacional sector poniente. Elaboracién propia

De las especificaciones técnicas de la instalacion de
techumbre en 1896 (ANHCh, 2016) se lee:

“Todas las cabezas de vigas o de
cualquiera pieza de madera que vayan
perdidas en los muros deberan ir
previamente alquitranadas con alquitran
vegetal y seran acompafadas con yeso
y cascote.

Sera de cuenta del contratista la abertura
de los huecos necesarios para la
colocacién de las vigas, soleras y demas
piezas de la enmaderacion.

Los tijerales de pino del Oregdén [si
bien se entiende por par y nudillo, tras
la observacion de campo se constata
la existencia solamente de cerchas
trianguladas] del tipo y de las dimensiones
indicadas en los planos, llevaran
pendulones de fierro, pernos y amarras
que indiquen dichas planos asi como las
que crea necesarias el arquitecto director
de la obra.

Las cabezas de los tirantes iran forradas
con un zapato de fierro fundido amarrado
en la muralla con un ancla.”

Desde un punto de vista de acondicionamiento climatico,
la estructura de cubierta posee el mismo sistema
del entrepiso con uso de tierra cruda. En el estado
de pago del 4 de Diciembre de 1875 se menciona:
“Aislacion térmica en cubierta por R. Trait [contratista
de techumbres de la construccion del edificio 1857-
1876] consistia en: 7.200 m?de armazon de coliguayos
afirmados sobre listones de pino de Oregdn y cubierta
con una capa de barro de 4 a 5 cm.” (Dalmazzo, 1960)
(Fig. 152).
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Fig. 152 Esquema aislamiento cubierta edificio ex Congreso
Nacional. Elaboracion propia

Terminaciones

Las terminaciones tanto de muros y cornisas exteriores
datadas de 1876 son de cal y arena (Dalmazzo, 1960),
similares a las terminaciones que tuvo el Palacio de
La Moneda en su primera configuracion. Por otro lado,
su zocalo era de piedra labrada (ANHCh, 2016), que
dado su color rojizo pudo provenir de la cantera del
Cerro San Cristobal. Cabe destacar que los elementos e

sobresalientes en fachada estaban configurados en et s
albafiileria, por lo que la mano de obra para ejecutarlos
no era altamente especializada. Fig. 154 Estratigrafia fachada norte 2016.

Fuente: Archivo DEPA MOP

La pigmentacion del Edificio en su configuracion
original dista bastante con lo que podemos observar
hoy. Hacia 1876 el edificio poseia una policromia
rojiza en fachada (Fig. 153), hecho interesante al
hablar de las transformaciones de imagen hacia la
ciudad que ha sufrido el edificio. Lo anterior también
ha sido comprobado actualmente a través de estudios
estratigraficos, dando cuenta de estos grandes cambios
(Fig. 154).

Fig. 153 Elevacion Oriente Edificio Congreso Nacional hacia 1876. Fuente: Archivo DEPA MOP
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Interiormente, las terminaciones del edificio eran muy
variadas. Los muros estaban pintados al éleo; otros
muros estaban enmaderados en pino Oregon; los pisos
eran de marmol en los salones principales, de baldosa
en pasillos y de entablado de pino Oregén 1% sobre
durmientes de roble en otros recintos; por otro lado,
los cielos en primer piso eran de listones y estuco de
yeso, mientras que en el segundo y tercer piso eran de
entablados de pino Oregén (Dalmazzo, 1960).

Tras la reconstruccion de 1896, las terminaciones
exteriores unificaron su apariencia, pasando por una
pigmentacioén gris a una blanca, segun se interpreta de
la estratigrafia. Ademas, se introducen pavimentos de
piedra roja de la Cantera del Cerro San Cristébal en el
trazado del nuevo jardin (MOP, 2016).

De este modo, la imagen que ofrecia el edificio del
Congreso Nacional, amparado en las capacidades
técnicas de fines del siglo XIX, hacian de este edificio
un icono dentro de la trama del centro fundacional de
Santiago. “La decoraciéon sumamente rica servia para
realzar la elegancia que segun escritos de la época
hacia de esta construccion una de las mas bellas del
continente” (Dalmazzo, 1960, p.50) (Fig. 155).

Fig. 155 Interiores del Ediicio ex ngreso Nacional
(1910). Fuente: Memoria Chilena
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Analisis constructivo estructural sismoresistente

Tras 159 afios de vida, el Edificio del Ex Congreso
Nacional se ha mantenido en pie tras muchos
movimientos sismicos que han azotado a Santiago.
Asi, este analisis intentara dilucidar qué aspectos
derivados de la configuracién y légicas geométricas
junto con la dimensién constructiva, han colaborado y
explican que el Edificio del Ex Congreso Nacional tenga
una respuesta eficiente a los movimientos sismicos,
evitando su colapso o fallas estructurales.

El analisis se hara en base a la configuracion de 1896,
dado que ha sido ésta la que ha resistido la mayor
cantidad de terremotos y ademas de ser a grandes
rasgos la morfologia que se mantiene hasta hoy el dia.

Configuracion sismoresistente del Edificio del Ex
Congreso Nacional

Apartir de la concentracion de masay las caracteristicas
geométricas, la configuracion actua favoreciendo (o
perjudicando) al edificio ante esfuerzos producto del
sismo. En el caso del Edificio del Ex Congreso, dada su
materialidad y caracteristicas constructivas, su l6gica de
masaen principio apela aunaconcentracion de volumen,
siendo ésta una primera estrategia sismoresistente. Asi,
para entender el rol de la configuracién en la respuesta
ante el sismo, se analizaran indicadores que generan
respuestas desde un nivel global a un nivel local dentro
del edificio.

Simetria en planta

El Edificio del Ex Congreso Nacional posee a grandes
rasgos dos ejes de simetria en la distribucién interior
de sus plantas: Norte-Sur y Oriente-Poniente, los que
contribuyen a un mejor desemperfio global del edificio
ante el sismo. Sin embargo desde un punto de vista
de conjunto, los dos grandes porticos coartan la
simetria del edificio, tendiendo a una concentracion de
volumenes hacia el nororiente (Fig. 156).

Si bien el Ex Congreso Nacional posee simetria en sus
elevaciones, ésta no influye directamente en el mejor o
peor desempefio sismico del edificio, ya que no posee
una repercusién en los trabajos dinamicos como si la
geometria en planta (Arnold & Reitherman, 1987).

La simetria interior de la planta colabora en acercar
el centro de masa (CM) con el centro de rigidez (CR),
acortando la distancia (d) del momento (F*d) controlando
de esa manera las torsiones que pueda sufrir el edificio.
Ademas, la simetria ayuda a la mejor distribucién de
la respuesta ante las fuerzas horizontales producto
del sismo y a incrementar la inercia del edificio,
disminuyendo su aceleracién y desplazamientos.
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Fig. 156 Simetria en planta Edificio ex Congreso Nacional.
Elaboracién propia
Geometria regular en planta y elevacion (proporciones)

La geometria en planta del Edificio del Ex Congreso
corresponde a un cuadrado de proporcion 1:1 0 1.0 con
dos salientes rectangulares de proporcion 1:3 (porticos
norte y oriente) resultando ser una planta levemente
irregular con mayor concentracion de elementos en
su costado nororiente, lo que es de suma importancia
para entender el funcionamiento a una escala global
del edificio ante el sismo (Fig. 157).
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Fig. 157 Regularidad en planta y proporciones Edificio ex
Congreso Nacional. Elaboracién propia
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Fig. 158 Ubicacion esquematica CM y CR Edificio ex
Congreso Nacional. Elaboracién propia.

La forma de la planta del Edificio incide en el
distanciamiento del centro de masa con el centro de
rigidez (Fig. 158) (Ortega et al., 2015), lo que lo hace
propenso a sufrir torsiones al someterse a los esfuerzos
horizontales del sismo.

Interiormente, la mayoria de sus recintos posee una
geometria regular y ortogonal, subsanando en parte las
irregularidades de la geometria de conjunto. Por otro
lado, la geometria regular del interior del Edifico del Ex
Congreso Nacional, implica una uniforme distribucion
y concentracion de los elementos estructurales,
colaborando en la equitativa distribucion de esfuerzos
en toda la estructura al momento del sismo.

En relacion a las elevaciones del Edificio, éstas se
presentan de forma rectangular con una proporcion
promedio de 1:4 en relacion alto:ancho, lo que es
equivalente a 0.25, valor que resulta positivo en
relacion al valor de referencia menor a 4 (Arnold &
Reitherman, 1987). En la siguiente tabla (Tabla 15) se
detallan las proporciones de cada fachada del Edificio
del Ex Congreso Nacional

NORTE SUR ORIENTE | PONIENTE | PROMEDIO
1:4 1:4 1:4 1:4 1:4
(0.25) (0.25) (0.25) (0.25) (0.25)

Tabla 15 Proporcién en elevacion por fachada Edificio ex
Congreso Nacional (alto:ancho). Elaboracion propia

La homdloga proporcion entre las cuatro fachadas
colabora en disminuir los efectos de volcamiento
que producen las fuerzas horizontales al muro, sin
embargo, la irregularidad presentada en planta hace
susceptible el edificio a fallas de torsién independiente
de la regularidad presentada en elevacion.
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Densidad estructural

La densidad estructural en primer nivel del Edificio
del Ex Congreso Nacional es de 13,6%, la que se
mantiene uniforme en las configuraciones de 1876,
1901 y la actual, considerando que ninguna de estas
tuvo grandes modificaciones estructurales, ya que pese
a que la reconstruccion 1896 contempld la demolicion
de los pabellones norte del edificio (Dalmazzo, 1960),
se conservo la densidad estructural original.

De esta manera, la densidad estructural del Edificio
del Ex Congreso Nacional, se puede relacionar con
las de la Catedral de Chartres en Francia (15%) y del
Edificio Monadnock en Chicago (15%), éste ultimo de
1893 (Arnold & Reitherman, 1987). Asi, mas alla de
poseer un valor referencial para argumentar el buen o
mal indicador de densidad estructural, ésta se relaciona
con el uso del material y del sistema constructivo en
un contexto temporal particular, que como el Edificio
Monadnock, es la ultima mitad del siglo XIX (Fig. 159).

BT e T T e it

Fig. 159 Fotografia Edificio Monadnock (1857), Chicago

La densidad estructural del Edificio del Ex Congreso
(13,6%), indica que la estructura corresponde a mas
de 1/8 de la superficie bruta del edificio en primer piso
(Fig. 160). Esto incide en un aumento de la inercia del
edificio, que al momento de presentarse un sismo,
esta alta concentracion de masa evitard que hayan
volcamientos y desplazamientos horizontales que
atenten a la unicidad y resistencia del volumen.

Por otro lado, la densidad estructural que posee el
primer nivel en relacion a los pisos superiores (Tabla
16) lograra descender el centro de gravedad, lo que
durante en sismo ayudara a transmitir al suelo los
esfuerzos generados por la vibracion de las partes
superiores del edificio.

DESARROLLO



Fig. 160 Relacion area estructura/area bruta Edificio ex
Congreso Nacional. Elaboracién propia

Nivel Densidad estructural
1 13.6%
2 11.5%
3 11.3%
Promedio | 12.1%

Tabla 16 Densidad estructural Edificio ex Congreso Nacional
por nivel. Elaboracién propia

Descenso del centro de gravedad

El descenso del centro de gravedad se puede
analizar desde una vertiente cuantitativa, en relacion
a la disminuciéon de masa en los pisos superiores
(Tabla 17) y ofra cualitativa, identificando elementos
arquitectonicos que colaboren con esta tarea, donde
ambos indicadores actuaran en pos de la resistencia
global del edificio.

NIVEL MASA
1 7.479,180 ton
2 5.279,966 ton
3 8.830,165 ton

Tabla 17 Masa del Edificio del Ex Congreso por nivel.
Elaboracién Propia

La masa de los diferentes niveles, calculado con el
peso especifico de albaileria = 1.800 kg/mt®(rojo)y de
la madera = 600 kg/mt?® (amarillo) (Hernandez, 2012)
resulta un célculo estimativo, incluyendo las divisiones
hechas en la reconstruccién de 1896 y excluyendo el
peso de la cubierta (Fig. 161).

122

):ﬁ oG TtIo 000 ‘Dﬁeafrﬁ
t&tm DGEDMOOOOHGEQG}DJ
i F—=—=9 7 wr ¥ i &
b = g H D
o = 0 &} B
C‘:qﬂ;&co& - =
= :éLj;':s L&y o
o (_L/— 2 2
o0 (j l o o
a o

O‘ ";%T)f,_%,_ﬁ PO 0
Gech o8 Ft—a—a—a =
i inm] ] 0
) [ 0 ° =
g— 4 b poeon 0
Fmo“&ilio@ = ﬂ

CTTTT ][ I
Lolllile o alilil g

Nivel 1
00000 O
F o O
| T ‘[rm
j\’jﬁl:lﬂ\aalal 77777777777
0 ]_—_L/:\ooyo
s! ) ;A, 4]
g =
= i~ oo
g:dﬂm' gj’/T‘:'_; Z
op o
o0 \ o
8] ¢ o0 &
i} [ Y T o N\ 0
(] i BN H zgo N 0
o B \ I .
] | E ] |
jj SREDO 0005 £ g £1 000 00 /:G
Nivel 2

Fig. 161 Plantas materialidades Edificio ex Congreso
Nacional. Elaboracién propia

Apartir de los datos, se observa que no existe descenso
de la masa a medida que el edifico incrementa su altura,
esto se debe al fraccionamiento del primer nivel original
para dan cabida a otro piso. De esta manera, el tercer
nivel es el que posee mayor masa principalmente por
su gran altura, coincidiendo con lo esperado en donde
se concentre mayor masa en la base. Asi, la inercia del
edificio tenderia a disminuir, aumentando su aceleracion
y posibilitando mayores fallas a nivel global.

Este aspecto genera otro punto critico en la
configuracion del edificio ya que la concentracion de
masa en la parte superior del volumen tiende a generar
volcamientos de las estructuras frente a las fuerzas
horizontales (Jorquera, 2014), ademas de una mayor
magnitud en la respuesta en los niveles superiores,
afectando al edificio como conjunto.
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Pese a laincorrecta distribucion de la masa en el Edificio
del Ex Congreso Nacional, el que se haya mantenido
en pie tras grandes episodios sismicos (1906; 1985;
2010; entre otros) da luces de que puede tener
refuerzos constructivos que subsanen las falencias de
configuracién del edificio.

Por otro lado, desde el punto de vista cualitativo,
se pueden identificar elementos arquitecténicos vy
estrategias que logran descender el centro de gravedad
del edificio. Asi, se reconocen dos: Los muros curvos
de ambos hemiciclos y la ligereza de paramentos en el
segundo y tercer nivel.

Los muros que perfilan ambos hemiciclos concentran
una alta cantidad de masa en el primer nivel dado su
espesor entre 0.7 m a 1.35 m. aumentando el volumen
y masa estructural a nivel del primer piso.

Otra estrategia corresponde al empleo de materiales
mas ligeros como la madera en los niveles superiores,
del mismo modo que las secciones de los muros
interiores de albanileria disminuyen, no asi como los
muros exteriores, o que conservan su espesor de
1.2 m en todo el alto del paramento. Esta distincion
de materialidades hace que la masa de los muros de
los niveles superiores (en este caso particularmente
el segundo nivel) sea menor que la masa del nivel de
terreno.

Porcentaje de area de vanos en fachada

La cantidad de vanos en las fachadas, se puede
analizar de dos maneras: Concentracion de vanos
por fachada (Tabla 18) y concentracion de vanos por
nivel (Tabla 19). En donde la primera apunta a una
distribucion general de las aperturas, mientras que la
segunda apunta a entender cada nivel como un anillo
conformado por las cuatro fachadas del edificio. Este
indicador abre el analisis hacia modos de respuesta
local ante el sismo.

NORTE
18.7%

SUR
17.8%

ORIENTE
18.1%

PONIENTE
16.9%

PROMEDIO
17.8%

Tabla 18 Porcentaje de vanos por fachada Ex Congreso por
fachada. Elaboracion Propia

Promediando 17.8%, bajo el valor referencial del 40.0%
(Arnold & Reitherman, 1987), el area de muros en
fachada resulta adecuado para el edificio. Este valor
incide en que al momento de presentarse movimientos
sismicos, las fallas de corte en los muros seran
controladas por sus escasas aperturas, de modo que
a mayor cantidad de vanos, mayor seran las fracturas
al interior del muro que se pueden generar bajo la
presencia de fuerzas horizontales (Fig. 162).
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Fig. 162 Vanos en fachada Edificio ex Congreso Nacional.
Elaboracion propia
Por otro lado, entendiendo que la presencia de vanos
disminuyelarigidezdel paramento, lapresenciauniforme
de vanos en las cuatro fachadas del edificio, incide en
la homogénea rigidez entre sus elevaciones, lo que al
momento de someterse a esfuerzos sismicos, actuaran
de forma unitaria prediciendo un comportamiento
estructural similar en las cuatro fachadas. Ademas, la
distribucion de vanos es regular lo que implica que la
transmision de cargas dentro del muro se da de manera
homogénea, debido a la coincidencia de las aperturas.

NIVEL | PROMEDIO
1 27.5%
2 6.7%
3 25.7%

Tabla 19 Porcentaje de vanos por nivel Ex Congreso
por nivel. Elaboracion Propia

En relaciéon a los vanos por nivel no se observa un
aumento en los pisos superiores, existiendo una
distribucion dispar entre ellos, ya que los vanos del
segundo piso son producto de la divisiéon del primer nivel
original, por lo que su valor dista mucho de los niveles
1 y 3. Sin embargo, se evidencia una concentracion
homogénea de los vanos entre el primer y tercer nivel,
de modo que estos poseen una rigidez similar, que en
caso de sismos, trabajarian de forma homogénea.
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Esbeltez vertical de muros (N)

Entendiéndose como la relacion entre el alto del muro
entre dos apoyos (entre entrepisos) y su espesor, la
esbeltez vertical del Edificio del Ex Congreso promedia
A=6.4, lo que quiere decir que por 6.4 m de altura, el
muro tiene 1 m de espesor. Dicho valor se encuentra
dentro de los parametros referenciales A < 7.0 (Arnold
& Reitherman, 1987) o A < 8.0 (NCh3332, 2013) para
muros de albafiileria sin refuerzos de adobe, por lo
que el rango para muros de ladrillo puede ser mucho
mayor. En siguiente tabla (Tabla 20) se muestran las
esbelteces verticales promedio por nivel:

NIVEL | ESBELTEZ VERTICAL
1 A5.2
2 A5.0
3 A9.1

Tabla 20 Esbelteces verticales promedio por nivel Ex
Congreso. Elaboracion Propia

Porunlado, la alta esbeltez del tercer nivel es provocada
por la gran altura de sus muros en conjunto con la
reduccion en seccién de los paramentos, en donde
se registran muros de 6.7 m de altura con 40 cm de
espesor. Esto incide en la produccion de mas grandes
y prolongadas vibraciones al momento de sismo, que
sin una adecuada trabazoén en los muros éstos podrian
colapsar, ademas de incrementarse los esfuerzos que
recibe la estructura de primer nivel a partir de esas
vibraciones (Ortega et al., 2015).

En este sentido, un punto critico dentro de las respuestas
locales que inciden en el comportamiento global del
Edificio del Ex Congreso Nacional es su disparidad de
esbelteces verticales, generando grandes diferencias
en los periodos de los muros durante el sismo, siendo
mayor la magnitud y el nivel de respuesta en los niveles
superiores.

Por otro lado, la similitud de esbelteces verticales
entre el primer y segundo nivel encuentra su razén en
la reconstruccion de 1896. Originalmente el edificio
poseia dos niveles (lo que lleva a pensar que en su
primera version las esbelteces verticales de nivel 1y 2
eran similares), luego de la reconstruccion, se incorpora
un segundo piso dividiendo el primer nivel original. De
este modo, la dotacién posterior de un entrepiso acortd
las alturas de los muros de primer y segundo nivel,
variando asi sus esbelteces y generando una gran
brecha con la configuracién del tercer nivel, el cual se
mantiene intacta.

En resumen, las esbelteces verticales del edificio hacia
1857, impresionan de una gran similitud implicando que
los paramentos poseian una resistencia equivalente
en cualquier direccion (Arnold & Reitherman, 1987),
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sin embargo, luego de 1896 se genera un diferencial
importante entre las esbelteces de los paramentos que
perjudica la resistencia del edificio en caso de sismo, asi
este punto critico es causado intervenciones posteriores
y no representan la configuracion arquitectdnica original
con la que estaba dotada el edificio.

Esbeltez horizontal

La esbeltez horizontal (relacion entre el largo libre del
muro y su espesor) de los paramentos del Edificio del
Ex Congreso promedia 8.6, cercano al valor referencial
de 9.0 maximo (Eurocode 8, 2011), dando un buen
resultado en cuando a la longitud libre para muros de
albanileria. En la tabla (Tabla 21) se encuentran los
valores promedio de las esbelteces horizontales de
muros perimetrales, interiores y promedio.

MUROS MUROS
PERIMETRALES INTERIORES e
6.2 11.1 8.6

Tabla 21 Esbelteces horizontales en muros Ex Congreso.
Elaboracién propia

Segun los datos se interpreta que existe una logica de
un perimetro mas rigido y un interior mas flexible, asi
en caso de sismos, la estructura perimetral del edificio
es quien recibe el mayor trabajo, y si ésta posee una
buena constructibilidad, sera capaz de contrarrestar las
fuerzas horizontales que atentan contra la resistencia
del edificio.

Asi, la légica de perimetros rigidos e interiores flexible
funciona de manera eficiente solo si las uniones entre
los paramentos estan correctamente ejecutadas,
ademas caracterizando los muros perimetrales del
Edificio del Ex Congreso Nacional, éstos poseen una
seccién regular de entre 1.0 a 1.2 m en todo su alto,
ademas de poseer pilastras hacia el exterior cada 3.6 m
aproximadamente, aspectos que mejoran la capacidad
de estos muros a recibir los esfuerzos sismicos desde
cualquier direccion.

La respuesta de la légica estructural de un perimetro
rigido, se condice con los recursos econdmicos
invertidos en la obra, en donde si se intenta rigidizar
tanto los muros interiores y exteriores a través de la
concentracién de masa, los recursos necesarios serian
excesivos, mientras que rigidizando el perimetro y
haciendo un interior mas flexible en donde a la par
de disminuir los muros en seccion, se emplean otros
materiales como la madera, los recursos invertidos en
la obra seran menores.
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El Edificio del Ex Congreso Nacional abandona
la légica arquitectonica de compartimentacion de
recintos, asi aparecen espacios como el Salon de
Honor que representan un gran desafio técnico ya que
la longitud libre de muros es mucho mayor. En este
caso, el uso de pilastras ayudara a hacer factible las
grandes longitudes de muro libre, las que funcionando
como pequefos contrafuertes, reduciran en parte la
esbeltez horizontal de éstos, ayudando a disminuir las
flexiones que producirian fallas fuera del plano de los
paramentos.

Asi, la esbeltez horizontal se interpreta como producto
de las necesidades arquitectonicas y programaticas
del Edificio, y pese a distar de los valores referenciales
por posibles refuerzos dentro del muro, los paramentos
bajo esfuerzos sismicos han poseido una flecha de
deformacion aceptable, lo que produce que el muro
vuelva a su estado original tras la deformacion sin
alcanzar el punto de ruptura.
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Sintesis de la configuracién sismoresistente

Si bien algunos indicadores cumplen con las referencias
al analizar su rol en el comportamiento sismoresistente,
existen otros que presentan graves puntos criticos
las respuestas globales y locales del edificio, asi la
esbeltez vertical, el descenso del centro de gravedad
por disminucién de masa en niveles superiores, la
regularidad en planta y la simetria no responden de
manera satisfactoria a lo que se espera como una
estrategia de sismoresistencia por configuracion.

El origen comun de estas falencias radica en las
intervenciones de la reconstruccién de 1896. Esto lleva
a la reflexion de en qué medida las intervenciones a
las configuraciones originales de los edificios, si bien
los habilitan para nuevos usos, programas y capacidad,
atentan contra la respuesta que tienen éstos ante los
movimientos sismicos. Asi, intervenir una preexistencia
es modificar completamente las estrategias con las
cuales la estructura respondia a los esfuerzos producto
del sismo.

Lo anterior evidencia que las falencias tanto de aspectos
globales como locales pueden ser aminoradas entre
si, de modo que si los puntos criticos evidenciados
no tuvieran una compensacion en otros sectores o
escalas, el edificio habria sufrido muchos mas dafios
en todos los terremotos que ha soportado. Pese a estas
falencias, el edificio se ha mantenido en pie lo que
hace ver la estrecha relacién de la configuracion con
su dimension constructiva, ya que si los puntos criticos
detectados no tuviesen una posible subsanacion desde
el punto de vista constructivo, lo mas probable es que el
edificio tras los muchos sismos ocurridos en Santiago,
hubiese sufrido graves dafos estructurales o colapsos,
fallas que afortunadamente no se han presentado.
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Constructibilidad sismoresistente del Edificio del
Ex Congreso Nacional

La constructibilidad como estrategia sismoresistente
supone la correcta articulaciéon y conexién entre
todas las partes locales del edificio para que, en caso
de sismos, se evite la respuesta desarticulada de
la estructura y que sus diferentes partes no trabajen
como unidades independientes. Para evidenciar lo
anterior se analizaran dos indicadores: constructibilidad
y desempefio, el primero en relacion a las uniones
entre las partes del edificio y el segundo en relacion a
dispositivos activados en presencia del sismo.

Indicadores de constructibilidad

Unién de paramentos perpendiculares

Dado el acceso y visibilidad que se tiene al edificio y
sus muros, este indicador se encuentra sin informacion.
Sin embargo se pueden destacar algunos aspectos de
la configuracién de paramentos independientes. Estos
estan facturados alternando hiladas a soga y a tizén, en
el caso de los muros rectos y en el caso de los muros
curvos de ambos hemiciclos, dentro de la misma hilada
se alternan ladrillos a soga y a tizén (Fig. 163).

| 11 D000

Fig. 151 Estructura de cubierta Edificio ex Congreso
Nacional sector poniente. Elaboracion propia

Lo anterior evidencia una correcta trabazén para los
elementos verticales, complejizandose en el caso
de los muros curvos, ya que dada su geometria, son
mas propensos a tener tanto fallas de corte por la
desvinculacion de unidades de ladrillo dentro del muro
(generando grietas pasantes y no pasantes) como fallas
fuera del plano implicando el volcamiento del muro.

A partir de las lesiones reparadas tras el terremoto de
2010 presentadas en esquinas y dentro del paramento,
se evidencia que los muros en la parte alta del edificio
(tercer piso y entretecho) poseen una deficiente

126

trabazon entre los elementos de la albanileria, la que
tampoco es compensada con refuerzos adicionales
como escalerillas o enfierraduras.

De las anteriores destacan grietas verticales (Fig. 164)
en los paramentos curvos de los hemiciclos, sintoma
de una deficiente trabazén entre los ladrillos, ademas
de grietas pasantes en esquinas correspondientes a
separaciones de timpanos con paramentos rectos (Fig.
165), sintoma de una deficiente trabazén en esquinas.

Fig. 164 Grieta vertical en muro hemiciclo Camara de
Senadores. Elaboracion propia

e — =

Fig. 165 Grieta pasante en es_quiné sector poniente
entretecho. Elaboracién propia

De este modo, se verifica el punto critico detectado
en la parte alta del edificio, en donde sin una correcta
vinculacién de los ladrillos o presencia de refuerzos que
cooperen en los trabajos a traccion, los muros tenderan
a separarse, apareciendo las lesiones registradas.

En cuanto a las tabiquerias de madera al interior
del edificio, se puede suponer que si éstas poseen
un eficiente empotramiento a los paramentos de
albafiileria, una pequefa parte de las fuerzas
horizontales producto del sismo podria traspasarse a los
tabiques, colaborando sistémicamente a contrarrestar
los esfuerzos dinamicos.
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Unién entre muros y entrepiso

Para analizar las conexiones entre muros y elementos
horizontales, se deben reconocer los tres tipos de
entrepiso presentes en el Edificio: envigado de madera,
estructura metalica con bovedillas de ladrillo y losas de
hormigén armado.

La union entre los paramentos verticales y el envigado
corresponde a una insercién de la viga en el muro,
no atravesandolo. Dada la densidad del envigado
y su conexion con los paramentos verticales, en el
envigado del primer nivel podria existir cierto trabajo
de diafragma de entrepiso gracias a la densidad de
éste, sin embargo, en el envigado del segundo nivel
no se evidencia un diafragma horizontal que una los
paramentos verticales (Fig. 166).

Fig. 166 Termografia envigado Salén de Honor (arriba) y
sobre corredor primer nivel (abajo). Elaboracién propia.
Asi, la presencia de diafragmas horizontales de madera
supone una mejora en el desempefio ante el sismo dado
el trabajo a la traccidén que ejerce ante las solicitaciones
dinamicas. Es claro que el 6ptimo trabajo del entrepiso
como un elemento sismoresistente seria si éste
atravesara los paramentos verticales, sin embargo, su
presencia aporta flexibilidad a la estructura en conjunto.

Para el caso de los entrepisos metalicos con bovedillas
de ladrillo existen muy pocos datos que caractericen su
constructibilidad y ubicacién, por lo que su andlisis se
sustentara en el campo de las hipdtesis. Asi, la conexion
entre la estructura metalica con los paramentos de
albafiileria se da por anclajes metalicos, lo que al
contrario de generar un diafragma de entrepiso, genera
puntos criticos por las diferentes elasticidades de los
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materiales, que al momento del sismo tenderan a
disociarse.

Por otro lado, la presencia de las bovedillas de
ladrillo tipo boveda catalana estaticamente posee un
comportamiento eficiente, sin embargo, al someterse a
esfuerzos dinamicos producto del sismo, estas bovedas
produciran empujes laterales que seran traspasados
a los muros, haciendo mas propensos los puntos de
encuentro a fallas y afiadiendo esfuerzos horizontales a
los paramentos de albadileria, que lo harian exponerse
a las fallas dentro y fuera del plano (Fig. 167).

Fig. 167 Esquema transmision de cargas de bovedillas a
muros. Elaboracion propia

En cuanto a los elementos de hormigdon armado (Fig.
168), la uniodn de las vigas con los paramentos verticales
posee una profundidad de 70 cm, vinculandose a la
albanileria a través de enfierradura metalica de ®1”.
En este sentido, la albanileria incorpora elementos
metalicos funcionando como una albafileria armada
en los puntos de union, lo que al momento del sismo,
mejora su desempefio al integrar el trabajo a la traccién
que posee la enfierradura.

L
MOP033633

Fig. 168 Detalle vigas sistema Wayss de hormigén armado
en Congreso Nacional (1936). Fuente: Archivo DEPA MOP

Asi, la losa con un espesor de 10 cm queda confinada
entre los paramentos verticales de albafiileria y las vi-
gas de hormigén armado y reforzada con una enfierra-
dura de ®3/8”, insertandose en el muro con un espesor
de 20 cm (Fig. 169). Al estar vinculados los paramentos
verticales y la losa a través de la enfierradura, ésta ac-
tua como diafragma uniendo los paramentos verticales
disociados y colaborando a una respuesta unitaria en-
tre elementos verticales y horizontales conocida como
“comportamiento de caja”.
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Fig. 169 Detalle vigas y losas sistema Wayss Congreso
Nacional. Fuente: Archivo DEPA MOP

Unién entre muros y estructura de techumbre

Las cerchas madera que componen la estructura de
cubierta del Edificio del Ex Congreso Nacional desde
1896, se conectan a los paramentos verticales a
través de uniones puntuales de elementos de madera
no pasantes con una perforacion de la albadileria y
su posterior relleno yeso y cascote (Dalmazzo, 1960)
(Fig.170).

Fig./ 170 Fotografia encuentro muro y estructura de cubierta.
Elaboracién propia

Por otro lado, las falsas cupulas de cubren ambos
hemiciclos, estan vinculadas a los paramentos
verticales a través de conectores metalicos puntuales
(Fig. 171), esta unién genera un punto critico ya que las
conexiones aisladas bajo esfuerzos sismicos tenderan
a disgregarse dados los diferentes mecanismos de
respuesta ante las solicitaciones dinamicas del hierro
remachado y de la albafiileria, generando graves dafios
producto del posible colapso de la falsa cupula.

Existen también estructuras metalicas remachadas que
soportan los vitrales sobre las falsas cupulas de ambos
hemiciclos. Su apoyo es puntual sobre prolongaciones
de los muros de ladrillo (Fig. 172), generando un punto
critico en relacion a la separacion de la estructura
metalica del timpano de albafileria dado el diferente
comportamiento de los materiales ante el sismo y su
unién puntual.
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Fig. 172 Fotografia detallé estructura metdlica

i
Fig. 171 Fotografia detalle conector metalico.
Elaboracién propia
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complementaria. Elaboracion propia
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Presencia de elementos que generan empujes
horizontales

La configuracion de muros dentro del Edificio del Ex
Congreso no presenta ningln elemento que pueda
generar empujes laterales, tales como arcos o
bévedas. Por otro lado, las cerchas de cubierta, al estar
correctamente trianguladas no generan empujes hacia
los muros en donde recaen.

Sin embargo, existen elementos ajenos a la propia
estructura del Edificio que generan empujes laterales
al momento del sismo. Uno de ellos son los anclajes
metalicos antes mencionados (Fig. 171) (Fig.172)
los cuales afectan de manera puntual a la unicidad
del muro de albaiileria, pudiendo provocar fallas de
corte y volcamientos, lo que afectaria directamente a
la estabilidad de la falsa cupula y la seguridad de los
usuarios bajo ésta.

Por otro lado, un elemento actual que produce empujes
laterales es un estaque de agua de hormigén armado
ubicado en el entretecho sobre el muro de la Sala de
Sesiones de la Camara de Senadores (Fig. 173), el cual
al someterse al sismo, tiende a separarse del muro,
golpeandolo y haciéndolo propenso a fallas de corte y
volcamiento. Actualmente este elemento se encuentra

desvinculado del muro de albaifileria producto del
sismo de 2010.

8

Fig. 173 Fotografia estarique de agua sobre Camara de
Senadores. Elaboracion propia

Los dos componentes reconocidos se encuentran
sobre el hemiciclo de la Camara de Senadores,
haciendo de éste un lugar sumamente propenso a sufrir
dafios estructurales que involucren el resguardo de la
vida de sus usuarios en un proximo sismo de magnitud
considerable, por lo que esta zona es sumamente
deficiente en cuanto a su sismoresistencia y un gran
punto critico dentro del edificio.
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Indicadores de desempefio

Amarres de refuerzo en los paramentos

Muchas de las estrategias por configuracion e inclusive
algunas de constructibilidad no podrian haber soportado
el embate sismico por si mismas sin la presencia
de refuerzos. Asi, segun datos histéricos (Fig. 146)
se evidencian refuerzos metdlicos en elementos
sobresalientes de la parte superior del edificio hacia
1857, mientras que la reconstruccion de 1896 incluy6
refuerzos metalicos dentro de los paramentos de
albanileria, los que efectivamente han colaborado en
los esfuerzos a los que se ve sometido el muro y el
conjunto estructural bajo los esfuerzos del sismo.

Estos elementos ductiles trabajan mayormente a
la traccion, subsanando las falencias del trabajo
estructural de la albafiileria sin refuerzos, la cual
responde principalmente a la compresién. Los
refuerzos metélicos datados de 1896 amarran tanto
longitudinal como transversalmente los paramentos de
algunos sectores del Edificio, por lo que su presencia
es parcial, ya que existen otros sectores donde no es
posible corroborarlos.
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Refuerzo en equinas

Segun los antecedentes historicos y las fallas reportadas
en el terremoto de 2010 con reparaciones a la vista en
algunos sectores del edificio, se desprende que pueden
existir refuerzos al interior del muro en sus esquinas
tanto en los muros perimetrales como en la parte baja
del Edificio, ya que como se ha visto, las esquinas de la
parte superior han tendido a separarse.

Otro elemento que ayuda al comportamiento de
esquinas, es una intervencion puntal contemporanea
en donde el antetecho es arriostrado en sus cuatro
equinas por tensores metalicos (Fig. 174), asegurando
la unién de la zona superior frente a la accién sismica.
Considerando que la ldgica estructural del edificio
apuesta por una cascara rigida y un interior flexible,
esta operacion es de suma trascendencia, ya que
si las esquinas perimetrales se desarticulan, puede
comprometer la estabilidad de todo el conjunto. Por
otro lado, la implementacion de tensores ratifica la
hipétesis de que el edificio en su parte superior no
posee refuerzos de esquina al interior del muro datados
de su construccion original en 1857 o reconstruccion
en 1896.

Fig. 174 Fotografia tensores en antetecho sector suroriente
del Edificio. Elaboracion propia

Sintesis de la constructibilidad sismoresistente

La logica constructiva-estructural predominante
dentro del Edificio del Ex Congreso es la de muros:
una estructura maciza que logra manejar las cargas
de su propio peso y frente a los esfuerzos dinamicos
responde a través de su robustez. Sin embargo, dados
los diversos periodos constructivos, la configuracion
del edificio resulta ser muy heterogénea, siendo el
claro ejemplo del proceso de transicion técnica vivido
a fines del siglo XIX.

De la construccién original (1857) y de su posterior
reconstruccion (1896) se evidencia un avance
tecnoldgico en el campo de la construccién aplicado
en el edificio que colabora eficientemente en las
estrategias de sismoresistencia locales, en donde lo
que mas destaca es el uso de enfierraduras metalicas
con las que el desempefio estructural ante sismos
mejora cuantiosamente.

Por otro lado, se ratifica que algunos aspectos de la
constructibilidad del edificio ayudan en subsanar las
falencias derivadas de la configuracion del edificio,
evidenciando una estrecha relacién entre la forma,
geometria y disposicién de elementos en una escala
de respuesta estructural global con su parte técnica y
constructiva en un grado de respuestas locales, que
juntos trabajan para el correcto desempeio sismico del
Ex Congreso.

Pese a que el Edificio del Ex Congreso Nacional se
presente como un laboratorio de experimentacion
tecnoldgica y material en la transicién del siglo XIX
al XX, caracterizado por una gran diversidad de
materiales y sistemas constructivos (albafiileria sin
refuerzos, albadileria armada, hormigéon armado,
tres tipos de entrepiso, entre otros) ha tenido un
desempefio sismico eficiente, lo que puede estar dado
por la gran complementariedad entre configuracion
y constructibilidad, en donde se logra una unidad
arquitectonica, constructiva y estructural que ha logrado
sobrellevar de buena manera los efectos de grandes
sismos ocurridos entre el término de su primera version
(1876) y la actualidad (2016).
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PALACIO DE TRIBUNALES DE JUSTICIA

Palacio de Tribunales de Justicia como espacio politico
Palacio de Tribunales de Justicia como desafio constructivo sismoresistente



4.2.3.1 Palacio de Tribunales de Justicia como espacio
politico

Resenia historica

El Palacio de Tribunales de Justicia se encuentra
emplazado en la manzana al norte del Edificio del
Ex Congreso, entre las calles Compafiia, Huérfanos,
Bandera y Morandé. Previo a la construccion del
edificio, se emplazaban por calle Compafiia en un
sentido oriente-poniente: En su esquina con Bandera,
el Palacio del Real Consulado (1805), que después fue
ocupado por la Biblioteca Nacional (1823-1886); las
oficinas de la Caja de Crédito Hipotecario; y en esquina
con Morandé, las oficinas del Club Hipico (Fig. 175).

Real Tribunal
del Consulado
’ (1805)

Morandé
Bandera

Fig. 175 Constitucion de la manzana previa al Palacio de
Tribunales. Elaboracién propia

El 24 de marzo de 1900, durante el gobierno de
Federico Errazuriz Echaurren (1896-1901), por
decreto del Ministerio de Justicia N°916 se destina la
manzana de propiedad del Estado cercana al lecho del
Rio Mapocho, entre las calles Compafia y Bandera
para la construccion del nuevo Palacio de Tribunales
de Justicia (Escobar, 2015). Asi mismo, se llama a
concurso publico para el diseio del Edificio de los
Palacios de Tribunales, fijandose un premio de $10.000
al autor del proyecto ganador y un segundo premio de
$3.000 (CNCA, 2014).

En Mayo de 1900 se escoge la propuesta de Emilio
Doyere. Posteriormente se abandona la idea de
construir el edificio en los terrenos del barrio Mapocho
y se cambia el emplazamiento a su actual ubicacion,
debiendo modificarse los planos originales (Fig. 176).
En esta ocasion no se llamdé de nuevo a concurso, sino
que Doyére continuo adjudicandoselo (Escobar, 2015).

Entre 1901 y 1905 el Ministerio de Industrias y Obras
Publicas realiza las gestiones para la adquisicion de
los terrenos ocupados por la Biblioteca Nacional (Ex
Palacio del Real Tribunal del Consulado), las oficinas
de la caja de crédito hipotecario y las oficinas del Club
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Hipico de Santiago, comprando todos los solares que
configurarian el terreno del nuevo edificio por $410.000
(Escobar, 2015).

Pa1 Acio pr ros T RIBUNALES

FACHADA PRINCIPAL

Fig. 176 Elevacion Norte Palacio de Tribunales.
Fuente: AFDA

En 1905 Emilio Doyére culmina el proyecto con las
modificaciones por el cambio de emplazamiento. El
proyecto fue desarrollado con la ayuda de Alberto
Schade, alumno de Doyere (Escobar, 2015). En Octubre
del mismo afio se inician las obras de la primera etapa
del Palacio, siendo presidente de la Republica German
Riesco (1901-1906). El presupuesto oficial para la
construccion del Palacio aprobado por el Consejo
de Obras Publicas a principios de 1905 ascendi6é a
$1.800.000, asi debido al poco presupuesto con que
se podia contar para la ejecucion de la obra, ésta no
tuvo el impulso necesario para ser concluida con mayor
rapidez (Escobar, 2015).

Tras el terremoto de 1906 y la posterior alza del precio
de la mano de obra y los materiales, el presupuesto
de la primera etapa se elevo a $2.400.000, que fue la
suma que finalmente se invirtié. La planificacion para la
segunda etapa del edificio estaba pensada para agosto
de 1914 con un presupuesto de $1.000.000, pero dado
el estallido de la Primera Guerra Mundial y la crisis que
trajo consigo, fue imposible concretar esta planificacion
(Escobar, 2015).

Entre 1907 y 1908 se avanza en la ejecucion de losas
y muros del segundo piso y cornisas interiores, seguido
por los muros de albanileria en segundo y tercer piso.
También se habilitan dos salas destinadas para oficinas
de Doyére. Hasta este periodo se llevaba invertido
$477.613 (Escobar, 2015) (Fig. 177).

Tres afios después, en 1911 se dan por terminadas
la obra gruesa de la primera etapa del Palacio,
comprendiendo todo el sector poniente y el ingreso
principal. Finalmente, en 1914 se inaugura la primera
etapa del Palacio. La terminacion definitiva se enmarca
en un gran plan de progreso urbano y provincial de la
ciudad de Santiago impulsado por el gobierno (Escobar,
2015) (Fig. 178).

DESARROLLO



Fig. 178 Fotografia primera etapa Palacio de Tribunales
terminada. Fuente: Memoria Chilena

Catorce afios pasaron para que se vieran intenciones
de proseguir con la segunda etapa del edificio en su
costado oriente. Asi, en 1928 se demuele el Edificio
Biblioteca Nacional, iniciando al afo siguiente la
segunda etapa del Palacio de Tribunales. Como
Doyére habia fallecido en 1918, la obra se concluy6
con los arquitectos Arturo de la Cruz y Jorge de la Barra
(Escobar, 2015) (Fig. 179).

La segunda etapa del edificio conserva los lineamientos
de la primera en cuanto a la imagen exterior e interior
y las distribuciones de recintos. Un hecho particular
de la segunda parte, es que ésta se construye con
hormigdn armado, a diferencia de la primera construida
con albanileria de ladrillo. Asi, si bien ambas partas
poseen sistemas constructivos diferentes, la imagen
final del edificio es homogénea, en donde no se percibe
la diferencia entre sus dos fases (Fig. 180). Hacia
1931 el Palacio es completamente ocupado y en 1936
ejecutadas sus ultimas terminaciones (Escobar, 2015).
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Fig. 179 Esquema primera y segunda etapa Palacio de
Tribunales. Elaboracién propia.

Anadlisis arquitectonico: En busqueda del espacio
politico

El Palacio de Tribunales de Justicia corresponde al
ultimo edificio en construirse de los tres Poderes del
Estado, al igual que el Edificio del Ex Congreso, se
pens6 desde un principio como espacio politico. De
este modo, se reconocen dos vertientes de influencias
adquiridas por Emile Doyeére, las cuales ademas del
espiritu francés del arquitecto ayudan a la comprension
del edificio. Una vertiente tedrica remite a los postulados
de Viollet Le Duc y Carlos Laisné, ambos de gran
influencia en la formacién del Doyere, mientras que una
vertiente arquitectonica remite al Palacio de Justicia de
Bruselas (1833), Bélgica, disefiado por Joseph Poelaert
(Escobar, 2015).

Por un lado, la influencia tedrica de su formacion, se
centra en la preocupacion estilistica en los edificios,
teniendo por unlado a Le Duc como un profuso promotor
de los estudios del gético medieval en Francia, con un
gran interés por el estudio de estilos y sus materiales
constructivos en pos de la busqueda de la belleza del
edificio (Montiel, 2014). Por otro lado su maestro Carlos
Laisné, seguidor de las ideas de Le Duc, para quien
el estilo clasico era la base de toda ensefianza de la
arquitectura, ademas de concentrar su trabajo en obras
monumentales.

Con respecto a las influencias arquitectonicas, previo a
su llegada a Chile en 1890 Doyére ya habia realizado
una serie de obras publicas en Francia en donde pudo
aplicar los conocimientos adquiridos en su formacion,
destacando el Palacio de Justicia de Bayona. Sin
embargo, la obra arquitecténica que sera gran referente
para el Palacio de Tribunales de Chile es el Palacio de
Justicia de Bruselas (1883) (Fig. 181).
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F|g 181 Planimetria Paiacio de Justicia de Bruselas.
Fuente: Archiseek.com

Este edificio de gigantescas dimensiones (52.464 m?)
logra aunar elementos del neoclasico y eclécticos,
cuyas partes se reflejan en el disefio del Palacio de
Justicia chileno. Por otro lado, influencia también
sobre la volumetria, elementos arquitectonicos vy
su distribucion en el espacio, tomandose como un
referente programatico en cuanto a las cortes de justicia
a la usanza europea de fines del siglo XIX.

Este cumulo de influencias tedricas y practicas remiten
a las ideas del “Sueio del arquitecto” planteadas por
el arquitecto Edward Hollis, en donde cada ejemplo
arquitectonico ofrece “inspiracion, consejo y advertencia
sacados del tesoro dorado de la Historia” (Hollis, 2012
[2009], p. 14) asi, la vinculacion entre estilos y funciones
del edificio se convierte en un referente aplicable a
diversos contextos: desde el europeo al chileno.

Del mismo modo, las influencias tedricas de Le Duc
y Laisné aplicadas en el edificio, adquieren un rol
pedagogico al reproducir las formas del pasado en
la obra construida. Este rol se entiende como uno
de adoctrinamiento y expresién del poder. Asi, no es
casualidad que el arquitecto Albert Speer haya tomado
como referencia el mismo Palacio de Justicia de
Bruselas, con su bagaje teérico y monumental, para la
construccion de los monumentos del Tercer Reich en
Alemania (Speer, 2001 [1969]) (Fig. 182).

Cabe hacer la salvedad de que pese a que Emilio
Doyere estuviera fuertemente influenciado por
Viollet Le Duc, este andlisis posee ciertas lineas
de pensamiento e indicadores propuestos por John
Ruskin. Sin bien las corrientes de pensamiento sobre
la teoria de la arquitectura y la intervencién en la
edificacion historica entre estos dos autores no son
coincidentes, cabe aclarar que los puntos a evaluar
bajo una perspectiva ruskiniana estan concentrados en
evidenciar las relaciones de poder que se dan a través
de la arquitectura y no en una profundizacion sobre la
vision tedrica arquitectdnica entre los dos autores.
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" Fig. 182 Edificio Nueva Cancilleria del Reich, Berlin.
Albert Speer (1939). Fuente Bundesarchiv

El Palacio de Tribunales se presenta como un volumen
hermético en una planta irregular, primando la forma
rectangular, teniendo un frente norte de 116 m, un fondo
oriente de 56 m y un fondo poniente de 38.5 m (Fig.
183). El volumen posee tres niveles y un piso zécalo
con una altura total aproximada de 23 m. La fachada
del volumen se presenta lineal con presencia de
pilastras rectas y semicirculares, siendo interrumpida
por un pértico de acceso saliente. En su parte superior,
la fachada es coronada por un antetecho que perfila su
geometria recta y genera un volumen pulcro (Fig. 184).

Fig. 183 Esquema planta Palacio de Tribunales, regularidad
y proporciones. Elaboracion propia

Fig. 184 Esquema volumen Palacio de Tribunales.
Elaboracion propia
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Fig. 180 Planimetria hacia 1931 Palacio de Tribunales.
Elaboracién propia.
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La geometria utilizada en planta es ortogonal, sin
embargo irregular. La forma geométrica en planta puede
relacionarse con la adaptacion al predio preexistente,
siendo el uUnico caso de estudio que no posee una
agrupacion aislada en la manzana. Si bien la geometria
del edificio resulta irregular, pueden encontrarse rasgos
de un eje de simetria norte-sur, homologando los
costados oriente y poniente.

El uso de la geometria y la volumetria general
del conjunto remiten a aspectos que vinculan
las expresiones de poder con la configuracién
arquitectonica. Asi, su imponente volumetria de tres
niveles enfrenta directamente a la fachada sur del
Edificio del Ex Congreso, potenciando su manifestacion
de poder a través de lo que Ruskin se refiere al tamario
y a la magnitud (Ruskin, 2015 [1849]).

Por otro lado, el trabajo del muro en la fachada norte
potencia el elemento perceptual de sublimidad que
ostenta el edificio, generando relaciones de poder
entre quienes transitan por fuera. Al igual que en el
Edificio del Ex Congreso, el Palacio de Tribunales
rompe la linealidad en fachada con un portico y pilares,
integrando el segundo elemento que menciona Ruskin
en las articulaciones de una arquitectura magnificente
que expresa poder (Fig. 185).

Fig. 185 Fotografia fachada Palacio de Tribunales.
Fuente: AFDA

De este modo, se evidencia un claro dialogo entre las
geometrias y volumenes de los edificios del Legislativo
y Judicial, por lo que su espacio intermedio, la Plaza
Montt Varas, es el medio a través del cual ambos
edificios pueden exhibir su monumentalidad y mensaje
de poder.

En cuanto a los elementos arquitecténicos y su
distribucion dentro del Palacio de Tribunales, se
reconocen cuatro elementos principales: El corredor
y galerias (rojo); los recintos principales (azul); los
recintos secundarios (verde); y el Patio interior (amarillo)
(Fig. 186). El corredor y galerias son el elemento mas
relevante dentro de la distribucion interior del edificio. El
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corredor es un espacio de transito en sentido oriente-
poniente que conecta gran parte de los recintos dentro
del primer nivel. Posee una triple altura, en donde los
niveles superiores se relacionan directamente con este
espacio a través de galerias perimetrales abalconadas
(Fig. 187).
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Fig. 186 Elementos Palacio de Tribunales en planta nivel 1.
Elaboracion propia.
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Fig. 187 Fotografia Sala Pas Perdus y Galerias.
Elaboracion propia.

Los recintos principales corresponden a espacios
interiores no compartimentados que se ubican alrededor
del perimetro del edificio en sus tres niveles, destacando
entre éstos el acceso norte, que a la vez resulta ser el
espacio de transicion con mayor presencia dentro de
la distribucion de los elementos arquitecténicos. Estos
elementos no presentan vinculos entre los diferentes
niveles, se presentan apilados y en la misma ubicacién
entre un nivel y otro (Fig. 188). Adjuntos a estos
espacios se encuentran las principales circulaciones
verticales que conectan el corredor con las galerias en
los pisos superiores.
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Fig. 188 Fotografia recintos
Fuente: AFDA

principales.

Los recintos secundarios se ubican perimetralmente y
en torno al corredor y a los recintos principales. Son
espacios compartimentados que a la vez se entienden
como un espacio de transicion menor hacia los recintos
principales. Estos espacios no poseen relaciones
verticales entre los pisos ni tampoco se encuentran en
concordancia entre un nivel y otro. Adjuntos a éstos se
encuentran las circulaciones verticales menores.

Finalmente el patio, que en los casos anteriores se
presentaba con mayor predominancia, en el Palacio de
Tribunales es un elemento secundario que no altera de
forma indispensable la distribucion de los elementos.
El edifico cuenta con un solo patio interior emplazado
en el costado oriente, a través del cual se genera una
conexion espacial entre los diferentes niveles tanto de
vistas como de accesos de luz (Fig. 189).

Fig. 189 Fotografia patio interior.
Elaboracion propia
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Identificando los elementos y su distribucion se
pueden establecer relaciones entre éstos y los
espacios institucionalizados planteados por Foucault
(Foucault, 2002 [1975]), analizando estos elementos
de la perspectiva de: Clausura; Localizacién elemental;
Emplazamientos funcionales; y Rango.

En cuanto a la Clausura y la segregacion de recintos en
busqueda de la heterogeneidad espacial y aislamiento,
la distribucion de los elementos si bien presenta
divisiones a partir de la funcionalidad del edificio, no
predomina la presencia de espacios compartimentados
en la busqueda de esta clausura espacial. Por otro
lado, se evidencian ritmos y limites, los primeros
mayormente reconocibles dado que el elemento
principal de la configuraciéon del edificio remite a las
circulaciones interiores, mientras que los limites se
presentan indirectamente a través de espacios de
transicion que aportan a la vigilancia y control de los
recintos principales pero a través de estrategias en
cierto sentido mas amigables.

La localizacion elemental, al igual que la clausura, es un
indicador que se hace menos evidente en el caso del
Palacio de Tribunales, de esta manera el dominio sobre
los recorridos y permanencias de los individuos prima
en el espacio de corredor y galerias, dado el vinculo
que éste genera entre los niveles y su disposicién a lo
largo de todo el edificio.

En cuanto a los emplazamientos funcionales y su doble
funcién vigilancia/utilitaria, al igual que en el Edificio
del Congreso se pueden evidenciar en los espacios de
transicion. Sin embargo, en el Palacio de Tribunales los
espacios de transicion se presentan sutiimente, siendo
el mas prominente el del acceso norte, lo que lleva a
plantear que los emplazamientos funcionales pierden
jerarquia en relaciéon a su capacidad de configurar el
espacio en torno a estos. Asi, las funciones del recinto
se vuelen prioritarias en contraposicion a la vigilancia/
uso.

Finalmente el rango se ve diezmado al analizar la
primaciay la cantidad de elementos reconocibles dentro
del edificio. En este sentido, el elemento de mayor
relevancia dentro de la distribucion espacial interior
es un corredor que acoge circulaciones provenientes
de los accesos publicos del edificio, asi este elemento
principal anula el rango al dar cabida en él relaciones
transversales entre los usuarios, sin importar su
clasificacion o posicién. Luego, la escasa cantidad
de elementos que configuran el edificio, se reparten
de manera homogénea en torno al gran espacio de
circulacién, dando cabida al rango solamente a través de
divisiones menores que mas alla de estar relacionadas
con una separacion por estamentos, responden a una
necesidad funcional del edificio.
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Pese a lo anterior, existe un rango proveniente de las
jerarquias del Sistema Judicial, materializado sobre
todo en el dimensionamiento de oficinas y privados.
Ademas, dentro del edificio actualmente coexisten la
Corte Suprema y la Corte de Apelaciones, con una
categorizacion también evidenciado entre ellas (Fig.
190).

Corte Suprema
21 Ministros

17 Cortes de
Apelaciones
Organizado en Salas

Juzgados

Civil

Del Trabajo
Cobranza Previsional
Familia

Penales

Justicia Militar

Fig. 190 Organigrama Corte de Apelaciones y Corte
Suprema. Elaboracion propia.

Evidenciado el comportamiento de los cuatro
indicadores dentro del edificio, se afirma que la
expresion de un poder coercitivo mediante los espacios
institucionalizados es casi imperceptible, contrario
a lo expuesto por Foucault en donde estos espacios
deben ser reconocidos a simple vista. De este modo,
los elementos que contribuyen a la libre circulacion,
el cruce entre individuos, diferentes jerarquias y las
relaciones visuales dadas en el edificio, evidencian una
vocacion integradora al interior del edificio.

Esta integracion, no se entiende como una merma poder
politico por parte del edificio, sino que como otra forma
de denotar el poder del Palacio de Tribunales junto con
la busqueda de transparencia y apertura de la politica
nacional ad portas al siglo XX. El perfeccionamiento
politico, reflejado en las diferentes reformas y aperturas
legislativas en el contexto politico se refleja claramente
en los edificios que contienen los ideales de Nacion, de
modo de la expresion formal del Palacio de Tribunales,
resulta producto del aprendizaje politico chileno ya casi
en el centenario de su independencia a la fecha de
construccion del Palacio.

Las funciones que acogen estos recintos, pueden
entenderse desde tres grandes grupos: Un gran corredor
interior de circulacion en el primer nivel, denominado
Sala de Pas Perdus (rojo); las Salas de Audiencia y
Juzgados (azul); y los recintos administrativos (verde)
(Fig. 191). La Sala Pas Perdus corresponde al gran
espacio de circulacion que articula todo el programa
y recintos dentro del edificio. Posee una extension de
aproximadamente 100 m x 7m, conectando los accesos
oriente y poniente, ademas de conectarse con el
vestibulo del acceso norte, estableciendo vinculos con
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Fig. 191 Esquema planta Palacio de Tribunales. Programa.
Elaboracién propia

los demas niveles a través de una triple altura.

La Sala Pas Perdus, corresponde a una tipologia de
espacios que plantea Viollet Le Duc como salle des pas-
perdus (Le-Duc, 1872) que supone un gran vestibulo
que comunica diversas oficinas en un edificio con
vocacion publica o administrativa. “Un ayuntamiento
debera tener al mismo tiempo grandes espacios
y oficinas, amplias salas de reuniones con féaciles
accesos Yy zonas de servicio; con aire y entradas de luz
por todos lados. En la planta baja habra una sala de
paso perdido, configurada como un largo vestibulo que
conecta las diferentes oficinas, salas de reuniones, con
una gran apertura que comunica con la primera planta
[segundo nivel] y el gran salén destinado a las fiestas y
reuniones publicas” (Le-Duc, 1872, p. 122).%

Del establecimiento de este espacio surgen dos
ideas. En primer lugar, a través de la Sala Pas Perdus
es reconocible la directa influencia que poseen las
ideas de Viollet Le-Duc sobre el disefio del Palacio
de Tribunales. Por otro lado, se cuenta con un recinto
especialmente pensado para la tipologia de edificios
del poder politico, entendiéndose como espacios
tipoldgicos para la exaltacion del poder ademas de sus
aspectos funcionales. Asi, este programa resulta ser
inédito dentro de los casos de estudio, ya que es el
unico de caracter tipologico que responde a usos de
paso o transito.

Tanto el dimensionamiento horizontal como vertical
generan un medio y contendor del mensaje politico
pese a ser un lugar de circulaciéon y no de permanencia.
Asi, las relaciones entre los ocupantes que aqui se
producen se leen como el propio mensaje, lo que otorga
a la “Sala Pas Perdus’ |la calidad de espacio politico
jerarquico, abierto y democratico (Fig. 192).

4 Traduccion propia de: “Dans un hétel de ville, il faut en méme temps
de grands espaces et des bureaux, des salles de réunion vastes, des
acces faciles et des pieces retirées; de I'air, de la lumiére partout.
Au rez-de-chaussée, une salle des pas-perdus, large vestibule
communiquant aux divers bureaux, aux salles de conseil, s’ouvrant
sur un degré relativement ample et facile, conduisant au premier
étage, a la grande salle, destinée aux fétes, aux réunions publiques.”
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Fig. 192 Fotograﬂ'a Sala Pas Perdus.
Fuente: AFDA

R

Por otro lado, las Salas de Audiencia y los Juzgados,
corresponden a los elementos llamados recintos
principales. Son los recintos que albergan el centro
funcional del edificio, en donde se llevan a cabo los
juicios y son otorgados los fallos. Al concentrar el
programa principal del edificio, su dimensionamiento
responde a tal condicion, presentando el mayor tamafo
de los recintos interiores con una planta promedio de
9.5 m x 7 m. Si bien en estos recintos recae la principal
funcion del edificio y su dimensionamiento es apropiado
para tal condicion, las caracteristicas de los actos y
mensajes de poder realizados en su interior solamente
involucran a un grupo de personas, en comparacion de
la Sala Pas Perdus que logra integrar al total de los
individuos dentro del edificio.

Los recintos administrativos corresponden a las
subdivisiones hechas con un fin funcional y de la
administracion tanto del Poder Judicial como del edificio.
Su dimensionamiento es reducido tanto horizontal como
verticalmente, por lo que las posibilidades de ser medio
y contenedor de un mensaje politico son anuladas. Sin
embargo, estos espacios convergen hacia la principal
zona de circulacion del edificio, contribuyendo a
aumentar su importancia dentro de la articulacién del
conjunto.

Asi, el analisis de la espacialidad politica que posee el
Palacio evidencia la jerarquia de la Sala Pas Perdus
como articuladora del conjunto, ademas de converger
en ella todas las funciones y los usuarios del edificio,
mostrandose de esta manera como el espacio politico
Jerarquico dentro del Palacio de Tribunales de Justicia.
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La identificacion de este espacio, hace visible que
en este punto temporal no existe una directa relacion
entre el corazén programatico-funcional del edificio con
su espacio politico predominante. Asi, que el espacio
politico principal sea un espacio de constantes flujos,
habla de la transparencia y cada vez menos coercién
de la politica en la Nacion, alcanzando con este ultimo
caso una aplicacion de todo el aprendizaje politico del
Chile independiente a la fecha de su materializacion.

Analisis del espacio publico como espacio politico

La Plaza Montt-Varas resulta el espacio publico principal
del Palacio de Tribunales. Adjunta a su fachada norte,
esta plaza no siempre ha tenido su configuracion
actual, datada de 2013-15. Hacia la primera década del
siglo XIX, la zona ya contenia una gran importancia al
converger en ella la Real Aduana (1807) por el oriente;
el Edificio del Consulado (1801) por el sur; la Iglesia
de la Compaiiia (circa 1730) por el norte, y hacia el
poniente un teatro, en la ubicacién actual del Edificio El
Mercurio (Fig. 193).

lalacio de los Tribunales,

- R b
Fig. 193 Fotografia histérica Plaza Montt Varas.
Fuente: Memoria Chilena

De esta forma, muchas han sido las configuraciones
que ha tenido la plaza hasta llegar a su esquema
contemporaneo, por lo que dado los parametros
temporales de la investigacién, se analizara la
configuracién de la plaza en 1904, afio en que se instala
en ella el Monumento a Manuel Montt y Antonio Varas,
cambiando su nombre de Plazuela de la Compaiiia a
Plaza Montt-Varas (Fig. 194).

La Plaza Montt-Varas se despliega en una forma
rectangular de 115 m por 30 m aprox. en un eje oriente-
poniente. Se caracteriza por tener una geometria
simétrica con formas rectas y un riguroso trabajo
de las curvas a partir de circunferencias, en donde
las circulaciones y permanencias estan claramente
demarcadas. La plaza se eleva del nivel de calle y
queda contenida por una baranda conformada por
balaustres.
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La distribucion de los elementos en este espacio es en
torno al Monumento a Manuel Montt y Antonio Varas
por el poniente y al Monumento a Andrés Bello por el
oriente, que antes de la construccion de la segunda
parte del Palacio de Tribunales antecedia el acceso
a la Biblioteca Nacional en el Edificio del Consulado,
y que luego sera trasladado a la Casa Central de la
Universidad de Chile (Fig. 195). De este modo, la Plaza
se presenta como un espacio abierto, demarcado a
través de las grandes esculturas y contenido por las
fachadas de los Tribunales en una primera escala
seguido por la fachada del edificio del Ex Congreso
Nacional por el sur.

. Fig. 195 Fotografia Plaza Montt Varas y monumento a
Andrés Bello. Fuente: Memoria Chilena

A partir de una configuracién con pocos elementos, se
puede entender la Plaza Montt Varas como un espacio
apto para la vigilancia y el control (Jacobs, 2013 [1967]),
debido a su amplitud visual y apertura. La vigilancia en
el espacio publico, entonces, es entendida como el
primer mecanismo de inspeccion antes del acceso al
edificio. Del mismo modo, la percepcién del autoridad
en el espacio publico aumenta la exaltacion de poder
que posee en primera instancia el Palacio de Tribunales,
como también el edificio del Ex Congreso, configurando
un espacio civico de gran presencia politica (Fig. 196).

Fig. 196 Fotografia Plaza Montt Varas desde Morandé esq.
Compafiia. Fuente: Archivo DEPA MOP

Por otro lado, la estricta delimitacion de zonas vy
establecimiento de recorridos y permanencias en el
espacio publico, hacen entenderlo como un espacio
institucionalizado (Soja, 2000), el que llamativamente,
presenta mayores caracteristicas coercitivas que la
configuracioninteriordel edifico. Estainstitucionalizacion
del espacio publico puede entenderse a partir de que en
este espacio se aunan dos Poderes del Estado, sobre
los cuales se debe tener cierto control considerando el
rol del espacio publico como soporte del ejercicio del
poder de los gobernados sobre sus gobernantes.

En cuanto a la relacién del Palacio de Tribunales con
la Plaza Montt Varas, ésta cumple el rol de atrio antes
del acceso al recinto, de modo que su vinculo es a
través de las circulaciones. Esta relacién de antesala al
acceso principal del edificio justifica en cierta medida la
institucionalidad de dicho espacio, evidenciandose una
relacion complementaria entre edificio-espacio publico
en cuanto al control.

La complementariedad entre la Plaza y el Palacio
no responde a una asociacién casual, sino que esta
dada como un soporte para la exaltacion del poder

Fig. 194 Planimetria Plaza Montt Varas. Elaboracion propia
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politico, asi como para ser un espacio vinculante entre
gobernantes y gobernados, generando un rico espacio
simbolico manifestado a través de la concentracion de
edificaciones con espacialidad y funciones politicas
(Tafuri, 1992).

Por otro lado, |la presencia del pértico del Palacio brinda
un elemento claramente reconocible desde el espacio
publico, que no da cabida a ambigliedades de usos del
espacio. Asi, el vinculo entre la Plaza y el Palacio es de
una facil y radical lectura.

De este modo, la relacion entre la Plaza Montt Varas y
el Edificio Judicial como espacios politicos generan un
artefacto urbano que se puede considerar como agente
de cambio en la ciudad (Montaner & Muxi, 2015) por su
capacidad de trasladar el poder politico desde la Plaza
de Armas hacia el poniente, generando junto con los
jardines del Congreso un gran polo de concentracion
del poder politico nacional.

Volumétricamente, la interaccién en un eje norte sur
entre el cuerpo del Edificio del Ex Congreso, la Plaza
Montt Varas y el volumen del Palacio de Tribunales,
genera un ritmo de llenos y vacios que logra fugar el
espacio publico y alterar la percepcion de escorzo del
edificio, logrando transmitir un simbolismo de poder
politico desde el espacio publico para el transeunte
(Goodman, 1988) (Fig. 197).

Fig. 197 Vista aérea Tribunales, Plaza Montt Varas y edificio

y jardines del Congreso. Fuente: Google Maps.
Asi, todas las relaciones que se producen entre la Plaza
Montt Varas y los Tribunales de Justicia los instauran
como simbolos del poder politico (Pérez de Arce, 2003)
dentro del trazado urbano de Santiago, siendo un
punto de referencia, ademas de un gran espacio civico
complementario a la Plaza de Armas.

Finalmente, un evento que ayuda a comprender las
relaciones sociales en donde la Plaza Montt-Varas
ha sido soporte, es la inauguracién del Monumento
homoénimo en 1904. En primer lugar cabe hacer
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referencia a la significacion del monumento, el cual a
grandes rasgos celebralos logros del Presidente Manuel
Montt y el politico Antonio Varas en cuatro aspectos: La
creacion del Cadigo Civil; el desarrollo de la Instruccion
primaria; el desarrollo de la instruccion secundaria; y
el progreso del pais a través del desarrollo ferroviario
(Escobar, 2015). De esta manera, las cuatro aristas son
una celebracién a los triunfos republicanos durante el
siglo XIX (Fig. 198).

Fig. 198 Fotografia Monumento Montt Varas.
Fuente: Archivo DEPA MOP

De este modo, la Plaza Montt-Varas condice el
significado de este monumento, en donde se presenta
como una celebracion a la Republica y al desarrollo
politico, econdémico y técnico del Pais. En este sentido,
es que la inauguracién del monumento acapard la
atencién mediatica y de los ciudadanos, presentandose
como un evento social en donde la plaza acogia dicha
celebracion.

“En este terreno, simpatico para todo chileno, el sefior
Montt levanté a mucha altura el nivel moral e intelectual
de la Republica; de tal manera que sus mas ardientes
adversarios reconocieron todo el mérito de una labor
tan benéfica y fecunda en positivos resultados (...) Un
pueblo que esculpe en el bronce o en el marmol la efigie
de sus grandes servidores, esta dando y recibiendo
permanentemente una leccion de patriotismo civico”
(Ballesteros, 1904. Citado en Escobar, 2015, p. 165)
(Fig. 199).
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Asi, la el espacio publico adyacente a los Palacios de
Tribunales se torna en un espacio politico a través de
contener en él una celebracion y homenaje al desarrollo
politico republicano del pais, en donde a través del
reconocimiento, los gobernados pueden alcanzar la
interaccién con los gobernantes. De este modo, las
relaciones politicas que contiene este espacio publico no
son caracterizadas por manifestaciones de descontento
desde la ciudadania a sus gobernantes, sino que se
caracteriza por su capacidad conmemorativa y civica,
siendo un espacio edificante tanto para el gobernado
como para el gobernante
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Fig. 199 Portada El Mercurio 17 de Septiembre 1904
inauguracion Monumento Montt Varas.
Citado en Escobar, 2015 p.165
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Analisis de elementos ornamentales,
conmemorativos y de imagen que simbolizan el
espacio politico

El Palacio de Tribunales de Justicia posee otros
elementos menores que se integran a la transmision de
poder. Asi, a través de los indicadores planteados en el
Marco Metodoldgico se analizara como estos elementos
funcionan en pos de la simbolizacion del poder
politico en la Sede del Poder Judicial, contextualizado
temporalmente hacia 1930 cuando las dos etapas del
edificio estaban concluidas y el Monumento Montt Varas
inaugurado, representando la imagen de conjunto que
se mantiene hasta hoy.

Se identifican elementos exteriores que expresan
directamente un mensaje de poder politico e ideas
asociadas, clasificados en dos tipos: Elementos en
fachada y elementos en el espacio publico. Dentro de
los primeros se reconocen: la inscripcion “Tribunales
de Justicia” en el friso del entablamento del acceso;
la inscripcion “Leyes” en ambos costados del portico
central, las cuales fueron agregadas con posterioridad
a la terminacion del edificio (Escobar, 2015); la
inscripcion “Derecho” en ambos extremos de la
fachada norte sobre un frontén saliente; el relieve de
un condor sosteniendo un libro con la inscripcién “LEX”,
ubicado en el timpano del frontén de acceso principal;
el relieve de la Balanza de la Justicia, ubicado en todo
el perimetro del antetecho (Fig. 200). En cuanto a
los elementos exteriores, se identifica como principal
el Monumento a Manuel Montt y Antonio Varas, en el
costado norte del conjunto.

Fig. 200 Elementos en fachada Palacio de Tribunales.
Elaboracion propia.

Se evidencia que existe un mecanismo de transmision
del simbolismo del poder politico a través de la
denotacion (Goodman, 1988), que supone una
connotacion del poder politico a través de elementos
de facil lectura y con un mensaje directo.
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Asi, la denotacién funciona en el Palacio de los
Tribunales de Justicia usando la fachada del edificio
como soporte para un profuso trabajo de declaracion
de las funciones que posee el edificio y conceptos
de jurisprudencia y aplicacion de la ley. Asi, tanto los
conceptos escritos de ley, derecho y la impronta de
“Tribunales de justicia”, se integran con conceptos
graficos como el de la balanza y el condor con el libro,
generando una idea general de la importancia politica
que posee el edificio, el poder que en él se contiene y
en mayor medida el arraigado uso que posee el edificio,
teniendo en cuenta las marcas en relacion a la funcion.

De este modo, la simbolizacién por denotacidn, trabaja
con simbolos descriptivos (Norberg Schulz, 1979 [19671])
alcanzando la mayor profusion entre los tres casos de
estudio. Esto lleva a la reflexién de en qué medida,
este espacio politico marcado con su funcién, puede
aceptar futuros cambios; lo que lleva a la idea de que el
espacio politico, pensado y materializado como tal, es
un espacio rigido, que si bien funciona perfectamente
para el destino disefiado, su uso es limitado por la
impronta de poder con la que fue concebido.

Por otro lado, la denotacién funciona de una manera
indirecta si se analiza el simbolismo otorgado por el
Monumento Montt-Varas, que tal como se explicd
anteriormente, simboliza una celebracion a los logros
republicanos del siglo XIX. De este modo, el conjunto
logra aunar conceptos del uso particular del edificio
junto con ideas de su contexto politico republicano
y la perfeccion y aprendizaje politico del Chile
independiente.

La influencia vertida en el edificio tanto del Palacio de
Justicia de Bruselas de Joseph Poelaert (1833), como
también del academicismo francés y de la teoria de
Viollet Le-Duc, se interpretan como una asociacion
a tipologias, estilos y corrientes de pensamiento que
repercuten a la hora de analizar la carga simbdlica de
poder del edificio.

La asociaciéon producida con el Palacio de Justicia
europeo, responde a la vinculaciéon con canones tanto
del disefio arquitectonico, como también de la grandeza
con la que el edificio simboliza su poder politico dentro
de la ciudad y su entorno inmediato. Asi, a través de
esta primera asociacion se identifica una caracteristica
comun de manifestar el poder politico a través de
ciertas similitudes tales como la escala en relacion a
su contexto; el uso del ornamento y estilos, que en el
caso del Palacio de Tribunales existe una primacia del
ddrico y jénico; uso de recursos arquitectonicos como
los cuerpos salientes en los costados de la fachada
principal, entre otros (Fig. 201).
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Pese a que el recurso de los volumenes salientes en
los extremos de la fachada principal del Palacio de
Tribunales, se configura muy sutilmente, existen otros
referentes en América Latina en donde la asociacién
formal con este recurso del Palacio de Justicia de
Bruselas resulta muy evidente, por ejemplo el Edificio
del Congreso de Argentina en Buenos Aires o el Palacio
de Justicia de Peru en Lima (Fig. 202).

Fig. 201 Fotografias elementos neoclasicos Palacio de
Tribunales. Fuente: AFDA
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Fig. 202 Congreso Argentina arriba (Elaboracion propia) y
Palacio de Justicia Peru abajo (Fuente: Skycrapercity.com)

Otro elemento asociado al trabajo del estilo y
ornamento es la influencia del academicismo francés y
la teoria de Viollet Le-Duc, que fue un motor de cambio
para la concepcion de la arquitectura empezando el
siglo XX. En este sentido, el trabajo del estilo no se
entiende como un medio de clasificacion del arte por
periodos histéricos, ya que el estilo es considerado
inherente a todas las artes de todos los periodos (Le-
Duc, 1872). De este modo se observa aqui un cisma
en la concepcion estilistica de la arquitectura, en donde
el planteamiento de Viollet Le-Duc se entiende en la
medida de que si “discernimos qué es lo nuestro, lo
nacional, descubriremos lo moderno” (Graells, 2009,
p. 49). Asi, el trabajo de los estilos y la ornamentacién
son un vehiculo para portar ideas y valores de identidad
nacionalidad y gobernabilidad (Arnheim, 2001 [1975]).

Un rasgo caracteristico y unico en el simbolismo del
Palacio de Tribunales corresponde a las cariatides
ubicadas adjuntas a la circulacion vertical del primer
nivel (Fig. 203). Estos elementos propios de la
arquitectura clasica pueden ser vinculados con el
templo de Erecteiéon de la Acropolis de Atenas (Fig.
204), bajo los mismos criterios utilizados al comparar
el Memorial de Lincoln con un templo clasico (Vale,
2008 [1992], p. 4). Esta asociacién, complementa la
idea de conexién con un pasado clasico, ademas de
la evidencia del trabajo academicista historicista dentro
del edificio.
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Fig. 204 Fotografia templo de Erecteién de la Acropolis

Del mismo modo, la presencia de las cariatides, es
sintoma de la profusion de simbolismo que posee
el edificio, que en este caso traspasa una esfera
estrictamente exterior para completar la lectura interior
del edificio con elementos de tal prominencia, escala y
contenido figurado.

Con estas asociaciones, se hace evidente la transmision
de un simbolismo del poder politico a través de la
expresion metaférica (Goodman, 1988), utilizando
recursos tipolégicos e imagenes asociadas al Palacio
de Tribunales, vinculadas desde valores e ideales
clasicos en el ambito politico, hasta ideas desprendidas
de hechos histéricos como la Revolucion Francesa,
que por medio de la aplicacion de los preceptos
de academicismo, logran transmitir canones de
modernidad importados desde ultramar. De este modo,
se generan simbolos expresivos (no descriptivos) que
complementan el sentido de poder del edificio (Norberg
Schulz, 1979 [1967]).

Finalmente, desprendido de la expresion metaféricay la
denotacion, el edificio se puede interpretar a través de
una lectura en busqueda de conceptos mas abstractos.
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En este sentido, la imagen y elementos que posee el
edifico se pueden asociar directamente a un pasado
clasico (por medio del trabajo de ornamentos y estilos),
transmitiendo conceptos republicanos, del uso de las
leyes y la jurisprudencia. Por otro lado, se evidencian
asociaciones con conceptos de identidad nacional y
apego al sistema de gobierno republicano a través del
Monumento a Montt-Varas, como un homenaje a los
progresos republicanos.

A partir de las conexiones con conceptos abstractos,
se puede establecer que existe una transmision del
simbolismo del poder politico por medio de relaciones
mediadas (Goodman, 1988), que en el caso del Palacio
de Tribunales, funcionan integrando ideas y valores
europeos foraneos, tanto de un pasado clasico como
de la vanguardia de la época, junto con hechos y
acontecimientos nacionales que construyen un ideario
de nacionalidad, gobernanza y progreso.

Asi, esta mixtura de lecturas en el edificio logran que
su intencion, como espacio politico, de exhibir poder
a partir de su configuracion se lea claramente, dando
paso a un soporte de relaciones entre los actores de
la sociedad que participan en la construccién del Chile
independiente y republicano (Arnheim, 2001 [1975]).

Del mismo modo, la presencia de elementos que
simbolizan el poder politico desde el espacio publico
que antecede al edificio, ayuda a generar escalas de
aproximacion a la lectura y a la compresién del mensaje
del edificio, cooperando en la claridad y orden con que
se quiere transmitir el mensaje (Edelman, 1995).
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4.2.3.2 Palacio de Tribunales de Justicia como desafio
constructivo sismoresistente

Caracterizacion constructiva estructural

Entrado el siglo XX y con él nuevas tecnologias
constructivas disponibles, la construccion del Palacio
de Tribunales de Santiago representa un traspaso
entre l6gicas constructivas tradicionales ligadas al uso
de albanilerias sin refuerzos y paradigmas tecnolégicos
modernos, referidos al uso del hormigén armado y de
estructuras metalicas. Asi, dentro de sus dos etapas de
construccion (1905-1914 y 1929-1936), el edificio del
Poder Judicial resulta un ejemplo de las transiciones
tecnoldgicas entre el siglo XIX y XX.

La construccion de la primera etapa contemplé el
ala poniente del edificio, desde Calle Morandé hasta
el deslinde con el entonces edificio de la Biblioteca
Nacional, tardandose nueve afos en concluirse.
Tuvieron que pasar quince afnos para que la segunda
etapa del Palacio de Tribunales comenzara. Esta
abarco el ala oriente del volumen alcanzando la calle
Bandera, ocupando asi toda la fachada hacia la Plaza
Montt Varas. La segunda etapa tard6 siete afos en
ejecutarse, dando un total de 31 afios en completar la
totalidad de la obra (Fig. 179).

La mano de obra para ambas etapas de la construccion
del Palacio de Tribunales fue principalmente chilena
(Escobar, 2015) y a contdé con sistemas de contrato
parciales, con obreros especialistas en las diferentes
partidas (Riquelme, 1970). Ademas los contratos
realizados eran por precio unitario de partidas, de
esta manera se podria paralizar la obra en cualquier
momento, sin que los contratistas tuviesen derecho a
indemnizaciones (Riquelme, 1970), lo que claramente
refleja una disparidad en la relacibn mandante-
profesional en los contratos de trabajo.

Por otro lado, fue Emilio Doyére quien practicamente
dirigi6 la obra, elaborando los planos y presupuestos;
redactando especificaciones necesarias para contratos
0 peticiones de propuestas para la ejecucion de
los trabajos. También presentaba estados de pago;
inspeccionaba las obras que se contrataron y remitia los
informes de avances pedidos por la Direccion General
del Obras Publicas, siendo su sueldo no mayor al 7%
del presupuesto total de la obra (Riquelme, 1970).

Al contextualizarse la obra del Palacio de Tribunales en
un periodo de transicion de los recursos y tecnologias
constructivas, en su configuracion se pueden evidenciar
tres materiales predominantes: ladrillos, hormigén y
metal. A partir de éstos, se reconocen dos grandes
sistemas constructivos: albafiileria sin refuerzos y
hormigén armado.
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Dada la estandarizacién de los materiales producto del
desarrollo tecnoldgico de comienzos del siglo XX, resulta
dificil poder caracterizar los materiales particularmente,
ya que las fuentes solo otorgan informacion de partidas
en un sentido general y abocandose al sistema
constructivo. A diferencia de La Moneda, dado que
este edificio fue construido en un periodo donde los
procesos constructivos eran mas industrializados y
los materiales ya no poseian caracteristicas Unicas,
ademas de la inexistencia de informacion exacta
sobre la procedencia de los insumos necesarios para
cada partida, es que solamente se caracterizaran los
aspectos constructivos generales separados en las dos
etapas del Palacio de Tribunales de Justicia.

Fundaciones
Primera etapa

Las fundaciones de la primera etapa del palacio, segun
el plano de Noviembre de 1900 firmado por el arquitecto
Emilio Doyere (MOP, 2016) (Fig. 205) se constituyen de
concreto en el sello de su fundacion y de albarileria de
ladrillo en el resto de la estructura. Estas tienen una
profundidad de aproximadamente de 3,5 ma4 my se
configuran en dos tipos: fundacién corrida y fundacion
aislada vinculada con una arcada de albaiileria, en
donde su profundidad aumenta a 7 m, considerando el
alto de los arcos. Estas partidas fueron ejecutadas por
el consultor Ricardo Garrid, cuyo contrato data de 1907
(Riquelme, 1970) (Fig. 206).

Este ultimo tipo de fundacion representa una solucién
inédita y de alto interés dentro de los casos de estudio
en primer lugar por sus generosas dimensiones
que en altura alcanzan perfectamente a cubrir un
nivel habitable, lo que hace suponer la posible
planificacion de un subterraneo, justificado tanto por el
dimensionamiento como por los arcos evidenciados en
la elevacion de fundaciéon. Por otro lado, dentro de la
ejecucion de las fundaciones se observa el trabajo en
conjunto entre el hormigdén armado y la albanileria, que
tal como se evidencié en el edificio del Ex Congreso
Nacional, representa una transicion constructiva entre
las légicas tradicionales y los recursos materiales y
tecnoldgicos industrializados.

La morfologia y comportamiento estructural de dicha
fundacion se asimila al funcionamiento de las actuales
vigas de fundacién, que en este caso el peso es
traspasado a través de los arcos. Esto hace evidente
que las légicas constructivas y estructurales son
constantes y tan sélo se adaptan a los recursos que
existen en el periodo de su ejecucién, denotando épocas
de transicion y asentamiento de diversas tecnologias y
métodos de ejecutar en obra las edificaciones, en donde
las nuevas tecnologias se adecuan a las preexistentes.

DESARROLLO



Fig. 205 Plano fundaciones primera etapa Palacio de Tribunales firmado por Doyére. Fuente; Archivo DEPA MOP

Nivel de referencia lado sur

Nivel de referencia lado norte
Suelo Natural

BN/

T T 1
[T [ T 1
[T [ T 1
[T [ T 1T
[T [ T 1

C T T T T T T
L T T [T T 1 [ 1
L T T [T T 1 [T
L T T [T T 1 [ 1
[ T [ [ T 1 [ 1

[

I
[

I
[

[
[

[
[

[
T

I I | L T T T T T [T 1
T T 1 [ T T T T T T 1
T T 1 L T T T T T [T 1
[ T T 1 L T T T T T [T 1T
T T 1 [ T T T T T [T 1T
B e s s B T

Fig. 206 Elevacion fundacion tipo 1° etapa Palacio de Tribunales firmado por Doyeére.
Elaboracién propia en base a Plano MOP033890

Segunda Etapa

Es llamativo de las fundaciones de la 1° etapa, que su
planimetria cubria la totalidad del edificio, sin embargo
en las fundaciones de la 2° etapa existe otro plano de
1929 (MOP, 2016) y firmado por los arquitectos Arturo
de la Cruz y Jorge de la Barra que presenta el aspecto
definitivo del proyecto (Fig. 207).

Para la excavacion de las fundaciones se retiraron
de la obra todos los cimientos preexistentes y muros
enterrados del Palacio del Consulado (Riquelme, 1970),
indicando que no hubo reutilizacién de la estructura o
de los materiales preexistentes en el terreno.

Las fundaciones de la 2° etapa se ejecutaron en
hormigdn armado y en masa, con 1.0 m de profundidad.
Es una fundacion corrida en donde el cimiento es de
hormigdn en masa con 0.6 m de profundidad y entre 1.0
m a 1.6 m de ancho, mientras que el sobrecimiento esta
ejecutado en hormigdén armado con una altura de 0.4 m.
Estos presentan 6 enfierraduras de didmetro % para
los sobrecimientos de 0.6 m de espesor; 8 enfierraduras
de diametro %" de para los sobrecimientos de 0.8 m

de espesor; y 12 enfierraduras de diametro %2” para los Fig. 208 Cortes fundaciones segunda etapa Palacio de
sobrecimientos de 1.0 m de espesor (Fig. 208). Tribunales. Fuente: Archivo DEPA MOP
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Fig. 207 Plano fundaciones segunda etapa Palacio de
Tribunales. Elaboracién propia en base a plano MOP033834
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La proporcibn para la mezcla de hormigén en
sobrecimientos es de 1:3:6 (cemento:arena:grava)
mientras que para el cimiento varia entre 1:4:8 y 1:5:9
(Riquelme, 1970).

A partir del plano de fundaciones (Fig. 207) se puede
plantear como hipotesis que la vinculacién con los
cimientos de la primera etapa se da a partir de una
union por medio de enfierraduras a la albafileria
preexistente, ya que no se evidencia ninguna fundacion
o viga de fundacion en el sentido de la union de ambas
etapas. Del mismo modo, se infiere que la fundacion de
la segunda etapa se adosa a las de las construcciones
preexistentes por su deslinde sur, ya que tampoco se
evidencia una viga de fundacioén o cimientos que cierren
el perimetro del Palacio de tribunales en dicho frente.

Paramentos verticales
Primera etapa

Los paramentos verticales en la primera etapa del
Palacio de Tribunales se configuran a partir de variados
sistemas constructivos, dado el incipiente advenimiento
de mayores posibilidades y recursos tecnolégicos para
la construccion. Los muros perimetrales y algunos
interiores estan construidos en albafiileria sin refuerzos
de ladrillo cocido. En general los paramentos promedian
un espesor de 1.0 m.

Por otro lado, en esta etapa existen elementos de
hormigén armado, correspondiente a la caja estructural
que configura el espacio de acceso “Gran Vestibulo”.
Este cuerpo central del edificio, que va coronado por
una bdéveda que es soportada por arcos y pilares,
Doyére lo piensa en hormigén armado dado que a
través de esta estructura se ligaria el exterior con el
interior del edificio, que sin esto quedarian aislados
en toda su extension de la “Sala Pas Perdus”, asi esta
operacion seria la mejor manera para otorgar firmeza al
edificio (Riquelme, 1970) (Fig. 209).

Fig. 209 Planta nivel 1 materialidades primera etapa Palacio
de Tribunales. Rojo albafiileria y gris hormigén.
Elaboracion propia
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De lo expuesto anteriormente, se infiere que la idea de
Doyere era construir todo el perimetro de la “Sala Pas
Perdus” en hormigén armado, sin embargo, a partir de
un andlisis fotografico se consta de que solamente la
estructura que define el “Gran vestibulo” se ejecuta en
dicho sistema constructivo, mientras que la estructura
que define el gran espacio longitudinal de primer piso
es en albanileria simple. Claramente se puede entender
esta decision por un tema de presupuesto.

La ejecucion de las partidas de paramentos verticales
en hormigén armado, que incluyeron muros, columnas
y escaleras (Riquelme, 1970) estuvieron a cargo de la
Compaiiia Holandesa, quien fue el Unico contratista
presentado en la licitacidon, dando cuenta de un inicial
trabajo del hormigon en Chile.

Tras el terremoto de 1906, y con la ejecucién de los
paramentos verticales en marcha, se debidé reforzar los
muros medianeros debido a los dafos sufridos por el
terremoto (Escobar, 2015).

Otro aspecto a destacar, radica en que en el eje en
donde terminaba la primera etapa hacia el oriente,
solamente los costados externas quedan sellados
por muros de albanileria, asegurando la continuidad
estructural del paramento, mientras que en la zona
de “Sala Pas Perdus” sélo se instalaron tabiques para
cerrar el volumen. Lo anterior se confirma al analizar
el contrato del Sr. Regulus Prayoux, entre cuyas
labores estaba la instalacién de un tabique de madera
para separar el edificio del Palacio de Tribuales con el
adjunto Palacio del Consulado, en donde funcionaba la
Biblioteca Nacional (Riquelme, 1970) (Fig. 210).
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Fig. 210 Elevacion tabiques separacion oriente primera
etapa Palacio de Tribunales. Fuente: Archivo DEPA MOP
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Esta tabiqueria se ejecuta con maderas de 4"x8”, con un
distanciamiento de 70 cm entre los elementos verticales,
ademas de presentar diagonales y un aparente vinculo
con elementos horizontales del Palacio del Consulado.

Salvo el sismo 1927, que afectdé a la Zona Central
de Chile con una magnitud 8, durante el lapso 1914-
1929 (periodo en que estuvo en pie solamente la
primera etapa) no se registraron movimientos sismicos
destructivos, por lo que la discontinuidad estructural
explicada anteriormente no tuvo que someterse a
grandes esfuerzos dinamicos que hubiesen amenazado
a gran parte de la estructura.

Segunda etapa

Los paramentos verticales en la segunda etapa son en
su gran mayoria ejecutados en hormigdén armado. Y se
presentan en muros y pilares de H.A., como también en
muros de albafiileria confinada por estos elementos. El
proyecto estructural de la segunda etapa esta a cargo
de la firma de ingenieros Roldan Urrutia Ltda (Fig. 211).

Pese a estar construidos en diferentes sistemas
constructivos, los muros de la segunda etapa presentan
un espesor homdlogo a los de la primera, con un ancho
de 1.0 m conservando la imagen arquitectdnica del
proyecto de Doyére.

Los muros presentan una enfierradura de seccion
circular de diametros de 3/4” a 6/8” destacando que
la enfierradura de mayor diametro es dispuesta en
los muros o pilares con mayor espesor. Por otro lado,
los estribos son metalicos de seccion circular con un
diametro de 3/8” dispuestos cada 25 cm, mientras que
los ganchos son de diametro 5/16 cada 25 cm. La
distribucion y dimensionamiento de estribos y ganchos
es del mismo modo para todos los niveles. Las pilastras
exteriores también se ejecutan en hormigén armado
poseyendo una enfierradura circular con las mismas
caracteristicas antes descritas (Fig. 212).

Fig. 212 Detalle enfierradura en muros segunda etapa
Palacio de Tribunales. Fuente: Archivo DEPA MOP

152

En pos de resguardar la imagen arquitecténica de
la fachada hacia la Plaza Montt Varas, los muros y
elementos salientes de hormigén también fueron
reforzados con enfierradura metalica. En este punto
se observa una especializacion en los oficios de la
construccion desplazando al antiguo albanil por obreros
que dominaban la técnica constructiva con hormigén
armado, los cuales eran escaspos (Fig. 213).
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Fig. 213 Detalle fachada sector nororiente Palacio de
Tribunales. Fuente: Archivo DEPA MOP

Por otro lado, los pilares y columnas de hormigon
son de seccién cuadrada, rectangular, circular o
compuestos con un espesor general de 60 cm y
manteniendo el dimensionamiento de las enfierraduras
y estribos de muro. Tanto para pilares como muros, los
moldes fueron ejecutados en madera con una seccion
aproximada de 6"x1”, los cuales eran contenidos por
listones de madera exteriores (Fig. 214).

Fig. 214 Detalle enfierradura en pilares segunda etapa
Palacio de Tribunales. Fuente: Archivo DEPA MOP

Finalmente, en los encuentros entre los paramentos
verticales de la segunda etapa con los de la primera,
se dispone una doble malla metalica de diametro %"
cada 30 cm. De este modo, se asegura una correcta
insercion de la nueva estructura de hormigén armado
con la preexistente, armando con la enfierradura
metalica la albanileria de los muros de la primera etapa
del edificio (Fig. 215).
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Fig. 211 Planta estructura segunda etapa nivel 1 Palacio de
Tribunales. Fuentez Archivo-DEPA'MOP

153
DESARROLLO




Fig. 215 Detalle encuentro estructuras segunda y primera
etapa. Fuente: Archivo DEPA MOP

Elementos horizontales

Tanto en la primera como en la segunda etapa de la
construccion del Palacio de Tribunales, los entrepisos
se ejecutaron en losas y vigas de hormigdén armado
a cargo de la Compafia Holandesa. Estos elementos
poseian un variado dimensionamiento (Anexo 6).

Si bien el dimensionamiento de las vigas es muy
variado, el espesor de las losas varia s6lo entre 10.0 y
10.2 cm segun los planos estructurales. En cuanto a las
vigas, su dimensionamiento alcanza la mayor seccion
en los elementos del primer nivel (promedio 35.2/57.0),
descendiendo en tamarfio hacia el zocalo (promedio
26.6/50.6) y segundo nivel (promedio 25.5/43.8).

Dado que el uso del hormigon armado como sistema
constructivo, resultaba una tecnologia reciente y en
proceso de experimentacion, existian diversos métodos
y sistemas para la construccion armado (Booth, 2016).
Asi, la metodologia de ejecucion de vigas en el Palacio
de Tribunales corresponde al sistema “Ways” para las
vigas (Fig. 216) y el sistema “Monier’ para las losas
(Fig. 217).

Fig. 216 Detalle sistema Wayss en vigas Palacio de
Tribunales. Fuente: Archivo DEPA MOP
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Fig. 217 Fotografia ejecucion de losas Palacio de
Tribunales. Fuente: AFDA

Techumbre

La estructura de techumbre en la primera y segunda
etapa se presenta de dos maneras: estructura
metalica para la cubierta de la “Sala Pas Perdus” y
estructura de madera para el resto de la edificacion. La
estructura metalica fue ejecutada por Francisco Rivara
y se caracteriza por ser una estructura con uniones
remachadas, con elementos de 35 mm a 100 mm de
espesor (Fig. 218).

Det.larmada metalica ala Pas erdus.
Fuente: Archivo DEPA MOP

Fig. 218
Por otro lado, la estructura de madera es en base a
cerchas de seccion4”x10”y 3"x8” ademas de costaneras
de 3"x6”, sobre las que se monta un entablado de
1"x1”. Estas cerchas se disponen embebidas en los
paramentos verticales tanto en su parte superior como
inferior, asegurando una correcta sujecién al muro (Fig.
219).

Dada la disposicion de los elementos estructurales de
cubierta entre la madera y el metal, se hace evidente
que el trabajo estructural metalico correspondia a una
innovacion tecnolégica y atraccion dentro del edificio,
disponiéndose solamente en las partes descubiertas y
jerarquicas dentro de su configuracion arquitectonica,
mientras que para la estructuracion del resto de la
cubierta se remite a la utilizacion de tecnologias
tradicionales.
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Fig. 219 Planta techumbre primera etapa Palacio de Tribunales. Fuente: Archivo DEPA MOP

Terminaciones

El caso del Palacio de Tribunales de Justicia resulta
muy particular, ya que pese a poseer dos etapas con
sistemas constructivos y periodos diferentes, es através
de sus terminaciones por donde se logra configurar la
unidad del edificio, entendiéndolo actualmente como
una obra unitaria, siendo dificil de reconocer a primera
vista sus etapas constructivas (Fig. 220).

Fig. 220 Fotografia fachada Palacio de Tribunales.
Elaboracion propia

Las terminaciones exteriores se ejecutaron en cemento
y arena, tal como las terminaciones del Palacio de La
Moneda en 1929. Para la obra en la primera etapa se
conté con ocho proponentes, de los cuales la mayoria
no tenia experiencia previa en edificios de tal escala,
por lo que es seleccionado el estucador profesional
Carlos Fuentes por la suma de $70.000 en un plazo de
6 meses (Riquelme, 1970).
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En cuanto al zécalo, éste se ejecutd en concreto armado
revestido con piedra verde de Nancagua. El trabajo fue
ejecutado por Félix Jara, a quien ademas de solicitarle
la ejecucion del revestimiento del zocalo de la 1° etapa,
se le pide que dote a la obra con la cantidad de piedra
necesaria para el revestimiento de la segunda parte aun
no construida. Asi, culminado el zécalo de la segunda
parte, se haria una lectura unitaria al poseer la misma
materialidad y calidad (Riquelme, 1970).

Dentro de las terminaciones interiores se encontraban:
revoques lisos de cal; estucos de yeso en cielos,
cornisas, decorados y balcones. Mientras que para los
pavimentos interiores se emplearon embaldosados con
ladrillos ceramicos en vestibulos, galerias y balcones
de dimension 4"x4” para fondos y guardas, con
excepcion para las guardas del primer piso en donde
se utilizé ladrillo de 2” de ancho y un espesor de 15 mm
(Riguelme, 1970) (Fig. 221).

Los planos de elementos sobresalientes en fachada
de la segunda etapa evidencian que éstos, tales como
cornisas, frisos, etc. fueron ejecutados en hormigon
armado (Fig. 222), lo que implica que su factura tuvo
una mano de obra mucho mas especializada en cuanto
alos moldes necesarios para replicar las mismas formas
que en una primera etapa se ejecutaron en albanileria.
De este modo, los nuevos avances tecnoldgicos en los
sistemas constructivos persiguen la misma finalidad
decorativa y expresiva que sus anteriores en una etapa
de transicion de paradigmas técnicos.
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Fig. 221 Fotografia terminaciones interiores Palacio de
Tribunales. Fuente: AFDA
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Fig. 222 Plano detalle cornisas segunda etapa Palacio de
Tribunales. Archivo DEPA MOP
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Analisis constructivo estructural sismoresistente

A 111 afios del inicio de la primera etapa de construccién
del edificio, el Palacio de Tribunales de Justicia, ademas
de presentarse como una obra arquitectonica unitaria
pese a sus dos sistemas constructivos, ha resistido la
accion de grandes sismos ocurridos en Santiago a lo
largo del siglo XX y XXI. Por lo anterior, el siguiente
analisis estara enfocado en descifrar la influencia
que han tenido indicadores tanto de su geometria
como también de su constructibilidad en pos de buen
comportamiento sismico del edificio.

Configuracion sismoresistente del Edificio del Palacio
de Tribunales de Justicia

La distribucién, concentracion y geometria de los
elementos en el espacio son fundamentales para
entender respuesta que tiene el Palacio de Tribunales
ante el sismo. Si bien el edificio se construyé en dos
etapas, el analisis de su configuracion sismoresistente
se hara en base a su constitucion final con las dos
fases terminadas (1936), ya que la respuesta del
edificio hacia el sismo a partir de su configuracion es
unitaria y no independiente por cada etapa, ademas
cabe destacar que durante el lapso de tiempo que
s6lo estuvo construida la 1° etapa (1914-1929) no
se registré ningun sismo de gran magnitud que haya
hecho trabajar por si sola a esta fase. Asi, se analizaran
indicadores desde las respuestas globales hasta las
locales ante el sismo.

Simetria en planta

Si bien se puede reconocer un eje de simetria en planta
oriente-poniente en torno a la “Sala de Pas Perdus”,
el conjunto del Palacio de Tribunales de Justicia no
posee ejes de simetria claros, lo que se relaciona
estrechamente con su irregularidad en planta (Fig. 223).

La asimetria en la planta del edificio posibilita la torsion
en caso de sismo, evidenciando un nivel de respuesta
y fallas a nivel global de la edificacion. Ademas, la
asimetria provoca una diferenciada distribucién de
esfuerzos en los paramentos verticales, lo que hace
que ciertas zonas sean mas propensas a sufrir dafios
que otras.

Esta forma es producto de un disefio supeditado por
el terreno y no responde a intervenciones posteriores,
asi la asimetria en planta se presenta como un
indicador global que desde los origenes del edificio
ha condicionado su respuesta sismica, sin embargo,
al no evidenciarse fallas a gran escala producto de
los terremotos, se puede inferir que la asimetria es
compensada por otros indicadores tanto a nivel global
como local.
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Fig. 223 Simetria en planta Palacio de Tribunales.
Elaboracion propia

Geometria regular en planta y elevacion (proporciones)

La geometria en planta del Palacio de Tribunales si
bien tiene formas ortogonales no es regular, ya que se
esta condicionada por la forma de las construcciones
adyacentes hacia el sur. En este sentido, es el costado
suroriente el que concentra la mayor parte de los
elementos. (Fig. 183).

La irregularidad de la planta es producto del disefio
arquitectonico original y no responde a intervenciones
posteriores, por lo que el edificio ha presentado este
punto critico desde su planteamiento a nivel global.
De este modo, la forma irregular repercute en que al
momento del sismo se generen torsiones y flexiones en
la planta al separarse su centro de masa (CM) con su
centro de rigidez (CR), atentando contra la integridad
total del edificio (Fig. 224).
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Fig. 224 Ubicacion esquematica CM y CR Palacio de
Tribunales. Elaboracion propia

Asi, potenciales fallas por torsion durante el sismo no se
han presentado el edificio, lo que indica que por un lado
la estructura puede poseer refuerzos que contengan
estos mecanismos de falla o que su ejecucién en
la primera etapa y en el plano de unién entre ambas
fases esta resuelto con una trabazén que trabaja
eficientemente, lo que hace ver la complementariedad
entre formas de respuesta globales y locales dentro de
la estructura.
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Por otro lado, las fachadas del Palacio de Tribunales
se presentan regulares (Tabla 22) con una proporcién
promedio de 1:2.2 en relacién alto:ancho, lo que es
equivalente a 0.45. Sin embargo, su regularidad no
tiene gran influencia en el contrarresto de las torsiones
producto de una planta irregular (Arnold & Reitherman,
1987). Los valores evidencian una geometria en
elevacién con clara tendencia a la horizontalidad la
cual colabora ante los esfuerzos de desplazamiento y
volcamiento producto de la accion sismica.

NORTE | SUR | ORIENTE | PONIENTE | PROMEDIO
1:5.1 ireqular 1:2.7 1:1.3 1:2.2
(0.19) 9 (0.37) (0.76) (0.45)

Tabla 22 Proporcién en elevacion por fachada Palacio de
Tribunales (alto:ancho). Elaboracién propia

Densidad estructural

La densidad estructural en la base del Palacio de
Tribunales corresponde a 15.25%, valor que pertenece
al promedio entre el piso z6calo y el primer nivel del
edificio, ya que ambos configuran la masa que recibe las
cargas y esfuerzos de los pisos superiores al momento
del sismo, colaborando en la respuesta sistémica y
global del edificio ante los terremotos (Fig. 225).

|

Fig. 225 Relaciones area estructura/area bruta Palacio de
Tribunales. Elaboracion propia

El valor de la densidad estructural del Palacio de
Tribunales se acerca a la referencia de la Catedral de
Chartres, Francia con un 15% (Arnold & Reitherman,
1987). Si bien el Palacio esta construido en gran
parte en hormigdn armado, su densidad estructural se
presenta uniforme otorgando gran inercia al total del
conjunto.

El valor de la densidad estructural implica que casi
1/6 del area bruta de la planta de primer nivel esta
ocupada por paramentos estructurales, incidiendo en
que al momento del sismo la estructura reaccionara
globalmente y a través de esta concentracion evitara el
volcamiento y el desplazamiento del edificio. Ademas,
la mayor densidad estructural en el primer nivel con
respecto a los pisos superiores (Tabla 23) colabora en
descender el centro de gravedad, lo que en caso de
sismo ayudara a controlar y transmitir de mejor manera
al suelo las vibraciones de los pisos superiores.
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Nivel | Densidad estructural
Zocalo 17.4%
1 13.1%
2 11.0%
3 10.5%

Tabla 23 Densidad estructural Palacio de Tribunales por
nivel. Elaboracion propia

Descenso del centro de gravedad

El descenso del centro de gravedad (CG) implica que a
través de diferentes estrategias se logre concentrar la
mayor cantidad de elementos estructurales y su masa
en el primer nivel en relacién a los pisos superiores.
Asi existe una forma cuantitativa de analizarlo, a través
de la concentracion de masa estructural (Tabla 24) y
una forma cualitativa, por medio de la identificacién de
elementos arquitectdénicos que ayuden en esta tarea.
Ambos indicadores supeditaran una respuesta global
del edificio ante el sismo.

NIVEL MASA

Zocalo 5.364,667 ton
1 7.564,384 ton
2 4,763,219 ton
3 4.525.817 ton

Tabla 24 Masa del Palacio de Tribunales por nivel.
Elaboracién Propia

La masa del edificio corresponde a un calculo estimativo,
por lo que no se calculan las tabiquerias, divisiones
menores y estructura de techumbre. Se utiliza el peso
especifico de especifico de albadileria = 1.800 kg/mt®
(rojo), de estructura de fierro = 7840 kg/mt® (magenta)y
hormigéon armado =2.500 kg/mt® (amarillo)(Hernandez,
2012) (Fig. 226).

A partir de los datos se evidencia que existe un
descenso de la masa desde el nivel 1 hacia arriba, lo
que resulta positivo ya que a mayor altura la magnitud
de las fuerzas horizontales sera mayor, asi el edificio
controla estos desplazamientos con el aumento de
su inercia y la disminucion de su aceleracion. La
concentracion de masa en la base con respecto a los
niveles superiores también ayuda en caso de sismo a
evitar los mecanismos de volteo y desplazamiento que
afectan a toda la estructura como conjunto.

Por otro lado, la masa en el nivel zécalo es menor que
el nivel 1 dado que en la segunda etapa los pilares
son elementos predominantes en la configuraciéon de
la planta de z6calo, disminuyendo la masa estructural
empleada (Fig. 227).

Desde un punto de vista cualitativo, en planta de z6calo
es en donde se evidencian en mayor medida elementos
que contribuyen a bajar el centro de gravedad (Fig.
227). Se presenta un nucleo rigido al centro del edificio
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correspondiente con el acceso en el nivel 1, que dada
la concentracion de muros que posee logra el descenso
esperado.

Fig. 227 Planta nivel z6calo Palacio de Tribunales.
Concentracion pilares y muros. Elaboracion Propia

Es en la planta de z6calo en donde se muestra de mejor
manera el cambio de sistema constructivo de albafiileria
a hormigoén ya que en la primera etapa la concentracion
de muros de albafiileria ayudaba al descenso del centro
de gravedad, mientras que la segunda etapa resulta
mas ligera producto de las posibilidades que otorga
el hormigén armado, haciendo que no se reconozcan
elementos arquitecténicos en esta planta que ayuden
a bajar en CG.
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Llama la atenciéon que los pilares sean ocupados
solamente en el zbcalo, donde son vistos soélo
por funcionarios, reduciendo la nueva imagen
arquitectonica producto del uso del hormigdn a lugares
poco accesibles del edificio.

Porcentaje de area de vanos en fachada

La concentracién de vanos en el Palacio de Tribunales
se puede analizar desde dos maneras: distribucion de
los vanos en fachadas (tabla 25) y distribucién por nivel
(Tabla 26), donde la primeraresulta el promedio de vanos
por fachada, mientras que la segunda corresponde al
promedio por nivel en todas las elevaciones. Ambos
criterios apuntan a una respuesta local del edificio que
en algunos casos pueden tener una incidencia global
en el comportamiento del Palacio de Tribunales.

NORTE
25.6%

SUR
0%

ORIENTE
24.1%

PONIENTE
23.5%

PROMEDIO
18.3%

Tabla 25 Porcentaje de vanos por fachada Palacio de
Tribunales. Elaboracion propia.

Pese a que todos los valores se encuentran bajo el
parametro referencial <40% (Arnold & Reitherman,
1987), a partir de los datos se evidencia una
discontinuidad en la distribucién de los vanos en el
edificio, dado que éste se encuentra adosado con otras
construcciones por el sur, el medianero es ciego, lo que
incide en una mayor rigidez del muro en comparacion
con los otros tres que presentan una cantidad de vanos
homogénea (Fig. 228).

Fachada norte

Fachada Oriente

Fachada poniente

Fig. 228 Vanos en fachada Palacio de Tribunales.
Elaboracion propia

Si bien el muro sur es el menos propenso a sufrir fallas
de corte dado que no posee aperturas, si se analiza la
estructura como un sistema, los cambios abruptos de
rigideces influyen en que no todos los muros tendran
una respuesta homogénea a las fuerzas horizontales
producto del sismo haciendo propenso al edificio, sobre
todo en las zonas suroriente y sur-poniente a fallas de
corte.
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Pese al punto critico evidenciado, los vanos en el
resto de las fachadas se distribuyen de forma regular
asegurando un correcto traspaso de cargas estéaticas
hacia el terreno, ademas de asegurar una respuesta
similar a las fallas de corte en las esquinas de los vanos
en todos los paramentos.

NIVEL | PROMEDIO
Zocalo 12.5%

1 23.4%

2 41.7%

3 36.6%

Tabla 26 Porcentaje de vanos por nivel Palacio de
Tribunales. Elaboracion propia
De los valores de vanos por nivel se evidencia que
existe una concentracion mayor de vanos en los niveles
superiores, indicando una mayor concentracién de
masa en la base del edificio que ayuda a contrarrestar
las vibraciones de los pisos superiores en caso de
sismo. Sin embargo, se observa que el segundo nivel
es el que mayor concentracion de vanos posee, lo que
hace de este piso el mas propenso a sufrir fallas de
corte dada la profusion de sus aperturas.

Esbeltez vertical (\)

De la relacién entre el alto de muro libre entre pisos
y su espesor se obtiene la esbeltez vertical, indicador
que presenta la robustez o esbeltez de un paramento,
generando una respuesta local del edificio ante el sismo.
Asi, en el Palacio de Tribunales la esbeltez vertical de
sus muros sin contar la esbeltez del zécalo promedia
A=6.6, lo que quiere decir que para un muro de 6.6 m
de altura éste tendra 1 m de espesor. Asi también en
todos sus niveles (Tabla 27) la esbeltez vertical esta
dentro de los valores referenciales A < 7.0 (Arnold &
Reitherman, 1987).

NIVEL | ESBELTEZ VERTICAL
Zocalo A 3.8

1 A6.0

2 AT7.5

3 AB6.3

Tabla 27 Esbelteces verticales por nivel en Palacio de
Tribunales. Elaboracion propia

La esbeltez del zécalo no es considerada para el
promedio de las esbelteces verticales, ya que su gran
robustez lo hace actuar similar a un sobrecimiento por
lo que no posee un tipo de respuesta analoga a la de los
muros portantes del resto de los niveles. Sin embargo,
la baja esbeltez vertical del zécalo colabora con otros
indicadores tales como densidad estructural en la base.

Cabe destacar que el aumento de la esbeltez en el
segundo y tercer nivel responde a la disminucion de
seccion de paramentos perimetrales e interiores,
incorporando desde el segundo nivel pilares metalicos,
los que reducen en gran parte las secciones en planta.
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La mayor esbeltez vertical en el segundo nivel genera
un punto critico en el comportamiento sismico del
edificio, ya que al recibir las fuerzas horizontales, los
muros del primer y tercer nivel vibraran de forma similar
debido a sus equivalentes esbelteces, sin embargo,
los muros del segundo nivel tendran un periodo mas
largo de respuesta, lo que implica que la magnitud de
la fuerza horizontal sera mayor, haciendo propensos a
estos paramentos a fallas de volcamiento y corte.

Dependera de las correctas uniones constructivas la
subsanacion de este punto critico al igual que la unién
del muro de zdcalo con el resto del edificio, ya que
pese a configurarse como un tipo de sobrecimiento, la
respuesta al sismo con respecto a los niveles superiores
sera dispar, pudiendo provocar fallas fuera del plano y
de corte.

De este modo, se puede ver que pese a que el edificio
promedie una esbeltez vertical 6ptima segun los valores
de referencia, su distribucion por piso es importante
para comprender el funcionamiento del indicador bajo
el sismo.

Esbeltez horizontal

La relacion entre la longitud libre del muro y su espesor
promedia en el Palacio de Tribunales 8.05, en otras
palabras, un muro de 8.05 m de longitud libre entre dos
elementos perpendiculares tendra 1 m de espesor. El
comportamiento del indicador entre muros perimetrales
e interiores se expresa en la siguiente tabla (Tabla 28).

MUROS MUROS
PERIMETRALES INTERIORES ifei, 15l
50 1.1 8.05

Tabla 28 Esbeltez horizontal Palacio de Tribunales.
Elaboracién propia

En relacion a los valores referenciales < 6.0 (NCh3332,
2013), solamente los muros perimetrales cumplen
con el parametro. Sin embargo, esta referencia esta
pensada para muros de albanileria de adobe, con lo que
las esbelteces horizontales de los muros de hormigon
armado seran menores a los parametros planteados
por la literatura.

A partir de los datos se identifica una configuracion de
muros perimetrales rigidos y un interior mas flexible.
Los muros perimetrales poseen espesores entre 1.0 a
1.2 m continuos en toda la altura y pilastras exteriores
a cada 4.45 m desde el segundo nivel. Solamente si los
aspectos constructivos estan bien resueltos, en caso
de sismos los muros exteriores tendran mayor trabajo
contrarrestando las fuerzas simicas resguardando la
estructura interior, la que al poseer una menor seccion
y en algunos casos ser de madera, tendran una
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respuesta al sismo mas flexible, lo que podria generar
empujes laterales a la estructura perimetral provocando
fallas de corte o volcamiento.

Por otro lado, en pos de controlar la longitud libre de
los muros las pilastras interiores y exteriores, que si
bien no logran segmentar el muro como lo haria un
paramento perpendicular, actian como un contrafuerte
que arriostra los paramentos en caso de sismo, evitando
una excesiva flexién con la que podria alcanzar el punto
de ruptura del paramento.

Dado el comportamiento del indicador, se evidencia
que es su distribucion y concentraciones de esbelteces
horizontales las que caracterizan de mejor manera su
comportamiento bajo el sismo y con las que se pueden
detectar los puntos criticos de la edificacién.
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Sintesis de la configuracién sismoresistente

Dada la configuracién del Palacio de Tribunales,
se puede afirmar que posee una ldgica estructural
mixta, expresada en el trabajo de muros portantes de
albafiileria con trabajo a la compresion y hormigdn
armado que incorpora el trabajo a la traccion. De la
distribucion de éstos, cabe destacar que en la planta del
piso zécalo es donde existe una mayor concentracién
de pilares estructurales, generando un punto critico
referente a las descargas de las cargas estaticas, en
donde en los pisos superiores son traspasadas por
muros, resultando cargas lineales que caen en apoyos
puntuales.

En cuanto a los indicadores, en su mayoria no
cumplen eficientemente con su rol sismoresistente
para el edificio. Esto es producto principalmente de su
irregularidad en planta, lo que desencadena diversos
puntos criticos dentro del comportamiento del edificio
ante esfuerzos sismicos. Asi, en este caso la deficiente
respuesta global del edifico queda condicionada a la
buena ejecucién de sus aspectos constructivos.

Por otro lado, se evidencia que el hecho de estar
ejecutado en dos sistemas constructivos diferentes
repercute solamente en aspectos puntuales de la
configuracién, que sin embargo poseen incidencias en
otros indicadores.

Asi, a parir del analisis de la configuracion se concluye
que las mayores falencias que posee el Palacio de
Tribunales es ser sujeto a torsiones en planta y a las
fallas tanto de corte como fuera del plano producto de
rigideces no uniformes en el conjunto. Dichas falencias
podrian ser subsanadas con los aspectos constructivos
del edificio, lo que explicaria la buena respuesta que ha
tenido a los sismos en sus mas de 100 afios de vida.
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Constructibilidad sismoresistente del Palacio de
Tribunales de Justicia

A diferencia de la configuracion, la constructibilidad del
edificio esta estrechamente ligada con los sistemas
constructivos utilizados en sus dos fases, por lo que
el analisis de los aspectos constructivos que inciden
en la sismoresistencia del Palacio de Tribunales estara
enfocado en las dos etapas del edificio y en sus areas
de encuentro.

Indicadores de constructibilidad

Unién de paramentos perpendiculares

Los paramentos estructurales de la primera etapa del
Palacio de Tribunales (1905-1914) fueron construidos
en albafriileria de ladrillo cocido sin refuerzos (Fig. 229)
en hiladas a soga intercaladas y elementos metalicos
en dinteles. Del mismo modo, pilastras y cornisas estan
ejecutadas en albanileria, elementos que estan trabados
al muro a partir de la disposicion de los ladrillos. Por
otro lado, el cuerpo central de acceso fue desarrollado
en hormigén armado y conectado a la estructura de
albaiileria a través de enfierradura metalica.

L | e

Fig. 229 Fotografia histérica construccion fachda norte.
Fuente: Archivo DEPA MOP

Si bien no existen documentos que evidencien el
aparejo de los ladrillos que configuran los muros, a partir
de la inexistencia de fallas de corte o desprendimiento
de elementos sobresalientes de la primera etapa se
evidencia la buena trabazén de la albafiileria .

En las uniones de esquina en la albahileria de la
primera etapa, existe un aparejo diferente que el de
los muros (Fig. 230), asegurando una mejor conexion
entre elementos perpendiculares. Sin embargo, a partir
de los dafos registrados del terremoto de 2010, la zona
mas afectada fue la esquina norponiente, presentando
grietas de esquina y diagonales, mostrando que la
trabazén no trabaj6é correctamente (Fig. 231). Asi, al
momento de contrarrestar las fuerzas horizontales,
éstas lograron desvincular los paramentos desde un
esquema unitario a un trabajo individual generando las
fallas de corte presentadas.
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Fig. 230 Fotografia primera etapa Palacio de Tribunales
concluida. Fuente: Memoria Chilena

Fig. 231 Zona afectada en terremoto de 2010. Esquina
norponiente Palacio de Tribunales. Elaboracion propia

En cuanto a la segunda etapa (1929-1936), al estar
construida en hormigén armado las conexiones entre
elementos unitarios como los ladrillos no existen ya que
ahora el muro es una masa continua trabajando a la
compresion y con la armadura metalica que responde
a los esfuerzos de traccion. De este modo, en caso
de sismo la estructura de hormigén armado trabajara
como una unidad logrando el “comportamiento de caja”
y distribuyendo eficientemente los esfuerzos dinamicos
entre todos los paramentos sin que estos sufran fallas
de corte por separaciéon de unidades.

Relacionado al encuentro entre la primera y segunda
fase, en el plano de estructura del primer nivel de
Agosto de 1929 (Fig. 211). Se observa que este punto
esta vinculado a través de una malla metalica que por
un lado refuerza el hormigén y por otro genera una
albanileria armada al costado oriente de la primera
etapa. Asi, el encuentro de ambas fases se da a través
del adosamiento de un muro de albafiileria con uno de
hormigén armado, generando una conexién lineal.

Esta solucion constructiva, puesta a prueba en los
sismos del siglo XX y XXI, ha mostrado un buen
comportamiento, ya que no se han registrado fallas que
evidencien la separacion de ambas fases en su eje de
encuentro, hecho fundamental para la estabilidad global
del edificio, ya que si llegase a ocurrir, las diferentes
elasticidades de los materiales generarian un efecto

DESARROLLO



martillo entre ambos paramentos que provocaria fallas
fuera del plano y colapsos.

Para ambas etapas se puede inferir que si los
elementos divisorios de espacios como tabiquerias
de madera estan correctamente empotradas a los
muros de albafiileria u hormigbn armado, también
les correspondera una pequeia parte de las fuerzas
horizontales producto del sismo, colaborando en la
respuesta sistémica del edificio ante el sismo.

Unién entre muros y entrepiso

La escasa informacion con respecto a la configuracion
de los entrepisos de la primera etapa de Palacio de
Tribunales dan luces de que éstos estaban construidos
en losas de hormigéon armado ejecutado por la
Compaiiia Holandesa de Concreto Armado (Riquelme,
1970) (Fig. 232).

Fig. 232 Sala Pas Perdus hacia el oriente. Fuente: AFDA

De esta forma, es de suponer que las losas estaban
conectadas a través de las enfierraduras a los muros
de albanileria. Este tipo de unién asegura un correcto
amarre entre los elementos verticales y horizontales,
ademas de brindar una mayor resistencia a la traccion
a la estructura en su conjunto gracias a la presencia de
enfierradura metalica.

Asi, al estar los paramentos verticales vinculados a
través de la losa de hormigén armado, al momento del
sismo la estructura respondera de forma unitaria con
el denominado “comportamiento de caja”. En relacion
a los dafios presentados en la esquina norponiente en
2010, si bien el conjunto puede tener un funcionamiento
unitario gracias a la conexiéon que genera la losa, este
tipo de comportamiento se desarticulara si es que las
uniones de esquina y dentro de los muros no estan bien
resueltas. De esta manera, se infiere que al momento
del sismo los paramentos de aquella esquina estaban
correctamente trabados en su parte superior, pero la
altura libre al poseer una deficiente conexion tendié
a presentar mecanismos de falla producto de las
tracciones generadas por la losa de hormigdén junto con
las fuerzas horizontales propias del sismo.
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En la segunda etapa las losas se ejecutan en hormigén
armado, sin embargo, al estar los paramentos verticales
ejecutados en la misma tecnologia se configura un
continuo estructural que adopta un comportamiento
unitario tanto el en tipo de respuesta como en la
magnitud, lo que hace que pese a los sismos ocurrido
desde su construccion, incluido el de 2010, esta zona
no haya presentado fallas.

Con respecto al encuentro entre las losas de la primera
y segunda etapa, al ser ambas del mismo sistema
constructivo, se logra una continuidad estructural que
no perjudica el comportamiento sismico del edificio,
ya que se contrarrestan los esfuerzos que tienden
a separar ambas fases. En este encuentro no se
evidencia actualmente ni en el registro planimétrico una
junta de dilatacion, por lo que podria generar un punto
critico derivado de la expansién y contraccién propia
del material.

Unién entre muros y estructura de techumbre

La estructura de techumbre tanto en la primera como en
la segunda etapa corresponde a armaduras metalicas
sobre la “Sala de Pas Perdus” y patios interiores
y una variada estructura de cerchas de madera
sobre los recintos perimetrales (Fig. 233). Todas las
cerchas poseen llegadas puntuales a los muros en
donde elementos de madera son embebidos hasta
aproximadamente la mitad del espesor del paramento.
Excepcionalmente, la “cercha D” posee un tirante que
conecta la cercha con el muro atravesando a éste
ultimo (Fig. 234).

Zi Cercha tipo A Cercha tipo E V) copula
: Cercha tipo B m Cercha tipo F E] Sin informacién
7777 cercnatipoC ﬂ]m]] Cerchas galeria

:| Cercha tipo D Amadura metdlica

Fig. 233 Tipos de estructuras de cubierta en Palacio de
Tribunales. Elaboracion propia en base a plano MOP033687
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Si bien las estruturas de cubiera no poseen ni la
densidad ni el encastre suficiente para generar un
comportamiento de diafragma horizontal, colaboran
en vincular los paramenos verticales de albafiileria
y hormigdén armado logrando que éstos no trabajen
individualmente en caso de sismo.

Poro otro lado, el edificio tiene la beneficiosa
particularidad de que sus armaduras metalicas (Fig.
235) recaen sobre un elemento horizontal y pilar
metalico. De modo que al momento del sismo, la
estructura —con una elasticidad y periodo diferente a
la de los muros de ladrillo- no generara empujes sobre
los paramentos verticales, evitando fallas de corte y
volcamientos.
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Fig. 235 Fotografia armadura metalica Sala Pas
Perdus. Elaboracién propia
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— PALACIO pe ros TRIBUNALES —

Fig. 234 Tipos de Cerchas de madera Palacio de Tribunales. Fuente: Archivo DEPA MOP

En sintesis, los diferentes tipos de estructura de
cubierta si bien no generan un diafragma horizontal
estan dispuestas y ejecutadas de tal modo que no
causan efectos perjudiciales en caso de sismo como
empujes horizontales. Por otro lado, tanto los elementos
metalicos como de madera poseen apropiados soportes
por medio de los cuales bajar sus cargas evitando asi
fallas de corte que comprometan el desempefio de la
estructura como un sistema.

Presencia de elementos que generan empujes
horizontales

La dimension constructiva de los paramentos verticales
del Palacio de Tribunales no presenta elementos que
pudiesen generar empujes laterales tales como arcos
0 bovedas. Asi también, los elementos de madera de
cubierta al estar ejecutados como cerchas trianguladas,
no generan empujes hacia los muros de albafileria.

Sin embargo, se detectan dos elementos que al
momento del sismo pueden causar empujes: La
armadura metalica sobre la “Sala Pas Perdus” y la falsa
cupula sobre el vestibulo principal de acceso. Por un
lado, la armadura metalica pese a estar apoyada sobre
elementos del mismo material, posee una geometria
de tijeral, por lo que sus dos elementos diagonales
generaran empujes laterales sobre la viga en donde
recaen, la cual a su vez actuara sobre los elementos de
hormigén armado que la sostienen (Fig. 236 en rojo),
generando un punto critico en los pilares indicados, que
en caso de colapsar acarrearia el colapso de gran parte
de la armadura metélica sobre la “Sala Pas Perdus”.
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Fig. 236 Planta nivel 3 Palacio de Tribunales. Pilares que
reciben empujes laterales. Elaboracion propia

La falsa cupula sobre el vestibulo principal de acceso
(Fig. 237), dada su geometria tenderia a generar
empujes sobre los pilares que la soportan en el
tercer nivel (Fig. 236 en azul). Por otro lado, ya que
este elemento arquitecténico esta construido con
una estructura metdlica asentada en los paramentos
verticales (Fig. 238), dicha estructura tendera a generar
empujes que implicaran la disociacion de la estructura
de techumbre de la cubierta con los paramentos
verticales, haciendo de esta zona otro punto critico
dentro de la edificacion.

Fig. 237 Fotografia cupula Palacio de Tribunales.
Elaboracion propia

Indicadores de desempefio

Amarres de refuerzo en los paramentos

La albanileria de la primera etapa del Palacio de
Tribunales no registra refuerzos al interior de sus
muros. Si bien en algunas fotografias historicas (Fig.
229) (Fig. 232) se evidencian perforaciones en los
muros, éstas se relacionan con las instalaciones de los
andamios de madera para su construccion, llamados
también “machinales” y no con posibles perforaciones
para la colocacion de refuerzos.

A partir de los efectos producto del sismo de 2010, se
evidencian fallas de corte en muros perimetrales, las
que se interpretan como la inexistencia de refuerzos

al interior de los muros de albafiileria que ayudarian
a vincular todas las unidades del paramento evitando
fallas de corte y grietas pasantes.

Por otro lado, en la segunda etapa al utilizar hormigén
armado como sistema constructivo principal, los
refuerzos en muros son evidentes y vienen dados por
la enfierradura metalica (Fig.239), la que incorpora una
mejora en los trabajos a la traccién de los paramentos
en caso de movimientos sismicos.

Fig. 238 Corte techumbre cupula Palacio de Tribunales.
Fuente: Archivo DEPA MOP

Fig. 239 Enfierraduras en la obra de la segunda etapa del
Palacio de Tribunales. Fuente: AFDA
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Sin embargo, al presentar la mitad del edificio refuerzos
al interior del paramento y la otra mitad no, generan
un conjunto estructural disimil, que poseera diferentes
comportamientos tanto en magnitud como tipo de
respuesta frente al sismo. De este modo, el hecho de
que el edificio no se haya separado en su plano de
encuentro se interpreta como una correcta construccion
o también como la posible presencia de refuerzos que
resguarden la vinculacion de ambas partes ante la
accion de fuerzas horizontales.

Refuerzo en equinas

Aligual de los refuerzos al interior del muro, enla primera
etapa no se evidencian refuerzos en las esquinas
producto de las fallas presentadas el terremoto de 2010.
Solamente la zona del vestibulo principal de acceso,
ejecutado en hormigén armado presenta refuerzos por
sus enfierraduras metalicas.

La ausencia de refuerzos en esquinas incide en que la
unién entre los muros al momento del sismo dependera
Unicamente de su trabazon, la que es resultado del
proceso de ejecucién de la albafileria. Asi, la falta de
certeza con respecto a la buena o mala construccion
de las esquinas hace que las uniones de paramentos
perpendiculares sean un punto critico dentro del
Palacio, generando fallas como las evidenciadas en el
terremoto 27F.

Por otro lado, la segunda etapa, construida en hormigoén
armado, posee enfierradura metalicos en todas
sus esquinas y pilares que aseguran una eficiente
vinculacién de los paramentos perpendiculares en caso
de sismo.
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Sintesis de la constructibilidad sismoresistente

Pese al cambio de materialidad y sistema constructivo
entre lo tradicional e industrializado, la segunda etapa
conserva las ldgicas estructurales del trabajo de la
albafriileria sin refuerzos, ejecutandose con el mismo
dimensionamiento que la primera etapa, generando
una sobre-estructuracion para el hormigén armado, la
cual es la razén de la continuidad visual y unidad que
posee el edificio al tener sus dos etapas concluidas.

Si bien existe una continuidad arquitectonica en el
conjunto, hay un discontinuo en las I6gicas estructurales,
que si bien no generan fallas en el plano de union entre
ambas fases del edificio, alteran el comportamiento
unitario del edificio, que junto a su configuracion, lo
hacen propenso a fallas estructurales frente al sismo.

Asi, el Palacio de Tribunales pese a sus discontinuidades
constructivas no compensadas desde la geometria ha
resistido los efectos del sismo en sus mas de cien afios
de vida, en donde tal vez por la distribucion de sus
elementos y la relaciéon entre todas sus materialidades
ha respondido al contexto sismico de donde se emplaza.
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4.3 DISCUSION DE RESULTADOS. Relaciones entre
politica, arquitectura, construccion y sismo

Al analizar los tres edificios representativos de los
Poderes del Estado de Chile bajo la misma matriz
de analisis, surge una arista no planificada en el
planteamiento inicial de la investigacién correspondiente
a la evolucion tanto del espacio politico como de las
estrategias constructivas sismoresistentes de los casos
estudiados, lo que en perspectiva se puede leer como
una evolucién general a nivel nacional de los cambios
sufridos por estas variables en el periodo de estudio
1805 — 1905.

De esta manera, a través de la discusion de los
resultados se ha podido hacer una lectura transversal de
las variables politicas, arquitectonicas y constructivas
en un contexto sismico, evidenciando los distintos
tipos de relaciones e interacciones que poseen estas
variables en la materializacion del espacio politico en el
Chile post colonial.

4.3.1 Evolucion del espacio politico en Chile
1805 — 1905

Al igual que los cambios en la arquitectura a través del
tiempo, la politica tiende a desarrollarse, perfeccionarse
y por ende evolucionar. El estudio de los edificios
representativos de los tres Poderes del Estado de Chile,
a través de una comparacion de resultados, ha ayudado
a armar la linea evolutiva del desarrollo del espacio
politico en Chile desde 1805, ano en que se termina
el Palacio de La Moneda hasta 1905, afio en donde
empieza la construccion del Palacio de Tribunales,
generando un panorama de la materializacion de la
arquitectura del poder durante un siglo de historia.

Las influencias vertidas en las obras de Estado se
deben entender desde el precedente colonial previo
a 1810. De esta manera, a fines de la Colonia los
referentes arquitectdnicos seguian las tendencias de
Espana y de Italia, la primera en donde se concentraba
el poder politico y la segunda en donde se concentraba
el poder religioso. Una vez cortado el vinculo con la
Corona, se recurre al modelo francés como cuna de la
ilustracion y con los ideales de la Revolucion de 1789.

Las influencias post Colonia no fueron solamente
arquitectonicas, sino que perfilaron tanto el modo de
vida como el desarrollo de los nacientes Poderes del
Estado Chileno. Asi, este cambio de paradigmas rompe
un estrecho vinculo con la Iglesia, aprontdndose a las
discusiones entre el Estado y el Clero que ocuparian
mayor parte de mediados siglo XIX.

Del mismo modo la forma arquitecténica del espacio
politico abandona paulatinamente la imagen colonial de
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corredores y patios interiores, sin embargo se conserva
gran parte de sus caracteristicas como las formas
regulares y el deseo de monumentalidad de las obras
arquitectonicas. La mayoria de las caracteristicas
conservadas responden al constante uso de los estilos
clasicos para el desarrollo del espacio politico, que
hasta principios del siglo XX resulta una invariante en
el desarrollo de la edilicia estatal.

Uno de los grandes cambios durante el periodo
estudiado se presenta en la desinstitucionalizacion del
espacio a medida que pasa el tiempo. En otras palabras,
los espacios politicos poseen cada vez menos una
carga de control y de vigilancia que coarta las libertades
del usuario dentro de los diversos recintos. Este hecho
se relaciona con la expresion que posee cada uno de
los tres edificios estudiados, que concorde a su tiempo,
es un reflejo del panorama politico nacional cada vez
mas perfeccionado y transparente.

Como parte del transito desde espacios politicos
coercitivos a espacios politicos participativos e
integradores, la Unica variable que se mantiene es
el rango o la materializacién de las jerarquias en el
espacio. Asi desde el Palacio de La Moneda con una
gran separacion desde un rol palaciego a una vocacion
fabril, pasando por el Ex Congreso Nacional con una
division entre ambas Camaras hasta el Palacio de
Tribunales con la convivencia de la Corte Suprema
y la Corte de Apelaciones, el rango y los marcados
escalafones de los distintos Poderes se constituyen
como una constante en la materializacion del espacio
politico en Chile entre 1805 a 1905.

Una caracteristica notable dentro de la configuracion
del espacio politico durante el periodo de estudio
es la progresiva especificaciéon de los espacios, lo
que hace referencia a la mayor particularidad de los
edificios y sus recintos en relacion a sus usos. El
Palacio de La Moneda marca el punto de partida con
una configuracién colonial de patios interiores la cual
ha posibilitado multiples usos tanto de Palacio, ceca,
residencia de presidentes y la actual Sede de Gobierno.
Ya adentrado el siglo XIX y como consecuencia de
que los espacios politicos ejecutados son proyectos
nuevos, disefiados con un programa politico particular,
los recintos y la configuracion global de los conjuntos
empiezan a responden a las particularidades que el
mandante necesita, como por ejemplo dos hemiciclos
en el Edificio del Ex Congreso Nacional.

Esta progresiva especificidad en los programas hace
que los espacios politicos se vuelvan cada vez menos
flexibles para acoger otros usos no planificados en
un comienzo. Ejemplificado claramente en el Ex
Congreso en donde luego de abandonar sus funciones
de Sede del Poder Legislativo, solamente es ocupado

DESARROLLO



por oficinas y biblioteca. Sin embargo, los espacios
politicos si responden con flexibilidad al tratarse de
cambios propios de sus respectos Poderes, asi, en el
caso del Palacio de Tribunales, se tuvo que adaptar el
edificio para responder a las exigencias programaticas
de la Reforma Procesal Penal en 2000.

Del mismo modo se observa un cambio en la ubicacion
de los espacios politicos jerarquicos dentro de los
recintos de los edificios. Asi, a principios del siglo XIX
se reconoce en el Palacio de La Moneda (1805) que
sus espacios politicos con mayor jerarquia (Capilla
y Patio Central) coinciden con los mas evidentes
espacios institucionalizados; luego en el Edificio
del Ex Congreso (1857) sus espacios politicos mas
importantes coinciden con los recintos programaticos
principales: el Salon de Honor y ambas Salas de
Sesiones; finalmente en el Palacio de Tribunales (1907)
su espacio politico jerarquico coincide con un espacio
abierto y de circulacion.

De esta manera, si bien los arquitectos que disenaron
los casos estudiados no enfocaron sus esfuerzos en
la designacion de los diferentes “espacios politicos”
encontrados dentro de los edificios, la interpretacion
hecha en esta investigacion revela un cada vez mayor
desapego por las estructuras coercitivas relacionadas
con los espacios que muestran de mejor manera
el poder politico tanto hacia el exterior como en el
ordenamiento interior.

La evolucion del espacio publico en torno a los
edificios de los Poderes del Estado tiene un ritmo
propio en comparacion al de los inmuebles lo que
se evidencian en el constante cambio al que se ven
sujetas estas zonas. A partir de una voluntad politica
para con la ciudad se modifican una y otra vez estos
espacios, independiente de la calidad espacial de
sus predecesores o de las capacidades técnicas que
puedan existir en tal periodo. Inclusive, actualmente
estando los espacios politicos protegidos en “Zonas de
Conservacion Historica” o “Zonas Tipicas”, incluyendo
en los tres casos una Declaratoria de Monumento
Nacional, los espacios publicos anexos a estos edificios
son sujeto de constantes proyectos y refacciones por
parte de los gobiernos de turno.

Finalmente los aspectos simbdlicos que mejor ilustran
la evolucion del espacio politico son el progresivo
uso de las fachadas como soporte “publicitario” de la
vocacion y uso del edificio. En la medida que pasa el
tiempo, el academicismo y el simbolismo de los estilos
arquitectonicos son complementados con elementos
mas directos que transmiten el mensaje de poder
que ostentan los edificios tales como las insignias,
escudos e inscripciones. Asi, si bien la arquitectura de
estilo sigue al servicio de la politica, estos dispositivos
de transmision mas directa podrian haber estado

170

enfocados a una audiencia menos letrada, logrando
transmitir de igual modo la potestad de los edificios del
Estado.

Asi, la arquitectura, el espacio publico y el simbolismo
son los principales factores para entender la evolucion
del espacio politico en el tiempo de construccion de
los tres casos de estudio (Tabla 29), sin embargo cabe
precisar que tal como en el periodo de estudio, estos
espacios estan en constante evolucién, por lo que
actualmente lo que se podria definir como espacios
politicos distaria de su concepcién de un siglo atras.

De este modo, la evolucién en el espacio politico
refleja el modo en que la politica se adecua para ser
representada ante los ciudadanos por medio de los
edificios. El rol que poseen los espacios politicos es
trascendental a la hora de acreditar el poder y debido
a ésto es que su evolucidon es sumamente necesaria
concorde a los paradigmas de las diferentes épocas.
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1784-1857
Inicio Palacio de La Moneda
Inicio Edificio Ex Congreso

1857-1907
Inicio Edificio Ex Congreso
Inicio Palacio de Tribunales

1907-1936
Inicio Palacio de Tribunales
Término Palacio de
Tribunales

ARQUITECTURA

- Influencia italiana y espafola
- Patio interior colonial jerarquico

- Discreto uso del estilo

- Gran coercion y vigilancia en el
espacio con alta segmentacion

por rango
- Espacios multifuncionales

- espacios politicos coincidentes
con espacios institucionalizados

- Influencia francesa
- Menor pregnancia del patio
interior
- Fuerte uso del estilo corintio
- Espacios mas expuestos e
integrados, con separacion
por rangos
- Alta especializacion de los
espacios en forma y tamano
- Espacios politicos
coincidentes con programa
principal

- Influencia francesa
- Reduccion casi total del
patio interior
- Mezcla de estilo dorico y
jénico
- Grandes espacios con
un grado de vigilancia no
evidente, con separaciones
por jerarquias
- Especializacion moderada
de los espacios en tamafio
- Espacios politicos
coincidentes con circulacion

ESPACIO
PUBLICO

- Escasa profusion del espacio
publico fuera del edificio

- Formas simétricas y regulares

- Espacio publico en acceso al
espacio politico

- Gran trabajo del espacio
publico
- Empieza a emplearse el
disefio arquitectonico del
espacio publico
- Formas organicas
- Espacio publico alrededor
del espacio politico

- Gran trabajo del espacio
publico

- Inician remodelaciones de

espacios publicos
- Formas simétricas y
regulares

- Espacio publico en acceso

al espacio politico

SIMBOLISMO

- Relacion con formas clasicas
- Sin presencia de dispositivos

de transmision directa de
simbolismo
- Influencia de la Iglesia en
el simbolismo, resabio de la
Colonia

- Relacion con formas clasicas

e influencia del academicismo
francés
- Presencia dispositivos
de transmision directa del
simbolismo
- Fuerte influencia de la
revolucion francesa

- Relacion con formas
clasicas e influencia del
academicismo francés

- Gran presencia de
dispositivos transmision
directa de simbolismo
- Fuerte influencia de la
revolucion francesa

Tabla 29 Evolucién del espacio politico en las temporalidades de los edificios estudiados. Elaboracién propia
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4.3.2 Evolucion de la construccion en el contexto

sismico chileno 1805 — 1905

El periodo estudiado se caracteriza por representar
una fuerte transicion tecnoldgica en el campo de
la construccion y las estructuras sismoresistentes
desde ldgicas tradicionales hasta la incorporacion de
tecnologias industrializadas como el hormigén armado,
involucrando un fuerte cambio en los modos en cémo
se materializaban los espacios politicos como las obras
monumentales construidas en aquel entonces.

Del mismo modo, dada la importancia de estos edificios
es que ellos marcaban las pautas y tendencias para
el futuro desarrollo de arquitecturas de menor escala,
introduciendo nuevos materiales y técnicas a la
industria de la construccion nacional.

Dentro de un contexto sismico, los terremotos son
eventos, que a modo de controversias ponen a
prueba todos estos avances, como también descartan
soluciones y plantean nuevas modalidades a partir del
permanente aprendizaje de ensayo y error. Desde una
vision conjunta del analisis constructivo sismoresistente
de los tres casos de estudio se podra perfilar una
evoluciéon constructiva que claramente repercute en
la forma arquitectonica de los edificios de Poder del
Estado.

Los aspectos derivados de la configuracion del edificio,
si bien poseen una apariencia similar dado el comun
uso de estilos arquitectonicos clasicos en los tres
casos estudiados, evidencian particularidades ligadas
a la construccion y al entendimiento de las estructuras
en respuesta al sismo que muestran las grandes
transformaciones tecnoldgicas del siglo XIX (Anexo 7).

De los tres casos analizados se puede constatar que
a medida que avanza el siglo XIX, las estrategias ante
el sismo son cada vez mas epecficas, concentrandose
en los aspectos constructivos y de uniones entre las
partes del edificio que en los aspectos globales sobre
configuracion y geometria del total del volumen.

En cuanto a la evoluciéon de las respuestas ante el
sismo a nivel global de las edificaciones estudiadas,
algunos indicadores tales como la simetria, regularidad
en planta, densidad estructural en planta y descenso
del centro de gravedad pueden ayudar a entender
los traspasos tecnoldgicos vividos durante el periodo
estudiado en la construccion y arquitectura dentro de
un contexto sismico.

Pese a la progresiva pérdida de simetria en los edificios
estudiados, todos poseen un ordenamiento simétrico
en las distribuciones interiores de sus plantas, lo que
responde a los parametros neoclasicos e historicistas
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de sus disefios. Esta caracteristica arquitectdnica es
la que se lleva gran parte de la responsabilidad de la
buena respuesta de los edificios ante el sismo, ya que
las forma ortogonales y regularidad planteada como
idea arquitectdnica resulta una muy eficiente estrategia
para contrarrestar el embate sismico.

Delmismomodo, al respondertodos los edificios a estilos
clasicos determinados o a tratados arquitecténicos como
el de Vignola, sus fachadas poseen una matematica
regularidad, que sin embargo no es gravitante a la hora
de responder ante los esfuerzos del sismo, lo que deja
en evidencia que la imagen arquitecténica otorgada
por el uso del estilo neoclasico no es la responsable
de su buen desempefo sismoresistente, sino que
la conceptualizacion espacial del neoclasico es la
estrategia que mayor eficacia otorga al comportamiento
global de los edificios.

Por otro lado, existe un progresivo descenso del
volumen de los muros portantes a medida que pasa
el tiempo, lo que es indicativo del traspaso desde una
I6gica de resistencia al sismo de masa y robustez a
I6gicas de una apropiada distribucién en planta con
una esbeltez mas reducida, respondiendo también a
las posibilidades técnicas que se alcanzan en el siglo
XX con el uso del hormigdén armado.

El descenso en las logicas macizas es en extremo
correlativo a la insercion de nuevas tecnologias en
el area de la construccion como lo fue el uso de las
estructuras metalicas y el hormigén armado a principios
del siglo XX. Esto lleva a afirmar que las caracteristicas
geomeétricas que condicionan la respuesta del edificio
comountodo ante el sismo estan fuertemente vinculadas
a las posibilidades constructivas y materiales que se
posean en un periodo definido, estableciendo de este
modo relaciones entre las estrategias arquitectonicas y
su dimension técnica y material.

Asi, hoy en dia seria poco factible generar edificios
con una légica sismoresistente solamente basada en
la masa de la estructura siendo que por una menor
inversion (de materiales, recursos, mano de obra,
tiempo, etc.) se puede obtener una solucién igual de
efectiva con las capacidades tecnolégicas del siglo XXI.
De la misma forma, entonces, se puede comprender el
traspaso tecnoldgico de légicas sismoresistentes en el
siglo XIX.

Por otro lado, desde la perspectiva de las respuestas
locales en la configuracion del edificio, indicadores
como el porcentaje de areas de vanos en fachada y
las esbelteces de muro vertical y horizontal ayudaran a
entender la evolucién constructiva sismoresistente del
espacio politico.
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Al evidenciar la progresiva presencia de vanos en las
fachadas de los edificios, se constata una capacidad
técnica cada vez mayor para poder contar con dichas
aperturas. Asi, la disposicion de nuevas estrategias
y opciones constructivas para poder ejecutar vanos
influyen directamente en la arquitectura cada vez mas
translucida que ostentan los edificios, influyendo de
este modo en su lectura como espacios politicos mas
permeables y accesibles.

Por otro lado es importante resaltar que a medida que
los muros tanto en fachadas como en los interiores
se van haciendo mas esbeltos, surgen dispositivos o
refuerzos para contrarrestar los esfuerzos producto del
sismo. De este modo, todo cambio en la configuracion
de los edificios a través del tiempo es acompafado con
nuevas estrategias desde el punto de vista constructivo.

En cuanto a la constructibilidad, si bien el progresivo uso
del hormigén armado brinda un mejor comportamiento
ante los eventos sismicos ya que es capaz de incorporar
el trabajo a la traccién, del mismo modo desplaza a los
sistemas constructivos tradicionales y con ello a sus
obreros y artesanos, reemplazandolos por una mano
de obra mucho mas especializada y en un principio
escasa.

El cambio de un sistema constructivo a otro implica un
cambio en el desarrollo de los oficios y la planificacion
de la construccion en torno a la técnica. Se invita a
nuevos actores a desenvolverse en la materializacién
del espacio politico que, por cierto, no existian en
las dinamicas tradicionales de la arquitectura y la
construccion.

Igualmente, la transicion entre tecnologias hace de los
edificios estudiados un laboratorio de experimentacion
constructiva, donde las multiples soluciones aplicadas
a través de los afios hacen un complejo sistema
constructivo/estructural que sin embargo ha funcionado
eficientemente ante los movimientos sismicos.

Por otro lado, en épocas de transicion tecnolégica se
evidencia la conservacién de la imagen arquitectonica,
hecho inherente a la arquitectura y la construccion sobre
la cual la politica se ve supeditada. Se ejemplifica en el
caso del Ex Congreso en donde se revisten pilares de
estructura metalica con albaiiileria de ladrillo. Esto se
vincula a un posible apego a los conceptos de “solidez”,
que a través de la expresion robusta de los paramentos
se encontraba. Asi, se reconocen diferentes tiempos
en la evolucion de la imagen arquitecténica con las
dimension constructiva y tecnoldgica que se posea en
un tiempo determinado.

Asi, los edificios estudiados representan el traspaso
desde conocimientos locales sobre la construccion en
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contextos sismicos en donde la busqueda de la solidez
era la aspiracion principal, hasta la época previa a
la normalizaciéon de las construcciones antisismicas
en Chile (Tabla 30), por lo que su valor tecnologico y
constructivo radica en que los tres edificios del Poder del
Estado representan el perfeccionamiento de la técnica
en un contexto de materiales y recursos limitados, que
sin embargo decantan en su edificacion los siglos de
aprendizaje de la cultura sismica chilena.
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1784-1857
Inicio Palacio de La Moneda
Inicio Edificio Ex Congreso

1857-1907
Inicio Edificio Ex Congreso
Inicio Palacio de Tribunales

1907-1936
Inicio Palacio de Tribunales
Término Palacio de
Tribunales

CONFIGURACION

- Simetria y regularidad en
planta.
- Simetria y regularidad en
elevacion.

- Muros robustos y alta
concentracion de masa en
primer nivel.

- Escasos vanos en fachada
- Pilastras exteriores en muros
de fachada.

- Ndcleos rigidos en primer
nivel. Descenso C.G.

- Parcial simetria y
regularidad en planta por
elementos salientes.

- Simetria y regularidad en
elevacion.

- Muros menos robustos.
Se incluyen muros curvos y
pilares con gran esbeltez.
- Progresivo aumento de
vanos en fachada.

- Incorporacion de pilastras
interiores reduciendo
esbeltez horizontal.

- Aumento en seccion muros
primer nivel. Descenso C.G.

- Asimetria e irregularidad
en planta.
- Simetria y regularidad en
elevacion.
- Muros esbeltos, utilizacion
de pilares metalicos.
- Grandes aperturas en
fachada.
- Pilastras exteriores e
interiores.
- Aumento en seccién
muros primer nivel.
Descenso C.G.

CONSTRUCTIBILIDAD

- Uso de albafiileria de ladrillo
cocido sin refuerzos.

- Presencia de elementos
que arriostran paramentos
verticales y que contrarrestan
empujes horizonales
- Madera como elemento
ductil ante sismos.

- Diafragmas de entrepiso
por envigado que contribuyen
a vincular los elementos
verticales estructurales del
edificio.

- Uso de albaniileria de
ladrillo cocido con y sin
refuerzos y hormigon
armado en método Ways.
- Sin presencia de arcos o
bévedas.

- Madera y metal como
elemento ductil ante sismos.
- Sin diafragmas de
entrepiso.

- Uso de albaiileria de
ladrillo cocido con y sin
refuerzos, hormigon
armado en método Ways'y
estructuras metalicas para
techumbre y paramentos
verticales.

- Sin presencia de arcos o
bévedas.

- Metal como elemento
ductil ante sismos.

- Diafragmas de entrepiso
por losas de hormigon.

Tabla 30 Evolucion dimension constructiva sismoresistente en los casos estudiados. Elaboracién propia
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4.3.3 Relaciones entre las variables de analisis: politica,
arquitectura, construccion y sismo

Para entender las relaciones entre las variables
politicas, arquitectonicas y constructivas que en un
contexto sismico han materializado el espacio politico
chileno y que hasta este punto de la investigacion se
han tratado aisladamente, hay que tener en cuenta que
durante el periodo estudiado se evidencia un estrecho
vinculo entre la arquitectura y la técnica.

Este binomio arquitectura-construccién se entiende
desde los medios y recursos para la ejecucién de
edificios en el Chile del siglo XIX, por lo que la
arquitectura debia adaptarse a lo que se podia construir
con dichos recursos. Asi, las formas resultantes
estaban estrechamente ligadas a su capacidad de
poder llevarse a cabo.

Desde esta perspectiva, las relaciones que se
establecen entre las variables estudiadas consideraran
a la dimension arquitectonica-constructiva como una
unidad que se relacionara tanto con la politica como
con el contexto sismico y que sera el vinculo entre
estas dos dimensiones en el entendimiento de
la materializacién del espacio politico en Chile.
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4.3.3.1 Relaciones entre politica y la dimension
arquitecténica-constructiva

A partir del analisis realizado se reconocen cuatro
tipos de relaciones entre la dimensién politica y
la arquitectonica-constructiva en los procesos de
materializacién del espacio politico en el Chile post
independencia. Estas corresponden a:

o Primacia de lo politico por sobre lo
arquitectonico-constructivo

En esta relacién es la voluntad politica y en algunos
casos el concepto de preservacion del poder politico
oficial, los que delimitan el accionar de la dimension
arquitectonico-constructiva en la materializacion del
espacio politico.

Esto se puede observar en la flexibilidad de los edificios
de poder cuando se trata de cambios propios del poder
politico. Asi, en el caso de la Moneda el edificio pasa de
ser un icono del poder monarquico a un emblema del
Chile republicano. En el caso de Palacio de Tribunales,
tiene que indiscutiblemente adaptarse espacialmente
para dar cabida a la Reforma Procesal Penal de 2000.
En este caso es la politica quien prima sobre aspectos
constructivos y arquitecténicos, incidiendo en que
gracias alos cambios hechos en el edificio, se repercuta
en la mutaciéon de la imagen arquitecténica original
ademas de un cambio de la respuesta estructural del
edificio tanto estatico como dinamico.

Esta relacion también se ve en que el espacio publico
que antecede a los edificios de poder siempre sera un
lugar controlado, ya que la libertad de accién dentro de
éstos seria una cesién del poder oficial y su jerarquia
antela ciudadania. Asi, el espacio publico es una materia
ambivalente, ya que por un lado a través de él el poder
oficial aporta espacios a la ciudad y a sus ciudadanos,
pero también en este espacio la ciudadania se puede
manifestar, contraponiéndose al poder politico. De
este modo, se genera una relacion en donde el poder
politico prima sobre la arquitectura, donde esta ultima
sera eficiente en la medida que logre equilibrar los dos
polos de los espacios publicos politicos.

Ciertos hechos puntuales también ayudan a entender
este tipo de relaciones, como el caso de Carlos Bunot
en la reconstruccion del Ex Congreso Nacional en
1896, en donde se evidencia el mas directo episodio de
la primacia de la voluntad politica sobre la arquitectura,
ya que debido a asuntos personales y de voluntad
politica se establecen decisiones que comprometen
al global desarrollo de una infraestructura de poder.
Asi, la primera decision de construir estos edificios es
una del tipo politica, de modo que la arquitectura no es
un detonante por si misma de los espacios politicos.
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Sin voluntad politica no existe materializacion de sus
espacios.

Por otro lado, es a partir del estricto orden jerarquico
dentro de los poderes del Estado es que se materializan
aristas de los espacios politicos a través de la
arquitectura. Asi, en una primera escala se evidencia
esta relacion de jerarquias entre el peatdn y el edificio,
en donde jerarquicamente los poderes del Estado
poseen mas rango que el ciudadano. En otra escala,
se evidencia la segmentacion interior de los edificios
por las propias jerarquias del Ejecutivo, Legislativo y
Judicial, demostrando en este punto la influencia de la
categorizacion de poder en la arquitectura.

Asi, los espacios politicos no se entienden a partir del
esparcimiento, sino que desde la funcionalidad con
que puedan acoger los actos del poder (recordar, por
ejemplo, que el cambio de sede de Gobierno a La
Moneda fue un hecho funcional y de necesidad de
espacio). Asi, la operatividad de los edificios explica
su poca flexibilidad. La gran inversion que representa
para el Estado debe reflejarse en la optimizacion del
ejercicio del poder en los nuevos espacios construidos.
Con esto se logra comprender la diferenciacion
planteada por Simoén Castillo entre la arquitectura
publica, la arquitectura de Estado y la arquitectura
para la administraciéon del Estado. Es la conservacion
del poder politico oficial el elemento esencial para
entender las relaciones entre politica y arquitectura en
la materializacion de los espacios politicos.

o Primacia de lo arquitecténico-constructivo por
sobre lo politico

El segundo tipo de relaciones se sustenta en, cuando
ya asegurado el poder politico oficial, temas propios
del disefio arquitectonico y de su construccion resultan
mas gravitantes que las decisiones provenientes de las
esferas politicas. Estas relaciones se desenvuelven en
un contexto de limitados medios y recursos como se
explicoé anteriormente.

Para entender estas relaciones se recurre a sucesos
0 procesos dentro de la materializacion del espacios
politicos tales como el acercamiento de los edificios (en
un estado proyectual) al lecho del Rio Mapocho. Esta
zona se configuraba como un eje de suma importancia
en Santiago, ademas de contener el acceso a la ciudad
por el norte, sin embargo, su suelo no posibilitaba el
correcto asentamiento de los edificios, por lo que por
hechos derivados directamente de la construccion se
tuvieron que replantear ideas provenientes desde las
esferas de poder politico.

Por otro lado, la copia de patrones europeos como
aspiracion para el espacio politico del siglo XIX como
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también a las formas que se podia aspirar teniendo en
cuenta el contexto sismico chileno resultan supeditadas
alos recursos materiales que se poseian al momento de
la ejecucion de los proyectos. Finalmente lo que se podia
esperar era una copia de una imagen arquitectonica
facturada con recursos locales, transmitiendo una idea
de poder politico solicitada por el Gobierno supeditada
a los medios que se poseian.

Un caso particular que ilustra esta relaciéon es la
construccion de cupulas en los edificios de los Poderes
del Estado, tal como se presentaban en algunos
proyectos para el Palacio de La Moneda y el Edificio
del Ex Congreso Nacional. En este caso, si bien a
través de este elemento arquitecténico se emulaba la
usanza europea, por razones lo mas probable técnicas
(en relacion a los materiales y al sismo) y econoémicas,
ninguno de éstos proyectos fue llevado a cabo.

Asi, las relaciones en donde priman los aspectos
arquitectonicos-constructivos sobre los politicos estan
dadas por los impedimentos que conllevaba el contexto
técnico del Chile en el siglo XIX. Este impedimento
llevaba a replantear soluciones de disefio y ejecucién
que pese a que no respondian a lo que en un principio
se planteaba por la dimension politica, trataron de
acercarse lo mas posible a sus aspiraciones en el
contexto local.

Influencias externas que supeditan las
relaciones entre politica y arquitectura-
construccion

o

Existen ciertos factores que inciden desde afuera en
la relacion entre politica y la dimensidn arquitecténica-
constructiva. Asi el principal agente que influye sobre
la materializacién de los espacios politicos tanto en
el Chile post independencia como hoy en dia es la
economia.

Se constata un estrecho vinculo entre la economia y
el desarrollo de los espacios politicos como edificios
patrocinados por el Gobierno de Chile. En el caso del
Ex Congreso la recesién de 1860 hizo parar las obras.
En el caso de Palacio de Tribunales el terremoto de
1906 y la posterior alza de precios de los insumos
y mano de obra de construccién tuvieron fuerte
repercusion en el desarrollo de edificio. Esto hace que
la materializacion de los espacios politicos esté sujeta a
un gran numero de condicionantes tanto locales como
extranjeras (como también fue el caso de la Primera
Guerra Mundial en 1914 o la Crisis de 1929).

A partir de esto es que la construccion de los espacios
politicos nunca es fluida y dada las interrupciones en
Su ejecucion son muchos los arquitectos por quienes
pasa el proyecto. Los casos estudiados son obras
que pese a haber sido trabajadas por diferentes
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profesionales en distintos periodos, tienen el mérito de
constituirse como obras unitarias. Si bien el caso mas
evidente es el Palacio de los Tribunales, es constante
para todos que pese a las paralizaciones por razones
econdomicas, politicas u otras, prima siempre una
imagen arquitecténica unitaria, quien es la responsable
de transmitir el poder politico que ostenta el edificio.

Actualmente, dado los rapidos procesos de
construccion y la desvinculacién de la arquitectura
con la construccion, es que el mérito de la unidad
arquitectonica se ve subestimado por la inmediatez
de los procesos que engloba la materializacién de los
espacios politicos contemporaneos.

Generacion de outputs desde la relacion
politica y arquitectura-construccion

)

Finalmente, esta relacién no se entiende a partir de
la primacia de una variable sobre la otra, sino que
desde los productos o fendbmenos que se generan a
partir de la interaccion entre la dimensién politica y
la arquitectonica-constructiva. En este sentido, las
relaciones producto de esta interaccion poseen una
parte social y otra parte técnica, extendiendo el alcance
de la materializaciéon del espacio politico hacia otras
disciplinas.

En primer lugar, la relacién basada en los conocimientos
y teorias arquitecténicas extranjeras (destacando el
rol de Joaquin Toesca) con los medios de ejecucion
chilenos, generan un primer producto relacionado con el
conocimiento local a partir del cruce entre los canones
europeos y los medios de produccion constructiva
locales, que sumado al contexto sismico producen una
cultura constructiva rica en influencias y que genero los
tres edificios estudiados que siguen en pie hasta el dia
de hoy.

Por otro lado, la evidencia de la creacion de
asentamientos suburbanos en la periferia de Santiago
(Duchens, 2010) debido a la gran inmigracién de mano
de obra para la construccion de los grandes edificios
del poder politico, genera un fendmeno socio-técnico
en relacion a la materializacion del espacio politico y
su influencia en la conformacion urbana de Santiago.
De este modo se puede observar que la construccion
de estas obras monumentales tuvo una gran cantidad
de repercusiones en el ambito social y urbano que
perfilaron el desarrollo de Santiago durante el siglo XIX.

También, la construccion de estos edificios provocdo
un movimiento de los centros de poder politico
en la ciudad, en donde a través de decisiones de
emplazamiento se logra configurar zonas urbanas
jerarquicas, involucrando también un movimiento de la
poblacién que previamente habitaba dichos sectores.
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4.3.3.2 Relaciones entre el contexto sismico y la
dimensién arquitectonica-constructiva

En cuanto a las relaciones evidenciadas entre el
contexto sismico de Chile y la dimensién arquitectonica-
constructiva en la materializacion del espacio politico
se reconocen dos:

Relaciones entre la arquitectura de estilo
neoclasico y el contexto sismico

@)

Esta relacion se basa en las caracteristicas propias
del neoclasico como estilo principal en la configuracion
de los espacios politicos estudiados. En este sentido,
la regularidad tanto en planta como en elevacién
o la simetria son caracteristicas que mejoran
significativamente el comportamiento del edificio
ante el sismo. Lo anterior sumado a los medios de
ejecucion local han generado grandes referentes de
sismoresistencia preindustriales.

Cabe destacar que la relacién entre la arquitectura
neoclasica y su respuesta ante el sismo corresponde
a una afortunada coincidencia histérica, ya que si
el estilo predominante en Europa en durante el siglo
XIX hubiese sido otro, como por ejemplo el gético, la
respuesta ante el contexto sismico chileno hubiese
distado de las soluciones sismoresistentes que ofrecio
el neoclasico.

Asi, en este punto se puede observar la convergencia
entre asuntos histéricos, constructivos y arquitecténicos
en la inserciéon dentro de un contexto sismico como
lo es Chile, generando a groso modo tipologias de
respuestas sismicas a través de la arquitectura.

Al observar en los tres casos estudiados la copia de
estilos con fines posiblemente pedagdgicos y su
ejecucion con recursos que en Chile habian, los edificios
son producto de una “configuracion tedrica” extranjera
y “medios de ejecucion” locales. Esta interaccion
produce el desarrollo técnico mas avanzado en relacion
a su tiempo y a la vez el resguardo sismoresistente en
su disefio para dar respuesta al contexto sismico en los
monumentales espacios construidos.

Asi, el espiritu de la materializacién del espacio
politico desde una perspectiva del poder con clara
influencia europea es comun en la mayoria de
los paises latinoamericanos post coloniales, sin
embargo, al aterrizar estas ideas al contexto local se
generan edificios con una significacion comun a los
demas paises de la Region, pero con caracteristicas
tecnoldgicas que remiten a la tradicion de las culturas
constructivas y sismicas locales. Asi, existe una idea
y teoria politica global con una contextualizacion,
materializacion y ejecucion local, haciendo del espacio
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politico una materia interpretativa ligada estrechamente
con su emplazamiento.

Los terremotos como controversias para el
desarrollo de la arquitectura y la construccion

o

Una controversia se refiere a un episodio puntual
que genera relaciones a mas grande a escala como
también incertidumbres y ambigliedades con respecto
a un hecho social y técnico (Latour, 2008). De este
modo, los terremotos son eventos que ponen en jaque
al desarrollo de la arquitectura y la construccién en
contextos sismicos.

Asi, se reconocen los terremotos de 1906 y 1939 como
controversias que pusieron en escrutinio la seguridad
ante el sismo que brindaban todos los sistemas
constructivos utilizados, como también los efectos en
la economia de la industria de la construcciéon y su
influencia en el desarrollo de las obras del Palacio de
Tribunales y la posterior ejecucién de las obras publicas
en el pais.

De estosedesprende que los métodos enla construccion
de las grandes obras del Estado que han mostrado
un buen comportamiento ante los eventos sismicos,
marcan las tendencias del desarrollo de la técnica en
el resto de las construcciones a nivel nacional, por lo
que estas controversias son de crucial importancia para
comprender desde una escala general el desarrollo de
las tecnologias constructivas y su aplicacion en Chile.

Por otro lado, los diversos tipos de relaciones entre
una esfera politica y una dimension constructiva y
arquitectéonica en un contexto sismico, solamente
se pueden entender y aplicar en un contexto previo
a 1906-1939, con el 