TABLA DE CONTENIDO

g S 01| TR [
DEDIC AT ORI A L ii
AGRADECIMIENTOS ... ttittiuuuutiuuuuueeeunaeeeeeasesaeeeaesseeeerseeeeeeaesnesasessasssassssssrssssnnssnsssnssnnsnnnns iii
INDICE DE FIGURAS .......ooeitiite ettt ettt sttt te ettt e st e ata e et e atesveenaenaeseesreaneens vii
INDICE DE TABLAS ..ottt ettt ettt ete ettt e ete s e e eteeteateataeteeaeareaneenes iX
1 INTRODUCCION......cuiitiitectiee ettt ettt ettt et e eteeteert e e eteereeneenes 1
1.1 (070] 01 (=) ({0 T PRSP TTTTP TR P PP 1
1.2 ProbIemMa @ RESOIVET ........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiaiiteiieeaebaeeeeeeeebeeeeeeeebeeeeseaseeessessessnenennnnes 2
1.3 Solucion al Problema Planteado ..........coooeeeeeeeeiieeeeeeeeeeeeeeee 2
1.4 (@] o T=3 1Y/ 01 SR 4
15 Y1100 To (o] (o T WA PR 5
1.6 Alcances Y LIMItACIONES........c.ooviiiiiiei it e e e e e eaenes 6
2 MARCO TEORICO ......ooiiiecee ettt ettt ettt teete et aeeteareeneenes 7
2.1 Prueba de Concepto, Sistemas Legados y Reingenieria de Software ................. 7
2.1.1  Prueba de CONCEPIO....cccee e 7
2.1.2  SiStEMAS LEJAUOS . .uuu it e e e e e e aaane 7
2.1.3  Reingenieria de SOftWAre ...........ccooiiiiiiiiiiiiiiie e 8
2.1.4  Estrategias de 1a reiNgeNIeria .........cccovviiiiiiii i 9
2.1.5 Riesgos de 1a ReINGENIEIA. ........ccouiiiiiiiiiiiiiee et 10
2.2 Plataforma Java Enterprise Edition JEE Yy J2EE ...........ccccoeiiiiiiiiiiiiiiiieie e, 12
2.3 Plataforma Tecnol6gica BEA Weblogic 8.1 y J2EE..........cccooooiiiiiiiiiiii, 13
2.4 Actualizacion de Weblogic Workshop 8.1 a Weblogic 9.2...........cccccvveeeeiieeenenenn, 14
2.4.1  Actualizacion de Page FIOWS .........ccoooviiiiiiiiiiccc e 14
2.4.2  Actualizacion de Web SEerviCes........coeeeeeiiii i 14
2.5 (LT = a1 =T 1 = N I 15
2.6 EXIremMe ProgramIMINg ... ... ... e ueeeeeeeeeeeeeeeeeeenneeeeensneseeeneeeeseesseseseneneneeeeeseeenennenne 15
3 ALTERNATIVAS DE MIGRACION Y SELECCION DE PLATAFORMA ..........c......... 17
3.1 Arquitecturas de Aplicaciones J2EE Y JEE ...........ccccciiii 17
3.1.1  Arquitectura Fisica de AplICACIONES ...........uuuiiiiiieeiiiiiiiiiiieee e 17
3.1.2  Arquitectura Logica de ApliCaCiONES ..........cccvvveeiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 19
3.2 FrAMEBWOIKS ...ttt e s s e e e e e e ea ittt a e e e e e e e eeasatnnasaeeaeeennnes 20
3.2.1  Frameworks para Aplicaciones Web............cccooo 21
3.2.2  Frameworks para Webh ServiCes ..........coii i 21

iv



3.3

3.4
3.5
3.6
3.7
3.8

3.9

4.1

4.2
4.3

4.4

4.5

5.1

5.2

Pruebas de MiIgracCiOn............ooeuuiiiiiii i e e aaanes 22

3.3.1  Pruebas de Migracion Proyectos Web ............cceeiiiiiiiiiiiiiiiieieiiiieeeeen 22
3.3.2  Pruebas de Migracion de Web ServiCes ..........ccooeeieiieeiiiiiiiiiies e, 23
3.3.3  Pruebas Migracion de Proyectos EJB..........c.cccccoeeiiiiiiiiiiiiiiiieeeiiieeeee 24
CriterioS de SIECCION ....ccoe e 25
Evaluacion para las AplicacionesS Web ..........cooiiiiiiiiiiiiciie i 27
Evaluacion para 10Ss ServicioS WeD ..., 28
Evaluacion Enterprise Java BEaNS ...........couviviiiiiiieiiiieiie e 29
Evaluacion con Criterios de SelECCION ........uuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiriiiinieeeeeeeeeeneeeee 30
3.8.1  Criterios de Seleccion para Aplicaciones Web...........ccccvvviiieniiieeieiiiinnn. 30
3.8.2  Criterios de Seleccion para Web ServiCes ..........coouiiiiiiiiiiiiiieeiiiiiiiiieeeeeen 31
3.8.3  Criterios de Seleccion para Proyectos EJB........ccccoooeiviiiiiiiiiiii e, 31
Resultados de 1a EVAlUACION..........uuuuuiiiiiiiiiiiiieiiiirieiinienersennrsennnerenenneeenrneneennns 32
PROCESO DE MIGRACION ......ooviiiiiieeeeeeeeeee ettt eaeane e 34
Estrategia de REINGENIEIA .........uvuiiiiii i e e e eaeees 34
Proceso General de MIgracCiOn.........c..oeoiiiieiiiiiiii et e e e e eaeees 36
Subproceso de Analisis Preliminar ... 38
4.3.1  Subproceso Revisar Disefio de la Aplicacion.............ccccoevviiiieni e, 40
4.3.2  Subproceso Generar Pruebas de la Aplicacion.............cccccceeeiiiiiiiiininnnnnn. 43
Subproceso Ejecutar MigracCion ............cceiieeeeiiiiiiiiiie e 45
4.4.1  Subproceso Migracion Aplicaciones Web..........ccccoovviiiiiiiiiiieeeeeen, 48
4.4.2  Subproceso Migracion Web ServiCes .........cuuuiiiieeiiiiiiiiiiiiieee e 52
4.4.3  Subproceso Migracion Proyectos EJB............ccooeiiiiiiiiiiiiiiieeeeiiiiiiieeeeenn 55
4.4.4  Subproceso Migracion Proyectos Java..........cccccceeeeeeeeeiiiiiiiiiinse e, 58
4.45  Subproceso Migracion Proyectos Schema XML ........ccccceeviieeiiiiiiiiiiieneenn. 60
Subproceso Validar MigracCion ..............ceiiieiiiiiiiiiiie e 61
HERRAMIENTAS AUTOMATIZADAS ...ttt e e eanen e e e e e e 64
Modelo Genérico de las Herramientas Automatizadas ................eeevveeieneeeeinnnnnns 65
5.1.1 Disefio General de las Herramientas ............ccceeeeeeeieeeeee e, 65
Migrador de Enterprise Java Beans (EJB) ............uuuuuiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiinnennennennns 66
5.2.1  Objetivo del Migrador de EJB .........cooooeeieiieeee 66
5.2.2  Requerimientos del Migrador de EJBS...........cooiiiiiiiiiiiiii e 66
5.2.3  Disefio del Migrador de EJIBS ........ccooooeeiieieeeeeeeeeeee 67
5.2.4  Implementacion de Migrador de EJBS ........cccoooeieieiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 68
5.25 Pruebas del Migrador de EJBS ......ccccuiiiiiiiiiecceein et e e 69



5.3 Depurador de JSPS Pas0 1 .......ouuuiiiiiiic ettt e e e e 70

5.3.1  Requerimientos Depurador PasOl...........ccooooiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 70
5.3.2  Disefio Depurador PAs0 L........cccooeeiiiiiiiiiiiiii e a e 72
5.3.3 Implementacion Depurador Pas0 L............coiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeiiiiieee e 72
5.3.4  Pruebas Depurador PASO 1 ......cccccooiiiiiiiiiiiii e a e e aannes 74
5.4 Depurador de JSPS PAS0 2 .........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeseeeseeneseenennneenneennennenne 75
5.4.1 Requerimientos Depurador PAs0 2..........cccooviiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeee e 75
5.4.2  Disefio Depurador PAs0 2.........ccciieeeiiiiiiiiiiie e 78
5.4.3 Implementacion Depurador PAS0 2............ceiiieiiiiiiiiiiieeee e 79
5.4.4  Pruebas Depurador PAS0O 2 ......cccccoeiiiiiiiiiiiii et e et aeeeaanens 80
6 MIGRACION APLICACIONES. ..ot 82
6.1 Prueba de Concepto de la Migracion ...............cceeeoiiiiiiiiiiiiiiiee e 82
6.1.1  Importacion Via POSTAl............euiiiiiiiiiiiiiiiieiee e 82
6.1.2 Mantenedor de BieNeS NEW...........ciii i et e e e e 85
6.2 Lecciones Aprendidas de la Prueba de Concepto ........cccceeeeeeeiiiiiiiiiiiineeeeeceeinn, 89
6.2.1  Problemas ENCONIradOS ........ccooeveiieeiieeeeeeeeeeee e 89
6.2.2  Mejoras al Proceso de MigracCiOn..............eeeeeeeiiiiiiiiiiieiieee e ssiiiiieeeeee e 89
6.3 Aplicaciones Proceso de MIgracCiOn ..............iieiiieeeiiiiiiiicie e 90
6.3.1  Materializacion del EQreS0.......cciiiiiiiiiiiiiiiiie e eeaaanees 90
6.3.2  Trabaje Con NOSOIIOS .....cccoeeeieeeeeee e 93
6.4 Migracién de una Aplicacion de la Prueba de Concepto con Herramientas
U 10 = (722 o T 96
7 CONCLUSIONES ... ..ottt s et e e e e e e e s st eaaeeeeasannsssneeeaaaeeaaannns 101
=YL=y O] T 104

vi



INDICE DE FIGURAS

Figura 1-1 Foco de la solucién segun el Modelo General de Reingenieria [1]..........c......... 3
Figura 2-1 Estrategias de la Reingenieria de Software ...........cccooooeeeiiiiiiiiiiic e, 10
Figura 2-2 Aplicacion Java EE Dividida en Capas 0 Niveles [5] ......cccovvviieiiiieeeeeieiiiiinnnn. 12
Figura 2-3 Tecnologias por capas de la plataforma BEA Weblogic 8.1 ...............coovvvnnnnn. 13
Figura 3-1 Estructura de una aplicacion J2EE Y JEE ..........ccccooeeii i, 18
Figura 3-2 Arquitectura Logica de una Aplicacion J2EE y JEE de TGR ...........ccovvvvvinnnnnn. 20
Figura 4-1 Diagrama Proceso de Migracion de Aplicaciones BEA Weblogic 8.1.............. 37
Figura 4-2 Diagrama Subproceso Realizar Analisis Preliminar .............ccccceeeieiiiiiiiiinnnnnn. 39
Figura 4-3 Subproceso Revisar Disefio de Aplicacion............cccccooveeiiiiiiiiiiii e, 41
Figura 4-4 Diagrama Subproceso Generar Pruebas de la Aplicacion ..............cccoevvvnennn. 43
Figura 4-5 Subproceso Ejecutar MigracCion ...............ccoooiiiiiiiiiiiiiee e 45
Figura 4-6 Subproceso Migracion Aplicaciones Web ...........cceevvviiiiiiiiiiiii 48
Figura 4-7 Subproceso Migracion Web ServiCes ..........coouiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 52
Figura 4-8 Subproceso Migracion Proyectos EJB ..........c.ooocuuiiiiiiieeiniiiiiiiiieeeee e 55
Figura 4-9 Subproceso Migracion ProyectOS JAVA ............cccuvvuriiiieeeiiiiiiiiiieeeeee e 58
Figura 4-10 Subproceso Migracion Proyectos Schema XML ..........coooiiiiiiiiiiiieniniiiiinee, 60
Figura 4-11 Subproceso Validar MigracCion ...............ccoooiiiiiiiiiiiee i 62
Figura 5-1 Resumen de las Herramientas Automatizadas .............cccceeeeeeeeeeeeeee e, 64
Figura 5-2 Diagrama de clases de las tres herramientas automatizadas ......................... 65
Figura 5-3 Diagrama de Clases del Migrador de EJBS..........ccccooeiiiiiiiiiiiiiiiiie e, 67
Figura 5-4 Pantalla de Implementacion del Conversor de EJBS............ccccceeeeeeeeeeeieininnnnnn. 68
Figura 5-5 Clase EJB de Session Desarrollada en Workshop 8.1..........ccccceevieeeiiiivininnnnnn. 69
Figura 5-6 Clase EJB Session Migrada a Version 3.0 en EclipSe........cccccceeeeieeeiiiiiininnnnnn. 70
Figura 5-7 Diagrama de Clases del Depurador de JSP Paso 1...........cccccceeeiieieiiiiiininnnnnn. 72
Figura 5-8 Pantalla de Implementacion del Depurador JSP Paso 1.......ccccceeeeeeiiiivininnnnnn. 73
Figura 5-9 Pagina JSP desarrollada en Workshop..........cccoooooeieeeieeeeeeeeeeeee, 74
Figura 5-10 Pagina JSP Modificada con el Depurador Paso 1 en Eclipse........................ 75
Figura 5-11 Diagrama de Clases del Depurador de JSP Paso 2...........ccccceeiiieiiiieeininnnnnn. 78
Figura 5-12 Pantalla de Implementacion del Depurador JSP Paso 2...........ccccceeeeviinnnnnee. 79
Figura 5-13 Pagina JSP en Workshop que Necesita Depurador Paso 1y Paso 2 ........... 80
Figura 5-14 Pagina JSP Modificada con el Depurador Paso 2 en Eclipse..............cc........ 81

Vii



Figura 6-1 Grafico del Tiempo de Desarrollo y Pruebas Por Iteracién Importacién Via Postal

Figura 6-2 Tiempo de Desarrollo y Pruebas Por Iteracion Mantenedor Bienes New ........ 88
Figura 6-3 Tiempo de Desarrollo y Pruebas Por Iteracion Materializacion del Egreso ..... 92
Figura 6-4 Tiempo de Desarrollo y Pruebas Por Iteracion Trabaje con Nosotros............. 95
Figura 6-5 Gréfico del Tiempo de Desarrollo y Pruebas Por Iteracion Importacion Via Postal
con Herramientas AUtOMALIZATAS ............covviiiiiiiiiiii e 98
Figura 6-6 Grafico Tiempo de Desarrollo Importacion Via Postal Manual v/s Automatizado

........................................................................................................................................ 98
Figura 6-7 Gréafico Tiempos de Pruebas Importacion Via Postal Manual v/s Automatizado
........................................................................................................................................ 99
Figura 6-8 Casos de Pruebas Aprobados Migracién Manual vs Automatizada .............. 100

viii



INDICE DE TABLAS

Tabla 2-1 Areas de riesgo de la reingenieria [1].........cccoveeeveeeeeeeeeeeeeieeee e 10
Tabla 2-2 Resumen de las Reglas y Tareas de la programacién Extrema (XP)............... 16
Tabla 3-1 Ponderaciones para la Evaluacion de Frameworks...........ccccoooveeeiiiiiiiiennneeenn, 26
Tabla 3-2 Evaluacién de Framework para Aplicaciones Web...........ccccoooiiiiiiiiiene, 27
Tabla 3-3 Evaluacién para 10s ServiCioS Web ..., 28
Tabla 3-4 Comparaciones de Versiones de EJB............ciiioiiiiiiiiieiiiiiie e 29
Tabla 3-5 Evaluacién de Aplicacién Web Con Criterios de Seleccidn ............cccccceeeeeeee. 30
Tabla 3-6 Evaluacion de Web Services Con Criterios de Seleccion...........cccccccvvvvvvveenn... 31
Tabla 3-7 Evaluacién de Proyectos EJB Con Criterios de Seleccion ............ccccccceeeeeeeee.. 32

Tabla 4-1 Evaluaciéon Reingenieria Incremental o Migracion versus Reingenieria Evolutiva

........................................................................................................................................ 35
Tabla 4-2 Descripcion Proceso General de Migracion .............cccccuvveeeieeiiniiiiiiiiieieeeeees 37
Tabla 4-3 Descripcion Subproceso Realizar Analisis Preliminar .........cccccccvvvvvviivivvnnnnn. 40
Tabla 4-4 Descripcion Subproceso Revisar Disefio de la Aplicacion...........ccccccvvvvvvvveee... 41
Tabla 4-5 Descripcion del Subproceso Generar Pruebas de la Aplicacion....................... 43
Tabla 4-6 Descripcion del Subproceso Ejecutar Migracion ............ccceeeeeeeeiiiiiiniieeeeennnnnns 46
Tabla 4-7 Descripcion del Subproceso Migracion Aplicaciones Web ..., 49
Tabla 4-8 Descripcion del Subproceso Migracién Web Services.........cccccccvvvvvevviviiiennnnn, 53
Tabla 4-9 Descripcion del Subproceso Migracion Proyectos EJB .............occcvvvveveiieennnns 56
Tabla 4-10 Descripcion del Subproceso Migracion Proyectos Java ...............couvvvveeennn... 59
Tabla 4-11 Descripcion del Subproceso Migracion Proyectos Schema XML ................... 60
Tabla 4-12 Descripcion del Subproceso Validar Migracion .............ccccceeeeeieeeiiiiiiiieeeeeeee, 62
Tabla 5-1 Tabla de Reglas de Depuracidn Paso 1. ........cccccoeiiieiiiiiiiiiiiii e 71
Tabla 5-2 Tabla de Reglas de Depuracidn Pas0 2...........ccceeeiieeeiiiieiiiiiiiie e 76
Tabla 6-1 Analisis Realizado de la Aplicacién Importacion Via Postal..............c.cccceee... 83
Tabla 6-2 Resumen de Migracion de Aplicacion Importacion Via Postal Iteracion 1 ........ 84
Tabla 6-3 Casos de Pruebas Importacion Via Postal Por Iteracion...........cccccvvvvvvvvvvennn... 84

Tabla 6-4 Resumen de Migracion de Aplicacion Mantenedor de Bienes New lIteracion 1 87

Tabla 6-5 Casos de Pruebas Mantenedor Bienes New Por Iteracion.............cccccccevveeen.. 88
Tabla 6-6 Andlisis Realizado de la Aplicacion Materializacion del EQreso...........c.cccc....... 90
Tabla 6-7 Resumen de Migracion de Aplicacién Materializacion del Egreso.................... 91



