Tabla de Contenido

CAPITULO 1 INTRODUCCION 1

1.1 INTRODUCCION/MOTIVACION
1.2 OBJETIVOS..errerrerrererrersesssseenes

1.2.1 (0 ) Ln Aol =) T3 o | O
1.2.2 ODJEUIVOS ESPECI[ICOS ceureurereeersseesserusesssessassesssssissessssesssssassessssssssesasssssssssssesssssassesssssssssssssessssssssssasssssssssssesassssssessssssssssaneess 3
1.3 ORGANIZACION DEL INFORME ..ucceitiiticsrisississsss s sssssssssssssssssssssssssssssss s ssssabassasssbes s ssbes s ssssssassesss s essssassessasasbsssssssssassasassases 3
CAPITULO 2 MARCO TEORICO 6
2.1 INTRODUCCION...ctiitestsreseaessessssssssssssssssssssssssssassassssssssssssssassassasssssssssessessessassassssssessessessessassasssassssessessessassansssssestessessassassansaessnstessans
2.2 TRANSMISIBILIDAD ESCALAR = EXCITACION SINGULAR....evtstueesretesssssssssssssssssessssssssssssssssssesssssssassasssssssssessssassassassasssssassans
2.3 TRANSMISIBILIDAD ESCALAR - EXCITACION MULTIPLE ..covvirniesrnssesssssessssssssssssssssssssaes
2.4 ESTUDIO DE DEPENDENCIA DEL CONTENIDO ESPECTRAL ASOCIADO A LA EXCITACION
D B 001 1o [ =3 1 (R = N
2,42 CATGA fUCTA A fUSE....conireeerereureirireersessassesasesissssassesssssassessssesssssassssssssssssssssssssssassssassssssessssesssssassessssssssssassessssssssssassssssssans
2.5 FORMAS MODALES ..ovurteresresessessesssssssssssssssesssssssesssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssessssssssssassssssassssessassssessessssastessnssssessnsnssssssnssssssasssses
CAPITULO 3 EVALUACION NUMERICA DE FUNCIONES DE TRANSMISIBILIDAD 16
3.1 INTRODUCCION...cteititssrssnssssseses st ssssssssssssssssesssssassssssssssssessassassassassassssssessessessassassasssnssessssassassassasssnssessessessasssssassanssessessassassansanes
3.2 FORMULACION DE FUNCIONES DE TRANSMISIBILIDAD ..ucuviuiuisisssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssassessssassesssssssssssssssassssssssssssasasses
3.3 DETECCION DE POLOS FALSOS...coiiiitiisiciisssss s s sssssssssssssssssssssssssssssas s s bsssssasbes s bssssss s ssss s sessssassassasasses

3.3.1  Deteccién mediante rango de matriz (alternativa 1)....
3.3.2  Deteccion mediante rango de matriz (alternativa 2)
3.3.3  Deteccion mediante formulacién matricial y el uso de matriz pseudo inversa

CAPIiTULO 4 ESTIMADORES PARAMETRICOS 44
O N 206 010 o o8 ) OO
4.2 MODELOS PARAMETRICOS PARA LA ESTIMACION DE PROPIEDADES MODALES ...

4.3 MODELO MEDIANTE FRACCIONES MATRICIALES.....osmuuimirmissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses
4.3.1  Método p-LSCF (Polyreference Least Squares COMpPIeX FreQUENCY ) ....ourmeomeeonsernsessmesnsessssissessssesssssaneess 48
43.1.1 Relacion p-LSCF y LSCF 53
43.1.2 Diagramas de estabilizaciéon 54
4.3.2  Método ML (MaXimumm LIKEIINOOQ) ......cccrwromrersmsrisserissessisissssssssssessssssssssssesssssasssssasssssssssssssssssssesssssssssssssssssssnsess 58
43.21 Método log-ML (logarithmic Maximum Likelihood) 61
4.3.2.2 Diagrama de estabilizacién ML
4.3.3  MELOAO P-LSCF PIUS c.ovvvrrsrereeriserrssrissesssssississssssssssssesssssssssssasssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssassssssssssessssssssssassssssssnsess
4.34  Modelo Input/Output Multireferencial.... .
43.4.1 Introduccién
4.3.4.2 Método
43.4.3 Compensacidn de efectos transientes y leakage para el modelo 10 72
4.3.5  Modelos LMFD (Left MAtriX DESCIIPUION) ..oceuveererereeresseesseraseessesssssessssssssessssesssssassessssssssesssssssssssssesssssassessssssssssansess 82
43.5.1 Estimador LMFD tipo 10 82
4.3.5.2 Estimador LMFD para datos FRF 83

CAPITULO 5 TRANSMISIBILIDAD MULTIVARIABLE 85
5.1 INTRODUCCION...ouiretsusseeesssssssssssssssssssssssssssssssssesssss s sssss s ssss s s8R AR AR S R R R R S R s R0
5.2 METODO ccovuttuseessssssssssssssssssessssssssssssssssssssssesssss s sss s sss s8££ 8RR 0

5.3  ESTIMACION DE FUENTES NO CORRELACIONADAS .
5.4 DISTINCION DE CONDICIONES DE CARGA

5.5 CONDICION DE CARGA UNICA .cuierirircriesscsissssssssssssssssss s sssssssssssssssssssssssssssasssssssassssassasss st ssbas s ssbasbssesss s sssassasssssssassussasasses
CAPITULO 6 TRANSMISIBILIDAD MEDIANTE ESPECTROS DE DENSIDAD DE POTENCIA (PSDT) ........ 101
6.1 INTRODUCCION...ceuteereresensesssesssessssssssssssssssssssssssssassssssssssssessesssssassssssssssssessassassassassssssssessessassassassssssnssessssassassassssssssessassassassansas 101
6.2 METODO PSDT .outitetercesesesess st sssssssss bbb ssssssssssssssessssssssssssssssssses s s sassasssssesbessessssasssssssssnstessssessassasssssssessessassassaneas 101
6.3  ANALISIS DE DESEMPENO PARA DISTINTOS TIPOS DE CARGA «..vuuruueuerssssssssssssssssssssssssssssssssssessssassassassssssssssassassassassas 109

iv



6.4  DISCRIMINACION FRECUENCIAS DE EXCITACION couvvvueeusesseessesssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssasssnssssssssns
6.5 DISCRIMINACION POLOS FALSOS UTILIZANDO DESCOMPOSICION SVD....
6.6 ESTIMACION DE AMORTIGUAMIENTO c.uuvvursessseessssssesssssssssssssssssssssasssssssesssssssssssssessssssssasssssssssssssassssssssmssssassssssssessssssssasssesssssssns

CAPITULO 7 PROPUESTA DE METODOLOGIA

7% S 210 18[00 ) P

7.2 METODOLOGIAS DE ANALISIS PARA CONDICION DE CARGA MULTIPLE
7.2.1  Descripcion metodologiaQ 1 .......eeoneeonserronserisnserissserinns .
7.2.2  DeSCripCiON MELOUAOIOGIA 2 ......cooreevorereeirisserissirissserisssesisssesisssesis s s sssssssssssssisssessssesssssessssssssnsssssssssssnsssssnss
7.2.3  DeSCripCiOn MELOUAOIOGIA 3 .....cceuveeieernsirinsirissirissserisssesisssesisssesasssesisssssassssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssnssssansssssnss

7.3 METODOLOGIAS DE ANALISIS PARA CONDICION DE CARGA UNICA....
7.3.1  DeSCripCION MEEOAOIOGIA 4 ....cuuveerereerereererrersiriseesisseassesissesssssassesssssssssssssesssssassessssesssssassessssssssssasssssssssnsessssssssssssesans
7.3.2  DeSCripCION MEEOAOIOGIA 5 ....cuueeeereereeerereirseriseerisseasseriseess s sassessss s sssassesssssassessssesssssassess s ssassssssssassssasssassssssssans

7.4  IDENTIFICACION MODAL OPERACIONAL MEDIANTE METODO SSI-COV ..ouuiurririsrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 140
741 INETOAUCCION SSI-COV ouunererieriierirssirssersnsisissesisssssisssesisssesisssesasssesassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssnsssssnsssssnss 140

7.5 SIMULACION NUMERICA
7.5.1  DeSCriPCION MOACIO DASE ....cuovvrsvessirssrissssssisssssisssssisesssssisssssesssssssssssssssssssessssssssesssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssans
7.5.2  ESEAUOS A€ CATGU.ourrurerrereeeirireerssrissesasesissesassesssssissessssssssssassessssssssssasssssssssssessssssssessssssssssassessssssssssasssssssssnsesassssssssssesans

7.6 RESULTADOS TRANSMISIBILIDAD....omiuumitussssssssssssssssssssssisssssssssssssssssssssssss s ssss st bbb bbb bbb bbbt
7.6.1  Resultados Metodologial
7.6.2  Resultados Metodologia2
7.6.3  Resultados Metodologia3
7.6.4  Resultados Metodologia4
7.6.5  Resultados Metodologia5

7.7 RESULTADOS SSI-COV..uitiiurieusienseesessessssssstsssessssssssssessssssssssssssessssssasssesssesssssssssssssssssssssessssssssssssssessssssssssssssassssssssssassssssssssssssasssnss
CAPITULO 8 EVALUACION EXPERIMENTAL 178
8.1 ESTRUCTURA ENSAYADA EN LABORATORIO ...uucuueuseeserssesssesssessesssesssessssssssssssssessssssesssssssessessssssssssssssssssasssssssesssssssssssssssssssssasssess 178
8.1.1  DeSCriPCION A lA ESETUCEUI A covvuvvvrerresirsssisssssssesssssissessisssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssessassssssssssssesssssssssssssssses 178

8.1.2  ESCENATIOS U CATG.rerurrerireerieserisessssseesisssesisssesssssessssssssssssssssssesssssesssssessssasssssasssssssssssssesssssssssssssssssssssssssnsssssnsssssnss

8.1.3  Propiedades Modales
8.1.4  Resultados TranSMISIDIlIAA. ..........couwrrerersrovssisissseisssissssssssssisssisssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssaens 185

8.1.4.1 Metodologia 1
8.1.4.2 Metodologia 2
8.1.4.3 Metodologia 3
8.1.4.4 Metodologia 4
8.1.4.5 Metodologia 5
8.1.5  RESUILAUOS SSI-COV.oruirisiriririsssirissiirissisissisisssisisssisisssisisssssisssssassssssssssssssssssssssssssssasssssassssssssssasssssssssssssssassssanssssanss

8.2 EDIFICIO TORRE CENTRAL........
8.2.1  Descripcion de la estructura....... .
8.2.2  ESCEINATIOS U CATG.rerurrererrerireserisessssseesisssesisssesssssessssssssssssssssssesssssesssssesssssasssssasssssssssssssesssssssssssssssssesssssssnsssssnsssssnss
8.2.3  Resultados TranSMISIDIIIAAU. ...........ccveververevererseiressisrsssissssssssissssssissssssssssssssssssssissssssssssssssssessssssssssassasssssssssassas 202
8.2.3.1 Metodologia 1 202
8.2.3.2 Metodologia 2 204
8.2.3.3 Metodologia 3 206
8.2.3.4 Metodologia 4 207
8.2.3.5 Metodologia 5 209
8.2.4  REOSUILAAOS SSI-COV.uuveirsirisirsisisirsssisirissssssisississssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssassssssssssssssssssssssssssssans 210
CAPITULO 9 DISCUSION Y CONCLUSIONES 211
9.1 COMENTARIOS Y CONCLUSIONES GENERALES ......cocoveuuen.
9.2 RECOMENDACIONES PARA INVESTIGACIONES FUTURAS
BIBLIOGRAFIA 217




