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RESUMEN

La Region de Atacama, ubicada en la zona norte de Chile, tiene una condicion natural de
aridez. En esta Regidn se localiza la cuenca del Rio Copiap0, que presenta una situacion
critica en la disponibilidad de agua donde el otorgamiento de Derechos de
Aprovechamiento de Agua (DAA) ha superado la oferta del recurso, existe un importante
crecimiento econémico y poblacional y extensos periodos de escasez de precipitaciones.

Bajo este escenario, se han desarrollado multiples proyectos de inversion publica que
buscan diagnosticar, proyectar y/o mitigar la situacion de la cuenca. Sin embargo es
necesario determinar aquellos nichos que permitirian avanzar y enfrentar la escasez hidrica
generando una estrategia integral para la cuenca, ya que actualmente no existe un
organismo que cumpla con este rol activamente.

Una primera etapa corresponde a la elaboracion de un catastro de aquellos proyectos
ejecutados 0 en ejecucion en la cuenca del Rio Copiap0, ligados a la escasez hidrica,
durante el periodo 2005-2012 y que han sido financiados en parte o en su totalidad con
recursos publicos.

La sintesis de la informacion de cada proyecto y su organizacion permite definir como
criterios de relevancia para el andlisis: el propdsito, el tipo de iniciativa y el sector
econdmico relacionado, los cuales, junto con el area de influencia en la cuenca permiten
visualizar donde y que intervenciones se han realizado, considerando que un proyecto
puede impactar en mas de un sector de la cuenca.

El analisis considera la evaluacién de dos indices que establecen los rangos de intervencion
para cada criterio y que son representados espacialmente en coberturas que muestran su
distribucion por sub-cuenca.

Lo anterior, permite identificar aquellas areas que poseen una minima o nula intervencion

y/o aquellas que deben ser reforzadas, tanto como sectores de la cuenca y como criterios de
proyectos, definiendo una propuesta de nichos de inversion a corto, mediano y largo plazo.

Palabras clave: gestion hidrica, uso de agua, Region de Atacama
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ABSTRACT

The Region of Atacama, located in northern Chile, has a natural condition of aridity. In this
Region is situated the Copiap6 River basin, it has a critical situation where the granting of
Water Use Rights has exceeded the supply of the resource, there is an increasing economic
activity and population growth and long periods of shortages rainfall.

Under this scenario, we have developed many public investment projects seeking to
diagnose, plan or mitigate the situation of the basin. However it is necessary to identify
those niches that would advance and face water scarcity generating a comprehensive
strategy for the basin, as currently there is no body that meets this active role.

The first stage is the preparation of an inventory of projects completed or under way in the
Copiapo River, linked to water scarcity during the period 2005-2012 and that have been
funded in whole or in part with public funds .

The synthesis of information from each project and your organization to define relevance as
criteria for analysis: the purpose, the type of initiative and related industry, which, along
with the area of influence in the basin to visualize where and interventions that have been
made, considering that a project can impact more than one sector of the basin.

The analysis considers the evaluation of two indices that provide intervention ranges for
each criterion and are spatially represented in coverage showing distribution by sub - basin.

This allows identifying those areas that have little or no intervention or those who need to
be strengthened, as well as parts of the basin and projects as criteria for defining a proposed
investment niches in the short, medium and long term.

Keywords: Water management, water use, Atacama Region
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INTRODUCCION

El agua es un recurso clave para el desarrollo sostenible del planeta. Asi lo ratifica la
Declaracion de Budapest de la Cumbre del Agua (ONU, 2013), que sefiala a este recurso
como fundamental para el desarrollo futuro de la humanidad y para salvaguardar la vida en
la Tierra.

Chile cuenta con una situacion privilegiada al contar con una de las mayores reservas de
agua dulce a nivel mundial (campos de hielo y glaciares). Sin embargo, estas se encuentran
irregularmente distribuidas en el territorio nacional, a causa de las diversas condiciones
fisicas y climaticas (Larrain, 2006). Segun lo sefialado por la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO, 2010), el 58% de la superficie
de Chile se encuentra clasificado como una zona &rida considerando su régimen hidrico.

Es en esa zona donde se localiza la totalidad de la superficie de la Region de Atacama,
presentando al menos nueve meses secos. La cuenca del Rio Copiap0, ubicada al centro de
la Regidn, presenta una situacion critica, donde su condicion natural se ve presionada
debido a que se han otorgado mas Derechos de Aprovechamiento de Agua (DAA) que la
oferta de agua que existe (Fuster et al., 2009)

Considerando que una cuenca corresponde a un sistema interconectado por el agua, en
donde cualquier uso del recurso afecta necesariamente a otros usuarios o al medio ambiente
(CONAMA-DGA, 2009), el crecimiento de la actividad minera, la expansion de la
agricultura y el aumento de la poblacién han llevado a que en marzo de 2012 la zona
intermedia y baja de la cuenca del Rio Copiap06 fuese declarada como “Zona de escasez
hidrica” por segunda vez consecutiva por el Ministerio de Obras Publicas (MOP, 2012).
Esta medida se fundamenté principalmente en la falta de agua disponible para consumo de
la poblacién y riego de cultivos agricolas, evidenciado en un abrupto descenso del nivel
freatico en los pozos.

Dourojeanni (2009), indica que lo mas complejo para lograr la compatibilizacion y
coordinacion de intervenciones en una cuenca es el gran nimero de decisiones y acciones,
que realiza el ser humano, que pueden afectar la cuenca y su agua, y que se tornan caoticas
en el caso de no disponer de organismos a cargo de su gestion. Un diagndstico realizado
por la Comision Econdmica para América Latina (CEPAL, 2013), sefiala que en los paises
de la Union de Naciones Suramericanas (UNASUR), entre los que se encuentra Chile, la
organizacion de sistemas para la gestion de cuencas es débil o esta ausente y existe una
imposibilidad para establecer instituciones capaces de gestionar los temas del agua en
condiciones de creciente escasez y conflicto.

Con estos antecedentes, se define que la cuenca del Rio Copiapd presenta una alta

vulnerabilidad determinada por:
- Estrés hidrico asociado a la escasez de precipitaciones.
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- Aumento de la poblacién y de la superficie agricola, lo que determina un aumento
en la demanda del recurso.

- Derechos de Aprovechamiento de Aguas otorgados por sobre la capacidad de
recarga.

- Inexistencia de un organismo que gestiones el recurso.

Ante esta situacion, se han destinado una cantidad importante de recursos publicos a
proyectos que buscan diagnosticar, proyectar y mitigar la situacion de la cuenca. Sin
embargo no existe una institucion que lidere o coordine las distintas iniciativas por lo que
no hay claridad respecto de donde se han focalizado los esfuerzos o donde y para qué es
necesario destinar nuevas acciones, siendo necesario agrupar y analizar la cartera de
proyectos ya realizados con el objetivo de conocer los ambitos abordados por estos
proyectos y detectar aquellas areas y aspectos que no han sido objeto de estudio y que
podrian ser reforzadas en el futuro, es asi que existe una gran oportunidad de abordar el
desafio existente, considerando que en los ultimos afios los niveles de comprension de la
problemética de escasez hidrica han aumentado en la poblacion (Trefry et al, 2012).

Bajo este escenario se realiza esta memoria, que analiza los proyectos ejecutados y en
ejecucion, relacionados a los recursos hidricos de la cuenca del rio Copiapo.

OBJETIVO GENERAL

Disefar una propuesta de nichos de inversion publica para enfrentar la escasez hidrica en la
cuenca del Rio Copiap0, Region de Atacama

Objetivos Especificos

1. Elaborar un catastro de proyectos ejecutados o en ejecucion en la cuenca del Rio
Copiapo desde el afio 2005 ligados a la escasez hidrica de la zona.

2. Analizar el grado de intervencion en la cuenca del conjunto de proyectos segun distintos
criterios de clasificacion.
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MATERIALES Y METODOS

Ubicacidn y caracterizacion del &rea de estudio

El area de estudio abarca la cuenca del Rio Copiapd, ubicada en la Provincia de Copiap6 en
la Regi6n de Atacama. Esta cuenca cuenta con una superficie aproximada de 18.400 km? y
se localiza entre las UTM 7.020.000 y 6.830.000 N y las UTM 308.000 y 492.000 E
(Datum Sudameérica 1956). Su ubicacién es la zona media de la Region de Atacama, y
pertenece administrativamente a la Provincia de Copiap0, abarcando 3 comunas: Caldera,
Copiapd y Tierra Amarilla, en sentido poniente-oriente. Corresponde a la primera cuenca
exorreica de la zona norte y da inicio a los valles transversales, por lo que se caracteriza
por presentar relieves estrechos, con cuencas desarrolladas entre las serranias
precordilleranas y los relieves costeros (Figura 1).

El Rio Copiap6 es de régimen mixto, con un caudal promedio de 2,4 m®™ (estacion La
Puerta), y su rio principal nace de la unién de los Rios Jorquera, Pulido y Manflas. En
algunos sectores de la cuenca, los cauces superficiales desaparecen total o parcialmente,
mientras que la mayoria de los afluentes secundarios solo presentan agua cuando se
producen precipitaciones.

La existencia de aguas subterraneas en la cuenca esta ligada a infiltraciones desde los
cauces superficiales, sobre todo en la parte media del valle. La oferta del acuifero de
Copiap6 ha presentado variaciones en torno al valor de referencia establecido el afio 1974.
Segun estimaciones de la Direccion General de Aguas, el afio 1987 la oferta alcanzo los 4
m>s™ mientras que actualmente esta no sobrepasa los 2 m*™ (DICTUC, 2010)

Segun la DGA (CONAMA-DGA, 2009), en el Valle de Copiapé se encuentran aprobados
DAA equivalentes a 2.532 L s™ de aguas superficiales y 17.754 L s de aguas subterraneas.
Estos derechos son entendidos como la demanda legal, la que se diferencia de
disponibilidad fisica, que equivale a la disponibilidad real del recurso.

Cuando la disponibilidad fisica es menor a la demanda correspondiente a los derechos
legales, se habla de una sobreexplotacion del recurso. En un estudio de Golder Associates
(2006) se estima que el volumen extraido del acuifero sobrepasa 4,7 veces el volumen de
aprovechamiento sustentable. Una de las primeras evidencias de esta situacion es la
resolucion de la DGA N° 193 del 27 de marzo de 1993, donde se declara zona de
prohibicion para nuevas exploraciones de agua subterranea en la cuenca del Rio Copiap0,
debido a la existencia de derechos otorgados por cinco veces la recarga del acuifero. Esta
resolucion fue modificada al afio siguiente a través de la Resolucion DGA N° 232 del 07 de
junio de 1994, en que la restriccion excluy6 la zona de recarga de las quebradas laterales
afluentes al rio Copiapd en su tramo superior, lo que permitio un pick de otorgamiento el
afio 1996 por 1.741 L s™ (DGA, 2012).
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Las actividades econdmicas de mayor relevancia en el Valle de Copiapd son la mineria de
cobre y oro, y la agricultura, con parronales de uva de exportacion y huertos de olivo.
Ambas actividades requieren de agua para su desarrollo, representando junto con el
abastecimiento de agua potable de la poblacion, la mayor demanda hacia el recurso.

Para realizar el andlisis espacial de la cuenca, se ha considerado la subdivision en sub
cuencas, identificando seis sub cuencas principales (Figura 1):

Rio Copiapé Bajo
Rio Copiap6 Medio
Quebrada de Paipote
Rio Manflas

Rio Pulido

Rio Jorquera

Se considera el anélisis a este nivel ya que a las sub-cuencas de los principales cauces se
asocia la vulnerabilidad del acuifero de los distintos sectores (1 al 6) descritos por Golder
Associates en su estudio del afio 2006 y corresponden a la tipificacion utilizada por la
mayoria de los proyectos desarrollados en la zona.
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Materiales

= Software de Sistema de Informacion Geogréfica

Metodologia

Catastro de proyectos

Se realiz6 una recopilacién bibliogréfica para identificar aquellos proyectos ejecutados o en
ejecucion en el periodo 2005-2012 cuyo objetivo esté vinculado a la cantidad, condicion y
uso del agua en la zona de estudio.

La revision se basé en aquellos proyectos financiados con fondos publicos de instituciones
que se ajustan a la Ley N° 27.806 de “Transparencia y Acceso a la Informacion Publica”,
como el Ministerio de Obras Publicas (MOP), Ministerio de Agricultura (MINAGRI),
Ministerio de Mineria, Ministerio de Educacion (MINEDUC), Ministerio de Economia y el
Gobierno Regional de Atacama, incluyendo aquellos organismos dependientes de estas
como: Comisién Nacional de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica (CONICYT),
Corporacion de Fomento de la Produccién (CORFO), Fundacion para la Innovacion
Agraria (FIA), etc.

El total de proyectos registrados y su informacidn fue organizada en fichas identificando:

- Nombre del proyecto

- Institucidn ejecutora o responsable
- Fuente de financiamiento

- Objetivo del proyecto

- Fechade inicio

- Fecha de término

- Area de intervencion en la cuenca

- Proposito

- Actividad econdmica involucrada

- Tipo de iniciativa

El proposito del proyecto se refiere al efecto sobre el recurso hidrico que tendra la
ejecucion de este. Es asi como el propdésito puede ser sobre:

- Oferta del recurso: disponibilidad de agua

- Demanda del recurso: habitos y formas de consumo de los usuarios
- Gestion del recurso: administracion del agua en la cuenca

- Diagnostico del recurso: situacién actual o futura del recurso
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Para la clasificacion por actividad econdmica son consideradas aquellas que cuentan con
mayor proporcion de DAA otorgados:
Agricultura: principal usuario
- Mineria: segundo usuario
- Servicios Sanitarios: tercer usuario
- Industria: cuarto usuario
- Transversal: considera aquellos proyectos que impactan en todos los sectores
econémicos.

La clasificacion por tipo de iniciativa considera que los proyectos pueden ser de:

- Investigacion y desarrollo tecnoldgico: generan nuevos conocimientos o productos
- Transferencia tecnoldgica: ponen a disposicién de otros el conocimiento o un
producto

- Diagnostico: identifican la condicion actual o futura del recurso

- Infraestructura: evalUan, disefian o ejecutan obras

Sintesis de los datos

Una vez estructurados los datos de cada proyecto, se defineron como criterios de relevancia
para el analisis: el propdsito, el tipo de iniciativa y el sector econdémico relacionado, los
cuales, junto con el area de influencia en la cuenca permiten visualizar donde y que
intervenciones se han realizado.

Los proyectos son clasificados en matrices segun estos criterios:

- Proposito. Indicando si el proyecto busca mejorar la oferta, intervenir a nivel de la
demanda, etc (Cuadro 1).

Cuadro 1. Formato de cuadro de clasificacion de cada proyecto por proposito.

Provecto Propo6sito
4 Oferta Demanda Diagnostico Gestion
Proyectol
Proyecto N
TOTAL

- Actividad economica. Identificando si el proyecto involucra a todos las actividades
econdmicas 0 a una actividad especifica como mineria, agricultura, servicios sanitarios,
etc (Cuadro 2).

Cuadro 2. Formato de clasificacion de cada proyecto por actividad econémica asociado.
Actividad econémica
Proyecto

Transversal Mineria Agricultura Servicios Sanitarios Industria

Proyectol

Proyecto N

TOTAL
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Tipo de iniciativa. lIdentificando si el proyecto es de investigacion y desarrollo,
transferencia tecnoldgica, diagnostico, etc (Cuadro 3).

Cuadro 3. Formato de clasificacion de cada proyecto por tipo de iniciativa.

Tipo
Investigacion y
Proyecto igacio i L .
Y Investigacion y Transfe're_nCIa Diagnéstico Infraestructura desarrollo _
desarrollo tecnoldgica Transferencia
tecnolégica
Proyectol
Proyecto N
TOTAL

Una vez definida la cantidad de proyectos para cada criterio, estos son organizados segun

su area de intervencion en la cuenca. Un proyecto puede intervenir en mas de un sector de
la cuenca.

- Segun propdsito y zona de intervencion: Como se indica en el Cuadro 4.

Cuadro 4. Formato de clasificacion por prop6sito y sector de la cuenca.
Area de intervencion (cantidad de proyectos)
Propésito Rio Copiapd Rio Copiapé Quebrada de Rio Rio Rio

bajo medio Paipote Manflas Pulido Jorquera
Oferta del recurso

Demanda del recurso

Diagnostico del recurso

Gestion del recurso
TOTAL

Segun actividad econdmica y zona de intervencion: Como se indica en el Cuadro 5.

Cuadro 5. Formato de clasificacion por actividad econémica y sector de la cuenca.
Area de intervencion (cantidad de proyectos)
Actividad econémica  Rio Copiapé Rio Copiapé Quebrada de Rio Rio Rio

bajo medio Paipote Manflas Pulido Jorquera
Agricultura

Mineria

Servicios Sanitarios

Industria

Transversal
TOTAL
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- Segun tipo de proyecto y zona de intervencion: Como se indica en el Cuadro 6.

Cuadro 6. Formato de clasificacion por tipo de iniciativa y sector de la cuenca.
Area de intervencion (cantidad de proyectos)
Tipo Rio Copiapé Rio Copiapé Quebrada de Rio Rio Rio
bajo medio Paipote Manflas Pulido Jorquera

Investigacion y desarrollo

Transferencia tecnoldgica

Diagndstico

Infrestructura

+DyTT

TOTAL

Anélisis
Se analizé la distribucidn espacial de los proyectos como intervenciones en la cuenca segun

los distintos criterios definidos, considerando dos indices:

- Analisis de intervenciones por sector de la cuenca (sub-cuenca)

Este analisis se basa en estadistica descriptiva, generando un indice que representa la
frecuencia relativa como el coeficiente entre la cantidad de intervenciones por sector (sub-
cuenca) bajo un mismo criterio y el total de intervenciones en este sector.

. = n° intervenciones sector X criterio Y; * 100
i i
n° total intervenciones sector X;

Donde:

Xj: Sector de la cuenca

i Sub-cuenca

Yj: Criterio

J: Clasificacion del criterio

Ejemplo:

feopiaps Bajo = N° intervenciones sector Copiapo Bajo , criterio Oferta del Recurso  * 100
n° total intervenciones sector Copiap6 Bajo

- Analisis de intervenciones por criterios

Este andlisis se basa en estadistica descriptiva, generando un indice que representa la
frecuencia relativa como el coeficiente entre la cantidad de intervenciones para sector (sub-
cuenca) bajo un mismo criterio y el total de intervenciones para este criterio.

. = n° intervenciones sector X criterio Y; * 100
] 1 ]
n° total intervenciones criterio Y;
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Donde:
X;i: Sector de la cuenca
Yj: Criterio

Ejemplo:

fomradel Recurso = N° intervenciones sector Copiapd Bajo , criterio Oferta del Recurso * 100
n° total intervenciones criterio Oferta del Recurso

Para ambos casos se establecen rangos de intervencion segun tres intervalos definidos en
funcién del valor maximo de la frecuencia relativa de intervenciones para cada caso:

- Alta intervencion (A)
A, = [Max fXi*2/3, Max fXi|
A = [Max fY)*2/3,Max fY]j]

- Media intervencion (M)
M, = [MaxfXi*1/3,Max fXi*2/3[
M; = [Max fY]j*1/3,Max fYj*2/3]

- Baja intervencion (B)
B = [0,MaxfXi* 1/3[
Bi = [0,MaxfYj*1/3[

Donde:

fXi: Frecuencia relativa de intervenciones por sector de la cuenca

fYj: Frecuencia relativa de intervenciones por sector de la cuenca Criterio
Max: Valor maximo

Representacion espacial
Considerando los rangos establecidos, se dio origen a coberturas que representen la
distribucion de los proyectos en la cuenca, mostrando espacialmente la frecuencia de

intervenciones para ambos indices. La escala de trabajo se definid en funcion de las
coberturas utilizadas para el analisis.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Catastro de proyectos

Se identificaron un total de 34 proyectos cuya ejecucion corresponde al periodo 2005-2012.
Todos los datos sobre las caracteristicas relevantes para el estudio se presentan en el
Apéndice 1.

Distribucion general de proyectos en la cuenca del Rio Copiap6

Del catastro de proyectos se desprende como primer indicador de interés la frecuencia de
intervenciones por sector de la cuenca del Rio Copiapd. Es necesario sefialar que del total
de 34 proyectos, 28 intervienen en mas de una sub cuenca, por lo cual el nimero de
intervenciones en estas es mayor al nimero de proyectos. La representacion espacial posee
una escala 1:500.000 considerando la fuente de las coberturas utilizadas, lo que permite un
analisis regional.

Al evaluar el numero total de intervenciones en un sector de la cuenta en relacion al nimero
total de proyectos desarrollados en la cuenca del Rio Copiap6 se tiene que, salvo en el caso
de la sub-cuenca de Paipote, que presenta un frecuencia baja de intervenciones, las seis sub-
cuencas restantes cuentan con alto nivel de intervencion (Cuadro 7, Figura 2)

Cuadro 7. Resumen de intervenciones totales por sector de la cuenca
Area de intervencion

Rio Copiap6 Rio Copiapo Quebrada de Rio Manflas Rio Pulido Rio Jorquera

bajo medio Paipote
Cantidad de intervenciones 25 27 10 27 27 28
Frecuencia 73,53% 79,41% 29,41% 79,41% 79,41% 82,35%
Rangos de intervencion * A A B A A A

* Valor méximo 100%. El andlisis es en relacion al total de proyectos.
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Figura 2. Frecuencia de intervenciones por sector de la cuenca del Rio Copiap6

Esto se atribuye a que la sub-cuenca de Paipote no presenta flujo de agua permanente en el
cauce superficial ni alta densidad poblacional, mientras que el resto de las sub-cuencas
corresponden a los afluentes del Rio Copiapd y su curso principal, las que cuentan con la
mayor poblacion de la cuenca, es donde se desarrolla la agricultura y concentra casi la
totalidad de los pozos de extraccion de aguas subterraneas.
observar la representacion espacial de este analisis.

En la figura 3 se puede
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Figura 3. Distribucion espacial de la frecuencia de intervenciones por sector de la cuenca

del Rio Copiapo.
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Distribucion de proyectos segun su proposito.

El Propdsito se asocia al impacto que tendran los distintos proyectos sobre el recurso. De
los 34 proyectos identificados en el periodo de estudio en la cuenca del Rio Copiapd, la
mayor frecuencia corresponde a un 32,35% de proyectos que impactan sobre la Demanda
del Recurso, apuntando a un mejor uso de éste, y un 32,35% de proyectos que impactan
sobre la Gestion del Recurso, mientras que la menor frecuencia correspondiente a un
11,76% de proyectos que impactan sobre la Oferta del Recurso, buscando incrementar la
cantidad de agua disponible (Figura 4).

32,35%

B Oferta del recurso
B Demanda del recurso
® Diagnostico del recurso

Gestion del recurso

Figura 4. Distribucion de proyectos segun su propésito.

Esta distribucion puede explicarse porque ante la condicion de escasez de agua y la
relevancia de este recurso para el 6ptimo desarrollo de los procesos productivos de las
principales actividades econdémicas de la cuenca (mineria y agricultura) surge la necesidad
de invertir en proyectos que permitan mejorar la eficiencia del uso de agua (demanda),
incrementando el ndmero de unidades productivas por volumen de agua (toneladas de
mineral, kilos de fruta u hortalizas, etc. por metro cubico de agua disponible) ademés de
aquellos que mejoran la administracion del recurso. Esto es interesante en cuanto apunta a
propdsitos que dependen de los usuarios y que denota que el agua no se ha usado con la
méaxima eficiencia que se podria utilizar. Al mismo tiempo, la Figura 4 representa que casi
un cuarto de los esfuerzos realizados se han destinado a mejorar el conocimiento respecto
de la situacion de los recursos hidricos en la cuenca (diagnostico), lo que podria dar a
entender que este propdsito ya ha sido abordado de manera importante por parte de las
instituciones del Estado.
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El Cuadro 8 resume la distribucién de las intervenciones por Propoésito y sector de la
cuenca.

Cuadro 8. Cantidad de intervenciones por Propdsito y sector de la cuenca.

Area de intervencion

Proposito Rio Copiap6 bajo Rio Coplapo Que b_rada de Rio Manflas Rio Pulido Rio Jorquera TOTAL
medio Paipote
Oferta del recurso 1 3 0 2 2 2 10
Demanda del recurso 11 9 1 9 9 9 48
Diagnéstico del recurso 4 5 3 6 6 7 31
Gestion del recurso 9 10 6 10 10 10 55
TOTAL 25 27 10 27 27 28 144

Al analizar la distribucion de las intervenciones por Criterio de Proposito se puede ver que
en general un proyecto interviene en més de un sector de la cuenca.

Para la frecuencia relativa de intervenciones por sector de la cuenca (pX;) para el Criterio
de Proposito se tienen: los valores (Cuadro 9), los rangos (Cuadro 10), las graficas (figura
5) y la distribucién espacial (Figura 6).

Cuadro 9. Frecuencia relativa por sector de la cuenca para el Criterio de Proposito.

Frecuencia relativa por sector de la cuenca (fXi)

PI'OPOSWO fCopiap() Bajo fCopiapd Medio fPaipote fMaana fPuIido fJorquera
Oferta del recurso 4,00% 11,11% 0,00% 741% 741% 7,14%
Demanda del recurso 44,00% 33,33% 10,00% 33,33% 33,33% 32,14%
Diagnéstico del recurso 16,00% 18,52% 30,00% 22,22% 22,22% 25,00%
Gestion del recurso 36,00% 37,04% 60,00% 37,04% 37,04% 35,71%

Cuadro 10. Rangos de intervenciones de la frecuencia relativa por sector de la cuenca para
el Criterio de Propdsito.

Frecuencia relativa por sector de la cuenca (fXi)

fCopiapé Bajo fCopiapé Medio fPaipole fMaana fPuIido fJorquera
Maximo 44,00% 37,00% 60,00% 37,00% 37,00% 35,70%
Alto (A) [29,33% ; 4400%]  [24,67% ; 3700%]  [4000% ; 6000%]  [2467% ; 37,00%] [24,67% ; 37,00%]  [2380% ; 35,70%]
Medio (M) [1467% ; 2933%)  [12,33% ; 2467%)  [2000% ; 40,00%) [1233% ; 24,67%)  [12:33% ; 2467%)  [11,90% ; 23,80%)
Bajo (B) [0% ; 14,67%) [0% ; 12,33%) [0% ; 20,00%) [0% ; 12,33%) [0% ; 12,33%) [0% ; 11,90%)
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El resultado del analisis de frecuencia relativa de intervenciones por sector de la cuenca
(pX;) detallado en las Figuras 5y 6, muestra en cinco de los seis sectores tendencia a que
los valores méaximos se presentan para el criterio de propdsito de Gestion del Recurso (A),
seguido de la Demanda (A), de Diagnostico (M) y finalmente de la Oferta del Recurso (B).
Las excepciones son en los sectores de:

Copiapd bajo, donde las intervenciones cuyo propdsito es la Demanda superan
aquellas de Gestion del Recurso. Esto puede explicarse a que en esta zona se
encuentra operativa la Comunidad de Aguas Subterraneas Copiapé-Piedra Colgada-
Desembocadura (CASUB) la cual administra el agua de los usuarios del sector. De
esta forma, el énfasis en las inversiones estdn dadas hacia proyectos que mejoren la
eficiencia en el uso del agua, porque el tema de gestion estaria en parte cubierto por
la gestion de la CASUB.

Paipote, donde las intervenciones cuyo Propdsito es actuar sobre la Demanda del
Recurso son catalogadas como bajas (B), lo cual se explica porque en esta zona
existe un ndmero menor de usuarios. En cambio existen valores altos de
intervencion para el propdsito de Gestion del Recurso, lo que se explica porque un
54,5% de estos proyectos consideran todos las sub cuencas, involucrando por ende a
Paipote.

Para la frecuencia relativa de intervenciones por Criterio de Proposito (pYj) se tienen: los
valores (Cuadro 11), los rangos (Cuadro 12), las gréaficas (Figura 7) y la distribucion
espacial (Figura 8).

Cuadro 11. Frecuencia relativa por Propaésito.

Frecuencia relativa por Area de intervencion
propoésito (fYj) Rio Copiap6 bajo  Rio Copiapd Paipote Rio Manflas Rio Pulido Rio Jorquera
foferta del recurso 10,00% 30,00% 0,00% 20,00% 20,00% 20,00%
fDemanda del recurso 22,92% 18,75% 2,08% 18,75% 18,75% 18,75%
fDiagnstico de la cuenca 12,90% 16,13% 9,68% 19,35% 19,35% 22,58%
£ Gestion de los usuarios 16,36% 18,18% 10,91% 18,18% 18,18% 18,18%

Cuadro 12. Rangos de intervenciones de la frecuencia relativa por Proposito.

Frecuencia relativa por propésito (fYj)

fOferta del recurso fDemanda del recurso fDiégnéstico de la cuenca fGestién de los usuarios
Maximo 30,00% 22,90% 22,60% 18,20%
Alto (A) [20,00% ; 30,00%] [15,28% ; 22,90%] [1507% ; 22,60%)] [12,13% ; 18,20%)]
Medio (M) [10,00% ; 20,00%) [8,93% ; 15,28%) [7,53% ; 15,07%) [6,06% ; 12,13%)
Bajo (B) [0% ; 10,00%) [0% ; 8,93%) [0% ; 7,53 %) [0% ; 6,06%)
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Figura 7. Frecuencia relativa de intervenciones por Criterio de Propdsito (pYj).
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Al analizar la frecuencia relativa de intervenciones por criterio de proposito (pY;), detallado
en las figuras 7 y 8, muestra la tendencia a valores medios (M) y altos (A), salvo en el caso
de la demanda y oferta del recurso para el sector de Paipote, donde esta es baja (B). Esto
indica que en general las intervenciones de una misma clasificacion del Criterio de
Propdsito se distribuyen homogéneamente en la cuenca, pudiendo atribuirse los valores
bajos en Paipote a un total de intervenciones menor que en el resto de los sectores.

Distribucion de proyectos segun Actividad Econémica.

Esta clasificacién se asocia al impacto que tendran los proyectos sobre las diversas
actividades econdmicas que se desarrollan en la cuenca.

De los 34 proyectos identificados en el periodo de estudio en la cuenca del Rio Copiap6 la
gran mayoria (64,71%) son iniciativas que impactan de manera transversal en las distintas
actividades econdmicas, seguidas de un 29,41% para la Agricultura. Por otro lado no
existen iniciativas especificas asociadas a la Industria (Figura 9).

m Agricultura

® Mineria

B Serviciossanitarios
Industria

64.71% Transversal

Figura 9. Distribucion de proyectos segun la Actividad Econdémica asociada.

El desarrollo de proyectos que impacten de manera transversal sobre las distintas
actividades economicas pudiese corresponder a la existencia de una vision integral al
minuto de enfrentar el problema del agua en la cuenca. Por otro lado, el alto porcentaje de
proyectos que apuntan a la Agricultura, presentando un valor considerablemente mayor
sobre el resto de los sectores, se explicaria porque es este sector el que presenta mayor
cantidad de Derechos de Aprovechamiento de Agua asignados y convoca a un mayor
ndmero de usuarios.
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El Cuadro 13 resume la distribucién de las intervenciones por Actividad Economica y

sector de la cuenca.

Cuadro 13. Cantidad de intervenciones por Actividad Econdmica y sector de la cuenca.

Actividad

- Rio Copiap6
econémica .
bajo

Agricultura 10
Mineria 1
Servicios sanitarios 1
Industria 0
Transversal 13
TOTAL 25

Areade intervencion

Rio Coplapo Queprada de Rio Manflas Rio Pulido  Rio Jorquera TOTAL
medio Paipote
8 0 8 8 8 42
1 1 1 1 1 6
1 0 0 0 0 2
0 0 0 0 0 0
17 9 18 18 19 94
27 10 27 27 28 144

Considerando que son un total de 22 los proyectos que impactan de manera Transversal,
este cuadro nos indica que estas iniciativas se distribuyen en mas de un sector de la cuenca,

lo cual se replica para las otras actividades econémicas.

Para la frecuencia relativa de intervenciones por sector de la cuenca (pX;) para el criterio de
Actividad Econémica se muestran: los valores (Cuadro 14), los rangos (Cuadro 15), las
gréficas (Figura 10) y la distribucion espacial (Figura 11).

Cuadro 14. Frecuencia relativa por sector de la cuenca para el Criterio de Actividad

Econdmica

Actividad

econémica 1 Copiapé Bajo
Agricultura 40,00%
Mineria 4,00%
Servicios sanitarios 4,00%
Industria 0,00%
_Transversal 52,00%

Frecuencia relativa por sector de la cuenca (fXi)

fCupiapé Medio fPaipote
29,63% 0,00%
3,70% 10,00%
3,70% 0,00%
0,00% 0,00%
62,96% 90,00%

fMaana fPuIido
29,63% 29,63%
3,70% 3,70%
0,00% 0,00%
0,00% 0,00%
66,67% 66,67%

f Jorquera
28,57%
357%
0,00%
0,00%

67,86%

Cuadro 15. Rangos de intervenciones de la frecuencia relativa por sector de la cuenca para
el Criterio de Actividad Econdmica.

Frecuencia relativa por sector de la cuenca (fXi)

fCopiapé Bajo fCopiapd Medio fPaipoLe fMaana fPuIida
Maximo 52,00% 63,00% 90,00% 66,70% 66,70%
Alto (A) [34,70% ; 5200%]  [42,00% ; 6300%]  [60,00% ; 90,00%]  [44,40% ; 66,70%]  [44,40% ; 66,70%]
Medio (M) [17,30% ; 34,70%)  [21,00% ; 42,00%)  [30,00% ; 60,00%)  [22,20% ; 44,40%)  [22,20% ; 44,40%)
Bajo (B) [0% ; 17,30%) [0% ; 21,00%) [0% ; 30,00%) [0% ; 22,20%) [0% ; 22,20%)

f Jorquera
67,90%

[45,20% ; 67,90%]
[22,60% ; 45,20%)

[0% ; 22,60%)
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Figura 10. Frecuencia relativa de intervenciones por sector de la cuenca para el Criterio de
Actividad Economica (pX).
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Figura 11. Distribucion espacial de la frecuencia relativa de intervenciones por sector de la
cuenca para el Criterio de Actividad Econémica (pX;).
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El resultado del analisis de frecuencia relativa de intervenciones por sector de la cuenca
para el criterio de Actividad Econdmica (pX;), detallado en las figuras 10 y 11, muestra
que aquellas intervenciones que repercuten de manera Transversal presentan un rango alto
(A) en el 100% de las zonas, al cual le sigue la Agricultura con rangos medio (M) y alto
(A), lo que se explica porque esta Gltima actividad se desarrolla en todos los sectores de la
cuenca, salvo en Paipote. Por otra parte, las intervenciones especificas para la Mineria son
bajas (B), sin embargo estan presentes en todos los sectores de la cuenca, no asi las
intervenciones asociadas a los Servicios Sanitarios, que esta presente solo en los sectores de
Copiapd Bajo y Medio, ya que es aqui donde se concentra la poblaciéon urbana de la
Provincia de Copiapd. Es asi como claramente coinciden los valores obtenidos con aquellos
lugares donde efectivamente se desarrollan las distintas actividades econémicas.

Para la frecuencia relativa intervenciones por Criterio de Actividad Econdmica (pY]j) se
tienen: los valores (Cuadro 18), los rangos (Cuadro 19), las graficas (Figura 12) y la
distribucion espacial (Figura 13).

Cuadro 18. Frecuencia relativa por Actividad Economica.

Frecuencia relativa Area de intervencion

ef(?;:;;itclzlsxj) Rio E;slapé Rl'on(;czjri)(l)apé Qulgsirs:tae de Rio Manflas Rio Pulido Rio Jorquera
fAgricultura 23,81% 19,05% 0,00% 19,05% 19,05% 19,05%
Fineria 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67%
Ssanitaria 50,00% 50,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Sindustria 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
ST ransversal 13,83% 18,09% 9,57% 19,15% 19,15% 20,21%

Cuadro 19. Rangos de la frecuencia relativa de intervenciones por Actividad Econdmica.

Frecuencia relativa por Actividad econémica (fYj)

ngricuItura fMineria fSanitaria flndustria fTransversaI
Méximo 23,80% 16,70% 50,00% 0,00% 20,20%
Alto (A) [1587% ; 23,80%]  [11,10% :16,70%]  [33,30% ; 50,00%] [13,50% ; 20,20%]
Medio (M)  [7,94% ; 1587%)  [560% ; 11,10%)  [16,70% ; 33,30%) [6,70% ; 13,50%)
Bajo (B) [0% ; 7,94%) [0% ; 5,60 %) [0% ; 16,70%) [0% ; 6,70%)

36



Agricultura Mineria

B
o
&

15,88% 11,20%
o

7,94% 5,60%
o
2
(o)
C

0,00% 0,00%
Rio Copiapé RioCopiapé Quebradade RioManflas RioPulido  RioJorquera RioCopiapé RioCopiapé Quebradade RioManflas RioPulido  RioJorquera

bajo medio Paipote bajo medio Paipote
Servicios Sanitarios Transversales
20,10%

(V) OLTV

33,40% 13,40%

G oIqaN

16,70% 6,70%

(D orva

0,00% 0,00%
RioCopiapé RioCopiapé Quebradade RioManflas RioPulido  RioJorquera RioCopiapé RioCopiapé Quebradade RioManflas RioPulido  RioJorquera
bajo medio Paipote bajo medio Paipote

Figura 12. Gréficas de la frecuencia relativa de intervenciones por Criterio de Actividad
Econdmica (pYj).
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Figura 13. Distribucién espacial de la frecuencia relativa de intervenciones por Criterio de
Actividad Economica (pYj).
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Al analizar la frecuencia relativa de intervenciones por criterio de Actividad Econdmica
(pY)), detallado en las figuras 12 y 13, muestra la tendencia a valores altos (A), las cuales
se distribuyen homogéneamente en la cuenca, salvo en el caso de la sub-cuenca de Paipote,
la cual no cuenta con desarrollo de Agricultura y de Servicios Sanitarios, por lo que sus
valores son bajos (B), menos en las intervenciones para la Mineria.

Distribucion de proyectos segun Tipo de Iniciativa.

La clasificacion por Tipo de Iniciativa corresponde a aquella basada en la forma de ejecutar
el proyecto en funcion del recurso.

De los 34 proyectos identificados en el periodo de estudio en la cuenca del Rio Copiapo, la
gran mayoria corresponde a proyectos de Investigacion y Desarrollo (I+D) y de
Transferencia Tecnoldgica, alcanzando casi un 70% entre ambos. La menor intervencion
corresponde a proyectos de Infraestructura que se enfocan a la evaluacion, disefio o
ejecucion de obras asociadas al uso y disponibilidad del recurso (Figura 14).

20,59%

mInvestigacion y desarrollo
B Transferemciatecnolégica
®Diagnosticos

W Infraestructura

Investigacidn y desarrollo.
Transferencia tecnologica

Figura 14. Distribucién de proyectos segun el Tipo de Iniciativa.
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El Cuadro 20 resume la distribucion de las intervenciones por Tipo de Iniciativa y sector de

la cuenca.

Cuadro 20. Cantidad de proyectos por Tipo de Iniciativa y sector de la cuenca.

Tipo Rio Copiap6

bajo

Investigacion y
desarrollo (1+D)
Transferemcia
tecnoldgica (TT)
Diagnésticos
Infraestructura
+DyTT

TOTAL

3

~N N o

N
(S}

Rio Copiap6 Quebrada de
medio Paipote
6 3
7 3
6 2
2 1
6 1
27 10

Areade intervencion

Rio Manflas Rio

6

7

[<208 S Riep)

N
~

TOTAL

Pulido  Rio Jorquera

~

[o2B\S B ep)

N
=)

6

NN N

N
[ee)

30

39

32
11
32
144

Al analizar la distribucién por sector de la cuenca para el Criterio de Tipo de Iniciativa, se
mantiene la tendencia de los criterios anteriores, donde un proyecto interviene en mas de un

sector de la cuenca.

Para la frecuencia relativa de intervenciones por sector de la cuenca (pX;) para el Criterio

de Tipo de Iniciativa se tienen: los valores (Cuadro 21), los rangos (Cuadro 22),
gréficas (Figura 15) y la distribucion espacial (Figura 16).

las

Cuadro 21. Frecuencia relativa por sector de la cuenca para el Criterio de Tipo de

Iniciativa.

Tipo
Investigacion y desarrollo (1+D)
Transferemcia tecnoldgica (TT)
Diagndsticos
Infraestructura
+DyTT

fCopiapc’J Bajo

12,00%
32,00%
20,00%
8,00%

28,00%

Frecuencia relativa por sector de la cuenca (fXi)

f copiaps Medio

22,22%
25,93%
22,22%
741%
22,22%

f Paipote
30,00%
30,00%
20,00%
10,00%
10,00%

f Manfla
22,22%
25,93%
22,22%
741%
22,22%

frulido
2222%
2593%
2220%
7.41%
2220%

f Jorquera

21,43%
25,00%
25,00%
7,14%

21,43%

Cuadro 22. Rangos de intervenciones de la frecuencia relativa por sector de la cuenca para
el Criterio de Tipo de Iniciativa.

Frecuencia relativa por sector de la cuenca (fXi)

f Copiapd Bajo
Méximo 32,00%
Alto (A) [21,33% ; 32,00%]
Medio (M)  [10,67% ; 21,33%)
Bajo (B) [0% ; 10,67%)

f Copiapé Medio

25,90%

[17,28% ; 25,90%]
[8.64% ; 17,28%)
[0% ; 8,64%)

f Paipote
30,00%
[20,00% ; 30,00%]
[10,00% ; 20,00%)
[0% ; 10,00%)

f Manfla
25,90%
[17,28% ; 25,90%]

[864% ; 17,28%)
[0% ; 8,64%)

feulido
25,90%

[17,28% ; 25,90%)]
[8,64% ; 17,28%)

[0% ; 8,64%)

f Jorquera
25,00%

[16,67% ; 25,00%]
[8.33% ; 16,67%)

[0% ; 8,33%)
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Figura 15. Frecuencia relativa de intervenciones por sector de la cuenca para el Criterio de
Tipo de Iniciativa (pX;).
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Figura 16. Distribucion espacial de la frecuencia relativa de intervenciones por sector de

la cuenca para el Criterio de Tipo de Iniciativa (pX;).
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El resultado del analisis de frecuencia relativa de intervenciones por sector de la cuenca
para el criterio de Tipo de Iniciativa (pX;), detallado en las figuras 15 y 16, muestra en
general que todos los sectores presentan un valor alto (A) en aquellas iniciativas de
Transferencia Tecnoldgica (TT) y en aquellas de Investigacion y Desarrollo mas
Transferencia Tecnoldgica (I+D+TT) ademés de valores altos (A) y medios (M) en
iniciativas de Diagnostico y de I+D, mientras que existe una tendencia a valores bajos (B)
para iniciativas de Infraestructura.

Esto puede deberse a que existe una mayor disponibilidad de fondos publicos para
proyectos en estas lineas. Si se analizan los 34 proyectos identificados, las iniciativas que
corresponden a 1+D y TT son 23, lo que equivale a un 67,65%. De estos, la mitad
corresponden a proyectos adjudicados a través de concursos abiertos los que se
complementan a aquellas licitaciones orientadas a resolver un tema especifico que son
promovidas por instituciones sectoriales (ejemplo: DGA, CNR). Esto demuestra que se
suman las iniciativas propias de instituciones del Estado més aquellas que detectan el sector
privado y unidades de investigacion a las cuales postulan a través de concursos.

Para la frecuencia relativa de intervenciones por criterio de Tipo de Iniciativa (pY]) se
tienen: los valores (Cuadro 23), los rangos (Cuadro 24), las gréficas (Figura 17) y la
distribucion espacial (Figura 18).

Cuadro 23. Frecuencia relativa de la intervencion por Tipo de Iniciativa.
Areade intervencion
Frecuencia relativapor  Rio Copiap6 Rio Copiap6 ~ Quebrada de

tipo (fYj) bajo medio Paipote Rio Manflas Rio Pulido Rio Jorquera
Finvestigacion y desarrollo 10,00% 20,00% 10,00% 20,00% 20,00% 20,00%
frransferencia tecnolégica 20,51% 17,95% 7,69% 17,95% 17,95% 17,95%
Foiagnestico 15,63% 18,75% 6,25% 18,75% 18,75% 21,88%
Finfrastructura 18,18% 18,18% 9,09% 18,18% 18,18% 18,18%
frupyTT 21,88% 18,75% 313% 18,75% 18,75% 18,75%

Cuadro 24. Rangos de intervenciones de la frecuencia relativa por Tipo de Iniciativa.

Frecuencia relativa por sector econémico (fYj)

flnvestigacic')n y fTransferencia
fDiagnéstico flnfrastructura f|+Dy TT
desarrollo tecnoldgica
Méximo 20,00% 20,50% 21,90% 18,20% 21,90%
Alto (A) [13,33% ; 20,00%] [13,68% ; 20,50%] [14,58% ; 21,90%] [12,12% ; 18,20%] [14,58% ; 21,90%]
Medio (M) [6,67% ; 13,33%) [6,84% ; 13,68%) [7,29% ; 14,58%) [6,06% ; 12,12%) [7,29% ; 14,58%)
Bajo (B) [0% ; 6,67%) [0% ; 6,84%) [0% ; 7,29%) [0% ; 6,06%) [0% ; 7,29%)
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Figura 17. Frecuencia relativa de intervenciones por Criterio de Tipo de Iniciativa (pY]j).
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Figura 18. Distribucion espacial de la frecuencia relativa de intervenciones por Criterio de

Tipo de Iniciativa (pY])).
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Al analizar la frecuencia de intervenciones por Criterio de Tipo de Iniciativa (pYj),
detallada en las figuras 17 y 18, se muestra que en la totalidad de los casos el rango de
intervencion es alto (A) en todos los sectores de la cuenca salvo para Paipote, donde los
valores son medios (M) o bajos (B). Esto se explica porque en este sector existe una
diferencia considerable en el nimero de intervenciones respecto de los otros sectores de la
cuenca.

Anélisis de la evolucién temporal de los proyectos desarrollados en la cuenca del Rio
Copiapd

Como una forma de complementar el andlisis anterior, se presentan los resultados de la
evolucion temporal de los proyectos para los distintos criterios.

Criterio de Propdsito

No existe un patrén claro de distribucion de proyectos clasificados segun su Propésito en
los primeros afios del periodo de estudio, pero si se puede ver una tendencia en los ultimos
tres aflos hacia un incremento en aquellas iniciativas que se asocian a la Demanda y la
Oferta del recurso, como se observa en la Figura 19.
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® Gestidn de losusarios ®Diagndstico del recurso

B Demanda delrecurso  WOferta del recurso

Figura 19. Tasa anual de proyectos iniciados segun el criterio de propdsito.

Criterio de Actividad Economica

La Figura 20 muestra como durante los ultimos tres afios del periodo de estudio existe un
incremento de proyectos vinculados a la agricultura, lo que puede representar que existe
mayor preocupacion y sensibilidad de este sector por sobre la actividad minera y de
servicios sanitarios, tanto a nivel privado como de las autoridades sectoriales, 0 que en
definitiva estas Ultimas actividades estan desarrollando sus proyectos sin inversion publica.
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Figura 20. Tasa anual de proyectos iniciados segun el Criterio de Actividad Econémica.

Criterio de Tipo de Iniciativa
Este andlisis muestra que en el periodo inicial definido para este estudio se desarrollaron
principalmente proyectos de Diagnéstico mientras que en los Gltimos afios la tendencia ha
sido hacia proyectos de Investigacion y Desarrollo y de Transferencia Tecnolégica (Figura

21).
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Figura 21. Tasa anual de proyectos iniciados segun el Criterio de Tipo de Iniciativa.
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Propuesta de nichos de inversidn publica para enfrentar la escasez hidrica de la
cuenca del Rio Copiapd

A continuacién se presenta un resumen de las intervenciones que se han realizado en la
cuenca del Rio Copiap6 (cuadros 25 y 26), a partir de lo cual se proponen nichos de
inversion publica orientados a satisfacer aspectos que las inversiones en el pasado no han
abordado o reforzar aquellas que se estimen necesarias.

En el Cuadro 25 se resumen la frecuencia relativa de la intervenciones por sector de la
cueca donde se representa la cantidad de intervenciones bajo un mismo criterio en relacién
al total de intervenciones en ese sector (pX;).

A modo de ejemplo, se observa en el sector de Copiap6 Bajo para el Criterio de Propoésito
(sector azul del cuadro 25) que de todas las intervenciones de ese sector hay una mayor
proporcién de aquellas que impactan en la Demanda del recurso y la Gestion de los
usuarios, mientras que la Oferta y Diagndstico del recurso tienen un porcentaje méas bajo.
Esta situacion se observa para el resto de los sectores de la cuenca, salvo para Paipote.

Cuadro 25. Resumen de intervenciones por sector de la cuenca (pX;)

Sector de la cuenca (Xi)

Criterio (j)

Copiap6 Medio

Oferta del recurso
Demanda del recurso
Diagnostico del recurso
Gestion del recurso
Agricultura
Mineria
Sector econémico Servicios sanitarios
Industria
Transversal
Investigacion y desarrollo
Transferemcia tecnol6gica
Tipo de inciativa  Diagndsticos
Infraestructura
IDYyTT

Propdsito
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El Cuadro 26 presenta el resumen de la frecuencia de las intervenciones por criterios (pYj)
en cada sector de la cuenca, donde se representa la cantidad de intervenciones de cada
sector de la cuenca bajo un mismo criterio en relacion al total de intervenciones para este
criterio

A modo de ejemplo, se observa que las intervenciones que impactan sobre la demanda del
recurso (sector azul del cuadro 26) se distribuyen de manera homogénea en todos los
sectores de la cuenca con valores altos (A), salvo en el sector de Paipote. Esto se explicaria
porque en esta ultima zona existe una baja cantidad de usuarios de agua y al régimen
arreico de la cuenca.

Cuadro 26. Resumen de intervenciones por criterios (pYj)
Sector de la cuenca

2
o 5
2 3
Criterio @ >
Neo) Neo) E
o o Q [3] [<3)
8 o= o = = S
(@] (@]
@) @) & > & S
. Demanda del recurso A A _ A A A
PrOpOSItO - L. e e
Diagndstico del recurso M A M A A A
Gestion del recurso A A M A A A
Agricultura A A - A A A
Mineria A A A A A A
Sector econdmico Servicios sanitarios A A ---
Industria e 8 BB B
Transversal A A M A A A
Investigacion y desarrollo M A M A A A
Transferemcia tecnoldgica A A M A A A
Tipo de inciativa  Diagnosticos A A - A A A
Infraestructura A A M A A A
IDyTT A A - A A A

Considerando el analisis resumido en los Cuadros 25 y 26 y el analisis temporal, se
establece una propuesta de nichos de inversién en el Cuadro 27, la cual identifica areas que
poseen una minima o nula intervencion o aquellas que deben ser reforzadas, tanto como
sectores de la cuenca y como criterios de proyectos.

Con el objeto de asignar un nivel de priorizacién a cada propuesta se clasificaron como:
- Uno (1): proyectos que deberian ser ejecutados en el corto plazo
- Dos (2): proyecto que se deberian ejecutar en el mediano plazo
- Tres (3): proyectos que se deberian ejecutar en el largo plazo
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En el Cuadro 27 se detalla la propuesta:

Cuadro 27. Propuesta de nichos de inversion publica para la cuenca del Rio Copiapo.

Sector de la cuenca

s
= o ie]
= o
g . 213 = I
= Iniciativas Detalle 3= . s Justificacion
= o S
< 28 || ol T
o S| & |o |l |53
2 |la|2 S(=|2
(@} o [ >
olola |>1alsS
En el periodo de estudio son minimas las Se deben desarrollar proyectos que sirvan para
Oferta del iniciativas que  buscan  incrementar la incorporar mas agua a la cuenca como una prioridad
ReCUIso disponibilidad del recurso para cada sector de la| X | X | X | X | X | X de manera de palear el déficit hidrico actual, y
Qe cuenca, siendo este tipo de proyecto fundamental disminuir el diferencial entre los DAA vy la
] para asegurar el aporte de agua a la cuenca. disponibilidad real de agua.
g s . Si bien existe casi un 25% de los proyectos son de
= Estas iniciativas presentan una frecuencia menor L . o
o S s diagndstico, es necesario verificar su grado de
Diagnéstico del | para cada sector de la cuenca. Un éptimo T . - .
ReCUrso conocimiento sobre el estado del recurso es la XX | X|X|X]|X] 3 actual_lzgmon y/o consolidar el material existente con
. el objetivo de alcanzar una buena cobertura de la
base para toma de buenas decisiones. . -
cuenca que represente la situacién actual.
Considerando que corresponde a uno de los Actualmente existe un bajo desarrollo de proyectos
sectores econémicos de mayor desarrollo en la especificos para la mineria, lo cual se explica bajo el
. cuenca y que es el segundo en dominio de DAA, supuesto de que gran parte de la inversién en estos
Mineria . X X[ X|X|X]|X 2 . . .
9 cada esfuerzo que realice el sector para hacer un proviene del mismo sector (privado) y no de fondos
= mejor uso y evaluar nuevas fuentes de publicos, pero es importante generar esfuerzo sobre
e abastecimiento contribuye en gran proporcion. todo para las PYMES del sector.
§ Actualmente es  practicamente nula la Considerando que los DAA de este sector son una
s | Servicios intervencion en proyectos para este sector x | x proporcion importante y existe un incremento en la
S | Sanitarios econémico a pesar de ser una prioridad absoluta demanda, se debiesen orientar las intervenciones a la
n el abastecimiento de agua para la poblacion. eficiencia del uso que dan los consumidores.
No existen proyectos de impacto especificamente Corresponde a un sector que posee una pequefia
Industria para este sector. Se debe evaluar su relevanciay | X | X | X | X | X | X | 3 |proporcion de los DAA por lo que es necesario
requerimientos evaluar el real impacto de las acciones a realizar.

Continua en pagina 46
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Continuacion cuadro 27 (pagina 45)

Agricultura

Es la actividad con mas DAA, por lo que el uso
que da el sector es clave. Es asi como proyectos
que permitan mejorar la eficiencia del recurso
deben ser considerados para incorporar a la
totalidad de los agricultores de la cuenca

Si bien existen gran cantidad de iniciativas
desarrolladas para el sector agricola, es clave que el
impacto de estas llegue al 100% de los agricultores,
mejorando sus niveles de eficiencia.

Tipo de
iniciativa

Infraestructura

Se deben evaluar, disefiar o ejecutar obras que
permitan modernizar el acceso y disponibilidad de
agua para los distintos usuarios.

Existen en el periodo solo 2 proyectos de este tipo,
representando un 6% del total de iniciativas. La
ejecucion de proyectos de este tipo permite evaluar y
concretar obras que mejoren el acceso y la
disponibilidad del recurso

Sector de la cuenca

Quebrada de
Paipote

Este sector corresponde al que cuenta con menor
cantidad de intervenciones y la mayoria de las que
ahi se desarrollan corresponde a gestion de los
usuarios y son de impacto transversal, sin
embargo es importante realizar acciones para
diagnosticar el recurso de manera de conocer bien
su disponibilidad y condicion.

Un 31% de las intervenciones ocurre en el sector de
Paipote, siendo muy inferior a la frecuencia del resto
de los sectores de la cuenca, que sobrepasan el 75%
cada uno. No se debe dejar de lado esta zona, ya que
posee una gran superficie de la cuenca, su territorio
alcanza los sectores cordilleranos, corresponde a un
potencial polo de desarrollo minero y expansion
urbana, etc.
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Si bien esta propuesta de nichos de inversion permite orientar los recursos del sector
publico para enfrentar la escasez hidrica en la cuenca del Rio Copiapd, el incorporar mas
puntos al analisis permitiria una mejor aproximacion y nivel de detalle, considerando
criterios como el namero de beneficiarios directos del proyecto, los resultados asociados al
grado de éxito de las propuestas y la superficie intervenida.

Es importante considerar que para estructurar y coordinar las distintas acciones deberia
existir una unidad de gestion proyectos y/o un observatorio de asuntos hidricos, de manera
de mantener la informacion actualizada, detectar necesidades, definir intervenciones,
ademaés de evaluar los impactos y resultados de las acciones ejecutadas.
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CONCLUSIONES

Para el periodo 2005-2012 se identificaron un total de 34 proyectos, los que se distribuyen
de manera similar en los distintos sectores de la cuenca del Rio Copiap0, salvo en el caso
de la sub-cuenca de Paipote, que cuenta con un menor nimero de intervenciones.

Los tres criterios considerados en el andlisis permiten caracterizar los proyectos
desarrollados y su distribucion espacial, determinando asi su propoésito, la actividad
econOmica a la que estan asociados y el tipo de intervencion.

El andlisis para el criterio de propdsito determina que existe una menor cantidad de
proyectos que actan sobre la oferta del recurso, situacion que se presenta para cada sector
de la cuenca.

La orientacion principal, dada al analizar las actividades econdmicas, es una influencia
transversal de los proyectos, seguida de aquellos destinados a la agricultura, en ambos
casos con una distribucion homogénea en los distintos sectores de la cuenca. La presencia
de proyectos asociados a la mineria y los servicios sanitarios es considerablemente menor y
nula en el caso de la industria.

La clasificacion por tipo de proyecto muestra que un mayor porcentaje pertenecen a lineas
de investigacion y desarrollo (I+D) y de transferencia tecnoldgica (TT), mientras que
aquellos proyectos de infraestructura, que apuntan evaluar, disefiar y ejecutar obras solo
alcanzan un 6%.

La propuesta de nichos de inversion basada en las necesidades detectadas en funcion de los
tres criterios definidos, permite establecer qué areas de la cuenca y con qué temaéticas de
proyectos se deberian de intervenir, ademas de establecer una priorizacién segun si se
deberia ejecutar en el corto, mediano o largo plazo. Sin embargo, una forma de
complementar y profundizar el andlisis es incorporar nuevos criterios como el impacto real
de los proyectos, nimero de beneficiarios y superficie afectada, ademas de establecer un
organismo de gestion de proyectos que coordine, oriente y evalUe las acciones.
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Apéndice 1. Catastro de proyectos y su descripcion

Area de intervencién

o
2 =
‘E’ = =) -_g
I = 5 | © .
N° Nombre i Ll Fusnte de Objetivo 3 % = § % = 3 g Tipo de Propésito ecgﬁgtrigco
ejecutora financiamiento ) ] S [8|lo|&e SI=| 3 Proyecto P .
< g | 8| 2| S| S involucrado
5} c |al8|lal=2|a|o
it 3|2 & i
(IS (ONINS
Optimizar los sistemas de riego
con aguas superficiales de las
cuencas Copiap6 y Huasco,
identificando los problemas de
Ontimizacién de eficiencia en la conduccion y
sistemas de riego operacion de aguas de riego que
1 en las cuencas CIREN Innova presept_an las redes Fie_canales, 2005 (2007 | X | X | - | X | X | X | Diagndstico Demanda del Agricola
Copiapd y cuantlflcapdo_la}s pe_rdldas de agua recurso
que estas ineficiencias generan y
Huasco e
definiendo las forman en que se
pueden evitar a traves de
soluciones de ingenieria o
cambios en los sistemas de
manejo.
Los objetivos principales de este
estudio han sido tres. El primero
de ellos consisti6 en la seleccion
L de la informacién més actual
Diagndstico de : . S
| disponible. El segundo objetivo
0S recursos -
- fue la elaboracion de un modelo
hidricos de la P
. conceptual de explotacion
cuenca qel ro Golder sustentable. El tercer objetivo fue S Diagndstico
2 Copiapo y - DGA - 2006 [2006 | X | X | - | X | X | X | Diagndstico Transversal
=7 Associates el disefio de una estructura de del recurso
proposicién de -
Plan de Accion, que recoge las
un modelo - !
- medidas seleccionadas y propone
explotacion

sustentable

su desarrollo e implementacion
por parte de las entidades
promotoras de este estudio, con el
apoyo de otras instituciones
regionales.
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Permitir a las autoridades y a los
diversos actores involucrados en

Estimaciones de | AYALA, la administracion y el
ggumaa;da de g@gssﬁg‘o\g aprqvechamiento de !os recursos o
proyecciones LTDA. DGA h'd”C?S disponer Qe mfc’)rmacmn 2006 | 2007 Diagnostico Diagnostico Transversal
futuras. Zona | INGENIEROS actualizada de la situacion actual del recurso
norte. Regiones | | CONSULTOR y futura de las demandas de estos
ALV ES recursos en el pais, para diferentes
Usos, a nivel regional, de cuencas
y subcuencas.
Evaluacion
hidrogeoldgica
de la cuenca del
rio Copiapo, con
énfasis en la Generar informacion que permita
cuantificacion, | SERNAGEO administrar racional y Investigacion | Diagndstico
dindmicay MIN DGA sosteniblemente el recurso hidrico 2008 | 2012 y desarrollo del recurso Transversal
calidad quimica subterraneo de la cuenca.
de los recursos
hidricos
superficiales y
subterraneos
ﬁ?:glglrzgo de Generp_r una herre_lmien_tg flexible o -
gestion de DICTUC DGA de analisis y planificacion, que | »yqq | 597 Investigacion | Gestion del | oo
cuenca rio perml_ta evaluar S|tuaf:|o_nes de y desarrollo recurso
Copiap6 manejo del recurso hidrico
Crear un Centro Tecnoldgico
Regional de alto nivel, orientado a
la transferencia tecnoldgica y la
Centro inve_stigacién aplicada_en materias Investigacion
tecnologico Fundacién | ambler_1tales, que c_ontrlt_)uya a y desarrollo. | Gestion del
- - nnova garantizar la coexistenciay el 2008 | 2011 . Transversal
ambiental de Chile desarrollo Transferencia | recurso
Atacama. tecnoldgica

ambientalmente sustentable de las
principales actividades
econdmicas en la Region de
Atacama.
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Desarrollar un Centro
Tecnolodgico de Fruticultura
autosustentable en la 11 Regién
de Atacama, que permita generar

Investigacion

Centro - ]
Tecnolégico de BI\IIDII\E/I(E:E'S”I_DEA Innova capalcu(jjades Iocql?s 31 sa’:jlsfagaéi 2008 | 2011 ¥desa]1‘rrollo._ Demanda del Agricola
Fruticultura traves de su gestion, las demandas ransferencia | recurso
de asistencia técnica, capacitacion tecnoldgica
y transferencia tecnoldgica,
innovacién, investigacién aplicada
y servicios agricolas.
Fortalecer las capacidades del
Nodo de riedo: Centro Regional de Estudios
difusion go- Agronomicos de la Universidad
transferezcia de Chile (UCHILECREA) con el
tecnoldgica para | UNIVERSIDA objeto d.e apoyar el rnejoramlenNto Transferencia | Demanda del .
e Innova productivo de las micro, pequefias | 2008 | 2010 - Agricola
el uso eficiente | D DE CHILE di icol tecnoldgica recurso
del agua de riego y medianas empresas agricolas, a
en la reqion de través de la difusion y
Atacam% transferencia de tecnologia para el
uso eficiente del agua de riego en
la Regién de Atacama.
Evaluar los efectos en los niveles
y balances de agua subterranea al
modificar los puntos de captacion
Evaluacién del de los derechos de
efecto de aprovechamiento de las aguas
modificacién de DGAYy subterraneas pertenecientes a
untos de Consultor DGA Compafiia Minera Candelaria, 2008 | 2008 Investigacion | Oferta del Transversal
Ea tacion de Alvaro San mediante el uso de modelos y desarrollo recurso
a Ea subterranea Martin N. hidrogeoldgicos DGA del Valle
eg el acuifero de de Copiap6 , desarrollados con
Copiap6 motivo de la "Evaluacion de los

Recursos Hidricos Subterraneos
del Rio de Copiap6" efectuada en
el afio 2003 por la DGA
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Inventario de
glaciares
descubiertos de

Inventariar los glaciares
descubiertos de la cuenca del rio
Copiap0, segun las normas del
Temporal Technical Secretary of

10 la cuenca del rio Un!ver5|dad de DGA the World Glacier Inventory 2008 | 2008 Diagnéstico Diagnostico Transversal
Copiapb y Chile del recurso
. (TTS/WGI) y con las
variaciones ;
. recomendaciones del programa
recientes en sus
frentes Global Land Ice Measurements
from Space (GLIMS).
Definicion sobre
Ili?rsoagirggg?ess del Definir la situacion de los
A derechos provisionales otorgados L Gestion del
11 é::i?ric«‘:i — DGA DGA en el 4rea de restriccion 2008 | 2008 Diagnostico recurso Transversal
Acuifero de del acuifero de Copiapo.
Copiapd
Examinar el problema del sobre
consumo de agua en el Valle de
Recursos INIA - Dr. g?:glrizﬁagtr:?gr?ee; respecto a la Diagndstico
12 | Hidricos Cuenca | Charles M. GORE . P 2008 | 2008 Diagndstico g Transversal
; o experiencia en otras partes del del recurso
del Rio Copiap6 | Burt S
mundo con problemas similares y
formular ideas respecto a posibles
soluciones
Estimaciones de
volimenes de El objetivo general de la presente
hielo mediante accion de apoyo es realizar
sistemas de radar estudios de radio eco sondaje
para usos (RES) en el Norte Chico y Zona
glacioldgicos en Central de Chile para estimar los
13 el norte chicoy | Universidad de DGA vqu_menes de hielo gontenldos en | 5008 | 2008 Diagnéstico Diagnostico Transversal
zona central de | Magallanes glaciares representativos, adem’as del recurso
Chiley de la caracterizaci’on de las
mediciones principales variables
glacioldgicas en glaciol”ogicas del glaciar Tyndall,
el glaciar uno de los mayores efluentes del
Tyndall, campo campo de hielo sur.
de hielo sur
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Prospeccion y
Difusion de
Innovaciones
Institucionales y

Contribuir a la gestion integrada
de recursos hidricos (girh) de la
cuenca de Copiap6, mediante la
prospeccion y difusién de

14 Forma_czlon de Fur_\damon Innova innovaciones institucionales y 2008 | 2010 TransffergnCIa Gestion del Transversal
Capacidades Chile . - tecnoldgica recurso
i formacion de capacidades que
para la Gestién h .
tiendan a mejorar los procesos de
Integrada de - .
gestion y a la resolucion de
Recursos - . L
P conflictos a nivel de territorial.
Hidricos
Prospeccion 'y
Difusion de
r;i::ﬁm:aennt?ss € Contribuir a la gestion integrada
Innovadores para de recursos hidricos (girh) de la
P cuenca de Copiapd, mediante la
la Toma de prospeccion y difusion de
Decisiones en Fundacién . Transferencia | Gestion del N
15 apoyo a la Chile Innova herrgmlgntas y modelos d_e 2008 | 2010 tecnologica reCUI'SO Mineria
o gestién innovadores que tiendan a
Gestion la optimizacion
Integrada de ptmi . .
econdmica, ambiental y social del
Recursos . e
Sl uso del agua a nivel territorial.
Hidricos en la
Cuenca de
Copiapo.
. Realizar un catastro de los
Levantamiento - L.
usuarios de aguas superficiales,
catastro de h - .
. - subterraneas y un diagnostico de
usuarios de Servicios de . - . ;
aguas del valle Ingenieria'y la situacion actual de titularidad o Gestion del
16 . " . DGA de los derechos de 2008 | 2008 Diagnostico Transversal
del rio Copiap6é | Construcciones - recurso
aprovechamiento de aguas en el
y sus afluentes SITACS.A. S
i Valle de Copiapo, en la zona
111 region de :
comprendida entre las cabezeras
Atacama

del Rio Copiapd y la Puerta
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Estrategia de
recursos hidricos
de la cuenca del
rio Copiapo:
Reporte
complementario

Reporte orientado a desarrollar
proyecciones sobre el acuifero

Diagnostico

17 DGA DGA entre La Puertay 2009 | 2009 Diagndstico Transversal
sobre la . del recurso
S Angostura, y a evaluar diferentes
situacion del - -
. escenarios de gestion
acuifero de
Copiap6 entre
La Puertay
Angostura
Elaborar un plan gestién para los
Plan de gestion recursos hidricos de la cuenca del
18 | para la cuenca CONAMA- DGA rio Copllapo que permita orientar 2009 | 2009 Investigacion | Gestion del Transversal
del Rio Copiapt DGA el trgpajo para ser aborgiado enla y desarrollo recurso
gestion del agua a mediano y
largo plazo
Metodologia
para la
estimacion de
recarga de Elaboracion de un procedimiento
cuencas p )
altiplanicas y GCF de (_:alculo apllcal?le aescala Investigacion | Diagndstico
19 recordilleranas INGENIEROS | DGA regional a cualquier cuenca 2009 | 2010 desarrollo del recurso Transversal
P LIMITADA ubicada entre las regiones XV'y y

de vertiente
pacifica en el
norte de Chile,
XV, I, 1yl
regiones

111, sobre la cota 1500 m.s.n.m.
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Transferir capacidades a los
agricultores del valle del rio
Copiap6, para mejorar la gestion
del agua de riego y de los recursos
hidricos; contribuyendo de esta
forma a mejorar el desarrollo
productivo de la pequefia y

Programa mediana agricultura de la
Transferencia de provincia de Copiapdé. Busca 1)
Capacidades fortalecer la capacidad técnica y S
para Mejorar la administrativa de las 2 Transferencia | Demanda del .
20 Gestion del CODESSER | CNR organizaciones de usuarios del 2010 § tecnoldgica recurso Agricola
Riego en el agua de la cuenca, especialmente A
Valle de de la Junta de Vigilancia del rio
Copiapd Copiap6 y sus comunidades de
agua. 2) Apoyar la modernizacion
de las organizaciones de usuarios
de la cuenca del Rio Copiap6 a
través de un programa de
capacitacion tecnoldgica
destinada a mejorar la gestion de
los recursos hidricos.
Desarrollo e
Innovacion de
unared
agrometeoroldgi
caparala
zonificacion L
- Incrementar la eficiencia del uso
climaticay A .
- del agua a nivel intrapredial a
monitoreo a ; - iy L
nivel suelo agua través de Ia_mlmnov_acm_r], Investigacion
21 |y planta; Hacia UNIVERSIDA FIA mcorporacmrll y glfu3|c_>n de 2011 | 2014 y desa;rrollo._ Demanda del Agricola
ol disefio de D DE CHILE nuevas tecnologias y sistemas de Trans erencia | recurso
. control asociados al riego que tecnoldgica
sistemas de . . o
. permitan mejorar la gestion y
seguimiento

optimizados con
el fin de mejorar
el uso del agua
intrapredial en el
Valle de
Copiapd

manejo del recurso hidrico
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UCHILECREA:
Innovaciény
fortalecimiento

Mantener y fortalecer las
capacidades regionales para el

Investigacion

. UNIVERSIDA desarrollo, difusion y y desarrollo. Demanda del .
22 | de capam_dades D DE CHILE FIC transferencia tecnoldgica en la 2011 | 2012 Transferencia | recurso Agricola
en la fruticultura S . P
= optimizacion de la fruticultura de tecnoldgica
de la Regi6n de -
la Regidn de Atacama.
Atacama
Prefactibilidad
Mejo_ramlento Evaluar las alternativas de recarga
del Sistema de Jorqueray de aguas subterréneas, para su Investigacion | Oferta del
23 | Aguas . Asociados S.A CNR utilizacion en riego, en la cuenca 2011 | 2012 y desarrollo recurso Transversal
Subterréneas, en del rio Coniané
Cuenca del Rio p1apo.
Copiapd
Transferir capacidades a los
agricultores del valle del rio
Programa Copiapd, para mejorar la gestion
Transferencia de del agua de riego y de los recursos
capacidades para hidricos; contribuyendo de esta
mejorar la _ UNIVERSIDA forma a mejorar el deseirrollo
gestién de riego D DE productivo de la pequefia y Transferencia | Gestién del
24 |enel Valle de -~ | CNR mediana agricultura de la 2011 | 2011 P Transversal
L CONCEPCIO o L tecnoldgica recurso
Copiapo: N provincia de Copiap06: Elaborar un
Componente catastro legal de los derechos de
catastro legal de aprovechamiento de aguas
DAA superficiales de los usuarios de las
superficiales comunidades de aguas bajo la
jurisdiccion de la junta de
vigilancia del rio Copiap6
Programa de
Difusion Mejorar la competitividad de la
Tecnoldgica para micro y pequefia empresa
el olivicola de Atacama,
25 fortalecimiento INIA Innova transflrl_endgltecn_ologlas_ d_e y 2011 | 2013 Transf,er_encla Demanda del Agricola
de la modernizacion e industrializacion tecnoldgica recurso

competitividad
olivicola de la
Region de
Atacama

del cultivo, a través de una red de
grupos de transferencia
tecnologica (GTT)
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Proyecto
COROADO:
Tecnologias para
el reciclajey
reutilizacion del
aguaen el
contexto de

Promover tecnologias para el
reciclaje y el rediso del agua en
Amércia Latina, desarrollando
nuevas metodologias y adaptando

Transferencia

Demanda del

26 | América Latina: | PUCy otros Uni6n Europea | conceptos exitentes y marcos 2011 | 2015 - Transversal
i’ - tecnoldgica recurso
evaluacion, operacionales para su
herramientas de implementacidn utilizando
decision y enfoques integrales del manejo de
estrategias a recursos hidricos.
implementar
frente aun
futuro incierto
Mantener y fortalecer las
UCHILECREA: capacidades regionales a través
Sustentabilidad del desarrollo, difusion y Investigacion
para la UNIVERSIDA transferencia tecnoldgica a y desarrollo. Demanda del .
27 Fruticultura de la | D DE CHILE FIC productores y liceos agricolas 2012 | 2013 Transferencia | recurso Agricola
Region de para la sustentabilidad de la tecnoldgica
Atacama fruticultura de la Region de
Atacama.
Programa df" . Mejorar la competitividad de las
eficiencia hidrica - ~ .
micro, pequefias y medianas
para los . L
agricultores del empresas agricola del Sector San Investigacion
UNIVERSIDA Fernando — Desembocadura de la y desarrollo. Demanda del .
28 | Sector San D DE CHILE FIC Provincia d S ‘s d 2012 | 2013 P . Agricola
Fernando- rovincia de Copiapo, através de Trans erencia | recurso
la difusion y transferencia tecnoldgica
Desembocadura P -
A tecnoldgica para el uso eficiente
de la Provincia del agua de rieqo
de Copiapd. 9 go.
Plataforma Unica Implementar una plataforma Gnica
de gestion de gestion intrapredial hidrica, Investigacion
hidrica UNIVERSIDA que apoye la toma de decisiones y desarrollo. Demanda del .
2 intrapredial para | D DE CHILE Innova del manejo intrapredial, para 2012\ 2014 Transferencia | recurso Agricola
el Valle de merjorar la competitividad de la tecnoldgica
Copiapd fruticultura del Valle de Copiap6
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Fortalecimiento
y Capacitacion a

Fortalecer la gestién
administrativa y legal de los
derechos de aprovechamiento de

Comunidades de | UNIVERSIDA aguas subterraneas en la cuenca Transferencia | Gestion del
30 Aguas D CATOLICA CNR del rio Copiapo, a través de la 2012 | 2013 tecnoldgica recurso Transversal
Subterraneas capacitacion y constitucion de
valle de Copiap6 Comunidades de Aguas
Subterraneas.
Contribuir al fortalecimiento de
Programa | N d i0s del
Saneamiento y as orgar;lzamo.n’esd e usuarios de
g1 | regularizacionde | INFRAECO | o\ O incios 0o coniaps v fuseso a | 2012 | 2014 Transferencia | Gestion del | ¢\ orcal
derechos de Ltda. provi P1apo y tecnoldgica recurso
. través del uso eficiente de los
aprovechamiento P
d recursos hidricos del mercado del
e aguas
agua
Estimulacion de
Precipitaciones | RG-Aircraft . Oferta del
32 en laregion de | Ltda GORE + privado 2012 | 2013 Infraestructura reCUI'SO Transversal
Atacama*
Estudio de
Plantas
Desaladoras para Viabilizar la instalacién de una
consumo planta desaladora que permita Oferta del
33 |Humano parala | AquaAdvise |CCIRA cubrir la demanda actual y futura | 2012 | 2012 Infraestructura reCUI'SO Sanitario
Provincia de de la Ciudad de Copiap0, Caldera
Copiapd y y Chafiaral
Comuna de
Chafiaral
Copiapd River
Basin Water
Management:
Terms of Establecer los terminos de Investigacion | Gestion del
34 | Reference for CSIRO DGA referencia para enfrentar el déficit | 2012 | 2012 9 Transversal
P S y desarrollo recurso
Future hidrico en el valle de Copiapd
Governance and
Research
Activities
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