TABLA DE CONTENIDO

1. INtrOdUCCION cu e 1
1.1. Antecedentes Generales .......ccoviiiiiiiiii i 1
1.2. Antecedentes Bibliograficos .......ccoiiiiiiiiiiiii i, 2
VOV P - Wer- 1 (o(e] o) [ 4 | £- P 2
1.2.2.  LixXiviacion de CalCoPirita ........c.uiuuiuiiiiiiiiiiiiiiseiaeieeieeneeneeneenes 4
1.2.3. Termodinamica de la reaccion de disolucion de calcopirita ........... 5
1.2.4. Pasivaciéon durante la disolucion electroquimica de calcopirita....... 7

2. ODJEtIVOS i e 10
2.1. ODbjetivo general.. ..o 10
2.2. Objetivos eSPeCifiCOS. . .uuiuiriiiiiii i 10

3. Revision BibliografiCa......cociiiiiiiiiii i 11
3.1. Procesos Hidrqmetalurgicos para tratar Minerales Sulfurados de
Cobre en Ambiente ACIAO ... 11
3.2. Métodos de Estudio de la Cinética de Reaccién del Proceso de
Lixiviacion de CalCopirita .. .cue i iieiiieiii i e e e ae e aens 17
3.2.1. Experimentos de lixiviacion en matraces agitados..................... 18
3.2.2. Voltametria CIClICa .........c.cuiiiiiiiii i 18
3.2.3. Espectroscopia de impedancia electroquimica..............c...c.cvuen.. 20
3.2.3.1. Fundamentos teodricos de 1a EIS...........ccccouiiiiiiiiiiniiiiiinenenans 20
3.2.3.2.Representacion GrafiCa.........ccuuuiiiiiiiiiiiiii it eienaeenes 23
3.2.3.3. Elementos de un circuito equivalente .............ccccoeviiiiiiiiniinnnnnn. 25
3.2.3.4. Fenomenologia electroquimica del circuito equivalente. ............. 26
3.2.3.5.Modelos de Circuitos Equivalentes mas COmMunNEes...................... 32
3.2.3.6.AN3lISIS dE dAtOS .......ccieiiiiiiiii i 33
3.3. Estudios realizados previamente mediante EIS a la reaccion de
lixiviacion de calCoPirita ...vuvuiriiii i e 36

4. Metodologia «oviniieii i e 39
4.1, Materiales ..o e 39
4.2. Montaje Experimental .....ooviiiiiii e 40
4.3. Pruebas Experimentales .....ccoviiiiiiiii 42



4.4, TratamienNto Ae Datios .ooveuiiiiiiii it iae s eaassernsseennassennnnns 43

5. Resultados ¥ DiSCUSION ...uiuiiiiiiiiiii i et e e e e e e e e aeneaas 45
5.1. Resultados Experimentales .......ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiccie e 45
5.2. Analisis del Primer Circuito Equivalente .........coovviiiiiiiiiiiiinineans 51
5.3. Analisis del Segundo Circuito Equivalente ...........ccoeiiviiiiiiinnnn.n. 58
5.4. DisCUSION GENEIAl..c.uiuiiiiiiii e 62

6. CONCIUSIONES L.iuiii i e eaaens 66

7. Biblografia...cciie i e 67

G JR L 1< 71



