TABLA DE CONTENIDO

RESUMEN ...t e e e e e e e eb s [
SUM A R it e e e e e e et aaaeaeaeaae I
AGRADECIMIENTOS ... iv
TABLA DE CONTENIDO ...ttt e e e e e v
INDICE DE TABLAS ..ottt ettt ettt sae st eaenae e vii
INDICE DE FIGURAS ...ttt ettt e e e Vii
1 INTRODUCCION .....ooviiiicieciececeeeeete ettt ettt ere e 1
2 OBUIETIVOS ... e e e e e e eaans 2
2.1 ODJetivo geNeral.......cooooiiiieeeeee 2
2.2 ODbjetivos €SPECITICOS ..uuiiiiiiiiiiiiiiiie e 2
3 ALCANCE DEL ESTUDIO .. .cooiiiiiiii et 2
4 METODOLOGIA ..ottt 3
o R /- T o] o 8 (=0 T T o o 3
4.2 Desarrollo del trabajo ........cooevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 4
4.3 Conclusiones y recomendacCionNes ........cccceevveeeeiiieeiiiiiineeeeeeeeeeeiiinnnnns 4
5 MARCO TEORICO ..ottt 5
5.1 Mineriasustentable ......ccccccoviiiiiiiii 5
CS T 0 A = (0 To [W oo T e L= TN o0 o] = 2R 5
5.1.2 CONSUMO U8 BQUR . .....uuuuuitiiiiiiiiiiiiiitiiittabbeseeabbees e sesesaesssbebbsseesbeneee 8
T IRC T Y/ [T o= To [0 ] (=] I o] o = 2R 11
5.1.4 Nuevas regulacCiones Y IEYES .........uuceiii i e et 14
5.1.5 Participacion de las comunidades .............ccceviiiiiiiiiiiiiiee e 16
5.1.6 Impacto al medio ambIENTE .............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiii e 17
5.2 Procesamiento de relaves.......ccccccovvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 19
5.2.1 ProducCCiOn d€ FEIAVES..........uuuuuuuuuiuuuiiniiiiiiiniiinneinnesnnnnneennnneeensneneennennnnennnes 19
5.2.2 Operacion de rlAVES ......cccoeeeiiiieecee e 19
5.2.3 Procesamiento de recuperacion de agua desde los relaves...................... 21

5.2.4 Variables claves para el proceso de recuperaciéon de agua desde
[0S TRIAVES ... 27
5.3 Planificacion del NnegoCio MINEro ......ccccccvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeee 30
5.3.1 Cadena de valor del NEgOCIO MINEIO .........uuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeieeeeees 30
5.3.2 Metodologia de la planificaciOn MiNera.............ccccvvvvieiiieeeiiiiiiiiiieee e 41
5.3.3 Planificacion integrada ...............uuuuuumuumimiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeenen e 46

6 PLANIFICACION INTEGRADA MINA, CONCENTRADORA Y
RELAVES ... et e 49

6.1 Planificacion integrada incluyendo el proceso de
recuperacion intensiva de agua desde los relaves ..........cccceee...... 49
6.2 Variables geometallrgiCas ......ccccoeeiieeiiiiiiiiiiiii e, 49



6.3 MOAEIOS d@ ArCIlAS .. e e, 50

6.4 Incertidumbre geolOgiCa .......cccueiiiiiiiiiiiiii e 53
6.5 Estadistica de parAmetros ..........eeeiiieeiiiiiiiiiiiieeee e 55
6.6 Pardmetros parala valorizacion econdmica.........cccccceeeeeeeeenenennn. 57
6.7 Modelos de valorizacion econOmicCa.........ccccceeeeeeeeeeiiiieeieeeeeeeeeee, 57
7 ESTUDIO PROPIEDADES RELAVES MINA RT......uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnnns 59
7.1 Gravedad eSPeCifiCa......cceeiiiiiiiiiiiiiie e 60
7.2  Distribucidén granulométrica de particulas.........ccccccevvvieiiiiiennnnnnn, 60
7.3 Velocidad de Sedimentacion ..........cccoevvvveiiiiiiiie e 62
A = U=To [0 Yo |- USSP 62
7.5 Comportamiento coloidal........cccccooiiiiiiiiiiiiiiii e, 63

8 ANALISIS DEL EFECTO EN EL NEGOCIO MINERO DE LA
L 66
8.1 Cubicacion mineral.........ccccooviiiiiiiii e 66
8.2  Valor ECONOMICO ..uuviiiiie e e e e e e eeanens 68
9 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. ..o, 70
0.1 CONCIUSIONES ..ottt e e e e e e e e e e eeeenees 70
9.2  RECOMENUACIONES ...uuiiiiieeiiieeiiiiee e e et e e e e e e e e eeeraa e e e e e eeeeenees 70
BIBLIOGRAFIA ...ttt eae e 72

Vi



