
Contents

1 Introduction 3
1.1 Motivation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
1.2 Hyphothesis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
1.3 Objectives . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

1.3.1 General Objective . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5
1.3.2 Specific Objectives . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

1.4 Thesis Structure . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

2 Background 7
2.1 Digital Communication Systems . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

2.1.1 Matched Filter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
2.2 Nyquist Criterion in the time and frequency domain . . . . . . . . . . . . . . 10

2.2.1 Nyquist-I pulses . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11
2.2.2 Raised Cosine Filter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13
2.2.3 Parametric Approach . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14
2.2.4 Linear combination approach . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
2.2.5 Time Approach Domain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18

3 Analysis of the Exponential Linear Pulse in base-band system impaired by
ISI 21
3.1 Introduction - ISI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21
3.2 Exponential Linear Pulse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22
3.3 Performance Evaluation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24
3.4 Frequency Characteristic . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
3.5 Conclusions - ISI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29

4 Error Probability Analysis Considering ISI and CCI 30
4.1 Introduction - ISI + CCI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30
4.2 System Model - ISI + CCI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31
4.3 Numerical Results and Discussion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32

4.3.1 BER considering CCI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32
4.3.2 BER considering CCI+ISI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34

4.4 Conclusion - ISI + CCI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35

5 Precise model for Co-channel Interference 37
5.1 Introduction - Precise CCI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37
5.2 System Model - Precise CCI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38

v



5.3 Error rate on AWGN channel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40
5.4 Numerical Results and Discussion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41
5.5 Conclusion - Precise CCI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46

6 Optimization 47
6.1 Introduction - Optimization . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47
6.2 Formalization of the problem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48

6.2.1 Optimization considering ISI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48
6.2.2 Optimization considering ISI + CCI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50

6.3 Experiments . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52
6.3.1 Performance evaluation in systems impaired by ISI . . . . . . . . . . 52
6.3.2 Performance evaluation in systems impaired by ISI+CCI . . . . . . . 54

6.4 Conclusions - Optimization . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56

7 Conclusions and Future Work 60

8 Annexes 62
8.1 Derivation of the Precise model for Co-channel Interference . . . . . . . . . . 62
8.2 Numerical Results . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67
8.3 Codes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77
8.4 List of Publications . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77

Bibliography 78

vi


