Tabla de contenido

1.CAPITULO 1 INTRODUGCCION ....uuuuuuuuuuniiunnnnnnnnnnnnnnninnnnnnnnnsnnnsnrnnnnsessseessnnnnssseneennnnnnnnes 1
1.1.Antecedentes GENEIAlES ... 2
1.1.1.Descripcion del mercado y laindustria ........cccueeeeiiiiiiiiiiiiiiiie e 3
1.1.2.PrOdUCLOS Y/0 SEIVICIOS ..cceeeeeeieiiiiiii e e e e et s e e e e e e e e e e e e e e e e e e 3
1.1.3.Mision, valores y objetivos eStratégiCOS ......ccoovvieeiiiiiiiiiiiiiie e 6
1.1.4.Estructurade la organizaCion.........cccceeee e, 7
1.2.Descripcion del proyecto y justificacion .........ccccooviiiiiiiiiiiciii e 8
1.2.1.DeSCripCiOn del PrOYECTIO ...coovvviiiiiii e 8
1.2.2.JUSHITICACION .o 12
RS @ o] 1= (Y70 13
1.3.1.0DJELIVO GENEIAL....cccoiiiiiiii i 13
1.3.2.0DjetiVOS €SPECITICOS ..uuiiiiiieiiiiiiiiieiiee e 13
Y = (o Yo Lo oo | - 13
1.5 AICaNCES Y rESUITATOS ...uuueiii i 14
1.6.MarcO CONCEPLIUAL.....coe oo 14
1.6.1.Lean manuUfaCtUring .....cccoooiieiiiiiiiice e e e e 14
1.6.2.REAISEN0 U PrOCESOS . .uiiiieeiiiieeiiiie e e e e e e e e e e e e 14
I TR 8 = =T o o 1o = o S 15
1.6.4 GESHION A ACHIVOS cooeeeeeeeeeeee e 15
1.6.5 Costo anual equIValeNte.........oooeeiiiiiii e 15
2.CAPITULO 2 DESCRIPCION DE LA SUBESTACION ELECTRICA ...........ccoeeeee. 16
2.1.Subestacion ElECtICaA .......cccovviiiiiiiicee e 16
2.1.1.Estructura y caracteristicas de una Subestacion. ............ccccceevvvvvvienneennn. 16
2.1.2.Topologia de 1as SUDESLACIONES .........uuiiiiiiieiiiiiiiieeeeee e 18
2.2.S0ISTEMA SCADA ...t 18
2.3.INterruptores de POLENCIA......cuuuii e 19
2.3.1.TIPOS A€ INTEITUPTOTES ..ciiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee ettt 20
2.3.2.Interruptores de TranSeIeC. ...ttt 22
2.3.3.Mantenimiento de interruptores de potencia. ..........ccceevviiiieiiiiiiieeciiiie e, 23
2.3.4.INSPECCION PEITOAICA «.eevvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 25

iv



3.CAPITULO 3 BENCHMARK E INVESTIGAICON DE EXPERIENCIAS EXISTOSAS
33

3.1.Sistema de Control €n lINEa .........cccovviiiiiiiiiiiee e 33
3.1.1.Experiencia de empresas por sistema de monitoreo ........cccccceeeeeeeeeeeeennns 35
3.2.Benchmarking de provVeedOreS..........ccovviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 39
3.2.1.Comparacion de MOAelOS ...t 43
3.3.Propuesta de redisefio proceso de recoleccidon de datos mediante sistema
de control €N 1NEa ....ccooe e 45
3.3.1 Arquitectura del sistema de MONItOre0 ..........cooevvvviiiiieeeeeeeeee e, 46
4.CAPITULO 4 EVALUACION ECONOMICA ... 48
4.1.EValuacion €CONOMICA ....ccuviiiiiiiiiiiiiiiiieeeieeeeeeee ettt e e e e e e e e e e 52
2 O 1 [ o] ] o 1= 54
4.3. Analisis de sensibilidad extension de vida Util ..........ccoovvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiieeceee, 56
5.CAPITULO 5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES........ccooiiieiieeee e, 57
B. BIBLIOGR A A .o e 59
T ANEXOS ... 60



