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 1 1 1 2 3î i i i ip p a u a u a u

 1
1

ˆ
ˆ
i

i

p
u

k

 1 1( ) 1 1
2i i i i iu u u u t u

t

γ γ γ

β β β

 1 12

1 1 1
( ) 1

2( )
i i i i iu u u u u

tt β ββ

 

gu

ip gim u

 



 

2
2

1

1
( , ) ( ) ( ) ( )

2

venatnasN
i t

SP t ventanas
i

P t S s h t e d Nωω ω τ τ τ
π

▪ ( )s t
▪ ( )h t

 

( )
( )

( )
g

g

g

U U

U U
U

S j
H j

S

ω
ω

ω

▪ ( )
gU UH jω

▪ 
*

( )
g gU US j U j U jω ω ω



▪ 
*

( )
g g gUS U j U jω ω ω

 

▪ 
▪ 
▪ 
▪ 



 

1k d k d k kx A x B u w

k d k d k ky C x D u v

kw kv

p T T
q q pqT

p

Q Sw
E w v
v S R

δ

▪ ku
m

ku

▪ ky
l

ky

▪ kx
n

kx

▪ kw
n

kw

▪ kv
l

kv

▪ dA
nxn

dA

▪ dB
nxm

dB

▪ dC
lxn

dC

▪ dD
lxm

dD

▪ Q R S kw kv
nxnQ lxlR nxlS

s

ku ky

n A B C D



ku ky kx A B C D
Q S R

 

0| 1
0|2 1

|2 1

(0) (1) (2) ( 1)

(1) (2) (3) ( )

( 1) ( ) ( 1) ( 2)

( ) ( 1) ( 2) ( 1)

(2 1) (2 ) (2 1) (2 2)

i p
i

i i f

u u u u j

u u u u j

U U
u i u i u i u i jU

U U
u i u i u i u i j

u i u i u i u i j

pU fU

j 2 2i j

i

|
T

p p pW U Y

iOb fY fU pW



†

/
f

T T
p c p fT T

i f U p f C f pT T
f C f f

primera columna r

WW WU
Ob Y W Y W U W

U W U U

†

iOb i

iX

1 ( ) ( 1) ( 1)
Ti

i i iOb X C CA CA x i x i x i j

iOb

1 1
1 2 1 1 1

2

0

0 0

T
T T

i T

S V
Ob USV U U U SV

V

U V S 1U 1V 1S

U V S

i

1/2
1 1i U S

iX

1/2
1 1

T
iX S V

pU fU pY

fY pW

1 /
f

i f pU
Ob Y W

1 1 1i i iOb X

iX

†
1 1i i iX Ob

( , , , )A B C D



1

| |

i i

i i i i v

X A B X

Y C D U
ω
ρ

ρ

( )μ ( )

*

2
r r

rf
λ λ

π

( )

| |
r

r
r

Re λ
ξ

λ

C

( )r
r

ln

t

μ
λ

 

• i

• ( )1 2[ ] y [ ]W W

• 

( )efn

( )efn n

( 1)n i ( )i



( ) ( 1)

%
p p

p

f f
cf

f

−−


( ) ( 1)

( )
%

p p

p
cam

 



−−


   ( )( )1100% 1 , %p pMAC cm  + − 

   ( )
   

   ( )    ( )

2

1

1

1 1

,

H

p p

p p H H

p p p p

MAC
 

 
   

+

+

+ +


=

  

p 1p

{1 }p Q Q
efQ M ó n

• ( )

• ( )MAC ( )

• ( )



 



 

 

















 



 









 



 





 



 

▪ 
▪ 
▪ 
▪ 



▪ 
▪ 



 

β





 



 



 



 

 

▪ 
▪ 

▪ 



∙



 

 

http://www.sismologia.cl/




 

 

β



 





 

▪ 
▪ 

▪ 

 





 



σ β σ



 



 



 



Resumen de carga viva distribuida para el modelo numérico 

Zona estacionamientos SC_est= 500 [kgf/m2] 

Departamentos y pasillos SC_dep= 200 [kgf/m2] 

Balcones SC_balc= 250 [kgf/m2] 

Resumen de carga muerta distribuida para el modelo numérico 

Tabiquería CM_tab 100 [kgf/m2] 

Sobrelosa CM_sobre 100 [kgf/m2] 
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Edificio Ant́ıgona

Reporte de eventos registrados entre
01-11-2017 al 31-03-2019

La Red de Cobertura Nacional de Acelerógrafos del Departamento de Ingenieŕıa Civil
de la Universidad de Chile (RENADIC) ha instalado un sistema para registrar movimientos
śısmicos del Edificio Ant́ıgona en Viña del Mar, el cual se ubica en la dirección calle 5 Oriente
numeral 260 (LAT 33.021S LONG 71.544 W). El sistema de monitoreo śısmico se constituye
por 12 acelerómetros Episensor ES-U2 ubicados en diversas posiciones de la estructura (según
detalla la Figura 2) conectados a una central de monitoreo dispuesta en la sala de calderas,
la cual registra y almacena la respuesta śısmica del edificio cuando la aceleración de alguno
de los canales supera 0.01 [g] (ó 1 [m/seg2]).

Este reporte presenta los eventos registrados por el sistema durante el peŕıodo compren-
dido entre el 01-11-2017 al 31-03-2019, los datos recopilados son utilizados para diversos
estudios entre los cuales está evaluar el estado estructural del edificio y llevar a cabo análi-
sis detallados de la respuesta śısmica de edificios emplazados en una zona de alta demanda
śısmica (Zona III) y sobre un suelo que genera una alta amplificación śısmica.

Durante el peŕıodo analizado (01-11-2017 al 31-03-2019) se registraron 13 eventos sensi-
bles resumidos en la Tabla 2. En la Tabla 2 se indica la fecha de ocurrencia del evento śısmico
y las caracteŕısticas principales reportadas por el Centro Sismológico Nacional (Magnitud,
Profundidad, epicentro, etc). Mayor información relacionada a cada evento śısmico puede ser
revisada en mayor detalle en la página web del CSN (www.sismologia.cl).

La revisión preliminar de los eventos, revela que el evento de Magnitud Mw= 5.2 del 05-12-
2018 generó las mayores aceleraciones horizontales del techo (iguales a 0.087 [g] (NS) y 0.045
[g] (EO)) durante el peŕıodo considerado en este informe. Aceleraciones que se encuentran
dentro de los niveles esperados para un evento de esas caracteŕısticas. En los registros también
se observa que el edificio es forzado a moverse y responde en forma diferente en cada sismo,
algo normal en toda estructura.

1. Instrumentación

El edificio Ant́ıgona está instrumentado con 12 acelerómetros del tipo EpiSensor ES-
U2 (Figura 1) de Kinemetrics con un rango dinámico de 155dB+ y un ancho de banda
DC a 200 Hz, configurados a un rango medible de ±2g y configurados para que el sistema
registre la respuesta śısmica cuando alguno de los sensores sobrepase el umbral de 0.01 [g].
Los acelerómetros son conectados a una central de registro śısmico de 12 canales del tipo
Dolomite de Kinemetrics de 24 bit, la cual está configurada para registrar a una tasa de
muestreo de 200 Hz (DC a 80 Hz).
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Tabla 1: Caracteŕısticas de los acelerómetros Episensor de Kinemetrics

Canal fn [Hz] β sensibilidad (VDC/g)
1 210.0 0.70 9.982
2 212.0 0.70 9.981
3 200.0 0.70 9.995
4 204.0 0.70 9.994
5 206.0 0.70 9.957
6 204.0 0.70 10.008
7 200.0 0.70 9.991
8 210.0 0.70 9.982
9 208.0 0.70 9.983
10 206.0 0.70 9.993
11 206.0 0.70 9.977
12 202.0 0.70 9.997

2. Resumen de Eventos Śısmicos Registrados durante

01-11-2017 al 31-03-2019

Tabla 2: Caracteŕısticas de Eventos śısmicos registrados

Fecha Hora Mw Prof [km] Lat Lon Depi[km] PGA [g] Ia[cm/seg] Pd[cm · seg]
26-11-2017 19:15:13 5.1 66.5 -32.235 -71.025 141.4 0.006 0.171 0.003
06-12-2017 17:46:31 4.7 45.1 -32.279 -71.356 119.3 0.005 0.050 0.000
04-01-2018 03:01:27 4.4 26.7 -32.718 -71.658 50.0 0.011 0.165 0.002
10-04-2018 07:19:33 6.2 75.1 -31.008 -71.552 316.6 0.015 2.091 0.108
05-05-2018 23:44:20 5.1 34.6 -34.288 -72.261 220.2 0.003 0.042 0.001
11-05-2018 18:57:42 4.5 29.3 -32.793 -71.746 44.7 0.006 0.086 0.001
19-05-2018 02:43:40 4.7 36.8 -32.207 -71.373 130.0 0.008 0.235 0.004
16-07-2018 05:44:54 4.3 29.0 -32.634 -71.635 62.0 0.005 0.043 0.001
30-08-2018 18:43:39 4.8 56.0 -32.401 -71.229 106.0 0.008 0.139 0.002
01-12-2018 20:55:24 5.4 59.0 -33.926 -72.472 187.3 0.004 0.168 0.009
05-12-2018 14:12:14 5.2 39.1 -33.692 -71.495 105.7 0.053 3.818 0.081
19-01-2019 22:32:50 6.7 70.0 -30.100 -71.300 460.5 0.018 2.635 0.094
02-03-2019 17:21:53 5.5 16.0 -33.670 -72.497 161.5 0.006 0.221 0.014
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3. Resumen de Respuestas Máximas Medidas

Tabla 3: Aceleraciones máximas Evento del 26-11-2017 a las 19:15:13

Canal Localización Sentido Amax(cm/seg2) Vmax(cm/s) Dmax(cm)
1 Subterráneo -2 NS 5.391 0.309 0.032
2 Subterráneo -2 EW 5.979 0.403 0.040
3 Subterráneo -2 V 4.411 0.233 0.017
4 Piso 1 NS1 5.685 0.337 0.034
5 Piso 1 EW 6.470 0.446 0.046
6 Piso 1 NS2 6.077 0.331 0.033
7 Piso 8 NS1 10.880 0.580 0.085
8 Piso 8 EW 8.724 0.760 0.096
9 Piso 8 NS2 8.136 0.518 0.059
10 Piso 15 NS1 11.665 1.234 0.176
11 Piso 15 EW 14.115 1.237 0.164
12 Piso 15 NS2 9.116 0.907 0.135

Tabla 4: Aceleraciones máximas Evento del 06-12-2017 a las 17:46:31

Canal Localización Sentido Amax(cm/seg2) Vmax(cm/s) Dmax(cm)
1 Subterráneo -2 NS 4.607 0.374 0.045
2 Subterráneo -2 EW 3.235 0.249 0.033
3 Subterráneo -2 V 2.255 0.135 0.012
4 Piso 1 NS1 4.705 0.321 0.041
5 Piso 1 EW 2.744 0.283 0.039
6 Piso 1 NS2 5.000 0.300 0.040
7 Piso 8 NS1 5.783 0.657 0.091
8 Piso 8 EW 6.567 0.651 0.081
9 Piso 8 NS2 4.901 0.563 0.077
10 Piso 15 NS1 10.782 1.288 0.223
11 Piso 15 EW 9.508 1.004 0.135
12 Piso 15 NS2 9.997 1.287 0.210
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Tabla 5: Aceleraciones máximas Evento del 04-01-2018 a las 03:01:27

Canal Localización Sentido Amax(cm/seg2) Vmax(cm/s) Dmax(cm)
1 Subterráneo -2 NS 10.685 0.360 0.026
2 Subterráneo -2 EW 8.724 0.432 0.033
3 Subterráneo -2 V 4.313 0.200 0.012
4 Piso 1 NS1 10.292 0.308 0.024
5 Piso 1 EW 10.586 0.535 0.030
6 Piso 1 NS2 10.880 0.419 0.025
7 Piso 8 NS1 16.565 0.787 0.061
8 Piso 8 EW 14.213 0.617 0.064
9 Piso 8 NS2 14.017 0.573 0.039
10 Piso 15 NS1 16.958 1.179 0.103
11 Piso 15 EW 16.173 0.923 0.100
12 Piso 15 NS2 15.193 0.695 0.069

Tabla 6: Aceleraciones máximas Evento del 10-04-2018 a las 07:19:33

Canal Localización Sentido Amax(cm/seg2) Vmax(cm/s) Dmax(cm)
1 Subterráneo -2 NS 14.507 1.394 0.174
2 Subterráneo -2 EW 14.311 1.375 0.206
3 Subterráneo -2 V 7.156 0.558 0.060
4 Piso 1 NS1 17.154 1.092 0.140
5 Piso 1 EW 15.879 1.694 0.241
6 Piso 1 NS2 15.781 1.292 0.160
7 Piso 8 NS1 20.192 1.915 0.250
8 Piso 8 EW 35.777 4.279 0.658
9 Piso 8 NS2 18.723 1.603 0.170
10 Piso 15 NS1 38.326 4.036 0.625
11 Piso 15 EW 53.127 7.110 1.101
12 Piso 15 NS2 29.797 3.178 0.510
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Tabla 7: Aceleraciones máximas Evento del 05-05-2018 a las 23:44:20

Canal Localización Sentido Amax(cm/seg2) Vmax(cm/s) Dmax(cm)
1 Subterráneo -2 NS 2.843 0.274 0.034
2 Subterráneo -2 EW 2.646 0.213 0.030
3 Subterráneo -2 V 1.275 0.088 0.007
4 Piso 1 NS1 2.745 0.224 0.027
5 Piso 1 EW 2.843 0.229 0.033
6 Piso 1 NS2 2.843 0.230 0.027
7 Piso 8 NS1 5.294 0.693 0.092
8 Piso 8 EW 5.195 0.688 0.094
9 Piso 8 NS2 4.705 0.587 0.084
10 Piso 15 NS1 11.861 1.369 0.234
11 Piso 15 EW 9.017 1.126 0.159
12 Piso 15 NS2 10.880 1.280 0.216

Tabla 8: Aceleraciones máximas Evento del 11-05-2018 a las 18:57:42

Canal Localización Sentido Amax(cm/seg2) Vmax(cm/s) Dmax(cm)
1 Subterráneo -2 NS 5.587 0.300 0.030
2 Subterráneo -2 EW 5.587 0.419 0.060
3 Subterráneo -2 V 3.725 0.141 0.012
4 Piso 1 NS1 6.567 0.281 0.024
5 Piso 1 EW 7.547 0.468 0.063
6 Piso 1 NS2 5.587 0.312 0.027
7 Piso 8 NS1 8.723 0.702 0.092
8 Piso 8 EW 8.626 0.797 0.115
9 Piso 8 NS2 7.842 0.466 0.067
10 Piso 15 NS1 12.056 1.227 0.186
11 Piso 15 EW 10.684 1.253 0.176
12 Piso 15 NS2 8.626 1.020 0.169
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Tabla 9: Aceleraciones máximas Evento del 19-05-2018 a las 02:43:40

Canal Localización Sentido Amax(cm/seg2) Vmax(cm/s) Dmax(cm)
1 Subterráneo -2 NS 8.037 0.403 0.049
2 Subterráneo -2 EW 8.234 0.507 0.062
3 Subterráneo -2 V 5.979 0.364 0.029
4 Piso 1 NS1 8.038 0.405 0.043
5 Piso 1 EW 9.802 0.525 0.059
6 Piso 1 NS2 8.331 0.390 0.045
7 Piso 8 NS1 14.115 0.937 0.106
8 Piso 8 EW 10.194 0.958 0.120
9 Piso 8 NS2 10.292 0.621 0.073
10 Piso 15 NS1 19.702 1.488 0.257
11 Piso 15 EW 17.937 1.707 0.208
12 Piso 15 NS2 13.037 1.335 0.146

Tabla 10: Aceleraciones máximas Evento del 16-07-2018 a las 05:44:54

Canal Localización Sentido Amax(cm/seg2) Vmax(cm/s) Dmax(cm)
1 Subterráneo -2 NS 5.195 0.258 0.013
2 Subterráneo -2 EW 4.019 0.196 0.020
3 Subterráneo -2 V 2.549 0.103 0.009
4 Piso 1 NS1 5.587 0.264 0.012
5 Piso 1 EW 5.489 0.252 0.025
6 Piso 1 NS2 6.077 0.296 0.015
7 Piso 8 NS1 10.782 0.443 0.040
8 Piso 8 EW 8.430 0.518 0.043
9 Piso 8 NS2 6.665 0.352 0.034
10 Piso 15 NS1 12.351 0.648 0.085
11 Piso 15 EW 9.606 0.550 0.067
12 Piso 15 NS2 8.822 0.622 0.064
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Tabla 11: Aceleraciones máximas Evento del 30-08-2018 a las 18:43:39

Canal Localización Sentido Amax(cm/seg2) Vmax(cm/s) Dmax(cm)
1 Subterráneo -2 NS 7.940 0.309 0.025
2 Subterráneo -2 EW 5.881 0.420 0.040
3 Subterráneo -2 V 4.215 0.191 0.013
4 Piso 1 NS1 9.312 0.306 0.022
5 Piso 1 EW 7.156 0.462 0.046
6 Piso 1 NS2 7.254 0.328 0.020
7 Piso 8 NS1 11.272 0.461 0.048
8 Piso 8 EW 8.332 0.686 0.083
9 Piso 8 NS2 8.724 0.445 0.040
10 Piso 15 NS1 10.684 0.810 0.102
11 Piso 15 EW 11.664 1.068 0.129
12 Piso 15 NS2 7.842 0.740 0.107

Tabla 12: Aceleraciones máximas Evento del 01-12-2018 a las 20:55:24

Canal Localización Sentido Amax(cm/seg2) Vmax(cm/s) Dmax(cm)
1 Subterráneo -2 NS 3.333 0.464 0.061
2 Subterráneo -2 EW 4.019 0.381 0.056
3 Subterráneo -2 V 3.137 0.253 0.021
4 Piso 1 NS1 3.136 0.319 0.049
5 Piso 1 EW 4.509 0.503 0.074
6 Piso 1 NS2 3.725 0.383 0.048
7 Piso 8 NS1 6.175 0.776 0.121
8 Piso 8 EW 8.332 1.194 0.178
9 Piso 8 NS2 6.567 0.630 0.090
10 Piso 15 NS1 12.841 1.853 0.305
11 Piso 15 EW 14.017 1.931 0.286
12 Piso 15 NS2 11.370 1.514 0.243
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Tabla 13: Aceleraciones máximas Evento del 05-12-2018 a las 14:12:14

Canal Localización Sentido Amax(cm/seg2) Vmax(cm/s) Dmax(cm)
1 Subterráneo -2 NS 51.951 3.584 0.501
2 Subterráneo -2 EW 35.582 1.842 0.228
3 Subterráneo -2 V 24.701 1.546 0.144
4 Piso 1 NS1 54.989 3.367 0.423
5 Piso 1 EW 38.718 2.006 0.178
6 Piso 1 NS2 41.168 3.323 0.436
7 Piso 8 NS1 47.050 4.532 0.480
8 Piso 8 EW 36.758 2.780 0.361
9 Piso 8 NS2 41.854 3.922 0.351
10 Piso 15 NS1 84.788 8.682 1.496
11 Piso 15 EW 44.501 4.310 0.628
12 Piso 15 NS2 76.162 7.314 1.266

Tabla 14: Aceleraciones máximas Evento del 19-01-2019 a las 22:32:50

Canal Localización Sentido Amax(cm/seg2) Vmax(cm/s) Dmax(cm)
1 Subterráneo -2 NS 13.134 1.354 0.174
2 Subterráneo -2 EW 17.154 1.467 0.208
3 Subterráneo -2 V 7.939 0.578 0.060
4 Piso 1 NS1 15.193 1.304 0.147
5 Piso 1 EW 17.937 1.502 0.232
6 Piso 1 NS2 14.311 1.181 0.141
7 Piso 8 NS1 23.525 2.037 0.284
8 Piso 8 EW 31.857 4.432 0.684
9 Piso 8 NS2 24.310 1.826 0.243
10 Piso 15 NS1 35.189 4.382 0.690
11 Piso 15 EW 53.029 7.798 1.208
12 Piso 15 NS2 32.151 3.379 0.591
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Tabla 15: Aceleraciones máximas Evento del 02-03-2019 a las 17:21:53

Canal Localización Sentido Amax(cm/seg2) Vmax(cm/s) Dmax(cm)
1 Subterráneo -2 NS 6.273 0.782 0.104
2 Subterráneo -2 EW 4.803 0.645 0.087
3 Subterráneo -2 V 3.529 0.327 0.032
4 Piso 1 NS1 6.077 0.714 0.095
5 Piso 1 EW 5.783 0.802 0.111
6 Piso 1 NS2 5.979 0.673 0.086
7 Piso 8 NS1 5.588 0.789 0.128
8 Piso 8 EW 11.665 1.676 0.250
9 Piso 8 NS2 6.176 0.951 0.128
10 Piso 15 NS1 12.154 1.855 0.306
11 Piso 15 EW 22.054 3.006 0.445
12 Piso 15 NS2 19.307 2.472 0.412
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4. Evento del 26-11-2017

Figura 2: Registros del 26-11-2017
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Espectros elásticos de respuesta computado con el método de Newmark (aceleración li-
neal) para una tasa de amortiguamiento del 5 %.

Figura 3: Espectro elástico asociado al evento del 26-11-2017
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Los espectros de Potencia (PSD) y funciones de transferencia se calculan con el método
de Welch empleando ventanas Hanning de 7 seg.

Figura 4: Espectros de Potencia y Funciones de Transferencia asociado al evento del 26-11-
2017
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La identificación es realizada con el método DSI (Deterministic Stochastic Identification),
empleando matrices de peso CVA. Se utilizan como salidas los canales 4 a 12 (P1, P8 y P15)
y como entradas los canales 1 y 2 (S-2).

Figura 5: Diagrama de Estabilidad asociado al evento del 26-11-2017
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Tabla 16: Parámetros Dinámicos Identificados por método DSI

f [Hz] σ% β% σ% N
0.806 0.49 4.79 0.12 7
0.861 0.72 4.74 0.15 6
0.899 0.61 3.22 0.11 16
1.208 0.77 3.74 0.11 32
2.043 2.99 6.77 0.19 5
2.997 1.16 2.35 0.07 18
3.446 2.61 4.30 0.13 23
3.730 1.93 8.32 0.21 6
4.534 3.60 2.84 0.10 25
6.165 10.74 2.23 0.07 11
7.209 5.69 3.53 0.10 19
9.424 15.79 2.44 0.08 15
10.715 12.40 2.75 0.09 14
12.960 14.61 3.21 0.09 7
14.145 22.05 1.61 0.05 10
15.498 19.35 2.62 0.07 11
17.097 26.07 2.87 0.09 11
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Figura 6: Formas Modales asociadas al evento del 26-11-2017
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A partir del modelo de elementos finitos del edificio Ant́ıgona, se presentan gráficos con
los resultados correspondientes a corte por piso y desplazamiento relativo de entrepiso

Figura 7: Corte por piso de la estructura en la dirección X e Y (EO y NS respectivamente)
obtenido a partirde los registros correspondientes al evento del 26-11-2017.

Figura 8: Desplazamiento relativo entrepiso del centro de masa y punto extremo en las direc-
ciones X e Y (EO y NS respectivamente), obtenidos a partir de los registros correspondientes
al evento del 26-11-2017.
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VolverInforme de sismo percibido

Hipocentro

Hora Local 19:15:13 26/11/2017

Hora UTC 22:15:13 26/11/2017

Latitud -32.235

Longitud -71.025

Profundidad 66.5 Km

Magnitud 5.1 Mw GUC

Referencia 9 km al O de Petorca

Intensidades

Alto del
Carmen

II

Copiapó III

Freirina III

Vallenar II

Andacollo III

Canela IV

Combarbalá IV

Coquimbo IV

Illapel V

La Higuera III

La Serena IV

Los Vilos IV

Monte Patria IV

Paiguano III

Río Hurtado IV

Salamanca IV

Vicuña III

Cartagena III

Casablanca IV

Llaillay IV

Puchuncaví IV

Putaendo V

Quillota V

Quilpué IV

Rinconada V

San Felipe IV

Santa María IV

Santo
Domingo

III

Valparaíso IV



Viña del Mar IV

Zapallar VI

Curacaví III

Peñaflor III

Puente Alto III

Santiago III

Tiltil III

Graneros III

Mostazal III

Navidad II

Rancagua III

Fuente

ONEMI Regiones de Atacama,
Coquimbo, Valparaíso,
Metropolitana y del Libertador
Bernardo O'Higgins

Observaciones

Informe preparado por: Oficina de Análisis 26/11/2017 a las 19:33 hrs
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5. Evento del 06-12-2017

Figura 9: Registros del 06-12-2017
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Espectros elásticos de respuesta computado con el método de Newmark (aceleración li-
neal) para una tasa de amortiguamiento del 5 %.

Figura 10: Espectro elástico asociado al evento del 06-12-2017
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Los espectros de Potencia (PSD) y funciones de transferencia se calculan con el método
de Welch empleando ventanas Hanning de 7 seg.

Figura 11: Espectros de Potencia y Funciones de Transferencia asociado al evento del 06-12-
2017
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La identificación es realizada con el método DSI (Deterministic Stochastic Identification),
empleando matrices de peso CVA. Se utilizan como salidas los canales 4 a 12 (P1, P8 y P15)
y como entradas los canales 1 y 2 (S-2).

Figura 12: Diagrama de Estabilidad asociado al evento del 06-12-2017

Blanco Encalada 2002, Santiago, Chile.- Fono: (56-2) 2978 43 72 renadic@ing.uchile.cl
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Tabla 17: Parámetros Dinámicos Identificados por método DSI

f [Hz] σ% β% σ% N
0.831 0.61 4.73 0.14 5
0.907 0.69 4.24 0.12 10
0.967 0.97 5.18 0.15 7
1.235 0.43 2.96 0.09 17
3.045 2.73 3.46 0.12 17
3.419 3.51 3.94 0.11 20
3.670 2.70 2.94 0.10 7
4.561 6.76 2.64 0.06 13
6.057 5.25 1.78 0.05 13
6.561 2.44 1.40 0.04 7
7.309 9.89 3.52 0.11 12
8.534 11.46 1.38 0.04 5
9.169 12.44 2.74 0.09 13
10.930 9.51 0.84 0.03 9
11.471 20.04 3.83 0.11 9
12.701 10.72 1.67 0.04 6
14.490 15.45 1.39 0.04 13
15.392 2.45 0.83 0.02 5
16.411 24.80 3.20 0.11 5
17.636 18.83 1.48 0.03 17
18.874 16.98 2.42 0.08 5
20.091 1.59 0.32 0.01 8
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Figura 13: Formas Modales asociadas al evento del 06-12-2017
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Figura 14: Corte por piso de la estructura en la dirección X e Y (EO y NS respectivamente)
obtenido a partirde los registros correspondientes al evento del 06-12-2017.

Figura 15: Desplazamiento relativo entrepiso del centro de masa y punto extremo en las direc-
ciones X e Y (EO y NS respectivamente), obtenidos a partir de los registros correspondientes
al evento del 06-12-2017.
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VolverInforme de sismo percibido

Hipocentro

Hora Local 17:46:31 06/12/2017

Hora UTC 20:46:31 06/12/2017

Latitud -32.279

Longitud -71.356

Profundidad 45.1 Km

Magnitud 4.7 Mw GUC

Referencia 22 km al NO de La Ligua

Intensidades

Canela IV

Combarbalá IV

Illapel IV

Los Vilos IV

Salamanca IV

La Ligua IV

Papudo IV

Rinconada IV

San Felipe V

Los Vilos IV

Valparaiso III

Viña del
Mar

III

Zapallar IV

Fuente
ONEMI Regiones de Coquimbo y
Valparaiso

Observaciones

Informe preparado por: Oficina de Análisis 2017-12-06 18:02
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6. Evento del 04-01-2018

Figura 16: Registros del 04-01-2018
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Espectros elásticos de respuesta computado con el método de Newmark (aceleración li-
neal) para una tasa de amortiguamiento del 5 %.

Figura 17: Espectro elástico asociado al evento del 04-01-2018
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Los espectros de Potencia (PSD) y funciones de transferencia se calculan con el método
de Welch empleando ventanas Hanning de 7 seg.

Figura 18: Espectros de Potencia y Funciones de Transferencia asociado al evento del 04-01-
2018
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La identificación es realizada con el método DSI (Deterministic Stochastic Identification),
empleando matrices de peso CVA. Se utilizan como salidas los canales 4 a 12 (P1, P8 y P15)
y como entradas los canales 1 y 2 (S-2).

Figura 19: Diagrama de Estabilidad asociado al evento del 04-01-2018

Blanco Encalada 2002, Santiago, Chile.- Fono: (56-2) 2978 43 72 renadic@ing.uchile.cl
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Tabla 18: Parámetros Dinámicos Identificados por método DSI

f [Hz] σ% β% σ% N
0.813 0.69 4.27 0.12 5
0.931 0.80 3.49 0.09 15
1.215 0.67 3.03 0.08 27
2.948 2.42 3.37 0.10 14
3.423 5.17 5.26 0.17 15
4.061 4.66 2.05 0.07 5
4.171 6.19 3.46 0.11 5
4.486 5.53 4.12 0.10 19
5.846 6.75 -1.28 0.04 8
7.282 9.75 3.46 0.10 12
8.959 8.52 5.19 0.17 8
9.679 11.06 1.79 0.06 5
10.654 14.19 1.15 0.02 13
15.914 11.37 0.75 0.02 16
19.608 4.41 0.94 0.02 5
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Figura 20: Formas Modales asociadas al evento del 04-01-2018
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Figura 21: Corte por piso de la estructura en la dirección X e Y (EO y NS respectivamente)
obtenido a partirde los registros correspondientes al evento del 04-01-2018.

Figura 22: Desplazamiento relativo entrepiso del centro de masa y punto extremo en las direc-
ciones X e Y (EO y NS respectivamente), obtenidos a partir de los registros correspondientes
al evento del 04-01-2018.
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VolverInforme de sismo percibido

Hipocentro

Hora Local 03:01:27 04/01/2018

Hora UTC 06:01:27 04/01/2018

Latitud -32.718

Longitud -71.658

Profundidad 26.7 Km

Magnitud 4.4 Ml GUC

Referencia 37 km al N de Valparaíso

Intensidades

Salamanca III

Valparaíso IV

Rinconada III

Quillota V

Puchuncaví IV

Fuente
ONEMI Regiones de Coquimbo y
Valparaíso

Observaciones

Informe preparado por: Oficina de Análisis 03:18 04/01/2017
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7. Evento del 10-04-2018

Figura 23: Registros del 10-04-2018
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Espectros elásticos de respuesta computado con el método de Newmark (aceleración li-
neal) para una tasa de amortiguamiento del 5 %.

Figura 24: Espectro elástico asociado al evento del 10-04-2018
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Los espectros de Potencia (PSD) y funciones de transferencia se calculan con el método
de Welch empleando ventanas Hanning de 7 seg.

Figura 25: Espectros de Potencia y Funciones de Transferencia asociado al evento del 10-04-
2018
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La identificación es realizada con el método DSI (Deterministic Stochastic Identification),
empleando matrices de peso CVA. Se utilizan como salidas los canales 4 a 12 (P1, P8 y P15)
y como entradas los canales 1 y 2 (S-2).

Figura 26: Diagrama de Estabilidad asociado al evento del 10-04-2018
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Tabla 19: Parámetros Dinámicos Identificados por método DSI

f [Hz] σ% β% σ% N
0.771 0.94 9.60 0.28 5
0.997 1.51 5.49 0.17 6
1.072 0.91 4.66 0.14 17
2.791 3.25 4.24 0.14 14
3.218 3.00 5.69 0.17 18
4.252 6.84 4.00 0.11 10
4.755 5.08 2.45 0.07 5
5.133 4.21 1.70 0.05 5
6.998 12.80 2.85 0.08 13
7.449 11.27 6.30 0.21 5
7.890 7.20 4.08 0.14 5
8.329 10.22 3.25 0.10 14
10.406 12.62 4.54 0.15 10
11.604 15.83 1.24 0.04 5
12.169 12.56 1.78 0.06 12
15.981 22.89 4.76 0.07 9
17.679 14.67 1.55 0.04 11
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Figura 27: Formas Modales asociadas al evento del 10-04-2018
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Figura 28: Corte por piso de la estructura en la dirección X e Y (EO y NS respectivamente)
obtenido a partirde los registros correspondientes al evento del 10-04-2018.

Figura 29: Desplazamiento relativo entrepiso del centro de masa y punto extremo en las direc-
ciones X e Y (EO y NS respectivamente), obtenidos a partir de los registros correspondientes
al evento del 10-04-2018.
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VolverInforme de sismo percibido

Hipocentro

Hora Local 07:19:33 10/04/2018

Hora UTC 10:19:33 10/04/2018

Latitud -31.008

Longitud -71.552

Profundidad 75.1 Km

Magnitud 6.2 Mww GUC

Referencia 34 km al SO de Punitaqui

Intensidades

Alto del
Carmen

V

Copiapó IV

Huasco V

Tierra
Amarilla

IV

Vallenar V

Andacollo VI

Coquimbo V

La Higuera V

La Serena VI

Los Vilos V

Ovalle V

Punitaqui VI

Algarrobo V

Cartagena V

El Quisco V

El Tabo V

La Ligua V

Limache IV

Llaillay V

Los Andes V

Nogales V

Olmué IV

Quillota V

Quilpué IV

Rinconada V

San Antonio V

San Felipe V

Santo

Domingo
V



Valparaíso V

Villa
Alemana

V

Viña del Mar V

Zapallar VI

Colina IV

El Monte IV

Isla de
Maipo

IV

Lampa IV

Melipilla III

Padre
Hurtado

IV

Peñaflor IV

Puente Alto IV

Santiago IV

Talagante IV

Tiltil IV

Mostazal IV

Paredones III

Rancagua III

San
Fernando

III

Curicó II

Molina III

Pencahue II

Río Claro III

Talca III

Concepción III

Fuente

ONEMI Regiones de Atacama,
Coquimbo, Valparaíso,

Metropolitana, Lib. Gral. Bernardo
O'Higgins, Maule y Bíobio

Observaciones

Act. 08:13

Informe preparado por: Oficina de Análisis 07:39 10/04/2018
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UNIVERSIDAD DE CHILE
FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

DEPARTAMENTO INGENIERIA CIVIL

8. Evento del 05-05-2018

Figura 30: Registros del 05-05-2018
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Espectros elásticos de respuesta computado con el método de Newmark (aceleración li-
neal) para una tasa de amortiguamiento del 5 %.

Figura 31: Espectro elástico asociado al evento del 05-05-2018
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Los espectros de Potencia (PSD) y funciones de transferencia se calculan con el método
de Welch empleando ventanas Hanning de 7 seg.

Figura 32: Espectros de Potencia y Funciones de Transferencia asociado al evento del 05-05-
2018
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La identificación es realizada con el método DSI (Deterministic Stochastic Identification),
empleando matrices de peso CVA. Se utilizan como salidas los canales 4 a 12 (P1, P8 y P15)
y como entradas los canales 1 y 2 (S-2).

Figura 33: Diagrama de Estabilidad asociado al evento del 05-05-2018
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Tabla 20: Parámetros Dinámicos Identificados por método DSI

f [Hz] σ% β% σ% N
0.813 0.61 3.48 0.11 18
0.916 1.34 3.35 0.11 9
1.206 0.92 3.79 0.11 20
2.125 1.72 3.37 0.10 5
3.022 3.45 2.01 0.06 18
3.463 4.59 3.97 0.13 18
4.153 5.21 5.03 0.16 7
4.691 3.95 2.16 0.07 17
6.166 6.77 3.04 0.07 16
6.596 7.96 1.03 0.03 7
7.537 3.93 3.74 0.11 23
9.248 12.53 4.01 0.11 17
9.931 10.65 3.64 0.10 5
11.573 8.46 1.26 0.03 10
12.509 6.02 2.68 0.09 18
14.266 12.39 3.08 0.11 14
15.591 8.84 0.16 0.00 9
20.412 0.33 0.14 0.00 13
23.445 15.95 4.07 0.14 5
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Figura 34: Formas Modales asociadas al evento del 05-05-2018
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Figura 35: Corte por piso de la estructura en la dirección X e Y (EO y NS respectivamente)
obtenido a partirde los registros correspondientes al evento del 05-05-2018.

Figura 36: Desplazamiento relativo entrepiso del centro de masa y punto extremo en las direc-
ciones X e Y (EO y NS respectivamente), obtenidos a partir de los registros correspondientes
al evento del 05-05-2018.
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VolverInforme de sismo percibido

Hipocentro

Hora Local 23:44:20 05/05/2018

Hora UTC 02:44:20 06/05/2018

Latitud -34.288

Longitud -72.261

Profundidad 34.6 Km

Magnitud 5.1 Mw GUC

Referencia 25 km al O de Pichilemu

Observaciones

Informe preparado por: Oficina de Análisis

Reporte de intensidades (http://www.onemi.cl/informate/sismo-de-menor-intensidad-en-las-
regiones-de-valparaiso-ohiggins-y-maule-4/)
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9. Evento del 11-05-2018

Figura 37: Registros del 11-05-2018
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UNIVERSIDAD DE CHILE
FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

DEPARTAMENTO INGENIERIA CIVIL

Espectros elásticos de respuesta computado con el método de Newmark (aceleración li-
neal) para una tasa de amortiguamiento del 5 %.

Figura 38: Espectro elástico asociado al evento del 11-05-2018
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Los espectros de Potencia (PSD) y funciones de transferencia se calculan con el método
de Welch empleando ventanas Hanning de 7 seg.

Figura 39: Espectros de Potencia y Funciones de Transferencia asociado al evento del 11-05-
2018
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La identificación es realizada con el método DSI (Deterministic Stochastic Identification),
empleando matrices de peso CVA. Se utilizan como salidas los canales 4 a 12 (P1, P8 y P15)
y como entradas los canales 1 y 2 (S-2).

Figura 40: Diagrama de Estabilidad asociado al evento del 11-05-2018
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Tabla 21: Parámetros Dinámicos Identificados por método DSI

f [Hz] σ% β% σ% N
0.795 0.68 3.92 0.13 11
0.917 0.82 3.52 0.09 11
1.209 1.03 3.76 0.10 21
2.977 3.71 3.63 0.10 17
3.425 3.60 4.19 0.13 15
4.220 4.41 1.92 0.04 5
4.340 7.80 1.30 0.04 5
4.629 7.41 2.69 0.08 14
6.023 2.51 2.21 0.07 10
7.195 8.04 2.21 0.06 11
8.302 6.36 1.04 0.03 6
9.600 12.59 1.26 0.03 11
10.704 11.93 1.23 0.04 10
13.974 12.87 0.59 0.02 7
14.956 14.16 1.72 0.04 5
15.724 20.88 4.52 0.14 7
16.843 18.36 1.90 0.06 6
18.190 26.42 2.13 0.06 8
20.133 6.64 0.92 0.03 7
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Figura 41: Formas Modales asociadas al evento del 11-05-2018
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Figura 42: Corte por piso de la estructura en la dirección X e Y (EO y NS respectivamente)
obtenido a partirde los registros correspondientes al evento del 11-05-2018.

Figura 43: Desplazamiento relativo entrepiso del centro de masa y punto extremo en las direc-
ciones X e Y (EO y NS respectivamente), obtenidos a partir de los registros correspondientes
al evento del 11-05-2018.
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VolverInforme de sismo percibido

Hipocentro

Hora Local 18:57:42 11/05/2018

Hora UTC 21:57:42 11/05/2018

Latitud -32.793

Longitud -71.746

Profundidad 29.3 Km

Magnitud 4.5 Mw GUC

Referencia 31 km al NO de Valparaíso

Observaciones

Informe preparado por: Oficina de Análisis 11/05/2018 19:14 Hrs

Reporte de intensidades (http://www.onemi.cl/informate/sismo-de-menor-intensidad-en-la-region-
de-valparaiso-286/)
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10. Evento del 19-05-2018

Figura 44: Registros del 19-05-2018
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Espectros elásticos de respuesta computado con el método de Newmark (aceleración li-
neal) para una tasa de amortiguamiento del 5 %.

Figura 45: Espectro elástico asociado al evento del 19-05-2018
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UNIVERSIDAD DE CHILE
FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

DEPARTAMENTO INGENIERIA CIVIL

Los espectros de Potencia (PSD) y funciones de transferencia se calculan con el método
de Welch empleando ventanas Hanning de 7 seg.

Figura 46: Espectros de Potencia y Funciones de Transferencia asociado al evento del 19-05-
2018
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La identificación es realizada con el método DSI (Deterministic Stochastic Identification),
empleando matrices de peso CVA. Se utilizan como salidas los canales 4 a 12 (P1, P8 y P15)
y como entradas los canales 1 y 2 (S-2).

Figura 47: Diagrama de Estabilidad asociado al evento del 19-05-2018
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Tabla 22: Parámetros Dinámicos Identificados por método DSI

f [Hz] σ% β% σ% N
0.889 1.14 5.48 0.13 5
1.175 1.28 4.13 0.13 17
2.113 1.91 2.47 0.06 8
2.934 3.44 4.56 0.14 15
3.348 3.51 3.72 0.11 13
4.554 5.64 4.08 0.13 13
5.891 7.35 1.13 0.03 9
6.204 7.86 3.86 0.11 6
6.869 12.97 4.55 0.11 6
7.198 10.61 3.63 0.11 11
9.135 11.49 2.94 0.10 11
10.624 14.76 2.88 0.08 12
13.155 21.43 1.99 0.02 6
14.226 21.57 0.97 0.02 9
15.469 22.42 1.71 0.06 7
16.096 8.83 3.85 0.10 6
16.946 24.81 1.05 0.02 7
17.801 10.94 1.62 0.05 9
18.778 8.48 1.03 0.04 7
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Figura 48: Formas Modales asociadas al evento del 19-05-2018
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Figura 49: Corte por piso de la estructura en la dirección X e Y (EO y NS respectivamente)
obtenido a partirde los registros correspondientes al evento del 19-05-2018.

Figura 50: Desplazamiento relativo entrepiso del centro de masa y punto extremo en las direc-
ciones X e Y (EO y NS respectivamente), obtenidos a partir de los registros correspondientes
al evento del 19-05-2018.
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VolverInforme de sismo percibido

Hipocentro

Hora Local 02:43:40 19/05/2018

Hora UTC 06:43:40 19/05/2018

Latitud -32.207

Longitud -71.373

Profundidad 36.8 Km

Magnitud 4.7 Mw GUC

Referencia 30 km al NO de La Ligua

Observaciones

Informe preparado por: Oficina de Análisis 02:57 Hrs. 19/05/2018

Reporte de intensidades (http://www.onemi.cl/informate/sismo-de-menor-intensidad-en-la-region-
de-valparaiso-287/)
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11. Evento del 16-07-2018

Figura 51: Registros del 16-07-2018
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Espectros elásticos de respuesta computado con el método de Newmark (aceleración li-
neal) para una tasa de amortiguamiento del 5 %.

Figura 52: Espectro elástico asociado al evento del 16-07-2018
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Los espectros de Potencia (PSD) y funciones de transferencia se calculan con el método
de Welch empleando ventanas Hanning de 7 seg.

Figura 53: Espectros de Potencia y Funciones de Transferencia asociado al evento del 16-07-
2018
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La identificación es realizada con el método DSI (Deterministic Stochastic Identification),
empleando matrices de peso CVA. Se utilizan como salidas los canales 4 a 12 (P1, P8 y P15)
y como entradas los canales 1 y 2 (S-2).

Figura 54: Diagrama de Estabilidad asociado al evento del 16-07-2018
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Tabla 23: Parámetros Dinámicos Identificados por método DSI

f [Hz] σ% β% σ% N
0.844 0.49 3.88 0.12 10
0.957 0.48 2.55 0.08 26
1.268 0.76 3.31 0.09 19
3.094 3.44 4.16 0.14 9
3.576 4.48 3.69 0.14 15
4.408 8.20 4.69 0.09 7
4.735 6.89 3.11 0.10 11
5.900 6.74 3.54 0.10 8
6.348 8.74 3.87 0.12 7
6.923 11.90 2.18 0.05 5
7.617 7.30 2.90 0.08 16
9.294 7.08 2.52 0.09 13
9.811 4.90 0.71 0.03 5
11.283 12.69 5.54 0.16 8
12.355 10.67 2.36 0.07 8
13.235 7.65 1.14 0.03 6
13.935 15.98 2.45 0.07 7
15.580 8.21 1.82 0.06 10
16.072 21.82 4.58 0.11 5
16.658 6.67 0.90 0.03 8
18.632 20.46 1.54 0.05 5
20.576 30.36 1.62 0.04 5
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Figura 55: Formas Modales asociadas al evento del 16-07-2018
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Figura 56: Corte por piso de la estructura en la dirección X e Y (EO y NS respectivamente)
obtenido a partirde los registros correspondientes al evento del 16-07-2018.

Figura 57: Desplazamiento relativo entrepiso del centro de masa y punto extremo en las direc-
ciones X e Y (EO y NS respectivamente), obtenidos a partir de los registros correspondientes
al evento del 16-07-2018.
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VolverInforme de sismo percibido

Hipocentro

Hora Local 05:44:54 16/07/2018

Hora UTC 09:44:54 16/07/2018

Latitud -32.634

Longitud -71.635

Profundidad 29.0 Km

Magnitud 4.3 Mw GUC

Referencia 43 km al SO de La Ligua

Observaciones

Informe preparado por: Oficina de Análisis 16/07/2018 06:00 hrs. Rev y Act.: 19/07/2018

Reporte de intensidades (http://www.onemi.cl/informate/sismo-de-menor-intensidad-en-la-
region-de-valparaiso-292/)
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12. Evento del 30-08-2018

Figura 58: Registros del 30-08-2018
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Espectros elásticos de respuesta computado con el método de Newmark (aceleración li-
neal) para una tasa de amortiguamiento del 5 %.

Figura 59: Espectro elástico asociado al evento del 30-08-2018
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Los espectros de Potencia (PSD) y funciones de transferencia se calculan con el método
de Welch empleando ventanas Hanning de 7 seg.

Figura 60: Espectros de Potencia y Funciones de Transferencia asociado al evento del 30-08-
2018
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La identificación es realizada con el método DSI (Deterministic Stochastic Identification),
empleando matrices de peso CVA. Se utilizan como salidas los canales 4 a 12 (P1, P8 y P15)
y como entradas los canales 1 y 2 (S-2).

Figura 61: Diagrama de Estabilidad asociado al evento del 30-08-2018
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Tabla 24: Parámetros Dinámicos Identificados por método DSI

f [Hz] σ% β% σ% N
0.931 0.90 3.24 0.11 16
1.247 1.41 3.78 0.08 28
3.043 2.28 2.24 0.07 19
3.504 2.33 4.29 0.12 14
3.980 6.14 2.30 0.07 5
4.630 5.66 3.38 0.12 19
5.805 5.98 2.27 0.07 7
6.131 7.91 1.16 0.04 13
7.471 10.35 3.84 0.10 18
9.176 13.00 3.16 0.08 15
10.398 17.88 1.88 0.04 6
12.726 16.79 1.52 0.03 8
14.279 11.98 1.49 0.04 10
15.633 24.51 2.16 0.06 10
17.499 15.55 1.62 0.05 10
24.922 1.67 0.57 0.02 8
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Figura 62: Formas Modales asociadas al evento del 30-08-2018
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Figura 63: Corte por piso de la estructura en la dirección X e Y (EO y NS respectivamente)
obtenido a partirde los registros correspondientes al evento del 30-08-2018.

Figura 64: Desplazamiento relativo entrepiso del centro de masa y punto extremo en las direc-
ciones X e Y (EO y NS respectivamente), obtenidos a partir de los registros correspondientes
al evento del 30-08-2018.
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VolverInforme de sismo percibido

Hipocentro

Hora Local 18:43:39 30/08/2018

Hora UTC 21:43:39 30/08/2018

Latitud -32.401

Longitud -71.229

Profundidad 56.0 Km

Magnitud 4.8 Mw GUC

Referencia 5 km al N de La Ligua

Observaciones

Informe preparado por: Oficina de Análisis 19:00 Hrs. 30/08/2018 Act.(19:24)

Reporte de intensidades (http://www.onemi.cl/informate/sismo-de-mediana-intensidad-en-las-
regiones-de-coquimbo-valparaiso-y-metropolitana-5/)
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13. Evento del 01-12-2018

Figura 65: Registros del 01-12-2018
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Espectros elásticos de respuesta computado con el método de Newmark (aceleración li-
neal) para una tasa de amortiguamiento del 5 %.

Figura 66: Espectro elástico asociado al evento del 01-12-2018
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Los espectros de Potencia (PSD) y funciones de transferencia se calculan con el método
de Welch empleando ventanas Hanning de 7 seg.

Figura 67: Espectros de Potencia y Funciones de Transferencia asociado al evento del 01-12-
2018
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La identificación es realizada con el método DSI (Deterministic Stochastic Identification),
empleando matrices de peso CVA. Se utilizan como salidas los canales 4 a 12 (P1, P8 y P15)
y como entradas los canales 1 y 2 (S-2).

Figura 68: Diagrama de Estabilidad asociado al evento del 01-12-2018
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Tabla 25: Parámetros Dinámicos Identificados por método DSI

f [Hz] σ% β% σ% N
0.780 0.32 4.70 0.14 11
0.886 1.18 2.96 0.07 12
0.934 1.03 3.02 0.09 6
1.185 0.50 3.87 0.11 23
2.950 3.52 3.55 0.08 14
3.375 4.06 3.48 0.11 16
3.796 2.49 2.31 0.08 5
4.620 5.29 2.73 0.07 16
6.143 4.90 2.49 0.07 13
6.469 9.40 2.24 0.07 5
7.230 6.89 3.51 0.09 15
8.866 10.27 3.96 0.11 17
10.938 14.55 6.40 0.14 9
11.996 8.10 1.20 0.03 6
13.240 20.89 1.96 0.07 11
15.246 22.09 1.78 0.05 15
17.298 12.61 3.81 0.10 12
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Figura 69: Formas Modales asociadas al evento del 01-12-2018
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Figura 70: Corte por piso de la estructura en la dirección X e Y (EO y NS respectivamente)
obtenido a partirde los registros correspondientes al evento del 01-12-2018.

Figura 71: Desplazamiento relativo entrepiso del centro de masa y punto extremo en las direc-
ciones X e Y (EO y NS respectivamente), obtenidos a partir de los registros correspondientes
al evento del 01-12-2018.
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VolverInforme de sismo percibido

Hipocentro

Hora Local 20:55:24 01/12/2018

Hora UTC 23:55:24 01/12/2018

Latitud -33.926

Longitud -72.472

Profundidad 36.4 Km

Magnitud 5.4 Mww GUC

Referencia 59 km al O de Navidad

Observaciones

Informe preparado por: Oficina de Análisis 01/12/2018 21:12 Hrs. Act(21:20 hrs)

Reporte de intensidades (http://www.onemi.cl/informate/sismo-de-mediana-intensidad-en-la-
region-de-ohiggins-2/)
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14. Evento del 05-12-2018

Figura 72: Registros del 05-12-2018
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Espectros elásticos de respuesta computado con el método de Newmark (aceleración li-
neal) para una tasa de amortiguamiento del 5 %.

Figura 73: Espectro elástico asociado al evento del 05-12-2018
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Los espectros de Potencia (PSD) y funciones de transferencia se calculan con el método
de Welch empleando ventanas Hanning de 7 seg.

Figura 74: Espectros de Potencia y Funciones de Transferencia asociado al evento del 05-12-
2018
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La identificación es realizada con el método DSI (Deterministic Stochastic Identification),
empleando matrices de peso CVA. Se utilizan como salidas los canales 4 a 12 (P1, P8 y P15)
y como entradas los canales 1 y 2 (S-2).

Figura 75: Diagrama de Estabilidad asociado al evento del 05-12-2018
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Tabla 26: Parámetros Dinámicos Identificados por método DSI

f [Hz] σ% β% σ% N
0.801 0.81 3.35 0.13 7
1.107 1.12 4.73 0.12 13
2.604 3.38 5.44 0.16 18
2.849 3.07 5.80 0.13 6
2.944 1.53 4.04 0.11 6
3.106 4.55 5.53 0.16 11
3.262 6.04 6.58 0.06 5
3.481 3.05 5.85 0.19 5
4.507 6.00 2.57 0.06 9
5.599 10.56 2.41 0.03 5
6.298 4.00 1.67 0.05 8
8.108 7.85 2.12 0.06 7
8.731 9.84 1.61 0.04 7
10.285 16.58 1.01 0.03 10
11.215 12.27 2.13 0.07 6
11.907 15.71 3.70 0.08 7
13.166 20.38 1.85 0.07 8
15.282 23.34 0.96 0.02 6
17.280 27.14 1.67 0.05 9
18.184 2.33 0.41 0.01 6
19.880 13.30 1.72 0.05 5

Blanco Encalada 2002, Santiago, Chile.- Fono: (56-2) 2978 43 72 renadic@ing.uchile.cl
www.terremotosuchile.cl

www.renadic.cl

97



RED DE COBERTURA NACIONAL DE ACELERÓGRAFOS

UNIVERSIDAD DE CHILE
FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

DEPARTAMENTO INGENIERIA CIVIL

Figura 76: Formas Modales asociadas al evento del 05-12-2018
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Figura 77: Corte por piso de la estructura en la dirección X e Y (EO y NS respectivamente)
obtenido a partirde los registros correspondientes al evento del 05-12-2018.

Figura 78: Desplazamiento relativo entrepiso del centro de masa y punto extremo en las direc-
ciones X e Y (EO y NS respectivamente), obtenidos a partir de los registros correspondientes
al evento del 05-12-2018.
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VolverInforme de sismo percibido

Hipocentro

Hora Local 14:12:14 05/12/2018

Hora UTC 17:12:14 05/12/2018

Latitud -33.692

Longitud -71.495

Profundidad 39.1 Km

Magnitud 5.2 Mww GUC

Referencia 17 km al SE de San Antonio

Observaciones

Informe preparado por: Oficina de Análisis

Reporte de intensidades (http://www.onemi.cl/informate/sismo-de-mediana-intensidad-en-las-
regiones-metropolitana-ohiggins-y-maule/)
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UNIVERSIDAD DE CHILE
FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

DEPARTAMENTO INGENIERIA CIVIL

15. Evento del 19-01-2019

Figura 79: Registros del 19-01-2019
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Espectros elásticos de respuesta computado con el método de Newmark (aceleración li-
neal) para una tasa de amortiguamiento del 5 %.

Figura 80: Espectro elástico asociado al evento del 19-01-2019
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Los espectros de Potencia (PSD) y funciones de transferencia se calculan con el método
de Welch empleando ventanas Hanning de 7 seg.

Figura 81: Espectros de Potencia y Funciones de Transferencia asociado al evento del 19-01-
2019
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La identificación es realizada con el método DSI (Deterministic Stochastic Identification),
empleando matrices de peso CVA. Se utilizan como salidas los canales 4 a 12 (P1, P8 y P15)
y como entradas los canales 1 y 2 (S-2).

Figura 82: Diagrama de Estabilidad asociado al evento del 19-01-2019

Blanco Encalada 2002, Santiago, Chile.- Fono: (56-2) 2978 43 72 renadic@ing.uchile.cl
www.terremotosuchile.cl

www.renadic.cl

104



RED DE COBERTURA NACIONAL DE ACELERÓGRAFOS
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Tabla 27: Parámetros Dinámicos Identificados por método DSI

f [Hz] σ% β% σ% N
0.822 1.08 4.28 0.12 15
1.072 0.79 4.33 0.13 25
2.053 3.28 2.16 0.06 6
2.685 3.16 5.79 0.17 25
3.185 3.32 5.58 0.15 18
3.416 4.24 4.04 0.14 5
4.199 4.83 3.99 0.12 16
4.507 7.32 6.00 0.22 8
5.301 8.10 5.66 0.17 5
5.737 6.32 5.49 0.17 5
6.156 6.71 1.49 0.05 8
6.840 9.21 4.52 0.11 14
8.480 12.88 4.67 0.12 16
10.231 13.29 3.45 0.10 14
10.693 21.03 3.65 0.11 5
11.645 19.06 4.17 0.13 6
12.708 19.48 1.98 0.04 12
14.384 12.20 0.73 0.03 10
15.478 18.07 4.26 0.13 18
17.453 8.01 4.92 0.15 6
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Figura 83: Formas Modales asociadas al evento del 19-01-2019
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Figura 84: Corte por piso de la estructura en la dirección X e Y (EO y NS respectivamente)
obtenido a partirde los registros correspondientes al evento del 19-01-2019.

Figura 85: Desplazamiento relativo entrepiso del centro de masa y punto extremo en las direc-
ciones X e Y (EO y NS respectivamente), obtenidos a partir de los registros correspondientes
al evento del 19-01-2019.
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16. Evento del 02-03-2019

Figura 86: Registros del 02-03-2019
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Espectros elásticos de respuesta computado con el método de Newmark (aceleración li-
neal) para una tasa de amortiguamiento del 5 %.

Figura 87: Espectro elástico asociado al evento del 02-03-2019
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Los espectros de Potencia (PSD) y funciones de transferencia se calculan con el método
de Welch empleando ventanas Hanning de 7 seg.

Figura 88: Espectros de Potencia y Funciones de Transferencia asociado al evento del 02-03-
2019
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La identificación es realizada con el método DSI (Deterministic Stochastic Identification),
empleando matrices de peso CVA. Se utilizan como salidas los canales 4 a 12 (P1, P8 y P15)
y como entradas los canales 1 y 2 (S-2).

Figura 89: Diagrama de Estabilidad asociado al evento del 02-03-2019
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Tabla 28: Parámetros Dinámicos Identificados por método DSI

f [Hz] σ% β% σ% N
0.772 0.43 6.73 0.15 6
0.874 1.21 3.95 0.13 14
1.151 1.41 4.65 0.16 22
2.279 3.05 4.98 0.18 5
2.867 5.42 4.70 0.16 9
3.344 3.60 3.57 0.10 19
3.643 4.00 7.35 0.18 6
4.338 4.81 2.89 0.07 7
4.734 4.44 1.83 0.06 16
5.379 5.89 2.43 0.09 6
6.221 3.57 2.62 0.08 9
7.232 10.69 4.60 0.13 18
8.972 10.23 6.53 0.16 9
10.315 13.18 4.48 0.13 6
11.705 8.83 6.79 0.17 7
12.743 8.26 1.41 0.04 11
14.101 0.39 0.26 0.01 9
15.633 3.53 0.54 0.02 9
16.784 19.07 8.62 0.22 16
22.133 3.39 1.88 0.05 7
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UNIVERSIDAD DE CHILE
FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

DEPARTAMENTO INGENIERIA CIVIL

Figura 90: Formas Modales asociadas al evento del 02-03-2019
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Figura 91: Corte por piso de la estructura en la dirección X e Y (EO y NS respectivamente)
obtenido a partirde los registros correspondientes al evento del 02-03-2019.

Figura 92: Desplazamiento relativo entrepiso del centro de masa y punto extremo en las direc-
ciones X e Y (EO y NS respectivamente), obtenidos a partir de los registros correspondientes
al evento del 02-03-2019.
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