Tabla de contenido

1. INETOAUCCION eiiiieiiie et e e e et e et e e et e e eaeeeaaeeeateeeaaneeesaneeasnnaeenns 1
1.1. Introduccion y MotivVaCION . ......iiiiiiiiii i 1
1.2, ODJOEIVOS cettt ettt et ettt ettt e ettt e e et eaaes 2

1.2.1. ODbjetivo General ........iiiiiiiiiiiiiiiii e 2
1.2.2. Objetivos ESPeCifiCOS ..uiiiiiiiiiiiiiiiiee e 2
1.3, MEtOAOLOZIA «..ueeiiie ittt ettt e et e et e eeai e 3
1.3.1. Recopilacion Bibliografica........c..oviiiiiiiiiiiiiiii e 3
1.3.2. Procesamiento de Datos y Espectro Elasticos de Respuesta.........cccouuieeeennnnnii. 3
1.3.3. Obtencion de Espectros de Potencia y Funciones Transferencia ...................... 3
1.3.4. Definicion Inputs ¥ OUtPUbS...coevuiiiiiiiiic e 3
1.3.5. Aplicacién del Método DSI para Determinar Propiedades Dinamicas de la
EESEIUCTUTA ¢ttt et e e e e e eeaaaas 4
1.3.6. Modelacion de Elementos Finitos ..........oveiiiiiiiiiiiiiiiiicc e 4
1.3.7. Generacion de informe... ... 5

2. MATCO BEOTICO ettt et ettt e e e et e e e eeta e e eeaaaaeee 6

2.1. Espectro Elastico de Respuesta .......coouuiiiiiiiiiiiiiiiii e 6
2.1.1. Método Beta de Newmark .........cooouuiiiiiiiiiiiiiii e, 7
2.2. Métodos de Identificacion en el Espacio de la Frecuencia.........ccoooovvvveeiiiiiinnnninnnn.. 9
2.2.1. Espectro de densidad de Potencia (PSD) .....cccccooiiiiiiiniiiiiiic, 10
2.2.2. Funcion de Transferencia ..........ooooeuiiiiiiiiiiiiiii e 10
2.2.3. Ventanas de Datos ....coouuiiiiiiiiiiiiiiiiie e 11
2.3. Método de Identificacion de Propiedades Dinamicas DSI...........ccoiiiiiiiiinni. 12
2.3 1. ALGOTIEINO 1ottt e et e e 13
2.3.2. Criterios de estabilidad en la determinacion de propiedades dindmicas.......... 15

3. Descripcion de la estructura en eStudio ........ooeeeeiiiiiiiiiiiiiiiii e 18
3.1, Informacion gEneral ............oviiiiiiiiii i 18
3.2. Antecedentes geotécnicos de la z0Na........c.ooiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 26
3.3. Danos estructurales producto del terremoto del 2010 ........c.coovviiiiiiiiiiiiiiieeeii 27

3.3.1. Dafios en muros estructurales...........oviiiiiiiiiiiiiiii e 31
3.3.2. Agrietamientos €N LOSAS ......cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 32
3.3.3. Dafios en machones y dinteles ..........ooieiiiiiiiiiiiiiiiiii e 34
3.4. Rehabilitacion estructural...........oooooiiiiiiiii e 35
3.5, INStIUMIEIEACION .. cettiieiiiie it ettt e et e et e etbeeetbeeebineeasinaes 37
3.5.1. Disposicion de instrumentos .........co.uveiiiiiiiiiii e 39
3.5.2. Datos re@istTados .. cc.uuiiiiiiii e 40

4. Resultados y Andlisis de datos ......ouuueeeiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 42

4.1. Procesamiento de datos ... 42
4.1.1. Determinacién de Propiedades del SiSmo ........oeeiiiiiiiiiiiiiiiii e, 44
4.1.2. Registros de ACEleraciones . ........veeeeeiiiiiiiiiiiieeeee ettt 44
4.1.3. Célculo de Respuestas MAXIMAS . ...uveiiiitiieeiiiiie e 46

4.2. Determinacion de Espectros EIAStICOS ..o 46

4.3. Determinacion de Espectros de Potencia y relaciones Espectrales..............c...... 47

iii



4.4. Tdentificacion de Propiedades Dinamicas Aplicando Método DSI...............cceee. 49

4.4.1. Determinacion de Inputs y Outputs de la Estructura........ccoceevveeeeiinieninnennnnn.. 49
4.4.2. Identificacion de Propiedades Dinadmicas.........coeeeeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiinniiiiiineecen, 51
4.4.3. Formas Modales ...........oviiiiiiiiiiiiiii e 53
5. Modelacién de Elementos Finitos de la Estructura..........ccoooeeeiiiiiiniiiiiniinn, 55
5.1. Calibracion de MoOdelo ........viiviiiiiiiiiiiie e e e e e 56
5.2. Resultados del Modelo .....oo..iiiiiiiiii e 59
5.2, 1. COTTE POT PISO .ttt ettt ettt ettt e e ettt e e ettt e e e ettt e e eeaaiaeeeees 60
5.2.2. Deformaciones relativas de entrepiso (DRIFT) ..o.ocoooiiiniiiniiiniiniiiiie 61
6. Generacion de INTOrmie......oooiuui i 62
6.1. Organizacion de informacion ...........cooiiiiiiiiiiiiiii e 62
6.2. Funcionamiento y uso del programa.........cccceeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 63
6.2.1. Generacién de informe para NUEVO TeGISETO ...ooeeeiiiiiiiiiiiiiiieeeiiiiiiiiiiie e 63
6.2.2. Generacion de informe para eventos pasados...........coeveeiiiiiiiiiiiiiineiiiiiiieeeeeea, 68
7. Conclusiones y COMENTATION «....uuiiiiitiiieiiiiiie ettt e e e 69
8. BIDHOGIATIA «eeevvviiiiiiee e 71
LN 11> <o = PSPPSR 73
9.1. Anexo A: Informe automatizado generado para todos los eventos sismicos
registrados a la fechan. ... e 73

iv



