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RESUMEN

El incremento y concentracién de la poblacidn en determinados espacios, las actividades humanas
y el consumismo inserto en la cultura de las personas han acrecentado en grandes cifras la
cantidad de residuos que se generan dia a dia. Lo anterior, junto con un ineficiente manejo de
estos, constituye una preocupacion prioritaria tanto en dmbito social como politico del pais. Es
por esto, que los residuos que son considerados propiamente tal como “basura” o desechos no
aprovechables, constituyen un problema creciente para la salud y la calidad de vida de la
poblacién, ademas la contaminacion provocada a los ecosistemas.

El propdsito de esta investigacidn es realizar un estudio sobre una de las consecuencias principales
de la gestién de los residuos deficiente, en este sentido se hace referencia a los microbasurales,
los cuales son considerados como una forma de disposicion ilegal de residuos. El drea de estudio
corresponde a la extension urbana de la comuna de Colina, ya que en las Ultimas décadas ha
manifestado diversas transformaciones demograficas, econdmicas y espaciales; debido a que es
un drea de estudio acotada y sin informacion previa en esta temdtica, es que se utilizaron como
mecanismos de estudio visitas a terreno, encuestas a la poblacién y revisién bibliografica
pertinente.

Entre los principales resultados se identificd los microbasurales presentes en el area de estudio, se
caracterizaron y se llevé a cabo la elaboracion de tipologias de estos. Adicionalmente se evidencié
la presencia de impactos socioambientales y los mecanismos de gestion municipal que buscan
evitar la permanencia y formacién de microbasurales.

Asimismo, se destaca la importancia de contar con una institucionalidad a nivel local capaz de
coordinar procesos de aprendizaje, vinculando a los multiples actores involucrados en la tematica
de los microbasurales, con el objetivo de fortalecer la construcciéon de comunidades mas
sustentables con el medio ambiente.

Palabras claves:

Residuos, Microbasural, Tipologia, Gestién de Residuos.
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ABSTRACT

The increase and concentration of the population in certain spaces, human activities and
consumerism embedded in the culture of people have increased in large numbers the amount of
waste that is generated every day. The foregoing, together with an inefficient management of
these, is a priority concern in both the social and political spheres of the country. For this reason
the waste considered as "garbage" or unusable waste, is a growing problem for the health and
quality of life of the population, in addition to the pollution caused to the ecosystems.

The purpose of this research is to conduct a study on one of the main consequences of poor waste
management, in this sense reference is made to microbasural, which are considered as a form of
illegal disposal of waste. The study area corresponds to the urban extension of the Colina
commune, since in the last decades it has manifested diverse demographic, economic and spatial
transformations. Because it is a limited area of study and without prior information on this
subject, it is that field visits, surveys of the population and pertinent bibliographic review were
used as study mechanisms.

Among the main results, the microbasurales present in the study area were identified, the
typologies of these were characterized and carried out. Additionally, the presence of socio-
environmental impacts and the municipal management mechanisms that seek to avoid the
permanence and formation of microbasurales were evidenced.

Likewise, the importance of having a local-level institutionality capable of coordinating learning
processes is highlighted, linking the multiple actors involved in the theme of microbasurales, with
the aim of strengthening the construction of more sustainable communities with the environment.

Key words:

Waste, Microbasural, Tipology, Waste management.
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CAPITULO I: FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.1. INTRODUCCION

Los residuos generados por las actividades propias del ser humano, se constituyen como un
problema para la sociedad y el medioambiente. Actualmente las ciudades y su constante
crecimiento urbano (poblacional y territorial), producen una gran cantidad de residuos que deben
desplazarse hacia su disposicidn final, lo cual no siempre tiene una buena gestién en los procesos
de traslado.

Si bien el problema del manejo de los residuos, ha estado presente histéricamente en toda
organizacién social, este ha adquirido mayor importancia con el nacimiento de grandes
concentraciones y asentamientos humanos, provocando que hoy en dia sea considerado como un
aspecto critico en grandes ciudades del pais y del mundo. Este fendmeno urbano, se ve agudizado
por el modelo econdmico imperante y por la adopcidn cultural de una sociedad de consumo. Cabe
mencionar que el problema del manejo de residuos esta caracterizado por la dificultad inserta en
su gestion y por la baja responsabilidad ciudadana, lo que puede desencadenar una serie de
efectos adversos sobre el medioambiente, es en este contexto donde surgen las condiciones para
la aparicion y formacion de un tipo de disposicion ilegal de residuos denominado como
“microbasurales”, problema que contribuye a la contaminacidn de suelos y de aguas, la afectacion
de la calidad del paisaje, proliferacién de mal olor, plagas, entre otros.

La comuna de Colina durante las ultimas décadas ha experimentado grandes transformaciones
socio-espaciales, siendo el crecimiento demografico y la expansién urbana las mas
representativas. Uno de los principales efectos de aquello, es que ha aumentado
significativamente la cantidad de residuos que se producen a nivel comunal, los que
eventualmente si no son tratados de forma correcta son depositados en lugares que no estan
destinados para tal propésito, generando la aparicion de los denominados microbasurales.

Es por lo anterior, que la presente memoria de titulo se basa en el estudio de los microbasurales
en la extensidn urbana de la comuna de Colina, la cual se constituye de cinco capitulos. El primero
consta de una presentacién del tema y traza los lineamientos a seguir durante el transcurso de la
investigacion. El segundo capitulo, trata sobre los conceptos tedricos tratados, abordando la
problematica de los microbasurales. En cuanto a la tercera seccién, esta consta del planteamiento
metodolégico que se basd en detallar los pasos que se llevaron a cabo para la obtencién de
resultados. El cuarto apartado evidencia los resultados recopilados. Finalmente el dltimo capitulo
estd compuesto por una discusién de los resultados y posteriormente las conclusiones obtenidas
del estudio.
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1.2. PROBLEMATICA

El aumento en las necesidades de la sociedad actual, han impulsado una contaminacion
antropogénica al ambiente de gran importancia (Frers, 2007). Es por esto, que en los ultimos afios,
la contaminacidn ambiental se ha ido transformando en uno de los problemas mas relevantes para
la poblaciéon mundial ya que ninguna ciudad queda privada de producirla (Fuentes, 2013). Tal
como menciona Albert (2004), la contaminacion ambiental generalmente se origina a
consecuencia del crecimiento y desarrollo incontrolado de las ciudades y la urbanizacion, cuyo
efecto adverso se ve reflejado directamente en la poblacién. Un tipo de contaminacién ambiental
es la que hace referencia al recurso suelo, este ha sido un problema poco tratado y complejo, ya
gue al ser un recurso necesario para la vida y funcionamiento del planeta, su importancia radica en
las numerosas funciones que desempeiia, siendo considerado uno de los recursos naturales mas
importantes que existen en la naturaleza (Jiménez Ballesta, 1998), el cual para poder hacer uso de
este, debe cumplir con la calidad adecuada para satisfacer las necesidades de una poblacién en un
tiempo y espacio determinado.

Actualmente la regién metropolitana de Santiago cuenta con 7.112.808 habitantes, en otras
palabras, solo esta region concentra el 40,47% de la poblacion total nacional (INE, 2017), el alto
numero de personas que habita la regidn se traduce a lo largo de los aifios en un crecimiento de la
mancha urbana, si a esto se suma la actual cultura de consumo existente en la sociedad, provoca
qgue haya una alta demanda por recursos y servicios que no siempre se pueden cumplir. De
acuerdo a CONAMA (1999), el proceso de desarrollo urbano, implica crecimiento poblacional,
cambios en los patrones de consumo e incremento del ingreso, como los principales factores que
logran explicar el aumento en la produccién de residuos, es decir, la Regién Metropolitana de
Santiago cuenta con los tres componentes trascendentales para el desarrollo, y como tal, se
obtiene como resultado inevitable de toda actividad realizada en la sociedad la generacion de los
residuos, aumentando significativamente la demanda de la poblacién por un servicio el cual sea
capaz de gestionar adecuada y eficientemente los residuos producidos. Sin embargo en la practica,
este servicio si bien cuanta con alta demanda, tiene poca capacidad de respuesta por parte de los
municipios, configurdndolo como un problema relevante para la poblacién.

Lo anteriormente mencionado se respalda dado los resultados de la Encuesta Nacional de Medio
Ambiente (2018), donde se indica que uno de los principales problemas ambientales percibidos
por la poblacidn es el que hace referencia al tema de la basura, esto con un 29% del total de las
respuestas, haciendo referencia que hay una alta percepcion sobre este problema, el cual no
tiene solucion tangible importante.

La gravedad de los impactos ambientales producidos por la sociedad llega a constituirse en una
problematica cuando las personas involucradas toman conciencia acerca de lo que sucede
(Sabatini, 1997). Si bien los resultados de la Encuesta Nacional de Medio Ambiente del afo 2018,
demuestran que hay interés en el problema con los residuos y la necesidad de solucionarlo, su
abordaje es complicado, debido a la complejidad de sus causas. Esto significa que en la actualidad
el tema de los residuos es un conflicto mucho mas grande de lo que parece y se presenta como un

10
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nuevo problema de contaminacion ambiental y se suma a los ya conocidos en la region. Esto
implica que los gobiernos a escalas deban disenar politicas publicas para la regulacién y gestion de
los residuos. La importancia de esta problematica radica en que la actual gestidn de residuos sigue
presentando errores en su implementacién y desarrollo, lo que a través de los afios ha aumentado
los conflictos en el manejo y gestion dentro de las comunas chilenas (Sepulveda, 2013).

Una débil o inadecuada gestién de residuos pueden constituir un problema de gran envergadura
en un territorio determinado, trayendo consigo una serie de efectos negativos en distintos
ambitos y en la calidad de vida de sus habitantes. En este sentido, se hace referencia a los residuos
gue no logran ser bien gestionados y dan paso a un tipo de disposicidn ilicita de estos en lugares
gue no corresponden, lo que da origen a la aparicién y formacidon de los denominados
microbasurales. De acuerdo al Sistema Nacional de Informacion Ambiental, los microbasurales
corresponden a “sitios de tamafio pequefo en el que se han depositado pequefias cantidades de
residuos” (SINIA 2010), adicionalmente, Sesma (s/f.), los considera como un proceso espontaneo
de disposicion periddica de residuos, donde los puntos resultantes de acumulacidn presentan
bajos volumenes, por lo cual deberian ser recolectados por el servicio de aseo municipal.

Debido a los antecedentes presentados en los pdarrafos anteriores, es que tema principal de esta
investigacion toma como materia de estudio los microbasurales, los cuales se trataran en funcion
de las causas de formacion, los principales impactos en el territorio y en la poblacién, ademas de
tratar la gestién de residuos en el drea de estudio.

Antecedentes del caso de estudio: “Microbasurales en la extension urbana de la comuna de Colina”

Actualmente la comuna de Colina ha experimentado grandes transformaciones socio-espaciales,
presentando varias de las caracteristicas mencionadas anteriormente, el crecimiento de la
poblacién ha ido de la mano con el incremento de la econdmica local y por lo tanto la extensién
mancha urbana ha sido considerable. Esto ha conducido de una u otra forma, un aumento en el
nivel de consumo que a su vez se ha manifestado en un aumento de las cantidades de generacién
de residuos provenientes de industrias y hogares, de tal forma que en distintos sectores de la
comuna es posible observar la presencia de un numero considerable de microbasurales. Aun asi,
este tema ha sido poco desarrollado a nivel comunal-institucional, y se observa un déficit en
cuanto a la informacidn y no existen estudios especificos sobre la problematica.

De acuerdo al catastro realizado en el periodo de practica profesional, se obtuvo que sélo la
extension urbana de la comuna cuenta con la presencia de 138 microbasurales, cifra considerable
y que refleja la problematica actual de la gestidn de residuos, teniendo en cuenta que uno de los
principales problemas de los microbasurales, es que son muy visibles y tienen una naturaleza
compleja, debido a su composicidn, sus fuentes de origen y el dinamismo en si de su formacién.

A partir de lo sefialado, se realizard una evaluacién y diagndstico del estado de los microbasurales
y de sus factores condicionantes en la extensién urbana de la comuna de Colina, con el fin de
presentar un insumo que pueda informar, prevenir, y analizar el manejo de los residuos en el drea
de estudio.
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1.3. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

1.3.1. Ubicacién Geogréfica

La Comuna de Colina se encuentra ubicada al norte de la Regiéon Metropolitana, a 28 Km. al norte
de Santiago, encontrandose delimitada por la latitud 32°21’ y 32°57’ sur y en las longitudes 70°24’
y 70°10’ oeste (Ver Figura 2). La comuna pertenece a la Provincia de Chacabuco, siendo la capital
provincial de esta. Sus limites administrativos son: al norte con la Regidn de Valparaiso, al sur con
las comunas de Huechuraba y Quilicura, al oriente con la comuna de Lo Barnechea y al poniente
con las comunas de Lampa y Til-Til (Pladeco, 2015). Ademas, cuenta con una superficie total de
971,2 km? (Ver Figura 2), pero como el estudio se basa solo en la extensidn urbana de la comuna,
la cual corresponde a 21,22 km? del total. Seguin los datos entregados por INE (2017), la densidad
de la poblacién en la comuna es de 150,6 hab/ km?2.

1.3.2. Caracteristicas sociodemogréficas

De acuerdo a los datos del Censo del afio 2017, la comuna posee un total de 146.207 habitantes,
cantidad de personas que casi duplicd los 77.815 que se contabilizaron en el Censo del afio 2002.
Dentro la primera cifra mencionada 74.635 son hombres correspondiendo al 51,05% de la
poblaciéon total comunal, mientras que 71.572 son mujeres con un 48,95%, entregando asi un
indice de masculinidad de 104,3. (INE, 2017). Respecto a la poblacidn que habita en el drea urbana
esta corresponde al 80,7% del total de los censados, mientras que el restante 19,3% corresponde a
la poblacién rural de la comuna.

De acuerdo al Pladeco comunal, respecto a la poblacién por grupo de edad, Colina cuenta con una
poblacién principalmente joven. Segun las cifras del censo 2017, el grupo menor de 15 afos
alcanza un 26,3% del total de la poblacidn, si bien este nimero disminuyd respecto al afio 2002
aun sigue siendo importante a nivel comunal. El segundo grupo corresponde al de mayor cantidad
y es el grupo etario entre los 15 y 64 afios y cuenta con un 67,8%. En tanto al tercer grupo, los
mayores a 65 afios alcanzan el 6% del total de la poblacidn de la comuna (Ver Figura 1).

Grandes grupos de edad
6.00%

M Menores de 15 afos
M 15 - 64 anos

[0 65 0 mas afios

Figura 1: Grupo etario segtin porcentaje a nivel comunal. Elaboracion propia. Fuente: INE (2017).
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Figura 2: Comuna de Colina, extension urbana y drea de estudio. Elaboracion propia. Fuente: PRMS97 y CIREN (2013).
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1.3.3. Caracteristicas fisico-naturales

- Clima

El clima de Colina corresponde al clima denominado como templado-cdlido de estacién seca y
precipitaciones invernales. La lluvia en el drea de estudio cae en el invierno, con relativamente
poca o nula lluvia en el verano. De acuerdo al mapa climdtico de Instituto Geografico Militar
(2016), la comuna se encuentra en la categoria de Csc en la clasificacién climatica de Képpen y
Geiger lo que indica un caracter templado frio con lluvias invernales. La temperatura media anual
es de 14.8 °C. Las temperaturas mas altas promedio se registran en enero, con un promedio
alrededor de los 20.7 °C., mientras que las temperaturas mas bajas corresponden a los 9.0 °C en
promedio durante el mes de julio. Lo que significa que la variacidén en la temperatura anual esta
alrededor de los 11.7 °C con una estacién seca aproximada de 6 meses desde noviembre a abril.

En tanto a las precipitaciones en Colina, y de acuerdo a datos obtenidos de la estacién
meteoroldgica de Lo Pinto registra precipitaciones con una media anual promedio de 315 mm. La
menor cantidad de lluvia ocurre en el mes de enero con un promedio aproximado de 1 mm,
mientras que al mes junio, la precipitacidén alcanza su dpice, con un promedio de 76 mm. Por lo
cual la variacion en la precipitacidn entre los meses mas secos y mas humedos es de 75 mm.

- Geologia y Geomorfologia

De acuerdo a lo indicado por el Pladeco (2015), la comuna de Colina se encuentra en la unidad
morfolégica denominada como Depresidn Intermedia, la cual cubre en gran parte la Cuenca de
Santiago. Esta depresidon esta rellena principalmente por sedimentos de tipo aluviales y en una
menor proporcién por materiales asociados a actividad volcanica. La Cuenca limita al norte por el
corddn El Manzano vy al sur por los cerros de Angostura de Paine. Posee una extensiéon de 80 Km.
en su eje Norte — Sur y un ancho promedio de 35 Km en su eje Este-Oeste. Su superficie se
encuentra ocupada por el drea urbana de Santiago, con una altitud media de 520 m.s.n.m. Se
caracteriza porque estd interrumpida numerosas veces por relieves transversales. Su aspecto es el
de una meseta llana con una leve inclinacién hacia el oeste. La apariencia general que presenta la
Cuenca de Santiago, es el resultado de la interaccion de fenémenos climaticos y tectdnicos
ocurridos en su mayoria durante el Pleistoceno Superior, esto es durante los ultimos 120.000 afios.

El basamento de la cuenca de Santiago corresponderia a rocas volcanicas de la formacién Abanico,
de edad oligocena superior — miocena inferior. El fondo de la cuenca, corresponde a una superficie
irregular donde se reconocen cordones enterrados que limitan subcuencas y de los cuales
sobresalen algunos cerros islas; como por ejemplo los cerros Santa Lucia y Renca.

La superficie aproximada de la cuenca es de 2.360 km2. El relleno, el cual en sectores supera los
500 m de espesor, ha sido reconocido directamente, por sondajes, solamente hasta
aproximadamente los 120 m. de profundidad. Estos ultimos metros del relleno corresponden
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principalmente a sedimentos aluviofluviales, provenientes de las hoyas hidrograficas de los rios
Maipo y Mapocho, y a sedimentos fluviales aportados por los esteros Lampa, Colina y Angostura.

En tanto a la estructura geomorfoldgica de la comuna PLADECO (2015), permite reconocer las
siguientes areas homogéneas:

- Area Cordén Montafioso: Area concentrada principalmente hacia el oriente de la comuna, cuya
superficie alcanza las 64.660 hectareas, representa cerca del 66% del territorio comunal. Esta zona
se caracteriza por presentar pendientes superiores al 10%, condicidon que restringe su acceso y
ocupacion, explicando su actual despoblamiento.

- Area Cerros Centrales: Area emplazada en el centro de la comuna en el sentido norte sur, en el
borde poniente de la misma, alcanza las 6.300 has. Se caracteriza por presentar pendientes
superiores al 10%, a excepcién de algunos pequefos valles interiores emplazados sobre la cota
700. Al igual que el area montafiosa, es un sector de dificil acceso y ocupacion, y actualmente se
encuentra despoblada. La relevancia de éste sector radica en que divide el valle central de la
comuna en dos subsectores en el sentido norte sur.

- Area de Valles: Como se indicé anteriormente, el territorio de ésta drea estd configurado por el
area montafiosa, y a su vez segregado en dos partes por el drea de cerros centrales, dando origen
a los valles Norte y Sur. Ambos subsectores se caracterizan por presentar pendientes que no
superan el 10%, situacion que les otorga un alto potencial para la ocupacién y/o emplazamiento
de asentamientos humanos y actividades afines. En cuanto a la superficie, el valle norte cuenta
con 11.380 has, en tanto que el valle sur alcanza las 13.820 has.

- Hidrografia

La comuna de Colina comprende la hoya hidrogréfica del estero de Colina, la que junto a la del
estero de Lampa y parte de la hoya del rio Mapocho conforman la hoya hidrografica del rio Maipo.

En la red hidrografica del territorio de Colina se distingue el Estero Colina, el cual se caracteriza por
originarse a 2000 m.s.n.m. en la confluencia de la Quebrada los Tambillos con el Estero Escalones.
Su escurrimiento es de tipo mixto y proviene tanto de deshielos como de las lluvias. Sus caudales
maximos de deshielos se producen en el mes de noviembre. A su vez, los caudales maximos
producidos por las lluvias presentan altos valores, pero bajos volumenes. Al salir al valle su hoya es
de 300 km2, presenta pendientes muy fuertes y un cauce ancho y encajonado con apreciable
depdsito de transporte solido. Alrededor de 10 Km. aguas arriba de Colina, el estero es desviado
totalmente para riego, de este modo mas abajo el rio se presenta cominmente seco. Entre la
Carretera San Martin y la Panamericana Norte las pendientes son un poco mas suaves y el cauce
en lugar de ir ensanchandose va disminuyendo, como asimismo en lugar de profundizarse va
disminuyendo en altura. Otros Esteros con pequefias redes hidrograficas independientes son el
Estero Chacabuco y el Estero Quilapilun, los cuales alimentan el drea agricola de la cuenca norte.
Por ultimo, el Estero Los Patos, ubicado en la cuenca sur, entre las hoyas del Estero Colina por el
norte y el Estero Las Cruces por el sur, es muy pequefio y drena alrededor de 130 km2
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Se destaca la comuna de Colina, como zona con funcion hidrica relevante a aquella ubicada en la
pre-cordillera, la cual es una limitacién que caracteriza al pie de monte cordillerano andino, por
ser una interfase entre pronunciadas pendientes del sector cordillerano y el plano de inundacién
de Santiago, esta zona cumple una funcién reguladora del ciclo hidroldgico, escorrentia,
infiltracioén, alimentacién de napas freaticas y reduccién de la velocidad de escorrentia.

- Floray Fauna

La vegetacion presente en la comuna, al igual que en gran parte de la zona central del pais, ha
estado sometida a una creciente intervencidn antrdpica. La principal fuente de cambios de esta
ecoregion ha sido la conversion de habitats naturales por actividades agricolas, ganaderas,
industriales y urbanas. Esto, sumado a la introduccién de especies exéticas de flora y fauna. En
este sentido, la formacién vegetal natural mas importante en el area es la estepa de Acacia caven
0 espino, consistente en un conjunto de arboles, arbustos y una cubierta de hierbas primaverales.

De acuerdo al Pladeco (2015), en Colina se definen las siguientes formaciones vegetacionales,
correspondientes a la foto-interpretacion satelital del afio 1996.

- Matorral Espinoso de las Serranias: La heterogeneidad ambiental determina un mosaico variado
de comunidades vegetales, como son las comunidades de Quillay (Quillaja saponaria) y el
Guayacan (Porlieria chilensis), en las laderas mas humedas el Chagual (Puya berteroniana), y el
Sauce amargo (Salix chilensis) y el Maitén (Maytenus boaria) en torno a los cursos de agua.

- Bosque Espinoso Abierto: Formaciéon constituida por arbustos y drboles espinosos, ubicados en
los planos al norte de Santiago. Las principales comunidades vegetales estan caracterizadas por la
presencia del Espino (Acacia caven) y el Huafiil (Proustia cuneifolia).

- Bosque Esclerdfilo de la Pre-Cordillera Andina: formaciéon arbdrea cuya heterogeneidad es
determinada por la variacién de la altitud, relieve, grado de artificializacion y por el fenémeno de
oposicion de laderas aridas y humedas muy marcado. Las especies representativas son: Litre
(Lithrea caustica), Quillay (Quillaja saponaria) y Peumo (Cryptocarya alba).

- Matorral Andino Esclerdfilo: Formacién Alto—Andina, presenta una fisonomia de matorral
arborescente y marca el limite altitudinal de la vegetacidon arbdrea en la zona andina (2000
m.s.n.m.). En su composicion sobresalen las comunidades vegetales como el Frangel (Kageneckia
angustifolia), el Guindillo (Valenzuelia trinervis) y el Duraznillo (Colliguaya integerrima).

- Estepa Alto — Andina: Corresponde a un matorral bajo situado por sobre la formacidn anterior,
determinando el limite altitudinal de la vegetacion. La comunidad tipica es la asociacién Neneo
(Mulinum spinosum) y la Chuquiraga (Chuquiraga oppositifolia).

Adicionalmente, el PLADECO (2015), define la zona de Peldehue como un area de gran interés por
la formacidn de Bosques Espinosos Abiertos correspondientes a Prosopis chilensis y Acacia caven.
Cabe mencionar que solamente esta zona es habitat de una fauna herpetoldgica y de pequefios
roedores de gran interés.
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1.4. OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo General:

Evaluar y diagnosticar los factores condicionantes que hacen propicios los escenarios de zonas con
presencia de microbasurales en la extension urbana de la comuna de Colina.

1.4.2. Objetivos Especificos:
1. Identificar y caracterizar los microbasurales presentes en el area urbana de la comuna de Colina.

2. Elaborar tipologias de clasificacion de microbasurales y sus factores condicionantes.

3. Identificar los problemas socioambientales derivados de la presencia de los microbasurales en el
area de estudio.

4. Reconocer los mecanismos de accidon ante la presencia de microbasurales en la comuna de
Colina.

1.5 HIPOTESIS DE TRABAJO

A través de los resultados que entregue esta investigacidn, se espera obtener informaciéon que
confirme o refute los siguientes supuestos:

La presencia de microbasurales en el territorio tiene caracteristicas particulares debido al
dinamismo en la formacidn y composicion de estos. Si bien cada microbasural es distinto, estos
poseen factores que pueden relacionarse entre ellos como la temporalidad, tamafio y tipo de
componente predominante, por lo cual es posible identificar microbasurales del mismo tipo.

Existe una gestidon poco eficiente por parte de la Municipalidad en el control y erradicacién de los
microbasurales dentro de la comuna, ya que las politicas actuales estdn orientadas principalmente
a la deposicién final de los residuos y no hacia la disminucién en la produccién de estos o el
reciclaje, integrando el tema de la valorizacidn de residuos como eje principal en la gestion de los
residuos en cuestion.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 Contaminacion ambiental

A medida que aumenta el poder del hombre sobre la naturaleza y aparecen nuevas necesidades
como consecuencia de la vida en sociedad, el medio ambiente que lo rodea se deteriora cada vez
mas. Si bien se suele creer que la contaminacidon ambiental es un problema actual, es en el periodo
de la Revolucidn Industrial con la produccidn en masa, el desarrollo del transporte y las industrias
que se agravo la situacién de contaminacion en las ciudades (Gutiérrez, 2010). El desarrollo
alcanzado durante esa época y el aumento de las necesidades impulsaron una contaminacién
antropogénica de gran importancia en términos ambientales, generando que los procesos
naturales de los ecosistemas fueran insuficientes para llevar a cabo la asimilacion de los niveles de
contaminacion producidos por el hombre industrial. (Gutiérrez, 2010).

Una definicidn de contaminacidon ambiental es la entregada por Odum (1971), quien menciona que
es un proceso de cambio perjudicial en las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo,
aire y agua, lo que puede afectar nocivamente la vida humana. Otra concepcidn similar que puede
complementar la definicién anterior es la de Albert (1995), quien describe la contaminacidn
ambiental como la introduccidn de sustancias, formas de energia u organismos en un ambiente
distinto o cuyas concentraciones exceden los niveles tolerados por dicho ambiente cuya
permanencia determinada en el tiempo genera una disrupcién del equilibrio ecosistémico, la
pérdida de la calidad de los recursos naturales y un dafio a la salud de la poblacién expuesta. Si
bien esta contaminacion puede ser de caracter natural y/o antrdpica, la primera no ha significado
un riesgo importante, a diferencia de la Ultima mencionada, que es la que ha entrega cifras altas
de contaminacion.

De acuerdo a las definiciones de contaminacion ambiental anteriormente sefialadas, y
considerando los efectos negativos que tiene sobre la salud de las personas y el medio ambiente,
es que en los ultimos afos se ha transformado en un problema de gran envergadura a nivel global.
Siguiendo con esta misma idea, es que Albert (2004), también menciona que la urbanizacion sin
una debida planificacién, es una de las causas que a futuro se traducen en grandes problemas
relacionados con la calidad ambiental de las personas. Adicionalmente, Aguilar (2006) expresa,
gue la contaminacidon ambiental es un “fenédmeno que afecta sobre todo a las areas urbanas del
pais, y cuyas consecuencias a la salud de la poblacién ain no se encuentran bien identificadas, las
cuales pueden ser inmediatas o a largo plazo” (Aguilar; 2006:3). Finalmente se puede establecer
gue la contaminacién ambiental se entiende como una alteracién negativa del estado natural del
medio, es decir, comprende las contaminantes parciales tanto de la atmosfera, la hidrosfera y la
litosfera, generalmente como consecuencia de la actividad humana transformandolo asi en un
sistema inseguro para la vida o no apto para su uso.
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2.1.1. Contaminacion del suelo

Como se menciond con anterioridad, la contaminacién ambiental ha sido dividida en tres grandes
ramas: La contaminacién atmosférica, la contaminacién del agua y la contaminacién del suelo. De
acuerdo al tipo de estudio que trata este trabajo de investigacidn, es que su enfoque principal se
basa en el ultimo tipo de contaminacién mencionado, el recurso suelo. Este ha sido un problema
complejo, ya que al ser un recurso necesario para la vida y funcionamiento del planeta, su
importancia radica en las numerosas funciones que desempena, tanto ambientales como
econdmicas, sociales y culturales, siendo considerado uno de los recursos naturales mas
importantes que existen en la naturaleza (Jiménez Ballesta, 1998), el cual para poder hacer uso de
este, debe cumplir con la calidad adecuada para satisfacer las necesidades de una poblacién en un
tiempo y espacio determinado.

Es importante destacar la definicion del concepto suelo, que de acuerdo a la Organizacidn
Internacional de Normalizacién (ISO 11074-1), es la capa superior de la corteza terrestre, la cual se
encuentra compuesta por materia organica, particulas minerales, agua, organismos vivos y por el
aire. De acuerdo a la misma fuente, el suelo es la zona de interfaz entre la tierra, el aire y el agua, y
es por esta razén donde radica su importancia, ya que cualquier contaminacién en esos elementos
afecta directa o indirectamente este recurso, transformandolo en un medio complejo, variable y
viviente considerado como recurso no renovable, debido a la lentitud del proceso de formacién de
suelo (Rosique, 2016).

En general, se considera como contaminacion de suelos a la introduccion de elementos o
compuestos extrafios en el sistema, es decir, sustancias que, a partir de una cierta concentracion,
deben considerarse como no deseables (Porta et al., 1994). Complementariamente, Joachin
(2002), menciona que es la incorporacion de materias extrafias como basura, desechos toxicos e
industriales lo que produce un “desequilibrio fisico, quimico y bioldgico en el suelo, debido
principalmente al manejo inadecuado de residuos sdlidos y liquidos” (Joachin; 2002, pdg. 56), que
luego estos elementos tdxicos depositados en el suelo se trasladan a las plantas, animales y a las
personas, ademas de todo el ecosistema en general.

El origen de la contaminacion del suelo puede ser muy variado, pero de acuerdo a Albert (1997)
este recurso puede contaminarse por dos causas principales, una de forma natural proveniente de
fuentes contaminantes de origen natural, como los volcanes, efectos geoclimaticos, entre otros.
Mientras que el otro origen es producido o distribuido por el ser humano, en este sentido se habla
de la basura, las descargas al aire, agua y suelo procedentes de procesos industriales, etc.

En sintesis, un suelo contaminado, se entiende como aquel que ha superado su capacidad de
amortiguacion para una o varias sustancias o elementos externos que desfavorecen su
composicion, de este modo, su papel como sistema generador de vida, de habitat y recursos — los
cuales sirven como plataforma para las diversas actividades humanas-, pasa a ser causa de
problemas de diversa indole para los otros recursos asociados a él, es decir, la contaminacion del
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suelo acaba por producir sobre el mismo una serie de efectos desfavorables que acaban por
afectar su funcion y funcionalidad (Porta et al., 1994).

Cabe resaltar que hasta hace algunas décadas, se hablaba de la contaminacién del agua y del aire,
y al suelo se le atribuia su capacidad de recuperar las condiciones fisicoquimicas y bioldgicas
previas a su contaminacién. Sin embargo, la sociedad ha comenzado a comprender el grado y
magnitud de los problemas provocados por este tipo de contaminacién, de acuerdo a Rosique
(2016), una prueba de esto es la Cumbre de Rio de 1992, donde se reconocio la importancia de la
proteccién y el cuidado de los suelos y de los usos que se le da a este, ya que es considerado como
uno de los recursos mds limitados y destruibles por el desarrollo humano, es por este
reconocimiento, que se comenzaron a promover las practicas necesarias para tender hacia un
desarrollo sostenible y haciendo especial hincapié en el control de la contaminaciéon de origen
humano.

2.1.2. Contaminacién del suelo por basura: ¢ BASURA o RESIDUO?

Las grandes acumulaciones de basura son un problema cada dia mayor, el cual se origina por las
grandes aglomeraciones de poblacion en las ciudades industrializadas o que estdn en proceso de
urbanizacién, ademas del crecimiento econémico que se ha generado en los ultimos afos. Pero,
ées correcto es hablar de basura?, hasta hace algunas décadas era frecuente hablar de un sdlo tipo
de basura, la cual terminaba en vertederos o rellenos sanitarios de forma indiferenciada. Pero es
debido al caracter global que ha adquirido el detener la contaminacién ambiental, que nace la
necesidad de una buena gestidon de este tipo de materiales, por lo que cada uno de los términos
mencionados con anterioridad ha adquirido significados puntuales para una correcta clasificacion
en la tematica.

En la actualidad basura y residuos, son conceptos distintos y bien diferenciados. El primer
concepto es entendido como todo aquel material que el ser humano descarta en su diario vivir por
resultarle inservible. Pero de acuerdo a Arboleda (2009), se define como todo material o sustancia
sélida o semisélida de naturaleza ordinaria, de origen organico o inorganico, proveniente de
actividades domésticas, industriales, comerciales e institucionales o de servicios, que no ofrece
ninguna posibilidad de aprovechamiento, conocido también como residuo no aprovechable. En
tanto el segundo concepto, los residuos son considerados como todo aquello que puede ser
reutilizado mediante el reciclaje. Arboleda (2009), menciona que los residuos son considerados
como los objetos, energia o sustancia sélida, liquida o gaseosa que resulta de la utilizacién,
descomposicion, transformacion, tratamiento o destruccion de una materia y/o energia que
carece de valor y cuyo destino natural deberd ser su eliminacién. Por lo anterior, es que se
entiende que un residuo es aquello que por sus propiedades intrinsecas puede ser reutilizado
como otro recurso en cualquier otra actividad, destacando materiales como plastico, vidrio,
aluminio y otros metales. Cabe mencionar, que los desechos clasificados como organicos también
se consideran un tipo de residuo, ya que se logra transformar en compost, un fertilizante natural.
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Es por lo anterior, que se logra entender que los residuos tienen el potencial de ser valorizados, a
diferencia de la basura que es cualquier objeto o material que no tiene valor para nadie. La
distincidn entre los dos conceptos mencionados, nace de la necesidad de no utilizar la palabra
basura en un contexto generalizado, ya que esta se trasforma en algo automdticamente
inutilizable y sin valor, es decir, lo transforma en algo despectivo y que para cierta poblacién es
inatil, por ende no necesita ningun tipo de gestidn, pero queda claro que para otros si puede tener
un valor al ser reutilizado. Por esta razon, es que se hace la distincidn principal entre la basura que
puede ser un desperdicio, y un residuo que puede ser materia prima con un potencial de
reutilizacidn (Bernache et al., 1998). El problema radica cuando los residuos se mezclan con otros
desechos, ya que se disminuyen las posibilidades de reutilizar o reciclar la materia prima con la
que fueron fabricados.

2.2. Generacion de residuos

De acuerdo a Cerrato (2006), el origen de los residuos esta directamente relacionado con el uso de
suelo. Como se mencioné en los parrafos anteriores, los residuos sélidos son considerados como
cualquier objeto orgdnico o no organico que se abandona o rechaza, luego de haber sido
consumido o utilizado en actividades domésticas, industriales, comerciales, institucionales y de
servicios. Entendiéndose que es una consecuencia directa de cualquier tipo de actividad
desarrollada por las personas, es decir, es algo que proviene desde la aparicidn del ser humano en
el planeta, donde sus diversas acciones generaron materiales de desechos que los ciclos naturales
fueron capaces de absorber. Sin embargo, el impacto ambiental que este proceso ha causado
sobre el medio ambiente no ha hecho mds que aumentar desde la revolucién industrial
(Sepulveda, 2013), dando a entender que en la actualidad los ciclos naturales ya no son capaces de
absorber la creciente cantidad de residuos generados.

Actualmente la poblacién mundial se encuentra sustentada bajo un proceso de industrializacién y
el consumo generalizado, lo que ha traido consigo un aumentado la produccion masiva de
residuos sélidos (Bernache, Bazdresch, Cuéllar, & Moreno, 1998), lo que ha generado segun
palabras de Soliz (2015), una crisis tanto cualitativa como cuantitativa de la basura, que se
caracteriza por tener un incremento exponencial y poseer una nocividad creciente, debido a estar
inserto en una sociedad de consumo, que genera gran cantidad y variedad de residuos
provenientes de una amplia gama de actividades, traspasando con la capacidad que posee la
naturaleza para reabsorberlos, poniendo en riesgo la reproduccion de la vida, debido a que es el
medio ambiente el principal afectado. Es por lo anterior, que logra entenderse que la generacidny
produccidn de residuos incluyendo la cantidad y el tipo de estos, dependen del modo de vida de
las personas y de la sociedad en si.

Como ya se menciond, el modelo actual de produccidon y consumo genera gran cantidad de
residuos que, en muchos casos, no vuelven a ser reutilizados o reciclados y se envian a vertederos
o rellenos sanitarios. Estos residuos proceden por lo general de actividades domésticas, servicios
publicos, construcciones y establecimientos comerciales, asi como de residuos industriales que no
se deriven de sus procesos (Rondén et al., 2016). En este sentido, Chile no queda fuera de la

21



Evaluacidn y diagndstico del estado de los
microbasurales y los factores condicionantes de su formacion en la extension urbana de la comuna de Colina

situacion descrita en los pdrrafos anteriores, y es de acuerdo al Ministerio de Medio Ambiente
(2011), que se puede mencionar cuales son las principales causas del aumento de la produccion de
residuos en el pais. En primer lugar destaca el proceso de crecimiento, distribuciéon vy
concentracién de la poblacion, seguido por las caracteristicas fisicas del pais y la distribucién de las
actividades econdmicas, las cuales implican la presencia de muchos lugares alejados de zonas
pobladas, que dificultan la fiscalizacidén y posibilitan la instalaciéon de basurales ilegales, en tercer
lugar se encuentra el mayor consumo producto del aumento en los ingresos, y por ultimo se hace
referencia a la existencia de deficiencias institucionales, reglamentarias, de fiscalizacidn y gestion
(Ministerio del Medio Ambiente, 2011: 141).

2.2.1. Tipo de Residuos

De acuerdo a Rihm (2004) existen tres grandes categorias para determinar el tipo de residuo
predominante, la primera, es la clasificacion conforme al estado fisico en el que se encuentre el
residuo. De esta manera, el mismo autor lo subclasifica desde este punto de vista en: Residuo
Sélido, Residuo Liquido y los Residuos de las Emisiones Atmosféricas. La segunda categoria
corresponde al tipo de origen del residuo, es decir, se considera una clasificacidon sectorial por el
tipo de actividad que lo origine, siendo subclasificados en 7 tipos tales como: el residuo
domiciliario, residuo industrial, residuo hospitalario, residuo comercial, residuo urbano, residuo de
construccién y basura espacial.

Es segun el Informe “Antecedentes del manejo y gestién de Residuos en Chile” creado por ADAPT
Chile (2016), que se logra comprender de manera mas completa la segunda categoria y las
subclasicaciones mencionadas anteriormente, describiendo cada tipo de residuo en la siguiente
tabla:

Tabla 1: Tipo de residuo de acuerdo al tipo de origen

Tipo de Residuo Definicion
R. Domiciliario Desechos provenientes de los hogares y/o comunidades.
R. Industrial Su origen es producto de la manufactura o proceso de transformacion de la

materia prima.

R. Hospitalario Deshechos que son catalogados por lo general como residuos peligrosos (pueden
ser organicos e inorganicos).

R. Comercial Provenientes de ferias, oficinas, tiendas, etc., y cuya composicion es organica, tales
como restos de frutas, verduras, cartones, papeles, etc.
R. Urbano Correspondiente a las poblaciones, como desechos de parques y jardines,

mobiliario urbano inservible, etc.

R. Construccidon | Producidos en construccién de viviendas, oficinas, presas, plantas industriales,
escuelas, etc. (madera, piezas metalicas diversas, materiales de embalajes, latas,
cajas, alambre, placas metalicas, hormigdn y ladrillos).

Basura espacial | Satélites y demas artefactos de origen humano que estando en drbita terrestre ya
han agotado su vida util.

Elaboracion propia. Fuente: ADAPT Chile (2016).
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Respecto al tercer y ultimo tipo de clasificacidén de residuos segliin Rihm (2004), se encuentran el
tipo de residuos de acuerdo al manejo y/o riesgo. En este sentido, se selecciona un residuo por
presentar alguna caracteristica asociada al tipo de manejo que debe ser realizado. Desde este
punto de vista se pueden definir tres grandes subgrupos: los residuos no peligrosos (RNP),
residuos peligrosos (RP) y los residuos inertes (RI).

Morales (2016), destaca que la gestidn de este tipo de residuos en ambientes urbanos vy rurales, es
de gran importancia en el contexto que se esta inserto en una sociedad de consumo que cada vez
aumenta mds y mas la producciéon de residuos, ya que pese a que este fendmeno es de una larga
data, la regulacién de los sitios de disposicidn final y la gestidn total de los residuos de manera
amigable con el medio ambiente es un tema totalmente nuevo.

2.2.2. Institucionalidad del manejo y la gestién de residuos en Chile

La creciente generacidn de residuos provenientes de las diversas actividades humanas constituye
un grave problema ambiental y social que se ha convertido en una cuestiéon de suma importancia
hacia la que se estan dirigiendo politicas de intervencién y gestion de estos.

En el contexto nacional existe una serie de leyes y normas que se relacionan directamente con el
manejo de los residuos y su respectiva gestion en el territorio. De acuerdo a la SEREMI de Medio
Ambiente de la RM (s/f), actualmente existe la Ley 20.920, una legislacién que establece un
adecuado manejo de residuos y que busca disminuir la generacién de residuos y fomentar su
reutilizacidn, reciclaje y otro tipo de valorizacidn, a través de la instauracién de la responsabilidad
extendida del productor y otros instrumentos de gestion de residuos, con el fin de proteger la
salud de las personas y el medio ambiente. Es por esto, que en los Ultimos afios, el desarrollo de
las politicas publicas en el dambito de los residuos sélidos en la RM se ha orientado
mayoritariamente a mejorar las condiciones sanitarias y ambientales asociadas a su adecuado
manejo, desde su generacion hasta su eliminacién en destinatarios autorizados (SEREMI de Medio
Ambiente RM, 2017).

A continuacidn, se puede observar en la Tabla N°2 la recopilacidon de normas y leyes vigentes en el
asunto:
Tabla 2: Normas y Leyes relacionadas al ambito de los residuos.

Reglamento sobre Establece responsabilidades a los municipios para proveer la
1947 Normas Sanitarias limpieza y condiciones de seguridad de sitios publicos, de transito y
Minimas Municipales = de recreo.

Cédigo Sanitario Rige todas las cuestiones relacionadas con el fomento, proteccién y
1968 L . .
recuperacion de la salud de habitantes, y regula aspectos asociados

a higiene y seguridad del ambiente y lugares de trabajo. Autoriza
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1979 Lev de Rent
ey de Rentas
(actualizada v .
Municipales
2014)
1988 Ley 18.695 Organica
(actualizada Constitucional de
2006) Municipalidades
Ratifica Convenio de
1992 .
Basilea
Ley 19300 sobre Bases
1994 Generales del Medio
Ambiente.
2000
Politica de Gestion
2005 i
Integral de Residuos
2005
Programa Nacional de
Residuos Sdlidos de la
2007 Subsecretaria de
Desarrollo Regional
(SUBDERE)
2008
2010
2010
Ley 20.417 Modifica
Ley 19.300 sobre
2010

Bases Generales del
Medio Ambiente

aspectos relativos a las instalaciones de tratamiento, transporte y
acumulacion de residuos. (Municipalidades como responsables del
orden sanitario en las comunas.)

Permite a los Municipios cobrar una tarifa a todos los usuarios de la
comuna por el servicio de aseo (permite establecer tarifas
diferenciadas)

Establece como funcidn privativa de los municipios el aseo y ornato
de la comuna, incluyendo extraccion, transporte y disposicion de
residuos. Permite contratar mediante licitacion publica, a terceros
para prestar el servicio a los habitantes.

Regula el movimiento transfronterizo de desechos peligrosos y
establece obligaciones para asegurar el manejo y disposicidn
ambientalmente responsable de éstos.

Integra los residuos dentro del Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental

Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo

Busca completar el marco regulatorio para los diferentes residuos
sélidos, establece medidas de fiscalizacion y mejoras en la gestion.

Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos.

Promueve la implementacion de sistemas integrales de gestion de
residuos sdlidos en las diferentes regiones del pais, disponiendo y
administrando de fondos para ello, detectando oportunidades para
la mejora de la gestidon de residuos, proponiendo alternativas de
inversién publica nacional, prestando capacitacion y asesoria
técnica a municipios.

Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y de Seguridad Basicas en los Rellenos Sanitarios
Reglamento “Manejo de Lodos Generados en Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas”

Reglamento “Manejo de Residuos Generados en Establecimientos de Atencion de Salud”

Crea y da potestad al Ministerio de Medio Ambiente para proponer
politicas y formular normas, planes y programas en materias de
residuos. Introduce el acceso a la informacién en la gestion de
residuos.
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Establece Norma para

Incineracion, Busca prevenir los efectos negativos sobre la salud de la poblacién y
2013 Coincineracién y los recursos naturales, derivados de las emisiones toxicas
Coprocesamiento provenientes de los procesos de incineracion, coprocesamiento y
Deroga Norma simil de = coincineracion regulados por este decreto
2007

Busca disminuir la generacién de residuos, aumentar la
Ley 20.920 Establece | valorizacidn, reutilizacion y reciclaje y proteger la salud y el medio
Marco para la Gestion = ambiente. Obliga a los productores a responsabilizarse del
de Residuos, la procesamiento y/o valorizacién del producto. Da a los Municipios la
2016 Responsabilidad facultad para convenios con sistemas de gestidn y con recicladores
Extendida del de base, la obligacion de incorporar la separacion en origen en sus
Productor y Fomento = ordenanzas municipales, implementar estrategias de comunicacion
al Reciclaje y sensibilizaciéon, manejar solicitudes para instalaciones de

almacenamiento y promover la ed. ambiental.

Actualidad Politica Nacional de Residuos 2018-2030 se encuentra en proceso de consulta ciudadana.

Elaboracion propia. Fuente: ADAPT Chile (2016) y Ministerio de Medio Ambiente (2018).

Cabe destacar que durante los ultimos aios, el desarrollo de las politicas publicas en el dmbito de
los residuos en el pais se ha orientado mayoritariamente a mejorar las condiciones sanitarias y
ambientales asociadas a su adecuado manejo, desde su proceso de generaciéon hasta la
eliminacion de residuos en destinatarios autorizados (SEREMI de Medio Ambiente RM, 2014).

2.2.3. El manejo y gestidn de residuos en Chile

De acuerdo con Cerrato (2006), el manejo y gestidon de residuos puede ser definido como la
disciplina asociada al control de la generacidn, almacenamiento, recogida, transferencia vy
transporte, procesamiento y evacuacion de residuos de una forma que armoniza con los mejores
principios de la salud publica, de la economia, de la ingenieria, de la conservacidn, de la estética, y
de otras consideraciones ambientales, y que también responde a las expectativas publicas.

En tanto al manejo y gestidn de los residuos en el caso nacional, hasta la década de los 90’s todos
los residuos producidos en el pais terminaban en vertederos no autorizados (AMCHAM, 2012). Sin
embargo y de acuerdo a la misma fuente, hoy en dia, el 69% de los residuos generados por los
chilenos se transporta a rellenos sanitarios que cumplen con las normas ambientales y sanitarias
correspondientes, mientras que el 22% termina en vertederos que cumplen con una legislacién
mas antigua y cerca de un 9% lo hace en vertederos ilegales (AMCHAM, 2012). Por lo tanto, la
gestion de los residuos en Chile se ha centrado principalmente en enviarlos a rellenos sanitarios o
a vertederos para su almacenamiento y procesamiento. De acuerdo a ACCIONA (2018), esta
solucion no es sostenible a largo plazo por diversos motivos: plantea serios riesgos para el
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medioambiente, los seres vivos y la salud de las personas; no reduce el consumo de recursos de
materias primas y de energia, y no actta sobre la causa del problema que es el actual modelo de
consumo, sino solo sobre la gestion de residuos, es decir, sobre la consecuencia del problema (la
gestion de residuos).

El primer estudio sobre desechos sélidos en Chile, realizado por la CONAMA, arrojé que el pais
generaba 16,9 millones de toneladas de desechos en el 2009, de los cuales 6,5 millones de
toneladas correspondieron a desechos municipales, principalmente residenciales y comerciales
(AMCHAM, 2012). En datos mas actualizados y de acuerdo a la SEREMI de |la Regidon Metropolitana
(2017), en la actualidad cada chileno genera mas de un kilo diario de residuos, y menos de un 10%
de ellos realiza el proceso de separacidn para luego enviarlos a reciclaje.

Desde esta mirada, el problema con la generacién de residuos constituye uno de los conflictos
ambientales mas preocupantes debido a la gran cantidad de residuos que hay que gestionar para
minimizar sus impactos ambientales y sanitarios, los cuales suponen un reto que requiere del
involucramiento de cada persona. Actualmente, en las ciudades chilenas el tipo de gestion de los
residuos domiciliarios es casi inexistente, habiendo solo un contenedor para todos los tipos de
residuos, donde se incluye tanto lo orgdnico junto con todo aquello que no se sabe cémo reciclar.
Dicho de otra forma, la gestidén de los RSD solo se basa en dos formas de tratamiento, a través los
llamados vertederos o de rellenos sanitarios, es decir, este tipo de gestion esta orientada
principalmente a resolver los problemas de disposicion final, y no a su generacion o reutilizacion
(reciclaje).

En Chile el manejo de los residuos depende de distintas instituciones, a las cuales el Estado dota
de funciones y responsabilidades a fin de contemplar una correcta gestién y evitar un dafio mayor

al ecosistema. De acuerdo a Blanc (2006), las instituciones a cargo se ven en la siguiente tabla:

Tabla 3: Instituciones y funciones para la gestion de residuos.

Institucion Funcién
Ministerio de Salud Norma la definicidn, manejo y disposicion final de los
residuos.
Gobierno Regional Genera politicas sobre el manejo de residuos sélidos en la
region.

Secretaria Regional Ministerial de Define y propone las politicas de ordenamiento territorial.
Vivienda y Urbanismo

SEREMI RM Autoriza y fiscaliza los proyectos de tratamiento,
disposicion y eliminacidn de residuos.
CONAMA Coordina la aprobacion de proyectos de manejo,
tratamiento y eliminacién de desechos.
Municipalidades Deben encargarse del aseo y ornato de la comuna.

Elaboracion propia. Fuente: Blanc (2006)
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Cabe mencionar, que segun lo dispuesto en la legislacién vigente, es decir, la Ley Organica de
Municipalidades y el Cédigo Sanitario, es funcién exclusiva de las Municipalidades el sistema de
recoleccidn y disposicion de residuos de sus comunas (ADAPT Chile, 2016). Esta funcién contempla
tres etapas, la extraccion, el transporte y la disposicion de todos los residuos publicos, incluyendo
los de la red vial, los residuos domésticos de la comuna y los provenientes de las industrias
organicas. Como se mencioné anteriormente, la mayoria de los municipios adjudica contratos a
agencias de recoleccién que trasladan los distintos residuos a rellenos sanitarios. De acuerdo
AMCHAM (2012), los contratos realizados no ofrecen incentivo para reducir la cantidad de
residuos debido a que las municipalidades pagan menos dinero mientras mayor sea el volumen de
basura desechada.

La importancia de la gestidn de los residuos sélidos domiciliarios en ambientes urbanos es de vital
importancia en la sociedad que vivimos, ademas es necesario una educacién publica ambiental e
iniciativas municipales para aumentar la conciencia de las personas, no solo eso, porque para que
una estrategia de manejo y gestidn de residuos funcione a escala nacional se necesita desarrollar
la industria de reciclaje a esta escala. Sin embargo, y como se menciond con anterioridad,
historicamente el énfasis de las politicas relacionadas al tema han estado puestas en la disposicion
final, es decir, en dénde se deja la basura para que no esté a simple la vista ni en mente
(AMCHAM, 2012). No obstante, es fundamental reflexionar sobre cuanta basura se produce y
como se puede hacer cargo de la correcta eliminacion de ésta.

La situacidn descrita en el parrafo anterior, pone en evidencia la precaria gestion de residuos que
existe tanto en la Regién Metropolitana como en el pais. Esto al no tener una solucién concreta
conlleva a un problema adicional, denominado como un tipo de disposicidn ilegal de los residuos
sélidos, los llamados “Microbasurales”, problema creciente y poco tratado a nivel nacional, ya que
se encuentra a cargo de cada municipio y de los recursos que estos tengan para la gestién de
estos.

2.3. Microbasurales: Introduccién general y dimensidn del problema

Como se ha mencionado a lo largo de todo el informe, en los ultimos afios y como consecuencia
del fuerte crecimiento econdmico global, el crecimiento de la poblacién y de la mancha urbana, la
demanda de materias y productos ha aumentado de manera significativa, poniendo ain mas de
manifiesto la generacién de residuos que esto conlleva. Cuando existe una débil gestion de
residuos, es que nacen las acumulaciones ilegales de los mismos, los denominados microbasurales.

La definicion de microbasural se entiende como pequefios acopios de residuos o basureros
improvisados e informales en zonas tanto urbanas como rurales, publicas o privadas. Estos suelen
generarse espontaneamente en zonas poco controladas o abandonadas (KDM, s/f.) Cabe destacar
qgue la persistencia de los microbasurales en los distintos territorios, es otro sintoma de la
ineficiencia en la gestién de este problema.
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Como es de caracter general, los microbasurales corresponden a un tipo de disposicién ilegal de
los residuos sélidos. Por disposicidn ilegal, se entiende como "todas las actividades de depdsito
realizadas sin ajustarse a la legislacién y reglamentacidn vigente, sin un proyecto aprobado, ni una
autorizacion de funcionamiento otorgada por los servicios competentes". (Sesma s/f.pag:5)

De acuerdo al ex Ministerio de Planificacion y Cooperacion (1996), los microbasurales son todos
aquellos terrenos con una superficie inferior a una hectdrea, en los cuales, se deposita basura
periddica o eventualmente. Por lo general estos estan localizados en zonas de acceso directo
como son: calles, callejones, costanera de canales, riberas y rios cercanos a areas pobladas, como
también en caminos o bermas, lugares aledafios a vias de ferrocarril, entornos por lo general de
lugares marginales o periféricos y sitios eriazos o terrenos baldios (CONAMA, 2001). Seglin Sesma
(s/f.), los microbasurales se consideran como procesos espontaneos de disposicion periddica de
residuos, donde los puntos resultantes de acumulacién presentan bajos volumenes de desechos,
por lo cual deberian ser facilmente recolectados por el servicio de aseo municipal. Por ende, una
de las causas de la formacidn de microbasurales es cuando hay una débil gestion de los residuos
por parte de la municipalidad. De acuerdo a CONAMA (2001), existen otras causas que conllevan a
este tipo de acumulacidn, estas pueden ser las siguientes: la comodidad de las personas al no
llevar sus residuos al lugar donde pasa el servicio de recoleccion y dejarlos en lugares con las
caracteristicas mencionadas anteriormente. Una segunda causa es la comodidad de empresas al
no llevar sus residuos hasta instalaciones de disposicidn final, de igual forma se considera el
inapropiado manejo de residuos de construcciéon y demolicion por parte de empresas y la
poblacién en general, la falta de responsabilidad de duefios de terrenos eriazos, y por ultimo, se
hace referencia a la falta de conciencia y cultura de la poblacion. Debido a que todo lo anterior no
se cumple por completo y la conducta ilicita continla, es que se genera un deterioro importante
no solo el ecosistema y sus recursos, sino ademas, afecta la calidad de vida de las personas, los
barrios y las comunidades que también se ven dafiados por esto a medida que se transforman en
algo recurrente.

2.3.1. Microbasurales y sus impactos en el territorio

Desde el punto de vista de los impactos, los microbasurales al estar integrados por distintos tipos
de materiales y compuestos, por lo cual, son multiples las dimensiones en las cuales estos afectan.

- Impactos ambientales: En el ambito ambiental, pueden ser un importante factor de emision de
contaminantes para la atmdsfera, el agua y los suelos (Sesma, s/f.). En este sentido, al no tener
una completa y buena gestion de la basura, existe la posibilidad de encontrar residuos altamente
peligrosos en los sectores donde se ubican los microbasurales. De acuerdo a la Municipalidad de
San Joaquin (2016), la basura produce grandes dafios en la naturaleza, sobre todo por los
materiales inorganicos como plastico, quimicos de baterias y pilas, y los residuos industriales, pero
no solo los residuos inorganicos traen consigo consecuencias para el ecosistema, sino que también
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la materia organica que puede estar presente en los microbasurales produce un liquido lixiviado el
cual puede contaminar las aguas subterraneas y el suelo, ademas, los residuos organicos emanan
gases originados por los procesos de descomposicién afectando también la atmdsfera. En otras
palabras, los microbasurales se traducen en un aumento de contaminantes perjudiciales para el
medioambiente afectando espacios naturales y contaminando los recursos basicos.

- Impactos sociales: En cuanto a aspectos sociales la presencia de microbasurales, segin
Unegocios (2017), afecta la percepcion de la calidad de los barrios, por lo que el sector comienza a
verse menos atractivo, en el sentido de los espacios publicos este problema contribuye a la
desintegracidn del tejido social y disminuyen las actividades de recreacién y por ende relaciones
entre los habitantes del sector, en consecuencia hay un aumento en el nivel de desconfianza,
delincuencia e inseguridad entre las personas. CONAMA (2001), hace referencia a algo similar a lo
anteriormente descrito, mencionando que la existencia de estos sitios se asocia actividades
delictuales y por otro lado también puede propiciar la presencia de personas indigentes, ademas la
calidad de vida también se ve afectada debido al aumento en la proliferacién de moscas, ratones,
cucarachas entre otros y por la produccidn de malos olores en los sectores cercanos a los
microbasurales.

- Impactos en la salud: Los materiales tanto organicos como inorgénicos son causa de muchas
enfermedades porque los residuos por si mismos son un foco donde se multiplican microbios. La
primera mencionada, es la principal causante de enfermedades mientras que la segunda afecta en
mayor medida a la naturaleza, pero ambas dafian de todas formas la salud de las personas, plantas
y animales. En otras palabras, y como menciona la Municipalidad de San Joaquin (2016), los
microbasurales se traducen en un aumento de focos de insalubridad, aumento de plagas,
emisiones de gases y enfermedades, perjudiciales para la salud. En este sentido, CONAMA (2001),
indica que los riesgos e impactos en la salud pueden ser muy graves en el caso de personas que
viven en estos lugares y de quienes habitlan estar cerca de estos, ya que quedan expuestas
directamente a las caracteristicas fisicas y quimicas de los residuos, que en algunos casos pueden
ser peligrosos. Adicionalmente, enfermedades como dengue, fiebre amarilla, malaria, hantavirus,
Leptospirosis, Triquinosis y rabia han sido atribuidas a la propagacion de plagas (Radarcan, 2016).

- Impactos econémicos: La formacién de los microbasurales conlleva a un incremento en el costo
de la gestidn de residuos para la municipalidad (Sesma s/f.), esto debido a la obligacién municipal
de mantener el aseo de la ciudad, donde los municipios deben realizar continuas limpiezas de
estos lugares, lo que sin duda significa un costo adicional dentro de la gestidon de residuos. De
acuerdo a Unegocios (2017), econdmicamente, impacta negativamente en los presupuestos
comunales y regionales, debido a que es necesario mayor equipamiento y personal para extraer,
transportar y disponer adecuadamente los residuos.

Es a causa de todos estos impactos que provienen de la formaciéon de microbasurales, que es
necesaria la implementacién de mejores politicas publicas por parte del Estado, y de medidas
preventivas y tareas correctivas por parte de los municipios, para un mantenimiento y
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mejoramiento de estos sitios, donde se cuente con la participacion activa de la comunidad en
actividades de limpieza y recuperacién de microbasurales, asi como la colaboracién en la denuncia
de sitios ilegales, lo cual es fundamental para una paulatina erradicacion de microbasurales.

2.4. Desarrollo sustentable

Es importante reconocer que las politicas econdmicas neoliberales han conducido al pais hacia
sistema de importantes desigualdades sociales que implican una serie de desventajas que
perjudican la calidad de vida y la sustentabilidad de los sistemas en que se subsiste.

Como se ha mencionado con anterioridad, el crecimiento de poblacién sumado al crecimiento
econdmico ha generado un aumento exponencial en la generacién de los residuos, y en casos
donde no existe una buena gestion de estos, es posible evidenciar la conformacién de
microbasurales, los cuales como ya se ha establecido, afectan de gran forma la calidad de vida de
las personas. En ese contexto y para evitar una degradacién mayor del ecosistema debido al
problema de generacion y gestién de residuos, es que el desarrollo sustentable cobra gran
importancia, en tanto considere la perpetuacién del medio natural y fisico, y busca garantizar las
oportunidades futuras de satisfaccion a las necesidades de la gente y asegurar una éptima calidad
de vida (Cantu-Martinez, 2015).

El concepto de Desarrollo Sustentable surge en el afio de 1987, cuando la World Commission on
Environment and Development de las Naciones Unidas publicé el informe “Nuestro futuro en
comun”, el cual se centra principalmente en la idea del desarrollo sustentable. De acuerdo con el
informe mencionado, el desarrollo econdmico y social deben estar sobre la base de la
sustentabilidad, por lo que es entendido como el “manejo y conservacién de recursos naturales y
la orientacién de un cambio tecnoldgico, de forma que asegure la satisfacciéon de necesidades del
presente, sin comprometer la capacidad de futuras generaciones para satisfacer sus necesidades,
conservando con ello el medio ambiente” (WCED, 1987:24). Esta definicion da énfasis en el uso
racional del suelo, el agua y la biodiversidad, bajo la perspectiva de un desarrollo técnicamente
apropiado, econémicamente viable y socialmente aceptable para todos.

En el desarrollo sustentable esta implicito un proceso de cambio social, ya que requiere de la
participacién activa de las personas de un territorio y de una voluntad politica que dé preferencia
a las necesidades humanas basicas y al respeto a los procesos bioldgicos, ecoldgicos y culturales,
antes que a los intereses de crecimiento econdmico (Murillo,1997). Sumado a lo anterior, se
encuentra lo mencionado por CONAMA (1998), organismo que explica que el desarrollo
sustentable se puede representar como un tridngulo cuyos vértices (crecimiento econdmico,
equidad y calidad del medio ambiente) deben estar en un constante equilibrio dinamico. Por lo
tanto, una condicidon fundamental del desarrollo sustentable es la armonizacién de las politicas
econdmicas, las politicas sociales y las politicas ambientales.
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Cabe destacar que en todas estas definiciones, desde sus distintos enfoques, tienen como factor
comun a la sustentabilidad como el componente esencial para bienestar ambiental, y asi a su vez,
lograr una correcta relacién entre la naturaleza, sus recursos y la raza humana con sus multiples
necesidades biolégicas, econdmicas y sociales. Por este motivo se logra utilizar como un concepto
aplicable a la sociedad en su conjunto, no solo a sectores especificos.

2.5. Cultura basura cero: Reinventando el concepto basura

La extraccion de materias primas de los espacios naturales requiere grandes cantidades de energia
y causa contaminacién, procesar estas materias requiere de alin mas energia y por ende se genera
mas contaminacidn y una vez que se utilizan, los productos simplemente son considerados basura
y se arrojan como desperdicios. Esta situacidn y la cultural actual de consumo hacen insostenible
el ecosistema a largo plazo.

Debido a lo anterior y en particular durante las ultimas décadas, es que nace un enfoque
denominado como “Cultura Basura Cero” o “Cero Residuos”, surgiendo como un cambio cultural,
como una nueva forma de pensar sobre el problema de los residuos, el crecimiento econdmico y
el consumismo. Segun la Alianza Internacional Cero Residuos (2015), a través de esto se busca
conservar los recursos naturales y reducir la contaminacion por extraccién, fabricacidon vy
eliminacidn de materias y productos, es decir, fomenta el redisefio de los ciclos de vida de los
residuos para que todos los productos puedan ser reutilizados a través de distintas guias para que
las personas puedan cambiar sus estilos de vida y practicas comunes hacia una visién mas
sustentable en el tiempo, donde todos los residuos pueden convertirse en otro recurso para ser
utilizado con el objetivo principal que estos no se envien a los vertederos o incineradores. De
acuerdo a la misma fuente, Cero Residuos hace referencia a los enfoques de gestidn y planificacion
de residuos, haciendo énfasis en la prevencién de la generacién de residuos antes de la gestion de
residuos final, apuntando a un cambio cultural hacia la no generacidon de basura a través de la
educacién publica y la aplicacién de los principios de Basura Cero.

Los cinco principios de Basura Cero son:

1. Se niega: se niega a comprar cosas con muchos paquetes y envoltorios, y por ende se niega a
generar mas residuos.

2. Se reduce: no se compran cosas que realmente no se necesitan.

3. Se reutiliza: reutilizar los articulos gastados, comprar productos usados y comprar productos
reutilizables como botellas de agua de acero o vidrio.

4. Compost: hasta el 80 por ciento de los desechos en peso es organico. Pero esto no logra
descomponerse en los vertederos.

5. Se recicla: Todavia se necesita algo de energia y recursos para reciclar, pero es mejor que enviar
cosas al vertedero o permitir que se conviertan en basura. (National Geographic, 2018).
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Otra concepcidn sobre Basura Cero la entrega Alianza Ambiental de Toronto (s/f.), para quienes
significa reducir y reutilizar, procesos que conllevan y favorecen a la fabricacién menos productos,
ya que las personas compran menos y los productos estan hechos de mejor calidad por lo que
perduran por mas tiempo. En tanto al reciclaje, este mantiene los residuos fuera de vertederos e
incineradores, proporcionando ademas a los fabricantes materiales reciclados en lugar de
materias primas para fabricar nuevos productos.

De acuerdo a Lehmann (2011), no se trata solo de reciclar los residuos, sino mas bien de prevenir
la generacion de aquellos, identificando los residuos como un recurso de alto valor que exige
soluciones responsables. De acuerdo con esta definicion, el propuso un diagrama de jerarquia de
residuos (Ver Figura 3).

Mas Preferible

Menos Preferible

Figura 3: Diagrama de jerarquia de residuos. Elaboracion propia. Fuente: Lehmann (2011).

El diagrama muestra como es que la Cultura Basura Cero prefiere y busca dar prioridad a la
prevencion, es decir, considera que evitar es el punto clave para disminuir la cantidad de residuos
gue se generan en el dia a dia, para asi minimizar la cantidad que se destina a los vertederos o
incineradores, posterior al paso de evitar, vienen los pasos de reciclaje, reutilizacién y la ingenieria
de residuos, dejando la disposicién de residuos como el nivel mas bajo en la jerarquia.

En la actualidad, muchas ciudades, pretenden transformar su practica actual de gestion de
residuos en una forma mas eficiente y sostenible en el tiempo, como lo es la préctica de cero
residuos o basura cero y Chile no se queda fuera de esto. Hoy el concepto Basura Cero es cada vez
mas conocido en nuestro pais, no sélo a raiz del trabajo realizado por distintas organizaciones
como Fundacién Basura, Ecoven, el Movimiento Nacional de Recicladores de Chile entre otras,
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sino también gracias a la articulacién que se ha ido logrando conseguir a través de iniciativas como
la Alianza Basura Cero Chile que trabaja activamente el manejo sustentable de los residuos sélidos
urbanos, bajo los enfoques de Basura Cero. De acuerdo a esta misma fuente, la cultura basura
cero significa dos cosas: en primer lugar, tiene un objetivo practico y a la vez visionario, que guia a
las personas para intentar imitar los ciclos naturales sostenibles, donde se consume sélo lo
necesario y todos los materiales descartados son recursos de los que otros pueden hacer uso. En
segunda instancia, busca disefiar y manejar productos y procesos para reducir el volumen y la
toxicidad de los residuos y materiales, para conservar y recuperar los recursos sin enterrarlos o
guemarlos (Alianza Basura Cero Chile, s/f).

En este sentido, Fundacidn Basura (2016), también busca hacer visible la huella negativa de los
residuos resultantes de las acciones y decisiones diarias y convertirla en una positiva, mediante
acciones concretas de alto impacto social, generando instancias de participacién ciudadana que
fomenten la creatividad y la cultura medio ambiental, aumentando la valorizacién de los recursos
naturales.

Desde una perspectiva global y creciente de movimientos sociales, ademas de los gobiernos
locales, es que a través de los Ultimos afios se ha logrado incentivar y desarrollar activamente la
cultura Basura Cero, la cual como se menciond anteriormente apunta a disminuir gradualmente la
cantidad de residuos llevada los vertederos a través de adquisicién de nuevos habitos de consumo
y al aumento de conciencia y responsabilidad ambiental.
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CAPITULO IlIl: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1 Enfoque de la investigacién

En cuanto al disefio metodoldgico, el tipo de estudio que se utilizé en este trabajo de investigacién
fue el de enfoque mixto, ya que segin Hernandez et al. (2010) este es un proceso que recolecta,
analiza y vincula datos cuantitativos y cualitativos en un mismo estudio para responder a un
planteamiento del problema. En primera instancia se utilizé el enfoque cualitativo entendido
como el que “trata de identificar la naturaleza profunda de las realidades, su sistema de
relaciones, su estructura dinamica” (Fernandez y Diaz, 2002), lo anterior se logré mediante
revision bibliografia. En tanto al segundo enfoque utilizado, de acuerdo a Hernandez et al. (2010),
fue definido como el analisis y recoleccion de datos cuantitativos sobre una variable. En otras
palabras, es una recoleccién de datos con base en la medicidn numérica para lograr establecer
patrones de comportamiento, comprobar hipétesis o teorias. En este sentido, la recoleccion de la
informacién fue en base a datos numéricos, a partir de los resultados obtenidos de encuestas
realizadas a la poblacion, ademas se utilizd el software Arcgis 10.4.1 y el software SPSS para el
calculo y procesamiento de datos e informacidn recopilada en los distintos terrenos sobre los
microbasurales catastrados.

3.2 Tipo de estudio

Respecto al tipo de estudio abordado en esta investigacion, se dividié en 3 fases principales, en
una primera etapa se desarrollé el de tipo exploratorio, esto para dar una respuesta mas acabada
a los objetivos del estudio, pues seglin Hernandez, et al. (2010) este tipo de investigacién “se
realiza cuando el objetivo es examinar un tema poco estudiado, es decir, cuando la revision de la
literatura revelé que tan sélo hay guias poco investigadas e ideas vagamente relacionadas con el
problema de estudio”. En este sentido, se realizd revision bibliografica en base a la informacion
institucional, articulos cientificos, estudios internacionales, entre otros documentos relacionados a
la tematica, ademds de la utilizacion del software SPSS para el procesamiento de datos e
informacién de los microbasurales. En una segunda instancia, se utilizdé el tipo de estudio de
caracter descriptivo, el cual consta de describir fenédmenos o eventos, detallando como son vy la
manifestacion de estos en un determinado espacio. De acuerdo a Hernandez, et al. (2010), los
estudios descriptivos buscan especificar propiedades, caracteristicas y perfiles de personas,
objetos o cualquier fenédmeno que se someta a un analisis. Es decir, se pretende medir o recoger
informacién de manera independiente o conjunta sobre variables a las que se refieren.
Finalmente, y con el fin de conocer la relacién que existen entre las variables estudiadas, se realizo
una etapa correlacional, ya que su utilidad principal es saber cémo se puede comportar un
concepto o una variable al conocer el comportamiento de otras variables vinculadas Hernandez, et
al. (2010).

34



Evaluacidn y diagndstico del estado de los
microbasurales y los factores condicionantes de su formacion en la extension urbana de la comuna de Colina

3.3 Disefio de la investigacién

El disefio de la investigacion escogido fue el no experimental, en su subgrupo transversal o
transeccional. Segin Herndndez, et al. (2003) los disefios no experimentales permiten que el
investigador analice y estudie variables que no son controlables por él, por lo tanto, no se influye
sobre los fendmenos estudiados, es decir, se logra una observacién de los fenédmenos tal y como
se dan en su contexto natural. Por otro lado, el subgrupo transeccional o transversal permite la
recoleccion de informacién en un solo momento, es decir, no se realiza un seguimiento del
fendmeno. Relacionando esto a la investigacion, el disefo no experimental estd asociado al
andlisis de variables no controlables, como los son los factores que influyen en la conformacion y
permanencia de microbasurales en un territorio.

3.4 Técnica de obtencion de informacion

En primera instancia, la técnica seleccionada para la obtencidn de informaciéon es en base a la
recopilacion de informacidn primaria. Para esto se realizaron distintas visitas en terreno a lo largo
de un periodo de 9 meses, ademas se llevd a cabo encuestas a la poblacién respecto a la
percepcion, caracteristicas y posibles causas de la formacién de microbasurales. Por otra parte,
también se utilizd el levantamiento de informacion extraida de fuentes secundarias, es decir, se
estudiaron datos disponibles en base a estudios anteriores realizados por otros autores, y que
debido al poco anadlisis de esta problematica fueron de gran relevancia para el propdsito de esta
investigacion. En este sentido, se utilizé informacién recopilada de articulos cientificos y revistas
geograficas, ademds de noticias relevantes y estudios de caso acerca del conflicto de los
microbasurales.

3.5 Universo y muestra

Por la gran area que representa estudiar la comuna de colina (971,2 km?), es que se determind
como universo el area urbana de esta, la cual corresponde a 21,22 km?2. En tanto a la muestra, que
es definida como “un subconjunto de elementos que pertenecen a ese conjunto definido en sus
caracteristicas que Ilamamos poblacién” Hernandez, et al. (2003). En este sentido, la eleccidn de la
muestra estuvo determinado por sectores que cuentan con la presencia o estén cercanos a los
microbasurales catastrados durante las visitas en terreno.

3.6 Descripcion de métodos individuales

A continuacién, se procede a plantear los pasos metodolégicos ejecutados segun cada objetivo de
trabajo especifico a modo de simplificar el paso a paso que se llevd a cabo durante el desarrollo
del presente documento.

Para poder cumplir con el primer objetivo “Identificar y caracterizar los microbasurales presentes
en la extension urbana de la comuna de colina”, se realizd un levantamiento de informacion
primaria en base a terrenos en distintas dreas de la zona de estudio. Cabe destacar y como se
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menciond con anterioridad, que para el fin de esta investigacion y por la gran superficie con la que
cuenta la comuna, se decidié estudiar solo la extensién urbana de esta.

En primera instancia se llevd a cabo distintos terrenos, todos realizados de forma aleatoria
durante un periodo de 10 meses, es decir, entre los meses de abril y diciembre del afio 2018,
ademads de enero del 2019, en estos meses se pudo levantar un catastro de los microbasurales
presentes en la extension urbana de Colina e identificar las principales caracteristicas, tanto
distintivas como comunes con los que estos cuentan.

Particularmente, el registro de los microbasurales se elaboré mediante la recoleccién de los datos
obtenidos desde un sistema de posicionamiento global (GPS) Garmin Gpsmap 64s Chile topo
andes de una precision de 2,53m. En cuanto a la caracterizacién de estos se llevé a cabo mediante
el método observacional, es decir, se realizéd en funcion de la participacion de observador. De
acuerdo a Ramos et al. (2004), la observacién ejecutada fue externa o no participante ya que este
tipo ocurre cuando el observador no pertenece al grupo u objeto de estudio. Segun el mismo
autor, existen dos tipos de observacidn externa:

- Directa: realizada sobre el terreno en contacto inmediato con la realidad. Se funda
principalmente en la entrevista y el cuestionario.
- Indirecta: se basa en los datos estadisticos y fuentes documentales (archivos, prensa, etc).

En este sentido la observacién realizada fue la no participante directa, ya que se llevé a cabo
mediante distintas actividades de terreno, es decir, hubo un contacto directo con la realidad de los
microbasurales, pero no hubo una participacién en estos. De este modo, se buscd conseguir la
mayor objetividad posible, ya que, al no participar de forma activa, se puede observar el estado
natural del fenémeno estudiado.

En una primera instancia, para caracterizar los distintos microbasurales se utilizd la clasificacion de
residuos propuesto por Rihm (2004), la cual cuenta con siete categorias especificas de acuerdo al
tipo de origen, o sea una clasificacidn sectorial respecto al tipo de actividad que origina el residuo.

Tabla 4: Tipo de residuo de acuerdo al tipo de origen.

Tipo de Residuo Definicion

R. Domiciliario Desechos provenientes de los hogares y/o comunidades.

R. Industrial Su origen es producto de la manufactura o proceso de transformacion de la materia prima.

R. Hospitalario Deshechos que son catalogados por lo general como residuos peligrosos.

R. Comercial Provenientes de ferias, oficinas, tiendas, etc., y cuya composicion es organica, tales como
restos de frutas, verduras, cartones, papeles, etc.

R. Urbano Correspondiente a las poblaciones, como desechos de parques y jardines, mobiliario
urbano inservible, etc.

R. Construccion Producidos en construccién de viviendas, oficinas, presas, plantas industriales, escuelas
(madera, piezas metalicas diversas, materiales de embalajes, latas, cajas, alambre, etc.)

Basura espacial Satélites y demas artefactos de origen humano que estando en drbita terrestre ya han
agotado su vida util.

Fuente: Elaboracion propia en base ADAPT Chile (2016).
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En relacién a la categorizacion de los microbasurales por tamafio, se realizé bajo la clasificacidn
realizada por Kroeger et al. (2013), quien menciona tres categorias para la dimension de estos:
Focos de basura o Microbasural Pequefio haciendo referencia a superficies entre 1 y 2 m?,
Microbasural Mediano entre 3 y 10 m? y los Microbasurales Grandes superficies mayor a 10 m2 de
extension.

Durante el transcurso de las distintas salidas a terreno, se determiné que cada microbasural tiene
un comportamiento especifico en el tiempo, por lo cual para lograr determinar una temporalidad
aproximada de los microbasurales es que se realizd una categorizacién de estos de acuerdo al
tiempo de permanencia en un espacio determinado. Cabe mencionar, que para llevar a cabo esta
categorizacion temporal se realizaron 19 visitas a terreno de forma aleatoria durante el periodo de
tiempo mencionado en parrafos anteriores.

Tabla 5: Temporalidad de Microbasural en el espacio.

Temporalidad Definicion
Eventual Microbasural visto solo una vez en terreno
Intermitente Microbasural visto en algunas visitas y en otras no fue visto (interrumpido)

Permanente Microbasural visto en todas las visitas de terreno
Fuente: Elaboracion propia.

Adicionalmente, para lograr entender de mejor manera como la poblacién se ve o no afecta por la
formacidn y permanencia de los microbasurales, es que se deben tener como base las fuentes
principales de informacidn de las cuales posteriormente se analizardn los contenidos recolectados.
Es por esto, que posterior a la caracterizacion de los microbasurales se consideré también el factor
social involucrado, por lo cual se llevé a cabo la realizacidn de encuestas a los habitantes de la
comuna (Ver Anexo 1), a través de la cual se buscé identificar el conocimiento, caracteristicas,
posibles causas y percepcién que tienen las personas sobre los microbasurales presentes.

Para finalizar con el objetivo, es que se tomd en consideracién las condiciones geograficas que
pueden influir en la conformacién y permanencia de los microbasurales en determinados espacios.
Es por esto, que se seleccioné una serie de variables a analizar para determinar su grado de
influencia en la tematica estudiada, con el fin de conocer en mayor profundidad y poner en
evidencia la distribucién de los microbasurales, sus caracteristicas principales, las causas, ademas
de las posibles relaciones existentes entre dichos factores condicionantes de formacion.

A continuacién se presentan las variables estudiadas para determinar el grado de influencia en la
conformaciéon y permanencia de los microbasurales presentes en la extensién urbana de Colina:

- Red Vial

La red vial se torné sumamente importante tanto para el analisis de si es un factor condicionante
en la formacidn y permanencia de los microbasurales catastrados, como también para la posterior
elaboracidon de tipologias de los mismos. A través del estudio de esta variable se esperd ver si la
red vial posibilita la accesibilidad a lugares con presencia de microbasurales de manera mas
efectiva, rapida y comoda. De esta manera, mientras mas cercano se encontré el microbasural a la
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red vial, la variable mencionada tuvo una mayor influencia sobre este, ya que permite un facil y
mejor acceso a sitios que son conocidos por contener estos residuos depositados de manera ilicita.
Por otro lado, mientras mas lejos el microbasural de la red de caminos, se consideré como una
menor influencia de esta condicionante en la formacién y permanencia de microbasurales, ya que
al estar mas lejos de las vias dificulta el acceso para la deposicion de residuos.

Para este factor, se utilizé como fuente una capa en formato Shapefile denominada como “Red
vial” descargada de la pagina web de Infraestructura de Datos Geoespaciales (IDE Chile), la cual
posteriormente fue procesada en el Software ArcGis 10.4.5.

- Red Hidrografica

En el caso que se encuentre la existencia de microbasurales situados en zonas cercanas o insertas
en recursos hidrograficos, se convierte en una condicionante geografica importante de estudiar,
ya que es necesario descubrir si es 0 no una variable condicionante que influye en la conformacidn
y permanencia de los microbasurales o de lo contrario, es una variable que se ve afectada por la
presencia de microbasurales. Ademas, la existencia de canales hace mencidn a una condicionante
adicional que debe tomarse en consideracion al estudiar la red hidrografica. El postulado anterior
se fundamenta en que, si un microbasural se encuentra mas cerca de las redes hidrograficas,
mayor es su influencia en la deposicién de residuos en dichos lugares, mientras que en el caso
inverso, mientras mas lejos esté los cursos de agua o de la red de canales, menor sera su influencia
y/o impacto.

Al igual que con la variable anterior, se utilizd6 como fuente principal dos capas en formato
Shapefile denominadas como “Red vial” y “Canales”, ambas descargadas de la pagina web de
Infraestructura de Datos Geoespaciales (IDE Chile), que posteriormente fueron procesadas en el
Software ArcGis 10.4.5.

- Pendientes

Como principal fuente para la creacién de las pendientes en la comuna de Colina, se utilizé un
archivo en formato Shapefile denominado como “Curvas de nivel”, las cuales estaban a una
distancia de 10 metros cada una. Esta capa posteriormente fue procesada en el Software ArcGis
10.4.5. Respecto a esto ultimo, es que cabe mencionar que, las pendientes presentes en la
comuna de Colina se determinaron segun el esquema de Clasificacién de pendientes de Ferrando
(2014) (Ver Figura 4).

A través del procesamiento y estudio de esta variable fue posible categorizar y determinar el
grado de las pendientes del terreno en el drea de estudio, con el fin de analizar si existe o no
influencia de esta condicionante respecto a la presencia de microbasurales en determinados
lugares, todo bajo el supuesto, que a mayores superficies planas, mayor es el nivel de influencia
para la conformacion y permanencia de microbasurales, ya que permite una manera mas facil y
accesible a estos sitios conocidos por ser lugares de deposicidn ilicita de residuos. Mientras que en
el caso opuesto, es decir, a mayor grado o pendientes mas fuertes y escarpadas se hace mas dificil
la via a estos lugares por lo cual, tendria una menor influencia en la presencia de microbasurales.
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Justificacion

Geomorfolégica
Erosion nula a leve
Denudacion no apreciable
Erosion leve, débil. Inicio
de regueras. Solifluxion
fria.
Movimientos en masa
lentos, escurrimiento
laminar e inicial en
regueras.
Erosion moderada a fuerte.
Inicio de erosion lineal
Erosion intensa. Erosion
lineal frecuente. Carcavas
incipientes. Peligro de
erosion de suelos y
deslizamientos.
Muy fuerte a Carcavamiento.
moderadamente Escarpada | Movimiento en masay
reptacion
Coluvionamiento y
solifluxion. Posibles
desprendimientos de rocas
Desprendimientos,
derrumbes y corredores de
derrubios. Desplomes y
rodadura de roca.

Pendiente aproximada
Grados Ye
0-2 0.0-45

Concepto de Pendiente

Horizontal

2-5 45-11.0 Suave o leve

(ligeramente empinado)

5-10 11.0-22.0 Moderada

10-20 220-445 Fuerte

20-30 445-670

30-45 67.0—-100.0 Muy Escarpada

+de4s +de 100.0 Acantilada

Figura 4: Clasificacion de pendientes. Fuente: Ferrando (2014).

- Uso de Suelo

Respecto a esta condicionante, se tomé en consideracion la tipologia descrita por la Ordenanza
General de Urbanismo y Construccion (1992), que en su Titulo 2, Capitulo 1, Articulos del 2.1.24 al
2.1.36. describe la existencia de una clasificacion del uso de suelo en base a seis grandes conjuntos
resumidos a continuacion, (Ver Tabla 6).

Tabla 6: Resumen de Clasificacion de Uso de Suelo.

Residencial Contempla preferentemente el destino vivienda.

Actividades
Productivas

Comprende a todo tipo de industrias y aquellas instalaciones de impacto similar al
industrial.

Equipamiento

Hace referencia a las construcciones destinadas a la prestacion de servicios
necesarios para complementar el resto de las actividades.

Infraestructura

Se refiere a las instalaciones y a las redes destinadas a transporte, servicios
sanitarios y energéticos, y telecomunicaciones.

Espacio Publico

Contempla al sistema vial, a las plazas, parques y areas verdes publicas, en su
calidad de Bienes Nacionales de uso publico.

Area Verde

Son parques, plazas y areas libres destinadas a area verde, no son Bienes
Nacionales de uso publico, cualquiera sea su propietario, ya sea una persona
natural o juridica, publica o privada.

Elaboracion propia. Fuente: Ordenanza General de Urbanismo y Construccion, (1992).

Cabe mencionar que se utilizé como fuente una capa en formato Shapefile denominada como
“Predios 2017” descargada de la pagina web de Infraestructura de Datos Geoespaciales (IDE
Chile). Ademas se realizaron dos procesos para lograr determinar cada uso de suelo a nivel predial:

1. Fotointerpretacion: Mediante programas de almacenamiento y administracion de
informacidn satelital como ArcGis y Google Earth.
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2. Trabajo en terreno: Con la finalidad de constatar la veracidad de la lectura generada en la
fotointerpretacion.
- Tipo de Vivienda por manzana

La variable residencial también se considera muy importante en la temdtica de los residuos y la
formacion y permanencia de microbasurales. A partir de esto, es que prestd especial atencién al
tipo de vivienda predominante por manzana en el drea de estudio para ver la existencia de algun
tipo de relaciéon entre la variable mencionada y la conformacidn de microbasurales en
determinados sectores de la comuna.

En este sentido, el término de vivienda, es definido segln el Censo (2017), como todo aquello que
se ha construido, adaptado o dispuesto para el alojamiento de personas; pudiendo ser casas,
departamentos, piezas, carpas, entre otras infraestructuras. En la misma linea, Censo (2017), hace
la diferenciacién entre dos tipos de vivienda. En primer lugar, se hace referencia al tipo de
vivienda denominada como “particular”, es decir, son viviendas que se caracterizan por tres
factores principales: encontrarse en un drea claramente delimitada, poseer un acceso directo, es
decir, para ingresar a ellas no es necesario pasar por el interior de otra vivienda y también por
estar habitada por personas que constituyen uno o mas hogares. En segundo lugar, define a las
viviendas de tipo “colectivo” son aquellas donde un conjunto de personas residen por motivos
salud, reclusion, religidn, etc.

Si bien es cierto que Censo (2017), hace esta diferenciacidn entre dos tipos de vivienda, de
acuerdo a los datos entregados por la misma fuente y para el caso de estudio, se logré identificar
solo un tipo de vivienda, el cual corresponde al de tipo particular. Es por lo anterior, que el tipo de
vivienda anteriormente mencionado, se subdividid en las siguientes categorias (Ver Tabla 7):

Tabla 7: Subclasificacion tipo de vivienda particular.

Tipo de vivienda particular

Casa

Departamento

Tradicional Indigena

Pieza o Conventillo

Media Agua

Movil

. Otro

Elaboracion propia. Fuente: Censo (2017).

Nlo|u|s|w|n|e

- Poblacion Migrante

Como ultima condicionante geografica, se analizd la poblacidon migrante existente en la comuna.
En las ultimas décadas, Chile ha experimentado grandes cambios econémicos y demograficos, una
progresiva mejora de las condiciones de vida de la poblaciéon en general hacen que sea un pais
atractivo para personas extranjeras que buscan en todo el territorio nacional una posibilidad de
buen vivir. La comuna de Colina, no queda fuera de este fendmeno migratorio, segun datos de
Atisba (2018), Colina cuenta con un total de 5989 inmigrantes, representando un 4,1% del total de
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la poblacién a nivel comunal. Es por esto, que la poblacion migrante se toma como una
condicionante que puede verse influenciada por la presencia de microbasurales.

Para el estudio de esta variable se tomd en consideracion los datos entregados por el Censo de
poblacion y vivienda (2017), especificamente los relacionados con el total de personas inmigrantes
a nivel de manzanas.

Posterior al proceso de levantamiento de informacidn sobre los microbasurales presentes en la
extension urbana de la comuna y su respectiva localizacidn y caracterizacidn, es que se utilizé para
el procesamiento de los datos recopilados el software Arcgis 10.4.5. lo que permitié llevar a cabo
las distintas cartografias presentes en los resultados.

A continuacidn, se explica cémo funcionan y para qué sirve cada una de las principales
herramientas utilizadas en la elaboracion de cartografias (Ver tabla 8)

Tabla 8: Resumen de herramientas utilizadas en el software Arcgis 10.4.5.

La herramienta permitd calcular una magnitud por unidad de éarea a partir de

entidades de punto o polilinea para adaptar una superficie suavemente estrechada a
cada punto o polilinea (Esri, 2016). Es decir, gracias a esta herramienta se pudo
aproximar al maximo una distribucién que no se comportaba de manera normal,
calculando consigo la distancia ponderada desde centro de cada microbasural. Cabe

Kernel mencionar, que el valor de superficie es mas alto en la ubicacion del punto y

Density disminuye hacia afuera, a medida que aumenta la distancia desde el punto y alcanza
(Densidad de | cero en la distancia radio de busqueda desde el punto, en este caso el drea urbana de

Kernel) la comuna. Las unidades se basan en la unidad lineal de la proyeccién de la referencia
espacial de salida, en este caso por metros. En tanto al tamafio de celda, el valor del
entorno no fue configurado, entonces el tamafio de celda es el mas corto del ancho o
el alto de la extensién de salida en la referencia espacial de salida, dividido por 250
(Esri, 2016).

La herramienta calcula la tasa maxima de cambio del valor de esa celda a sus vecinas.
Es decir, es el cambio maximo en la elevacion sobre la distancia entre la celda y sus

Slope ocho vecinas identifica el descenso cuesta abajo mas empinado desde la celda, (ESRI,
(Pendientes) | 2016). Por lo tanto, la herramienta fue destinada para realizar un analisis de
pendientes a partir de Modelos Digitales de Elevacién bajo unidades de medida en
grados o porcentaje.

Crea poligonos de influencia alrededor de entidades de entrada a una distancia

Buffer
. especifica (ESRI, 2016). En este caso, se utilizd como unidad de medida 50 metros
(Influencia) . . . .
para anillo de influencia alrededor de los microbasurales catastrados.
Editor La herramienta permitid editar los datos de entidades almacenados en shapefiles y
(Edicidn) geodatabases. Ademas permitié digitalizar nuevos datos a través de una pantalla
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integrada, donde se pudo visualizar un mapa base haciendo posible crear nuevas
entidades de manera mas fécil y efectiva.

Elaboracion propia. Fuente: ESRI (2016).

Respecto a la metodologia utilizada para el cumplimiento del objetivo “Elaborar tipologias de
clasificacion de microbasurales”, es que se llevaron a cabo procesos en el software SPSS,
programa estadistico informatico, donde se utilizé especificamente el andlisis de clister como un
método exploratorio de datos, el cual permite que una serie de variables distintas entre si puedan
ser agrupadas o reclasificadas, es decir, clasifica objetos formando grupos que sean homogéneos
dentro de si mismos y heterogéneos entre si . Para esto, se utilizd como fuente un archivo en
formato Excel con las caracteristicas de los microbasurales, donde se consideraron como variables
el tamafio, la temporalidad y el material de composicién de los microbasurales mencionados en
los parrafos predecesores. Cabe mencionar, que también se utilizo la localizacion y la cobertura de
uso de suelo donde se encuentran los microbasurales estudiados (Ver Tabla 6).

Por lo tanto las variables a considerar son:

- Tamafo: se analizdé de acuerdo a los tres tamafios de microbasurales mencionados
anteriormente, pequefios (1y 2 m2), medianos (3 y 10 m2) y grandes (mayor a 10 m?).

- Temporalidad: indicando si los microbasurales son de cardcter Permanente (fueron visualizados
en todas las visitas a terreno), Intermitente (en el caso de los microbasurales que fueron vistos en
varias ocasiones, pero manera interrumpida) y Eventual (haciendo referencia a los que solo fueron
vistos una vez) en el tiempo.

- Materiales de composicién: alude la existencia de distintos materiales que conforman los
microbasurales, en este sentido se hace referencia a residuos provenientes de la construccion, de
origen domiciliario, urbano, industrial o comercial. Téngase en cuenta que esta es la Unica variable
gue no es excluyente de las otras, ya que los microbasurales no necesariamente estdn compuestos
por un solo material.

- Localizacidon: referido al acceso o cercania a la red vial como lo es calles o caminos, también se
considera la red fluvial, haciendo referencia principalmente a rios o acequias, ademas de la
cercania a zonas residenciales, dreas verdes, espacios publicos y sitios eriazos. Cabe mencionar
gue para esto, cada microbasural se delimité mediante areas de influencia de 50 metros de
distancia, calculadas a través del software Arcgis 10.4.1.

- Cobertura de uso de suelo: se realizd a través del sistema de clasificacién de usos de la tierra
establecido por CIREN (2013) en su Informe técnico de monitoreo de cambios, correccion
cartografica y actualizacién del catastro de bosque nativo en la Metropolitana, del cual utilizaron
los siguientes usos: caja de rio, ciudades y pueblos, terrenos sin vegetacion, terrenos de uso
agricola, praderas anuales y praderas de rotacion.

Como se menciond anteriormente, se realizd una matriz de clasificacion de microbasurales (Ver
Tabla 6), donde 1 representa Sl o que dicha caracteristica estd presente en el microbasural, y
donde 0 equivale a NO, respondiendo a los atributos que no pertenecen a estos.
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Tabla 9: Matriz preliminar de clasificacion de microbasurales.

Variables
Tamafio | Temporalidad Composicidn Localizacion Uso Suelo
M1 110/0]0 |1 0 1{1{1/0{0]J0/ 0 10 0 0/0|{0 |0]|O 0(1]0 0
M2 110/0]0 |1 0 0/0l1{0f1]0/10/0 0000 |01 0(0]O0 0
M3 0/110]0 |1 0 Ol 1/1{0({0]0 00O 10 0/0/0 |00 0(0]1 0
M4 1{0/0]1]0 0 0/ 1/0|0({0]0 0OOjOO0OO0 OO0 0O 0(0]O0 1
M5 1{0/0]1]0 0 0/0|0|0j1]0/ 010000000 0o(1]0 0
M6 of110j0 |0 1 1{1{1(1{0f/0/0/00O0O010 |01 0(0]0 0
M7 0/0j1]j0 |1 0 0/ 1/0|0({0]0 00OO0OO0T100 1|0 0(0]O0 0
M8 1{0/0]1]O0 0 1{0{0|1|0fJ0 10 0 0 0/0|0O |0O|O 0(0]1 0
M9 0/0j1]j0 |1 0 0/0l1{0({0]0 010000000 1/01(0 0
M10 of110j0 |0 1 0/011{0({0]0 0O 10000 1|0 0(0]O0 0
M.... 0j1/0J0]| 1 0]1{0/0f1|0]0H 00Ol 0OOOO 1]OlO0O]|]1|0]|]O0]|O

Fuente: Elaboracion propia.

A partir de la tabla 9 se definieron las tipologias de microbasurales a través del sistema de
agrupamiento o cluster jerarquico, el cual permitidé la obtenciéon de grupos de objetos de forma
que, por un lado, los atributos pertenecientes a un mismo grupo sean semejantes entre si y, por el
otro, los objetos pertenecientes a grupos distintos tengan un comportamiento distinto respecto a
los demds. Es por esto, que el proceso de agrupacion jerarquico se resumié graficamente
mediante un dendrograma (figura con forma de arbol), el cual permiti6 hacer mas visible la
clasificacién y agrupacién de Microbasurales.

Como ultimo paso se determina el total de clister a estudiar, para esto cabe mencionar, que el
numero total de cluster depende del sitio donde se corta el dendrograma, por lo cual, la decisidn
sobre el numero éptimo de estos es subjetiva. En este sentido, se eligi6 como punto de corte
aquel donde se comienzan a dar saltos grandes entre las distancias de agrupacion.

Posterior al resultado entregado, para llevar a cabo la cartografia de tipologia de microbasurales
se utilizé el software Arcgis 10.4.1.

En cuanto a los pasos metodoldgicos manejados para lograr el cumplimiento de los objetivos
“Identificar los problemas socioambientales derivados de la presencia de los microbasurales en
el drea de estudio” y “Reconocer los mecanismos de gestion de microbasurales entes en la
comuna de Colina”, se realizdé en una primera instancia, la recoleccién de antecedentes desde
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fuentes secundarias, mediante una revision de bibliografia pertinente. Dentro de las fuentes
especificas examinadas se mencionan las siguientes:

- Articulos cientificos y publicaciones, asociados a plataformas de Google, tales como Scholar y
Books, Catdlogo Bello, revistas cientificas y libros electronicos en convenio con la Universidad de
Chile por medio del software VPN.

- Articulos de prensa y periddicos online, fuentes de informacién secundarias que se revisaron
para tener conocimiento de la dindmica de residuos y microbasurales que se han visto
involucradas en la comuna de Colina.

Para complementar la fase de recopilaciéon de informacidn bibliografica, es que se utilizé de
manera adicional la informacidn levantada durante las visitas a terreno, con el fin de conocer y
evidenciar los problemas socioambientales que los microbasurales traen consigo.

3.7 Alcances metodoldgicos

En dos ocasiones se solicitd al Departamento de Aseo y Ornato una entrevista para conocer el tipo
de gestidn de residuos que se estd llevando a cabo en la comuna, con el fin de conocer en
profundidad los factores que influyen en la formacién, control y disminucién de los
microbasurales. Ante esta solicitud, dicho departamento se negd a entregar cualquier tipo de
informacién de manera presencial, estableciendo que solo se podria acceder a ella a través de los
archivos publicados por Ley de Transparencia, por cual se llevé a cabo dicha solicitud y se obtuvo
como respuesta que no existian antecedentes de la informacién solicitada. Es por esto que para
reconocer los mecanismos de gestién de microbasurales, sélo se llevd a cabo mediante la
recoleccion de antecedentes desde fuentes secundarias, a través una revisién de bibliografia
pertinente de documentos cientificos, memorias de titulo universitario, noticias, entre otros.
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CAPITULO IV: PRESENTACION DE RESULTADOS

En el siguiente capitulo se presentan los resultados de la investigacion realizada durante el periodo
de andlisis.

4.1. Identificacidn y caracterizacién de microbasurales presentes en la extensién urbana de Colina

4.1.1. Localizacién y distribucién espacial de los microbasurales

La importancia de la localizacién de los microbasurales radica en poder determinar patrones de
comportamiento a nivel comunal, saber dénde se estan generando, dénde se encuentra la mayor
concentracién de estos, y qué caracteristicas presentan estos.

En el proceso de identificacion de microbasurales presentes en la extension urbana de la comuna
de Colina, se logrd identificar un total de 138 microbasurales en distintos puntos del drea de
estudio (Ver Figura 5).

Respecto a la estimacion de las densidades de los microbasurales se utilizé la herramienta de
densidad de Kernel, la cual permitié aproximar al maximo una distribucién que no se comporta de
manera normal, es decir, se calculd la distancia ponderada desde centro del microbasural. Es en
este sentido que dio como resultado 5 categorias de densidad, la primera corresponde a los sitios
donde no se encontraron microbasurales presentes por lo cual presenta una muy baja densidad,
seguida por la segunda categoria que hace referencia a la densidad baja, lugares donde hay poca
presencia de microbasurales, las areas que contienen una moderada densidad corresponden a la
tercera categoria, mientras que la penultima corresponde a una densidad alta. Por ultimo, la
categoria mas importante es la que cuenta con una muy alta densidad y corresponde los sectores
gue contiene la mayor cantidad de microbasurales presentes (Ver Figura 6).

Dado los primeros antecedentes obtenidos, se puede observar que para el sector de Reina Norte y
el centro de la comuna, especificamente la zona cercana al sitio eriazo de Comaico (frente al
cementerio de Colina), se encuentran los principales puntos con Microbasurales, es decir, son los
lugares que contienen mayor concentracién de estos.

Cabe mencionar, que esta localizacién responde a un patréon de cercania a las calles principales,
donde se concentra la mayor cantidad de microbasurales. Dentro del total de 138 microbasurales
gue se han podido localizar en toda el drea urbana de la comuna de Colina, son 117 los que se
encuentran cercanos a alguna calle. En este sentido se destaca la Avenida General San Martin, ya
gue es el eje central de la comuna y solo en esta calle se encuentran de forma aledafia mas de 20
microbasurales. Otro ejemplo de esto, es la calle Aconcagua, en la cual se encuentran 13
microbasurales en un tramo aproximado a los 3 km de longitud que tiene esta calle.
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Ademas del catastro de microbasurales y su respectiva localizacion, se procedié a realizar una
caracterizacién mas completa de estos. Para esto, se realizd una diferenciacién de acuerdo a su
tamafio, temporalidad y material predominante de composicion.

Microbasurales presentes en la extension urbana de la comuna de Colina

6327000

6324000

Leyenda -
® Municipalidad
¢  Microbasurales

r:? Area Urbana
~"~~ Red Hidrolégica

—— Red Vial

Universidad de Chile
Facultad de Arquitectura y
Urbanismo
Carrera de Geografia

Datos Geodésicos
Datum: WGS 1984
Huso: 198

Autora: Savka Ross
Afo: 2019

Comuna de Colina

0 500 1,000 2,000 | | Provincia de Chacabuco
-_— s es— VS Regién Metropolitana

Figura 5: Microbasurales en la extension urbana de la comuna de Colina. Fuente: Elaboracion propia.
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Densidad de Microbasurales presentes en el area urbana de la comuna de Colina'
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Figura 6: Densidad de los microbasurales presentes en el drea de estudio. Fuente: Elaboracion propia.
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En tanto a la temporalidad de los microbasurales, se clasificaron en tres categorias (Ver Figura 7).
La primera, corresponde a los microbasurales eventuales, es decir, son los que solo se lograron ver
una vez durante todo el estudio, si bien no se logré identificar un patron espacial de ellos, cabe
mencionar que su ubicacidn se centrd en areas alejadas de zonas urbanas consolidadas. Los
segundos, son los denominados microbasurales intermitentes, los cuales se divisaron en algunas
visitas a terreno y en otras no, de forma interrumpida. La ultima temporalidad son los
microbasurales permanentes, los cuales se observaron en todas las visitas a terreno realizadas.

Microbasurales seguin temporalidad en el area urbana de la comuna de Colina
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Figura 7: Temporalidad de los microbasurales. Fuente: Elaboracion propia
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De acuerdo a las categorias mencionadas anteriormente, se obtuvo que respecto a los
microbasurales eventuales, es donde se encontréd la menor cantidad de microbasurales,
contabilizandose solo 5 a lo largo de todo el periodo de estudio, localizados en los sectores de
Esmeralda, Reina Norte y Santa Filomena, representando un 4% del total (Ver Figura 8). En tanto a
los microbasurales de temporalidad intermitente, es decir, los que se vieron en las visitas a
terreno algunas veces, otras no y luego volvian a reaparecer, se registrd un total de 66
microbasurales dispersos por toda el area urbana de la comuna. Mientras que para la ultima
categoria, los de temporalidad permanente se obtuvieron un total de 67 microbasurales,
correspondiente al 48% del total, cifra muy similar a los intermitentes.

Temporalidad de los microbasurales

B Eventuales M Intermitentes Permanentes
Figura 8: Microbasurales de acuerdo a su temporalidad de permanencia. Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 10: Fotografias de microbasurales temporalidad intermitente.

Microbasural de Temporalidad Intermitente en Av. General San Martin

Agosto, 2018 s |

SV i ik

Noviembre, 2018

Diciembre, 2018

Figura: Elaboracion propia.
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Adicionalmente, dentro de la caracterizacion realizada a los microbasurales presentes en el area
de estudio, se pudo identificar ademas microbasurales de distintos tamanios, siendo agrupados en
solo tres categorias, en base a las dimensiones que presentaban los sitios encontrados, estas
categorias fueron: grande, mediano y pequefio (Ver Figura 9).

Microbasurales segtin tamaiio en el area urbana de la comuna de Colina
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Figura 9: Microbasurales de acuerdo a su tamario. Fuente: Elaboracion propia.
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Los microbasurales clasificados como pequefios corresponde a un area entre 1 a 3 metros
cuadrados aproximadamente, mediano entre 4 y 10 metros cuadrados y grande superior a 10

metros cuadrados hasta media hectédrea, ya que si supera esta Ultima cifra corresponderia por
definicién a un VIRS.

Tabla 11: Fotografias de Microbasurales de acuerdo a su tamaiio.

Microbasural Pequefio Microbasural Mediano Microbasural Grande

S

,is_f%:_,.: - |

Fuente: Elaboracion propia.

Respecto del total de microbasurales catastrados en la comuna, se puede mencionar que un 49%
pertenece a la categoria de microbasural pequefio, el porcentaje restante es para las categorias de

microbasural mediano con un 42%, seguido por los microbasurales grandes que representan un
9% del total (Ver Figura 10).

Microbasurales por tamaino

B Pequeino
B Mediano

Grande

Figura 10: Microbasurales segtin tamano. Fuente: elaboracion propia.
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Para un mejor andlisis de la informacion a continuacion se presentan las cartografias de los
microbasurales de acuerdo a cada categoria de tamafio mencionada anteriormente.

Microbasurales pequeios en el area urbana de la comuna de Colina
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Figura 11: Microbasurales de tamafo pequefio en el drea de estudio. Fuente: Elaboracion propia.
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Respecto a los microbasurales pequenos (Ver Figura 11), se logré encontrar 67 de este tipo con
medidas aproximadas entre los 1 y 3 metros cuadrados, es esta caracteristica espacial la que
permite que sea el tipo de microbasural mas abundante en la comuna con un 49% del total
catastrado.

Una de las principales causas de la formacién de este tipo de microbasural son problemas
asociados al sistema de retiro de residuos que ofrece la municipalidad y problemas asociados a la
educacion ambiental y cultural, que debido a que aumenta la produccién de residuos, se colapsan
los contenedores disponibles para la comunidad ubicados en ciertos sectores de la comuna y que
también depositan sus residuos en los lugares que mds les acomoda, independiente que este sea
un lugar habilitado para disposicion de residuos o no (Ver Tabla 12). Cabe mencionar que este tipo
de microbasural es muy comun en sectores de la comuna que presentan gran cantidad de
habitantes, es decir, se encuentran ubicados en sectores aledafos a casas y calles muy transitadas.

Si bien no es tan comun observar una gran cantidad de residuos voluminosos en estos
microbasurales, la reiterada presencia de estos, ayuda a que sea un lugar habitual para dejar los
residuos, haciendo que estos perduren en el tiempo e incrementen su volumen y extension en el
territorio, dificultando alin mas su retiro. Es debido a lo anterior, que la importancia de conocer
los microbasurales pequefios radica en que es sumamente importante realizar un seguimiento de
la formacién de estos, puesto que representan potenciales focos de aparicion de microbasurales
de mayor envergadura. El hecho que sean muy dindmicos y de aparicién mas espontdnea que los
de mayor superficie, no permite saber con certeza donde podrdn aparecer nuevos focos,
posicionando a los pequefios microbasurales como uno de los mds problematicos en cuanto a su
posible control.

Tabla 12: Imagenes de microbasurales pequeios.

Microbasural pequeno en Villa Cordillera IV Microbasural pequeno en calle Aconcagua

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia
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Microbasurales medianos en el area urbana de la comuna de Colina
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Figura 12: Microbasurales medianos en el drea de estudio. Fuente: Elaboracion propia.
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En tanto a los microbasurales de tamafio mediano y como se menciond anteriormente, estos
corresponden a microbasurales con dimensiones entre 4 y 10 metros cuadrados. En este sentido,
se logroé catastrar 58 de este tipo, representando un 42% del total (Ver Figura 12). Si bien son mas
grandes que los anteriormente descritos, existen una cifra muy similar a los microbasurales
pequerios presentes en la comuna (Ver Tabla 13).

Tabla 13: Fotografias de microbasurales de tamaifo mediano.

Microbasural mediano en sector Reina Norte

Fuente: Elaboracion propia

Microbasural mediano en Avenida Concepcion

— 5 ~

Fuente: Elaboracion propia
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Microbasural de tamafio mediano en Esmeralda

Fuente: Elaboracion propia

La principal causa de la formacién de este tipo de microbasural, al igual que los anteriores, son
problemas asociados al sistema de retiro de residuos, la diferencia, es que, sumado a lo anterior,
existen sitios de tamafio intermedio con facil acceso a los cuales no se les realiza un servicio de
limpieza o bien se encuentran en situacion de mal cercamiento, en este sentido, se referencia a
gue este tipo de microbasurales se encontrd principalmente en sitios eriazos con facil acceso.
Cabe mencionar que los microbasurales de tamafio mediano presentan un periodo mas
prolongado de permanencia en el lugar. Respecto a su material de composicion, estos se
caracterizan por presentar residuos domiciliarios mezclados con residuos urbanos como lo son
muebles, artefactos electrénicos, ademds de algunos materiales de construccién
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En tanto a los microbasurales de gran tamafio (Ver Figura 13), se lograron identificar 13 de este
tipo ubicados en distintos sectores de la comuna. Cabe mencionar que 4 de estos se localizan en la
ribera del Estero Colina, mientras que los restantes estan en sitios eriazos como lo son los sectores
de Comaico (hacia el este del cementerio de Colina), el camino Los Ingleses y en Reina Norte.

Microbasurales grandes presentes en el area urbana de la comuna de Colina
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Figura 13: Microbasurales grande en la comuna de Colina. Fuente: Elaboracion propia.
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Este tipo de microbasurales se caracteriza principalmente por contener distintos tipos de residuos,
entre ellos se encuentran los residuos de construccion como escombros, latas, maderas, también
residuos urbanos como lo son muebles, ramas de podas y electrodomésticos, ademas de residuos
domiciliarios como los son productos alimenticios y del quehacer hogareio.

Durante las visitas a terreno, fue posible apreciar la presencia de vectores sanitarios en este tipo
de microbasurales, vectores tales como roedores, moscas y presencia de animales callejeros, e
incluso en algunos de estos se encontraron animales muertos, dejando en manifiesto que estos
microbasurales son un potente foco de infeccion para la salud de las personas. Ademas, cabe
mencionar, que por el volumen de estos microbasurales es posible inferir que su crecimiento no es
de cardacter espontaneo, sino mas bien, responde a un proceso continuo y tiempo relevante. Esto
demuestra un déficit en la gestidn de residuos, ademas del uso indebido de sitios eriazos por parte
de las personas, manifestando que existe poca educacion y conciencia ambiental (Ver Tabla 14).

El estudio de este tipo de microbasurales es de gran importancia ya que pueden representar
grandes problemas a largo plazo, es decir, si no se logra gestionar los residuos de manera eficiente
en estos espacios, el impacto ambiental y/o en la salud de las personas que puede provocar la
presencia de microbasurales toma mayor relevancia.

Tabla 14: Fotografias de microbasurales de gran tamaio en el drea de estudio.

Microbasural grande en parte de la Ribera del Es

—

tero Colina

Fuente: Elaboracion propia
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Adicionalmente se categorizaron los microbasurales catastrados mediante el tipo de material que
predominantemente lo compone (Ver Figura 14). Si bien la clasificacién de ADAPT Chile (2016),
contaba con siete categorias, a través del levantamiento de la informacién se lograron encontrar
solo tres de ellas, los microbasurales con una composicion mayoritaria de residuos domiciliarios,
urbanos y de construccién.

Microbasurales segun tipo de origen en el area urbana de la comuna de Colina
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Figura 14: Microbasurales segiin componente predominante de origen. Fuente: Elaboracion propia.
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Respecto a los primeros, los microbasurales cuya composicidon se basa en los residuos domiciliarios
se encontraron 68 de este tipo y su composicion mayoritariamente es de desechos provenientes
de los hogares, elementos como materia organica o productos alimenticios, plasticos, cartones
entre otros. Cabe mencionar que una asociacion que se logré realizar fue, que por lo general estos
correspondian a microbasurales de tamafio pequeno y se localizaban en sectores cercanos a casas
o calles transitadas. En tanto a los microbasurales de tipo urbano, fueron los que contenian en
gran parte elementos provenientes desde las casas, es decir, muebles, electrodomésticos,
vestimenta, etc. Para esta categoria se contabilizdé un total de 37 y usualmente este tipo de
microbasurales pertenecen a los de tamafio mediano y se encontraron en sitios eriazos o calles
poco transitadas. La ultima categoria cuenta con 33 microbasurales y corresponden a estos los
compuestos por materiales de construccidn, en este sentido, son principalmente formados por
escombros, madera, ladrillos, entre otros materiales de este tipo. Al igual que en la categoria
anterior, los microbasurales pertenecientes a este grupo, se encontraron en lugares poco
transitados o sitios eriazos, ademas su tamafo varia entre medianos y microbasurales grandes.

Es gracias a lo anteriormente mencionado, que se logra establecer que en cierta medida algunos
de los microbasurales se relacionan en sentido de sus caracteristicas de formacidn o factores que
los originan, tamafio y localizacién lo que ademds propicia su permanencia a través del tiempo en
el territorio.

4.1.2 Microbasurales: caracteristicas e impactos segun la percepcion de la poblacion.

A través del trabajo en terreno realizado, se logré concretar un total de 79 encuestas (Ver Anexo).
La aplicacidon de las encuestas incentiva el andlisis de la problemdtica y la educacién ambiental en
general. De acuerdo a estas se obtuvo que un 68% de los encuestados tiene conocimiento sobre lo
gue es un microbasural o a que hace referencia, mientras que el otro 32% no tiene conocimientos
sobre estos (Ver Figura 15). Cabe mencionar, que a los encuestados que no sabian el significado de
la palabra microbasural se les explicd lo que era e hicieron la asociacién a lugares que
efectivamente tenian un caracter de este tipo de disposicién ilegal de residuos.

éSabe usted qué es un microbasural?

mSi ®mNo

Figura 15: Conocimiento sobre los microbasurales. Fuente: elaboracion propia.
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Relacionado a lo anterior, es que se obtuvo que un 92% de los encuestados, tiene conocimiento
sobre la localizacion de algin microbasural en las cercanias de donde vive y solo un 8% no sabe de
lugares donde se pueden encontrar (Ver Figura 16). Respecto a este tema, es que se realizd la
pregunta sobre la ubicacion aproximada de los microbasurales que ellos tenian presentes, dando
como resultado que varios de los encuestados repetian el lugar donde se encontraban estos. (Ver
Tabla 15)

¢Conoce algin microbasural cercano?

uSi mno

Figura 16: Conocimiento sobre los microbasurales. Fuente: elaboracion propia.

En la siguiente tabla se da a conocer los sectores mayoritariamente identificados por las personas
encuestadas que contaban con algin microbasural. En primera instancia, el lugar que se mencioné
con mayor frecuencia fue la Calle Reina Norte (32), mientras que la Ribera del Estero de Colina fue
el segundo mas mencionado con un total de 24 veces, seguido con el sector Comaico con 19
menciones. Cabe mencionar que una asociacién que se logra establecer entre esta pregunta de la
encuesta y el catastro realizado, es que en estos tres puntos especificos de la comuna, es donde
existe una mayor concentraciéon de microbasurales.

Tabla 15: Principales microbasurales y ubicacién de estos segun los encuestados.

Ubicacion aproximada del microbasural | N° de veces mencionado

Reina Norte 32
Ribera del Estero Colina 24
Comaico (frente al cementerio) 19
Acequias 12

Calle Aconcagua
Peldehue 7

Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto a al tipo de lugar donde se logran observar los microbasurales (Ver Figura 17), las
personas respondieron que principalmente se encuentran en sitios eriazos (58%), seguido por la
ribera del Estero de Colina y las acequias a lo largo de la comuna con un 17 y 16% de las
respuestas cada una. En tanto al porcentaje restante, contindan las calles transitadas con un 6% y
las calles poco transitadas con 3%.
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Lugares donde se suele ver microbasurales

M Sitio eriazo M Ribera del rio i Acequias B Calles transitadas B Calles poco transitadas

Figura 17: Lugar donde el encuestado ha visto microbasurales. Fuente: elaboracion propia.

Los resultados obtenidos de la pregunta sobre la frecuencia con que se observan estos
microbasurales (Ver Figura 18), un 52% de las personas mencionan que ven los microbasurales
todos los dias, es decir, corresponden a la categoria de microbasurales de temporalidad
permanente. En cuanto a la categoria de vistos algunas veces por semana, esta logré obtener un
11% de los resultados, mientras que los que se pueden observar que cada ciertas semanas
tuvieron el 37% restante.

Frecuencia de los avistamientos de microbasurales

B Todos los dias M Algunas veces por semana Cada ciertas semanas

Figura 18: Frecuencia de avistamiento de microbasurales. Fuente: elaboracion propia.

La percepciéon que tienen los encuestados en relacion a cuales son las posibles causas de
formacién y permanencia de los microbasurales (Ver Figura 19), es que el 30% respondid que se
debe a practicas irresponsables y malos habitos de las personas, en este sentido, se hace
referencia a que muchas veces la gente prefiere arrojar los residuos en las calles o sitios eriazos
antes de caminar hacia basureros cercanos o también pagan a los denominados “botadores”,
personas que llevan los residuos que el servicio de recoleccidon no transporta y los depositan en
algun lugar, potenciando asi la conformacién de microbasurales. Dando a entender que no hay
una conciencia real del posible impacto ambiental negativo que los microbasurales pueden
provocar en el futuro. Con el mismo porcentaje anterior (30%), se menciona como otra posible
causa a los problemas de gestién de residuos por parte de la municipalidad. En este sentido, los
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encuestados manifiestan que quienes estdn a cargo de la gestién de los microbasurales no han
implementado protocolos y planes para la reduccién y control de estos. La tercera causa con
mayor porcentaje (15%), es la presencia de sitios eriazos o lugares abandonados, haciendo
referencia a que este tipo de lugares incentivan a que las personas depositen los residuos que el
camion recolector no se lleva. Un 9% de los encuestados menciona que una posible causa es la
falta de fiscalizacion y sanciones efectivas a personas que botan los residuos en lugares no
permitidos, ya que de acuerdo a las conversaciones es normal ver personas realizando este tipo de
practicas. Otro 9 % dice que la principal causa de la formacién de los microbasurales se debe a la
flojera de la gente. Cabe mencionar que las respuestas asociadas a esta categoria provienen de
personas cuya propiedad cuenta con canal de regadio o acequia, por lo que han sido testigos que
sus propios vecinos tiran sus residuos a estos. En tanto al 7% restante, concierne que el problema
de la gestion de residuos de debe a que la municipalidad no cuenta con los recursos econédmicos
suficientes para cumplir con dicha labor.

Posibles causas de formacion de microbasurales

M Falta de fiscalizacién y

sanciones efectivas
| Falta de recursos municipales

B Problemas de gestién por
parte de la municipalidad

[ Practicas irresponsables por
parte de la poblacién

B Presencia de sitios eriazos y
lugares abandonados

M Otro: flojera de las personas

Figura 19: Posible causa de la formacién de microbasurales. Fuente: elaboracion propia.

En relacion a la pregunta sobre la dimensidon mas perjudicada por la presencia de microbasurales
(Ver Figura 20), los encuestados respondieron, un 45% menciona que la dimensién
mayoritariamente afectada es la de medioambiente por todos los posibles dafios que los
componentes de los microbasurales pueden causar al ecosistema. Le sigue la dimensién salud con
27%, donde las personas muestran preocupacion principalmente por la presencia de vectores
sanitarios y focos de infeccién que representa la presencia de un microbasural cercano a las
viviendas. En tanto a la dimensién de seguridad abarca esta abarca un 19% y por ultimo con un 9%
se encuentra la dimensién de movilidad haciendo referencia a que varios de los microbasurales se
encuentran aledafios a veredas o lugares de paso.
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Dimensién mas perjudicada por los microbasurales

B Medio ambiente  ® Salud Seguridad ® Movilidad

Figura 20: Dimension que se considera como la afectada por microbasurales. Fuente: elaboracion propia.

Respecto a la percepcidn que los encuestados tienen sobre los microbasurales (Ver Figura 21), un
17,6% dijo que la principal caracteristica negativa de los microbasurales es la presencia de
vectores como lo son moscas, roedores y cucarachas, mientras que una de las consecuencias mas
peligrosas que podria causar un microbasural es el riesgo potencial de incendios, esto con un
15,3%. Otro 11,5% de los encuestados menciond sentirse inseguro en este tipo de espacios,
debido a que por lo general son lugares oscuros, poco transitados y lugar de encuentro para
personas sin hogar. Con la misma cifra anterior (11,5%) se dijo que desde los microbasurales se
expendian malos olores y en épocas de verano esto se sentia con mayor intensidad. Otra cifra
importantes es la con relacion a la contaminacién, en este sentido los encuestados hacen
referencia a que los distintos componentes de los microbasurales pueden ser perjudiciales para el
suelo, las aguas y el ambiente. Por Ultimo y con porcentajes menores, pero no menos importantes
se encuentran asociados la delincuencia, lo feo del paisaje, desbordes de la acequia y la presencia
de animales muertos.

Caracteristicas negativas de la presencia de microbasurales
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Figura 21: Caracteristicas negativas de los microbasurales. Fuente: elaboracion propia.

64



Evaluacidn y diagndstico del estado de los
microbasurales y los factores condicionantes de su formacion en la extension urbana de la comuna de Colina

En tanto a la Figura 22, se obtuvo a través de la respuesta de écomo se imagina este tipo de
espacios?, respecto a esto, un 39% de los encuestados menciona que le gustaria un parque en los
lugares donde actualmente se encuentran los microbasurales, le sigue con un 25% de las
respuestas de los encuestados a personas que hacen referencia a que este tipo de espacios podria
utilizarse para la construccién de viviendas, ya que varios de los microbasurales se encuentran en
sitios eriazos de gran tamafio, mientras que un 21% hace referencia a la posible construccion de
algun lugar de esparcimiento comunitario o de educacidn, le sigue con un 12% las que hacen
referencia a que este tipo de espacios deberia ser un terreno en desuso y de cuidado dirigiéndose
principalmente a las dreas de ribera del Estero de Colina y las acequias. En tanto al 3% restante, los
encuestados proponen la construccion de ciclovias.

¢Como se imagina este tipo de espacios?

M Esparcimiento M Residencial & Parque M Terreno en desuso M Ciclovias

Figura 22: Tipo de espacio que se imagina. Fuente: elaboracién propia.

Para finalizar, cuando se presenta a los encuestados el enunciado “Que se puede hacer para
disminuir la formacién de microbasurales” (Figura 23), en general las respuestas van dirigidas a la
responsabilidad ciudadana de reciclar (26%), le sigue con un 20% del total las limpiezas
comunitarias de los sitios donde hayan microbasurales, mientras que la realizacion de mas
operativos de cachureos vy fiscalizaciones efectivas se encuentran con un 12% del total de las
respuestas cada una, le sigue con menor porcentaje la creacidon de campafias de concientizacion
(11%), las denuncias vecinales (9%), la creacidon de un centro de acopio de residuos voluminosos
(6%), y con un 4% de las respuestas se encuentra la disminucién de la generacion de residuos.

Actividades para disminuir los microbasurales
Reciclaje en casa
B M3s operativos de cachureos
B Denuncias vecinales
Limpiezas comunitarias
W Fiscalizaciones efectivas
Disminuir la generacién de residuos
B Campanias de concientizacidon
H Centro de acopio residuos voluminosos

Figura 23: Actividades que disminuyan la formacion de microbasurales. Fuente: Elaboracion propia.

Cabe mencionar, que respecto al reciclaje, varios de los encuestados mencionaron que han
intentado llevar a cabo este tipo de actividades pero que los puntos limpios por lo general se
encuentran cerrados, lo que dificulta la posibilidad de realizar dicha actividad.
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4.1.3 Condicionantes geograficas

- Pendientes

Los resultados que se dan a conocer a través del procesamiento de esta primera variable fueron
gue de los siete tipos de pendientes clasificados por Ferrando (2014), la extensién urbana de la
comuna de Colina cuenta con las primeras cinco, es decir, va desde una pendiente plana a una
pendiente fuerte a moderadamente escarpada. A través de la Tabla 16, se puede observar que la
pendiente plana es la que tiene mayor influencia en la conformacién de los microbasurales en el
area de estudio, debido a que un 90,6 del total de los microbasurales se localiza en este tipo. Le
sigue en porcentaje pero mucho mas bajo, la pendiente suave o leve con un 8% representando la
cantidad de 11 microbasurales. En tanto a la pendiente denominada como moderada esta
concentra un 2,2% del total de microbasurales en estas areas, mientras que la cifra aumenta en las
pendientes fuertes con un 2,9% de estos. Finalizando con un 0,7% de los microbasurales presentes
en las pendientes muy fuertes o moderadamente escarpadas.

Tabla 16: Microbasurales presentes en zonas de pendiente.

Pendiente aproximada grados Clasificacion Cantidad Porcentaje
0-2 Horizontal o plana 125 90,6
2-5 Suave o leve 11 8,0
5-10 Moderada 3 2,2
10-20 Fuerte 4 2,9|
20-30 Muy fuerte 1 0,7
30-45 Muy escarpada 0 0
+45 Acantilada 0 0

Fuente: Elaboracién propia.

Si bien es cierto que gran parte de la extensidon urbana de la comuna se encuentra en pendientes
horizontales, incluyendo el centro de Colina, el sector de Manuel Rodriguez y tambien Reina
Norte. Gracias a lo anteriormente descrito, es que se logra apreciar un claro patrén en la
disposicion de microbasurales en estos sectores de la comuna que son planos. Otro punto
importante de detacar son los microbasurales presentes en el sector de Esmeralda y Peldehue, ya
gue esta zona fue claficada como suave o leve pendiente. En tanto al sector de Santa Filomena,
este presenta una area con pendiente moderada y otra con pendiente fuerte que contienen
microbasurales en menor cantidad.

- Red Vial

Respecto a esta segunda condicionante analizada, se destaca la diferenciacion entre las calles o
ejes principales que se encuentran a lo largo de la comuna y las calles de caracter mas secundario
(Ver Figura 24). En este sentido, los microbasurales catastrados en la extensién urbana de Colina
se ven fuertemente influenciados por la cercania u acceso a las calles principales. Esto se refleja,
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ya que un 76,8% del total se encuentra en un radio de influencia de 50 metros de alguno de los
ejes principales de la comuna, es decir, 106 microbasurales se encuentran cercanos a alguna de las
calles principales de la comuna.

Red vial e influencia de microbasurales presentes en la extension urbana de Colina
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Figura 24: Influencia de los microbasurales a la red vial. Fuente: Elaboracion propia.
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En tanto a los microbasurales cercanos a alguna calle secundaria, se obtuvo como resultado que
55 de los microbasurales catastrados se encuentra en un radio de 50 metros cercano a este tipo
de calles, representando un 39,9% del total.

Para lograr explicar de mejor manera esta condicionante, es que a través de la Tabla 17 se dan a
conocer las principales avenidas y calles en los que se encuentran presentes microbasurales o se
ven afectados por su radio de influencia, ademds de sus respectivos porcentajes respecto al total
de microbasurales catastrados.

Tabla 17: Resumen de calles segun tipo con mayor porcentaje de microbasurales presentes.

Av. General San Martin 24 17,4%
Aconcagua 13 9,4%
Reina Norte 8 5,8%
Lo Seco 6 4,3%

(]

Maria Helena 3,6%

Los Valles 3 2,2%
Los Manantiales 3 2,2%
Hernan Diaz Arrieta 2 1,4%
Uniodn 2 1,4%
Exequiel Moraga 2 1,4%

Fuente: Elaboracion propia.

Cabe destacar, que tres de las calles principales mencionadas en la tabla anterior (Aconcagua,
Reina Norte y Maria Helena), corresponden al sector de Reina Norte, lugar con una alta densidad
de microbasurales presentes de la comuna. En tanto a las calles secundarias, cuatro de estas se
encuentran en el sector del centro de Colina, dos de estas calles se ubican en la villa El Estero y
una mas muy cercana a este lugar (Los Valles, Los Manantiales y Unidn).

- Red Hidrogriafica

Colina cuenta con una serie de recursos hidrograficos a nivel comunal, en este sentido, el
denominado Estero de Colina es el principal cauce de la comuna. Otros cauces destacados son el
Estero Chacabuco, el Estero Quilapilun, el Embalse Huechun (artificial), el Estero Los Patos,
ademas de diversas quebradas. Si bien en la extensién urbana de la comuna solo se presenta el
Estero de Colina, también se consideraron los distintos canales que atraviesan esta area, es decir,
se incorporaron 28 canales en estudio (Ver Figura 25). Es por esto, que como resultados de esta
condicionante geografica se obtuvo que 22 microbasurales tienen influencia directa en el Estero
Colina, representando un 15,9% del total de los microbasurales catastrados. En tanto a la segunda
categoria de andlisis, se logré localizar 59 microbasurales presentes en zonas de canales o que
tienen un radio de influencia sobre estos, lo que significa que un 42,8% de todos los
microbasurales, se encuentra cercano a este tipo de curso de agua.
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Influencia de microbasurales a la red hidrografica en la extensiéon urbana de Colina

6327000

6324000

6321000

341000

341000

344000

344000

347000

(=
(=]
o
~
N
(32
©

6324000

6321000

Leyenda
7] Area Urbana
~Ar~= Red Hidrografica
“\__ Canales
@ Municipalidad

Microbasurales

-Area de influencia

Datos Geodésicos
Datum: WGS 1984
Huso: 19S

500 1.000 2.000

Mts.

Comuna de Colina
Provincia de Chacabuco
Region Metropolitana

Universidad de Chile
Facultad de Arquitectura y
Urbanismo
Carrera de Geografia

Autora: Savka Ross
Aiio: 2019

Figura 25: Influencia de los microbasurales a la red hidrogrdfica. Elaboracion propia. Fuente: IDE (2017).
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- Uso de Suelo

En tanto a esta condicionante estudiada, se obtuvo que la extensidén urbana de la comuna de
Colina cuenta con las 6 clasificaciones de uso de suelo descritas por la Ordenanza General de

Urbanismo y Construccion (1992), (Ver Figura 26).

Uso de suelo por predio e influencia de microbasurales en la extension urbana de Colina
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Figura 26: Uso de suelo e influencia de microbasurales. Elaboracion propia. Fuente: IDE (2015).
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Luego de la revisidon en terreno y aplicacidon de la tipologia de uso de suelo en el area urbana de Ia
comuna de Colina, se tiene que, como observacidn principal, se presenta una diversidad clara en
los tipos de usos, pero con claros focos de localizacién espacial. En primer lugar, lo mas
caracteristico es que existe una clara predominancia de un uso de tipo residencial, estos se
encuentran ubicados basicamente en torno al uso de suelo de equipamiento como lo son lugares
comerciales y de servicios. En este sentido, y respecto a la tematica de los microbasurales hay que
destacar que un 82,6% del total de los microbasurales catastrados, es decir, 114 de estos tiene
relacion directa con el primer uso de suelo antes mencionado, es decir, hay una clara influencia de
este uso en la conformacién de los microbasurales en el drea de estudio, ya que se encuentra en
zonas de generacién continua de residuos, contando ademas con un facil acceso a estos lugares.
Otro rasgo caracteristico es la ubicacion en el uso de suelo equipamiento, la que presenta un
patrén espacial cercano a las calles principales de Colina, correspondiente a “Avenida General San
Martin” y la “Avenida Concepcidn”. En esta extension se ubican distintos tipos de servicios como,
supermercados, colegios, centros de salud, diversos locales comerciales, restaurantes, entre otros.
Cabe mencionar, que en esta segunda clasificacion se concentra un 32,6% de microbasurales,
existiendo una clara relacién entre el uso de suelo, la proximidad a las red vial, en especial a las
avenidas principales, ademas del facil acceso a los microbasurales cercanos a estas
condicionantes. Por otra parte, los espacios publicos de la comuna agrupan un total de 26
microbasurales, representando un 18,8% del total catastrado. Los lugares categorizados como
areas verdes se posicionan como el cuarto uso de suelo con mas microbasurales presentes, con un
porcentaje del 17,4%. Mientras que los valores mds bajos de uso de suelo que se ve influido por la
presencia de microbasurales es la actividad productiva con un 7,2% vy la clasificacién de uso de
infraestructura con un 3,6% respectivamente.

- Tipo de vivienda por manzana

De acuerdo a la categorizacion realizada por el Censo de Poblacién y Vivienda del afo 2017,
existen siete tipos de viviendas. Para el caso de estudio, se obtuvo que cuenta con 5 de estas
categorias (Ver Tabla 18).

Tabla 18: Tipo de vivienda e influencia de microbasurales presentes.

Tipo de Vivienda por manzana Cantidad Porcentaje
Casa 127 92,0
Departamento 24 17,4
Pieza o Conventillo 16 11,6
Media Agua 30 21,7
Movil 14 10,1

Elaboracion propia. Fuente: Censo (2017).

Como se logra observar en la Figura 27, el principal tipo de vivienda por manzana en la extension
urbana de Colina es el tipo casa, del total de microbasurales catastrados son 127 los que se
localizan en este tipo de vivienda, representando un 92% del total, es decir, este primer tipo de
vivienda es considerado como el sub-factor que puede influenciar de mayor manera en la
formacidon y permanencia de microbasurales. En segundo lugar, con 30 microbasurales se
encuentra el tipo de vivienda denominado como media agua, con un porcentaje de 21,7%. En este
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sentido, se logra determinar una asociacién entre este tipo de vivienda y los principales
campamentos de la comuna, relacionando a su vez que estos se han consolidado en sitios eriazos
y a orillas la ribera del Estero de Colina. Le sigue en porcentaje los departamentos con un 17,4%, lo
gue se traduce en 24 de los 138 microbasurales. Ya con menor influencia sobre la conformacién de
microbasurales, se encuentra el cuarto tipo de vivienda, el cual corresponde a las piezas o
conventillos, lugares donde se localizaron 16 microbasurales. Por ultimo estdn las viviendas
conocidas como mdviles, representando un 10,1% del total y 14 microbasurales. Cabe mencionar
gue esta categoria de vivienda hace alusidn a carpas, casas rodantes, entre otros.

Tipo de vivienda e influencia de microbasurales en la extension urbana de Colina
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Figura 27: Tipo de vivienda e influencia de microbasurales. Elaboracion propia. Fuente: INE (2018)
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- Poblacion migrante

La migracidén se ha convertido en un tema importante a nivel nacional, y la comuna de Colina no
gueda fuera de este fendmeno migratorio. De acuerdo a datos entregados por Atisba (2018),
Colina cuenta con un total de 5.989 inmigrantes, representando un 4,1% del total de la poblacién a
nivel comunal. Es por esto, que la poblacidon migrante se toma como una condicionante que puede
verse influenciada por la presencia de microbasurales.

Respecto a la Tabla 19, se tiene como principal resultado que el grupo de poblacion migrante que
se ve influenciado en mayo cantidad por los microbasurales es el que corresponde a 0 y 4%, esta
categoria cuenta con un total de 112 microbasurales, es decir, un 81,2% de estos se encuentra
presente en manzanas con la cifra mencionada anteriormente de personas extranjeras. Otro
49,3% de los microbasurales (68 de ellos), se encuentra en un radio de 50 metros en manzanas
con un porcentaje del 4 al 14% de poblacion migrante habitando en ellas. Ya con un porcentaje
inferior, se encuentra la categoria de 14 a 29% de poblacion migrante por manzana, en esta se
concentra un total de 18 microbasurales, representando un 13% del total catastrado. En tanto al
ultimo porcentaje, que corresponde a un 5,1% de los microbasurales presentes en el drea de
estudio y simboliza a la pendultima categoria con mayor porcentaje de esta variable, es decir, las
manzanas que cuentan con un rango de 48 a 89% de personas migrantes por manzana.

Tabla 19: Porcentaje de poblacion migrante por manzana e influencia de microbasurales.

Pob. Migrante/Poblacién total Cantidad Porcentaje
0-4 112 81,2
4-14 68 49,3
14-29 18 13,0
29-48 0| 0,0l
48 - 89 7 51
89 o) 0,0|

Fuente: Elaboracion propia.

A continuacion se presenta una tabla resumen de las condicionantes geograficas analizadas y los
microbasurales presentes o influenciados en cada una de ellas (Ver Tabla 20). La tabla muestra los
principales resultados obtenidos a través del estudio de los microbasurales y su radio de influencia
de 50 metros. Adicionalmente, en dicho resumen se incorpora la tabulacién de datos respecto al
radio de influencia de 20 metros a partir del centro de cada uno de los microbasurales. En relacién
a esto ultimo, se puede determinar que si bien los porcentajes de cada condicionante estudiada
disminuyen, las variables principales afectan de igual manera a la conformacidon de
microbasurales, es decir, siguen siendo cifras importantes respecto a las de menor influencia.
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Tabla 20: Resumen de condicionantes geograficas consideradas en la conformacion de
microbasurales en la comuna de Colina.

Pendiente aproximada grados

0-2 125 90,6 123 89,1
2-5 11 8,0 9 6,5
5-10 3 2,2 3 2,2
10- 20 4 2,9 4 2,9
20-30 1 0,7 1 0,7
30-45 0 0 0 0
+45 0 0 0 0
Principal 106 76,8 99 71,7
Secundaria 55 39,9 41 29,7
Red Hidrogrfica *
Curso Principal (Estero Colina) 22 15,9 16 11,6
Canales 59 42,8 43 31,2
Residencial 114 82,6 95 68,8
Equipamiento 45 32,6 33 23,9
Areaverde 24 17,4 22 15,9
Espacio publico 26 18,8 20 14,5
Actividad productiva 10 7,2 8 5,8
Infraestructura 5 3,6 3 2,2
Tipo de Vivienda por manzana _
Casa 127 92,0 117 84,8
Departamento 24 17,4 24 17,4
Pieza o Conventillo 16 11,6 11 8,0
Media Agua 30 21,7 30 21,7
Movil 14 10,1 9 6,5
Pob. Migrante/Poblacidn total (%) _
0-4 112 81,2 102 73,9
4-14 68 49,3 51 37,0
14-29 18 13,0 15 10,9
29-48 0 0 0 0
48 - 89 7 51 5 3,6
89 0 0 0 0

* Cantidad de microbasurales involucrados en cada condicionante

** Porcentaje respecto al total de microbasurales

Fuente: Elaboracion propia.
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4.2 Tipologias de microbasurales y condicionantes geograficas

A partir del andlisis de la informacion levantada en terreno y el posterior procesamiento de los
atributos de cada microbasural, se estudié la existencia o no de determinadas variables que
permiten agrupar o reclasificar los distintos microbasurales (Ver Anexo 3), segun caracteristicas
como la cobertura de uso de suelo donde se encuentran, su localizacién, tamafio, temporalidad y
material de composicion de cada uno de ellos.

Tipologia 1: Microbasurales Urbano-residencial

Este tipo de microbasurales tiene como caracteristica principal encontrarse en sectores de uso de
suelo de ciudades y pueblos, ademas se ubican cercanos a calles o avenidas principales, zonas
residenciales y sitios eriazos cercanos a estas Ultimas. Otra particularidad es que en su mayoria
pertenecen a microbasurales de temporalidad intermitente, es decir, fueron divisados en terreno
de manera interrumpida a lo largo del periodo de estudio. En cuanto al tamafo, se caracterizan
por ser principalmente pequefios y en menor presencia medianos. Respecto a los materiales de
composicion de este tipo de microbasural hay que destacar que si bien estdan compuestos por
residuos urbanos, domiciliarios, de construccién y residuos comerciales, la predominancia
corresponde a los residuos de caracter domiciliario. En este sentido se logra hacer la asociacion
entre los microbasurales pequefios, intermitentes y de composicion domiciliaria, ubicados
principalmente aledafios a zonas residenciales, lo cual a su vez permite que haya un facil acceso a
estos puntos que ya son comunes para botar este tipo de residuos.

Tipologia 2: Microbasurales Consolidados

Lo microbasurales pertenecientes a esta tipologia, y como lo indica su nombre, son los que relnen
como caracteristica principal, el hecho de ser estables y que perduran por un largo periodo de
tiempo en el espacio. De acuerdo al uso de suelo, estos microbasurales se encuentran en zonas de
praderas anuales y de rotacién, ademas de terrenos catalogados como sin uso, de modo que es
posible observarlos en sitios eriazos, caminos de tierra y algunas calles de transito moderado.
Respecto a su temporalidad estos son casi en su totalidad de caracter permanente, siendo solo
dos de estos intermitentes. Acerca del material de composicion de los Microbasurales
Consolidados es que tienen como caracteristica principal ser predominantemente de residuos
derivados de la construccidn, y algunos de estos con presencia también de compuestos urbanos,
domiciliarios, comerciales e industriales. Por ultimo, el 54,8% los microbasurales pertenecientes a
esta tipologia son de tamano mediano, mientras que el resto se divide entre microbasurales
grandes y pequeiios en menor medida.

Los microbasurales de esta tipologia corresponde en su mayoria a los que se encuentran en sitios
eriazos y de facil acceso en el sector de Santa Filomena, San Antonio de Comaico (aledafio al
cementerio de colina) y en el sector de los Robles.
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Tipologia 3: Microbasurales de Ribera

Esta tipologia representa a los 18 microbasurales que esencialmente se encuentran en el uso de
suelo denominado como caja de rio, los cuales se encuentran muy cercanos a la ribera del Estero
de Colina, sino estan insertos en él, adicionalmente se ubican préximos a caminos, calles, sitios
eriazos y algunas zonas residenciales nuevas. En cuanto al material de composicidn, existe la
predominancia de microbasurales de origen domiciliario, pero de igual manera hay presencia en
menor cantidad de residuos urbanos y de construccion.

La temporalidad de los microbasurales presentes en esta tipologia enfatiza a los de caracter
permanente, ya que fueron vistos en todas las visitas a terreno y no hubo presencia de grandes
cambios en su composiciéon o tamafio. Respecto a esto Ultimo, el 67% de los microbasurales de
esta categoria pertenecen a los medianos, un 28% a los de tamafio pequefio y un 5% a los grandes.

Cabe mencionar que en esta tipologia se considera un microbasural el cual no estd inserto en el
uso de suelo de caja de rio, sino mas bien se encuentra en el uso de suelo sin vegetacion, pero de
todas formas tiene varias caracteristicas en comun con los mencionados anteriormente, ya que el
microbasural estd inserto en una acequia cercano a caminos vy sitios eriazos, ademas es de cardcter
permanente en términos de temporalidad y cuenta con composicién general de residuos
domiciliarios.

Tipologia 4: Microbasurales Concurrentes

Esta ultima tipologia lleva su nombre debido a que su principal caracteristica es que coincide con
otros microbasurales en el mismo tiempo y espacio. Por ende, la tipologia estd compuesta por
microbasurales ubicados en uso de suelo sin vegetacidén, terrenos de uso agricola y praderas
anuales, por lo general estdan proximos a sitios eriazos, calles, espacios publicos y zonas
residenciales. En su totalidad, estos microbasurales son de caracter temporal permanente y su
material de composicién es predominantemente de residuos domiciliarios y urbanos. Respecto a
su tamano, el 83% pertenecen a los de pequefio volumen, mientras que el restante 17%
corresponde a los microbasurales grandes.

Cabe mencionar, que los microbasurales presentes en esta tipologia se encuentran ubicados en el
sector de Reina Norte.
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Asi, se han detectado 4 tipologias de microbasurales y 2 singularidades de estos. (Ver Figura 28).

Tipologias de microbasurales en la extension urbana de la comuna de Colina
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Figura 28: Tipologia de los microbasurales presentes en el drea de estudio. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 21: Resumen de atributos en las tipologias de los microbasurales.
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Urbano- Ciudades Calles y Zona o . S
. . 81 ¥ . v . Pequefio Intermitente Domiciliario
residencial pueblos residencial
Praderas Sitios eriazos Grande
Consolidado 31 anuales y de . y . y Permanente | Construccién
., Caminos Mediano
rotacioén
. . . Caminos, Sitios . e
De Ribera 18 Caja de Rio . Mediano Permanente Domiciliario
eriazos y Calles
Suelo sin Sitios eriazos,
vegetacion Calles N Domiciliario
Concurrente 6 & y . Y Pequefiio Permanente
Terrenos de Espacios y Urbano
uso agricola publicos

Fuente: Elaboracion propia.

Respecto a las singularidades encontradas estas cuentan con caracteristicas particulares, lo que no

permitié que se agruparan a una tipologia determinada. En primer lugar corresponde la primera

singularidad el microbasural denominado como “M7”, el cual se encuentra ubicado en la calle

Aconcagua, sector de Reina Norte (Ver Figura 29). Este se caracteriza por estar presente en el uso

de suelo denominado como pradera de rotacién, el cual esta préoximo a una calle y a la acequia

gue se encuentra aledafia a la calle mencionada anteriormente. En cuanto al material de origen

este estd compuesto por residuos urbanos y domiciliario, siendo este ultimo tipo el que se

encuentra de manera predominante. Respecto al tamafio este se clasific6 como microbasural

mediano y temporalidad permanente ya que fue visto en todas las visitas a terreno.

Figura 29: Microbasural M7, calle Aconcagu

2

a, Reina Norte. Fuente: Elaboracion propia.
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La segunda singularidad concierne al microbasural “M79”, el cual esta situado en el sector de los
Ayres de Chicureo, el uso de suelo donde este se encuentra esta considerado como pradera de
rotacion, por lo cual es posible verlo desde caminos, calles, areas verdes, espacios publicos y zonas
residenciales. En cuanto a la temporalidad de este, es considerado como un microbasural
intermitente, ya que fue visto de forma interrumpida durante todos los terrenos realizados. Es
necesario precisar, que si bien es considerado de temporalidad intermitente, nunca se observé
cambio respecto a su tamano, el cual es considerado como mediano. Otra singularidad es respecto
a su composicion, este es de origen de materiales pertenecientes al drea de la construccion,
siendo ademas el Unico tipo de residuo presente en el microbasural.

Cabe destacar, que este sector de la comuna estd en constante crecimiento de la industria
inmobiliaria, lo que podria coincidir como posible causa de formacion y permanencia de este
microbasural.

Tabla 22: Resumen de atributos en los microbasurales singulares.

Praderas de Calles . e
M7 Aconcagua ., -y Mediano Permanente Domiciliario
rotacion Acequias
M79 Ayres de Praderas de Calles . . .
. v ., . y Mediano Intermitente | Construccion
Chicureo rotacion Caminos

Fuente: Elaboracion propia.
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4.3 Problemas socioambientales derivados por la presencia de microbasurales en el drea de estudio.

La contaminacion provocada a causa de los residuos y una mala gestion de estos, implica una serie
de dafios al medio ambiente y a la sociedad en general, por lo cual se puede considerar que los
residuos son capaces de contaminar cualquier entorno y cualquier ambito. Es por esto, que a
continuacién se describen los problemas socioambientales identificados a través de las visitas en
terreno y la revision bibliografica pertinente.

4.3.1 Contaminacion por incendios de microbasurales

Un tipo de contaminacidn presente que se pudo evidenciar durante las visitas en terreno fue la
guema intencional o no de microbasurales, muy frecuente en los sectores de mayor concentracién
de estos ya que los materiales de composicién son considerados una fuente de combustible que
favorece la posibilidad de ocurrencia de incendios, como también ademas, en muchos de los casos
se queman los microbasurales para disminuir su volumen, evitar malos olores y la proliferacién de
vectores sanitarios. A consecuencia de esto, es que la quema de residuos genera humo con
sustancias quimicas muy dafinas para el ser humano y medio ambiente.

Tabla 23: Fotografias de incendios de microbasurales e imagenes de difusion de informacion.

Incendio Microbasural Sector Reina Norte Difusion de informacidn sobre incendio

21:47 en Colina Fuego en pasto y/o basura (10-2-1) BX1 Reina Norte y fte carlos
& ibafiez del campo

y@\i\ Bomberos Colinalampa @CEColina_Lampa - 14 feb. \

10-2-1 Bomberos de Colina

En Reina Norte y fie carlos ibafiez del campo, Colina
9 Bomberos de Colina responde a Fuego en pasto y/o
basura con 1 carro: BX1.

132.cl

Fuente: elboraidn propia Fuente: Cuerpo de Bomberos Colina - Lampa

Incendio Microbasural Sector Ribera Sur Difusion de informacidn sobre incendio

/g Bomberos ColinaLampa @C8Colina Lampa - 17 eb,
ACY! 19:38 en Colina Fuego en pasto /o basura (10-2-1) BX1 Carretera General San
S Martin Nuevay PUENTE COLINA

10-2-1 Bomberos de Colina

En Carretera General San Martin Nueva y PUENTE
? COLINA, Calina Bomberos de Colina responde a Fuego
€n pasto y/o basura con 1 camo: BX1.

entral32.cl

Fuente: Chicureo Hoy. Fuente: Cuerpo de Bomberos Colina-Lampa.
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Incendio Microbasural Santa Inés Difusion de informacion sobre incendio

\ Bomberos Colinalampa @CBColina_Lampa - 9 feb, v
(LE¥H 21:38 en Colina Fuego en pasto y/o basura (10-2-1) B4 BX1 SANTA FILOMENA
S NORTE y ESMERALDA

10-2-1 Bomberos de Colina

En SANTA FILOMENA NORTE y ESMERALDA, Colina
? Bomberos de Colina fesponde a Fuggo en pasto y/o

hasura con 2 carmos: BX1, B4,

Fuente: Cuerpo de Bomberos Colina-Lampa Fuente: Cuerpo de Bomberos Colina-Lampa

Si bien en las imagenes se han considerado solo algunos de los incendios que han ocurrido a causa
de la quema de microbasurales o residuos, cabe destacar que un claro ejemplo de este problema,
son los reiterados incendios que se han generado en el campamento conocido como “Los
Dominicanos”, en el sector denominado como Ribera Sur ubicado de manera aledafia al rio Colina.
De acuerdo Chicureo Hoy (2019) en una entrevista realizada al Comandante del Cuerpo de
Bomberos Colina-Lampa, este ultimo afirmd que la principal causa de estos incendios tiene que
ver con la presencia de microbasurales en la parte baja de la ribera del rio. Ademas a través de la
revision bibliografica pertinente fue posible evidenciar que hay una cantidad importante de
incendios en colina provocados con causa principal la quema de residuos o microbasurales.

4.3.2 Contaminacién atmosférica

Como ya se mencionaba con anterioridad, una consecuencia directa de la quema de
microbasurales es otro tipo contaminacién, en este sentido se hace referencia a la migracidn de
contaminantes en forma de gas, es decir, la contaminacidon atmosférica y el deterioro de la calidad
del aire. Respecto a esto, es que Atencio et. al. (2013), menciona que entre los contaminantes
liberados por la quema de residuos se encuentran: metales pesados, hidrocarburos del petréleo,
compuestos organicos semivolatiles (SVOC), bifenilos policlorados (PCB) y dioxinas y furanos, estas
ultimas son consideradas altamente téxicas para el ser humano. Cabe mencionar que las dioxinas
producidas por la quema de residuos se depositan ademas en plantas y aguas, por lo que si son
consumidas por algin animal entran en la cadena alimenticia y en Uultima instancia son
consumidos por las personas.

De acuerdo a Carrasquel (2018), la quema de residuos emana a través del humo cuatro gases de
efecto invernadero, Didxido de Carbono (CO2), Metano (CH), el Oxido Nitroso (N20) y los
Halocarbonos o CFC, gases con gran cantidad de sustancias quimicas que son capaces de
permanecer por un largo periodo de tiempo en la atmosfera y mientras permanezcan en ella
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estaran afectando el clima (retienen el calor y elevan la temperatura) y a las personas que estén
expuestos a estos contaminantes a través del contacto directo o la propagacién de los vientos.

4.3.3 Impacto en la salud de las personas

La contaminacion atmosférica provocada por la quema de residuos es a la vez responsable de
graves impactos a la salud de la poblacién. Uno de los efectos inmediatos a la salud de las
personas que se ven expuestas a la inhalacién de humo tdxico producido por estos contaminantes
es irritacion en los ojos, nariz, piel y pulmones, ademds de dolor de cabeza, mareos y ataques de
asma (Division de Calidad del Aire de Carolina del Norte, 2012). Segin Miranda (2011), algunos de
los productos quimicos tdxicos liberados por los residuos son conocidos cancerigenos humanos o
producen otros efectos sobre la salud, en este sentido, menciona que hay evidencia de efectos
secundarios en el mediano y largo plazo, como el enfisema pulmonar, el cédncer, la disrupcién
endocrina, espina bifida, malformaciones y alteraciones neuroconductuales, estas ultimas
causadas por las dioxinas y los furanos, sustancias muy téxicas que existen en el planeta, y que se
forman durante la combustiénde residuos organicos. Cabe mencionar que si bien Ia
contaminacidn por particulas es perjudicial para todos, ésta es especialmente peligrosa para las
personas con enfermedades respiratorias existentes, como asma o enfisema, o problemas
cardiacos existentes.

Otro impacto potencial que afecta a la salud de las personas es la presencia de vectores sanitarios,
ya que con la existencia de un microbasural se contribuye a aumentar la poblacién de insectos
como moscas, garrapatas chinches, entre otros, ademdas de roedores y animales de la calle. Las
enfermedades transmitidas por estos vectores son causadas principalmente en forma de
parasitos, virus y baterias, representado un peligro potencial para la salud de la poblacion que
reside cerca de microbasurales. Segun cifras de la Organizacién Mundial de la salud (2017), las
principales enfermedades transmitidas por vectores representan alrededor del 17% de la carga
mundial estimada de enfermedades transmisibles y se registran cada afio mdas de 700.000
fallecimientos a consecuencia de las enfermedades transmitidas por vectores mencionados
anteriormente.

A todos estos problemas se debe agregar que en las zonas donde se encuentran microbasurales,
muchas veces se disponen residuos peligrosos o patogénicos sin ningln tipo de tratamiento
previo, aumentando consigo el riesgo que las personas puedan contraer enfermedades e
incrementando la posibilidad de contaminar los recursos naturales del lugar.

4.3.4 Contaminacion de suelos

El suelo es un recurso que también se ve afectado por la presencia de microbasurales, este se
contamina debido a los diferentes compuestos que se descomponen en él. La contaminacion se ve
aumentada cuando en los microbasurales se encuentra la presencia de componentes como
aceites, grasas, metales pesados y acidos, entre otros residuos altamente contaminados, alterando
sus propiedades fisicas, quimicas y de fertilidad de los suelos.

82


https://www.monografias.com/trabajos12/cance/cance.shtml
https://www.monografias.com/trabajos14/impacto-ambiental/impacto-ambiental.shtml

Evaluacidn y diagndstico del estado de los
microbasurales y los factores condicionantes de su formacion en la extension urbana de la comuna de Colina

Uno de los impactos mds importantes provocados por los residuos, esta relacionado con la
migracidon de contaminantes en forma de lixiviados, un liquido contaminante de color negro y de
fuerte olor que se origina gracias a la propia descomposicion de residuos o el lavado de estos
(Fernandez, 2006). Cabe mencionar que este liquido puede contener todo tipo de sustancias
nocivas y que al percolar en las capas de suelo es capaz de disolver algunos o todos sus
componentes, provocando un degradacién y contaminacién de suelo muy importante, ademas de
implicar una posible contaminacién de aguas superficiales y/o subterraneas. En este sentido
Fernandez (2006), hace hincapié que este tipo de contaminacidn es un proceso lento y sus efectos
no suelen percibirse hasta varios afios después.

Por otra parte, segln el Ministerio de Salud (2009), los microbasurales que contengan compuestos
de materiales de construccién como escombros, hormigén y ladrillos, afectan negativamente la
cobertura vegetal del suelo, lo que provoca cambios en el comportamiento ambiental
disminuyendo sus nutrientes, dificultando el enraizamiento, ademds de reducir su capacidad de
intercambio y retencién de agua.

Otro tipo de contaminacién de suelo se produce por la quema de residuos, en este sentido Atencio
et al. (2013) menciona, que el suelo es el medio que recibe directamente los contaminantes
contenidos en las cenizas de los incendios ya que estas se vierten en el suelo. Las cenizas de la
combustidon pueden contener plomo, cromo, mercurio entre otras sustancias toxicas, las cuales
pueden ser filtradas en el suelo y ser absorbidas por la vegetacién o incluso filtrarse hacia las
aguas subterraneas.

4.3.5 Contaminacion de las aguas

En muchas ocasiones los microbasurales se ubican en terrenos cercanos a cursos de agua, y se
produce contaminacién en esta debido a los residuos que son depositados en estos lugares no
habilitados, los cuales al verterse en ella modifican su composicidon quimica haciéndola inadecuada
para el consumo, riego o para la vida en si de muchos organismos.

De acuerdo a Benvenuto & Benvenuto (2003), debido a las lluvias se produce acumulacién de agua
o afloramiento de las aguas subterrdneas, lo que contribuye a la contaminacién de aguas
subterraneas debido a la produccidn y filtracion de lixiviados a través del suelo, que absorbe estos
liquidos contaminados y los transporta hasta las fuentes de agua subterraneas. Segun los mismo
autores, también es posible la contaminacién de cursos superficiales de agua debido a la cercania
de los microbasurales a estos, ya que los contamina de manera directa (Benvenuto & Benvenuto,
2003). Cabe mencionar que el tratamiento de este problema es costoso y puede llegar a afectar
comunidades que dependen Unicamente de ellas para obtener este recurso.

Otra consecuencia de la contaminacion del agua por residuos es que esta trae consigo la
obstrucciéon o taponamiento de estos, ademas de los represamientos de caudales como
alcantarillado o acequias, haciendo que cualquier elemento que pueda represar el cauce normal
de un rio o una quebrada afectando el flujo normal del agua (Grupo de Investigacién de Economia
Ecoldgica, 2016).
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Tabla 24: Fotografias de cursos de agua contaminados con residuos.

Microbasural en acequia Av. General San Martin

Microbasural en acequia calle Ruiz-Tagle
= T L - ¥ ) ,4! 7 x - . - — _
/3t i e Ea s e oY ¢ :

e e

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.

4.3.6 Presencia de asentamientos informales

Respecto a este tipo de impacto, se hace referencia a las distintas visitas a terreno, en las que se
logré constatar la presencia de algunos asentamientos informales en sectores donde se
encuentran microbasurales presentes. Estos tipos de espacios son vistos como una oportunidad
para aquellas personas que tienen problemas habitacionales, dando lugar a la formacién de un
habitat segregado fisico y socialmente marcado por la pobreza de su medio y la de sus habitantes,
ya que sufren carencias de infraestructuras basicas, de los servicios urbanos y equipamientos
sociales.

En este tipo de espacios gran parte de la poblacién, a través de practicas de subsistencia y
resistencia, ejercen su derecho a habitar las ciudades, a pesar de la exclusiéon del mercado de
vivienda y de la ausencia de las politicas publicas habitacionales. Desde esta perspectiva, Di Virgilio
et al. (2014), menciona que la informalidad se origina cuando la situacidon de tenencia o las
condiciones urbanisticas no se ajustan a la normativa que regula las relaciones de acceso y
ocupacion de la tierra y de la vivienda.

Respecto a estos tipos de asentamientos, cuentan con caracteristicas como la autoconstruccion de
la vivienda, el bajo nivel de infraestructura y la construccién compuesta con materiales
provenientes de los microbasurales.
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Tabla 25: Fotografias de asentamientos informales cercanos a microbasurales.

Asentamiento informal en el sector de La Copa y Av. General San Martin

Fuente: Elaboracion propia.

Asentamiento informal en el sector de Los Robles y Av. General San Martin

Fuente: Elaboracion propia.
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Asentamiento informal en el sector de San Miguel

Los asentamientos informales ubicados en estos sectores donde hay presencia constante de
microbasurales generan impactos negativos sobre la calidad de vida de las personas que alli
habitan y también a las zonas residenciales cercanas, fundamentalmente por la precariedad de las
condiciones sanitarias inadecuadas, las deficiencias de infraestructura, las viviendas en malas
condiciones y la asociacion como punto de delincuencia.

Cabe mencionar, que algunos de estos sectores o sitios eriazos donde se encuentran los
microbasurales y estos asentamientos informales, cuentan con un interesante potencial para su
aprovechamiento ya sea como espacios publicos y de educacion o como areas verdes, posibilidad
gue se ve mermada cuando estos son utilizados como depdsito del diferencial de residuos que no
es capaz de ser absorbido por el sistema de recoleccion de residuos en la comuna.

4.3.7 Contaminacién visual del paisaje

La disposiciéon inadecuada de los residuos y la posterior conformacién de los microbasurales, tiene
un efecto visual importante y deterioran la imagen de las calles y lugares de la comuna, ademds de
mermar las posibilidades de desarrollo social y econdmico en la comuna, ya que causa una
inestabilidad en la disposicion de los elementos, colores, contrastes o en cualquier otro
componente que pueda ser molesto a la vista e incluso impactar directamente en la sensacion de
bienestar de la poblacién. Respecto a esto, Méndez (2013), menciona que un espacio urbano poco
legible dificulta la identificacion y apropiacion del habitante con su entorno, generando consigo
impactos sociales negativos. Cabe mencionar que los efectos de esta contaminacion visual no sélo
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tienen acepciones estéticas, sino que también implican asuntos de salud publica, economia y
politica (Méndez, 2013).

Por otra parte, la Comision Nacional de Medioambiente (2009), menciona que al existir
contaminacién visual por residuos en el entorno, las personas normalizan esta situacién e integran
los habitos de botar residuos en determinados puntos solo por costumbre, lo que acentua las
posibilidades de permanezcan los microbasurales en el espacio o se generen nuevos.

Tabla 26: Fotografias de microbasurales que afectan visualmente.

Fuente: Elaboracion propia.

Fuente: Elaboracion propia.

Desde esta perspectiva, los microbasurales tienden a impactar negativamente en todo sentido
tanto a las personas como a los ecosistemas, generando distintos tipos de contaminacion
permanente, riesgos de incendio y formando focos potenciales para la proliferaciéon de plagas,
vectores sanitarios, ademas de perjudicar la percepcidon que la poblacién tiene acerca de estos
lugares.
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4.4 Mecanismos de accién ante la presencia de microbasurales en la comuna de Colina

De acuerdo a la revision bibliografica realizada queda en claro que a la municipalidad le
corresponde, en el ambito de su territorio, la funcidn privativa del aseo y ornato. Adicionalmente,
es el encargado de promover la educacién ambiental de la poblacion sobre la prevencién en la
generacién de residuos y su valorizacién, disefiando e implementando estrategias de
comunicacién, cooperacion y sensibilizacién (SEREMI de Medio Ambiente, 2016). En relacién a lo
anterior, es que Santiago Recicla (2017), menciona que una correcta gestion de residuos considera
dentro de sus procesos la operacién, acciones politicas, planificacidn, aspectos normativos y
administrativos, actividades educativas, de evaluacidn, de seguimiento y de fiscalizacién. En este
sentido, se tiene conocimiento que el Departamento de Gestidn Ambiental Local de la comuna
trabaja en las lineas de energia y residuos a modo de implementar la eficiencia energética, el uso
de las energias renovables no convencionales y aumentar la tasa de reciclaje a nivel comunal
(RCMCC, 2015).

De acuerdo a la Municipalidad de Colina (s/f.), la comuna obtuvo la certificaciéon del Sistema de
Certificacion Ambiental Municipal (SCAM). En este sentido, para la implementacion del SCAM se
tomaron dos ejes principales de accion, en primera instancia la energia y en segundo lugar el
manejo de los residuos, respecto a este ultimo, la comuna se comprometid a alcanzar mayores
cifras de reciclaje, la minimizacién del uso de bolsas plasticas y la generacién de residuos, ademas
de una recolecciéon personalizada de aceites vegetales usados para una disposicién adecuada.

Respecto a la gestion de residuos y las medidas de prevencién para la formacién de
microbasurales, la Municipalidad de Colina ha llevado a cabo diversas actividades para controlar y
disminuir la cantidad de residuos generados y por ende la formacion de estos (Ver Tabla 24).

Tabla 27: Resumen de mecanismos de accion ante la presencia de microbasurales.

Mecanismo de accién Imagen

“Letreros disuasivos”

A lo largo de toda la comuna es posible divisar
este tipo de letreros, los cuales indican la
prohibicion de “botar basura” bajo pena de
multa al ser sorprendido depositando
residuos en dichos lugares.

Fuente: Elaboracion propia.
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“Operativo retiro de cachureos”

Este programa tiene como objetivo, que las
personas tengan la posibilidad de asear sus
viviendas y disponer gratuitamente de todos los
elementos que a largo plazo pueden formar
parte de un microbasural. Durante el desarrollo
de esta iniciativa se han retirado mas de 15.241
ton de residuos de la via publica y operativos
programados.

HORARIO DE DESINSTALACION
A PARTIR DE LAS 09:00 hrs.

)& DEL DIA SIGUIENTE
TIR0 DE GAGHUREDS A
PARA UNA COMUNA MAS LIMPIA

CALENDARIO 2019

° EOMNR

“Puntos limpios”

De acuerdo a la cuenta publica 2017-2018, la
comuna aumentd su porcentaje de reciclaje a
través de los denominados Puntos limpios,
alcanzando un promedio de 1,8% respecto a las
48.242 toneladas de residuos que se generan al
afo. Cabe mencionar que actualmente se
construye en “Los Ayres de Chicureo” un 5°
punto limpio, a través del cual se espera
aumentar la tasa de reciclaje comunal.

& [l
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FIEDRA ROJA SANTA ELENA
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Fuente: Municipalidad de Colina (2018.)

“No + bolsas plasticas”

A partir del afio 2017, se efectud la disminucion
paulatina de bolsas plasticas entregadas por
compra efectuada en los supermercados. Cabe
mencionar que esta iniciativa fue promulgada y
realizada antes que se hiciera efectiva la Ley
num. 21.100, que prohibe la entrega de bolsas
plasticas en el gran comercio, ya que para el afio
2018 no se realizaba entrega de bolsas en la
comuna.

A PARTIR DEL 3 DE JULIO

COLINADICE
NO ALUSO

DE BOLSAS PLASTICAS
(OLINA: NERGTALTMPTA YLEbE DEReTONRS

“Entrega de bolsas reutilizables”

Para complementar la iniciativa mencionada
anteriormente, el municipio hizo entrega de un
total de 5000 bolsas
comunidad, a través de diversas campaias de

reutilizables a Ia

difusién masiva y capacitaciones.

Fuente: Municipalidad de Colina (s/f).
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“Contenedores soterrados”

Como una manera de resolver las condiciones
insalubres de la formacién de microbasurales,
se han creado 20 estaciones de contenderos
soterrados. Como beneficios, estos simplifican
el sistema de recoleccidén, crea ambientes
limpios, mejora la calidad de vida, y al mejorar
el sistema de recoleccién pueden lograr
erradicar la formacion de microbasurales.

— -

Fuente: Municipidad de Colina (2018).

“Mi colegio y yo reciclamos”

PUNTO LIMPIO B

wt Ml COLEGIO Y e
Y YO RECICLAMOS i

—— _Q>.}

Busca que los establecimientos educacionales

se unan a medidas sustentables mediante la
implementacion de puntos limpios en todos los
colegios municipales de la comuna. Con esto se
espera incentivar la cultura de la sustentabilidad
y la educacién ambiental.

Fuente: Municipalidad de Colina (2018).

Adicionalmente, el departamento de Medio Ambiente, Aseo y Ornato realiza otras actividades
para la gestién de residuos y control de microbasurales. En este sentido, se alude a las 357 visitas a
contribuyentes que solicitaron el servicio de retiro de ramas, escombros y voluminosos que no se
Ileva el camidn recolector comun (Municipalidad de Colina, 2018). Con este servicio, se realiza una
evaluacién de la cantidad de desechos a retirar y la mejor técnica para su retiro, permitiendo que
las personas puedan disponer de los residuos de jardineria, escombros y otros elementos
voluminosos de forma consciente, transparente y segura, evitando asi la posible formacién de
nuevos microbasurales o que se haga deposiciéon de estos materiales de forma ilicita. Cabe
mencionar ademads, que durante el afio 2017 y 2018 se realizaron actividades de limpieza de
microbasurales, los cuales se identificaron mediante los requerimientos de limpieza por parte de
la poblacién. En este sentido, la Municipalidad de Colina menciona a través de su cuenta publica
(2017-2018), que se cumplid con el retiro de todo tipo de elementos desde la via publica, ribera de
rio y canales de regadio, ademas de areas verdes y terrenos eriazos, realizando recorridos de
forma aleatoria, identificando zonas de microbasurales y limpiandolos de forma inmediata.

Con todo lo anteriormente descrito, se logra entender que la municipalidad a través de distintas
actividades busca solucionar problemas ambientales como los microbasurales, incentivando a las
personas a colaborar como agentes activos del desarrollo sustentable, fomentando el papel
fundamental de las comunidades en el cambio de actitud y finalmente promover la cooperacién,
mecanismo que garantizard a las personas y a la comuna en general un futuro mas préspero y
seguro con el medio ambiente.
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CAPITULO V: DISCUSIONES Y CONCLUSIONES
5.1 Discusion

La importancia del conocimiento y analisis de los microbasurales en tiempos actuales no es algo
nuevo. Su localizacién, distribucién y sus principales caracteristicas también son importantes,
sobre todo en Chile donde la problematica de los residuos se ha instalado como una prioridad en
las politicas gubernamentales, pero aun no estan del todo bien tratadas dadas las falencias
existentes al no haber una institucion con competencias especificas sobre el manejo se los
residuos. En este sentido es necesario precisar algunas referencias que son la base del problema
planteado. El sistema de gestion de residuos sélidos utilizado en el pais mantiene un modelo
tradicional, es decir, estd orientado a la eliminacion de los residuos y estd enfocado sdlo en cuatro
etapas: gestidn, recoleccion, transporte y eliminacién (Saavedra, 2017). Por ende, se considera a
los residuos como la etapa final de la produccion y consumo. Es por esto, que la gestion actual de
residuos y sus carencias trae consigo una serie de problemas, dentro de los cuales destaca el
aumento constante de la generacién de desechos y por tanto la necesidad de mas espacio para el
depdsito de estos, lo que conlleva a su vez a que estos sean puestos de manera ilicita en un
determinado territorio, conformando asi los denominados microbasurales.

Es por lo anterior, que la investigacidn realizada en la comuna de Colina tuvo como tema de
analisis los microbasurales en el contexto actual de la sociedad de consumo, el crecimiento
demografico y urbano que se ha generado en dicha localidad. Dada la complejidad que significa el
estudio de los microbasurales, en una primera instancia se dio énfasis en el catastro, la
caracterizacién y construccién de tipologias de estos. Posteriormente, se realizd una medicién
sobre la percepcion de la poblacidn sobre la tematica en cuestidn, seguido de la identificacidn de
los principales impactos socioambientales que conlleva la presencia de microbasurales en
determinados lugares, y por ultimo, se indagd respecto a las acciones y medidas que lleva a cabo
el municipio de Colina.

El resultado de la investigacién logré demostrar la presencia de 138 microbasurales establecidos
en el drea de estudio. Cabe mencionar que la importancia de la localizacion de los microbasurales
radica en poder determinar patrones de comportamiento a nivel comunal, saber donde se esta
generando la mayor concentracion de microbasurales, y qué caracteristicas comunes y
particulares presentan estos.

Los microbasurales presentes en el drea de estudio mantienen una distribucién espacial
relativamente bien definida. Se obtuvo un patrén fuertemente influenciado por la cercania a calles
principales y secundarias, 117 del total de los microbasurales catastrados, se encuentran ubicados
proximos a la red vial, le siguen la cercania a las zonas residenciales y en menor medida a los sitios
eriazos. Es posible establecer, que la localizacién de los microbasurales se encuentra determinada
en la mayoria de los casos por la disponibilidad de acceso a los lugares donde ellos estan
constituidos, es decir, una calle de facil acceso a pie o mediante la utilizacion de automoviles,
permite que las personas que realizan este tipo de conductas ilicitas de manera mas facil y rapida,
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y ademads puedan trasladar residuos de volumen mads grande o una mayor cantidad de estos. Es
importante mencionar que los microbasurales a pesar de estar situados en lugares que por lo
general son altamente transitados -calles y zonas residenciales- muchos de estos se encuentran en
sitios eriazos, lugares que no se ven a simple vista, esto se puede relacionar al hecho que las
personas al actuar de forma ilicita, tienden a esconder los residuos entre la vegetacién, acequias o
en las laderas de algunos cerros.

En relacidn al andlisis de densidad de los microbasurales estudiados, se pudo observar una clara
acumulacién de ellos en 3 puntos importantes de la comuna. El primer sector identificado fue el
de Reina Norte, el cual cuenta con mas de 10 microbasurales. El segundo corresponde a Colina
centro, especificamente en el sector denominado como “Puente de Colina”, acd se concentran un
total de 14 microbasurales, cercanos a la ribera del Estero de Colina y sitios eriazos. El tercer punto
con mayor concentracidon de microbasurales es el sector de Comaico, sitio eriazo aledafio al cerro
con el mismo nombre, el cual cuenta con un total de 11. Estos datos se relacionan directamente
con descrito en el parrafo anterior sobre la localizaciéon de microbasurales, ya que los puntos de
mayor concentracion de estos cuentan con las caracteristicas de estar cerca de calles principales y
de facil acceso, su cercania a zonas residenciales y la presencia de sitios eriazos.

Adicionalmente, dentro de las caracteristicas observadas en los microbasurales, se logré
determinar el tipo de material predominante del cual estaban compuesto, su tamafio y la
temporalidad de estos. De acuerdo a los principales resultados, se obtuvo que hay una mayor
presencia de microbasurales pequefios con un total de 67 y representando el 49% de los
microbasurales catastrados en el drea de estudio, estos tienden a ser mds dindmicos en el tiempo
y a tener una aparicion mas espontanea en el espacio, por lo que es posible verlos en sectores
cercanos a las zonas residenciales o en lugares muy transitados. Le siguen en cantidad los de
tamafio medio con un 42%, lo que corresponde a 58 microbasurales en esta categoria, estos se
encuentran en sitios eriazos con facil acceso o calles muy transitadas, suelen ser mads
impredecibles temporalmente ya que por lo general tienen un caracter intermitente, es decir, son
controlados por parte del municipio pero vuelven a encontrarse al cabo de unas semanas. En
tanto a los microbasurales grandes se lograron identificar 13 de este tipo con un 9%, dentro de sus
caracteristicas principales se encuentra su diversidad en términos de materiales de composicién,
estos van desde residuos domiciliarios, urbanos, comerciales y en predominancia residuos de
construccion como escombros, maderas, entre otros.

Ahora bien, lo anterior deja entrever una clara relacién entre el tamafio, temporalidad y material
de composicion de los microbasurales, ya que los de tipo mas pequefio tienden a ser mas
dinamicos en el tiempo y suelen tener un caracter intermitente, destacando también, que por lo
general su material de composicién predominante son los residuos domiciliarios. En tanto los
microbasurales medianos, tienden a tener una temporalidad intermitente y en menor medida una
permanente, en cuanto a su materialidad, estos suelen ser mayoritariamente urbanos tales como
muebles o artefactos electréonicos y en menor medida domiciliarios. Respecto a los microbasurales
de gran tamafo, suelen tener un caracter permanente en el tiempo y espacio. Debido a su
tamafio, es posible inferir que su crecimiento no es espontaneo sino que responde a un proceso
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continuo en el tiempo, demostrando con mayor énfasis el déficit en la gestion de residuos por
parte de la municipalidad. Ademas es posible inferir, que existe una relacidn directa entre el
tamano y la permanencia, ya que al ser de tamafio mas grande y con otros materiales de
composicion, significan una mayor dificultad y costo en su tratamiento y posterior erradicacion.

En tanto a las condicionantes geograficas analizadas, se destaca la importancia y cercania de la red
vial a los lugares con presencia de microbasurales, ya que esto permite que haya un facil acceso,
una deposicion de los desechos de manera mas rapida y ademas de permitir el transporte de
residuos de mayor volumen a través de autos o camionetas. Si bien es cierto, que hay mayor
cantidad de microbasurales que se ven influenciados por calles principales, hay que destacar de
igual manera las calles secundarias, en las cuales se plasma un 40% del total de microbasurales
catastrados.

Se logrd constatar ademas que gran porcentaje de los microbasurales se han conformado en los
sectores planos o de pendiente horizontal en la extensién urbana de la comuna. Es por esto, que
se toma como un factor condicionante que si influye en el origen, la configuraciéon y la
permanencia de los microbasurales. Cabe hacer presente, que si bien el estudio se realizé en la
zona urbana de Colina, se hace necesario un estudio a mayor escala, incluyendo todos los
microbasurales a nivel comunal, permitiendo un analisis de la condicionante “pendientes” de
manera mas completa, el cual permita evidenciar de manera mas efectiva la importancia o
predominancia pendientes planas en la formacidn de microbasurales o contrarrestar dicho
fundamento.

Los resultados obtenidos sobre la condicionante red hidrografica, lograron demostrar que si existe
una influencia respecto a su cercania a los microbasurales catastrados. Un total de 22
microbasurales se encontraron a un radio de 50 metros del curso principal de agua de Colina,
algunos inclusive dentro del mismo cauce, mientras que 59 microbasurales se ubicaban en las
cercanias de algun canal, si bien las cifras no concluyen en un porcentaje alto respecto al total de
microbasurales, es una variable importante de analizar ya que puede verse seriamente afectada
por los impactos y consecuencias que provoca la presencia de los microbasurales en un
determinado lugar. En relacion con el uso de suelo, se destaca la predominancia del uso de suelo
de cardcter residencial, ya que de los 138 microbasurales en estudio fueron 114 los que se
encontraron en este tipo de uso, representando un 82,6% del total. Lo anterior, logra asociarse al
tipo de vivienda por manzana, ya que 127 microbasurales estan ligados al tipo de vivienda “casa”,
seguido por las medias aguas y los departamentos. Es por lo anterior, que se considera que la
conformacién, configuracién y permanencia de los microbasurales, se encuentra fuertemente
influenciado por la cercania a estos espacios donde se generan residuos a diario, y que por
comodidad o simplemente porque el camién recolector no se lleva cierto tipo de residuos, las
personas deciden acercarse a estos puntos conocidos por contener desechos y hacen deposicion
de los suyos en dicho lugar.

A partir de los 138 microbasurales catastrados y gracias a la caracterizacion realizada, es que se
logré elaborar 4 tipologias de estos. La primera, corresponde a los microbasurales urbano
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residenciales, estos tienen como cualidad principal encontrarse en zonas muy cercanas a casas,
calles o avenidas principales. Su temporalidad es mayoritariamente de caracter intermitente y su
tamaio va por lo general de pequefios a medianos microbasurales. Cabe destacar, que si bien
estdn compuestos por una variedad de residuos, tales como urbanos, domiciliarios, de
construccion y residuos comerciales, la predominancia corresponde a los residuos de cardcter
domiciliario. En este sentido, es necesario mencionar, que este tipo de microbasural se encuentra
asociado a las dificultades que tiene el sistema de recoleccién de residuos que ofrece el municipio,
como también a problemas relacionados con la falta de conciencia ambiental de la ciudadania
quienes son el principal responsable en términos de la deposicidon de residuos en dichos lugares.
Los segundos microbasurales categorizados, fueron los denominados como microbasurales
consolidados, esto se debe principalmente a la estabilidad temporal y espacial de estos, ya que en
su mayoria fueron observados en todas las visitas a terreno. Respecto a las zonas donde es posible
ver este tipo de microbasurales se encuentran los sitios eriazos, caminos de tierra y calles
moderadamente transitadas, siendo identificados tres sectores de colina con presencia de estos,
en este sentido, se hace referencia a parte de Santa Filomena, Los Robles y al sector de San
Antonio de Comaico. Debido a sus caracteristicas intrinsecas y futuras repercusiones en el medio,
este tipo de microbasural representa un problema de mayor envergadura a mediano y largo plazo
si no se trata adecuadamente.

La tercera tipologia, corresponde a microbasurales de ribera, estos se encuentran, como su
nombre lo dice, en zonas aledafias o insertas en la ribera del Estero Colina. Como caracteristicas
particulares, estos cuentan con una temporalidad permanente, de composicion mayoritariamente
de residuos domiciliarios, y su tamafio da énfasis a los de tipo medio en los cuales no hubo
presencia de grandes cambios a lo largo del estudio. En este sentido un 13% de los microbasurales
georreferenciados, es decir, 18 del total, se encontraron en la ribera o muy cercanos a algun curso
hidrico (acequias o canales), el tratamiento de este tipo de microbasurales es de vital importancia,
ya que, los residuos vertidos pueden bloquear el curso hidrico tanto del Estero de Colina como de
las acequias pudiendo provocar desbordes o bien, contaminando el recurso hidrico en si. Se debe
destacar, que la presencia de microbasurales en el Estero Colina estd altamente determinada por
el facil acceso a la ribera del curso hidrico, ya que hay sectores donde la red vial posibilita el acceso
directo a la ribera del rio, por lo que se estableceria en cierto sentido como un factor que influye
con respecto a la disposicién de residuos en dichos lugares, y es por la misma razén que hay un
porcentaje considerable de microbasurales dentro de esta tipologia.

Respecto a la dltima tipologia, corresponde a los denominados como microbasurales
concurrentes, estos hacen referencia a microbasurales que coinciden con otros en un determinado
tiempo y lugar. Por lo general estan ubicados en sitios eriazos, calles o espacios publicos y su
permanencia es de caracter permanente ya que fueron observados en todas las visitas a terreno,
en su composiciéon predominan los residuos domiciliarios y urbanos, y su tamafio por lo general
son de volumen mas pequefio. Si bien, es la tipologia que cuenta con el menor nimero de
microbasurales, su estudio es importante, ya que al coincidir con otros microbasurales de distinta
categoria se pueden analizar interrogantes como el por qué las personas buscan dicho lugar para
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dejar determinados residuos y no otros, cual es la razén para que realicen una distincion entre los
microbasurales del mismo sector y cudles son los factores que condicionan que se genere este
actuar diferenciado de las personas a la hora de depositar sus residuos.

En este contexto, y de acuerdo a Vera (s/f.), es que se entiende que la tipologia se ocupa como
método que busca las similitudes o vinculos estructurales entre las cosas tratando de establecer
raices comunes que enmarcan diferentes fenémenos. Es por esto, que a través de la elaboracion
de tipologias de microbasurales, se buscd constituir un modelo de clasificacién de acuerdo a las
caracteristicas comunes con las que cada uno de ellos contaba, lo que permite agrupar de manera
mas sencilla el universo de microbasurales. Debido a que esta problemdtica no ha sido estudiada
en profundidad a nivel nacional y local, es que se considerd de suma importancia la elaboracién de
una tipologia de este caracter, a modo de permitir que este estudio sirva como contribucién a
futuros proyectos o investigaciones relacionadas con los microbasurales y la de gestidon de
residuos.

Adicionalmente, se logré identificar dos microbasurales con caracteristicas completamente
singulares, por lo cual no pudieron ser clasificados dentro de algunas de las tipologias
mencionadas anteriormente. La primera singularidad concierne a un microbasural ubicado en
sector de Reina Norte con Aconcagua, este se caracteriza por estar inserto en una acequia, una
calle altamente transitada, y estar frente a un supermercado, si bien esto podria ser un factor
condicionante de su formacién, no se encontraron residuos de caracter comercial, sino mas bien
de indole domiciliario, su temporalidad fue categorizada como permanente debido a que fue visto
en todas las visitas a terreno, por lo cual su Unico cambio visible fue el material de composicidn.
Este escenario permite evidenciar que, por parte del municipio si se han realizado acciones para la
limpieza del sector, pero se vuelve a conformar en muy poco tiempo y con las mismas cualidades
mencionadas anteriormente.

Respecto a la segunda singularidad, el microbasural se encuentra ubicado en el sector de los Ayres
de Chicureo y tiene como posible causa de formacién y permanencia el constante crecimiento
urbano y de la industria inmobiliaria a nivel local. En tanto a su tamafio y temporalidad, este fue
catalogado como microbasural mediano e intermitente, ya que fue visto de manera interrumpida
durante el periodo de estudio. Cabe mencionar que su principal caracteristica fue su material de
composicion, el cual no cambid en ninguna visita a terreno y ademds esta determinada en un
ciento por ciento de residuos provenientes de la construccion, a pesar de no haber ninguna
construccién en las cercanias del microbasural. En este sentido, es de suma importancia estudiar
el comportamiento de este tipo de microbasurales, ya que dadas sus caracteristicas pueden
generar las condiciones para que nuevos microbasurales del mismo tipo se formen en zonas de
construcciéon o cercas de estas, lo cual es bastante probable ya que como se menciona
anteriormente, este y otros sectores de colina tienen un importante crecimiento inmobiliario.

En cuanto a los resultados sobre la percepcién que tiene la poblacion acerca de los
microbasurales, se evidencia a través de la encuesta que existe la tendencia a que las personas si
tienen conocimiento sobre los microbasurales y su ubicacién en el espacio. De acuerdo con las
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respuestas obtenidas, 32 personas identificaron el sector de Reina Norte como un lugar en el cual
es frecuente observar la presencia de microbasurales, mientras que 24 encuestados mencionaron
la ribera del Estero Colina, y 19 hicieron referencia a los microbasurales en el sector del cerro
Comaico. En términos generales, los resultados de las encuestas coinciden con la informacion
levantada en terreno, ya que varios de los lugares sefalados por las personas participantes de la
encuesta, efectivamente corresponden a sectores donde si existe presencia de microbasurales,
ademas de pertenecer a los tres puntos especificos de la comuna donde se concentra la mayor
cantidad de microbasurales.

En relacidn a cuales son las principales causas de formacion y permanencia de los microbasurales,
los encuestados manifestaron que en primer lugar -y de acuerdo a su percepcién- los principales
responsables son las personas que tienen la practica de botar residuos donde no corresponde,
seguido por los problemas de gestidon por parte de la municipalidad, y el facil acceso a sitios
eriazos o lugares abandonados donde es comun ver microbasurales. En este sentido, los
resultados concuerdan con CONAMA (2001), organismo que hace referencia, a que dentro de las
causas probables de la formacidon de este tipo de acumulaciéon de residuos se encuentra la
comodidad de la ciudadania y la responsabilidad de las empresas al no llevar sus residuos hasta las
instalaciones de recoleccidén o de disposicién final, la falta de responsabilidad de los dueiios de
sitios eriazos y por ultimo menciona la falta de conciencia y cultura sustentable de la poblacién en
general.

Adicionalmente, de acuerdo con los resultados obtenidos por los datos de percepcién de las
personas respecto a las caracteristicas negativas que conlleva la presencia de microbasurales,
dentro de las respuestas mayoritarias, un 17% respondié que los microbasurales traen consigo
problemas relacionados con los vectores sanitarios, otro 15%, que son causa de incendios,
mientras que un 11,5% relaciond los microbasurales con malos olores. Esta parte de los resultados
se logrd constatar a través de las visitas a terreno, donde fue posible observar la presencia de
vectores como roedores, moscas y cucarachas, ademds de sentir los olores de descomposicién que
expulsaban cada uno de los microbasurales. Otro problema identificado en terreno fue la quema
de residuos y por ende también de microbasurales, ya que fue posible observar focos de incendios
de manera presencial y en algunos casos posteriores a la quema de basura. Estas tres
caracteristicas negativas identificadas en las encuestas, permiten establecer una asociacion sobre
gue impactos negativos de este tipo son recurrentes en la formacion de microbasurales.

Por otro lado, los resultados también indican que si existe conciencia ambiental por parte de la
poblacién, ya que existe una mayor preocupacion acerca de qué actividades realizar para disminuir
o evitar la formacion de microbasurales. De acuerdo a la SEREMI de Medio Ambiente de la RM
(s/f), a través de la Ley 20.920 se proyecta un adecuado manejo de residuos y busca disminuir la
generacién de los mismo, fomentando su reutilizacién, reciclaje y todo tipo de valorizacién de
residuos que permita una mejor gestién, minimizado asi los potenciales impactos negativo que se
pueden generar. Respecto a este punto, el 26% de los encuestados manifesté que para disminuir
la formacion de microbasurales, es necesario que la ciudadania realice actividades de reciclaje. Le
sigue en porcentaje las limpiezas comunitarias de sitios donde se encuentren microbasurales
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presentes (20%), actividades como mas operativos de retiro de cachureos y fiscalizaciones
efectivas cuentan con un 12% cada categoria, en tanto a la disminucion de la generacion de
residuos este solo cuenta con un 4% de las respuestas. Lo anterior se respalda con lo expuesto por
la Alianza Ambiental de Toronto (s/f), quienes detallan que este tipo de actividades permiten
mantener los residuos fuera de vertederos e incineradores, disminuyendo consigo las
consecuencias negativas para el medio ambiente y la poblacién.

Dada la importancia de la problemdatica de los microbasurales en la comuna de Colina, se
estudiaron los impactos socioambientales a los que se estan viendo expuestos la poblacién. En
cuanto a estos, el primer impacto que fue posible detectar en terreno, fue la quema de residuos y
de algunos microbasurales, cuyos materiales de composicién son una fuente de combustible para
la ocurrencia de incendios. Si bien, no se pudo comprobar si estos fueron provocados de manera
intencional o casual, a través de conversaciones con los encuestados se mencioné que eran
bastante frecuentes, ya que asi se disminuia el volumen de los microbasurales y se evitaba la
proliferaciéon de moscas o roedores, ademas de los malos olores.

Otro tipo de andlisis realizado corresponde a los distintos tipos de contaminacién que tienen como
fuente de origen a los microbasurales. El primer contaminante detectado gracias a los incendios
en microbasurales hace referencia al de cardcter atmosférico, ya que, fue posible observar la
emision de gases que provienen principalmente del plastico, la madera, y los residuos mads
pequefios. Se destacan también los residuos organicos que son capaces de emanar gases
originados por los procesos de descomposicién, solo que estos no son posibles de ver, pero que
afectan de igual forma a la atmdsfera. Por otra parte, la materia orgdnica que esta presente en los
microbasurales produce un liquido lixiviado el cual también puede contaminar las aguas
subterraneas y los suelos.

Los microbasurales que se ubican en terrenos cercanos a cursos de agua producen contaminacién
en esta debido a que al vertirse en ella modifican su composicién quimica haciéndola inadecuada
para el consumo, riego o para la vida en si de muchos organismos. Otro tipo de contaminacién, es
el del recurso suelo, Atencio et al. (2013) menciona, que el suelo es el medio que recibe
directamente los contaminantes que se vierten en él, por lo que se puede ver afectado tanto en su
composicion fisica y quimica, su cobertura vegetal y la fertilidad de estos.

Estas afirmaciones se relacionan con lo expuesto por SESMA (s/f), que menciona, que en los
microbasurales existe la posibilidad de encontrar residuos altamente peligrosos y por ende,
pueden ser un importante factor de emisién de contaminantes para la atmdsfera, el agua y los
suelos. En otras palabras, los microbasurales se traducen en un aumento de contaminantes
perjudiciales para el medioambiente afectando espacios naturales y contaminando los recursos
basicos.

A través de las distintas visitas a terreno, se logré constatar que no solo existian impactos
ambientales, sino que también se vio reflejado un tipo de impacto a nivel social. En este sentido,
se hace referencia a la presencia de pequefios asentamientos informales en determinados sitios
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eriazos, donde ademads se encuentran microbasurales presentes. Este tipo de espacios ha sido
visto como una oportunidad de hdbitat para aquellas personas con problemas o carencias
habitacionales, donde se realiza la autoconstruccién de la vivienda compuesta principalmente por
materiales provenientes desde los mismo microbasurales.

Lo anterior, se relaciona con la informacién entregada por el monitor de campamentos de Techo
Chile (2016), organizacion que manifiesta que la comuna de Colina cuenta con un total de 6
campamentos, todos ubicados en la extensidon urbana de esta. Cabe mencionar, que de la cifra
anterior, son 3 los campamentos que estdn ubicados de forma aledaiia a microbasurales o en zona
de influencia de estos. Si bien no hay estudios concretos que determinen si hay relacién directa
entre la formacién de asentamientos informales o campamentos y las zonas donde hay presencia
de microbasurales, es importante tener presente que uno puede ser factor condicionante del otro.
Ademas la asociacion entre estas dos problematicas puede ser de vital importancia, ya que en el
caso que exista un sitio eriazo con presencia de un pequefio asentamiento informal y ademas se
encuentre un microbasural en el mismo lugar, puede significar que ese sector se convierta en una
zona potencial para la consolidacion de un asentamiento informal mayor, como lo son los
campamentos.

De acuerdo con lo mencionado, los asentamientos informales en sectores donde hay presencia
constante de microbasurales son capaces de generan impactos negativos, tanto sobre la calidad
de vida de las personas que alli habitan, como también a las personas de residencias cercanas.
Esto fundamentalmente por la precariedad de las condiciones sanitarias, las deficiencias de
infraestructura, las viviendas en malas condiciones, la asociacion como punto de delincuencia y el
impacto visual que también provoca. CONAMA (2001), hace referencia a algo similar e indica que
la existencia de este tipo de lugares provoca que se vea menos atractivo, se asocie a actividades
delictuales, generando un aumento en el nivel de desconfianza, disminuyendo la calidad de vida y
que a largo plazo contribuye a una desintegracion social importante entre los vecinos.

Por otra parte, todos los impactos ya mencionados, afectan directa o indirectamente a la salud de
las personas (Municipalidad de San Joaquin, 2016), la presencia de microbasurales se traducen en
un aumento de focos de insalubridad, aumento de plagas, emisiones de gases y enfermedades
perjudiciales para la salud, pudiendo ser varias de estas corroboradas en terreno. CONAMA
(2001), también indica que los riesgos e impactos en la salud pueden ser muy graves en el caso de
personas que viven en estos lugares y quienes estan cerca de estos, ya que quedan expuestas
directamente a las caracteristicas fisicas y quimicas de los residuos, que en algunos casos pueden
ser peligrosos.

Es a causa de todos estos impactos que provienen de la formacidon de microbasurales , que a modo
de complementar el andlisis mencionado en los parrafos anteriores, se consideré ademas las
distintas acciones que estd realizando la municipalidad para la adecuada gestiéon y control de
residuos y microbasurales. Con respecto a este Ultimo punto tratado en los resultados, la gestion
de residuos a nivel local, se pudo detectar a través de revisidn bibliografica pertinente, que el
énfasis de las politicas relacionadas a este tema, histéricamente ha estado centrado en la
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disposicion final de estos (AMCHAM, 2012), es decir, en donde se dejan los residuos para que
estos no se vean a simple vista. No obstante, es fundamental reflexionar sobre cuantos residuos se
producen y como es la mejor manera de hacerse cargo de estos bajo el paradigma del desarrollo
sustentable. En relacidon a este tema, la municipalidad muestra serias deficiencias, ya que se
solicité informacién por transparencia sobre la cantidad de residuos que genera la comuna, las
principales gestiones que se realizan para el control de microbasurales y la informacion basica de
estos, obteniéndose como respuesta, que la municipalidad no cuenta con este tipo de
informacidn, y tampoco poseen un catastro actualizado de microbasurales.

A pesar de la falta de informacién concreta respecto a los microbasurales, se logré demostrar que
el municipio ha manifestado a través de distintas acciones o actividades la preocupacion por la
problematica de los residuos en la comuna. Dentro de las mas destacadas y relacionada
directamente con la gestion de microbasurales se encuentran los “operativos de retiro de
cachureos”, modalidad que busca que las personas tengan la posibilidad de disponer de los
residuos de gran volumen que usualmente el camién recolector no se lleva. Sin embargo, la
iniciativa de esta actividad se ve mermada ya que se realiza sélo una vez al aifio por sector de la
comuna y en dia de semana, lo que dificulta que las personas puedan eliminar sus residuos mas
voluminosos de manera mas constante y efectiva.

Otra accion que se lleva a cabo por parte del municipio, es la mantencién de los denominados
“Puntos limpios”, estos tienen como objetivo sensibilizar a la ciudadania respecto a la importancia
de reducir, reutilizar y reciclar los residuos (Municipalidad de Colina, 2018). Esto se ve
contrarrestado con las conversaciones derivadas de los encuestados, ya que varios de ellos
mencionaron que estas infraestructuras muchas veces se encontraban cerradas o no recibian los
residuos por la saturacion del punto limpio. A modo de complementar esta accidn, la
municipalidad cred estaciones de contenedores soterrados para resolver las condiciones
insalubres que se generan por los microbasurales, intentado mejorar la calidad de vida de las
personas que habitan cercanos a estos y optimizando a su vez el sistema de recoleccion de
residuos.

Con todo lo anteriormente descrito, se logra entender que la municipalidad de Colina a través de
distintas actividades busca dar solucién a problemas ambientales como los microbasurales. Sin
embargo, no existe un manejo integral de los residuos y buscan, por lo general, eliminarlos sin
considerar estrategias como fomentar la prevencién de su generacion o su potencial valoracién.

Finalmente, este estudio deja en evidencia la gran cantidad de microbasurales presentes en el
area de estudio, sus caracteristicas y factores condicionantes de formacion, ademas entrega la
percepcion que la poblacién tiene sobre la tematica y los principales impactos socioambientales a
los que la poblacién y el ecosistema se estdn viendo expuestos actualmente. Integrando a su vez,
la gestion que se estd realizando por parte de la municipalidad para controlar, disminuir y
erradicar los microbasurales, todo esto en bulsqueda de ser un aporte tanto para la
institucionalidad local como para la comunidad respecto a la futura gestién de residuos en la
comuna.
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Para un futuro fortalecimiento del analisis de los microbasurales y de las dificultades que
enfrentan las municipalidades y la comunidad en si, es que se vuelve de gran necesidad
complementar con datos estadisticos sobre los residuos que generan, como se manipulan y la
cantidad que se recolectan a nivel comunal, ademas de ser necesario una mayor preocupacion
respecto a los microbasurales, ya que de estos tampoco se cuenta con algun tipo informacidn. Es
necesario también, implementar medidas de contencidn y fiscalizacion mas efectivas, e incorporar
a la poblacién como actor fundamental en la temdtica. De esta forma, se pueden evidenciar en
mayor profundidad las ventajas y desventajas que construyen la actual gestion de residuos en la
comuna.

5.2 Conclusion

Los problemas ambientales, provocados por la inadecuada gestidon de los residuos son una
realidad que no puede desconocerse y que actualmente se ha convertido en uno de los temas
prioritarios dentro de las politicas gubernamentales de cada pais. El excesivo aumento de la
generacién de residuos, los rellenos sanitarios, los bajos porcentajes de reciclaje, y los
microbasurales entre otros, son algunos referentes visibles de estos problemas. Respecto a estos
ultimos, son considerados como una forma de disposicion ilegal de residuos, y debido a que la
actual gestiéon en el manejo de estos sigue presentando deficiencias en su implementacién vy
desarrollo, es que a través de los afios se ha generado la conformacidon de los denominados
microbasurales, los cuales cada vez se vuelven mas comunes y cotidianos dentro de nuestra
sociedad y diario vivir, provocando consigo un aumento de conflictos en relaciéon a cémo se esta
llevando a cabo el manejo y gestion de los residuos, por lo que se hizo necesario el estudio de esta
problematica.

A través de este trabajo de investigacidn, fue posible reconocer que el problema de los residuos y
por consiguiente de los microbasurales se caracteriza por las dificultades de su gestion, la baja
responsabilidad ciudadana y la falta de informacidon sobre los desafios socioambientales vy
sanitarios que traen consigo.

Si bien es cierto se ha comenzado a cambiar el discurso, parece ser que las politicas de gestion de
residuos aun no son del todo eficientes. Es por esto, que se postula el desarrollo sustentable como
cambio estratégico desde la gestidon actual de residuos hacia una valorizacidon de estos. Con el
desarrollo sustentable esta contenida una voluntad politica que dé preferencia a las necesidades
humanas bdsicas, respetando los procesos ecoldgicos y culturales antes que a los intereses
econdmicos, ademas incorpora un proceso de cambio social al tener participacién activa de la
poblacién, lo cual implica un cambio de paradigma dirigido principalmente hacia una correcta
relacién entre naturaleza, recursos y las multiples necesidades de la sociedad. En otras palabras,
una adecuada gestion de residuos bajo un sistema sustentable recomienda un cambio cultural
sobre la valorizacidon energética o material de los residuos, el manejo integral de estos como
potenciales productos econémicos, asi como también la participacion ciudadana en el proceso.
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Por lo cual, es necesario que politicas publicas nacionales, como también las actividades
municipales avancen en propuestas que consideren tanto la innovacion de tecnologia, como
también un disefio de politicas publica dirigidas hacia una adecuada y eficiente disposicion de los
residuos, ademas de buscar la disminucién y mitigacién de impactos socioambientales para que se
reflejen en el crecimiento econdmico y el mejoramiento de las condiciones de vida de las
comunidades.

Como se destaca en apartados anteriores, actualmente la gestidon de residuos se constituye como
un reto en la agenda publica. En este sentido, la Municipalidad de Colina ha realizado diversas
acciones respecto al tema de los residuos y al control de microbasurales, pese a esto, y cdmo es
posible evidenciar en el estudio, hay un déficit en su gestion debido a |a falta de informacidn sobre
la tematica y al gran nimero de microbasurales catastrados en esta investigacion. Como se
menciond anteriormente, los resultados de este estudio arrojaron la existencia de 138
microbasurales en el area urbana de la comuna, la situacidn mas critica se encontré en los
sectores de Colina Centro, Reina Norte, la Ribera del Estero Colina y en Los Ingleses, esto debido a
la concentracién de microbasurales, su tamafo, temporalidad y composicion de los mismos. Si
bien se puede reconocer que el municipio realiza ciertas actividades para el manejo de residuos y
el control de microbasurales, existe una carencia importante de gestiones que se enfoquen en la
disminucion de la generacion de residuos mdas que en la eliminacion de estos. Es decir, el
tratamiento actual y sus deficiencias suponen un grave riesgo para la salud y el medio ambiente,
ademas de ser un proceso costoso y poco efectivo, pues la gestion a través de rellenos sanitarios
se limita a traspasar la contaminacién de un medio a otro.

Por otro lado, surge entonces la necesidad de dar una solucidn viable a los productos residuales,
de manera que el impacto sobre el ecosistema pueda minimizarse. Es por esto, que se vuelve
fundamental enfocar el manejo de los residuos hacia el aprovechamiento y valorizacion de estos.
En una primera instancia para disminuir la cantidad de residuos a disponer en los rellenos
sanitarios, y en segundo, para lograr reinsertar dichos residuos en una nueva cadena de valor. Con
esto, se lograria integrar en el marco politico y econémico mundial, el cual se enfoca en los
esfuerzos a la disminucion de la generacidn, la adecuada gestion de estos y finalmente el reciclaje
y la valorizaciéon de los residuos. De modo que, es fundamental articular las politicas nacionales y
locales, puesto que la valorizacién de residuos depende de la composicidn de estos y por ende de
la zona donde se generan.

Otro punto importante de mencionar respecto a la gestion de residuos, es la necesidad de mejorar
el despliegue municipal en terreno. En este sentido se hace referencia a aumentar la eficiencia y la
eficacia de las fiscalizaciones, ya sea por medio de un refuerzo en las dotaciones de inspectores o
una mejora en el sistema de denuncia de este tipo de actividad, perfeccionando consigo la difusion
de operativos y acceso a servicios municipales relacionados con los residuos.

En cuanto al tema de la responsabilidad ciudadana es un aspecto que perece estar poco
desarrollado a pesar de las distintas estrategias de reciclaje y educacién ambiental que ha
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brindado el municipio. Si bien se aprecia que la poblacién tiene un alto conocimiento sobre los
microbasurales presentes en la comuna, se admite la responsabilidad de la personas en la
formacion de estos y se reconoce la importancia de su participacién en términos de control y
disminucion en la conformacién de microbasurales, la poblacion muestra una baja responsabilidad
en relacién a los residuos que se generan y existe una indiferencia respecto a la gestién de los
mismos. Es indudable la falta de educacidon y buenas practicas ambientales, ya que se presenta
una baja disposicion a realizar reciclaje y son pocas las personas que estan informadas sobre los
procesos de dicha actividad.

En consecuencia, es muy importante el fomento de la responsabilidad ciudadana, bajo el enfoque
de la educacién ambiental y el desarrollo sustentable, que favorezca y promueva las buenas
practicas ambientales. Sin embargo se da énfasis en que este tipo de educacidon debe estar
orientada principalmente a la produccién y disposicion de los residuos, con la intencién que la
comunidad entienda la importancia de la problematica, sus consecuencias y se logre constituir con
ello, que es necesario un firme compromiso entre toda la comunidad, es decir, el municipio,
residentes, trabajadores y empresarios, generando conciencia colectiva sobre la importancia
econdmica, ambiental y social de los procesos industriales de reciclaje, los cuales contribuirian de
modo mas eficaz a evitar un problema socioambiental mayor, estableciendo que es necesario un
cambio de habito en el cual se vele por el bienestar propio del medio ambiente, la comunidad y la
calidad de vida de los propios. En otras palabras, para un mantenimiento y mejoramiento de sitios
afectados por microbasurales, es necesario que se cuente con la participacién activa de la
comunidad en actividades de limpieza y recuperacién de estos sectores, asi como también con la
colaboraciéon en la denuncia de sitios ilegales, lo cual es fundamental para una paulatina
erradicacion de microbasurales.

Desde un punto de vista geografico, para una adecuada gestion de residuos, se vuelve necesario el
analisis de las ciudades como procesos complejos y sistematicos, los cuales tienen una relacion
entre si, donde intervienen una serie de actores y variables conectadas en un proceso de continua
transformacion. Es por esto, que la importancia de la gestién de residuos en ambientes urbanos es
de vital importancia en la sociedad actual, debido a la complejidad de estas debe ser estudiada
desde el punto de vista espacial, ya que todo evento provocado por la sociedad provoca un
impacto en el territorio, por lo cual se hace necesario realizar una gestion integrada de los
residuos por medio de estrategias orientadas al ambito educacional, donde se involucren y
contemplen a todos los actores involucrados logrando consigo un aumento en el conocimiento y
conciencia de las personas, aumentado los niveles de reciclaje y disminuyendo los niveles de
consumo y generacion de residuos.

Para finalizar, es importante destacar la creacidon de las tipologias de microbasurales como
potencial recurso para estudios mas detallados. Como se menciona en esta investigacion, los
microbasurales son un tema poco tratado en estudios ya que existe muy poca informacion
bibliografica que haga referencia a ello, y mucho menos que los clasifique o identifique de acuerdo
a las caracteristicas intrinsecas que puedan tener.
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Algunas limitaciones metodoldgicas del presente estudio se relacionan con la dificultad de acceder
a la informacién, ya que en distintas instancias se solicitd la oportunidad de entrevista al
departamento de Aseo y Ornato de la municipalidad de Colina y no se pudo concretar de manera
efectiva. Posterior a esto, se hizo la solicitud de informacidn a través del portal de transparencia,
donde si bien hubo respuesta no existian cifras o informacién sobre los residuos a nivel comunal o
sobre las medidas de control y mitigacion de microbasurales. Otra restriccién que hubo en el
estudio fue la delimitacién del area de estudio, ya que en un principio se tenia propuesto estudiar
toda la comuna de Colina, pero debido a su gran extension, se decidié llevar a cabo el diagnostico
solo al nivel urbano. Si bien es un drea de estudio pequeiia, esta investigacion representa una
primera aproximacion al andlisis de los microbasurales, sus principales caracteristicas, dinamicas
de formacion y permanencia en el espacio, por lo que significa un importante avance en la
tematica a nivel local. Sin embargo, se requiere indagar en mayor profundidad en la materia a
nivel nacional y en otros casos de estudio.

A partir de estas conclusiones, nacen interrogantes a profundizar en futuras investigaciones acerca
de las posibles acciones a considerar frente a los microbasurales donde no se han tomado medidas
de prevencidn respecto a sus distintos impactos, también surgen cuestionamientos sobre el rol de
la municipalidad y el de la empresa de recoleccién en estos depésitos ilegales de residuos, ademas
de incentivar de manera asertiva la participacion ciudadana.
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Evaluacidn y diagndstico del estado de los
microbasurales y los factores condicionantes de su formacion en la extension urbana de la comuna de Colina

ANEXO 1: Encuesta Realizada

1. Datos de la encuesta

N° encuesta

Lugar

2. Caracterizacion general

F M

1. Género

2. Edad
3. Conocimiento y caracterizacién

1. éSabe lo que es un microbasural? ** (Si la respuesta es No, se le explica)

Si No

2. éConoce alguin microbasural en las cercanias?

Si
No

3. ¢Cuales? (direccién aproximada)

4. ¢En qué tipo lugares los ha visto?

Lugar de construccion
Sitio eriazo

Calles poco transitadas
Calles transitadas
Plazas

Otro ¢Cual?

5. ¢Podria mencionar algunas caracteristicas de estos? (contenido, tamaiio, riesgos, etc.)

6. ¢Con que frecuencia lo ve?

Todos los dias  Algunas veces por semana Cada ciertas semanas Algunas veces en el afio  Solo una vez
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7. éCudl cree que es la principal causa de formacién de los microbasurales?

Posible causa
Falta de fiscalizacion y sanciones efectivas
Falta de recursos municipales
Problemas de gestion por parte de la municipalidad
Practicas irresponsables por parte de la poblacion
Presencia de sitio eriazos y lugares abandonados
Otro ¢Cual?

8. ¢En cudl dimensidn cree usted que los microbasurales causan mayor impacto?

Dimension
Salud
Medio ambiente
Seguridad
Movilidad
Otro ¢Cual?

9. Seleccione del 1 a 3 caracteristicas negativas de los microbasurales:

No me gusta porque.....
Perjudica el paisaje
Genera malos olores
Hay presencia de roedores
Contaminacion
Foco de infecciones
Provoca sensacion de inseguridad
Generacion de incendios
Delincuencia
Deterioro del suelo
Proliferacion de moscas
Otro ¢Cual?

10. ¢COmo se imagina este tipo de espacios?

Espacio educativo
Actividades recreativas
Lugar de esparcimiento
Parque

Espacio residencial
Terreno en desuso
Otro ¢Cual?

11. ¢COmo se podrian disminuir o evitar la formacién de microbasurales?

Reciclaje
Limpiezas comunitarias
Mas operativos de cachureos
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12. ¢Usted realiza alguna actividad relacionada con el reciclaje?

ANEXO 2: Localizacién de las encuestas realizadas

Denuncias vecinales

Mayor fiscalizacién

Centro de acopio residuos
voluminosos

Campaiias de concientizacion

Disminuir la generacion de residuos

Otro ¢Cual?

Si No
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Ubicacion de las encuestas realizadas en la extension urbana de Colina
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Figura 30: Localizacion de las encuestas realizadas. Fuente: Elaboracion propia.
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ANEXO 3: Dendrograma de Clasificacion de Microbasurales.
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Figura 31: Dendrograma de Clasificacion de Microbasurales. Fuente: Elaboracion propia.
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