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Sekas de la ciencia - Vanessa Silva Hidalgo

Resumen

El proyecto Sekas de la ciencia, se genera bajo el contexto de la invisibilizacion y
falta de participacion de las mujeres en el campo nacional de las ciencias exactas
y naturales. A partir de una investigacién historica, social y laboral, asi como
también del andlisis de expertos en torno al tema, se propuso como estrategia
principal el uso de los modelos de rol, a fin de contribuir en soluciones que
remedien esta problematica. Los modelos de rol permiten difundir el trabajo
de las mujeres en ciencia, visibilizando asf su vida, experiencias, aportes y
obstaculos, pero ademas, ya que se presenta a una investigadora exitosa, libre
de estereotipos sobre quienes hacen cienciay sin sesgos de género, se fomenta el
interés en estas areas del conocimiento e impulsa a las nuevas generaciones de
mujeres a comprender que ellas también pueden seguir el camino de la ciencia.

Lo anterior se llevd a cabo a través de la produccion de una pieza audiovisual
animada, que relata la vida de la Dra. en Astronomia Barbara Rojas Ayala,
poniendo énfasis en el desarrollo del personaje, el cual favorece que las
jévenes espectadoras se sientan representadas, mientras que el estilo grafico
esamigable, llamativo e ilustrativo, evocando empatiay emocionalidad frente
ala historia contada.

Palabras claves: Mujer / Ciencia / Modelo de rol



Motivaciones personales

La ciencia se me presenté de nifia gracias a mi padres, quienes a pesar de no
tener estudios superiores, estimularon tanto como pudieron mi creatividad y
curiosidad a través de videos, libros y juegos, con el fin de potenciar en mi un
aprendizaje integral y no solo humanista como suele pasar con la mayorfa de
las ninas chilenas de bajos recursos. Sumado a esto, tuve la suerte de toparme
con profesores que me apoyaron e incentivaron en lasaladeclasesyatravés de
concursos, talleresy charlas para que progresara de igual forma en asignaturas
cientfficasy humanistas. Estas condiciones me impulsaron a estar en una cons-
tante bdsqueda de conocimientos desde distintas disciplinas y a pesar de no
haber escogido como primera opcién una carrera de investigacion cientifica, si
se desarroll6 en miun fuerte interés por los avances y aportes al conocimiento
provenientes de esta area.

Al entrar a la etapa superior comencé a estudiar disefio sin saber bien a que
me enfrentaba, pero una vez inmersa comprendi que es una disciplina con un
potencial de transversalidad enorme, que me permite participar en iniciativas
sociales, artisticas, cientificas, politicas, etc., lo que he aprovechado a lo largo
de mdltiples entregas dentro de la carrera, sobre todo al mezclar la expresidn
visual con la ciencia. Hoy, a través de este proyecto quiero volver a utilizar el
poder comunicacional del disefio, peroya no sélo para divulgar el conocimiento
cientifico al pdblico general, sino mas bien como un medio de protestay pro-
mocidn para quienes trabajan en este campo a nivel nacional.

En cuanto a las ciencias en Chile, hay que sefialar que su problema no solo ra-
dicaen las segregacionzes de género, y es que en general tanto hombres como
mujeres investigadoras son pocos y no todos logran un financiamiento decente
pararealizarsutarea, pero particularmente en el caso del sector femenino, ellas
tienen atin mas complicacionesy obstaculos para desarrollartodo su potencial.
Por tanto, mi intervencion con este proyecto no es solo como una aficionada
a la ciencias que quiere que exista mayor difusion para que el pdblico general
comprenda, se interese y participe en el rea, sino mas bien como mujer que
quiere apoyar desde su propia disciplina a que las comunidades y redes cienti-
ficas sean mas diversas, creativas y efectivas para entregar mejores soluciones
frente a los nuevos problemas.
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Introduccion

La formacién del capital humano avanzado, vinculado con el progreso cientifico
y tecnoldgico, ha provocado que los paises logren altos niveles de crecimiento
econdmicoysocial. A pesarde esto, el Estado chileno alin no hadispuesto el apoyo
necesario para otorgar 6ptimas condiciones en el desarrollo de investigadores
e investigaciones dentro del campo nacional de las ciencias. En este contexto,
existe un sector de los participantes que tienen ademas, otros obstaculos para
desarrollar con integridad su potencial, nos referimos especificamente a las
mujeres, quienes se ven afectadas por los sesgos y estereotipos de género en
sus ambientes laboralesy frente al piblico general.

Uno de los principales problemas que enfrentan es la invisibilizacién. Esta si-
tuacion en el entorno académico, sumado a otros motivos propios del sistema
de prestigio universitario, conlleva a que las investigadoras sean segregadas
a los niveles mas bajos en las jerarquias, apartandolas de los puestos de deci-
sion, reconocimiento y visibilidad en el area. Frente al publico general, debido
al desconocimiento del aporte realizado por mujeres en ciencias, las jévenes
generaciones crecen con la percepcion de que el campo cientifico es un terreno
masculino, lo que sumado a la insistencia de los medios de comunicacién por
reproducir y repetir estereotipos tanto de género, como acerca los propios
profesionales de la ciencia, decanta en la baja intervencion e interés de las jo-
venes por las carreras ligadas a las ciencias exactas y naturales, lo que no solo
perjudica a las mujeres, sino que dana al propio campo, ya que la diversidad en
los equipos cientificos aumenta el potencial de este, para encontrar mejoresy
mas rapidas soluciones.

En esta situacién con distintas profundidades y enfoques, surge el interés de
preguntarse ;Qué puede hacer el disefio frente a esta probleméaticaen el campo
cientifico nacional? A raiz de este cuestionamiento surge el proyecto Sekas de
la ciencia, el cual tiene como objetivo principal contribuir desde el disefio, a la
difusién del rol actual de la mujer en las ciencias exactas y naturales en Chile,
fomentando asi la participacién de las jovenes en este ambito.

El proyecto se concretard a través de la produccién de un capitulo piloto, que
mediante la técnica de la animacién, un disefio de personajes y escenarios
llamativos y un guién que utilice como elemento principal los modelos de rol
orientado ajoévenes, expondrd lavida, experiencias, aportesy problemas supe-
rados por una cientifica vigente, exitosa y libre de estereotipos.



Esta presentacion aspira principalmente a derribar los prejuicios atn inte-
riorizados en gran parte de la poblacién frente a quienes realizan ciencia,
crear mayor interés en las jévenes frente al conocimiento cientifico, asi como
también motivarlas a participary que tengan la confianza de que al igual que
la protagonista, ellas también pueden cumplir con sus metas académicas. De
esta forma, se espera contribuir a largo plazo a la inclusion de mas mujeres en
carreras masculinizadas, mejorando de esta manera las condiciones en que se
desenvuelven las investigadoras de hoy en dia.

Por otra parte, el nombre “Sekas”, se deriva del término secas, usado general-
mente por los mas jovenes para referirse a una persona exitosa o talentosa en
suareadeinterés. El cambio sela“c” porla“k” tiene un fin estético que permite
acercarse alin mas a la forma de escritura del grupo objetivo. En cuantoa“dela
ciencia’, es una bajada que engloba esta temporada, dejando la posibilidad de
que en un futuro se desarrolle el proyecto en otras areas del quehacer humano,

como “de la programacion” o “del deporte”, etc.

Resumen del contenido

La estructura del presente documento se compone de la siguiente manera: se
dividio6 el contenido en cuatro capitulos principales. En el primero se realiza la
presentacion eintroduccién al tema, el segundo expone lainvestigaciony debate
para comprender el problema a abordar, en el tercero se expone el desarrollo
del proyecto, para finalizar con el Gltimo capitulo que recopila las referencias
bibliograficas y apéndices. Cada uno de estos apartados presenta secciones
para profundizar en informacién mas especifica.

La primera seccién es la fundamentacién de la investigacion, que se basa en
el planteamiento del problema, la justificacién de este y los objetivos de la
investigacion futura. En esta etapa se declara la importancia de la ciencia para
el pafis, el nivel de participacion de las mujeres en los campos de la cienciay en
lajerarquia académica, y posibles soluciones otorgadas por las mismas inves-
tigadoras, que son ejecutables desde el disefio.

Enelsegundoapartado se exponen los antecedentes generales para comprender
la problematica, la que se dividié entre el contexto histérico local de las mujeres
en cienciay en la lectura del escenario actual sobre la participacién de ellas a
nivel nacional e internacional.

La tercera seccion resefia el estado del arte en que se encuentra el tema, exhi-
biendo los programas, politicas e iniciativas gubernamentales y privadas que
se llevan a cabo en Chile.

Capitulo | - Presentacion
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La cuarta seccién sirve a modo de vitrina para los principales autores y sus do-
cumentos que seran utilizados en el marco tedrico, el que es la quinta seccion,
donde se debate qué se comprende por sociedad patriarcal, las consecuencias
de vivir en una sociedad patriarcal para las mujeres en las ciencias exactas y
naturales, y finalmente qué rol cumple el disefio en el medio politico, como un
actor en la hegemonia patriarcal.

El sexto apartado se dedica a describir los referentes proyectuales de Sekas
de la ciencia, los que van desde su similitud de concepto, su funcién y el estilo
grafico que se desea alcanzar.

En la séptima seccién se dicta la planificacién del proyecto, que ahonda en la
descripcién de este, la metodologfa que se seguira para producir el episodio,
el detalle de los sujetos e identidades que se vean afectadas por el proyecto,
tiempos, costos y recursos a utilizar, asi como el financiamiento para llevar a
cabo la pieza de disefio.

La ultima seccién describe en detalle el desarrollo del material audiovisual, el
que se dividi6 en cinco etapas, desde la definicidén de la protagonista que inicia
con la participacién en eventos y creacién de la entrevista; la pre-produccién
de la pieza que engloba el proceso de guidn, storyboard, animatics, disefio de
cuadros de arte o motionboards, casting, grabacion y edicién de la locucién,
direccién de la banda sonora, propuestas de logotipo, asi como también un test
paraevaluarel desempefo del material antes iniciar la animacién; la produccion
que aborda todo el proceso de composicidn, rig, animacién y montaje, pasando
asi ala préxima etapa que se denominé post-produccion del material audiovi-
sual, donde se incluyen los efectos sonoros y visuales, ademas de subtitulos. La
dltima etapa es la difusion, donde se describiran las estrategias para publicar
el material y llegar asf al piblico objetivo.

Para finalizar, se plantean las principales conclusiones y futuros alcances que
dejé6 el proceso de investigacion y desarrollo del proyecto Sekas de la ciencia.
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1. Fundamentacion

11 Planteamiento del problema de investigacion

Distintos personajesy organizaciones han clamadoy se han lamentado por la falta
de apoyo para con las ciencias, manifestando que “..al no apoyarala ciencia hoy,
estamos hipotecando el futuro de Chile” (Palma, 2015, parr.8), comprendiendo
que en un pais en vias de desarrollo como el nuestro, se deben establecer las
bases para un crecimiento sostenido. A modo de ejemplo, “Los paises que han
logrado altos niveles de desarrollo econémicoy social, sonjustamente aquellos
que, habiendo invertido de manera decidida en la formacién de capital humano
avanzado, lograron alcanzar un fuerte desarrollo cientificoy tecnoldgico” (Departa-
mento de Estudiosy Planificacién Estratégica Departamento de Comunicaciones,
2008, p.10). Entorno a esto, la astronoma Marfa Teresa Ruiz, actual Directora del
Centro de Excelencia en Astrofisicay Tecnologias Afines (CATA) y Presidenta de la
Academia Chilena de Ciencias plantea: “..mas apoyo a las ciencias para que este
pais eventualmente no dependa si China nos deja de comprar cobre o no, sino
que sea un pais en que haya mas neuronas introducidas al quehacer productivo
del pafs” (Palma, 2015, parr.7). Por tanto, el incentivar y dar a conocer el trabajo
de las ciencias en Chile se transforma en un tema de trascendencia nacional.

Sinembargo, a pesar de suimportancia existe un sector de los participantes del
campo de las ciencias en Chile, que tienen mayores obstaculos para desarrollar
conintegridad su potencial en el area, nos referimos especificamente a las mu-
jeres. Ejemplo de esto es su participacién en el Fondo Nacional de Desarrollo
Cientifico y Tecnolégico, FONDECYT.

La participacion promedio de las mujeres es de un 21,7%. Sin embargo, la partici-
pacion de las mujeres es mucho menor que el promedio en Fisica y Astronomia,
seguida por Ciencias de la Tierra, Ingenierfay Salud y Produccién Animal, y mayor
que el promedio pero atin bajo el 40% en Quimica, Medicinay Agronomfa (...) An-
tropologiay Arqueologia, Educacién, Historiay Filosofia, entre otras disciplinas, es
un poco mayor pero alin esta bajo el 50% pues alcanza en promedio, solo un 37,7%
(Hidalgo, 201, p.53-54).

Estas cifras demuestran no solo la escasa participacion femenina de forma general
dentro de las ciencias, sino que ademas permite visualizar como la distribucion
de las mujeres todavia se ve afectada por las llamadas ciencias feminizadas
-sociales- y masculinizadas -exactas-, disminuyendo atin mas la intervencion
deellasen carreras ligadas a Fisicay Astronomia, Matematicas, Ingenierias, etc.



Entre los impedimentos que experimentan las cientificas, se encuentra la invi-
sibilizacion profesional tanto al interior de su ambiente laboral como frente al
publico general, lo cual deriva en dos grandes problematicas, en primer lugar:
“Como resultado de este desconocimiento del aporte de las mujeres a la ciencia
a través de la historia, desde la infancia crecemos con la idea que la ciencia es
un terreno de los hombres” (Hidalgo, 2015, p.25). Amodo de muestra, en el 2003
se llevd a cabo un estudio en el marco del Taller “Ciencia y Educacion”, el cual
arrojé resultados preocupantes.

Se recolectaron dibujos de nifios y nifias de 10 a 13 afios, a quienes se les pidi6 que
dibujaran cémoimaginaban a una persona trabajando en ciencia. En la gran mayoria
delos casos, tanto los nifios como las nifias dibujaron a un hombre trabajando solo
enunlaboratorio () amenudo con un aspecto un tanto desequilibrado, lo que puso
de manifiesto el extendido estereotipo del cientifico loco (Hidalgo, 2015, p.25-26).

Frente a esta situacion, las propias investigadoras y cientfficas describen posi-
bles soluciones que pueden ser abordadas desde el Disefio, debido a su poder
de comunicacion.

... se hace necesario visibilizar a las mujeres cientificas y académicas relevando sus
aportes, lo que se puede lograral incluir en los textos de estudio modelos exitosos
de hombres y mujeres que, rompiendo con los estereotipos de género han hecho
aportes a la cienciay al conocimiento (Rebolledo, 2011, p.25-26).

De modo que la solucién de presentar a sujetos como modelos alejados del
estereotipo de hombre blanco, que en muchos casos tiene problemas sociales,
no solo serfa una contribucién para que las mujeres ingresen con mayor fuerza a
las distintas disciplinas de las ciencias, sino que ayudaria a cambiar el imaginario
colectivo que tiene el plblico general, que ahuyenta el interésy la curiosidad tanto
a ninos como a nifias en diversos niveles de la etapa formativa. En esta misma
linea, la Dra. Marfa Teresa Ruiz también da su opinién frente a esta situacion,
agregando ademas su experiencia en un proyecto de visibilizacién de su trabajo.

Comenzar a entusiasmar a las nifas desde la etapa pre-escolar, con programas
entretenidos para ensefiar ciencias. Mostrarles ejemplos de mujeres cientificas que
noobedecen alaidea preconcebida que los medios dan de un cientifico (...) Hace un
pardeanos, el SERNAM publicé un cuento para nifias que novelizé mivida desde lo
que hacia como una nifia hasta llegar a ser una astréonoma (Ruiz, 2011,p. 49).

El libro “Mi amiga del planeta azul”, al que se refiere la Dra. Ruiz se obsequid
de forma gratuita a los nifios pertenecientes a la Junta Nacional de Jardines
Infantiles JUNJI) y en diversos colegios municipales, siendo un éxito entre los
menores que tienden a tener mayor vulnerabilidad durante su aprendizaje.

Capitulo Il - Fundamentacién
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Portanto, una delas necesidades actuales que tienen las mujeres en las ciencias
esdaraconoceral plblico general, sutrabajo, sus aportes al conocimiento, pero
también sus vidas para servir como modelo a las futuras generaciones.

En segundo lugar, la invisibilizacién también origina “..con frecuencia hay que
hacer un esfuerzo extra para pensar en nombres de mujeres para un cargo o
reconocimiento (Ruiz, 2011, p.50)., por tanto, también se liga al otro obstaculo
femenino en las ciencias: la segregacién vertical y horizontal en la jerarquia
académica, situacién que mantiene a las mujeres en las bases, lejos de los
puestos de toma de decisionesy prestigio. Si bien, existen diversos factores que
intervienen en el desarrollo de las profesionales e investigadoras, para Hidalgo
(2015) existen situaciones concretas.

..lasmujeres estdn muy subrepresentadas en todos los niveles de toma de decisiones,
carecende informacién para descifrar las claves ocultas del sistema, lo que dificulta
sus avances en la carrera académica. Como consecuencia de esta marginalizacion,
las mujeres a menudo subestiman sus propios logros, lo que las lleva a sobreestimar
los requisitos que se requieren para postular a proyectos independientes o para ser
promovidasa lasjerarquias académicas superiores. Otra consecuencia de esta falta
de participacion es que por desconocimiento de las reglas del juego las mujeres sue-
len aceptar mas responsabilidades académicas de las necesarias, lo que al limitar su
tiempo para hacer investigacion incide negativamente en sus carreras (p.34).

De manera que, a pesar de que los requerimientos para mujeres y hombres
sean iguales en cuanto a la construccién y avance en la carrera, y el sistema
de prestigio académico es uno solo, si se analizan desde la perspectiva del gé-
nero se hace evidente el sello masculino presente en los modos de evaluacion
(Rebolledo, 2011).

Asi pues, con responsabilidades académicas extras, Hidalgo (2015) se refiere a
lamayor carga de docencia que realizan las mujeres en comparacién a sus com-
paferos, produciendo que ellas avancen mas lentamente en la carrera cientifica
ya que, ha diferencia de la investigacién, la docencia tiene menos prestigio para
laacademia. Asimismo, es destacable que a pesar de preferir este enfoque, ellas
tampoco resaltan en el area. Por citar un caso, en 2009 la Universidad de Chile
contaba con 821 académicos(as) con grado de doctor, pero solo 159 eran mujeres
(Sepulveda, 2011)., y que existe una “..pequefia proporcion de mujeres, menos
del10% en lajerarquia académica més alta de Profesor Titular. Mas atin 3 de 36
académicos de nimero de la Academia Chilena de Ciencias, y solo 4 de sus 31
miembros corresponden a mujeres” (Hidalgo, 2011, p.54).

Todos estos obstaculos limitan las oportunidades de las mujeres en el area,
significando un desmedro para la misma ciencia, asf lo declaré la australiana



Nuria Lorente, ingeniero en instrumentacién astrondémica, durante su visita
a nuestro pais™:

Ladiscusion sobre la participacion de la mujer no es solo porque es lo correcto o solo
importa a las mujeres (..) Habla mas bien de como hacer nuestras comunidades
cientificas lo mas diversas posibles porque si tenemos una buena diversidad, eso
nos traerd mejores ideas y mas creatividad en nuestro trabajo. Y si atacamos un
problema desde distintos puntos de vista, nos llevara a mejores soluciones (Garcia,
2017, parr.2).

Finalmente, otro topico de importancia es la remuneracién obtenida por hom-
bresy mujeres del area. Si bien no existe mayor transparencia en este tema, la
Universidad de Chile (2014) desarroll6 un documento en el que se retratan las
diferencias salariales entre sus académicos y académicas.

Enelcasode los Profesores Titulares, la mayoria de los organismos (10 de11) presen-
tan diferencias en el Sueldo Bruto favorables a los hombres, las que fluctdan entre
el 4%y el 30%, con un promedio de 11% a nivel de Universidad (...) En Profesores
Asociados, existen tantos organismos con diferencias favorables a los hombres (7)
como a las mujeres (7). Sin embargo, a nivel de Universidad las remuneraciones
siguen siendo mayores para los hombres en un16% (p.25-26).

En conclusion, el texto declara que para la Carrera Ordinaria con una jornada
laboral de 44 horas, en promedio las Académicas de la universidad gana un 24%
menos que sus pares masculinos (Universidad de Chile, 2014). Por lo tanto, no
solo tienen una participacién menor en el area sino que ademas obtienen un
sueldo menor por un mismo trabajo. El mayor conflicto que existe para superar
estasituacion es que sus compaferos no estan conscientes de esta problematica.

Se hace necesario entonces, a través del poder comunicacional del Disefo, dar
a conocer no solo sus historias de vida y aportes en el area, sino que ademas
visualizarlas problematicas que deben afrontaren sudia a dialaboral y durante
el desarrollo de la carrera académica.

1.2 Justificacion de lainvestigacion

Al hablar sobre la participacién de las mujeres en la ciencia, gran parte del
plblico general lo asociard a la figura de Marie Curie, doctora en fisica, pionera
enelcampode la radioactividad y ganadora dos Premios Nobel (Binda, 2009).
Perossiladiscusion pasaa la participacion de las mujeres chilenas en la ciencia,
posiblemente poca informacién tengan las personas acerca del largo camino
que tuvieron que pasar las cientificas, académicasy profesionales para lograr las
posiciones que obtienen hoy en dia, mucho menos las dificultades que viven en

Capitulo Il - Fundamentacién

" Lorente participé en la Conferencia
Internacional Astronomical Data Analysis

Software & Systems (ADASS) y el Encuentro
sobre Equidad de Género en Astronomia e

Ingenierfas: ;Cémo potenciamos nuestro

talento? ambos encuentros organizados en

Santiago de Chile.

19



Sekas de la ciencia - Vanessa Silva Hidalgo

20

el presentey los aportes de estas al conocimiento. Por otro lado, tan solo en el
2015 murié Adelina Gutiérrez, la primer astrénoma chilenay ese mismo afo se
nombré por primera vez a una mujer, Marfa Teresa Ruiz Gonzélez, para ocupar
el cargo de presidenta en la Academia Chilena de las Ciencias. Esto revela que
en general, las mujeres no solo han tenido una baja participacién en las ciencias
en Chile, sino que ademas se le han dado pocas condiciones y oportunidades
para desarrollarse dentro del campo nacional, produciendo unainvisibilizacién
de su figura, trabajoy aportes.

Por éstas y mas razones es necesario comprender que no existe una solucién
Gnica para el problema, sino que es un conflicto abordable desde distintos
niveles de profundidad y enfoque, asi mismo, es destacable su potencial de
aporte desde distintas areas, disciplinas y metodologias. En consecuencia
queda preguntarse ;Qué puede hacer el disefio para mejorar la difusién del rol
actual de la mujer en las ciencias exactas y naturales en Chile? En primer lugar,
la académica especialista en historia del disefio, Penny Sparke (2004) define la
disciplina de la siguiente manera:

...se atribuye al diseno una funcién formativa dentro de la sociedad y la cultura,
en tanto es capaz de comunicar mensajes complejos mediante su lenguaje visual
y material y mediante los valores y contenidos ideol6gicos que conlleva. A su vez,
estos mensajes se pueden gestionary modificar, pero resulta dificil de ignorarlos.
En este sentido, el disefo se contempla como parte del proceso dindmico a través
del cual se crea (y no solo se refleja) realmente la cultura (p.14).

De modo que la respuesta a la pregunta antes planteada esté en la base del
quehacer del disefio, su poder comunicacional permite entregar discursos,
exponer historias, promocionar acciones, visualizar conflictos que ha simple
vista, el publico no advertiria 0 no comprenderiay cambiar a través de laimagen
preconcepcionesy prejuicios, teniendo la capacidad de modificar la cultura. Por
tanto, el entender, comunicar, divulgar y visualizar problematicas complejas,
asf como planificar proyectos que permitan entregar correctamente mensajes
aun publico especifico, serfa el principal aporte que se podria entregar desde el
disefio, acciones que las propias profesionales han declarado como dtiles para
combatir tanto la actual cultura cientffica en la que se ven sumergidas, como
también lainvisibilizaciény la segregacion vertical y horizontal que experimentan
dentro de las jerarquias académicas.

Como ejemplo de la importancia de la divulgacién en la problematica, es per-
tinente citar ala Dra. Cecilia Hidalgo, quien en el afo en el 2006 se transformé
en la primera mujer en recibir el Premio Nacional de Ciencias Naturales.



_.convirtiéndose en la primera mujer en ganareste premioen el paisy en la segunda
en ganar un Premio Nacional de Ciencias (en 1997, la Dra. Maria Teresa Ruiz habia
ganado este premio en la mencién de Ciencias Exactas), sefialé en una entrevista:
“‘Ahora las estudiantes van a decir: jAh, yo también puedo!. Cecilia se ha dedicado a
lainvestigaciony formacién de cientificos compatibilizando su exitosa carrera con
otros roles como el ser esposa, madre y abuela (Sepulveda, 2011, p.43).

En este caso, la académica desarrolla la idea de los modelos, transmitiendo a
las generaciones mas jovenes, mediante su propia figura libre de estereotipos,
que ellas también pueden ser cientificasy llegar a puestos de decisiones y rele-
vancia. Asi mismo, el dar a conocer las historias de figuras vigentes y pioneras
contribuye a revertir la invisibilizacién actual en el que se encuentran las mujeres
del area, demostrando sus aportes incluso cuando los obstaculos para hacer
carrera académica y ejercer eran mas concretos que los actuales.

Sin embargo, no solo el mensaje es importante, sino el cémo se dice, y es ahf
cuando el disefio adquiere relevancia y potencial. Ejemplo de esta situacién es
el casodel concurso de video “Mujeres Chilenas en Ciencias, descubriendo a las
cientfficas de nuestro pais” realizado por primeravez el afio 2016, el cual tiene la
finalidad de promover el quehacer profesional y cotidiano de las mujeres dedi-
cadasalaciencias naturalesy exactas en nuestro pafs. Si bien, en la informacién
del evento se describe: “El certamen busca mostrar de manerainteresantealas
mujeres que, desde algiin ambito de la ciencia, impactan en el desarrollo de
nuestra nacion” (Mujeres Chilenas en Ciencia, s.f)., la mayor dificultad que tuvo
el proyecto es la falta de planificacion visual, poco llamativa para la audiencia
mas joven, con varias carencias técnicas y de relato debido a que los autores
eran del piblico general y no especialistas, pero que ademads, como certamen
fue poco difundido, repercutiendo en la visibilidad de los materiales subidos a
lared, entre los cuales se encuentra un video con tan solo 9 visitas, cuando ya
ha pasado un afio completo desde su liberacion.

Porlotanto, el diseno entrega soluciones visuales -y materiales- ante problema-
ticas comunicacionales existentes en cualquier area, ya que el disefiador tiene la
sensibilidad para observary entender el medioy el contexto social en el que se
ve inmerso, percibiendo también las preferencias o prejuicios de la poblacién,
lo que le permite planificar no sélo graficas dindmicas y llamativas que sean
visibles para el pablico objetivo, sino que con sus herramientas de comunicacion
puede desarrollar proyectos competentes, que ademas de entregar el mensaje
y enriguecer visualmente el escenario, incita el pensamiento critico frente a
situaciones que el mismo profesional hizo visible.
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1.3 Objetivos de investigacion
Obijetivo General

Contribuirdesde el disefio, a la difusién del rol de la mujer en las ciencias exactas
y naturales en Chile.

Obijetivos Especificos

- Investigar los antecedentes clave para comprender la relacion entre el campo
de las ciencias y la participacién femenina en el contexto nacional.

- Disefiar un modelo para difundir las problematicas histéricas y actuales de
cientificas y promocionar sus aportes al conocimiento, para aportar a la visibi-
lizacion de la figura femenina en las ciencia en Chile.

- Implementar el modelo en el medio nacional como divulgador de la figura feme-
ninaen laciencia, para contribuira la reformacion de la actual cultura cientifica.



2. Antecedentes

2.1 Rol histérico de la mujer en la sociedad chilena

Desde el inicio de la Replblica diversos factores postergaron el desplazamiento
femenino de la privacidad del hogar hasta el espacio publico, sin embargo, el
principal obstaculo que debieron afrontar las mujeres fueron los roles de gé-
nero. “Dichos roles contienen normas descriptivas, expectativas consensuadas
respecto de las conductas tipicas de hombres y mujeres y normas prescriptivas,
conductas deseables o admiradas de cada sexo probables de elicitar aprobacion
delosdemasy proveer sentimientos de orgullo o vergiienza” (Godoy y Mladinic,
2009, p.54).

Por consiguiente, se esperaba que el comportamiento de las mujeres se ade-
cuara a las facultades asignadas a su género, reafirmando las caracteristicas
de personalidad socialmente aceptadas, tales como la abnegacion, sacrificio,
delicadeza, suavidad, limpieza, cuidados hacia otros, etc., atributos que las
convertirian en mejores duefnas de casa, compafieras, hijas y madres del
hombre (Orellana, 2015).

De esta forma, lo femenino se definfa en oposicién a lo masculino. Ejemplo
de esta situacion es el discurso de Juan Aguilera 1909) en la Academia de los
Libres Lideres en Copiapé:

_.existen diferencias evidentes que responden a las caracteristicas propias de
cada sexo: sentimientos vs. razon. Mientras que al hombre lo defina a partir de su
fisico y racionalidad, a la mujer la caracteriza por el dominio de las sensibilidades
y el corazén. El hombre es “musculoso, fuerte, duro, [la mujer] delicada, sensible,
nerviosa; aquél la aventaja por las facultades del cerebro” (p.118).

Estos comportamientosy papeles eran elementos intransigentes para las mu-
jeres, roles respetados con el fin de contribuir desde la proteccién y privacidad
del hogar, a la preparacién de los hombres del nuevo estado, existiendo una
desestimacién por parte de la élite conservadora a todo aquello que amenace
con alejarla de su labor, tal como lo fue el desenvolverse en dreas dominadas
principalmente por los hombres al participar en la educacion superior o al seguir
un carrera profesional.
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211 La mujer como piedra angular de la familiay la sociedad

Unadelas principales tareas encargadas a las mujeres de mediados del sigloxTx
yXX, era el ser madres, rol que las hacfa responsables de la entrega de valores,
principiosy la primera instruccion de sufamilia, tal como lo retrata Klimpel (1962):

Si tener hijos se ha llamado la Mision de la Mujer, no se ha dicho solo por el hecho
de tenerlo. Daraluz un hijoy permitir que éste se transforme en un sujeto negativo
para la colectividad es desconocer esa Misién, y por el contrario, es quebrantarla
totalmente (p.19).

*Lasecularizacion sedefine  Sin embargo, es durante el proceso de secularizacién® del Estado donde este

como:lainclinaciondelas g ol tom@ mayor importancia a un nivel politico-social para la élite chilena.
personas a entender la realidad

ylanaturaleza delas cosas
mediante larazon, dejando de Se hizo visible que una mujer tradicional y conservadora podia constituir también

lado la explicacién religiosa unriesgo en el contexto de un Estado que busca consolidar suautonomia frentea la
(Sanchez, 2006, parr. 2). . L. . L
Iglesia catdlicay formar ciudadanos que no acaten otra forma de legitimidad que no
sealapropiarepublicana. Dealguna manera, las madres de los nuevos ciudadanos
debian ser incorporadas al proceso que buscaba romper con la tradicion politica
monarquica (Stuven, 2011, p.338).

En otras palabras, para los dirigentes de aquel entonces los valores, accionesy
decisiones de las mujeres en el rol de madre, no solo afectaban a sus propios
hijos y a su plano privado, sino que tenfan consecuencias en la sociedad. Por
ejemplo, el puertorriquefio Eugenio Marfa de Hostos, educador, sociélogo e
intelectual con una larga trayectoria educacional tanto en Latinoamérica como
en nuestro paifs, expone ante la Academia de Bellas Letras en Santiago:

..elinfinito nimero de crimenes, de atrocidades, de infracciones de toda lei... estan
clamando contra las pasiones bestiales que la ignorancia de la mujer alienta en
todas partes, contra los intereses infernales que una mujer educada moderaria en
el corazén de cada hijo, de cada esposo, de cada padre (Hostos, 1873, p.11).

Es en este contexto que se comienza a discutir si se debfa mantener a la mujer
en laignorancia, o si era necesario que recibiera una educacién orientada a la
racionalidad y la légica, con el fin de formar desde el hogar a la poblacién bajo
los principios de la época.

2.1.2 Lafeminidad frente a la instruccién superior
Para el sector mas conservador de la sociedad, los comportamientos establecidos

como femeninos se verian abandonados si la mujer se enfrentaba a una instruccion
avanzada, desencadenando en un desmedro a la devocién por la iglesia y la familia,

24



amenazando asf el equilibrio social. Ejemplo de esto fue la reaccion de la comunidad
alaaperturade La Escuela Normal de Preceptoras en 1854, que tenia como fin formar
educadoras para la ensefianza primaria. “..no vefan conveniencia alguna en que las
mujeres se educaran con miras a desarrollar un trabajo formal, pues predominaba la
idea (...) de que la instruccion perjudicaba la moral femenina” (Orellana, 2015, p.34).

Sin embargo, para otros personajes la educacién no vendria sino a reafirmar los roles
impuestos en ella, tal como lo manifiesta Mercedes Marin del Solaren1840 al escribir
el primer plan de estudio femenino, el que, basandose en principios religiosos, tenfa
como fin corregir el comportamiento de las mujeres, ademas de plantear que ellas
no debfan aspiraralas mismas posiciones o derechos del sexo opuesto (Zanelli, 1917).
De modo que en un inicio no todo tipo de educacion era permitida, la instruccién
debia proteger la feminidad ajustandose a las caracteristicas propias de las mujeres,
incluso seglin aquellos que alentaban la educacion femenina. Eduvijis Casanova de
Polanco, directora de la Escuela Superior de Valparaiso manifiesta: “..la educacién
debe ser equivalente para hombres y mujeres, a excepcion de aquella que “requiere
la virilidad, fuerza i representacién individual del otro sexo” (Orellana, 2015, p.35).,
planteando ademés la ensefianza no sélo con el fin de perfeccionar la crianza, sino
que adicionalmente: “..nola aparta del sentimiento religiosoy menos de la misién que
esta llamadaa cumplir, sino que mas bien laaleja del arquetipo de la mujerignorante,
groseray ridicula, sin convertirla, por cierto, en un servanoy pedante (Orellana, 2015,
p.35). Por tanto, se utiliza para refinar los comportamientos femeninos.

En 1887, Juan Emilio Corvaldn expone la necesidad de educar cientificamente a las
mujeres, pero no con el propésito de seguir una carrera profesional, sino mas bien, con
un fin utilitario dentro del &mbito domésticoy privado (Corvalan, 188s). Por ejemplo:

Un nifio hace preguntas sobre todo lo que vé, scémo la satisfara la madre siella no
ha recibido la verdadera educacion? (...) Ni los cielos ni la tierra dehan de llamar la
atencion del nifo, porque sus maravillas i bellezas son bastantes poderosas para
atraersuactividad intelectual; y la madreilustrada en astronomia, laciencia de los
mundos, de las armonias del espacio, de todo se vale, de todo se aprovecha para
elevar el alma de su hijo, ennoblecer sus pensamientos i darle porideal lo bello, lo
grande, lo sublime, lo perfecto (Corvalan, 1885, p.16-34).

Por tanto, si bien se dio la existencia de dos bandos que discutian segtn si se
exponia a la mujer a la educacién superior o no, para la época los roles eran
directrices que guiaban incluso a quienes estaban a favor de la ensefianza
femenina, definiendo el qué, en qué cantidad debfan estudiary con qué fin.

2.2 Laeducacién superior femenina en Chile
Stuven (2011) sostiene “[en un inicio] ...los colegios despertaron cierto recelo

entre las familias de la clase dirigentes por la incertidumbre que provocaba
separaralas nifias de sus hogares y arriesgarlas a entablar amistades al margen
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del control familiar” (p.340). Sin embargo, con el correr de los anos la discusion
sobre sueducacion seamplié hasta el punto de que la pregunta no era si debian
onoentraralos colegiosy escuelas, sino que si podian o no ingresar a las aulas
de la educacion superior.

Pese a que la sociedad le reconocia a la mujer el importante rol de madre y
primera educadora de los futuros ciudadanos y que uno de los argumentos a
favorde suensefianza era que “..la sociedad se veria inmensamente beneficiada
con la expansion de la ilustracion de la mujer, pues ella es el pilar de la familia,
base de toda organizacién social” (Sanchez, 2006, parr14), la mujer tuvo acceso
tardio a una educacién completa, es decir, una educacién que incluyera los
estudios universitarios.

Ademas, es necesario exponer que aligual que los hombres de la época, notodas las
mujeres podian aspirara la educacién superior debido a su origen socioeconémico:

Si bien la reconstruccién de la historia real de las mujeres en la ciencia esta solo en
sus primeras etapas, el andlisis de las trayectorias de las mujeres cientificas a lo largo
de la historia revela algunos rasgos comunes, como haber recibido una educacién
de excelencia y haber tenido una posicion social de privilegio (Hidalgo, 2011, p.25).

Es por esta razén que las mujeres provenientes de sectores medios y bajos de
la poblacién tuvieron que esperar alin mas para su acceso normalizado a la
universidad, siendo las escuelas profesionales la opcidn para instruirse. Estas
escuelas cumplian un doble objetivo “..por una parte, preparan a las mujeres
obreras para el hogary, por otra, les entregan conocimientos Utiles para el
ejercicio de algtin oficio afin a su género que las ayude a incrementar la precaria
economia familiar” (Orellana, 2015, p.157).

2.2.1 Inicios

Amediados de1812, el analfabetismo era generalizado en la poblacion nacional
“..soloel10% de ellas sabia leery solo el 8% escribir condicién extendida entre
toda la poblacién” (Hernandez & Pemjean, 2011, p.73).

En este contexto, Stuven (2011) comenta: “La educacién de la mujer estaba
abandonada o en manos de algunos conventos que abrian sus puertas a nifias
acomodadas a quienes ofrecian formacidn religiosa y el aprendizaje de ha-
bilidades domésticas” (p.339). Es recién en 1812 cuando se registré uno de los
primeros comentarios sobre la educacién femenina por parte de un personaje
importante para la época, cuando en un discurso José Miguel Carrera dicta un
decreto: “...la indiferencia con que mird el antiguo gobierno la educacion del



bellosexo..», y puso en evidencia que no se hubiere establecido ninguna escuela
de mujeres hasta la fecha.” (Stuven, 2011, p.339-340).

El1 deJunio de 1813, laJunta Nacional de Gobierno dicta el primer reglamento
para las escuelas publicas del Estado, dentro del cual declara: “Se establecera
en cadavilla o aldea de 50 familias una escuela de mujeres en donde se ensene
alasjovenesaleeryescribiryaquellas costumbresy ejercicios propios a su sexo”
(Puebla, 1928, p.89). Sin embargo, y a pesar del esfuerzo de las autoridades, ...
los principales instrumentos educacionales de la mujer durante medio siglo
fueron los colegios particulares de nifias” (Stuven, 2011, p.340).

El primero de ellos fue fundado en 1928 por Fanny Delauneux, esposa del intelec-
tual liberal espafiol José Joaquin de Mora. Su contraparte mas conservadora fue
el Colegio de Santiago, de los esposos Versin, y le siguieron los colegios a Cargo de
las hermanas Cabezdn, que funcionaron entre 1832 y 1845, de Antonia Tarragd, y de
Isabel Le Brun de Pinochet, entre los mas prestigiosos (Stuven, 2011, p.340).

En esta misma linea, otro autor declara: “Aquella época se caracterizé por la
existencia de escuelas primarias publicas, tanto para hombres como para
mujeres por separado, y también de algunos establecimientos privados (..)[Sin
embargo] La educacién secundaria era sélo para hombresy nifias que deseaban
continuar estudios medios, debifan optar por los pocos colegios privados que
existian en el pais” (Sepulveda, 2012, p.165).

Afos mas tarde, bajo el mandato de Manuel Montt, ocurre un suceso impor-
tante para la educacion y el ejercicio de la profesion femenina. “..la creacion,
en el afio 1854, de la Escuela Normal de Preceptoras, que colocé bajo direccidn
de las religiosas del Sagrado Corazén (Klimpel, 1962, p.221)., y a continuacién
“..de las profesoras alemanas que formaron parte del contingente que viajo a
Chile para hacerse cargo de la llamada reforma alemana de la educacién que
impulsé el gobierno chileno a fines de la década de 1880” (Stuven, 2011, p.34-35).

2.2.2 Decreto de Amunategui: procesos y repercusiones

Tal comoindica Sepllveda (2012), de acuerdo a la legislacién de la época: “..para
quelos estudios secundario fueran validos para ingresarala universidad, debfan
rendirse eximenes ante Comisiones Examinadoras de la Universidad de Chiley
las alumnas de los colegios particulares de nifias, no gozaban de ese derecho”
(pa65). Este era el problema fundamental que tenfan la mujeres de aquella
época que aspiran a continuar sus estudios secundarios en la universidad. En
esta discusion las dos mujeres que sobresalen son Antonia Tarragé e Isabel Le
Brun Reyes, ambas directoras de colegios privados de nifias.
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Dofa Antonia Tarragd Gonzalez habia fundado en 1864 el colegio “Santa Tere-
sa” con el fin de entregar instruccién secundaria femenina. En octubre de 1872
escribe una solicitud al Consejo Universitario, luego al Supremo Gobierno, en
la que pedia legitimidad en los exdmenes para las alumnas de su institucién.
A partir del requerimientos en el congreso se realizaron una serie de sesiones
para discutir su validez:

En lasesion del18 de octubre de 1872 en que se dio lectura a la solicitud, el decano
de la Facultad de Medicina, don José Joaquin Aguirre, y el secretario de la Univer-
sidad, Miguel Luis Amunategui, expusieron que no conocian disposicion alguna
que prohibiera a la mujer aspirar a grados universitarios, que el asunto estribaba
solamente en que “las mujeres manifestasen, como los hombres, su competencia
por medio de los mismos exdmenes” (Sanchez, 2006, parr1).

Sin embargo, y debido a una serie de cambios de ministros y el descuido del
caso, la respuesta sobre la solicitud nunca llegé a Tarrago.

Por su parte, Isabel Le Brun Reyes quien nace en San Felipe en 1845, y se esta-
blece en la ciudad de Santiago para fundar en 1875 el “Colegio de la Recoleta”
para mujeres -mas conocido como “Liceo Isabel Le Brun de Pinochet™, donde
ademas de la instruccién primaria, también proporciona humanidades, envia
una segunda solicitud:

El'1 de diciembre de 1876, decidié enviar una solicitud al Consejo Universitario en
la que pedia se nombrasen comisiones universitarias ante las cuales sus alumnas
pudieran rendir exdmenes validos. Le Brun comienza su peticion explicando que
estasedebeal desconocimiento que tiene “de alguna disposicién universitaria que
reglamente los eximenes de las sefioritas que aspiren a garantizar con certificados
legales sus aptitudes para optar a grados superiores (Sanchez, 2006, parr.19).

Dentro, de la carta, Le Brun afirma que algunos padres de sus alumnas, al ver
los avances intelectuales de sus hijas, la han animado constantemente para que
logre garantizar su cometido ante las comisiones universitarias. De hecho, tal
como senala Sanchez (2006):

..lasolicitud de Le Brun no tenfa por objetivo la validacién de los exdmenes femeni-
nos ante comisiones universitarias, sino que el Consejo formase dichas comisiones
para el dia 31 de diciembre, pues daba por entendido que, ante la inexistencia de
una legislacion exclusiva para la educacion secundariay superior femenina, ella se
regia por los mismos dictados que la masculina (parr.28).

Finalmente, y luego de cinco afios de la primera solicitud, “..el 6 de febrero de
1877, en Vifa del Mar, Miguel Luis Amunategui, Ministro de Justicia, Culto e



Instruccién Publica, dicta el decreto que permitird a las mujeres el ingreso a la
Universidad” (Orellana, 2015, p.38). Declarando lo siguiente:

Considerando:

1°Que conviene estimular a las mujeres a que hagan estudios serios i sélidos;

2° Que ellas pueden ejercer con ventaja algunas de las profesiones denominadas
cientificas; i

3°Queimportafacilitar los medios de que puedan ganar la subsistencia por si mismas:
«Se declara que las mujeres deben ser admitidas a rendir exdmenes validos para
obtenertitulos profesionales con tal de que ellas se sometan, para conseguirlo, a las
mismas pruebas a que estan sujetos los hombres.» (Zanelli, 1917, p.55-56).

Si bien la Universidad de Chile debié aceptar mujeres dentro de sus aulas, sus
cupos fueron restringidos, como en el caso de medicina: “..un maximo del
10% de cada promocién hasta mediados del siglo pasado [refiriéndose al siglo
XX]” (Sepllveda, 2012, p168). Siendo que para la época, y desde su apertura en
1842, era la Unica institucién superior en el pais, en donde se podia conseguir
los estudios completos de medicina.

Reciénenelafio1924 se abrié la carrera de medicinaen la Universidad de Concepcidn
también con vacantes restringidas para las mujeres, y sélo a partir del afio 1932 se
permitio el ingreso de las mujeres a la Pontifica Universidad Catélica (creada en
1930), igualmente restringido en 10% de cada promocién (Sepulveda, 2012, p168).

El decreto no produjo cambios inmediatos, con el pasar de los afios comenzaron
aegresarlas primeras mujeres desde las casas de estudio. Seglin Hernandez &
Pemijean (2011), la primera en titularse es la dentista Paulina Starr en 1884, sin
embargo, “El titulo de Dentista ha pasado a formar parte de los concedidos por
la Universidad sélo desde 1914 (Zanelli, 1917, p.68). Por esta razén, la mayoria
de los autores hablan de Elofsa Diaz y Ernestina Pérez en 1887, quienes fueron
seguidas por las abogadas Matilde Troup, en 1892, y Matilde Brandau en 1898;
la farmacéutica Gricelda Hinojos en 1899 y asi muchas mas.

Para el afio 1927, las preferencias femeninas apuntan hacia el d&rea humanista,
luego al campo de las ciencias bioldgicasy quimicas, y casi de manera marginal
al campo de las matematicasy las ciencias fisicas. Las carreras preferidas por las
mujeres fueron: “..profesoras del Estado, farmacéutica, profesoras del Instituto
de Educacién Fisica, abogadas, doctoras, dentistas y una participacién casi
inexistente en ingenierfa” (Orellana, 2015, p163). La situacion de ingenierfa se debia
segtin Zanelli 1917) debido a: “La aridez de los estudios i lo poco aparente que es
el ejercicio, de su funcién para la naturaleza femenina, han sido las causas” (p.83).
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2.2.2.1 Pioneras nacionales en area cientifica

La primera mujer en alistarse en una universidad dentro del pafs, es Dolores
Egafia Fabres al inscribirse el 4 de marzo de 1810 en la Facultad de Filosofia de
la Real Universidad de San Felipe (Guérin, 1928). Sin embargo, tal como explica
Orellana (2015): “..cuando nos referimos a las mujeres que dieron inicio a la
educacién universitaria femenina, (.) es importante citar a Eloisa Dfaz Insunza
(p129)., ya que es ella quien se transformd en la primera mujer en recibir un
titulo universitario a nivel nacional y latinoamericano.

Porotra parte, no existe consenso en cuanto al trato que se le dio a las primeras
mujeres al interior de las aulas superiores, segiin Sepulveda (2012), al comparar
las crénicas de la época unas sefialan lo bien que fueron recibidas las primeras
estudiantes de la Escuela de Medicina de la Universidad de Chile, mientras que
otros medios narran que Eloisa Diaz y Ernestina Pérez debian asistir con sus
madres, siendo dificil para ellas ganar el respeto de sus compafieros y profesores,
quienes las miraban en menos. Debido a esto, ellas debieron entrar a competir
con los hombres de su clase, anticipandose de forma “agresiva” a contestar las
preguntas que los mismos profesores se negaban a hacerles.

En cuanto a su actividad profesional, Sepilveda (2012) declara: “.varias de estas
primeras mujeres médicas dejaron de ejercer la medicina, luego de casarse,
dedicandose a su familia 0 a obras sociales” (p.166).

Por Gltimo, y tras transcurrir 30 afios del decreto de Amunategui:

..entodoel pafs, de las 361.012 mujeres que trabajaban en1907,126.666 eran modistas
y costureras; 67.682 se desempefaban como empleadas domésticas; 62. 977 eran
lavanderasy 24, 693 artesanas, El nimero de mujeres profesionales eran insignifi-
cante. Habia 3.980 mujeres dedicadas a la ensefianza y 1.070 matronas. Sélo tres
abogadas, siete médicas, 10 dentistas y 10 farmacéuticas. La poblacion femenina
en ese afio era de1.625.058 (Septlveda, 2012, p167).



Eloisa Diaz: Eloisa Diaz Insunza fue la primera mujer
en Chile y América del Sur en recibir su titulo de
medicinay cirugfa (Orellana, 2015)., aceptando su
diploma a manos del presidente de la Reptblica
de aquel entonces, José Manuel Balmaceda.

Nacida el 25 dejunio de1866 en Santiago de Chile,
Eloisa se presenta en el afio 1881, a la edad de 15
afios, a las pruebas para aspirar a Bachillerato
de Humanidades y matricularse en la Escuela de
Medicina de la Universidad de Chile. Tal como
describe Septlveda (2012):
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.el1z2deabrildeeseano, los periédicos publicaron
lasiguiente noticia: El Claustro Universitario presen-
taba anoche una animacién que no es frecuente en
eseangosto recinto de la ciencia. Por primeravezen
Chile, figuraba entrelasaspirantes al Bachilleratoen
Humanidades, una estudiante del sexo femeninoy
tanto lanovedad del hecho como la curiosidad des-
pertadaentre los alumnos de la Seccién Universitaria
habianlogrado atraerauna numerosa concurrencia
alasalade examenes (p.165).

Encuantoasucarrera: “..curso brillantemente los
seisafios de estudio que en ese entonces requeria la
carrerade medicina, recibiendo premios y honores
por su excelente desempefio” (Sepllveda, 2012,
p.165-166). Una vez recibida, tuvo una significativa
participacién en diversos ambitos y areas. En lo
profesional es posible enumerar:

...el mejorar las condiciones de higiene de nifios/as,
docentesy establecimiento educacionales de todo
el pais e impulsar medidas de gran impacto social
como las colonias escolares, el desayuno escolar
obligatorioy las cantinas escolares. También ejercié
ensusinicios como médico en el hospital San Borja.
() el combate del alcoholismo, la creacién de poli-
clinicos para lainfancia desvaliday el mejoramiento
delas condiciones devida de las persona (Orellana,
20715, p.133).

En el &mbito académico participb en comuni-
dades cientificas y de mujeres, interviniendo en
encuentros de envergadura nacionales e interna-
cional. En1910 tiene una distincién particularen
el Congreso de Buenos Aires, cuando los congre-
sales aprobaron el siguiente voto: “Por su labor
cientifica merece la Dra. seforita Elofsa Diaz, ser
considerada entre las mujeres mas ilustres de
América” (Guérin, 1928, p.415).

Finalmente, se aleja del ejercicio profesional enel
afno 1922, falleciendo en la ciudad de Santiago el
1°de noviembre de 1950.

Ernestina Pérez Barahona: Nace en1868 en la ciudad
de Valparaiso. El 8 de enero de 1883 recibe su titulo
de Bachilleren Humanidades, rindiendo el mismo
dialos exdmenes para el primer afio de medicina.
En cuanto a su etapa educacional, Zanelli (1917)
narra: “En el 1883 estudié 2.°13.° afio de Medicina
i en 1884 entrd al 4.° ano sin ninglin examen atra-
sadoialcanzé a la sefiorita Diaz, con quien traté
siempre de rivalizar” (p.61).

El10 de enero de 1887, recibe su titulo de médico
cirujano, y como explica Orellana (2015) “El mismo
diaenquesetituld rindi6 el examen de ginecologfa
del curso del profesor Korner siendo () la nica
mujer en seguir esta catedra” (p.133). Ademas,
durante este mismo afo fue seleccionada por el
Gobierno chileno entre 19 candidatos en un con-
curso que tenia como finalidad enviara 3 médicos
aperfeccionarsusestudios a Europa. En1888 llega
a Berlin donde permanecié alrededor de 4 anos
luego de sobrellevar una serie de obstéaculos: “...se
le permitié asistir a cursos de medicina, para per-
feccionarse, pues un decreto imperial prohibia los
estudios cientificos a la mujer, i Ernestina Pérez () es
la primera mujer que ha visitado la “Universidad de
Medicina Federico Guillermo” (Orellana, 2015, p134).

Visit6 Europa porsegunda vez en 1910, publicando
en Leipzig, Alemania el Compendio de Jinecologfa
tras 20 afos de trayectoria, el cual fue prolongado
por el doctor Leopoldo Lardan en estos términos:
“_.serd preciso ausiliar en el perfeccionamiento
de la jinecélojia i un buen compendio para los
estudiantesi médicos de habla espafiola” (Zanelli,
1917, p.64). También llevé desde Chile varias prepa-
raciones anatémicas sobre el oido, las que fueron
tan admiradas gue se exhibieron en el Museo de
Anatomia de Patoléjica de Freedrichbain.

Ernestina enfocd gran parte de su ejercicio profe-
sional a divulgacién de tematicas médicas espe-



cificamente referidas a las mujeres y la infancia.
Porotrolado, manifesté preocupacién por obreros
y mujeres, a quienes acercé los conocimientos
de la medicina y la higiene social, ademas de
organizar diversas actividades de prevencién de
tuberculosis, alcoholismo y célera (Cuérin, 1928).
Esta trayectoria le permiti6 ser designada como
miembro de la Academia de Medicina de Berlin,
consagrandose como la primera latinoamericana
en recibir dicha distincion.

Cora Mayers: Se recibe de médico en octubre del
ano 1917. En cuanto a la trayectoria de la primera
pediatra chilena, Orellana (2015) describe:

.la obtencion, inmediatamente después de su
egreso de la carrera, de un concurso abierto por la
Facultad de Medicina, que le permiti6 viajar a Europa
para perfeccionarse durante dos anos en profilaxis
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y tratamiento de enfermedades sociales; y una co-
mision a Estados Unidos en 1923, financiada por el
gobierno de Chile para especializarse en asistencia
social y poblacién escolar () [Ademas de ser] una
de las méas entusiastas fundadoras de las plazas
dejuegosinfantiles; fundadoray organizadora del
Museo del Nifio (p.136).

Entre los cargos que desarrollé al interior del drea de
la medicina, se encuentran el desempefiarse como
jefadel Departamento de Educacién Sanitariaen
la Direccion General de Sanidad desde 1925,y como
docente en la Universidad de Chile en la catedra
de puericultura en la Escuela de Obstetricia y en
la Escuela de Enfermeras Sanitarias, este dltimo
organismo es ademas parte de su legado profesio-
nal. Ademas, trabajé también en el Hospital San
Borjay en el Hospital Clinico de la Universidad de
Chile (Guérin, 1928).
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Le otorgaba gran importancia a la labor de los y
las profesionales de la salud, en una época con
analfabetismo en gran parte de la poblacion, y
que por tanto las medidas de difusion escrita no
tendrian el impacto necesario para disminuir la
mortalidad infantil. Mayers (1928) consideraba:
“.la obra verdaderamente eficazy econémica de
educacién higiénica ha de efectuarla el médico, la
Enfermera Sanitaria y el maestro alrededor de la
madrey del nifio, elementos que plasman el futuro
de un pueblo” (p.456).

Debido a su trayectoria Guerin (1928) elogia a Mayers
al interior de su libro “Actividades femeninas en
Chile™“..apenas once afios de ejercicio profesional;
lalabor porellarealizada bastaria para llenaruna
vida, y tiene alin ante si muchos afos paraampliar
sulabor” (p.420). Sinembargo, el fallecimiento de la
doctorase producealaedad de3sanos, “..el12de
enero de 1931 fue asesinada por Alfredo Demaria,
también médico, quien tras cometer este acto se
suicidd” (Orellana, 2015, p138).

Justicia Espada: Ingresa a Ingenieria en el afo 1912,
transformandose en la primera estudiante femenina
en la carrera a nivel nacional y sudamericano, sin
embargo, Guerin (1928) declara que para ese enton-
cesyano ejerciaactividad, entregando ademas lo
poca informacién que se tiene sobre su trayectoria
profesional: “..desempefi6é durante algtin tiempo
el cargo de ingeniero dibujante de los Ferrocarriles
del Estado” (Cuerin;1928, p.433).

Actualmente el Colegio de Ingenieros entrega un
premio con sunombre a aquellasingenieras civiles
destacadas en su trabajo.

Adelina Gutiérrez: Nace el 27 de mayo de1925. “Su
objetivo era investigary ensefiar ciencia. Estudi
para ser profesora de fisica y matematica en el
antiguo Pedagédgico de la Universidad de Chile,

de dénde egresé con el titulo de profesora de
Estado, en el ano 1948” (Comunicaciones DAS -
FCFM, 2015, parr.2).

Afinaldelos afios cincuenta viajo ala Universidad de
Indiana, Estados Unidos. Se gradué como Doctora
en Astrofisica enjunio de1964, transformandose en
la primera chilena en obtener el grado académico
en aquella disciplina. Cabe destacar, a través de
los relatos de Luco (2015) que “..durante los dos
afnos del doctorado de la Sra. Adelina él investigd
en Chiley se hizo cargo de los dos hijos y una hija”
(parr.6). Refiriéndose a la relacién con Hugo Moreno,
situacion que le permitié a Adelina concentrarse
ensus estudios, siendo un caso aislado para época.

Al regresar a Chile Adelinajuntoa Hugo Morenoy
Claudio Anguita crearon“..la primera Licenciatura en
Astronomia del pais, la que recibiria a sus primeros
alumnosen el afio1966. Adelina fue desde el inicio
la jefa de la carrera, ensefiando una diversidad
de cursos y gestionando la parte administrativa”
(Comunicaciones DAS - FCFM, 2015, parr7). Ade-
mas, contribuyd posteriormente en la confeccién
tematica del Magister en Astronomia en 1976 “...
especialidad que se imparte hasta nuestros dias
en la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas
de la Universidad de Chile” (Comunicaciones DAS
- FCFM, 2015, parr.8).

Es también reconocida por ser pionera en Foto-
metria fotoeléctrica de estrellas australes y autora
de docenas de libros y manuales de estudio, como
“Determinaciones astronémicas realizadas con
teodolito”, su primera publicacion redactada 1953,y
“Astrofisica General”, texto fundamental y obligatorio
paravarias generaciones dejévenes estudiantes de
la disciplina, redactado integramente en espafiol
(Comunicaciones DAS - FCFM, 2015, parra1).

Otra actividad que asumid junto a su esposo era
el de ensefar el potencial del cielo nacional para



fines astronémicos, “He visto fotos de don Hugo a
lomode burroen la cordillera, subiendo a gringos a
evaluarlacalidad de los cielos. El tesén de Moreno,
profesor de la Universidad de Chile, contaba con el
apoyo de su Adelina” (Luco, 20715, parr.8).

Fallece el11de abril de 2015 a los 89 afios, teniendo
como legado el Premio de Excelencia Cientifica
Adelina Gutiérrez, reconocimiento que distingue
la trayectoria mujeres de un maximo de 40 afios,
quese establezcan en el area cientifica orientadas
alainvestigacion, sean estas, nacionales o extran-
jeras, residentes en Chile. Teniendo como objetivo
contribuir a la promocién de la ciencia en el pafs
(Academia Chilena de Ciencias, 2016).
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2.2.3 Laeducacién superior cientifica femenina en la actualidad

Enlaactualidad, la formacién de un profesional en el area cientifica conlleva a
un proceso de varias etapas. En primer lugar, el aspirante debe obtener el grado
de licenciado, que le permitird ingresar a un programa de doctorado, sea este
nacional o internacional.

..estos requieren de cinco a siete afios de dedicacion exclusiva, de los cuales uno a
dos estan dedicados a los cursos y el resto del tiempo a la tesis. Una vez completa-
do el programa de cursos en forma exitosa, el estudiante presenta un proyecto de
tesis, donde se propone realizar un trabajo original que aporte al conocimiento en
la disciplina escogida. Si aprueba, el estudiante adquiere la categoria de candidato
adoctory puede iniciar su tesis (Hidalgo, 2011, p.173).

El siguiente paso para completar una formacién cientifica es la realizacion de
un postdoctoral, que tiene en promedio dos a tres anos de duracién.

Idealmente, esta debe efectuarse en un lugar con prestigio internacional, donde se
potencie lainteraccion con personas que trabajan en la frontera del conocimientoen
el areaescogida (...) La situacion se torna mucho mas compleja si se tiene una familia
y se quiere viajar al extranjero a hacer un posdoctorado (Hidalgo, 2011, p.173-174).

Por lo tanto, la maternidad contintia siendo un rol que limita el desarrollo
profesional dentro del 4rea cientifica, sobre todo en la realizacién de doctora-
dosy postdoctorados en instituciones internacionales. Por supuesto, Hidalgo
(2015) aclara: “existen algunos pocos pero notables ejemplos de mujeres que
han logrado compatibilizar ser madres con llegar a ser cientificas destacadas”
(p:33). Sin embargo, el ser madres no es el Gnico impedimento para prosperar
en esta area, ya que, existen casos conocidos de investigadoras que optaron
por no tener familia y sin embargo, experimentaron igualmente situaciones
de desigualdad en el area de trabajo. Ejemplo de esto es la Dra. Nancy Hop-
kins, biéloga molecular del Instituto de Tecnologia de Massachusetts (MIT) en
Cambridge, Boston.

Alos 50 anos, después de 20 afios de dedicacion exclusiva a la ciencia, pues decidio
no formar una familia ni tener hijos, y tras recibir un amplio reconocimiento de sus
pares, descubrié que no tenia las condiciones necesarias para adquirir insumos y
no contabatampoco con el espacio de laboratorio adecuado para hacersu trabajo.
Junto a otras cientificas del MIT llegaron a la conclusion que todas ellas enfrentaban
los mismos obstaculos (Hidalgo, 2015, p.33).

Ahora bien, es indudable que la participacion femenina en los estudios supe-
riores a nivel nacional haido en aumento. Porejemplo, en la etapa de pregrado



el porcentaje de matricula femenina para el primer afio en universidades es de
un 53%, mientras que en posgrado la matricula es de un 49%. En cuanto a la
titulacion en la educacion superior, ellas tiene un porcentaje de 55%, en tanto
que en la etapa de postgrado hubo un alza de 36,4% en 2005 a un 48,6% en
2015, mientras que en los programas de doctorado ellas equivalen a un 44% del
total de titulaciones, aungue solo un 31% de los académicos en las universita-
rias nacionales tienen el titulo de Doctor (Comisién Nacional de Investigacion
Cientificay Tecnoldgica - CONICYT, 2017).

Respecto al financiamiento Hidalgo (2015) menciona: “..los proyectos de posdoc
torado presentaron una proporcién mas equitativa entre hombres y mujeres,
tanto en el proceso de admisibilidad como en el de adjudicacién, con un 42,9%
de proyectos liderados por mujeres para ambas etapas” (p.38). Situaciéon similar
sedaentre 2001y 2014 en los distintos instrumentos del Programa de Formacion
de Capital Humano Avanzado, periodo en el cual se dio un aumento constante
de un 33,5% a un 48,8% de las postulantes mujeres. Igualmente, del afio 2001
al 2007 “..el porcentaje de becas adjudicadas fue subiendo con respecto a las
postulantes admisibles, pero desde el afio 2008 en adelante baja el porcentaje
de becas adjudicadas respecto al porcentaje de mujeres postulantes admisible”
(Hidalgo, 2015, p.38).

Es consecuencia es posible observar que si bien las mujeres entran en mayor
cantidad alas carreras de pregrado en la educacién superior, la brecha de género
soloaumenta al avanzaren la carrera de investigacion, lo cual derivaen que en
nuestro pais solo un 32% de la participacién total en ciencia y tecnologia sea
femenina (CONICYT, 2017).
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2.2.3.1 Grandes figuras nacionales

Maria Teresa Ruiz: Profesora titular del Departamento
de Astronomia de la Facultad de Ciencias Fisicas
y Matematicas de la Universidad de Chile, actual
Directora del Centro de Excelencia en Astrofisica
y Tecnologfas Afines (CATA) y Presidenta de la
Academia Chilena de Ciencias, transformandose
en 2015 en la primera mujer en tener este cargo.

En cuanto a la preparacién académica de la Dra.
Ruiz, el Departamento de Astronomia - DAS (2017)
la destaca como: “..la primera egresada de la Li-
cenciatura en ciencias mencién astronomia de la
Universidad de Chile (y de la historia del pais), (...) la
primera Doctora en Astrofisica-de la historia- de la
Universidad de Princeton, Estados Unidos” (parr.8).

Entre sus reconocimiento predomina el Premio
Nacional de Ciencias Exactas en 1997, siendo la pri-
mera mujer en obtenerlo, “...en el 2005 fue elegida
Miembro de Honor de la American Astronomical
Society (...) recibid el premio Advancement of Women
Award 2013 entregado por Scotiabanky el premio
Mujer ZONTA 2013” (Palma, 2015, parr10). Enel 2017
se le otorgd el premio “For Woman in Science” en
la categoria Ciencias Fisicas, en representacion
del continente sudamericano. Ademas de ser “...
el primer ser humano cientifico en vislumbrar una
Enana Café Errante, la que ella bautizé como Keld.
(rojo en mapudungun)” (DAS, 2017, parr.8).

Se destaca ademas por la contribucién activa de
divulgacion cientifica: “Participa en mdltiples comités
anivel nacional einternacional relacionados con la
ciencia, la educaciony la cultura. Actualmente es
vicepresidenta de Comunidad Mujer, recientemente
ha publicado 4 libros relacionados con temas astro-
némicos” (Palma, 2015, parr12). Ruiz (2015), declara:

..noesunactode bondad sino que es necesario que
la gente entienda qué es lo que nosotros hacemos

y por qué es importante que haya ciencia en Chile
() hay poca “conciencia de que lo que los cientificos
demandamos no es un reclamo gremial sino mas
apoyo a las ciencias para que este pais eventual-
mente no dependa si China nos deja de comprar
cobre 0 no, sino que sea un pafs en que haya mas
neuronas introducidas al quehacer productivo del
pais” (Palma, 2015, parr.s-8).

Maria Cecilia Hidalgo Tapia: Licenciada en Bioqui-
mica en 1965 y primera Doctora en Ciencias de la
Universidad de Chile en 1969.

Realiz6 su post-doctorado (1969-1972) en el National
Institutes of Health, Bethesda, MD, Estados Unidos.
Ademas, fue profesora asistente de bioffsica en la
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacéuticas
(1972-1975) y de Medicina en la Universidad de Chile
(1973-1974). Research fellow (1974-1976) y Staff Scien-
tist (1977-1986) en el Boston Biomedical Research
Institutey Associate, Harvard Medical School (1977-
1986), Boston, MA, Estados Unidos (Direccidon de
Comunicaciones Universidad de Chile y Ministerio
de Educacién, s f, parr).

Al regresar a Chile en 1983 desempefié como pro-
fesoraen el Centro de Estudios Cientificos (CESC),
entre 1984 y 2002, y en la Facultad de Medicina
desde1984. Dirigi6 el Programa de Biologia Celular
y Molecular del Instituto de Ciencias Biomédicas
entre 2001y 2003. En el afo 2002 asumié como
Directora del Centro FONDAP de Estudios Mole-
culares de la Célula.

El 2006 fue reconocida con el Premio Nacional
de Ciencias Naturales, en ese momento, “..1a Dra.
Hidalgo tenfa mas de 70 publicaciones enrevistas
de circulacién internacional, las que habian recibido
en conjunto mas de 2000 citaciones en la litera-
tura” (Direccion de Comunicaciones Universidad
de Chile y Ministerio de Educacién, s.f, parr.4).
Actualmente es vicepresidenta de la Academia
Chilena de Ciencias.
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Verodnica Burzio: Bioquimica de la Universidad
Australy Doctora en Biologia Celular, Moleculary
Neurocienciade laUniversidad de Chile, actualmente
lidera un equipo que desarrolla un tratamiento
efectivo contra el cancer.

Con el equipo de Andes Biotechnologies logramos
desarrollarun método que elimina eficazmente las
células cancerigenas sin danar al resto de tejidos.
Por el momento esta se estd aplicando sélo a tipos
de cancer que generan tumores sélidos, como los
de mama, vesicula o piel, pero eventualmente pro-
baremos en cancer de tejidos no sélidos, como la
leucemia (CONICYT, 2015, parr.2).

Si bien, el proyecto alin estd en las primeras
etapas, Burzio (2015) proyecta: “..el tratamiento
tal vez podria venderse en packs de inyecciones
listas tal como se hace con las de insulina. Asi la
gente podriainyectarse en lacasay bajar los cos-
tos para el sistema de salud y para las personas”
(CONICYT, 2015, parri8).

Fig.6 &
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2.3 Mujeres en el area cientifica

Unodelos obstaculos que enfrentan las profesionales en la ciencia es la invisibilizacion
profesional dentro de su mismo ambiente laboral, o que estd ligado a la segregacién
vertical y horizontal en la jerarquia académica, dejando a las mujeres fuera de los
puestos de la toma de decisiones y prestigio. Si bien, existen diversos factores que
intervienen en el desarrollo de las profesionales e investigadoras, para Hidalgo (2015)
existen situaciones concretas.

..lasmujeres estan muy subrepresentadas en todos los niveles de toma de decisiones,
carecen de informacion para descifrarlas claves ocultas del sistema, lo que dificulta
susavancesen la carreraacadémica. Como consecuencia de esta marginalizacién,
las mujeres a menudo subestiman sus propios logros, lo que las lleva a sobreestimar
los requisitos que se requieren para postulara proyectos independientes o para ser
promovidasa lasjerarquias académicas superiores. Otra consecuencia de esta falta
de participacion es que por desconocimiento de las reglas del juego las mujeres
suelenaceptar masresponsabilidades académicas de las necesarias, lo que al limitar
su tiempo para hacer investigacién incide negativamente en sus carreras (p.34).

En este dltimo enunciado, se refiere a que la institucién universitaria exige que los
académicos cumplan con una serie de funciones: docencia, investigacion, extensiony
gestién, roles que son consideradas alahorade evaluarala persona paraversiavanza
onoen lajerarquia académica (Rebolledo, 2011). Sin embargo, no todos estos elemen-
tos tienen un mismo peso, la docencia a pesar de estar ser la base de la universidad al
formar nuevos profesionales, no logra el mismo prestigio que la investigacion.

La investigacidén es mensurable, como explica Rebolledo (2011): “..a partirde la cantidad
de proyectos concursados, montos de financiamientos obtenidos, la cantidad de pa-
pers,y ponencias que ha dado lugar” (p.21), teniendo mayor valor para el investigador
y la universidad a la que este pertenece, debido a que estas actividades permite a la
institucion competiry subir en los ranking nacionales e internacionales.

El prestigio obtenido a partir de unala carrera como investigador conlleva a una serie
de beneficios asi como de reconocimiento, distinciones y visibilidad en el drea. Como
porejemplo, “..posibilidad de acceder a cargos directivos, a mejores financiamien-
tos, a mayor cantidad de invitaciones a congresos, seminarios y a ser invitados
a universidades extranjeras en calidad de profesor visitante” (Rebolledo, 2011,
p.23). Sin embargo, tal y como explicaba Hidalgo (2015), las mujeres tienden a
dedicarse més ala docencia que a la investigacién, obteniendo menor prestigioy
unavance mas lento dentro de lajerarquia. No obstante, a pesar de preferir este
enfoque, Hidalgo (2011) explica en el contexto chileno: “..pequefia proporcidén de
mujeres, menos del10% en lajerarquia académica mas alta de Profesor Titular.
Més aln 3 de 36 académicos de nimero de la Academia Chilena de Ciencias, y
solo 4 de sus 31 miembros corresponden a mujeres” (p.54).



En cuanto al ejercicio de la investigacion femeninay a partir de la publicacién
de la Academia de las Ciencias (2005), en Matematicas, Fisica, Astronomia
y Ciencias de la Ingenieria, su participacién es de un 10% mientras que en el
resto de las disciplinas cientificas oscila entre 20-30% alcanzando un 39% en
Biomedicina. Esta informacion se hizo tomando al total de los profesionales,
sindividira aquellosinvestigadores responsables, es decir, valorados con capa-
cidad de liderazgo e independencia. Es por esto que Hidalgo (2015) describe la
participacion de las mujeres a partir de los proyectos FONDECYT.

En el ano 2014, del total de 1.286 proyectos admisibles del concurso FONDECYT
de proyectos regulares de investigacion, que representa el concurso con mayor
convocatoria, solo el 27,4%, correspondi6 a proyectos presentados por mujeres,
con una tasa de adjudicacién de 24,6% (p.37-38).

Finalmente, y a pesar de lo ante dicho, Rebolledo declara:

..diversos estudios cualitativos (Berrios, CIEG) se constatan cambios generacionales
gue por una parte cuentan con una nueva manera de situarse de las académicasy
cientificas mas jévenes respecto al modo de construir sus carreras, mas cercano al
modelo “masculino” trabajo mas individual que en equipo, mayor competitividad
y asertividad en la relacién de sus pares, menos preocupacion por la docencia'y
formaciéon de nuevos investigadores/as (Rebolledo, 2011, p.24).
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2.3.1 Pioneras internacionales

Marvie Curie: Maria Salomé Sklodowska nace el 7
de noviembre de 1867 en Varsovia. Debido a que
en Polonia no tenfa acceso a laeducacion superior
por ser mujer, emprende con 24 afios hacia Parfs,
para matricularse en 1891 en el curso de Ciencias
de la Universidad de la Sorbona. Binda (2009), da
cuenta: “A comienzos de 1893 termina en forma
brillante, como la primera de su promocién, la
Licenciatura de Fisica en la Sorbona” (p.268).

Marfa se casa en 1895 con el fisico Pierre Curie,
proceso en el cual adopta el nombre de Marie
Curie. En el dmbito profesional, la pareja colaboré
en latesisdoctoral de Marie denominada “Investi-
gaciones sobre las sustancias radioactivas”, Binda
(2009) describe:

..basaba en los descubrimientos de Henri Bec-
querel sobre la propiedad del uranio (..) A fines
de 1898 (...) Marie logra aislar otra sustancia con
una actividad 1 millén de veces superior a la del
uranio, a la que denomina radio (del latin radius:
rayo). Acuna la palabraradioactividad. Poco tiempo
después, descubre otra sustancia radiactiva unida
al bismuto a la que llama polonio, en honor a su
pais de origen (p.269).

En1903 obtiene el Doctorado en Ciencias Fisicas de
la Universidad de Paris recibiendo mencién Cum
Laude. Ese mismo afio la Academia de Ciencias de
Estocolmo les otorga, junto a Becquerel, el Premio
Noébel de Fisica, sin embargo, Pierre y Marie no
asisten al encuentro.

..faltaronalacitaen Estocolmo, argumentando estar
muy atareados consus clases. El Nébel, sinembargo,
sirvio para mejorar notablemente la situacion eco-
némica de la pareja. Los 70.000 francos del premio
aliviaron las necesidades personalesy del laboratorio
(..) Ahora podrian abandonar el cobertizo con go-
terasy vidrios rotosy trabajar sin que los afectasen
las inclemencias del tiempo (Binda, 2009, p.410).

En 1911 la Academia Sueca de Ciencias informé a
Marie que se le habia concedido el Premio Nébel
de Quimica porsusavances en el area al descubrir
elradioy el polonio, la purificacién del radioy sus
compuestos. Convirtiéndose en la primera persona
en obtener dos veces el Premio Nébel.

Alos 67 afios, Marie muere el 4 dejulio de1934. Por
afnos se creyd que la exposicion durante el estudio
del radio causé la muerte de Marie, sin embargo,
Binda (2009) aclara:

En1995 fue exhumado sucuerpo (...) laOficina concluyd
que la enfermedad de Madame Curie y su muerte
probablemente se debieron a la sobre-exposicion
a los Rx durante la Primera Guerra Mundial y a la
manipulacién sin proteccién alguna de los equipos
radiolégicos moviles en los frentes de batalla (p.415).

Periodo en el cual Marie organiza una serie de
vehiculos conocidos como “pequefias curies”, los
que tomaron radiografias a mas de un millén de
heridos del enfrentamiento.

Las computadoras de Harvard: A fines del sigloxTxy
comienzos dexx; el director del observatoriode la
Universidad de Harvard, Edward Pickering, recibe
donativos por parte de la familia del astrénomo
Henry Draper: “Draper habia obtenido fotos de
vidrio de los espectros (distribucién de energia)
de casi 400 mil estrellas, pero no alcanzé a vivir
para estudiarlosy publicarlos” (Ruiz, 2011, p.47).

Para continuar con su legado, Pickering decide
contratarun grupo de mujeres -varias con pregrado
en ciencias-, ya que para él, las mujeres eran mas
pacientesy detallistas, aptitudes importantes para
la tarea de clasificacién. Sin embargo, Ruiz (2011)
declara: “..en Harvard no estaba permitido en ese
entonces contratar mujeres, porlo que él les pagaba
como “‘computadoras’, es decir como piezas de
equipo” (p.47). Varias de las computadoras de Har-
vard, sentaron las bases de la astrofisica moderna.



- Annie Jump Cannon: Contratada en 1896 por
Pickering, clasificé cientos de miles de espectros
estelares. Su trabajo sentd las bases de la evolucién
estelar, esdecir: la bibliografia de una estrella desde
que se forma hasta que se muere” (Ruiz, 2011, p.48).

« Cecilia Payne: Anglo-americana que participé en
las computadoras de Harvard. Estudio la relacion
tipo de estrella-temperatura, estableciendo las
bases de la Mecanica Cuantica. Fue la primera
persona en obtener un Ph. D. en Astronomia en
Harvard (Ruiz, 2011, p.48).
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- Jocelyn Bell-Burnell: En 1967, descubrié los “pul-
sares” “..lo que resta de una estrella muy masiva
después de explotar como una supernova al final
de su vida” (Ruiz, 2011, p.48). Estos elementos
habian sidos predichos teéricamente pero no
habfan sido observados. El descubrimiento otorgd
el Premio Nobel de Fisica a su profesor guia de

tesis; sin ninguna mencioén paraella.
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2.3.2 Grandes figurasinternacionales de la actualidad




Fabiola Gianotti (Italia): Doctora en Fisica por la
Universidad de Milan, trabajé en la European
Organisation for Nuclear Research, més conocida
como CERN, desde1993. Sumayor reconocimiento
sucedié durante su labor profesional y portavoz
delosresultados del ATLAS, uno de los detectores
de particulas del Gran Colisionador de Hadrones
del CERN.

On 4 July 2012, the ATLAS and CMS experiments
operating at the CERN Large Hadron Collider (LHC)
announced the discovery of a new particle compatible
with the Higgs boson (hunted for almost 50 years),
whichis a crucial contribution to of our understanding
of fundamental physics and thus the structure and
evolution of the universe (The Faculty of Mathematics
and Natural Sciences, 2014, parr. 4).

Es decir, los resultados del ATLAS junto al expe-
rimento CMS, confirmaron la deteccién de una
particula consistente con el bosén de Higgs, ele-
mento crucial para el entendimiento de la fisicay el
universo. Finalmente en 2016, Gianotti se convierte
en la primera mujer en dirigir el CERN, el mayor
laboratorio de fisica de particulas del mundo.

Gwynne Shotwell (Estados Unidos): Con una Licen-
ciaturay Maestria en Ingenierfa Mecanicay Mate-
matica Aplicada en la Universidad Northwestern,
ejercié durante10 afios en Aerospace Corporation.

Gwynne realizd analisis térmicos, escribié decenas
de articulos sobre el disefio conceptual naves
espaciales de pequefio tamafio, trabajoé en la in-
tegracion del transbordador espacial y los riesgos
operativos, entre otros. Debido a su experiencia,
ejercié desde el 2002 a 2008 como Vicepresidente
del 4rea de Desarrollo Comercial de Space Explo-
ration Technologies Corp. (SpaceX), Compafia
que tiene como objetivo desarrollar tecnologias
para reducir los costos del transporte espacial,
permitir la colonizacion de Martey realizar viajes
turisticos a la Luna. En diciembre de 2008 Shotwell
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es nombrada Presidenta de SpaceX (S&P Clobal
Market Intelligence, 2011).

Diana Bolaiios (Colombia): Doctora en Zoologia de
la Universidad de New Hampshire, USA. Bolafios
estudia gusanos marinos de vida libre llamados
Policladidos, los que se caracterizan por ser los
Unicos que cuentan con células madre para ge-
neracion de tejidos.

La cientifica colombiana parte de que el sistema
nerviosoy el cerebroson los que regulantodas las
funciones corporales en los organismos vivos; si se
estudia el sistema nervioso del gusano durante su
proceso de regeneracion se pueden encontrar as-
pectosimportantes para aplicarlos en tratamientos
de personas con problemas en el sistema nervioso,
como el mal de Parkinson o la Paraplejia. (Agencia
Iberoamericana para la Difusion de la Cienciay la
Tecnologfa - DICYT, 2010, parr3).

En 2008 recibe el Premio a la Excelencia en Investi-
gacién por el Departamento de Zoologfa, University
of New Hampshire, en ese momento posee cerca
de12 publicacionesy otras en proceso. El 2010 es
reconocida con el premio y beca internacional
L"Oréal-UNESCO for Women in Science, uniéndose
a los otros 7 beneficios monetarios que ha gana-
do hasta el momento, permitiéndole seguir sus
investigacionesy post-doctorados (DiCYT, 2010).
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3. Estado del arte

Tal como se hadescrito en el presente documento, existen diversos impedimentos
alos que se deben enfrentarlas mujeres que quieran desarrollar en plenitud, una
carreradentro del campo de las ciencias a nivel nacional. El conocimiento de ésta
situacion no es nuevo, y es por esto que diversas organizaciones y corporaciones
tanto independientes como gubernamentales han desarrollado a lo largo de
los afnos, iniciativas, proyectos y premios para divulgar la labor de ellas en las
ciencias, promocionar la figura femenina en el campo nacional y difundir los
obstaculos que éstas deben superar para alcanzar puestos de importancia y
decision en la academia.

Organizaciones e instituciones

- Red de Investigadoras: A través de la organizaciény participacién en eventos
y actividades, la Red de Investigadoras aspira a promover, apoyar y visibilizar
la participacion de mujeres docentes e investigadoras en las distintas areas
del conocimiento y en la academia, proporcionando el apoyo necesario para
la continuidad de la carrera de las mujeres cientificas, dando a conocer las
problematicas que envuelven su desarrollo académico e ideando soluciones
concretas para estas.

- Comisién Nacional de Investigacion Cientifica y Tecnolégica - CONICYT:
Dependiente del Ministerio de Educacién, la Comisién Nacional de Investigacién
Cientificay Tecnoldgica, CONICYT, nace en1967. Sumisidn es fomentary promover
la ciencia y tecnologia en Chile, guiando estas areas al desarrollo econémico y
social del pafs. CONICYT apoya la formacién, desarrolloy promocién de los y las
investigadores nacionales. Actualmente tiene una seccién denominada “Mujeres
en Ciencia” que se especializa dar soporte y divulgacién a la comunidad femenina
al interior del campo de las ciencias.

- Ministerio de la Mujer y Equidad de Género: Nace en 1991 como el Ser-
vicio Nacional de la Mujer (SERNAM), teniendo como labor incorporar a
las mujeres en el mundo laboral, en los espacios de toma de decisiones, el
avance en la calidad de vida, el término de la violencia contra las mujeres y
la erradicacion de los estereotipos de género aprendidos desde la sociedad
patriarcal. En la actualidad el Ministerio de la Mujer y Equidad de Género,
ha desarrollado la tarea de transversalizar el enfoque de género en todas
las instituciones publicas, incluida la ciencia.



Politicas

- CONICYT: Politica Institucional de Equidad de Género en Cienciay Tecnologia
2017-2025: Define unavision al afio 2025, determinando lineamientos y objetivos
estratégicos orientados a transformar las barreras, brechas e inequidades de género
en cienciay tecnologia, sobre las cuales CONICYT tiene facultades para intervenir
yactuar. Esta politica de equidad estd conformada por cinco elementos centrales:

1. Mision Institucional de CONICYT: Promover la capacitacion de capital humano
y fomentar, desarrollar y difundir la investigacién cientifica y tecnolégica, en
coherencia con la Estrategia Nacional de Innovacién, a fin de aportar al creci-
miento social, cultural y econémico de las/os chilenas/os, a través de la dispo-
sicién de recursos econémicos para fondos concursables; disefio de estrategias
y elaboracién de actividades de concientizacion de la ciudadania; creacion de
instancias de articulacién y vinculacion; fomento para mejorar el acceso a la
informacién cientifica tecnolégica y promocién de un marco normativo que
prevea el apropiado progreso de la Ciencia, la Tecnologia y la innovacion.

2. Vision de Gestion CONICYT con Perspectiva de Género: CONICYT aportaaqueel
proceso de formacién de capital humanoy desarrollo de investigacion cientifica
ytecnoldgicase llevaa cabo conequidad de género considerando las barreras,
inequidades y brechas que se producen entre hombres y mujeres.

3. Objetivo General de la Politica de Equidad de Género: Conseguir mayor equidad
de género en el campo nacional de ciencia, tecnologia e innovacién a través de
actividades que contrarresten inequidades, barrerasy brechas.

4. Alcance de la Politica de Equidad de Género: Involucra tanto usuarios/as como
al personal de CONICYT, a través de los procesos estratégicos, de apoyo y de
provision de bienes y servicios de CONICYT.

5. Ejes Estratégicos de la Politica de Equidad de Género: Promover y potenciar la
igualdad de género en el desarrollo de la actividad cientifica y tecnolégica;
Visibilizar el desarrollo de la Cienciay Tecnologia del pafs desde una perspectiva
deigualdad de género; Instalar una cultura de equidad de géneroy diversidad
enla gestion de recursos humanosy financieros de CONICYT. (CONICYT, 2017).

» Ministerio de la Mujery Equidad de Género: Plan de Igualdad entre Hombresy
Mujeres 2010-2020: Como meta principal el plan propone incorporar el enfoque
de géneroy los objetivos deigualdad y no discriminacion en todos los terrenos
del quehacer publico. El programa precisa siete lineamientos estratégicos:
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3 Acrénimo inglés para denominaralas
carreras ligadas a la ciencia, tecnologia,
ingenierfay matermaticas.

1. Politicas publicas y una institucionalidad para la equidad de género.

2. Democracia paritaria y participacion de las mujeres.

3. Corresponsabilidad social en el cuidado de personas.

4. Autonomfa econémica y trabajo decente.

5. Autonomia en la sexualidad y las decisiones reproductivas.

6. Violencia de género.

7. Las nifas y nifos: un punto de partida para la igualdad. (CONICYT, 2017).

Campaiias

- #LasNinasPueden Crear, Emprender, Innovar - 2014/2016: Proyecto apoyado
porel CORFOy BancoEstado ademés del patrocinio de ONU Mujeres, UNESCO
ylaUnién Europea. Aspira a promover elecciones vocacionales mas equitativas
entre mujeres y hombres, potenciando una mayor intervencién femenina en
emprendimientos innovadores en STEM2, cerrando la actual brecha de género
en estas areas.

- Mas mujeres en ciencias - 2018/2019: En el marco de la entrega de resultados
de la PSU 2018, la Ministra de la Mujer y la Equidad de Género, Isabel Play el
Ministro de Ciencia, Tecnologfa, Conocimiento e Innovacién, Andrés Couve,
lanzaron la campafia “Mas mujeres en ciencias’, que busca promover que las
mujeres tomen decisiones vocacionales en areas del conocimiento como las
ciencias, matematicas, biolégicas, la tecnologfa o innovacién, ademas de ter-
minar con los estereotipos de género que dividen a hombres y mujeres segiin
areas feminizadas y masculinizadas. La campanfa fue difundida con hashtag
#MasMujeresEnCiencia.
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Congresos/Seminarios/Charlas

- Gender Summit 12— América Latinay El Caribe - 2017: Plataforma de didlogo
donde representantes de la academia, gestores de politicas publicas, el gobierno,
las empresasy la sociedad civil analizan cémo la desigualdad de género afecta
en los resultados entregados por la ciencia y tecnologfa. El evento nace el afio . | "o . Ingeniosas: Cienciay

2011 en Europa, y por primera vez se realiz6 en América Latinay el Caribe. Tecnologia para Todas Congreso
1S, (2017). Rec

A Fio 19

Ingenios verado el 18 de

mav Cientificc

- | Cumbre Ingeniosas: Ciencia y Tecnologia para Todas - 2017: Iniciativa que https://chilecientifice
busca fomentar en las nifias y adolescentes vocaciones en los campos STEM, 1 ocrioeac macvoc
erradicando los estereotipos de género que inciden en las decisiones de las
mujeres, limitando sus proyectos educativos y laborales.

com/cumopre-

lones-stem-para-

-general-ingeniosas-2017 opt

srafia exposicion
eccion Mujeres en Ciencia

- Congreso Futuro — Panel El género en la ciencia - 2018: Evento que relne
expositores de diversos campos de la ciencia, tecnologia e innovacién a nivel
mundial en nuestro pafs. El panel “El género en la ciencia” conté con la Dra. Marfa
Teresa Ruiz, Dra. Diana Maffia, Dra. Adriana Bastfas y el diplomatico Ernesto
Fernandez, quienes expusieron y dialogaron entorno a la equidad, brechas de
géneroy posibles soluciones a estas problematicas.

Exposiciones

- Mujeres en Ciencia - 2017: Evento que presenta a través de imagenes, paneles
y documentos cémo la mujer seinserté en el drea de la ciencia a finales del siglo
XIX.Entre el contenido exhibido se encuentran las precursoras, principales areas
y los obstaculos socioculturales que debieron superar para ser profesionales de
la ciencia en Chile.

Libros

- Sentimientos en busca de ciencia: inicios de la educacion cientifica femenina
en Chile (1870-1930) - 2015: En el afio 2015 el Museo de la Educacion Cabriela
Mistral edité un documento recopilatorio sobre la historia de las mujeres
cientificas chilenas. El libro fue desarrollado por la directora del museo, Maria
Isabel Orellana, quien dos afios méas tarde organizé la exposicién “Mujeres en
Ciencia” basandose en la presente publicacion.

- Academiay ciencias : lectura de género en el sigloxxT- 2011: Las antropdlogas
Sonia Montecino e Isabel Pemjean compilaron un conjunto de papers desarro-
llados principalmente por cientificas nacionales frente al escenario histéricoy
actual dela mujery la ciencia. Entre las autoras rescatadas se encuentra Maria
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Teresa Ruiz, primera investigadora en recibir el Premio Nacional de Ciencias
Exactasy Cecilia Hidalgo Tapia, primera en adjudicarse el Premio Nacional de
Ciencias Naturales de Chile.

Reconocimientos

- L'Oréal-UNESCO For Women in Science - 2007/2019: El Programa L'Oreadl
Chile—UNESCO For Women in Science con 20 afos a nivel internacional ha
premiado a mas de1.700 mujeresy se ha consolidado como una de las grandes
acciones al servicio de la vocacion y del trabajo de la investigacion cientifica
femenina. Durante los dltimo 11 afios, en Chile se han premiado a 21 jévenes
de diversas areas de la ciencia, constituyéndose en uno de los premios més
destacados (l'Oréal Chile, 2018).

- Premio de excelencia cientifica “Adelina Gutiérrez” - 2015/2019: Con el finde
aportarala promocién de la ciencia en el pais e incentivar a las investigadoras
en ciencias, la Academia Chilena de Ciencias crea el premio de excelencia cien-
tifica “Adelina Gutiérrez" para Investigadoras Jovenes de maximo 40 afios de
edad. El nombre del reconocimiento rememoraa la primera chilena en obtener
el Doctorado en Astrofisica y la primera mujer en integrarse a la Academia
Chilena de Ciencias (Academia Chilena de Ciencias, 2016).

Campamentos

- Campamento MATEA - 2017/2019: Durante tres dias, alumnas provenientes
de Temuco, Santiago, La Calera, Antofagasta, entre otras localidades del pais,
asisten atalleresy conferencias disefiadas con el fin de potenciar sus habilidades
y aumentar su motivacién por las matematicas. El campamento es financiado
por CONICYT .

Cupos de equidad

- Programa de Ingreso Prioritario de Equidad de Género (PEC) - 2014/2019:
Desde el afio 2014 la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas de la Uni-
versidad de Chile, imparte el Programa de Ingreso Prioritario de Equidad de
Género (PEC), el cual ofrece 40 cupos extras para mujeres que se ubiquen en la
lista de espera. La iniciativa aspira a aumentar la participacién femeninaen la
comunidad estudiantil del campus, con el fin de eliminar los sesgos culturales
que limitan la participaciéony desarrollo de ellas en el area.



Capacitaciones

- Jornada de capacitacion: Las fronteras de ser mujer investigadora - 2018:
Jornada organizada por la Red de Investigadoras, dirigida a las profesionales
de la ciencia. Entre los paneles disponibles esta la introduccién al concepto,
construcciény estereotipos de género, brechas desde la primera infancia hasta
la especializacion y consolidacién de la carrera de investigacién, acoso en la
academiay técnicas de liderazgo. El propdsito es ensefiar a las investigadoras
enfrentar la cultura cientifica mayoritariamente patriarcal.
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4Cofundadora de la Asociacién de Trabajoy
Estudio de la Mujer.

5Doctora en Oxford, Inglaterra. Escritora
feminista, considerada clave enel
feminismo contemporéaneo.

$Doctora en Ciencias Humanas, Mencién
Discursoy Cultura, Universidad Austral

de Chile. Becaria del Programa Becas
Doctorado Nacional, Comisién Nacional de
Cienciay Tecnologfa, Chile.

7Doctor en Comunicacion, Universidad de
Sevilla, Espana. Profesor de la Universidad

Austral de Chile. Periodista, Licenciado en

Comunicacion Social, Universidad de Playa
Ancha, Chile.

8Periodistay comunicadora audiovisual,
Universidad Carlos Il de Madrid, Espafa.
Profesora Universitaria de Grados del Area
de Comunicaciény Postgrado, Universidad
Carlos Ill de Madrid, Espafa.

?Profesora titular de la Facultad de
Comunicacion Humana en la Universidad
Metropolitana de Manchester, Inglaterra.

Investigadora principal en el area de
lenguaje inglesa en el proyecto NEAB.

"°Profesora titular de la Facultad de
Comunicacién Humana en la Universidad
Metropolitana de Manchester, Inglaterra.
Investigadora de identidades, discursosy

el género.

" Disefador, Pontificia Universidad Catélica
de Chile. Magistery Doctor en Historia,
Pontificia Universidad Catdlica de Chile.

Autor del libro Historia del Disefo Gréfico
en Chile (Premio Altazor 2005) y Chile
Marca Registrada (Nominado Premio

Altazor 2009), Coautor del libro Santiago
Grafico (2007).

"2Doctoraen Filosoffa, Universidad de La
Laguna, Espafa.

3 Doctora en Ciencias Quimicas,
Universidad Complutense de Madrid,
Espafia. Profesora de Fisicay Quimica de
Educacion Secundaria.
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4. Marco referencial

Con el objetivo de profundizar en los ambitos de discusion que influyen en la
invisibilizacién de las mujeres en el campo de las ciencias exactas, se realizd
una propuesta de tres grandes nudos discursivos, con sus respectivos autores
y expertos en la materia.

El primer apartado advierte que la problematica surge a causa de la actual
sociedad regida bajo una hegemonia patriarcal. A fin de definir qué entendemos
como patriarcado se utilizé el articulo de Marta Fontenla*, publicado al interior
del documento “Diccionario de estudios de Géneroy Feminismos” (2008). Para
comprender la influencia de esta hegemonia, en la definicién de los géneros a
nivel politico, econémicoy simbdlico dentro de la sociedad, se reflexioné entorno
al libro Teoria de la politica sexual (1995) de Kate Millett® y el articulo “J6venes
y patriarcado en la sociedad TIC: Una reflexidn desde la violencia simbdlica de
género en redes sociales” (2017) de Paula Flores®y Rodrigo Browne’. En cuanto
la incorporacién de los roles de género y el aprendizaje de estos a lo largo de
la vida, se estudi6 el articulo “Implicaciones del uso de las redes sociales en el
aumento de la violencia de género en adolescentes” de Maria Blanco Ruiz®, los
libros “Language and Gender” de las autoras Angela Goddard®y Lindsey Medn™y
“Mecanica Domeéstica: Publicidad, modernizacién de la mujery tecnologias para
el hogar” de Pedro Alvarez™. La tesis doctoral “Violencia simbélica: una estimacién
critico—feminista del pensamiento de Pierre Bourdieu” (2012) de Lucia Acosta™
ayudan a entender cémo hoy el dominio de la hegemonia patriarcal continda
de maneraimplicitaen nuestra sociedad, y ademas, con el fin de complementar
las distintas etapas del apartado, se integraron los indices de desigualdad del
Instituto Nacional de Estadisticas - INE, publicados en su nueva la plataforma
digital Atlas de género (2018).

El siguiente nudo se relaciona con las consecuencias particulares que tiene para
las mujeres vinculadas con las ciencias exactas, el vivir bajo una hegemonia
patriarcal. Losarticulos “La posicion de las mujeres en las cienciay en la tecnologia
en Espafia” (1996) de Esther Rubio Herrdez™ y “Epistemologia feminista: La
subversién semidtica de las mujeres en la ciencia” (2007) de Diana Maffia™ nos
permite comprender de manera global la segregacion femenina de la ciencia,
su legitimacién a través del campo vy los resultados de esta situacion para e
conocimiento, la historia de la cienciay para con las proximas generaciones de
posibles cientificas. Por su parte, el articulo “Las mujeres, cienciay el feminismo
en Estados Unidos” (1996) de Sue V. Rosser nos explica uno de los programas




femeninos que se han impulsado en su pais con el fin de acortar las brechas de
género, entregando herramienta a las préximas cientificas. Por Gltimoy con el
fin de conocer nuestra realidad nacional, se utilizaron datos duros publicados
en el articulo “Se multiplican iniciativas para aumentar el nimero de mujeres
en ciencias en Chile” (2018) de Paula Leighton™y en el documento digital
“Participacion Femenina en Programas de CONICYT 2007-2016” (2017) por el
Departamento de Estudios y Gestién Estratégica, CONICYT.

El Gltimo apartado expone el rol del disefio en la politica y por tanto, cémo a
través de sus herramientas puede contraponersey cuestionar la actual hegemonia
patriarcal. El articulo “Repensando la politica desde el disefio (y el disefio desde
la politica)” (2017) de Martin Tironi" nos permite adentrarnos en la comprension
del disefio como actor politico, sin embargo, para profundizar y discutir mas
las formas que tiene este para ejercer e intervenir en las relaciones humanas
se tomo en consideracién los articulo “Desplegando las capacidades politicas
del disefio” (2017) de Fernando Dominguez Rubio™y Uriel Fogué™, “Alfredo
Jaar El artista como intelectual organico” (2017) por Chantal Mouffe*® y el ya
nombrado libro Mecanica Doméstica: Publicidad, modernizacién de la mujer
y tecnologfas para el hogar de Pedro Alvarez. Para concluir, se cité el articulo
“Bruce Mau Head for Heights”(2017), biografia del disefiador Bruce Mau escrita
por Pablo Hermansen®, en la cual se exponen otros aspectos importantes del
disefio como agente politico.
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"Doctora en filosoffa, Universidad de
Buenos Aires, Argentina. Docente de grado
y posgrado, Universidad de Buenos Aires,
Argentina. Investigadora del Instituto
Interdisciplinario de Estudios de Género.

"Doctora en Zoologia, Universidad de
Wisconsin—Madison, Estados Unidos.
Directora de Estudios sobre la Mujer en

la Universidad de Carolina del Suren
Columbia, Estados Unidos. Autora de
numerosos librosy articulos sobre cienciasy
medicina desde una perspectiva feminista.

¢ Periodista, Universidad Diego Portales,
Chile. Periodista en diario El Mercurio.

"7Sociélogo, Pontificia Universidad Catélica
de Chile. Magister en Sociologfa, Université
Paris-Sorbonne V. Ph.Dy Post-Doctorado,
Centre de Sociologie de I'lnnovation (CSI),
Ecole des Mines, Paris. Investigadory
docente de la Escuela de Disefio de la
Pontificia Universidad Catélica de Chile.

"®profesor en el Departamento de
Comunicacién en Universidad de California,
San Diego, Estados Unidos. Doctor en
Sociologia, Universidad de Cambridge,
Inglaterra.

" Profesor de Proyectos Arquitectonicos en
Universidad Europea de Madrid, Espafa.

2°Filgsofa. Profesora del departamento
de ciencias politicas y de relaciones
internacionales en la Universidad de
Westminster, Londres.

#'Doctor en Arquitecturay Estudios
Urbanos, Pontificia Universidad Catélica de
Chile. Docente e investigador en la Escuela
de Disefio de la Universidad Catdlica.
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5. Marco teorico

5.1 Sociedad patriarcal

Conformea las definiciones entregadas por Fontenla (2008), el término patriarcado
se refiere literalmente al gobierno de los padres. En el contexto histérico, se dice
de organizaciones sociales en las que la autoridad es ejercida por el hombre,
jefe de familiay duefio del patrimonio en el que se incluyen a los hijos, esposa,
bienesy esclavos. Pero a modo general, el patriarcado lo entenderemos como:

_.sistema de relaciones sociales sexo-politicas basadas en diferentes instituciones
plblicasy privadasy en la solidaridad interclases e intragénero instaurado por los
varones, quienes como grupo social y en forma individual y colectiva, oprimen a
las mujeres también en formaindividual y colectivay se apropian de su fuerza pro-
ductivay reproductiva, de sus cuerposy sus productos, ya sea con medios pacificos
o mediante el uso de la violencia (Fontenla, 2008, p. 3).

De esta forma, bajo el modelo patriarcal se concibieron las segregacionesjustificadas
por los estereotipos de género, presentes hasta el dia de hoy en nuestra cultura.
Para Floresy Browne (2017): “Las esferas politicas, econdémicasy sociales esconden
largas tradiciones machistas, habitus que han relegado al rol de la mujer hacia lo
menos significante de la escala social” (p.154), lo cual se traduce como la tradicion
deasignary limitaralas mujeres al servicio domésticoy al cuidado de los demds,
mientras que al hombre se le permite escoger actividades y ambiciones segiin
sus intereses en el resto de los campos de produccién humana (Millet, 1995). Por
supuesto, en la actualidad se han ampliado los espacios en donde ellas pueden
desenvolverse, sinembargo, ain los pilares de la hegemonia patriarcal afectan en
sucompletaintegracion alasociedad, ejemplo de esto son las tasas en el mercado
laboral nacional. La participacion laboral femenina alcanzé sélo un 48,5% en el
afno 2017, desde el afio 2010 se ha observado que el 97% de quienes se declaran
fuerade lafuerzalaboral debido a razones familiares permanentes son mujeresy
la presencia de ellas como principales perceptoras de ingresos autonomos de sus
hogares, aumentd tan sélo de 29,3% a 37,6% en el periodo 2006-2015 (INE, 2018).

Paradiversos autores (Goddardy Meén, 2005; Blanco, 2014; Floresy Browne, 2017),
el proceso de aceptar e interiorizar los roles de género como natural y no como
una construccion social de una hegemonia patriarcal, comienza en las primeras
etapas del desarrollo de las personasy se refuerza durante toda la vida. Blanco
(2014), enuncia que desde el nacimiento de los bebés, estos comienzan a recibir
mensajes externos sobre lo que se espera de ellos segtin el género que presenten,



asignaciones que provienen desde el color de los chupetes hasta sus juguetes.
En esta misma linea, Goddard y Mean (2005) exponen: “Cuando somos nifios y
nifias nos bombardean conimagenes que incluyen expectativas sobre nuestros
papelesy preferencias futuras, que representan a ambos sexos de formas muy
distintas. En otras palabras, aprendemos con rapidez “qué funcién tiene cada
cual” (p:52). Finalmente, al crecer continuamos enfrentadndonos a elementosy
reforzamientos de una sociedad patriarcal, desde distintos &mbitos de la vida:

Expresiones normalizadas como la valoracion del cuerpo en tanto objeto de deseo,
el control de los horarios de llegada a través del teléfono mévil, el no derecho a de-
cidir sobre el propio cuerpo cuando se habla de abortar, el cobro extra del sistema
desalud porser mujer, lainequidad salarial, la sexualidad reprimida, entre muchas
otras, son situaciones que dia a dia podemos atestiguar y que nos demuestran la
eficacia con la que la violencia simbdlica—y a veces no tanto—se infiltra en nuestra
sociedad (Floresy Browne, 2017, p153).

Sin ir mas lejos, los medios de comunicacion a través de series de television,
peliculas, revistas e incluso programas de noticias, reproduceny repiten unay
otravezlos mismos estereotipos de género reforzando los valores, expectativas
y asignaciones tradicionales que se tienen para con los hombres y mujeres
que viven dentro de una hegemonia patriarcal (Blanco, 2014). Estos modelos
se desarrollaron segln las necesidades del grupo dominante, quedando asi la
agresividad, fuerza, eficacia einteligencia asignada a los varones; mientras que
la pasividad, docilidad, virtud, inutilidad e ignorancia a las hembras (Millet, 1995).

En la actualidad, y debido a los grandes movimientos sociales, los discursos
explicitos sobre la superioridad masculina frente a la femenina se presentan
como politicamente incorrectos, sin embargo, no quiere decir que se hayan
suprimido de la sociedad. Tal como lo describe Acosta (2012): “..se deriva que
ese mismo desprecio haya de filtrarse de manera disimulada por medio de
mecanismos implicitos. El resultado es que los valores androcéntricos se perpetiian
de una forma o de otra” (p. 250). Esta postura contintia siendo un problema
para laintegracién de la mujer en las distintas esferas tanto politicas, sociales
y econémicas, ya que como indica Goddard y Mean (2005) “Los significados
implicitos son muy poderosos precisamente por que son comunesy corrientes
y forman parte de nuestro pensamiento automatico” (p.45).

5.2 Consecuencias de unasociedad patriarcal paralas mujeres en las ciencias
exactasy naturales

Diversas areas de influencia justificaron la subordinacién femenina. En el caso
de la ciencia, esta se basé en el determinismo biolégico, como diferencias
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hormonales entre mujeres y hombres y particularidades de la sociobiologia
evolutiva (Rubio, 1996).

La segregacidn de la mujer en la ciencia tiene un doble resultado para Maffia
(2007): “..impedir nuestra participacién en las comunidades epistémicas que
construyeny legitiman el conocimiento, y expulsar las cualidades consideradas
"femeninas” de tal construccién y legitimacién, e incluso considerarlas como
obstaculos” (p.64). De esta forma, el conocimiento que se alza como uno de
los principales logros de la humanidad y como una visién objetiva de lo que nos
rodea, expresa en realidad el punto de vista androcéntrico: del varén adulto,
blanco, con propiedadesy capaz (Mafffa, 2007), o que ha derivado segiin Rubio
(1996) en como los ciudadanos perciben las capacidades femeninas en el area:

Existe un sentimiento general segln el cual el trabajo realmente original, creativo
y que da lugar a cambios es producido por los hombres, mientras que las mujeres
son eficientes en funciones técnicasy en recogida de datos”. Esta idea acttia negati-
vamente en la conciencia general de la sociedad y tiene un efecto preventivo sobre
las mujeres que se abstienen de poner a prueba sus habilidades (p.16).

En concreto, la baja cantidad de mujeres en el campo de la ciencia a lo largo
de la historia, serfa también uno de los motivos por el cual ellas se alejan de la
ciencia, no obstante, cabe preguntarse ;Son realmente tan pocas mujeres? Rubio
(1996) declara que en la actualidad existen dos lineas de investigacién respecto
al tema, la primera de ellas se dedica a rescatar los aportes al conocimiento
realizado por cientificas, concluyendo que no son tan pocasy son muchas mas
de las que se exhiben en los libros de texto. La segunda linea se concentraen el
vinculo entre la ciencia y el sistema sexo-género.

Paralelamente, otra razén por la que las mujeres se apartan de la ciencia
tendria relacidén con la cultura cientifica actual, es por esto que en Estados
Unidos se implementaron programas para impulsar el interés por las ciencias
en la comunidad femenina, dando herramientas que les permitan integrarse.

Los programas para estimular el interés femenino por las ciencias ensenan a las nifias
a asumir riesgos, las estrategias que favorecen mas la competencia que la ayuda
mutuay lasolidaridad entre semejantes -incluso entre mujeres-y los entrenamien-
tos para la afirmacion enérgica de la personalidad pueden ser considerados como
otrastantas tentativas para paliarel “déficit” de socializacion de las mujeres y darles
armas queles abriran el camino al mundo cientifico, donde reinan la competencia,
la objetividad y el individualismo (Rosser, 1996, p.108).

Por tanto, los estereotipos de géneros derivados del patriarcado han tenido
consecuencias dentro de distintos campos incluidos la ciencia. En Chile, si bien




han existido avances para acortar las brechas de género entre sus integrantes,
alin quedan vestigios y prejuicios entorno al lugar que ocupan las mujeres en la
ciencia, lo que se refleja a través de las tendencias de participacion de ellas en
el area. A modo de ejemplo, desde el afio 2008 existe igualdad en la cantidad
de hombres y mujeres matriculados en la etapa de pregrado, pese a ello, al
realizar un desglose por disciplina OCDE son visibles las diferencias segin el
area, como en el 2016 donde ingenieria y ciencias lograron sélo un 16,5%y un
221% respectivamente de mujeres matriculadas en primer afio (Departamento
de Estudios y Gestién Estratégica, CONICYT, 2017).

Esta brecha entre hombresy mujeres se intensificaa medida que seavanzaenla
carrera cientffica (Leighton, 2018). Durante el 2016 en el programa de Doctorado
se matricularon en el primer ano 1025 profesionales, de los cuales el 43,8% fueron
mujeres, sin embargo, al analizar las titulaciones de Doctorado por disciplina
OCDE, entre el tramo 2007y 2015 se percibié una disminucién de 7,7y 15 puntos
en la participacién femenina en cienciasy ciencias sociales. Estos datos permiten
observar cdmo aln existen desigualdades de género entre los participantes y
profesionales, siendo ingenieria y ciencia las disciplinas con menor presencia
de mujeres, contrastando con alta asistencia de ellas en las mal llamadas areas
feminizadas, que incluyen educacién, salud y humanidades (Departamento de
Estudios y Gestion Estratégica, CONICYT, 2017).

5.3 Elrol del disefio en el medio politico: un actor en la hegemonia patriarcal.

Tradicionalmente se piensa que la politica es la que se ocupa de los intereses
humanos en funcién del bien comin, mientras que el disefio se dedica a la
disposicién estética y funcional de los objetos del mundo, reaccionando a las
necesidad de los usuarios, vertiendo su energfa en modificar de forma creativa
y sensible, los materiales en productos usables y/o decorativos. Sin embargo,
estavision percibe al disefio como una mera herramienta externa, un accesorio
politico o un medio que visibiliza posiciones dentro de algunas estructuras
sociales pero que no tendria realmente una existencia politica (Tironi, 2017).
Por ende, es necesario reflexionar y comprender los posibles alcances de
esta disciplina: “El rol politico del disefio, consecuentemente, va mas alla de
la ideologfa que portan los artefactos, y se relaciona con el modo en que los
objetos, formas y materialidades del disefio co-producen y re-programan lo
social” (Tironi, 2017, p.38).

La primera lineas de estudio en cuanto a las competencias politicas del disefio,
apuntan a sudisposicién de re-plegar lo politico, que para Dominguezy Fogué
(2017) equivale a:
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_.sucapacidad parainscribir programas politicos en materiales, espacios o cuerpos.
Como resultado de este enfoque, la mayorfa de las discusiones acerca de la capacidad
politicadel diseno han oscilado entre dos posiciones aparentemente irreconciliables:
los apologistas —aquellos que celebran esta capacidad de repliegue del diseno
para prescribir programas—y los criticos —que ven en este re-pliegue una forma
silenciosa de reproduccion del poder— (p. 97).

Desde esta perspectiva, el disefio frente a una hegemonfa como lo es el
patriarcado, juega un rol en el que puede reproducir el orden hegeménico o
por el contrario, puede desafiarlo (Mouffe, 2017). Sin ir mas lejos, Alvarez (2011)
describié la capacidad de re-pliegue al analizar la publicidad chilena a mediados
del sigloxx;, donde la mujer se configuré como el principal mercado y objeto
dentro de la nueva cultura de masas.

_.buena partede los anuncios exhibieron a la mujer como duena de casay adminis-
tradorade la mantencion del hogar. Al resistirse de alguna manera al cambio social,
la publicidad respondid solo lentamente a las circunstancias de transformaciones,
reflejando la innovacion, pero rara vez iniciandola. De ahf que se destaque su ca-
racter “reproductor’, estableciendo unalinea fronteriza entre la vida cotidianay un
imaginario susceptible de hacerse realidad (p. 127).

Elotro enfoque del diseno como actor politico, es donde este tiene la facultad de
desplegar, es decir, “la capacidad del disefio de “proponer” como politicos nuevos
tipos de cuerpos, entidades y lugares” (Dominguez y Fogué, 2017, p. 100). Por
tanto, el diseno puede ejercer a nivel cosmopolitico mediante el cuestionamiento,
cuando no se ocupa solo como herramienta para entregar respuestas, sino
que para generar interrogantes frente a lo politico (Dominguez y Fogué, 2017).

Sin embargo, existen otras propiedades a considerar ademas de la capacidad
de re-plegary desplegar la politica. En primer lugar, para Mouffe (2017) la
hegemonia, el consenso dominantejunto con todos aquellos valores y situaciones
normalizadas, se desaffa haciendo visible aquello que se suele dejar oculto o
anulado, comprendiendo que las précticas artisticas -incluimos al disefio- tienen
un rol esencial en la construccién de nuevas formas de subjetividad, a través de
la apelacion emocional. Por su parte, Hermansen (2017) expone dos aspectos
importantes. Primero, profundiza sobre la forma clasica del disefio, -aclarar
el problema, especificar y separarlo del contexto, para definir una situacién
singulary desarrollar una solucién también singular- no nos permite enfrentar
correctamente las problematicas, “Tenemos que entender el problema como una
ecologfa, verlo incrustado en un sistema complejo de relaciones. (Hermansen,
2017, p. 163). Segundo, destaca que independiente del tipo de producto, ya sea
este unainterfaz, un automévil o unaidentidad visual, el concepto de usuario es
esencialmente politico, ya que el disefiador se debe preocupar por el ciudadano,
lo que se extiende a una comunidad.
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6. Referentes proyectuales

6.1 Referentes conceptuales

A continuacidn, se seleccionaron proyectos e iniciativas que operan como refe-
rentes de promociony divulgacion de la participacion de la mujer en las ciencias.

Mujeres Bacanas: Nace como un blog en Tumblr
gracias a Isabel Plant, Fernanda Claro, Sofia Gar-
cfa-Huidobroy Concepcién Quintana. A través de
publicaciones diarias relatan la historiay aportes de
mujeres en diversas areas, desde la fotografia, de-
portey ciencia, de origen nacional e internacional,
todo esto bajo la frase “Una mujer bacan al dia. Si
ellas pudieron, nosotras también”. Actualmente
cuentan con dos libros, una pagina web y perfiles
en las redes sociales mas populares.
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Muijeres Chilenas en Ciencias: Proyecto que invitaa
escolaresy publico general a difundir, a través de
unvideo, parte de lavida o del trabajo de mujeres
gue se dedican a la ciencia en nuestro pais.

Miamiga del planeta azul: Cuento escrito por Maria
Eugenia Meza eilustrado por Pedro Prado, basado
en lavida de la primera mujeren ganar el Premio
Nacional de Ciencias Exactas, laastrénoma chilena
Maria Teresa Ruiz. Fue publicadoy repartido por
el Servicio Nacional de la Mujer, como parte de su
campafa por los derechos de las nifias, ademas
se realizaron una serie de puestas en escena por
compafias de teatro.
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6.2 Referentes funcionales

Los referentes seleccionados tienen como base el relato audiovisual y/o la técnica
infografica. Cuentan con una buena utilizacion del formato, guion, recursos y
disefio de personajes e informacién, elementos que los convierten en un buen
medio para transmitir discursos e ideas.

TEDEd: Es lainiciativa educativa de TED. Gracias a
la colaboracién de educadores y animadores nomi-
nados a través de la misma plataforma, se realizan
y difunden lecciones o clases a través de relatos
audiovisuales dirigidas a profesores y estudiantes.
Entre el material de la pagina es posible encontrar
el titulo The genius of Marie Curie, que narra lavida
y aporte de la investigadora Marie Curie.
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Imaginary Friend Society: Proyecto de la Fundacion
Pediatrica de Tumores Cerebrales, el cual, a través
de unaserie de capitulos de corta duracion entre-
ga soporte, respuestas y alivio a los nifos que se
enfrentan a un cancer. La campafia cuenta con la
colaboracion de diversos estudios de animacién,
quienes presentando su propio estilo grafico,
explicaron de forma dindmica y risuefa tanto las
etapasdelaenfermedad como laintegraciénala
vida cotidiana una vez superada la afeccion.
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Cosmos: A Spacetime Odyssey - Sisters of the Sun:
Laseriedocumental del afio 2014 utilizd la animacion
2D como técnica principal parala divulgacion cien-
tificay relato de la biografia de figuras importantes
para laastronomfa. Durante el capitulo Sisters of
the Sunabordala historia de las computadoras de
Harvard, un grupo de astrénomas a fines del siglo
XIX, quienes fueron consideras como mobiliario
del establecimiento envez de sercontratadas como
investigadoras por la universidad.



6.3 Referentes graficos

Se seleccionaron ilustradores que tuvieran un trazo sencillo pero llamativo. En
cuanto al disefio de personajes, los referentes son faciles en su construccion para
agilizar el proceso de rigy animacion, sin descuidar la capacidad de transmitir
al espectador emociones y sentimientos. Por otro lado, también se buscaron
referentes para la diagramacion de informacién y/o texto.

What Do Grown-ups do All Day?: Obra de la ilus-
tradora Virginie Morgand que deja afuera los
estereotipos de género para abordar unavariedad
de trabajosy oficios en los que se pueden desen-
volver los infantes una vez que crezcan. La formas
simples de sus personajes y espacios recuerdan
a la serigrafia y la utilizacion de colores sélidos
lo vuelven llamativo, atractivo y memorable no
solo para los menores, quienes son el piblico
objetivo del proyecto, sino que también para los
adultos debido a la calidad del trabajo.

Capitulo 1l - Referentes proyectuales
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A (Fig.38-39

Motionboards de Safety starts at the Entrance.

Vargas, F. (2 ). Recuperado el 15 de mayo de
2019, de Behance: https

gallery/62912511/Isotec-Security

vw.behance.net/

) Fig. 40
Motionboards de Starting with Women.

). Recuperado el 15 de mayo de

w.behance.net/

gallery/60397527/Starting-with-Women

Felipe Vargas: Disefiador e ilustrador nacional,
quien ademas de tener unalinealimpiezay sen-
cilla, se presenta con un lenguaje visual mucho
més adulto. Asi mismo, el disefiador cuenta con
la experiencia de trabajaren el drea audiovisual,
por lo que sus personajes, lugares y textos estan
pensados para poder ser llevados a programas
de rigy animacioén 2D, de manera que funciona
como un referente directo a la hora de disefiar
personajes y diagramar textos para infografias
audiovisuales.



Yukai Du: Disefiadora e ilustradora china dedicado
al area audiovisual, se caracteriza por una grafica
sencilla, placentera, cercanay con un buen uso de
paleta de colores. Entre sus trabajos es posible
nombrar “How small are we in the scale of the
universe?”, video que aborda con la llegada de la
primeraimagen recibida por el telescopio Humbble
y nuestro tamafio como humanos en el universo.

Capitulo Il - Referentes proyectuales

Fig. 41-42 4 &

Motionboards de How Small We Are in the Scale of
the Universe?

Du, Y. (2017). Recuperado el 4 de diciembre de 2017
de Yukai Du Web: https:/

yukaidu.com/ted-

edhubblete-lescope

Fig.43 p
llustracién de Increment Magazine
Du, Y. (2017). Recuperado el 4 de diciembre de

yukaidu.com/

2017, de Yukai Du Web: http y

Increment-magazine
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7. Planificacion del proyecto

7.1 Descripcion del proyecto

El proyecto busca aportar desde el disefio a la visibilizacién y promocién de la
figurafemenina, sus contribuciones al conocimientoy las problematicas expe-
rimentadas dentro del campo de la investigacion cientifica nacional. Esto con
el finde derribar los prejuicios atin interiorizados en gran parte de la poblacién
infantil, juvenil y adulta frente a quienes realizan cienciay ademas crear mayor
interés por parte de las mujeres para especializarse en areas cientificas. Estas
acciones contribuirfan a largo plazo a mejorar la actual segregacion femenina
a nivel horizontal y vertical dentro de las jerarquias académicas, ademas de
ayudar a las propias comunidades cientificas a ser mas diversas y a las redes
de cientificas mas transversales, organizadas y activas.

Debido a que en nuestro actual contexto la internet permite la distribucién de
cualquier material donde se desee, se utilizard este medio para desarrollar una
plataforma capazde agrupar las piezas elaboradasy que puedan ser compartidas
por el piblico general, educadoresy educadoras, comunidades vinculadas con
las ciencia y/o para el apoyo del desarrollo profesional de las mujeres. Ademas
se espera poder participar de forma presencial en instancias con jovenes, para
reforzar las actuales tendencias de pensamiento, en las que se hanido dejando
lentamente los prejuicios de género debido a los cambios generacionales.

La materializacién de la iniciativa serd a través del relato audiovisual. A través
de capitulos de corta duracidn, se expondran la vida, experiencias, aportes y
problemas superados de diversas mujeres pertenecientes a distintas disciplinas,
una por capitulo, esperando que su modelo permita a las mas jévenes seguir
el camino de la ciencia, sin los prejuicios y con mayor informacién de lo que
deberan enfrentar, sobre todo en el proceso de adaptacién y superacion de
obstaculos. La vida de un investigador no es simple, pero no significa que por
ser mujer deba ser mas dificil obtener las condiciones, oportunidades y apoyo.
Durante estd instancia académica se realizard un capitulo piloto que exponga
el tipo de discurso y estilo grafico de todo el proyecto.

Finalmente, el material audiovisual serd disefado, en cuanto a sus personajes,
lugares y diagramacién, para ser cercanos y apelar a la emocionalidad de los
espectadores con el fin de que comprendan la problematicay provocaren ellos
un pensamiento critico frente la situacién expuesta.



7.2 Objetivos del proyecto
Obijetivo General

Contribuir desde el disefio, a la difusion del rol actual de la mujer en las ciencias
exactasy naturales en Chile, fomentando la participacién dejévenes en este ambito.

Obijetivos Especificos

- Desarrollar unaestructura argumental y discursiva que sirva como base para
entrevistar a un mujer destacada en el area de las ciencias exactas en Chile en
la actualidad.

- Elaborar a partir de la entrevista, el guién de una pieza audiovisual que per-
mita difundir la labor de la protagonista del relato y traspasar la experiencia a
jovenes mujeres que estén en etapa estudiantil.

- Disefiar una pieza audiovisual, que permita visualizar el discurso entorno a
la mujer en el campo de las ciencias exactas en Chile, de una forma atractivay
llamativa para el publico objetivo.

- Publicarla pieza audiovisual y presentarla ajovenes estudiantes chilenas para
registrar sus impresiones respecto al relatoy el tema abordado.

7.3 Metodologia del proyecto

El proceso para desarrollar el capitulo piloto se dividié en cinco grandes fases,
sin embargo, es necesario destacar que muchas de las labores que se deben
realizar en un proyecto como Sekas de la ciencia, podrian ser llevadas a cabo
en fasesy tiempos distintos, e incluso de forma paralela con otras actividades,
si se realizara en una agencia con un equipo multidisciplinario.

Definicion del contenido: La primera etapa es la recoleccién de informacion, la
cual ya estd expuesta en el presente documento. Luego se procederéa a asistir
acharlas con el fin de corroborar e incorporar nueva informacién del tema, asf
como también lograr el primer contacto con las posibles protagonistas del capi-
tulo. Ademas se buscaré a través de informes y articulos de CONICYT, nombres
de cientificas jévenes que destaquen en su area de estudio.

Porotra parte, se desarrollard una entrevista basada en un método basico para
construir guiones, con el fin de dirigir las respuestas a las etapas necesarias para
narrar una historia de forma correcta e interesante.

Capitulo Il - Planificacién del proyecto
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Una vez elaborada la entrevista y obtenidos los contactos, se procedera a con-
cretar las reuniones con las investigadoras, las que seran grabadas para poder
realizar una transcripcién de sus respuestas. Este proceso permitird analizar con
mejor detalle los relatos de las cientificas y asi poder escoger la mejor opcion
para desarrollar un guién para el capitulo piloto.

Pre-produccion del material audiovisual: Este periodo comprende la elaboracién
de todo el material antes de comenzar a trabajar directamente en el producto
final, es decir, desde el primer borrador de guion, el guién, pasando por los
22Conjunto de bocetos o ilustraciones  storyboards??, animatics?, propuestas de motionboard?, propuestas de banda
mostradas en secuencia conel findeservir g0 6r325y casting de locucion, para finalizar con las propuestas y creacion de
de gufa para entender un relato visual. .
un logotipo para el proyecto.

#Ppieza audiovisual que reune la locucién
con bocetos, con el objetivo de que

Esta etapa serd corregida por el profesor guia, un experto externoy la propia
previsualizar el ritmo e impacto del guion. p g p P gula, p ylaprop

protagonista de la historia, quien daré su visto bueno tanto a la forma de contar

24 También llamados artes o cuadrosde  su relato como al resto de los elementos del material.
estilo, son lasilustraciones base que se

usaran para laanimacion. . . L. . »
Produccion del material audiovisual: Una vez que se da el visto bueno al guiény

Hace referencia al aspecto musicalyde  a los motionboards, se comienza con la grabacién y edicién de las locuciones
sonidodeunapiezaaudiovisual g g armar un animatic que permita obtener los tiempos de cada secuencia.
Con esta base es posible comenzar la composicién de las escenas, la animacién
de personajes, escenariosy cdmaras, para finalizar con el montaje que concluye
en la unién de todas las escenas en una sola pieza.

Post-produccion: Antes dar por terminada la realizacién de la pieza, se incluyen
correcciones de colory efectos tanto visuales como de sonido.

Difusién: El Gltimo paso es la difusién de la pieza a través de las redes sociales
y en eventos vinculados al tema. El fin principal es viralizary captar la atencion
del pablico objetivo, pero también para poder acercarse a los futuros patroci-
nadores que se necesitaran una vez que se comience con las campanas en las
paginas de crowdfunding, lo que permitira financiar el resto de los capitulos.

7.4 Sociabilizacion del proyecto
A continuacién se exhibirdn a los sujetos y entidades que se vean afectados,
beneficiados o interesados por las actividades del proyecto, asi como también

aqguellos que sean necesarios para el desarrollo de Sekas de la ciencia.

Usuarios: Las beneficiarias principales serdn las estudiantes de ensefianza media,
quienes al estarinmersas en un sistemasocial y educacional que tiende a la re-
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produccién de los estereotipos de género, pierden la capacidad de proyectarse
en carreras profesionales socialmente vistas como masculinas, ya sea, en la
ciencias exactas y naturales, matematicas, tecnologfa, etc. Sekas de la ciencia
les entrega principalmente un modelo de rol que les permite visualizarse fuera
del estereotipo de género, ademas de demostrar la existencia y el valor de las
mujeres que ya estan en el campo de la ciencia.

Otros usuarios que se beneficiarn con la pieza, son los educadores, quienes pueden
ocupar el material audiovisual en sus clases como medio para proponer debates
dentro de las aulas. No sélo entre la problematica ciencia y mujer, sino de todo
tipo de estereotipos ligados al género, problemas familiares, econdmicos, etc.

Colaboradores: Entre los colaboradores que ayudaran en la produccion del
material audiovisual, encontramos a las cientificas que concederan el uso de
su imagen e historia para ser el foco principal de Sekas de la ciencia, ademas
colaborar con los vistos buenos al guién.

En la etapa de pre-produccién existird el apoyo de un guionista, quien a través
de sus asesorfas, permitird desarrollar un guién llamativoy capaz de inspirar a
las jovenes espectadoras.

En la etapa de produccién participaran las locutoras y locutores, quienes se
haran responsables de actuarel guién de forma convincente e interesante para
el pablico objetivo. Por otra parte, el compositor realizaria la banda sonora para
cada capitulo, con el fin de complementar los tiempos y tonos de las escenas.

Patrocinadores: La principal fuente de financiamiento procedera de los patroci-
nadores, sujetos interesados en la elaboracién del proyecto, quienes a través de
donaciones aportaran los recursos para el desarrollo de los capitulos. Si bien,
recibiran recompensas dependiendo de los tramos de dinero que transfieran,
estos estimulos se centraran en ser un agradecimiento, mas que un objeto de
valor monetario. Los patrocinadores pueden ser desde personas interesadas
en la ciencia, en la desigualdad de género o en la animacién.

Organizaciones e instituciones: La exposicion del proyectoen las aulas afectarfa de
forma positiva a los centros de educacién secundaria, convirtiendo el material
audiovisual en la posibilidad de conectar a sus estudiantes con cientificas que
en otras circunstancias no podrian ir hasta esas instituciones.

Organizaciones como la Red de investigadoras también serian beneficiadas,
ya que la pieza apoya a su causa visualizando el trabajo de las cientificas,

Capitulo Il - Planificacién del proyecto
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Actividades

ademas de contribuir desde el disefio en la equidad de género en el campo
nacional de la ciencia.

Entidades gubernamentales: Una de las principales tareas del Ministerio de la
Mujery Equidad de Género, es precisamente promover la equidad de género
en ambientes laborales socialmente masculinizados, como por ejemplo, en la
ciencia. De esta manera, el proyecto Sekas de la ciencia, contribuye y apoya al
resto de las campanas que se han impulsado desde el ministerio, con el fin de
incentivar a nifasy jovenes a entrar en carreras cientificas.

Empresas: Las paginas crowdfunding donde se planea publicar el proyecto, se
veran beneficiadas con un 5% de comision del total recaudado gracias a los
patrocinadores.

7.5 Gestion estratégica

En el siguiente apartado se exhibirdn los tiempos, costos y posibles financia-

mientos para desarrollar el proyecto Sekas de la ciencia.

- Carta Gantt:

Meses

Definicién del contenido

Pre-produccion

Produccién

Post-produccién

Difusion
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- Costos del proyecto

A continuacion se exhibiran los costos de elaboracién de un capitulo estadndar del
proyecto Sekas de la ciencia, el cual consta de 3 meses de desarrollo, un guién de 2
paginasy la gestién de tres tipos de profesionales externos -guionista, compositor
y locutores-, con el objetivo de realizar el episodio de la forma mas auténomay
eficiente posible. Asimismoy con el fin de planear Sekas de la ciencia como una
serie, se calcularon los costos de produccién para desarrollar un conjunto de 4
capitulos continuos.

Capitulo Il - Planificacién del proyecto

Descripcion | por1 capitulo | por 4 capitulos

Autora: Direccion, gestion, disefno, pre-produccién, produccion, $1.950.000

post-producciony difusion del proyecto.

Guionista: Revision y asesoria del primer borrador de guién, $200.000
mas 3 revisiones extras.

Compositor musical: Desarrollo de banda sonora basey $400.000
variaciones de tiempos y sonidos por cada capitulo.

Actriz/Actores de voz: Locucién del guion. $200.000
Subtotal de costos $2.750.000
8% por publicacion en crowdfunding $220.000
Total de costos $2.970.000

Una vez expuesta la planificacion de costos, es necesario sefialar que en las
presentes circunstancias, los honorarios de los colaboradores externos se ges-
tionaron de distintas formas, por ejemplo, tanto la revision y asesorfa del guién
de Sebastian Ruz, como la locucién de Carla Vasquez y Marcelo Aburto fueron
de formavoluntariay portanto sin remuneracion. Por otra parte, lacomposicion
musical de Daniel Rodriguez, se resolvid a través de un trueque que se explicara
en mayor detalle en los préximos apartados de este documento.

$6.000.000

$600.000

$1.300.000

$600.000
$8.500.000

$680.000

$9.180.000
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26Referencia de una usuaria en Patreon: La
chilena Fran Meneses es nombrada como
uno de los artistas visuales mds exitosos
de la plataforma, logrando concentrarse
por completo en la creacién de contenido
gracias al patrocinio de sus fans.

*Podcaster, artistas visuales, animadores,
videobloggers, musicos, escritores,
periodistas, etc.

28D6lar observado: CLP$699,30
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- Financiamiento

Seexploré el uso del crowdfunding como fuente de financiamiento, un sistema
de subvencién colectiva que retine fondos u otro tipo de recursos con el fin de
apoyara organizaciones y/o personas en el desarrollo de proyectos e iniciativas.
Cabe destacar que existen una serie paginas segln el area de especializacién,
para este proyecto se escogieron como opciones de financiamientos Patreony
Kickstarter, dos plataformas orientadas al contenido creativo, pero con sistemas
de recaudacién y orientaciones diferentes.

Patreon®: En la actualidad es una de las plataformas de financiamiento colectivo
més utilizadas por los llamados creadores de contenido?. Se presenta como un
crowdfunding centrado en el creadory noen los proyectos, sin tiempo limite para
reunir fondos, ni tampoco un maximo o minimo de recaudacién, entregando
todas las donaciones directamente al autor, con un descuento de 5% por el uso
dela plataformay un 3% por el sistema de pago. Por otra parte, dispone paralos
creadores una serie de beneficios, como una pagina en Patreon, clases e-learning
sobre el manejo de empresas creativas y herramientas de administracion de
patrocinadores y metas.

Patreon se plantea como medio principal para financiar el desarrollo de los
capitulos a través de los siguientes actos:

a) En la pagina de usuario en Patreon:

- Sesubird el capitulo piloto mas una descripcion del proyecto, los profesionales
que participany los costos asociados a la produccién de los capitulos de forma
individual y en conjunto, con el fin transparentar la gestion de las donaciones.

- Enlaseccién de metas se anunciaré el progreso y cumplimiento de los fondo
de financiamiento. En uninicio se buscara cumplir los recursos para desarrollar
los capitulos de formaindividual (CLP$2.970.000 0 USD$4247,10%), pero una vez
que el proyecto sea reconocido, se propondrd como meta el desarrollo de un
conjunto de 4 capitulos continuos (CLP$9.180.000 0 USD$13127,40).

- Recompensas de agradecimientos:

Suscripciones mensuales:
- 1a10ddlares: Reconocimiento mensual en las redes sociales del proyecto.

- 20a30délares: Reconocimiento mensual en las redes sociales del proyecto +
acceso exclusivo a contenido basico del desarrollo de los capitulos.



- 40a60délares: Reconocimiento mensual en las redes sociales del proyecto +
Acceso exclusivo a contenido a medio del desarrollo de los capitulos + Material
digital exclusivo (wallpapers para celulares).

- 70a100 ddlares: Reconocimiento mensual en las redes sociales del proyecto
+ reconocimiento al interior de los créditos de los capitulos que ayudaron a
financiar + Acceso exclusivo a contenido a medio del desarrollo de los capitulos
+ Material digital exclusivo (wallpapers para celulares + wallpapers para com-
putador + péster digital de agradecimientos).

- 150 d6lares o mas: Reconocimiento mensual en las redes sociales del proyecto
+ reconocimiento al interior de los créditos de los capitulos que ayudaron a
financiar + Acceso exclusivo a contenido alto del desarrollo de los capitulos
+ Material digital exclusivo (wallpapers para celulares + wallpapers para
computador +1 péster digital de agradecimientos +1 pdster digital exclusivo
+sorpresas).

Donaciones tinicas:
- 5a20ddlares: Reconocimiento al interior de las redes sociales del proyecto.

- 40a60ddlares: Reconocimiento al interior de las redes sociales del proyecto
+ Material digital exclusivo (4 wallpapers para celulares).

- 80a10oddlares: Reconocimiento al interior de las redes sociales del proyecto
+Reconocimiento dentro de los créditos de los capitulos financiados + Material
digital exclusivo (2 wallpapers para celulares + 2 wallpapers para computador
+1 péster digital de agradecimientos).

- 200ddlares 0 mas: Reconocimiento al interior de las redes sociales del proyecto
+ Reconocimiento especial dentro de los créditos de los capitulos financiados
+ Material digital exclusivo (4 wallpapers para celulares + 4 wallpapers para
computador +1 péster digital con agradecimientos +1 p6ster digital exclusivo
+sorpresas).

b) Difusién de la cuenta Patreon: En todos los medios que se nombraran a
continuacion, se hara unallamado a laimportancia de patrocinadores, quienes
ya sea a través de suscripciones o donaciones inicas, permitiran la realizacion
de cada episodio de la serie.

- Al finalizar los capitulos se recordara la posibilidad de apoyar el proyecto a
través de Patreon.

Capitulo Il - Planificacién del proyecto
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- Através de las redes de sociales del proyecto, se viralizara el capitulo piloto
mas la cuenta de Patreon.

- Se participard antes y mediante la campafia de Patreon, en eventos, seminarios
y charlas que se vinculen con la tematica de las mujeres y la ciencia, con el fin
de exponer el capitulo piloto y asi buscar patrocinadores del 4rea.

»Referencia de proyecto en Kickstarter:  Kickstarter® Es una pagina de crowdfunding que busca apoyar proyectos

Kazoomagazine, unarevistaorientada  cregtivos que tengan un cardcter plblico, no necesariamente gratuito pero
ainspiraranifiasyjovenes asalir de . | find . di | L dif .

los estereotipos de género, es unode 51 CON €l fin de comunicar un discurso a las masas. La gran diferencia con su

los proyectos estrellaenelapartado  contraparte Patreon, es el funcionamiento de todo o nada, donde el creador

deimpacto, logrando171.215 dSlares  dehe plantear una meta minima para llevar a cabo el proyecto y cumplirla

americanos con el apoyo de 3.136 R . .

patrocinadores. ~ dentro de un plazo estimado, de lo contrario el dinero no es cobrado a los

patrocinadores. Porotro lado se debe tomar en consideracion las comisiones

que son un 5% por el uso de la plataformay un 3% por el sistema de pago.
Dentro las categorfas con méas proyectos financiados, se encuentran en
segundo lugar Cine y video con 26.642 de 70.938 proyectos y en quinto lugar
Diseno con 13.648 de 36.748 iniciativas aprobadas.

Kickstarter en la segunda opcién para realizar el financiamientoy se buscara
financiar un conjunto de 4 capitulos, es decir, $9.180.000 (USD$13127,40) en
un plazo de 60 dias.

a) En la pagina de usuario en Kickstarter:

- Sesubira el capitulo piloto mas una descripcion del proyecto, los profesionales
que participany los costos asociados a la produccion de los capitulos de forma

individual y en conjunto, con el fin transparentar la gestién de las donaciones.

- Enla seccién de metas se anunciara el progreso, fechas y cumplimiento del
fondo de financiamiento.

« Recompensas de agradecimientos:

Donaciones tnicas:
- 5dolares o mas: Reconocimiento al interior de las redes sociales del proyecto.

- 20ddlares o mas: Reconocimiento al interior de las redes sociales del proyecto
+ Material digital exclusivo (4 wallpapers para celulares).

- s50ddlares o mas: Reconocimiento al interior de las redes sociales del proyecto
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+ Material digital exclusivo (4 wallpapers para celulares + 4 wallpapers para
computador).

- 100ddlares o mas: Reconocimiento al interior de las redes sociales del proyecto
+ Reconocimiento dentro de los créditos de los capitulos financiados + Material
digital exclusivo (4 wallpapers para celulares + 4 wallpapers para computador
+1 poster digital de agradecimientos).

- 300ddlares 0 mas: Reconocimiento al interior de las redes sociales del proyecto
+ Reconocimiento especial dentro de los créditos de los capitulos financiados +
Material digital exclusivo (4 wallpaper para celulares + 4 wallpaper para com-
putador +1 péster digital de agradecimientos +1 un pdster digital exclusivo).

b) Difusion de la cuenta Kickstarter: En todos los medios que se nombraran a
continuacion, se hard unallamado a laimportancia de patrocinadores, quienes
permitiran larealizacion de cada episodio de la serie. Ademas, al tener un plazo
limitado para cumplir la meta de recoleccién de fondos, todas las acciones de
difusién se haran con mucho mas tiempo de antelacién.

- Alfinalizar el capitulo piloto se recordara la posibilidad de apoyar el proyecto
através de Kickstarter

- Através de las redes de sociales del proyecto, se viralizara el capitulo piloto
mas la fecha en que comenzara a estar activa la cuenta Kickstarter y hasta
cuanto dura la campafia, explicando el sistema de todo o nada.

- Se participard antes y mediante la campana de Kickstarter, en eventos, semi-
nariosy charlas que se vinculen con la tematica de las mujeres y la ciencia, con
el fin de exponer el capitulo piloto y asi buscar patrocinadores del area.
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7.6 Recursosy soportes tecnolégicos

- Durante todo el proyecto. - Realizaciény grabacion de las entrevistas.

o1 0z

- Transcripciony desarrollo del guion. - Produccién de bocetos, storyboard, motionboard.

03 04 05 06
o7

o1 Notebook MSI GL62M 7RD 07 Adobe Illustrator CC 13 Adobe Premiere Pro CC

02 Celular Samsung 1 ace 08 Micréfono Novik Neo fnkozu 14 Adobe After Effects CC

03 Reproductor Grove Music 09 Adobe Audition CC 15 Motion Bro Free Sound FX

04 Drive Google Word 10 Esponja Anti-pop 16 Adobe Illustrator CC

05 Tableta Wacom Bamboo ctl-471 11 Mouse Razer Abyssus 17 Croquera

06 Adobe Photoshop CC 12 Smith Micro Moho Pro 12 18 Lapiz mina
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Grabaciény edicion de la locucién.

08 09

Subtitulos y compresor de la pieza final.

Disefo del logotipo.

16 17

Capitulo Il - Planificacién del proyecto

Rigging y animacién de personajes 2D.

1 12

Animacion, composicién y montaje final.

14 15

18
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3°Evento organizado por el Observatorio
ALMA, Associated Universities, Inc. (AUI), el
Observatorio Radioastrondmico Nacional
de los EE.UU y la colaboracién de CONICYT,
el Ministerio de la Mujery la Equidad

de Género, el Ministerio de Economia,
Fomentoy Turismo, Girls in Tech Chile,
SOCHIAS y SOFOFA Innova.
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8. Desarrolloy presentacion del proyecto

8.1 Definicién de contenidoy biisqueda de la protagonista

Se planificé la asistencia a eventos vinculados con la tematica de cienciay mujer,
conel finde crear una oportunidad para conocer a la futura protagonista, pero
también con la intencién de saber de primera fuente las condiciones y opinio-
nes de investigadoras que ya cuentan con una carrera ligada al area cientifica.

De esta forma se asistié al seminario “Encuentro sobre Equidad de Género en
Astronomfa e Ingenierfas: ;Cémo potenciamos nuestro talento™. El evento estaba
dirigido a representantes del sector publico, privado, cientifico y académico, a
fin de compartir reflexiones frente al tema.

Apartirde la conversaciones entre los panelistas y asistentes, se lograron rescatar
las siguientes practicas posibles de replicar en el presente proyecto.

« Modelos derol: La Dra. en astronomia Mdnica Rubio (2017), declara a través de
su propia experiencia el potencial del uso de modelos de rol para con las nuevas
generaciones: “Que importantes fueron para mi haber conocidoy haber tenido
esos ejemplos de mujeres que me convencieron y me mostraron el camino. Que
se podia”. Es decir, a las nifias y jovenes se les debe ensefiar a mujeres triunfando
en ciencia, pero no solo su presente, sino que contarles cémo lo hicierony qué
aspectos comunes tienen con ellas, con el objetivo de que las espectadoras
puedan sentirse representadas.

Ademads, la Doctora hace énfasis en la utilidad de los materiales audiovisuales,
capacesdellegaranifiasyjoévenes con laayuda de sus colegios, la redes sociales
y medios de comunicacién (Rubio, 2017).

- Sesgos de género: La ex ministra del Ministerio de la Mujer y la Equidad de
Género, Claudia Pascual (2017) expone:

Vivimos en una sociedad donde las ninas desde los nueve afos piensan que somos
peores para las matematicas que los nifos, y todos sabemos con el desarrollo me-
diante de las investigaciones, que no hay ninguna diferencia cerebral, sino que las
diferencias estan en como se imparten las clases de matematicas en el aula. Que
tanta atencién le coloca el profesor o la profesora a las estudiantes.

Portanto se exhibe que estas suposiciones afectan negativamente en como las
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nifas entienden su propio potencial para desarrollarse en 4reas socialmente
masculinas. Bajo esta misma idea la Dra. Loreto Barcos (2017) sostiene que
esta situacion se extiende incluso al momento de elegir un campo laboral:
“Hay menos oportunidades para las mujeres o las mujeres piensan menos en
decidirse a estudiar algo relacionado con las ciencias y esto es principalmente
por un sesgo que se produce a nivel social”.

De esta manera, desde este proyecto se buscara aplacarel pensamiento basado
en que existen cualidades innatas segln el género, destacando por el contrario,
la importancia del crecimiento intelectual y de las habilidades especificas a
través del tiempo, independiente de si se es hombre o mujer.

- Romper falsos estereotipos sobre los profesionales de carreras ligadas a la
ciencia: En una conversacion personal con las investigadoras, se comentoé que el
plblico general asume que un profesional de la ciencia es un hombre solitario,
siempre vestido con bata blancay peyorativamente descrito como un nerd (B.
Rojas, comunicacién personal, 19 de octubre de 2017). En consecuencia, este
estereotipo se transforma en un obstaculo para incentivar a la mayorfa de las
nifias a integrarse a carreras cientificas, debido a la falta de atractivo y repre-
sentatividad. Por ellos se hace oportuno que en los capitulos se personifiquen
distintos tipos de investigadores, ya sea en cuanto género, colores, formas, etc.

Cabe destacar, que esta informacién ya habia sido mencionadas anteriormen-
te dentro de este documento, por supuesto a manos de otras investigadoras
que los trataban dentro de sus articulos o en entrevistas, lo que corrobora la
investigacion realizada durante la entrega de antecedentes.

Al finalizar el seminario se logré entablar contacto con tres investigadoras: M6-
nica Rubio, profesora titular del departamento de astronomia de la Universidad
de Chile; Barbara Rojas Ayala, profesora e investigadora del Departamento de
Ciencias de la Universidad Andrés Belloy Yessika Salazar, country manager del
Grupo Datco Chile y Silica Network.

Por otro lado, se indagd en la plataforma de CONICYT buscando nombres de
cientificas jévenes sobresalientes en su area a nivel nacional e internacional. A
partir de la pesquisa, se hizo contacto mediante la red Linkedin con la chilena
Carla Hermann Avigliano, Doctora en Fisica de la Universidad Pierre et Marie
Curie, profesora asistente del departamento de Fisica de la Universidad de Chile
y ganadora del premio For Women In Science 2017.
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8.1.1 Elaboracidon de la entrevista

Las respuestas obtenidas a partirde las entrevistas seran las bases para desarrollar

el libreto, es por esta razén, que se hizo pertinente consultar guias y sistemas

de construccién en guiones al momento de redactar las preguntas. El método
sCampbell J. (1949). Primera parte: La  €scogido fue “el viaje del héroe™, un modelo que exhibe cémo las grandes
aventura del héroe. £n Elhéroedelasmil — historias universales, siguen patrones bdsicos para elaborar la estructura y el

caras (pp. SZizgémiT‘;Ezcggg?ﬁf: desarrollo de los personajes principales.
A continuacién se muestra una variante de la metodologia seleccionada, la
que fue usada como referencia para formular las preguntas de la entrevista.

1) Mundo ordinario (vida normal):

;Qué pensabas en la adolescencia acerca de las mujeres y las carreras STEM?
;Qué veias en el resto de tus compafieras de colegio? ;Y compafieros? ;Sabias
la opinién de tu familia?

2) Llamado a la aventura (se presenta el desafio):
;Qué te hizo estudiar (preguntar por primera carrera cientifica)?

3) Evitando el llamado (rechazo al desafia):
JTuviste miedos? sPensaste en desarrollar otra carrera mas “feminizada”

4) Conociendo al mentor (fuente de la sabiduria):
sAlguien teanimody guid para comenzara estudiar una carrera cientifica? ;Existio
un modelo a seguir en el mundo cientifico?

5) Cruzando el umbral (responde al llamado, comienza la aventura):
;Coémo fue dejarel colegioy pasara pregrado en la Universidad? ;Te preparaste
personalmente para afrontar el cambio?

6) Pruebas, aliados y enemigos:

;Qué retos encontraste durante tu paso en la etapa de pregrado en la Univer-
sidad? ;Quiénes fueron tus mayores apoyos? sAlguien refuto el desarrollo de
tu carrera por ser mujer?

7) Aproximacion a la gran prueba (tomar medidas antes de las pruebas):
;Cuél fue la gran prueba que superaste en pregrado?;Cémo lo superaste’;Qué

éxitosy aprendizajes obtuviste?

8) Prueba decisiva (primera prueba de vida o muerte):
sCémo fue para ti continuar con tu formacién cientifica? (Doctorado y/o post-
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doctorado segln corresponda) ;Qué dificultades encontraste? ;Percibiste alguna
diferencia -positiva 0 negativa- por ser mujer durante este proceso? sTuviste apoyo?

9) Recompensa (superacién de los miedos, primera celebracién aunque ain
existe peligro):

sCudl crees que fue la principal recompensa que obtuviste después de estos
afos de estudio?

10) El camino de vuelta (regreso al mundo ordinario, urgencia):
;Cémo fue para ti el terminar de estudiar (agregar nombre de universidad y
pafs)y regresar a casa/con tu familia/a la realidad? sTuviste algln tipo de apoyo?

11) Resurreccién (climax, sacrificios, segunda prueba de vida o muerte):

;Cual fue la situacion mas dificil que tuviste que pasar para llegar hasta tu
puesto en (nombrar laboratorio actual/ centro de investigacién/ etc)? ;Cémo
empleaste lo aprendido en el pasado?

12) Regresar con el elixir (regresa a casa con un elixir que le ayuda a transformar
el mundo ordinario):

Hoy como (incluir puesto de investigacién/trabajo), después de todo lo apren-
dido, cémo has contribuido desde tu drea al conocimiento? ;Qué es lo que mas
te gusta de pertenecer a la ciencia? ;Percibiste alguna ventaja por ser mujer en
el campo de las ciencias? ;Qué le dirfas a las jovenes que ahora estan pensando
en estudiar o no una carrera STEM?

8.1.2 Reunidn con las cientificas

Finalmente se pudieron coordinar las reuniones con Barbara Rojas Ayala3?y
Carla Hermann Avigliano®.

Ya durante las reuniones, ambas investigadoras accedieron a la grabacién de
la entrevista, respondieron cada una de las preguntas y quedaron de estar
en contacto para volver a colaborar de ser necesario. El siguiente paso fue la
transcripcion de las grabaciones mas un resumen de los relatos debido a su
gran extension (Ver apéndice Ay B), facilitando asi la comparacién de ambas
historias y por tanto a la eleccién de la protagonista.

8.1.3 Eleccion de la protagonista
Después de todo el proceso, el personaje principal recayb en Barbara Rojas Ayala,

debido entre otras cosas, por su indecisién al momento de elegir una carrera
universitaria, susituacién familiary econémica durante su etapa de pregrado -que

32| icenciada en Ciencias con mencién en
Astronomia en la Facultad de Ciencias
Fisicasy Matematicas en la Universidad
de Chile. Doctora en Astronomia por

la Universidad de Cornell, Estados
Unidos. Docente e investigadora

del Departamento de Ciencias de la
Universidad Andrés Bello, Chile.

Su area de interés involucra la observacion
yestudio de las estrellas bajas en masay
los exoplanetas que los rodea, destinando
especial atencién a las enanas M. Por otro
lado, se dedica a la divulgacion cientifica
yalavisibilizacién de la diversidad en las
carreras de ciencia, tecnologia, ingenierfay
matematicas.

3 icenciada en Ciencias Fisicasy
Astronémicas de la Universidad de
Concepcién. Doctora en Fisica por la
Universidad Pierre et Marie Curiey la
Universidad de Concepcién. En Francia
trabajé en fisica experimental en el
laboratorio de Kastler Brossel, integrandose
al grupo de electrodindmica cuéntica de
cavidades de Serge Haroche, ganador del
Premio Nobel de Fisica el afio 2012.

Actualmente cursa un postdoctorado en

el Grupo de Optica (CO) del Departamento
de Fisica de la Universidad de Chiley ejerce
como profesora universitaria asistente en la
misma universidad.
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lallevé atomar un crédito universitario-y sudeterminacién en buscar opciones
para continuar su formacién en un postgrado que le permitiera serastrénoma,
incluso cuando esto significaba salir del pafs. Todos estos aspectos tienen el
potencial de representar a las jévenes espectadoras, invitindolas a superar
sus propios obstaculos para cumplir con sus metas y propésitos académicos.
Otro elemento importante, es la identificacion de un personaje antagonista
que ayude a reafirmar la idea de la superacion de los roles y sesgos de género
dentro de carreras masculinizadas. Mientras que Carla logré identificar un con-
flicto con algunas de sus compafieras de clases durante los primeros afios de
pregrado, Barbara revelé una experiencia negativa con un experto en sumateria
de estudio, mientras presentaba los resultados de su tesis en un congreso. En
aquella ocasidn, el investigador la menosprecié como profesional, insinuando
que su trabajo era del supervisor guia, y le resté importancia a los resultados a
pesarde habercreado un método que en la actualidad se usa en todo el mundo.
Afadiendo a lo antes descrito, en la actualidad Barbara se dedica a divulgar el
trabajo de mujeres en distintas areas profesionales, siendo representante en
Hay Mujeres y colaboradora de la Red de Investigadoras.

8.2 Pre-produccién del material audiovisual

A continuacion se explicard el desarrollo de la pre-produccion, fase que empled
gran parte del tiempo de correccidn total que tenia el proyecto debido a las
modificaciones del guién, procedimiento que llevé a diversas pruebas, erroresy
un total cinco versiones del documento, teniendo cada uno su propio trabajo de
reescrituray estructuracion. Ademas durante esta etapa se realizé la elaboracion
de mdltiples propuestas de bocetos, storyboards, casting, pruebas de estilos
en la locuciéon, animatics y una gran cantidad de motionboard.

Por lo tanto y con el fin de que la explicaciéon sea mas clara, el proceso de
pre-produccién se dividirad entre el trabajo realizado a partir de la versién o1
ala o3 del guion, y luego en la versién 04 y 05, teniendo este Gltimo tramo un
énfasis en la explicacion de las decisiones del guién acabado y la exhibicion de
los motionboards finales.

8.2.1 Guién o1-03

Una vez realizada la eleccién de Barbara como el personaje principal, se co-
menzo6 a trabajaren un borradorde guién a partir del resumen de la entrevista.
Mientras que la versién 01y 02 fueron los primeros acercamientos, es recién en
la version o3 (Ver apéndice C) que se comenzaron a desarrollar las propuestas
para el resto de las etapas de la pre-produccién.
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Estaadaptaciondela historia cuenta con tres personajes: Barbara como prota-
gonista, la narradora que cuenta detalles histéricos y sociales entorno al tema
y el experto quien ocupa el lugar del antagonista principal, personificando las
conductas machistas dentro del campo de la ciencia.

8.2.1.1 Storyboard

Para visualizar con mayor facilidad la efectividad del guién, se elabor6 un
storyboard que exhibe los bocetos de cada toma junto a sus respectivos dialo-
gos, acciones y movimientos de cdmara representados con flechas amarillas.
Ademads se incluyé en la informacion general el nimero de paginay nombres
de cada planos para realizar las futuras correcciones de forma mas eficientes.

Por su parte, los bocetos se hicieron de manera digital en el programa Adobe
Photoshop, dibujando directamente dentro del espacio delimitado en la plantilla
de storyboard, para acelerar el proceso de elaboracién.
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Fig. 44 &
Pagina o1 storyboard

Fig.45 p
Pagina 02 storyboard

Fig. 46 -
Pagina 03 storyboard
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A Fig 47
Pagina 04 storyboard

o Fig. 48
Pagina o5 storyboard

w Fig. 49

Pagina 06 storyboard 89
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Fig. 50 &
Pagina o7 storyboard

Fig.51 p
Pagina 08 storyboard

Fig.52 v
Pagina 09 storyboard
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Mientras que gran parte del storyboard fue aprobado, las secuencias que ex-
plicaban la materia de estudio de la protagonista, se disefiaron en una primera
instancia con un caracter masilustrativo que infografico. Este error se solucioné
presentando nuevas propuestas de bocetos para las series de la pagina o4,
shot13Cal1s (Fig. 47) yla paginas 05y 06 a partir del shot 23 al 26 (Fig. 48-49).
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8.2.1.2 Locucién

Una vez aprobado tanto el guién como el storyboard, se debe corroborar el
tiempo y ritmo de las secuencias, es por esto que el siguiente paso es la gra-
bacién de la locucién. Las primeras versiones son preliminares y por tanto son
registros personales, sinembargo, al no tener la técnica ni practica necesaria para
interpretar correctamente el guion, las grabaciones resultantes proporcionan
una idea del ritmo, pero no permiten obtener los tiempos reales de la pieza,
elemento de suma importancia si sabemos que la duracién promedio de los
videos audiovisuales, de caracter infogréafico o de divulgacién que circulan por
internet, no tienden a superar los 5 minutos aproximadamente, ya que luego
de eso dejan de ser interesantes para los mas jovenes. Esto llevé a realizar el
casting de locutores de forma inmediata.

8.2.1.3 Casting

Paralablsqueda de los actores de voz, se comenzé a hacer unllamado a través
de conocidos que tuvieran experiencia o cercania con el rubro. Gracias a esto,
todos los locutores que participaron en la pre-produccién, colaboraron de
manera voluntariay sin remuneracion.

En el caso de la protagonista, se le ofrecié el papel a la locutora autodidacta
con experiencia previa en material de divulgacién cientifica, Carla Vasquez. La
narradora fue asignada a la periodistay actrizde doblajey locucién, Constanza
Goémez. Y finalmente, el experto se seleccion6 entre el ilustrador y cantante
amateur Christopher Peters y el streamer Rafael Meneses, siendo este dltimo
quien se quedo a cargo del personaje.

8.2.1.4 Direccidén de la actuacién

Todos los colaboradores debieron presentar mas de un tono o actitud de voz
pararealizar sus papeles. Porejemplo, Carla presenté una versién formal y otra
informal de Barbara, eligiendo en una primera instancia la interpretacion formal
del guién, debido a la intencién de mostrar la pieza en instancias académicas,
como en unasala de clasesy en eventos organizados por grupos de cientificas.
A Constanza por su parte, se le pidi6 distintos ritmos, velocidades y tonos de
voz al relatar la informacién histérica y social de las mujeres en ciencia. A los
voluntarios que encarnan al experto, se les solicité presentar versiones con su
voz natural y otras simulando mayor edad, debido a que ambos tienen una gran
diferencia etaria con la personaje origina
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8.2.1.5 Grabacion

En cuanto a la grabacién, Carla Vasquez tenfa sus propios recursos y soportes
tecnoldgicos, por lo que hizo llegar sus audios via mail. Rafael Meneses contaba
con el material, pero se hizo necesario acudir a su hogar para realizar la direccion
del personaje. El resto de los participantes no tenian los instrumentos para realizar
el registro, de modo que se comenzé a coordinar el arriendo o préstamo de un
micréfono semi-profesional, que finalmente se resolvid gracias a la gentileza de
Colomba Encina. Por otro lado, fue necesario indagar sobre los programas idoneos
para esta etapa, concluyendo enla adquisicién del software Adobe Audition CC,
debido a la facilidad para grabar, cortary editar el audio en la misma plataforma,
ademds de su conexion con el resto de la suite Adobe, que posibilita tener una
biblioteca tinica con todos los materiales necesarios para el desarrollo del proyecto.

Enel caso de Constanza Gémezy Christopher Peters, la grabacion sellevé a cabo
durantelashoras dealmuerzo en sus lugares de trabajo. Para esto se debié llevar
todos los componentes a su oficina durante dos dias continuos, aprovechando
esta situacion para realizar la direccion de actuacién de forma personal.

8.2.1.6 Edicion

Posteriora la grabacion se prosiguié con la edicién de los audios, lo que corres-
ponde a la correccién del ruido ambiente, cortes de la respiracion y tiempos
muertos, regulacién del volumen entre los personajes y la eleccion y armado
de toda la composiciéon del audio.

8.2.1.7 Banda Sonora

Otro componente sonoro es la obra musical que acompana al resto de los ma-
teriales del pieza. Para su desarrollo se contacté al estudiante de composicidn
musical Daniel Rodriguez, a quien se le entregé la siguiente informacién para
guiar su trabajo.

- Concepto: La pieza por si sola debe cumplir con los siguientes conceptos:
blsqueda, superacién, conviccion, optimismo y pasion.

- Estilo: A fin de acercarse al pdblico objetivo se decidié que el estilo musical
de la cancién debe ser pop.

- Sustento para el relato: Este punto es un requerimiento para el compositor.

La cancién debeiracorde al relato, ayudando a transmitir las emociones de las
escenasy apoyando los momentos de climax.
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Ademaés se le entregd una prueba personal donde se redistribuy6 la instrumental
de una canciényaexistente, a fin de ayudar con referenciasy agilizar el proceso
de composicion.

Porotro lado, cabe destacar que el acuerdo para obtener la ayuda de Daniel, fue
através del trueque, facilitando una sesion fotografica para la tuna masculina
de la Universidad Alberto Hurtado, a cambio de su colaboracion.

8.2.1.8 Animatic

El siguiente paso es la realizacién de un animatic, pieza que une el guion, los
bocetos, la locucién y la banda sonora en una sola pieza audiovisual. Esta for-
ma permite no solo ver el ritmo y tiempo total del capitulo, sino que ademas
comprobar que las acciones plasmadas en los bocetos se entiendan.

Cracias a esta caracteristica, es que se llegd a un total de 8 versiones de animatic,
instancia donde se podia observar con mayor facilidad los problemas de guion
o de boceto. Por ejemplo, una de las Gltimas versiones de animatic basadas
en el guién 03, tuvo una duracién de 6 minutos con 50 segundos, por lo que
fue necesario recortar escenas, cambio que tuvo repercusiones desde el guion
a todo el resto de las etapas que lo prosiguen. En este caso se recortaron las
secuencias de la pagina 07y 08, del shot 28 B hasta el 28 D (Fig. 50-57), llegando
aun tiempo final de 6 minutos con 25 segundos, que si bien seguia siendo mas
extenso que el promedio, cumplia con todos los elementos que se querian
relatar dentro de la historia.

8.2.1.9 Motionboard

Paralelamente a la correccién del animatic, se comenzaron a preparar las bases para
el desarrollo de los motionboards o cuadros de arte de las escenas ya aprobadas.

a) Decisiones generales

- Dimensiones: La pieza audiovisual tendrd una salida de 1920 x 1080 pixeles,
porlo que para poder realizar los zooms o acercamientos de elementos sin que
laimagen pierda calidad, se trabajard en un canvas de 2500 x 1406 pixeles, pu-
diendo seraiin mas grande dependiendo si sera necesario agregar informacion
extra para realizar las transiciones.

- Perfil y espacios de color: Debido a que el soporte del material audiovisual son
las pantallas, todos los programas relacionados con la produccién del capitulo,
deben tener el perfil RGB. Por otro lado, para que los colores entre unay otra
plataforma sean iguales, se le asignara el espacio de color Adobe RGB 1998.
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- Paletade colores: Para el presente capitulo se planearon dos paletas de colores
con finalidades distintas, pero con la capacidad de integrarse una vez que se
utilicen en los motionboards.

Paleta de cabello y piel: El conjunto debe potenciar la diversidad entre los
personajes que interactlan en la pieza.

4 Cabello

4 Piel

Paleta de colores general: La paleta debe ser lo suficientemente amplia para
ilustrar tanto el espacio exterior como una sala de clases; indicar saltos de
tiempo y/o lugar durante la narracion, apoyar el estado animico de la pro-
tagonistay ser en conjunto una paleta neutral.

Para lograr estos requerimientos sin obtener un resultado caético, se esco-
gieron tonos distintos pero con niveles de saturacion e iluminacién similares,
lo permite una uniformidad visual en los cuadros. Asimismo, se incluyeron
algunas variables que permiten evocar profundidad y focos de luz para
enriguecer las escenas.

Es preciso mencionar que al momento de disefiar los motionboards, es
posible que existan nuevas variables a partir de esta paleta, debido a que
se aplicaran los modos de fusion, opacidad y capas de ajustes segiin se
estime conveniente. Ademds, no se usara el conjunto completo de matices
en todo momento, sino que dependera del tipo de escena -interior, exterior
o0 espacial-, el estado de &nimo de la secuencia y por supuesto las posibles
combinaciones que se puedan hacer entre los tonos de fondo y los tonos
para los elemento.
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Tonosy sus variaciones de
saturacion e iluminacién )
para los fondos.

Tonosy sus variaciones de
saturacion eiluminacién )
para elementosy ropa.

Bosque )

Cerros del observatorio )

‘ole

-~

Escenas interiores Escenas espaciales

e &

Una vez que se comenzaron a elaborar los cuadros de arte, se repard en que el
conjunto definido no podia lograr los matices necesarios parailustrarlas escenas
exteriores. Es por eso que se hizo una paleta aparte que permitiera representar
los bosquesy cerros de las locaciones exhibidas, sin distanciarse demasiado de
la saturacién e iluminacion del resto de la paleta.

S
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- Tipografia: Generalmente en los animaciones de caracter corporativo o de
divulgacion cientifica, se suelen utilizar familias tipograficas del tipo sans serify
geométricas. No obstante, estas opciones no solo no comunicaban los concep-
tos de la pieza, sino que ademds transmitia la informacion de forma distante,
restando a laintencién de mantener unarelacién personal con las espectadoras.

Es por esta razén que se escogio trabajar con Mrs eaves e ITC Stone Serif Std,
siendo esta Ultima sélo un apoyo durante el uso de los nimeros y signos. En
cuanto a su tamafo, se decidié establecer un estandar de 38 pt, de modo de
guetanto en las pantallas de celular, como en notebooks o televisores, se leyera
sin problema manteniendo una diagramacién atractiva.

Porotrolado, se utilizé Shadows Into Light Two para los cuadros que requerian
escritura a mano, es por esto que no existe un estindar de tamafio, ya que se
usara mas como parte de la ilustracion que como un medio informativo.

Mrs eaves [ SmartLig Medium ITC Stone Serif Std / Medium

Autora: Zuzana Licko | Autora: Sumner Stone, John Renner
[

El veloz murciélago hinda comia feliz i ? i 1 0p °

cardillo y kiwi. La cigiiena tocaba el

saxofén detras del palenque de paja.

Shadows Into Light Two
Autora: Kimberly Geswein

AaHxftgb

El veloz murciélago hindd comia feliz
cardilo y kiwi. La cigiefia focaba ¢l
saxofon defras del palenque de pojo.
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34 Ahora bien, es necesario destacar que

a pesar de que Barbara tuvo una variacién
en el color del cabello durante ciertas fases

98

desuvida, se decidié que su personaje
mantenga el mismo tono a lo largo de
todo el video, esto para no confundir a
la audienciay tener una continuidad del

personaje.

- Texturas: A fin de enriquecer visualmente las ilustraciones 2D, se decidié incluir
texturasen los fondos, papeles, maderas, vegetaciéony montafias. La creacion de
estas tramas se hizo de forma digital, ocupando los pinceles predeterminados
de Photoshop y los modos de fusién y opacidad para su inclusion

b) Desarrollo de los motionboards

Puesto que ya se expusieron las bases generales, a continuacién se mostrara
como se llevé a cabo el desarrollo de los cuadros de arte.

Disefno de personajes

Existieron tres elementos importantes a la hora de disefar no solo a Barbara,
sino que a todos los personajes que interactdan en la pieza:

- Fijacidon en detalles que permitan identificar a la persona real con el personaje
de ficcién.

Barbara Rojas Ayala: Barbara comparti6 que en el colegio llevaba una melena
cortayen algunos momentos tenia mechones rubios. Vestia una falda escoce-
sa, corbata de la misma tela, camisa, calcetines grises y zapatos negros. En la
universidad mantuvo una melena corta que a veces teffa de rojo. Durante su
estadfa en Estados Unidos su cabello vari6 entre rojo y castano claro, teniendo
épocas donde dejo crecer un poco mas su melena (B. Rojas, comunicacidn
personal, 26 de junio de 2018)%*.

Ademas de las descripciones entregd fotografias de su coleccion personal sobre
momentos, lugares y personajes de la historia, como por ejemplo, del experto.
Sinembargo, y para salvaguardar su privacidad, no se publicaran esos registros
en el presente documento.
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4 Fig. 57

Fotografia de la Dra. Barbara Rojas-Ayala
Universidad Andrés Bello (s.f) Recuperado
el 22 de mayo de 2019, de Vicerrectoria de
Investigaciény Doctorado: https://resear-
chers.unab.cl/es/persons/b-rojas-ayala

w Fig. 58
Desarrollo del personaje Barbara

Colegio Pregrado Postgrado Actualidad
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Maria Teresa Ruiz: La astrénoma chilena, especializada en las enanas My la pri-
mera mujer en ser galardonada con el Premio Nacional de Ciencias Exactas en
1997, también aparece en el capitulo por su papel de mentor para con Barbara.

- Diversidad

Unodelos requisitos dictados por las cientificas durante el ciclo de charlas, fue
la necesidad de romper falsos estereotipos sobre los profesionales de carreras
ligadas a la ciencia. Es por esta razén que a lo largo del material, se observan
representaciones de investigadores que se escapan del estereotipo del cientifico
caucasico, vestido siempre con una bata blancay con problemas para relacio-
narse con suentorno. Ademas, este requerimiento se repitié con el resto de los
personajes secundarios, tomando libertades creativas para disefiar menores,
mujeresy hombres de diferentes formas, coloresy edades, a pesar que en ciertos
momentos de la historia esto no ocurria.

- Sintesis del cuerpo humano para facilitarel traspaso del personaje a la animacion.

Entre mas detalles tengan los individuos, mas largo es el proceso de disefio, rig
y animacién. Es por esta razdn que el estilo grafico debe ser sencilloy modular,
capaz de tener cuerpos y/o partes intercambiables entre los personajes. Nos
obstante, se debe tener especial atencién durante la etapa de sintesis, cuidando
de no llegar al extremo donde los individuos carecen de expresién y carisma,
lo cual irfa en contra de laidea de presentar a Barbara como un modelo de rol,
ya que las jévenes podrian no verse representadas con ella.



Produccién de los motionboards

Para realizar cada cuadro de arte se realizan los siguientes pasos.

Capitulo Il - Desarrolloy presentacién del proyecto

- Boceto: Una vez que se da el visto
bueno al boceto, este se traspasay
dimensiona a un canvas de 2500 x1406
pixeles. Esta superficie puede variar
en caso de que el cuadro participede
una transiciéon con movimiento de
camara, lo que se explicard en mayor
detalle durante la préxima seccién.

Ademas, para facilitar la transcripcion
de informacion, el boceto se sitla
sobre todas las capas con el modo
de fusién multiplicar de Photoshop.

- Base: Seilustra la base del cuadro,
introduciendo solo los elementos
principales en su forma mas plana.

Eneste punto sedisefia al personajey
su posturas, se corrige la diagramacion
y se escogen los tonos

- Elementos complementarios: Se
incluye el resto de los elementos se-
cundariosen laescena, mas los detalles
de el o los personajes.
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- Texturizacion de elementos:
Lasiguiente etapa es la eleccién de la
trama, mas el modo de fusiony opa-
cidad que tendra la capa al momento

de acoplarse con el objeto.

« lluminacion: Conel finde enriquecer
lailustracién se deben agregar lucesy
sombras en los personajesy objetos.

También esaquidonde se agregan ca-
pasde ajustes en caso de ser necesario.

- Terminaciones finales: Se incluyen
detalles deambientacionylas texturas
en la capa de fondo.

En el caso de tener texto, es en esta
etapa donde se incorpora.

Fig. 65-66-67 4 T .

Proceso
motionboard
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- Transiciones: Tal como se habia adelantado en
secciones anteriores, en caso de que los cuadros sean
parte de unatransicién que implique un movimiento
de camara, el canvas se puede redimensionar segiin
sea necesario. De esta forma la transiciony uniénde
uno o mas cuadros estaré prevista desde los motion-
board, simplificando el trabajo de animacion.

Muestras de motionboards que no quedaron en la pieza final.

Debido a la modificacién de guion que se mostrara en las préximas etapas, mu-
chos motionboards que ya habian recibido el visto bueno, sufrieron cambios de
estilo o definitivamente no serdn parte de la pieza final. De todas formas, algunos
de estos cuadros de arte podrian ser utilizados a futuro en los créditos de los
capitulos, como wallpapers o como contenido en las redes sociales del proyecto.
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8.2.1.10 Testdel material a través de técnicas de recoleccién de datos.

Antes de continuar con la elaboracién de los motionboard, se planificé la realizacién de
grupos focales para testear el animatic (Ver apéndice E). Asimismo, se estructurd una
entrevista de testeo con el objetivo de confirmar que el guién funcionara por si sélo (Ver
apéndice E).

a) Anlisis de los resultados de grupos focales.

A cada colectivo se les presentd la pieza audiovisual principalmente en etapa de animatic,
es decir, un avance que incluye la locucién, propuesta de banda sonora, una pequefa parte
animaday otra en imagenes estaticas.

A continuacién se expondra un listado de algunas frases que emitieron las
estudiantes durante las discusiones posteriores a ver el video, estas pertenecen
alatranscripcién total del encuentro (Ver apéndice F). Para la seleccion de las
citas, se consideraron aquellas que representaban tépicos dentro de los tres
grupos focales, frases que fueran interesantes y aquellas que contribuyen a
mejorar el material final y su distribucién.
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;Cual fue la primera impresién que tuvieron al ver el video?

- Me gusté como que pusieran de modelo a una mujer, para que vean cémo
vamos... como metiéndonos mas en las cosas que antiguamente eran méas
como para hombres, y cosas asi.

-Y que las mujeres no sean solo sean las blancas, porque también habian otras
de hartos colores.

- Me pareci6 bastante interesante... quizas los dibujos, porque realmente ayudan
mucho a entender y lo hacen mucho mas interesante a algunas personas que
no le gustan vervideos charlasy eso, prefieren ver dibujos porque es como mas
divertido, y ademas como que igual el video tiene buenas intenciones.

m
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- El video no tiene como ninglin lenguaje como complejo, sino que todas las
personas pueden practicamente como entender lo que dice el video, y se com-
plementa muy bien con los dibujos y todo, y como dice mi compafera es mas
divertido de ver.

- La historia es como bien emprendedora, de una... sin recursos, pagando cré-
ditosy ganarse la oportunidad, es cosa yo creo que de motivacién mas que de
recursos. Si uno quiere puede.

;Cémoimaginaban alas personas que trabajan en ciencia antes de ver el video?

- A un cientifico loco.

- Yo me loimaginaba como alguien que tenia que ser muy experto en algoy no,
0 sea, solo tiene que gustarle lo que hace y puede llegar lejos.

¢Habian pensado en la ciencia como un posible futuro profesional?

-Oseayo.. yoquiero estudiar ciencias. Quiero estudiar bioquimica, peroyo antes de
querer estudiar eso, mi familia me decfa que no, que... la mayoria era hombre, que
tal vez no tenfa la capacidad, pero yo le voy mostrando igual dia a dia de que no.

- Esa es otra cosa que refleja el video, de que nosotros si podemos, pero no
estamos tan enfocados a lo mejor, pero si podemos. No porque tengamos las
mejores notas o no seamos los mejores en lo que qgueremos hacer, significa que
novamos a poder hacer lo que queremos. Que eso es algo stiper lindo igual que
refleja el video.

- Ensilas carreras que... tienen como... ese tipo de estudio, en general es como
dificil y todo eso e igual hay personas que como que... al ver que es dificil no se
atreven del todo, como que buscan opciones més faciles. O sea, a misi me inte-
resan algunas carreras que tengan como esos... eh... ciencias (risas), y no porque
sean dificiles, porque como usted dijo, todas las carreras son dificiles... y entonces
€50, 0 5€a... pero no por eso uno se tiene que echar para atrasy buscarotras cosas.

:Les surgieron dudas mientras veian el video?

- Como que lo explicé desde el inicio hasta el final, asi stper bien entonces no

quedd nada.

- O sea es que el video igual fue stper especifico y concreto, yo creo que cual-
quiera que lo ve lo entenderia.
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- A 'mi me gusté la introduccién, senti que... como que introdujo muy bien el
tema, te puso en situacion.

Enlaintroduccion yo puse subtitulos, yo lo habia puesto porque imaginé, que
tal si hay alguien que no escucha... entonces asi es mas inclusivo ;Les molesto
que estuvieran ahi?

- No (todas)

-Igual con las caricaturas se entiende. Pero servirfa el subtitulo.

;Cual creen que fue el mensaje que quiso entregar Barbara a través de su
testimonio?

-Que eso que dije yo, que con seguridad y con empefio uno puede salir adelante.

- Que mientras tl lo quieras, mientras td realmente como que desees algo si te
lo propones es posible lograrlo a base de esfuerzo.

- Tenemos que perseguir nuestros suefios, que no porqgue las personasdigan lo
contrario, que no lo puedes hacer, significa que sea cierto.

- lgual lo que dice la Andrea esta bien, que la motivacién es como lo inicial, o
sea, siuno puede tener un suefioy todo perosise queda en esovaa lograr nada,
pero muchas personas deportistas, en general tampoco han tenido apoyo y
también han sobresalido a nivel mundial.

- Bueno al final si te gusta algo tenf que seguir no mas'po, si al final... en la vida
igual te vai a encontrar personas que te van a decir que no, o hombres que te
van a decir no tu erf mujer, tu no hagai esto, cosas asi'po. Pero ensi, si te gusta
teni todo el apoyo de personas que al final igual te van a rodear.

- Hay que arreglarselo de alguna forma para conseguir a lo que uno quiere llegar.
;Después de ver el video, qué piensan sobre las mujeres y la ciencia?

-Y no por ser mujer hay que darle menos importancia y subestimarlay que la
mujer tiene los mismos derechos que los hombres...

- Yo encuentro que, por lo menos en el video, a milo que me da a demostrar es
que las mujeres en la ciencia se hanido apoyando de a poco, y que eso es lo que
tenemos que hacer nosotras, apoyarnos para, bueno ya lo habia dicho antes
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pero, como para no normalizar las cosas que estdn pasando ahora con el tema
del machismos, los hombres, etc.

- Yo pienso que, como que el video demuestra que las mujeres ya no estan visto
como antes, las mujeres ya estan como surgiendo méas, como que ya no tienen
miedo a lo que se supone que le tenfan miedo antes, que como que ya se estan
liberando de todo eso.

- Yo creo, después deverel video.. es que... o sea el video lo dijo bien'po. Hay que
necesitarambas opiniones, no solo la del hombre porque se va a seguirun plan,
un plan, un plan. Hay que tener las dos versiones, las dos caras de la moneda.

;Con qué leccion te quedas luego de ver el video?

- Yo creo que también, y agregando a lo que habia dicho la Tamara, es que ya
no hay género para carreras, o sea, ciencia, mujer uhombre, el género que sea
o con el que se identifique ya no hay género, para ninguna carrera lo hay.

- Yo creo que no todo el mundo estd deconstruido y siempre va a haber gente
que hombre o mujeres que te van a echar pa'bajo y te van a decir que no podf
porque erf mujer, y nunca hay que desistir porque todo se puede.

- Y las oportunidades nacen en el proceso, aunque no estemos decididos con
lo que queremos, hoy en dia podemos dejarlo mas adelante, que se dan las
oportunidades o se dan las facilidades entre comillas, para que eso ocurra.
-Na'que... no importa de dénde vengamos, ni quién seamos, si queremos hacer
algo, tenemos herramientas, tenemos apoyo, tenemos mujeres que también lo han

hecho entonces... nos da la motivacion de seguiradelantey hacer lo que queramos.

- lgual con el tema del apoyo, tal vez no vai a tener el apoyo de tu familia o algo
asf, pero lo teni de tu amigo o... otro familiar.

Y si estuviera el video en una red social, lo verian?
- Yo creo que si se ve en una red social como Instagram, no muchos lo verian.
;Creen que sivoy a un colegio le va a servir a las chicas?

-Yocreoquevaa llamarlaatencion en hartos lados, porque si como que entrega
una leccién, como lo que estibamos hablando antes.
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- Sfa otros colegio si va a llegar el mensaje que manda el video.

- Yo creo que estevideo no solo deberia ser presentado a chicas, también a hombres.
Que se deje de... (4?) para la especie de crianza y la fomentacion del machismo.

- Esas eran las preguntas y la Gltima parte en realidad querfa saber si querian
hacer alglin comentario que tal vez no les haya preguntado y que crean que es
importante que lo sepa, o que solo quieran compartirlo.

- Eltemaigual de las notasy todo, si bien es cierto no nos limita cierta capacidad, si
nos limita en otra parte, porejemplo al momento de elegir. Yo porejemplo quiero
estudiar medicina, y si no me alcanza qué hago con mi vida, entonces quizas no
agregarlo, pero siempre dejaren claro que siempre hay segundas oportunidades.

Conclusidn

La presentacion de la pieza audiovisual frente a los grupos focales, permitié
comprobar el guion, el estilo grafico, la locucion y la difusion del proyecto. En
cuanto al contenido de estas discusiones, el animatic tuvo un buen recibimiento
por parte de las integrantes del estudio

- Lograron tomar a Barbara Rojas Ayala como un modelo de rol, lo que permitié
alas estudiantes sentirse identificadas con el tema.

- Demostraron entender el mensaje principal y los mensajes secundarios de la pieza.

- Presentaron un pensamiento critico frente a los sesgos de género a los que estan
sujetas ellas mismas y la protagonista del video. Desafiando las suposiciones
negativas que tiene la sociedad sobre ellas s6lo por ser mujer.

- Respondieron que serfa llamativo y beneficioso si la animacién se proyecta en
sus colegios junto al resto de sus compafieros, pero que es poco probable que
vean el video completo en las redes sociales.

- Si bien sélo una de las participantes lo menciond, dentro del guion falté
demostrar la importancia de las segundas oportunidades y por tanto que a lo
largo de una carrera profesional también existen etapas de fracasos.
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b) Analisis de los resultados de la entrevista

La entrevista se realizé a Belén Alvarado, una joven de 18 afios que acaba de
darla PSU.

A la entrevistada se le presenté solo la locucién de la pieza, con el fin de saber
si el plblico objetivo entenderia el guion sin tener material visual de apoyo. A
continuacién se expondran respuestas destacadas, las cuales son extraidas de
la transcripcién total de la entrevista. (Ver apéndice G).

;Cual fue la primera impresion que tuviste al escuchar el audio?

Que se trataba de la igualdad entre hombres y mujeres en los estudios.

;Cémo teimaginabasa las personas que trabajan en ciencia antes de escuchar
el audio?

Hombres de batay lentes.
¢Te surgieron dudas mientras escuchabas el audio?
No.

;Cual crees que fue el mensaje que quiso entregar Barbara a través de su
testimonio?
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Que la mujer si puede entrar en los estudios de la ciencia y puede llegar a
grandes cosas .

;Con qué leccion te quedas luego de escuchar el audio?
Que cualquiera puede ser cientifico y estudiar la ciencia.

Esas eran las preguntas y la Gltima parte en realidad queria saber si querian
hacer alglin comentario que tal vez no les haya preguntado y que crean que
es importante que lo sepa, o que solo quieran compartirlo.

Me parecié entretenido y didactico, al momento que cambiaban las voces se
entendia muy bien quien hablaba. Cuando era la alumna, cuando erael hombre
de la universidad y cuando... cuando cambiaba (risas)

Conclusidn

Se comprobd que el guidn se entiende por si solo entregando correctamente
el mensaje. Esto permite que la pieza sea inclusiva con quienes presenten visi-
bilidad reducida. Otro punto interesante, fue la corroboracién de la existencia
del estereotipo de cientifico masculino que viste bata blanca.

8.2.2 Guidéno4

A partir de los respuestas entregadas por las entrevistadas y comentarios de ter-
ceros, se realizaron cambios en el relato. A continuacion se describeny las modifi-
caciones efectuadas al guién o3 (Ver apéndice C) para evolucionar a la version o4.

- Duracion: Si bien el tiempo de la pieza no es un problemaala hora de presentar
el capitulo en los colegios, si dificulta suinfluencia a través de las redes sociales.
Es por esto que se eliminaron algunas tomas y se simplificaron explicaciones.
De esta manera se redujo la duracién del video de 6 minutos con 30 segundos
a 5 minutos con 30 segundos.

- Introduccion: Pese a que la presentacién cumplia con poner en contexto his-
térico la problematica de las mujeres en ciencia, fue necesario modificar esta
seccion debido a su extensa duracién. Por otro lado, existia el problema de no
presentar a Barbara antes de iniciar su historia.

De esta forma se prefirid rehacer este apartado convirtiéndolo en una intro-
duccién ala protagonista, pero con el objetivo de no perder la presentacion del
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problema, se elabord una estrategia para hacer visible los sesgos de géneroala
hora de pensar en los profesionales de la ciencia.

version 03

version 04

El aporte de las ciencias exactas y naturales al
desarrollo de la humanidad, va desde el descu-
brimiento de nuevos cuerpos estelares hasta la
cura de enfermedades mortales como el tifus o la
poliomielitis. Sin embargo, pocas son las mujeres
que figuran como responsables de estos hallazgos,
porlo cual resulta esencial revisar las posibles cau-
sas, ademas de aportar a la progresién equitativa
de las condiciones y oportunidades.

Porejemplo, de las1.625.058 chilenas que vivian en
1907, siete eran médicas, 10 eran dentistas y solo 10
eran farmacéuticas. Hoy claramente hay muchas
mas mujeres ejerciendo en ciencia ;Quiénes son
y dénde estan? ;Como es hoy en dia para ellas
construir una carrera de investigacion?

Si te pidiera que imaginaras a una persona que se
dedicaala ciencia ;Qué es lo primero piensas?... Y si
te contara que soy una de las mayores referentes de
la nueva generacion de astronomos ;Me creerias?
sCoémo piensas que soy?

- Momentos criticos: Otro elemento que se modifico en esta etapa, es el énfa-
sis al mostrar los momentos decisivos de la historia. Sus temores, problemas
y pensamientos frente a las situaciones vividas, son ahora mas transparentes
paralas espectadoras, facilitando asfla diferencia de tonos animicos dentro del
guioén. Por el contrario, en la versién pasada se apresuraba mucho la narracién
durante estos momentos, por lo que no se alcanzaba a entender que estas
circunstancias son realmente dificiles para ella.

version 03 version 04

18

Cuando estaba en la U, siempre supe que debia
continuar mis estudios en algtn doctorado, sin
embargo lo veia como algo lejano, ya que habia
perdido a mi papa al comenzar la universidad,
tenfamos poco dinero y yo estudiaba con crédito.

Me encantd y querfa convertirme en astrénoma,
sin embargo, significaba que debfa continuar mis
estudios en un doctorado. ;Pero cémo seguir... Si
habia perdido mi papa al comenzarla universidad,
teniamos poco dineroy yo estudiaba con crédito?
¢Cémo seguir con mi suefo?
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- Decisiones: A diferencia de la versidn anterior del guién, donde no se aclara
si fue las situaciones u oportunidades vividas por Barbara son por coincidencia
0 por mérito propio, en la version 04 se busca acentuar la toma de decisiones
de Barbara, haciéndola consciente de su capacidad para superar los obstaculos
a partir de acciones.

version 03 | version 04
Por suerte, en 2004 me gané una pasantia en el En ese entonces decidi postulara todas las oportu-
observatorio del cerro Tololo... nidades que se me presentaran. Fue asi como gané

mi pasantia en el observatorio del cerro Tololo.

- Oportunidades: Gracias al comentario de una de lasjévenes del grupo focal,
fue posible repararen que dentro del guién no se dio lainstancia para declarar
la posibilidad de segundas oportunidades. Por tanto, se incluyo estd situacion
dentro de un parrafo ya existente.

version 03 | version 04
Para el siguiente congreso exhibi con orgullo mis En el siguiente congreso tuve una segunda oportuni-
resultados, a todos y todas parecié gustarles, ex- dad. Exhibicon orgullo mis resultados, a todos y todas
cepto un experto en el tema. parecid gustarles, excepto un experto en el tema.

- Divulgacion cientifica: En esta versidn se simplificé la cantidad de palabras
para explicar el tema a tratar en el doctorado de la protagonista, sin embargo,
el contenido se mantuvo.

Entre los cambios mas importantes, estuvo el unir todos los apartados que se vin-
cularan con laexplicacion del area de estudio de Barbara en un solo gran blogue,
otorgandole un tituloy unatomaindividual a modo de presentacién. De esta ma-
neralasespectadoras podran prepararse para la escena de divulgacion cientifica.

version 03 | version 04
Ya en el doctorado escogi un tema dificil pero Ya en el doctorado escogi un tema dificil pero inte-
interesante. Se habfa descubierto que las estrellas resante: La metalicidad enlasenanas M. Las enanas
ricas en metales... M son las estrellas mas chiquititas y frias...
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TEXTO EN PANTALLA

Si te pidiera que pensaras en un profesional que se
dedicaalacienciay es el mayor referente de las nuevas
generaciones de astrénomos ;Cémo te lo imaginas?
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8.2.3 Guibénos

Una vez terminados los motionboards de la version vo4, se procedié a realizar
un altimo animatic para combinar todo el material hasta el momento. Fue
en esta situacion en que se presentd la oportunidad de mostrar la pieza a un
experto en el area de la animacién y produccién audiovisual.

Sebastian Ruz, director del estudio de animaciény diseno Carburadores TV, de-
clar6 que es necesario acortar a un maximo de 5 minutos la pieza, de esta forma
sereduce la posibilidad de que el ptblico objetivo lo pase poralto o no lo termine
de ver debido a la duracién. La idea del prélogo es interesante, sin embargo la
estrategia de esta seccién no funciona ya que se revela de forma precipitada el
género del personaje principal, por tanto, recomienda exagerar la tactica para
potenciar la disposicién de creer que se esta anunciando a un cientifico hombre.
Para concluir, aconseja utilizar mas angulos y movimientos de camara, planos
continuos, diferentes tipo de lentes, iluminaciény agregar situaciones fantasticas
capaces de ser retratadas sélo a través de la animacion, a fin de aprovechar mas
el lenguaje audiovisual (S. Ruiz, comunicacién personal, 2 de mayo de 2019).

Resultado

El guién vos (Ver apéndice D) se desarrollé y modificd con el fin aumentar la
posibilidad de que las jovenes se sintieran identificadas y motivadas con la
historia de Barbara, pero ademas para potenciar el atractivo e interés visual de
la pieza. En torno a esto, se redujo la duracién de 5 minutos con 30 a 3 minutos
con 58 segundos.

Con el uso de expresiones asociadas al género masculino
yla faltadelocucién que de indicios de quién es laemisora
del mensaje, se desea impulsar a las espectadoras a creer
que se hacereferenciaa un hombre. A través de la sorpresa
de descubrir que se trata de una mujer, se busca hacer
conciencia del estereotipo sobre quienes hacen ciencia.

Se enuncia la importancia de la protagonista dentro de
la comunidad cientifica.



BARBARA (OFF)
Sekas de la ciencia.
En este episodio: Barbara Rojas-Ayala.

BARBARA

Cuando tenfa tu edad me imaginaba en muchas ca-
rreras, pero incluso cuando ya estaba en Ingenieria,
seguiaindecisa sobre qué area me gustaba mas. Un dia
alguien medijo: ;Y sitomas los cursos de astronomia?”.

Pensé ;Por qué no?.. Y me encantd, me di cuenta
que queria ser astrénoma, sin embargo, significaba
que debfa seguir mis estudios en un doctorado sPero
coémo seguir... Si habia perdido mi papa al comenzar
la universidad, tenfamos poco dinero y yo estudiaba
con crédito? ;Cémo seguir con mi suefo?

En ese momento decidi buscary postular a todas las
oportunidades que se me presentaran. Fue asi como
durante mi pasantia en el observatorio del cerro
Tololo, descubri que en Estados Unidos pagaban la
educaciony unsueldo a los estudiantes de doctorado
;Deberfa postular?

Tenfa miedo, debfa dejar todo atras... pero sabia que
valia la pena y finalmente me atrevi a ir mas alla de
lo que conocfa.

Capitulo Il - Desarrolloy presentacién del proyecto

Lainclusién de la bajada “de la ciencia”, permite conectar
inmediatamente con el contexto en el que seva a desarrollar
el relato.

Se presenta formalmente a la protagonista del capitulo.

Con esta frase se busca iniciar la historia como una
conversacién personal entre Barbara y las espectadoras.
Ademasal noindicarunaedad exacta, seamplia la posibilidad
de que las jovenes se identifiquen.

El exponer las inseguridades e indecisiones de Barbara
permite que las espectadoras comprendan que ellaera una
joven normal, con los mismas incertidumbre vocacionales
por las que atraviesan ellas mismas hoy en dia.

La protagonista se abre a opciones para encontrar su
vocacion.

Los obstaculos mas grandes que Barbara debe afrontar para
cumplirsumeta son familiaresy econémicos, lo que la llevd
a tener que firmar un crédito para continuar su pregrado.

Exponer este conjunto de dificultades tiene el potencial
de representar a distintos tipos de jovenes.

Larespuesta de Barbara frente a los problemas, fue tomar
decisiones.

Barbaraseve obligada a realizar unviaje si desea cumplir
sumeta, ante esta revelacién duda en un primer momento

si realizar la aventura.

Encuentralavalentia en suinterior, de esta forma comienza
suviaje.

Se hacereferencia a su faceta como cientifica, sobrepasando
los limites de lo conocido.
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Las enanas M son las estrellas mas chiquititas y frias,
alin cuando son mas grande que nuestro planeta.
También conforman el 70% de nuestra galaxia, aun-
que son invisibles a nuestros ojos. Por otra parte, la
metalicidad es la abundancia de elementos distintos
al helio e hidrégeno en la composicién de una estrella
y al parecer, las estrellas ricas en metales tienen mas
planetas gigantes.

como nunca antesy en cuanto tuve datos suficientes,
propuse uno de los primeros métodos funcionales
para entender estas estrellas.

1

22

e e e e B e e

| El doctorado de Barbara es dificil, por lo tanto, estd bien
si la espectadora entiende completamente el tema a
primeravista. Pero también se declara que es sumamente
interesante, lo que facilita la atencién de las jévenes.

| Se declara el tema a tratar en su doctorado.

Secuencia de divulgacién cientifica que explica de forma
claray concisa el trabajo de Barbara.

| Se describe la meta de Barbara y el potencial aporte
que ella realizarfa al conocimiento universal, de lograr los
objetivos de su tesis.

| Se muestra la existencia de una comunidad cientifica.

| En esta prueba la protagonista debe mantener su
determinacion, ya que el resto de la comunidad actla
como un enemigo a su confianza.

| Barbara comprende que su rol no es solo el de aportaral
cmulo actual de conocimiento, sino que puede ser capaz
de demostrar que ella y el resto de las investigadoras
tienen la competencia para triunfary aportar desde sus
perspectivas a la ciencia, demostrando el sentimiento de
sororidad entre las investigadoras.



me presenté orgu-
llosa en el siguiente congreso, aln cuando algunos
menospreciaban mi trabajo.
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| Se plantean las segundas oportunidadesy que por tanto
el camino a cumplir las metas no es perfecto.

EXPERTO

Dile a i supervisor, que esto

BARBARA
;Dile a tu supervisor? Pero si la investigacion la hice
yo. No sé si habrd sido porque erajoven o porque era

mujer,

| En esta escena se recrea cémo un experto en el area de
estudio, menosprecia la capacidad de Barbara pararealizar
un proyecto de tales magnitudes, ademads de restarle
importancia a sus resultado.

A pesar este momento, la mayoria de los asistentes
me felicitd por los resultado. No era perfecto pero

| La protagonista no reconoce en un primer momento el
alcance desutrabajo, sinembargo, al hablaren pasado se
demuestra que es una actitud que logré superar.

| Barbara logré con éxito su meta, aportando nuevo
conocimiento a la astronomia de nivel mundial.

| Se reanuda la explicacion de rea de estudio con el fin de
recordara la audiencia la importancia de su trabajo, pero
esta vez de forma metaférica.

| Se demuestra que la astronomia es una ciencia que trabaja
con datos, rompiendo con el estereotipo del astrénomo
que ve el cielo a través de su telescopio casero.

, si estas interesada en algo,

pero me gustaba mucho lo que hacfa.

| Barbara reconoce su papel como divulgadora cientifica
y modelo derol.

| Invitaalas espectadoras a tomaraccion frente a su futuro.
Ademads de motivarlas a que al igual que ella, pueden tener
éxito en el campo laboral que escojan.

Reafirma que es una persona comun y corriente, que no
necesitd de ser un genio para cumplir sus aspiraciones en

el campo de la ciencia.

| Permite transmitir a las espectadoras que la historia
continlia con un sentimiento de inspiracién.
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8.2.3.1 Locucion

Uno de los ambitos que tuvo mas repercusiones debido al cambio de guién,
fue la locucion que se debid grabary editar nuevamente. En este contexto se
aproveché lainstancia para rehacer el casting del experto, debido a que comoya
se haexplicado, los actores actuales tenfan una diferencia de edad muy amplia
con respecto al personaje. Ademas se modificé el tonoy la actitud de Barbara.

8.2.3.2 Casting, direcciony grabacion

Selogré concretar con tres voluntarios que bordean entre 45y 55 afios de edad,
a quienes se les guid y grabé de forma personal en sus lugares de trabajo. La
eleccién se hizo entre Claudio Astorga, José Otarola y Marcelo Aburto, siendo
este Ultimo quien se adjudico el personaje del experto.

Tambiénse pididé alaactrizde Barbarainterpretarsu libreto con una actitud menos
formal, a fin de favorecer la cercanfa entre la protagonista y las espectadoras.

8.2.3.3 Motionboards

El proceso de creacion de los cuadros de arte es igual al ya anunciado durante
la explicacion del guién vos. En cuanto a los cambios, se mantuvieron algunos
motionboards antiguos, unos se redisefiaron para cumplir con las recomenda-
ciones del experto y otros se elaboraron a partir de cero para cubrir las nuevas
escenas del guion.

En esta nueva versién se puso atencién en crear situaciones que permitan
aprovechar el lenguaje audiovisual.
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O

sororidad

8.2.4 Creacion del logotipo

Ellogotipo se construy6 a partir de los cincos conceptos. Ademds aprovechando su
expresion audiovisual, se crearon dos bajadas que se seguiran una después de otra.

Mujer: Curvatura en los caracteres, una expresion grafica colectiva a este término.
Historia: Remate o serifa, retomando la tradicion de su uso enlos libros y relatos.
Tenacidad: Tipo de serifa elegida, con un corte seco y firme.

Sobresaliente: El asta ascendente de la k sobrepasa la altura de x.

Sororidad: Uniény apoyo entre los caracteres.

- Tipografia: Para el logotipo se utilizé6 como base Mrs eaves Bold Italic. En
cuanto a las bajadas, se usé la tipografia Futura Std en sus variantes Medium
Condensed Versalitay Book Oblique. La primera refleja institucionalidad en “de
la ciencia”, mientras que la segunda entrega un caracter personal a “Barbara
Rojas-Ayala” a quien se le designa con su nombre de investigadora.

- Colores: El violeta se escogié como tono principal, debidos a que es el color
mixto o unién de los contrarios, entre el azul y el rojo, lo masculinoy lo feminis-
mo. Ademas es el color del feminismoy el poder (Heller, 2008) Por su parte, el
amarillo es el color de la iluminacion, el entendimiento y el optimismo (Heller,
2008), sirviendo ademas como complemento para violeta. Finalmente el blanco
se utiliza cuando el logotipo se monta en fondos oscuros, en esta situaciones
las lineas diagonales que acompafian la bajada, pueden ser violetas, amarillas
0 ambas segln se estime en la animacion.
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- Variante: Ademas de lo
ya presentado, se disefi6
una variacién para el uso
del logotipo sobre fondos
oscuros, otorgando un filete
con mayor dimensién en la
uniénentrelaeylak.

Mrs Eaves Bold Italic

Futura Std
DE LA CIENCIA Medium Condensed /
Versalita
Institucionalidad
Bdrbara Rojas-Ayala Futura Std
| Y Book Oblique

personal
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8.3 Produccion del material audiovisual

Unavez que se cuenta con todo el material aprobado, se contintia con el proceso
de produccién, el cual consta de la composicién de las tomas, rigy animacién de
personajes, escenas y camaras, para finalizar con el montaje y unién de todos
los componentes en un solo material.

8.3.1 Rigyanimacion de los personajes

El programa utilizado para el rigging y animacién de personajes fue MOHO 12.
En primer lugar se configura el documento de MOHO, para que concuerde con
las composiciones de After Effects.

- Vectorizar: Se redibuja todo el personaje con los - Rigging 2D: Se disponen y enlazas los huesos a

vectores del programa.

las formas vectoriales.

« Animacioén: Se anima segln los tiempos de la - Render: Se exporta como una secuencia de PNG,

escena.
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que serd incluida en la composicion.



8.3.2 Composicion

- El programa elegido para esta etapa es Adobe
After Effects CC. Al abrirla plataforma se comienza
configurando la composicién principal, entregando
asi las bases para el resto del proyecto.

Se establece un nombre, dimensiones de 1920x1080
pixeles, cantidad de fotogramas por segundo, que
en este caso son 24 FPS, y un tiempo de duracién
seglin corresponda.

orden de los
materiales

camaray
null

capas
psd

secuencia png
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- Unavezimportados los materiales, se procede a
daralascapaslacualidad 3D, lo que permite tener
profundidad decampoen laescenay poder disponer
los elementos mas o menos cerca de la cdmara.

« A continuacién se incluye una camara 3Dy una
capadenull que servird como manejador de esta.
En general se utilizd la configuracion de 50 mm para
los retratos y 35 mm para los paisajes, teniendo
variaciones segln se estimé conveniente durante
el desarrollo del proyecto.

vista superior con
orden de capas 3D

cualidad 3D

camara activa
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8.3.3 Animacién

Altener las secuencias PNG de los personajesjunto
al resto de la escena, se comienzan a animar los
elementos que asi lo requieran, como pantallas,
focos de luz, humos, cuadros de didlogo, planetas,
transiciones y por tanto la posicién y rotacién de
la cdmara.

Otro elemento a animar es el logotipo, el cual se
importé desde Adobe Illustrator CC. Una vez ter-
minado se montd la composicién sobre la escena
01, a fin de poder modificar detalles en caso de
ser necesario.



8.3.4 Render

Alterminarde animar la escena o secuencia, esta
se procesa obteniendo un archivo de video sin
compresiéon como resultado, el cual se convierte
en el componente principal del render final. Esto
se hace con el objetivo de acelerarel progreso del
render, debido a que de esta manera hay menos
informacion para convertir, como por ejemplo,
la aplicacion de efectos visuales internos de
cada escena.

Capitulo Il - Desarrolloy presentacién del proyecto

8.3.5 Montaje

Altener todos los render, se comienzan a montarlas
tomas de forma secuencial en un archivo de After
Effects. Obteniendo asi la pieza casi completa, con
la animaciény la locucion.
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8.4 Post-produccion

8.4.1Inclusién de los efectos visualesy banda sonora

Elsiguiente tramo es lainclusion de la composicién
musical y los efectos de sonidos, seguido por la
incorporacién de una correccidn de color a través
de unacapade ajustes. Una vez realizado este paso,
se envia nuevamente a render sin comprension.

8.4.2 Inclusién de subtitulos

El Gltimo paso es importar el archivo mov al
programa Adobe Premiere Pro. Una vez ahi se
agregan subtitulo con la intencién de ser inclu-
sivo con aquellas personas que tengan audicién
reducida o para ver el capitulo desde un celular
donde no estén las condiciones éptimas para
escuchar el contenido.

Para finalizar se procede a ejecutar el Gltimo render,
al cual se le asigna la compresion H264, a fin de
mantener una calidad estandar pero lo suficien-
temente liviano para ser subido o compartido sin
problemas por el piblico del capitulo, ya sean
estudiantes o profesores.



8.5 Difusién
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La primera parte de la difusion de la pieza se hizo a través de dos de las redes

sociales mas populares entre el plblico objetivo: Instagramy Youtube.

- Instagram: Esta red permitird compartir material del tipo
estatico y pequefios extractos audiovisuales. Se utilizara
principalmente para mostrar el proceso de produccién mas
interesante, ademas de ser una vitrina para buscar cientificas
que quieran participar en otros capitulos o incluso futuros
patrocinadores para el proyecto.

También serealizaran publicaciones especiales para anunciar
cada vez que se suba contenido en el canal de Youtube.

Por otra parte, la herramienta de historias seré el medio
principal para exhibir cualquier noticia o salida a terreno
vinculada con el proyecto.

- Youtube: La plataforma se utilizard para subir contenido
audiovisual a la red, tales como teasers, capitulos, exhibir
la participacion en colegios -asi como su influencia entre
lasy los estudiantes-y contenido especial sobre el proceso
de produccién de Sekas de ala ciencia. Este Gltimo tendra
restricciones y serdn enlaces ocultos, solo compartidos
segln lo ya convenido a través de las recompensas de
crowdfunding.

Finalmente, ambas plataformas se utilizaran para otorgar
reconocimiento a los patrocinadores, agradeciendo a través
de publicaciones a cada grupo, ademas de hacer un llamado
a que mas personas colaboren con el proyecto.

- Eventos: La tltima modalidad para difundir el proyecto es
la participacion en eventos que se conecten con la tematica
decienciay mujer, equidad y participacién laboral en espacios
masculinizados o en exposiciones de proyectos sociales.

En una primera instancia se buscara relacionarse perso-
nalmente con aquellas conferencistas que puedan tener
interés en la elaboracién de un programa de este tipo,
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mostrandoles el capitulo pilotoy el potencial del
proyecto. Una vez que se obtenga mas material
y notoriedad, se postulara para asistir a charlas
como oradora, llegando de esta forma a todo el
publico que esté presente en aquellos eventos,
quienes pueden ser estudiantes, educadores,
profesionales e interesados en el area, entre otros.

En este Ultimo formato, antes de terminar la
presentacién se manifestara la gran ayuda que
otorgan las suscripciones y donaciones (nicas
realizadas porlos patrocinadores enlas paginas de
crowdfunding,y cémo los presentes pueden par-
ticipar también en el financiamiento del proyecto.



Futuros alcances

A partir de las reuniones concretadas con el coordinadory los profesores en-
cargados de los grupos focales del Instituto de Cumbre de Céndores Poniente
de Renca, se dejé concertado una préxima participacion, ya no con un grupo
pequefios de evaluacién, sino que a modo de curso para poder debatir en
torno al temay crear un espacio de pensamiento critico entre los estudiantes,
oportunidad tanto para el proyecto como para el propio organismo, que cuenta
con carreras técnicas de alta segregacion de género como lo son el Técnico en
Educacién de Parvulos y Minerfa.

Por otra parte, la metodologfa utilizada para realizar el capitulo piloto es
replicable no solo dentro de una misma area como lo es la ciencia, sino que
permite planificar el proyecto en otros campos del conocimiento y quehacer
humano. Asimismo la bajada de Sekas, permite su modificacion segln se
estime conveniente, pudiendo transformarse a Sekas de la musica, Sekas del
deporte, Sekas de la programacion, etc.

Finalmente, al ser un tema que ha tomado relevancia en estos Gltimos afios,
existen un sin fin de oportunidades para coordinar con entidades educacio-
nales que quieran tenerla posibilidad de proyectar el material y utilizarlo para
fines did4cticos y/o de orientacion. Por otro lado, debido a que una parte de
la difusién se basa en las redes sociales mas utilizadas entre las jévenes, los
futuros alcances que pueda hacerla tecnologia es incalculable, y por tanto un
proyecto como Sekas debe poder adaptarse a las nuevas plataformas. Todo
esto hace que el presente proyecto se un primer inicio en la bsqueda de solu-
ciones, frente a una problematica tan compleja como lo es la mujery la ciencia.

Capitulo Il - Futuros alcances
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Conclusiones

La falta de apoyo para con las ciencias, es una tema preocupante en un pafs
en vias de desarrollo como el nuestro y por tanto necesario de abordar desde
distintos enfoques y disciplinas. Entre los participantes del campo cientifico, las
mujeres se ven enfrentadas ademés a otras problematicas vinculadas con la
hegemonia patriarcal en la que se encuentra nuestra sociedad actual.

La investigacién expuesta en el presente documento deja en evidencia esta
situacion, permitiendo entrever lo complejoy profundo que es la problematica,
que va desde el sistema de construccion de prestigio académico, los sesgos
dentro de la comunidad cientifica y la poca visibilidad de ellas como figura,
lo gue provoca que se deba hacer un esfuerzo extra para pensar en mujeres
para puestos de decision. Por otro lado, se dio cuenta que los sesgos de género
también se encuentran dentro de los colegio, hogares y medios de comuni-
cacion, que influyen en cémo las nifias comprenden su propio potencial para
desenvolverse en areas como las matematicas, tecnologiay ciencia, actuando
como un efecto preventivo donde las mujeres prefieren abstenerse de probar
sus habilidades en estos campos. Pero incluso si se atreven a incursionar en
carreras de investigacion, estos sesgos y estereotipos derivados del patriarcado,
contindan influyendo en ellas, provocando que subestimen sus propios logros
y capacidades y sobreestimen a su vez los requisitos que se requieren para ser
promovidas en las jerarguias académicas superiores.

Si bien el disefio y sobre todo en una instancia académica de este tipo, tiene
limitaciones a la hora de abordar un problema de estas caracteristicas en su
totalidad, se decidié contribuir en soluciones pequefias pero necesarias para
comenzar a resolver la problematica. Esto fue a través de la capacidad como
actor politico que tiene el disefio, visibilizando aquello oculto por el consenso
dominante, desafiando los sesgos normalizados e impulsando a los especta-
dores a tener un pensamiento critico frente al tema, mas alla de simplemente
transmitir una idea a través de una pieza disefo.

Por lo tanto, el objetivo principal que sienta las bases del proyecto Sekas de la
ciencia, es la difusion del rol actual de la mujer en las ciencias exactas y naturales
en Chile, fomentando asi la participacién de lasjovenes en este ambito. De todas
formas, es necesario destacar que esta contribucién es a largo plazo, por lo que
se necesitara tiempo para que las nuevas generaciones se liberen de todos los
sesgos que se constatan en el documento y por tanto que participen en igual




cantidad y condiciones que sus pares dentro de la academia. Sin embargo, a pesar
del tiempo necesario, hay que tener como meta la importancia de la diversidad en
la ciencia, ya que una comunidad diversa es una comunidad cientifica mas eficiente
a la hora de resolver problemas.

En cuanto al proyecto mismo, si bien el guién presentado en los grupos focales su-
fri6 modificaciones hasta llegar al producto actual, sus bases y focos principales se
mantuvieron intactos, permitiendo comprobar que la pieza de disefio hace que las
jévenes no solo se sientan motivadas e identificadas por la historia de la cientifica,
sino que ademas logra que las espectadoras cuestionen el sistema hegemdnico
en el que se desenvuelven y tengan un pensamiento critico frente a los sesgos que
viven ellasy las mujeres en cualquier ambito profesional y no solo en la ciencia. Por
otro lado se comprobé que el estilo grafico utilizado fue llamativo y permitié a las
espectadoras sentirempatia por la protagonista, mientras que el uso de la animacion
aumentaba la atencion de lasjévenes, diferente a lo que sucederia en una charla, tal
y como explicé una de las estudiantes.

Por tanto, el disefio cumplié con su labor de comunicacién, transmitiendo las expe-
riencias y herramientas frente a obstaculos de una mujer ya interna en el campo de
la ciencia nacional, a las jévenes que se preparan a escoger su futuro laboral, pero
también generd un debate frente a sus propias decisiones, sabiendo ahora que no
tienen limitaciones innatas tan solo por ser mujery que para introducirse al campo
de las ciencias no tienen por qué encajar en el estereotipo de cientifico loco.

Conclusiones
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Apéndices

Apéndice A: Resumen entrevista Barbara Rojas Ayala

;Qué pensabas en la adolescencia acerca de las mujeres y las carreras STEM?

Nunca pensé en que yo no podia seralgo por ser mujer, creo que quizas eso viene de mi familia, de la gente cercana
que nunca medijeron tl no puedes hacer esto porque eres mujer. Me acuerdo que desde que tenfa diez afos queria
ser abogada.

;Qué veias en el resto de tus companeras de colegio? ;Y comparfieros?

Yo iba a un colegio mixto, en matematicas nos hacian eximenesy me acuerdo que me sentaba con una compafiera
de colegio en estos bancos de a dosy con ella competiamos para terminarlo rapido, era competitiva, a mi me gusta
ganar. También me gusta aprender, eso hizo que yo nunca pensara que hubiese algo que no pudiese aprender,
siendo que habifan cosas que si me costaban, por ejemplo quimica era una cosa que si me costaba, nunca entendi
muy bien las ecuaciones que habian en quimica.

Después en cuarto medio dije no voy a ser abogada y no sabia qué hacer, y ahf era dificil porque pucha me gustaba
todo y pensaba en que gustaria estudiar algo que me permitiera tener nuevos conocimientos o cosas en las que
yo pueda crear algo. Pensé quizas que geologia podia ser algo entretenido, porque se pueden hacer cosas nuevas
y después pensé en geofisica porque eran los terremotos, son terribles porque hay gente que se muere, pero es lo
que crea la vida de nuestro planeta.

Pero noyo supe que iba a serastronoma. Bueno, pensé en varias cosas pero nunca pensé en ser astrbnoma, no sabfa
que se podia ser astrénomo como carrera, para mi siempre lo vi como el hobby de alguien y si no era el hobby de
alguien quizas también por peliculas o cosas asi siempre se me imaginaba que era jAh! Un fisico que estudia las
estrellas, nunca lo pensé astronomfa como una disciplina propia. Al final entré a ingenieria en la Chile, en Beauchef
porque al ser plan comin me daba como dos afios mas pa'yo pensar qué podia estudiar.

Cuando estaba en la universidad tenfa un pololo, estabamos en el mismo afio y decidimos tomar el curso de me-
canica clasica, que era asf un curso que solamente los que seguian fisica o se iban a ingenierfa en matematicay los
mas secos lo tomaban cachai, y lo pasaban. Y me acuerdo que me costé mucho mucho mucho, o sea, no me fue bien
en ese curso pero lo encontré entretenido porque que dije: “pucha me cuesta pero es como entretenido”, no... no
es que yo me saque siete no, me saco cuatros pero que entrete lo que estoy viendo y lo que yo pensaba era como
la utilidad que yo quizas a este conocimiento le podria dar. En ese tiempo tli empiezas a decidir realmente cual es
la carrera que vas a seguirsno?, Ya no es tan plan comdn sino que tienes que seguir una linea, y yo no querfa hacer
un laboratorio que habia de fisica, de una pastilla superconductora, porgue no me gustaba mucho el profesor, y
alguien me dijo: Y por qué no tomas los cursos de astronomia?”, y ahf recién yo caché que jAh!

Y eso es en pregrado?

En pregrado, y ahi recién... te estoy diciendo en tercer afo creo que esto, recién como que dije: “jAh, hay cursos de
astronomia!”ylotoméy claro me gusté harto. Tomé también el curso de astronomfa general que era como un curso
que todo el mundo podia tomary claro me gustaba po', lo encontraba interesante, tiene un contexto histérico que a
mi me gustaba mucho que era como la parte del derecho que a mi me gustaba desde chica, pero al mismo tiempo
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tiene este concepto que es cientifico, y que tiene también una cosa que todo el mundo dice “ah... siempre dicen lo
mismo” pero es verdad, es una ciencia que te trata de averiguar cual es nuestro origen al final.

Estuve decidiendo entre si irme a geofisica o quedarme en astronomia, y tenfa dos referentes; Diana Comte en
geofisicay la Cuca, Marfa Teresa Ruiz en astronomfa. Diana fue una persona a la que yo me acerqué pa' preguntarle
“hola, mira sabes que... estoy pensando si realmente... si..venirme pa'ca.. o irme a astronomfa”, y me acuerdo que
ella fue stiper sabfa y me dijo: “mira, en realidad yo creo que quizas en lo que elijas vas a finalmente ser feliz, o sea
no vas a decir pucha me gustaria... quizés debi haber elegido lo otro”. Al final fue como ya me voy a astronomia, y
yo creo que fue stiper importante tener esos modelos de rol de mujeres a las que yo le pudiera preguntar.

Conversar.
Claro, conversar siendo profesoras y todo, no eran mis amigas ni nada, yo creo que eso me ayudd, me hizo sentir
bastante cdmoda el poder ir a conversar con ellas y decirles “sOye y td qué pensai?”.

Igual encuentro como muy genial el que, no eran como roles extranjeros sino que eran nacionales y estaban al
lado tuyo, eso igual ayuda.

Tenfa suerte porque en ese tiempo también en Beauchef la cantidad mujeres que habian de profesoras no eran
muchas, entonces llegar a trabajar con la Cuca también fue stper fortuito porque yo a Maria Teresa no la conocia.

Tenfamos que hacer una practica de astronomia en el Gltimo semestre antes de graduarnos en el Observatorio
Astronémico Nacional del cerro Calan, entonces los profesores mostraron cosasy yo, de los que habian mostrado
me habfa gustado mas o menos un proyecto no mas, y justo el amigo que tenia sentado al lado me dice “Ah, yo
quiero trabajar con ese!” y era justo el proyecto que yo habia pensando entonces dije, pucha que lata ya no voy a
decir “jAh yo también!”, porque el ya lo nombrd, y justo el profesor que estaba organizando esto dice: “oye, la Cuca
dice que también tiene un proyecto pero el que quiera hablar de eso tiene que ir a su oficina”, entonces yo dije:
“Quién serd la Cuca?’, entonces pregunté dénde estaba la profesora y me dice “en el subterraneo en la oficina” Y
voy y toco la puertay no me abrian po'y yo escuchaba que habfa alguien adentro cachai, y como que me fui a dar
una vueltay después volviy volvi a tocar, y ahi como que abren la puerta y la cacho que esta con el teléfono y dice
“Qué?”, entonces yo asi como “eh.. eh..es que el profesor..dijo que quizas usted tenfa un programa..” y yo a ella
claro, la vi alta sno?, asi como media imponente, entonces me dice “ah ya, vuelve en treinta minutos que estoy en
una entrevista’y me cierra la puerta, y yo “ah ya bueno” esperé esos treinta minutos, volvi a tocarle y ahi me recibié
la Cuca, me hablé del proyecto, y ahi me contd que eran estrellas chiquititas, que era un catalogo que habia hecho
y que laidea era identificar ciertas estrellas, estas son estrellas stper antiguas y eso nos puede dar informacién de
la galaxia. Ese era el proyecto que ella tenia, y yo le dije: “jYa! Quiero trabajar contigo”, y fue después que caché que
ella era quien eray ahi también comenzd mi camino con las estrellas mas chiquititas de la galaxia, la estrellas M.

JTuviste miedos? ;Pensaste en no seguir?

Yo bueno una de las razones también por las que me fui a hacer afuera fue que en primer afio de la universidad mi
papa falleci6, también por problemas econémicos familiares no habia plata en la casa, entonces yo continué estu-
diando pero haciendo estos pagarés que me permitia hacer la universidad y ademas con un crédito universitario
que conseguimos cuando mi papda estaba enfermo. Entonces cuando finalmente decidi seguir astronomia tenia
que hacerun doctorado, yjusto saqué una pasantia al cerro Tololo. El verano del 2004 fui para allay habian muchos
investigadores gringos europeos, y ellos nos invitaban porque éramos un grupo de estudiantes de Estados Unidos
y chilenos que estdbamos ahi trabajando durante el verano y conversando con ellos me decian “oye bueno pero tu
que, Barbara stu vai'a seguir?”, entonces decia “pucha lo veo complicado porque yo debo los afios anteriores de mi
pregrado” entonces ellos me decian “postula en Estados Unidos, en Estados Unidos te van a pagar tu educaciony
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al mismo tiempo te van a dar un salario, entonces cuando tu tengas ese sueldo puedes ir pagando la deuda de los
afnos anteriores acd”, y ahf fue cuando yo decidi irme a Estados Unidos y menos mal que les hice caso porque en
realidad postulé, y sf, quedé en el programa y solucioné ese problema de endeudamiento en educacién.

Mi familia me lo hizo stper facil porque nunca me dijeron: “qué vamos a hacer sin ti” cachai, fue como siempre “ya
chica, quieres hacereso, ya, ;en que te ayudamos?” entonces, yo siempre senti que tuve la libertad de decidir qué es
lo que yo queria hacer y que esa decision no iba a ser un problema para nadie cachai, estaban stper contentos que
yo hiciera lo que yo quisiera ser al final. Bueno la Cuca me ayudé harto, cuando volvi le dije: “sabi' que Cuca, voy a
postularairme a Estados Unidos después de la licenciatura” ella me dijo: “pucha a mi me gustaria que te quedaras
un ratito mas para aca, para poder trabajar juntas”, ella sabia de mis problemas econémicos, me dijo: “pero si en
realidad es asf yo te apoyo”, o sea ella me escribi6 las cartas de recomendacion, me ayudd a comprar los pasajes
cachai, también companeros del programa que hacian el doctorado acd, ellos también leyeron a veces mis cartasy
me dijeron: “ay, cambiale esto”.

;Cual crees que fue la principal recompensa que obtuviste después de estos anos de estudio?

Cuando tu sales de tu pais te expones a diferentes cosas, una de las cosas es aprender a pensar en otro idioma,
yo tuve suerte que mis papas me pusieron en un colegio donde habfa harto inglés, pero si fue el tener que vivir 24
horas eninglésy pensar en inglés.

Cornell no esta en una ciudad grande de Estados Unidos, la mayoria de los habitantes seguramente son los estu-
diantes de Cornell y del College que hay, alla va gente de todos lados dentro de Estados Unidos y de todos lados del
mundo. No es que yo me haya ido a Cornell porque era la mejor universidad para mi, sino que fue por la plata, y
tuve lasuerte que fue Cornell que es una stiper buena universidad y que me fue bien alld, me acostumbré, me gusto
y conoci a miadvisor James Lloyd que era un siete cachai.

El tema de mi tesis era un tema complicado en ese tiempo y lo sigue siendo. Las enanas M o las enanas rojas son
estrellas que tienen masa de menores a .6 masas solares hasta .08 masas solares. Si bien son las méas chiquititas
y son frias, son el 70% de las estrellas de la galaxia asi que son la mayoria invisible, y es invisibles porque son tan
chiquititas y frias, que los pocos fotones que nos llegan vienen en el infrarrojo cercano, lo que significa que tienen
longitudes de onda que son mas largas que las que nosotros detectamos con nuestros ojo.

Enel 2005 ya se habfan descubierto exoplanetas alrededor de algunas de estas estrellas, entonces queriamos saber
la propiedades de estas estrellas porque las técnicas de deteccién de exoplanetas que han sido mds exitosa son
técnica indirectas ;Qué quiere decir eso? De que nosotros no detectamos el planeta en si, sino que detectamos el
efecto quetiene el planeta sobre laestrella, y por lo tanto nosotros medimos a la masay el tamafio de la estrella para
poderdecirlamasay el tamafio de ese exoplaneta cachai. Entonces para las estrellas M ese tipo de caracterizacion si
bien se podfa hacer, era muy impreciso, tenfa errores muy grande y para nosotros determinar si ese exoplaneta era
terrestre o es como JUpiter o es como lo que sea, necesitamos saber con precisién qué tan grande y qué tan masiva
esesaestrella, que temperatura tiene paraver que sien la érbita acd podria existir agua, etcétera, y ademas porque
en ese tiempo en estrellas como El Sol se habian descubierto exoplanetas siper grandes, asf como Jdpiter y mas
grandes, se habia descubierto que habia una correlacién entre la cantidad de metales que existian en esas estrellas
con la presencia de exoplanetasy eso lo que se llama la relacién de metalicidad y planetas, entonces lo que hay que
recordar que las estrellas que eran ricas en metales al parecer tenian mas exoplanetas de estos gigantes, y en las M se
habia tratado de estimar esta metalicidad, esta abundancia de metalesy los resultados no habian sido muy buenos.
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Entonces mi advisor dijo: “mira este es un problema que podria ser interesante”, me dio como tres problemasy este
fue el queyo dijeya este, porque estas estrellas yo ya habfa trabajado con la Maria Teresa. Cuando me dio el progra-
ma yo me acuerdo que le dije: “mira Jammy, yo creo que quiero ese programa porgue si es exitoso hay un método
para estimar la metalicidades, bacan, podemos ver esto del Planet-Metallicity Correlation que se llamaba en las
enanas M. Pero le dije “pero si no resulta”... a ver no, yo nunca puse en duda que yo pudiese encontrar un método
pa' medirlo, pero si encontramos que realmente estas estrellas quizas tienen menos metales, pucha también es
interesante porque abre otra drea de investigacién que es que al parecer las estrellas forman planetas de diferente
formay como que siempre le busqué otra solucién al programa.

Empecé siiper entusiasmada, el instrumento que yo pensaba utilizar no estaba en el observatorioy empecé a trabajar
en modelos. Mi advisor en ese momento podia financiar que yo fuera a conferencias para ir a conocer a expertos
po'y hablarles sobre nuestros proyectos y conseguir ideas y todo. Era como “chuta ir a una conferencia y tengo que
hablar con gente que parece que es hiper famosa” y te da cosa po', también yo ahi me ponfa stper consciente de
que el inglés era mi segundo idioma, entonces me ponfa nerviosa, se me olvidaban las palabras.

O sea, ya en espafol cuando uno conoce a alguien es como eh...

Exacto (risas)... Yoiba con mipdstery era el (nico poster de toda la conferencia que hablaba de metalicidad de las
estrellas M, sobre todo gente como mas senior me decian: “ya, dificil el proyecto que te dieron, ah”, como que yo
sentfa que la comunidad estelar me tiraba al agua, ;Por qué estai' haciendo esto? ;Y por qué lo quieres hacer asi? ;Y
con esa resolucién? No vas a sacar nada cachai.

Finalmente funcioné el instrumento, tomamos datos, tuve datos suficientes como pa' poder ver que quizas habia
una tendencia que me podia explicar, habfan unos indices que me podian decir la metalicidad de la estrella y lo
publicamos. Ese fue mi primer paper como primer autor, fui a una conferencia y yo estaba ahi feliz al lado de mi
poster, y ahi llega una de las persona que ha escrito hasta libros de esta cuestién, stper conocido un viejo, mira
mi péster, lo lee, me toca el hombroy me hace asi “dile a tu advisor que esto se tiene que hacer en una resolucién
mas alta”, yo dije: “;dile a tu advisor? Pero si el paper es mio, el poster es mio, dile a tu advisor”y me acuerdo que me
molestd pero yo no sabia por qué me habia molestado, y claro ahorayo lo veo y digo, me molesté porque fue stper
condescendiente conmigo, podria haber dicho Barbara, ;Por qué no lo estds...? No me miré como un investigador
como él, y no sé si habra sido porque yo era joven o porque yo era mujer, pero dijo “dile a tu advisor”, dile a Jammy
sno? Al hombre que esta a cargo tuyo que esto tiene que hacerse en alta resolucion.

Lo bueno es que ahi di una charlay todo el mundo estaba stiper contento con este métodoy lo querian probary fue
bien exitoso, entonces en ese sentido al final fue como una recompensa, que logré hacerlo. Tuve la comunidad que
al principio me dijo que peluo, esto no va a funcionar, finalmente si funciond, no es perfecto, de hecho hay otros
astrénomos que lo han tratado de mejorary encuentro que no lo han mejorado tanto.

Utilizan tu base al final.
Yo fui pionera en eso cachai, y a mi me costé mucho creerme el cuento, imaginate ya han pasado varios afiosy ahora
me atrevo a decir, sf, yo fui pionera.

También siento que el haberme ido fue darme un regalo sin saberlo, o seayo nunca en mivida pensé que iba a tener
una amiga de la India cachai, y en ese tiempo acé en Chile no habia mucha inmigracién, mis compafieras de casa
una era de Taiwan, la otra era de Tailandia cachai (risas), entonces era otra vida, otros olores en la cocina, otras...
(suspiro) entonces yo en ese sentido si lo veo como un regalo porque eso hizo que yo mirara a Chile con otros ojos

183



Sekas de la ciencia - Vanessa Silva Hidalgo

después, hiciera comparaciones, que habfa cosas que habia que mejorary como habia cosas que habia que mejorar
en el pafs en la que estaba que era Estados Unidos. Eso me hizo crecery también desarrollar la persona que soy yo
ahora, porque no hubiese vivido cosas que me pasaron alld que me hicieron concentrarme en cosas que yo digo:
“pucha encuentro que esto es injusto, esto hay que solucionarlo, cémo lo hacemos” pensar en una forma méas global.

;Coémo fue paratiel terminar de estudiary volver a Chile, regresar con tu familia, redes personales? ;Tuviste algiin
tipo de apoyo?

Yo volvi hace dos anos, muy poquito. Volver a Chile sabi" qué fue como mudarme a otro pafs, no era como que yo
me mudara a Chile, porque la primera cuenta de banco que abri fue en Estados Unidos, el primerarriendo que tuve
fue en Estados Unidos, la primera vez de todo fue en Estados Unidos o fue en Portugal, entonces cuando yo me
vine aviviracd a Chile, era como tengo que abrir una cuenta de banco porque acé no tenfa una, entonces era como
el tercer pais cachai, me senti mucho tiempo como extranjera en mi propio pafs, también porque pucha el Santiago
que yo vivi no es el mismo Santiago del de ahora, o sea yo me fui cuando el Transantiago todavia no estaba, yo to-
maba las micros amarillas po'. También me di cuenta lo independiente que me habia vuelto, ponte yo todo lo hacia
yo po', nadie lo iba a hacer por mi, entonces llegar aca y como que tu familia te trata de ayudary tu eres como, no
si ya lo hice, uno crea ciertos patrones y al final los quieres seguir, bueno estoy en otra etapa ahora, estoy casada
por ejemplo, que antes no estaba.

Unavez que volviste a Chile, después de el pregrado, los posgrados, llegaste aca y eres académica ;Qué crees que
has entregado a la comunidad?

Una de las cosas que hice es que me involucré inmediatamente en la Sociedad Chilena de Astronomifa. Nunca me
desarrollé cientificamente acd, yo hice el pregrado aca, mi colaboracién cientifica fue nula y nunca entendi muy
bien los problemas que habian en la sociedad, y en esos 10, 11 afios que estuve afuera, la comunidad astronémica
crecié mucho, se abrieron nuevos departamentos, llegaron nuevas personas, nuevos observatorios entonces vino
mucha gente nueva, y al mismo tiempo mucha formacién de estudiantes, entonces yo querfa saber mas o menos
como estaba la comunidad. Ahora soy parte del directorio de la SOCHIAS, un trabajo que uno hace por dos afios,
parte de mi pega de directora es estar a cargo de las becas Adelina Gutiérrez. La Adelina es la primera astrénoma
y la primera persona con un doctorado en todo Chile, ella es como uno de los fundadores del departamento de
astrofisica. La vida de ella es bien interesante, porque ella fue hacer su doctorado cuando ya tenia hijos, tenia to/,
porque sumarido que también era astrénomo jse quedd aca con los cabros chicos cachail, ella se fue a Indiana. Ella
fallecio hace bien poquito. La beca es para ayudar a financiar viajes por ejemplo, de estudiantes que van a presentar
sus trabajos en conferencias internacionales.

He tratado también de involucrarme en redes investigadoras, para ver que son las cosas que estan pasando en otras
areas, yo estoy buscando cosas para apoyar, para apoyar a las mujeres, para apoyarnos entre nosotrasy buscar aliados
para hacer a Chile un pafs mas justo finalmente pa' todos cachai. Pertenezco a Hay Mujeres y la idea es que yo tam-
bién cumplo un rol como activo como de visibilizarme y ojald escribir columnasy ir a la tele si alguien esté ok cachai,
como que me siento obligada a iry si hay que ir a dar charlas tengo que ir cachai, he tratado harto de involucrarme
en divulgacion, estoy dispuesta a ir a conversatorios, también a dar charlas cientificas acerca de mi trabajo pero
para un plblico general por ejemplo, entonces eso lo siento como un compromiso que yo tengo el volver aca a Chile.

;Qué es lo que mas te gusta de pertenecer a la ciencia?

En realidad yo si explico esto asf, la gente va a decir pa' qué, si yo te lo explico en detalle lo que hago, que estoy
mirando los espectros y estoy determinando los anchos equivalentes de las lineas, a nadie le va a interesar, pero
el contexto dentro de lo que eso implica, asi como formacién de exoplanetas y finalmente la vida, en un contexto
como stper entretenido.
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Son satisfacciones que son slper personal, es porque que a mi me encanta ir me encanta ir al observatorio, me
encantasacarel espectro de estrellasy haberla adivinado solamente del color de qué tipo de estrella eray ya, tengo
razén, es absurdo (risas).. como nuestros estudios nos llevan finalmente a poder llegar a respuestas a cosas, y yo
creo que es la cosa que me maravilla de la ciencia que hago yo, es que yo todo esto lo hago con la luz, yo no voy
a una estrella, no le saco un pedacito a la estrella y la miro en un microscopio, que es como la idea en general del
cientifico, la astronomia se diferencia de otras ciencia en eso, de que yo no tengo un laboratorio que esta al vacio que
yo puedo repetirindefinidamente el experimento. Aca yo tengo que lidiar con el tiempo, con las nubes, sicambié la
atmosfera, el mismo fotén nova a ser el mismo fotén que obtuve cachai. Esa parte me encanta, me encanta que sea
solamente con luz. Entonces yo los datos los veo en el computador, no miro pa' fuera, uno pide tiempo de observa-
cién en los observatorios y ahora hay telescopios que uno ni siquiera va a observar sino que, uno dice qué objetos
hay que observar, y gente que estd alla te los observa y te los manda, como un delivery de datos, no sé cachai, un
astronomo puede trabajar desde su casa, en la universidad, en una oficina, cachai, no es que todos los astrénomos
vayany trabajen en un observatorio, en el observatorio lo que se sacan son datos.

Lo que me gusta ahora de estar en ciencias sobre todo, ahora que yo siento de que ha nacido un movimiento que
quiere sacar la ciencia afuera, como + Ciencia para Chile ;no? Con toda esta cosa del ministerio, yo también soy
parte de Chile Cientifico que también es una plataforma de comunicadores de la ciencia que involucra cientificos,
entonces hay una interaccion stper bonita para tratar de comunicar la ciencia, es como una forma paramide darles a
entenderaellos el porqué es interesante esto, porque es interesante que mandemos sondas por el sistema solar ;no?

;Qué le dirfas a las jovenes que ahora estan pensando en estudiar o no una carrera STEM?

Mi consejo es que vayan a conversar, no se queden solamente conversando quizas con la persona que estd a cargo
de la vocacién en sus colegios, sino que atrévanse, ahora con el e-mail o con las charlas. Si hay algo que ustedes se
sienten interesadas, vayan a la universidad, vayan a un lugar donde ustedes crean que eso puede pasar, escriban
e-mails, la peor cosa que te puede pasar es que no te contesten. A veces cuando llega quizas a estudiar algo pensando
que es una cosa y termina haciendo otra y es porque uno se imagind que era eso porque lo viste en la teleserie o
donde seay realmente no es lo mismo. Que se informen, que pregunten, que no pierdan la oportunidad de asistira
lugaresy traten deinteresarse en esoy busquen una persona pa' conversar acerca de eso, y que ellas pueden hacerlo
todo. Ahora hay que querer hacerlo y uno no necesariamente tiene que ser la mejor en eso, yo como te digo yo, no
era la mejor en mi universidad en lo que yo hacia pero me gustaba mucho.

Muchas gracias por tu tiempo.
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Apéndice B: Resumen entrevista Carla Hermann Avigliano

;Qué pensabas en la adolescencia acerca de las mujeres y las carreras STEM? ;Qué veias en el resto de tus com-
pafieras de colegio? ;Y companeros?

Laverdad es que cuando yo estaba en el colegio, como que... yo era una persona curiosa, entonces me gustaba tratar
de entender el mundo, por qué las cosas pasaban como pasaban, me gustaba la astronomia, la verdad es que en
esa época nunca tuve un rol femenino en ciencia, pero tampoco me preocupé en tenerlo.

En mi colegio habian hartos profesores de ciencia y la mayorfa te motivaba a seguir haciendo ciencia, nunca tuve
algo castrador digamos, y yo creo que eso se potenciaba principalmente por mi familia, que yo nunca me dijeron
esto no es para ninas o algo de ese estilo. Ahora por otro lado también coincidia con que yo era una de las mejores
alumnas, entonces me iba bien en todo, entonces obviamente los profes menos iban a estar en contra de algo asf,
porgue me iba muy bien en matematicas, en geometria, en fisica, en quimica, lo Gnico en que me iba mal era en
castellano, justamente a todos.. e historia, a todas las cosas que no eran de esa drea no me iba bien.

;Sabias la opinién de tu familia?

Con mi familia fue todo lo contrario, siempre me motivaron a ser como yo quisiese, digamos, como hacer lo que yo
quisiese y como era buena nunca me negaron cosas. Ahora cuando yo entre a la universidad mi mama se asusté un
poco, cuando le dije, noyo voy a entrara una carrera que es de fisica, como que se asustd, como que dijo de que vai
a vivir, o sea tipico, porgue qué hace un cientifico, qué gana, dénde, entonces ella era mas de la idea que estudiara
geofisica directamente o ingenieria en algo, pero yo al final me decidi por entrar a la carrera en la Universidad de
Concepcién que se llamaba Ciencias Fisicas y Astrondmicas, que basicamente era una carrera en el cual, como al
tercer afio uno podia elegir entre fisica, ingenieria en fisica, astronomia o geofisica, entonces por eso me quedé alla
por que te daban la opcién.

;Por qué quisiste estudiar Ciencias Fisicas?

Si, bueno, yo creo que la motivacién de ciencias se la debo a mi papa. Que mi papa era una persona que todo el
drfa, todo el tiempo me estaba como tratando de que yo me cuestionara mi entorno, ponte td ;Por qué el pasto es
verde, por qué el cielo es azul, por qué el pasto crece pa'rriba, por qué si saltamos volvemos a caer a la tierra, por
qué la gente del otro lado del planeta no se cae, entonces él era todo el tiempo tratando de hacer que yo pensara,
digamos. Entonces él fue como el que me inculcé a estudiar algo cientifico, como esa curiosidad de hacer las cosas,
de ver las cosas, todo eso, y después entre a la carrera Ciencias Fisicas y Astrondémica por lo que te contaba antes,
que era unacarrera que te daba varias opciones, entonces no te hacia elegir tan cabrita lo que queriai' hacer, te daba
mas opciones, y bueno po' después ya entrando a esa carrera de alguna forma segui fisica, y después seguf fisica
cuénticay ahfya segui mi carrera.

sTuviste miedos? ;Pensaste en no seguir?

Nunca pensé en dejarlo, en alglin momento tuve miedo de como cuando uno es estudiante todo es mas romantico
todavia, como porque te gusta hacer esto, te gusta aprender, pero en algiin momento empecé a cuestionarme qué
hace un cientifico en Chile digamos. Dénde trabajan, cudles son las posibilidades de desarrollarse en un dmbito
como profesional, y si tuve un poquito més de miedo ;Cémo se desenvuelve un profesional en la ciencia? ;Qué hace?
porgue uno siempre ve a los cientificos como cientificos locos, entonces en un momento me cuestioné eso, si iba a
poder vivir de esto, pero fueron miedos momenténeos y después ya segui con todo.

;Alguien te animdy gui6 para comenzar a estudiar una carrera cientifica?
Yo creo que fue mi papa, si, yo creo que fue sobre todo mi papa, mi mama queria que estudiara cosas mas como medicina.
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¢;Existié un modelo a seguir en el mundo cientifico?

La verdad es que no porque cuando yo estudié no habia muchas profesoras mujeres, de hecho no habfa ninguna
y es algo que yo espero hacer con las nuevas generaciones justamente, que se vean reflejados en una mujery que
uno también pueda ayudarlas por, claro darles un como rol de alguien que ya pasé por todas estas etapasy logrd,
de alguna forma tener éxito en el sentido de que para el cientifico lo mas importante es que te contrate una uni-
versidad, entonces a miya me contratarony de alguna forma eso hace que tu tengas mas como poder para ayudar
alas generaciones que vienen, y es lo que yo quiero, quiero que vean un estereotipo positivo y también por eso me
gusta hacer como difusion de ciencia en general, en colegios y cosas asi porque siento que es importante que los
nifios y nifas también, ambos digo, entiendan que el cientifico no es como este nerd, loco con los pelos parado, de
blanco, que es como poco social, porque hay gente asf, no lo discuto, pero no es todo el mundo.

;Coémo fue dejar el colegio y pasar a pregrado en la Universidad?
Fuia un preu, fui a un preuniversitario, creo que, no me acuerdo pero quizas en esa época me gané una beca en el
preuniversitario, porque me iba muy bien en el colegio, entonces creo que me gané una beca, creo, pero si.

Y personalmente?

No, es que no me lo cuestioné, yo me llegué y me tiré no mas, no me cuestioné esas cosas, de hecho cuando me fui
a hacer mi doctorado afuera a Francia tampoco, fue como “Ah! esta la opcion, me voy”, y cuando llegué alla me di
cuenta de las complejidades, entonces como que siempre he sido asi.

;Qué retos encontraste durante tu paso en la etapa de pregrado en la Universidad? ;Quiénes fueron tus mayores apoyos?
Dentro de la universidad sin duda fueron unos profesores, tuve profesores muy buenos que, uno es Carlos Saa-
vedra que es el actual rector de la Universidad de Concepcidn, él fue mi tutor de tesis en el doctorado chileno,
y él siempre me apoyo, él siempre vio algo que yo... tipico que cuando uno es alumno es como “jAy! No sé cémo
hacer esto, no me la puedo”, pero él vio algo en mi, siempre aposté por miy se lajugd por mi, me mandé afuera,
me hizo los contactos, me envié cartas de recomendacion, él se lajugd al cien por ciento. Otro profesor que me
ayudoé mucho fue Aldo Delgado, que él fue mi profesor de cudntica, de mecanica cuanticay me ensend todo lo
que sé digamos.

Dentro de la universidad, entre tus compaferos ;Habia una buena relacion? ;Alguien refuto el desarrollo de tu
carrera por ser mujer?

Si, yo creo que si, mira depende. Al principio éramos tanto que tampoco nos conocfamos. Entrabamos como cien
personas a la carrera, entonces yo conocia algunos no mas. El segundo afio quedamos como treinta altiroy de esa
gente tuve un par de malas experiencias con nifias, habia un grupo de nifias que se dedicaron a otra carrera, pero
que yo siempre senti que me tenfan como mala, no sé po', de repente escuchaba rumores que hablaban de mf, no sé
porqué tampoco, meimagino que quizas envidia, siyo creo que eso fue algo como que me afecté digamos, y quizas
incluso no decidi otras areas porque estaban estas personasy yo sabfa que no me iba a llevar bien.

;Coémo fue parati continuar con tu formacién cientifica? (Doctorado y Postdoctorado)

Yo empecé midoctorado aca en Chile pero como al afioy medio de haber estado haciendo el doctorado, sali6 la opcién
de seguir un doctorado en cotutela con Francia, pero resulté que cuando me fui a Francia al final hice el doctorado
completo allay en paralelo terminaba de hacer el de acd, entonces no fue cotutela como se habia planteado en un
comienzo. En micaso no fueron asf, al final hice un trabajo completamente distinto y termine dos trabajos diferen-
tes en ambos lugares, pero no fue una stiper buena experiencia me tocé trabajar en un equipo de élite mundial, se
ganaron el Nobel mientras yo estaba haciendo el doctorado, entonces no po' una historia para nunca mas contar.
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;Qué dificultades encontraste?

Creo que la dificultad que tuve fue de idioma, como que miinglés en esa época no era tan bueno, lo perfeccioné alla
de hecho, y no hablaba nada de francés entonces al principio me costé mucho la parte comunicacional. Y bueno po'
después aprendi francés y eso me ayudé a tener mejor relaciones como humanas en general como desde la sefiora
del supermercado, la sefiora del banco, la secretaria o secretario porque también hay, eso pero creo que la mayor difi-
cultad fue esa, idiomaticay también cultural porque obviamente también Francia o Europa en general es una cultura
bien distinta de la de ac4, ponte tu nadie se saluda de besos, todo es como holay chao de lejito y nadie se siente mal.

sAlguna comparacion entre Franciay Chile en cuanto a las mujeres en ciencia?

Fijate que no, el problema es el mismo, también hay muy pocas mujeres en ciencias, de hecho creo que Francia es
aln peor que Chile, como que Chile esta en un 30% de mujeres en ciencias y Francia al menos los Gltimos nimeros
que yo lef del 2015, estaba como en un 24%, era atin mas dificil.

Y sentiste alguna diferencia en comparacién con otros estudiantes de doctorado?

No, obviamente al principio senti que quizas la gente que estudiaba en Francia tenfa una mejor preparacion, pero
no era cierto en verdad, nuestra preparacién era muy buena, pero al principio claro como uno viene de un pafs casi
tercermundista te senti menos, pero en verdad no era cierto.

;Cual crees que fue la principal recompensa que obtuviste después de estos afios de estudio?

Yo creo que la principal recompensa que tengo es el haber visto tres culturas completamente distintas, que son Europa,
que son Estados Unidos y Chile que es como una mit... es como entre medio de los dos, como que ha tratado sacar lo
mejor de ambos, quizas es un poquito mas cercano al estilo de Estados Unidos, pero con una realidad de dinero muy
distinta, entonces... creo que eso es lo que mas valoro, el haber tenido la oportunidad de haberme formado en tres
culturas muy diferentesy verlos proy los contra de cada unay tomar lo mejory eso traerlo a Chile e implementarlo acé.

;Coémo fue parati el terminar de estudiar en Francia y Estados unidos y regresar a Chile?

Yo queria volver, entonces nunca tuve problemas al respecto porque queria volver para aca, querfa formara la gente
delaformaen que me formaron a mi, queria darle a mis estudiantes las oportunidades que yo tuve también, entonces
siempre vi de forma romantica volver a Chile, como... entregar lo que yo habia recibido, entonces esa fue mi vision.

JY volver aver a tu familia?

iAh! Eso fue sensacional porque es como volver a casa, con la familia, con los amigos, obviamente esta es tu patria
entonces es mucho mas facil hacer amigos, compartir ciertas cosas porque es la misma cultura, no yo estoy stper
felizaca, me encanta estar aca la comida todo en realidad, me gusta mucho estar en mi pafs a mi.

;Deregreso a Chile tuviste algin apoyo y oferta?

Si, 0 sea cuando me devolvi a Chile me ofrecieron una posicion postdoctoral en la Universidad de Chile -o sea era mi
segundo postdoc -y me recibieron stper bien, del equipo de Rodrigo Vicencio en la Universidad de Chile me recibi6
excelente, a pesar que no era el drea de trabajo que él hacia, me recibié muy bieny...y tratamos de mezclar las dos areas,
laverdad una stper buena acogida. Y después de eso postulé a este concurso de la Universidad de Chiley me lo gané,
y de hecho parti el viernes de profesora, pero ya soy oficialmente profesora de la Universidad de Chile en Beauchef.

;Coémo fue ganar el premio L'Oréal Women For Science?

En realidad ese concurso fue muy extrafo, siempre quise participar pero como este concurso se da en todos los
paisesyen Francia no podia participar porque no era francesa, en Estados Unidos no podia participar porque no era
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estadounidense, entonces cuando llegué acay vi el concurso dije que esta es la mfa, o sea, igual yo sé que tengo un
buen curriculum, que he pasado por buenas cosas, asi dije no ésta cuestién yo me la gano yo sé que me la puedo
ganar, entonces siempre fui a ganar nunca pensé que no iba a ganar, siempre fue a ganar a ganar.

;La gente a veces no tiene la confianza para postular, crees que tiene que ver con el sindrome del impostor?

Si, nos pasa a todas. Yo también estoy viviendo eso, como me acaban de contratar siento ese sindrome del impostor,
de como pucha podrian tenera alguien mejor, yo no deberfa estar aqui, eh.. como que casi como un impostor, como
una persona que... COmo un mentiroso, eso es lo que uno siente, que no eres esa persona, eso le pasa a muchfsimas
mujeres en ciencia, me ha pasado en mas de una oportunidad y ahora lo estoy volviendo a vivir porque estoy em-
pezando una etapa nueva po', una etapa completamente nueva, ahora soy profesora cachai, me dicen prof.. como
todo formal la gente “profesora, profesora”y yo igual tengo 31 afos no mas entonces como que mas encima soy la
mas joven del departamento, soy un bebé. Entonces bueno, si.

;Y en otras etapas de tu vida también te pasé?

Si, igual me pasé. En el doctorado imaginate me pasé ultra porque era de una pafs tercermundista, mujery estaba
en el grupo del Nobel, entonces era como evidente como que yo no debfa estar ahi, yo pensaba eso “yo no... no... si
no soy..” pero me eligieron, me gané mi posicién, saqué mi doctorado pero atin asf uno siente.

;Cual fue la situacién mas te marcd y que tuviste que pasar para llegar hasta tu cargo actual?

Cuando yo estaba en Chile sentia que si las cosas no salian bien nunca era tu culpa, era como no porque no tenia el
libro 0 no porque no tenia tal material o no sé, pero siempre habia alguien responsable porque viviamos en un pafs
tercermundista y era mas dificil hacer las cosas y lo que aprendi en Francia fue que... en Francia me fui a un lugar
donde lo tenfan todo, entonces si las cosas no funcionaban era por td culpa, eras tl la que estabas haciendo algo
mal porque tenifas los libros, tenfas las platas, tenfas todo lo que tu necesitaras para hacer tu investigacién lo tenias
al lado, entonces ahf realmente se empieza como responsabilidad.

;Cémo empleaste lo aprendido en el pasado?

Yo creo que hoy en dia estoy pasando por un proceso de no tenerle miedo a la frustracion, al fracaso, por ejemplo
ahora que me contrataron obviamente se espera mucho mas de mf porque soy profesora ahora, y obviamente te
da miedo po', te da miedo como no estaralaalturade lo que la gente piensa o espera. Asi que estoy en ese proceso,
como de entender que incluso si ese fuese el caso, si es que no me va bieny no logro hacer las cosas, de lo fracasos
se aprende no masy ya, no es mas grave que eso.

;Qué es lo que mas te gusta de pertenecer a la ciencia?

Lo que mas me hace feliz de hacer ciencia creo yo es esto, como desarrollar esa capacidad para entender el mundo
que te rodea, como por ejemplo yo soy cristiana, entonces de alguna forma siempre la gente piensa que uno no
puede ser cristiano y cientifico al mismo tiempo, como que se contraponeny para mi no es asf para mila ciencia es
como otra forma dellegarala misma cimay tratar de entender el mundo y como todo lo que nos rodea funciona a
través de las matematicas y de la fisicay de las leyes de la fisica, tratar de modelar lo que nos rodea, entonces creo
que eso es lo que mas me hace feliz de hacer ciencia, como tratar de entender.

;Qué le dirias a las jovenes que ahora estan pensando en estudiar o no una carrera STEM?

Yo les dirfa que siles gusta hacer ciencia, si les gusta ser curiosa, si les gusta como esa aventura del saber que le den,
0seaque se atrevan, que no sientan que porque son mujer hay algtn tipo de limitacién, y en absoluto no tiene nada
que ver. De hecho es mas yo estoy convencida de que a nivel social y a nivel de ciencia la diversidad de la gente
que hace ciencia hace que ésta rama sea completa, entonces esta bien tener mujeres en ciencia porque vemos las
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cosas desde otro punto de vista, entonces creo que es siper importante y creo que mas que todo que no tengan
miedo, porque la mujer siempre es como mas temerosa, No siempre pero es como un estereotipo de que la mujer
tiene que probarle algo al mundo ;me entiendes?

Hoy siendo Dra. en Fisica ;Cémo has contribuido desde tu area al conocimiento?
Ahora después yo me fuia Estados Unidos e hice un postdoctorado en generar luz con propiedades cuénticas, ;ya?
Que son los estados de luz que de hecho la gente hoy en dia usa en la deteccién de ondas gravitacionales.

Después me vine acé a Chile a hacer un postdoctorado y ahi me unf a otra area que es el area de los cristales foto-
nicos, y ahf fue el tltimo trabajo que hicimos sobre el grafeno, que basicamente, bueno el grafeno es uno de estos
materiales que esté stper de moday en boca de todos, y nosotros trabajamos con grafeno pero 6ptico, significa
que épticamente modificamos el indice de refraccién de un cristal para que tenga la estructura de un grafenoy
en vez de electrones que se propagan en este material como es el grafeno de verdad, nosotros vemos que la luz de
propaga en este grafeno éptico y tratamos de mapear las propiedades de los electrones a la luz. Eso basicamente,
es un mapeo, como un teatro, basicamente como no es tan facil entender las cosas que pasan a nivel, cuando tu
tienes materiales hay muchos grados de libertad y es muy dificil a veces comprender la fisica que hay detrasy uno
puede tratar de entender mejor estas areas en un teatro basicamente, y en este caso el teatro es general algo pa-
recido al grafeno pero grafeno 6ptico y simular los electrones o los movimientos de los electrones pero con luzy
eso es lo que hacemos basicamente. Entonces nosotros probamos en nuestro tltimo trabajo que podiamos tener
canales de localizacion de luz en dos canales distintos al mismo tiempo, que eran los canales Sy los canales Py eso
es siper importante porque quiere decir que por el mismo conducto, por la misma manguera tu puedes mandar
informacion en dos canales distintos que no se ven, entonces como que maximizas la opcién de mandar informa-
cién, eso fue lo que hicimos.

sInformacién de cualquier tipo?

Bueno en este caso es mas informacion de lo que hace hoy en dia por ejemplo las fibras épticas, que uno manda
pulsos de luz que van marcando 1001, bueno esto es o mismo, pero probamos que en estos circuitos -que también
son como fibra no son iguales pero son como circuitos electri...cafierias- probamos que aparte de mandarluzenel
estado fundamental podiamos mandar en su estado excitado y podemos tener un canal extra de comunicacion,
es eso mas que todo.

;O sea que puede tener un fin utilitario a corto plazo?
Si, absolutamente. Si puede tener aplicaciones, igual siempre hay que tener claro que nosotros los cientificos en general

hacemos ciencia fundamental, o sea, esto puede teneralguna aplicacién en algtn futuro, pero no es lo que nos interesa.

Muchas gracias por tu tiempo.
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Apéndice C: Guidn version 03

NARRADOR (V.0)
El aporte de las ciencias exactas y naturales al desarrollo de la humanidad, va desde el descubrimiento de
nuevos cuerpos estelares hasta la cura de enfermedades mortales como el tifus o la poliomielitis. Sin em-
bargo, pocas son las mujeres que figuran como responsables de estos hallazgos, por lo cual resulta esencial
revisar las posibles causas, ademas de aportara la progresion equitativa de las condiciones y oportunidades.

Porejemplo, de las1.625.058 chilenas que vivian en 1907, siete eran médicas, 10 eran dentistasy solo 10 eran
farmacéuticas. Hoy claramente hay muchas mas mujeres ejerciendo en ciencia ;Quiénes sony dénde estan?
;Cémo es hoy en dia para ellas construir una carrera de investigacién?

(Intro de la serie. Barbara Rojas Ayala, Doctora en Astronomia)

BARBARA
Cuando era nifia me gustaba mucho aprendery eso me convencié de que nada era imposible de entender,
incluso las cosas que mas me costaban, como las ecuaciones de quimica. Es por eso que antes de entrarala
universidad me imaginé en muchas carreras, desde abogada a geofisica, sin embargo, nunca pensé en ser
astrénoma, siempre lo vi como un hobby; alguien que usa un telescopio para mirar al cielo.

Al final entré a Ingenieria en la Chile, porque tenfa un plan comin que me daria dos afios méas para poder
elegir. Detodas formas, al llegar al tercerafio de carrera, seguia sin tomar una decisién. Fue entonces cuando
alguien me dijo: sPor qué no vas a los cursos de astronomia?” Los tomé y me encantaron.

Finalmente decidi optar porastronomiay durante mi Gltimo semestre conoci a la investigadora Marfa Teresa
Ruiz, “la Cuca”. Ella habfa hecho un catalogo de estrellas y su idea era que identificadramos a las llamadas
“‘enanas M”. Estas son las estrellas mas chiquititas y frias, alin cuando siguen siendo mucho méas grande que
nuestro planeta. También conforman el 70% de nuestra galaxia, aunque son invisibles a nuestros ojos. Yo
no lo sabia, pero este serfa un tema que marcarfa mi futuro.

Cuando estaba en la U, siempre supe que debia continuar mis estudios en alglin doctorado, sin embargo lo
vela como algo lejano, ya que habia perdido a mi papa al comenzar la universidad, teniamos poco dinero
y yo estudiaba con crédito. Por suerte, en 2004 me gané una pasantia en el observatorio del cerro Tololo,
alla habian muchos investigadores gringos y europeos que me decian “postula en Estados Unidos, alld van
a pagar tu educacién y al mismo tiempo te van a dar un salario con el que puedes ir pagando la deuda de
acd”. Entonces decidi irme a la Universidad Cornell, no porque era el mejor lugar para mfi, sino por la plata.

Ya en el doctorado escogi un tema dificil pero interesante. Se habia descubierto que las estrellas ricas en
metales, es decir, cualquier elemento distinto al helio e hidrégeno, al parecer tenfan mas planetas gigantes.
En las enanas M se habia tratado de estimar su metalicidad, pero los métodos convencionales no habian
dado buenos resultados. Asi que el objetivo de mi tesis era obtener un método para estimar la cantidad de
metales en las M, lo que nos ayudarfa a encontrar planetas habitables cercanas a nuestro sistema.

Entonces empecé slper entusiasmada, fui a conferencias para conocer a expertos, pero también estaba
nerviosa: tenfa que hablar en inglés con académicos famosos, mi proyecto era el (inico que trataba el tema
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y el resto de los investigadores me decfa que era demasiado dificil. Sin embargo, a pesar del poco apoyo,
cuando tuve datos suficientes para hacer un método, lo publicamos y ese fue mi primer articulo cientifico.

Para el siguiente congreso exhibi con orgullo mis resultados, a todos y todas parecié gustarles, excepto un
experto en el tema.

EXPERTO
Dile a tu supervisor, que esto se tiene que hacer en una resolucién mas alta.

BARBARA
;Dile a tu supervisor? Pero si la investigacién la hice yo. No me mird como un investigador como él, y no sé
si habra sido porque era joven o porque era mujer, pero dijo, dile a James, como insinuando,al hombre que
estd a cargo tuyo'.

Lo bueno es que di una charlay los asistentes estaban sper contentos con este método, no es perfecto pero
funciond, y me costé mucho creerlo pero fui pionera de un método que se usa en todo el mundo.

Después de 10 afios regresé a Chile y lo primero que hice fue unirme a la sociedad de astrénomos llamada
SOCHIAS, en donde tuve un puesto directivo. Por otra parte, participo en la Red de Investigadoras para ver
qué estd pasando en otras areas, para apoyarnos entre nosotrasy asi hacer un pafs mas justo para todos.

Sé que lo que hago es dificil de entender, la luz para mi es todo. Es como si pudiera leer la luz de las estrellas
y a través de ella saber cual es su edad y su historia, conocer su composicion y tamano. Puedo también en-
contrar nuevos planetasy buscarvida en nuestra galaxia. Lo mejor de todo es que ni siquiera necesito estar
en un observatorio, puedo hacerlo desde mi propio dormitorio.

Hoy, ademas de lo ya dicho, me dedico a compartir lo que sé y lo que hago: escribo columnas, voy a la tele,
doy charlas, hago todo lo puedo para que se comprenda que nosotras también hacemos ciencia.

NARRADOR (V.0)
Aligual que Barbara, muchas investigadoras y académicas recorrieron sus propios caminos con obstaculos
y recompensas, aportando desde su area al conocimiento. La participacion de la mujer hace a nuestras
comunidades cientificas mas diversasy eficientes, porque si atacamos un problema desde distintos puntos
de vista, nos llevard a mejores y méas rapidas soluciones.

BARBARA
Si se sienten interesadas en algo, pregunten en la universidad, contacten a las expertas, asistan a charlas.
Ustedes pueden hacerlo todo, hay que querer hacerlo y uno no necesariamente tiene que ser la mejor en
todo paraintentarlo. Yo no era la mejor estudiante de mi universidad, pero me gustaba mucho lo que hacia.

FADE TO WHITE.
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Apéndice D: Guidn version 05

TEXTO EN PANTALLA
P1Site pidiera que pensaras en un profesional que se dedica a la cienciay es el mayor referente de las nuevas
generaciones de astrénomos ;Cémo te lo imaginas?

BARBARA (V.0)
Sekas de la ciencia. En este episodio: Barbara Rojas-Ayala.

FADE IN:
BARBARA
Cuando tenfa tuedad meimaginaba en muchas carreras, pero incluso cuando ya estaba en Ingenierfa, seguia
indecisa sobre qué area me gustaba mas. Un dia alguien me dijo: %Y si tomas los cursos de astronomia?”.

Pensé ;Por qué no?.. Y me encantd, me di cuenta que queria ser astrénoma, sin embargo, significaba que
debfa seguir mis estudios en un doctorado ;Pero cémo seguir... Si habia perdido mi papa al comenzar la
universidad, tenfamos poco dinero y yo estudiaba con crédito? ;Cémo seguir con mi suefio?

En ese momento decidi buscary postular a todas las oportunidades que se me presentaran. Fue asi como
durante mi pasantia en el observatorio del cerro Tololo, descubri que en Estados Unidos pagaban la educacién
y un sueldo a los estudiantes de doctorado ;Deberfa postular?

Tenfa miedo, debia dejar todo atras... pero sabia que valia la pena y finalmente me atrevi a ir més alla de lo
que conocia.

Ya en el doctorado escogi un tema tan dificil como interesante: La metalicidad en las enanas M. Las ena-
nas M son las estrellas mas chiquititas y frias, alin cuando son mas grande que nuestro planeta. También
conforman el 70% de nuestra galaxia, aunque son invisibles a nuestros ojos. Por otra parte, la metalicidad
es la abundancia de elementos distintos al helio e hidrégeno en la composicién de una estrellay al parecer,
las estrellas ricas en metales tienen méas planetas gigantes. En las enanas M los métodos convencionales no
servian, asi que mi objetivo era crear un método para estimar la cantidad de metales en las M, lo que nos
ayudarfa a encontrar planetas habitables cercanas a nuestro sistema.

Comencé aira conferencias para conocer a expertos, a exhibir mis ideasy compartir posibles caminos, pero
el resto de los investigadores solo me decian que era demasiado dificil para mi.

En ese momento entendi dos cosas: 1)Cada vez que te atreves a hacer algo nuevo, siempre habran otros que
te desalienten de lograrlo, ya sea porque ellos no pudieron o porque les asusta que su realidad cambie. 2)
Mi método no sélo haria que los investigadores advirtieran el gran potencial de las M, sino que también él
mioy el del resto de mis colegas. Asi que me esforcé como nunca antes y en cuanto tuve datos suficientes,
propuse uno de los primeros métodos funcionales para entender estas estrellas.

Como una segunda oportunidad, me presenté orgullosa en el siguiente congreso, ain cuando algunos
menospreciaban mi trabajo.
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EXPERTO
Dile a tu supervisor, que esto se tiene que hacer en una resolucién mas alta.

BARBARA
;Dile a tu supervisor? Pero si la investigacién la hice yo. No sé si habra sido porque era joven o porque era
mujer, pero no me miré como un investigador como él.

A pesar este momento, la mayoria de los asistentes me felicitd por los resultado. No era perfecto pero fun-
ciondy me costo creerlo, pero soy pionera de un método que se usa en todo el mundo.

Sé que lo que hago es dificil de entender, es como si pudiera leer la luz de las estrellas y a través de ella saber
cual essuedad, su historia, composiciéon y tamafo. Puedo encontrar nuevos planetasy buscarvida en nuestra
galaxia. Lo mejor es que no necesito estar en un observatorio, puedo hacerlo desde mi propio dormitorio.

Hoy comparto lo que sé y lo que hago, quiero que entiendas que nosotras también hacemos ciencia. Pero
td, si estas interesada en algo, asiste a charlas, contacta a las expertas. Ta puedes hacerlo todo y brillar con
tus propios logros. Yo no era la mejor estudiante, pero me gustaba mucho lo que hacia.

FADE TO WHITE.
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Planificacion de los grupos focales®: Son entrevistas colectivas, en donde un modera-
dorsirve de guia durante la discusién de los participantes, quienes son enfrentados a un
tema propuesto por el equipo de investigacion. En cuanto a las caracteristicas de estos
colectivos, los grupos deben conformarse entre 6 a 8 integrantes, deben provenir de
contextos similares y la tematica a discutir debe ser interesantes tanto para el equipo de
investigacién como para los participantes a estudiar.

Definir el propésito del estudio o proyecto: Se busca identificar posibles problemas den-
tro del guién narrativoy corroborar silaimplementacion de esta pieza, dentro del grupo
de estudiantes mujeres de 1° a 4° medio, esta correctamente enfocada y se cumplen los
objetivos proyectuales.

Determinar quiénes seran los participantes en el grupo focal: La poblacién a partirde la
cual es escogieron los integrantes de los colectivos, son estudiantes activos de Centros
de Educacién de ensefianza media de la ciudad de Santiago. El segmento seleccionado
son las mujeres de estos Centros de Educacion. Los grupos focales seran 3y estaran con-
formados por 8 participantes, un grupo de 2° medio y dos de estudiantes de 3° medio.
Como criterio excluyente, deben aspirar a estudiar en un centro de educacién superior.

Establecer un plan de reclutamiento: El contacto se generé a través de José Francisco
Rojas Lépez, quien actualmente tiene el cargo de orientador en el Instituto Cumbre de
Céndores Poniente en la comuna de Renca. Mediante su gestién, se pudo acceder al total
de las participantes de los presentes grupos focales.

Definir local, fechasy tiempos para las sesiones: Salas de clases del Instituto Cumbre de
Céndores Poniente, los dias 11y 12 de diciembre. Cada sesidn tendra un tiempo estimado
de entre 60 a 90 minutos.

Definir un cronograma inicial del grupo focal:

- Recibimiento de los participantes en la entrada del lugar.

- Conversacién informal: Durante 5 a 10 minutos se charlard sobre temas externos a la
investigacién, con el findeincorporar, motivary crear una atmésfera adecuada parainiciar
posteriormente las dindmicas de discusién.

- Introduccién a ladiscusién: a) Bienvenida general a todo el grupo, b) Consultar el consen-
timiento para grabar un audio de la discusién, c) Presentacion del tema de investigacion
de manera superficial, d) Explicar las lineas a desarrollar durante la discusién.

- Proyeccién del material audiovisual.

- Ronda de preguntas.

- Agradecimiento a los participantes.

- Despedida.

Identificar materiales que seran usados en las sesiones: Papel sticker, plumén, compu-
tador, proyector data show, parlantes, celulary camara fotografica.
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Escribir las preguntas para la guia de discusién del grupo focal: Al ser la deteccién de
problemas en la narracion uno de los propésitos principales para este test, las preguntas
realizadas al grupo focal buscaran que las discusiones sean relativamente no estructuradas
y abiertas, buscando aprender los temas méas atingentes al grupo de estudio.

. Pregunta de apertura: ;Me dan su consentimiento para grabar un audio de la discu-
sion?sPodrian decirme sus nombres y edades? ;En qué comuna viven?

« Preguntas introductorias: ;Cual fue la primera impresién que tuvieron al ver el video?
- Preguntas de transicién: ;Cémo imaginaban a las personas que trabajan en ciencia
antes de ver el video? sHabfan pensado en la ciencia como un posible futuro profesional?
- Preguntas claves: ;Les surgieron dudas mientras vefan el video? ;Cudl creen que fue el
mensaje que quiso entregar Barbara a través de su testimonio? sDespués de ver el video,
qué piensan sobre las mujeresy la ciencia?

« Preguntas de término: ;Con qué leccion te quedas luego de ver el video?

- Preguntas de sintesis: Luego de un resumen de las respuestas, se realizan preguntas
que se estimen necesarias para cerrar la discusion.

Definir registro de la discusion: Grabaciény notas de campo con registros de resiimenes,
citasy observaciones.

Disefar el plan de analisis: a) Transcribir las grabaciones, b) Revisar tépicos que se repitan
entre las participantesy destacar respuestas interesantes ) Separar citas fundamentales,
d) Realizar conclusiones.

Testdel audio a través de entrevistas.

Planificacion de la entrevista®: Es una técnica de la investigacion cualitativa para recabar
datos, que se basa en el encuentro entre un entrevistador y un entrevistado. El investi-
gador puede realizar sus preguntas desde cuestionarios altamente estructurados o de-
sarrollar entrevistas abiertas donde las preguntas se efectan a partir de las respuestas
del informante.

Definirel propésito del estudio o proyecto: Se busca identificar posibles problemas dentro
deel guién, ademas de corroborar que laimplementacion de esta pieza dentro del grupo de
estudiantes mujeres de 4° medio esta correctamente enfocada y se cumplen los objetivos
anteriormente planteados para este proyecto.

Determinar quiénes seran las entrevistadas: Estudiantes de 4° medio. Como criterio exclu-
yente, todas las integrantes deben haber dado la prueba de seleccién universitaria (PSU).

Establecer un plan de reclutamiento: Se realizara un llamado mediante redes sociales,
dondeseinvitard a participar de formavoluntaria a las estudiantes de 4° para una entrevista.

Definirlocal, fechasy tiempos para las sesiones: En un lugar piblico cémodo para ambas
partes. El dia 20 de diciembre. Cada sesion tendra un tiempo estimado de entre 15 a 20
minutos.

Definir un cronograma para la entrevista:
- Saludo y recibimiento de la entrevistada al lugar.



- Conversacién informal: Durante 5 minutos se charlarad sobre temas externos a la in-
vestigacion, con la intencion de crear una atmésfera adecuada para iniciar la entrevista.
- Introduccion a la entrevista a) Consultar el consentimiento para grabar un audio de la
entrevista , b) Presentacién del tema de investigacion de manera superficial, ¢) Explicar
las lineas a desarrollar durante la entrevista.

- Presentacién del audio.

- Ronda de preguntas.

- Agradecimiento a la entrevistada.

- Despedida

Identificar materiales que seran usados en las sesiones: Notebook, audifonos, celulary
camara fotografica.

Escribir preguntas guia para la entrevista: Se llevard a cabo un entrevista semiestructurada,
con el fin de modificar el temario de preguntas durante el transcurso del encuentro, en
caso de que surjan temas importantes a explorar. También, esta clasificacién permite al
entrevistado expresar mejor sus opiniones y matizar con mayor libertad sus respuestas.
- Pregunta de apertura: ;Podrias decirme tu nombre y edad? ;En qué comuna vives?

- Preguntas introductorias: ;Cual fue la primeraimpresion que tuviste al escuchar el audio?
- Preguntas de transicién:;Cémoimaginabas a las personas que trabajan en ciencia antes
de escuchar el audio? ;Habian pensado en la ciencia como un posible futuro profesional?
- Preguntas claves: ;Te surgieron dudas mientras escuchabas el audio? ;Cual creen que fue
el mensaje que quiso entregar Barbara a través de su testimonio? ;Después de escuchar
el audio, qué piensan sobre las mujeres y la ciencia?

- Preguntas de término: ;Con qué leccion te quedas luego de escuchar el audio?

- Preguntas de sintesis: Luego de un resumen de las respuestas, se realizan preguntas
que se estimen necesarias para cerrar la discusién.

Registro de la discusion: Grabacion y notas de campo con registros de resiimenes, citas
y observaciones.

Disenar el plan de analisis: a) Transcribir las grabaciones, b) Revisar topicos que se repitan
entre las entrevistadasy destacar respuestas interesantes, ¢) Separar citas fundamentales,
d) Realizar conclusiones.
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Apéndice F: Transcripcion grupos focales

Grupo focal 1: Originalmente las chicas escogidas serfan 8 estudiantes del 2A del Instituto Cumbre de Céndores
Poniente de Renca. Sin embargo, el orientador me hizo saber que un profesor del instituto se enteré de la actividad
y pidié incluir a dos alumnas de otros cursos, a lo cual acced:.

Conantelacién las participantes pusieron sus nombres en papeles stickers: Vania Cepeda, Ambar Herrera, Francisca
Cutiérrez, Rayén Lopez, Jasmin Chaparro, Leslie Alva, Mallely Onate, Marcela Gonzales, Carmen Tapia, Patricia Escobar.

:Me dan su consentimiento para grabar un audio de la discusién?
. Si (todas).

¢En qué comuna viven?
« Renca (todas).

;Cual fue la primera impresion que tuvieron al ver el video?

- Interesante... llamativo.

- Es para nifios, para adultos, para que los nifios sepan que pueden hacer cosas.
- Igual se entendi6 lo que trata de decir.

- Laiidea principal.

;Y silovieran en una red social lo verian?
- Yo creo que si se ve en una red social como Instagram, no muchos lo verian.

; Qué mas pensaron al verlo?

- Igual yo pienso que fue inspirador, ya que las mujeres no se toman mucho en cuenta. La animacion fue inspirador
por las mujeres que no se toman mucho en cuenta, ya que siempre son los hombres solamente que pueden hacer
esto, estar en la ciencia.

- Igual como que se vefa machismo en el video, por el sentido del...

- Experto..

- SitComo que altiro la tira pa'bajo.

- Peroigual habfa varias personas que se sentirian identificadas con el video y seguirian viéndolo.

. Si (varias).

;Cémo imaginaban a las personas que trabajan en ciencia antes de ver el video?
- A un cientifico loco.

+ Aunhombre.

. Sil (todas).

sHabian pensado en la ciencia como un posible futuro profesional?
. Sil'(varias).

;Qué carrera habian pensado?

- Estoy procesando mi idea... (risas).

- Ensilascarreras que... tienen como... esetipo de estudio, en general es como dificil y todo eso e igual hay personas
que como que... al ver que es dificil no se atreven del todo, como que buscan opciones mas faciles. O sea, a mi si
me interesan algunas carreras que tengan como esos... eh... ciencias (risas), y no porque sean dificiles, porque como
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usted dijo, todas las carreras son dificiles... y entonces eso, 0 sea... pero no por eso uno se tiene que echar para atras
y buscar otras cosas.

;Y ustedes?

- Nosé, laideade tratar de cambiarel mundo, de hacer como cosas que hagan un mundo mejorigual es como llama-
tivo, asf como para que en el futuro las generaciones que vengan sepan que nosotros tratamos de ayudarlos un poco.
- YaJasmin! tirate (risas).

sJasmin? Estoy esperando tu respuesta (risas)

- Noesque..osea, yo desde pequefa que he querido meterme como asi como en la ciencia, medicinay cosas... pero
igual por temas como en el video asi, por temas de plata y cosas asf, igual uno se tira pa'bajo. Y problemas igual
familiaresy otras cosas que incumben ahf, pero... no sé como que todavia sigue ese suefio, de entrara la universidad,
de estudiar medicinay otras cosas.

;Y ustedes? Algo que quieran aportar.

- O'sea, ami por lo menos no me gusta la... esto... la ciencia, no es como joh que bacan! No, yo por lo menos no lo
harfa, perosi.. puchasi hay mas personas como nosotras, las chiquillas, y si lo estudian bacan igual porque, sacan
la caraigual por las mujeres igual, digo yo no sé (risas).

;Les surgieron dudas mientras veian el video?
- Osea, es que el video igual fue stper especifico y concreto, yo creo que cualquiera que lo ve lo entenderfa.

¢;Ninguna? ;Todo quedé stper claro?
. Si (varias).

;Cual creen que fue el mensaje que quiso entregar Barbara a través de su testimonio?

- De que las mujeres si pueden, que las mujeres también pueden hacer cosas que hay hombre que también pueden
hacerlo, no tan solo los hombres pueden hacer eso de la ciencia.

Y que no porque le falte money (risas) plata, porque le falte esova... lova a dejar'po.

« Sus suenos.

- Sise puede, todo es posible (risas).

- Tenemos que perseguir nuestros suefos...

- Habla mas alto (risas).

- Tenemos que perseguir nuestros suefios, que no porque las personas digan lo contrario, que no lo puedes hacer,
significa que sea cierto.

- Y que si nos tiran pa'bajo, tenemos que subir no mas.

- Cada cosa tiene sus consecuencias y hay que afrontarlas.

sMallely?

- Que no porgue haya mucha gente creyendo que las mujeres no pueden hacer lo mismo que los hombres, significa
gue nosotras tenemos que estar en la casa haciendo el aseo, cocinando, cuidando a los nifios. Ya no estamos en los
tiempos antiguos, todo estd... y uno... hay que seguir los suefios no mas que uno tenfa... y eso (risas).

- Oseaen general, yo creo que igual trato de demostrar que el hombre esta stper valorado, asi como muchoy que
lamujerno...ydespués de que lo que ella hizo igual... fue un aporte obviamente, que queria demostrar que cualquier
persona puede hacerlo, un hombre, una mujer, lo que sea, las discapacidades que tenga, podemos hacer de todo.
- Hay que arreglarselo de alguna forma para conseguir a lo que uno quiere llegar.
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- Igual el tema de la familia como que tira mucho, o sea... por ejemplo, hay muchas veces problemas en la familia
que tiran para abajoy no podi hacer lo que tu queri porque no podi dejar de lado lo que esta pasando.

- La familia también es parte esencial, lo que es la motivacién y todo eso.

lgual lo que dice la Andrea esta bien, que la motivacién es como loinicial, o sea, si uno puede tener un suefio y todo
perosise queda en eso va a lograrnada, pero muchas personas deportistas, en general tampoco han tenido apoyo
y también han sobresalido a nivel mundial.

;Después de ver el video, qué piensan sobre las mujeres y la ciencia?

- Que podemos hacerlo'po.

- Que tu sexo no define lo que tienes que estudiar, lo que teni que hacer desde un punto de vista social y todo eso.
Uno como que igual... (;?) tienen miedo a serjuzgadoy todo eso.

;Fran?

- Lo estoy pensando...

Laideaigual es como que no lo piensen tanto, solo diganme lo que opinan, al final es lo que mas me va a ayudar.
Porque la idea es que el video también llegue a chicas como ustedes.

- sCudl erala pregunta?

;Después de ver el video, qué piensan sobre las mujeres y la ciencia?

- Que (;?) la mujer practicamente, no por ser mujer la tienen que discriminar para lo que quiere estudiar o no, ella
es libre de elegir. Y Chile mas que nada esta puesto en una muy mala visién con los hombres, la discrimina por todo
y eso es injusto.

- Y no por ser mujer hay que darle menos importancia y subestimarla y que la mujer tiene los mismos derechos
que los hombres...

- Osea, de por si todos tenemos los mismos derechos.

;Con qué leccion te quedas luego de ver el video?

- Que todo se puede, que si uno se lo propone, se puede. A pesar de todos los problemas que uno tenga, se puede lograr.
- Se puede llegar leeeeeejos, como ella.

- Na'que.. no importa de déonde vengamos, ni quién seamos, si queremos hacer algo, tenemos herramientas,
tenemos apoyo, tenemos mujeres que también lo han hecho entonces... nos da la motivacion de seguir adelantey
hacer lo que queramos.

- Nos da un ejemplo de vida, para seguir creciendo.

- Igual eso de las clases sociales, de clase baja.... igual se le mira mal a uno.

- Si porque si uno llegay dice, no soy de Renca... jAh! no la comuna Renca La lleva... que verglienza'po (risas).

- Imaginate si uno es de la Tucapel, guardan todo (risas).

- Que te vaya bien en la tesis, porque nosotras lo entendimos y yo creo que ellos también lo van a entender.

- Las mujeres pueden hacer lo mismo que hacen los hombres.

- No dejarse llevar por los prejuicios de la gente, que eso igual como que va hundiendo a la persona.

- Y que nadie nos diga que no.

- Que nos den las mismas oportunidades.

- Osimplemente no escuchar los comentarios que... o sea que son mal, porque al final te desgastai tl y decai'po.

- lgual coneltemadel apoyo, tal vez novai a tener el apoyo de tu familia o algo asi, pero lo teni de tu amigo o otro familiar.
- Al final siempre va a haber alguien apoyandote...

- Que te tire pa'rriba.

- Siempre va a haber gente que te apoye y gente que critique, y hay que saber con qué persona quedarse (risas).
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Esas eran las preguntasy la tltima parte en realidad queria saber si querian hacer algiin comentario que tal vez
no les haya preguntadoy que crean que esimportante que lo sepa, o que solo quieran compartirlo. Aprovechando
que estan todas aqui. ;Cualquier comentario?... eso, muchas, muchas gracias por todas sus respuestas, son stper
importantes para mi en este momento. Gracias a ustedes.

(aplausos).

Grupo focal 2: Crupo de 6 estudiantes del curso 3° medio A del instituto de Cumbre de Céndores Poniente de Renca.
Conantelacion las participantes pusieron sus nombres en papeles stickers: Julianna Luengo, Millaray Aguilef, Lizbeth
Salgado, Damian Oyarce, Paulina Cuevas, Tamara Fuentes.

:Me dan su consentimiento para grabar un audio de la discusién?
. Si (todas).

;Coémo se llaman, qué edad tienen y dénde viven?

- Me llamo Julianna Luengo, vivo aqui en Renca y tengo 16 afios.

- Me llamo Millaray Aguilef, tengo 17 afios y vivo aca en Renca.

- Me llamo Lizbeth Salgado, tengo 17 afios y vivo al frente (risas).

- Me llamo Débora, pero me gustaria que me dijeran Damian, vivo acd en Renca y tengo 16 afios.
- Me llamo Paulina, tengo 17 afos y vivo aca en Renca también.

- Me llamo Tamara, tengo 17 afios y vivo aqui slper cerca, a dos cuadras (risas).

;Cual fue la primera impresion que tuvieron al ver el video?

- Que no es tan dificil de entender por la animacién que tiene.

- Si, como los graficos, los dibujos. Se entiende demasiado bien.

- Amime gusto la introduccién, senti que... como que introdujo muy bien el tema, te puso en situacion.

- Me gust6 como que pusieran de modelo a una mujer, para que vean cémo vamos... como metiéndonos mas en
las cosas que antiguamente eran mas como para hombres, y cosas asi.

- Y que las mujeres no sean solo sean las blancas, porque también habfan otras de hartos colores.

- Me pareci6 bastante interesante... quizas los dibujos, porque realmente ayudan mucho a entender y lo hacen
mucho mas interesante a algunas personas que no le gustan ver videos charlasy eso, prefieren ver dibujos porque
es como mas divertido, y ademds como que igual el video tiene buenas intenciones.

- Claro como que lo hace mas dinamico y el narrar la historia e ir cada dibujo que tenga que ver con lo que se esta
narrando, hace que sea mas facil de entendery que sea mas dindmico y mas divertido.

- Elvideo no tiene como ningtin lenguaje como complejo, sino que todas las personas pueden practicamente como
entender lo que dice el video, y se complementa muy bien con los dibujos y todo, y como dice mi companera es
mas divertido de ver.

En laintroduccién yo puse subtitulos, yo lo habia puesto porque imaginé, que tal si hay alguien que no escucha...
entonces asi es mas inclusivo ;Les molesto que estuvieran ahi?
« No (todas)

;Cémo imaginaban a las personas que trabajan en ciencia antes de ver el video?

- Yo me lo imaginaba como alguien que tenfa que ser muy experto en algo y no, o sea, solo tiene que gustarle lo
que hacey puede llegar lejos.

- Alguien asi demasiado inteligente, lo tipico, que usa lentes...
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- Como a alguien que le gusten mucho las férmulas y que le pegue mucho a ese tipo de...

- Muchas computacién.

- Como slper inteligente.

- No necesariamente un hombre, yo por lo menos, si a mi me preguntan si alguien que trabaje en ciencias yo creo
que la mayoria de las personas van a responder un hombre trabajando en ciencia, pero en realidad como que hoy
en dia eso se estd equiparando.

sHabian pensado en la ciencia como un posible futuro profesional?

. Si.

- Si, yo también. Siempre me ha gustado la ciencia, pero igual no es como que sea mi punto fuerte, pero me gusta.
- Me gusta la ciencia, pero yo he pensado estudiar algo relacionado con la salud, entonces se relaciona, pero no
completamente. Pero eso, de hecho como que lo tengo muy ahi.

- Yoigual estaba pensando en estudiar fisica, porque me gusta demasiao, como algo que me saca de... de mi... no
sé...es como algo muy... muy loco.

- Estuzona de confort.

. Si.

- Amime gusta quimica por las férmulas, me encanta trabajar con formulas. Pero igual, no es como que seaen lo
gue mejor me vaya, pero me divierte, me gusta mucho.

Bueno igual, justo en este caso a ella no le iba bien en eso (risas)

- Amiigual siempre me daba miedo estudiar algo asf, siento que no me la voy a poder pero todo es posible.

- Esa es otra cosa que refleja el video, de que nosotros si podemos, pero no estamos tan enfocados a lo mejor, pero
si podemos. No porque tengamos las mejores notas o no seamos los mejores en lo que queremos hacer, significa
que no vamos a poder hacer lo que queremos. Que eso es algo stper lindo igual que refleja el video.

. Si.

- Queigual me gustan las férmulas y todo eso pero, como especializarme mas en eso... no gracias (risas).

;Les surgieron dudas mientras veian el video?

- No.

- Amf porlo menos no, porque fue como que te explicd harto entonces, lo entendi stper facil.
- Explicd mucho sobre el tema, entonces como que no... siento que como que dejo (7).

- Como que lo explico desde el inicio hasta el final, asi stiper bien entonces no quedd nada.

;Cual creen que fue el mensaje que quiso entregar Barbara a través de su testimonio?

- Que a pesar de que nos vaya mal en algo, si ese algo nos gusta igual podemos llegar lejos con... a estudiar esa...
esa asignatura o las cosas que a uno le gustan.

- Y que por ser mujer no le va a ir peor que a un hombre, entonces, que el género no tiene nada que ver.

- Que en realidad uno puede hacer todo lo que uno quiera, pero tiene que tener las ganas y que a uno le guste,
porgue tiene uno que sentir como pasion por algo, y yo creo que asi a uno le irfa bien.

- Que mientras tu lo quieras, mientras tu realmente como que desees algo si te lo propones es posible lograrlo a
base de esfuerzo. Que no es imposible.

- Como que entrega mas de un mensaje. Entrega un mensaje de que si podemosy el mensaje de que (risas) no porque
seamos mujeres no vamos a poder estudiar lo que queramos, ciencias... lo que sea, psiquiatra... lo que queramos.

- Bueno al final si te gusta algo tenf que seguir no mas'po, si al final... en la vida igual te vai a encontrar personas
que te van a decir que no, o hombres que te van a decir no tu erf mujer, tu no hagai esto, cosas asi'po. Pero en si, si
te gusta teni todo el apoyo de personas que al final igual te van a rodear.

- Igual ese es otro mensaje que yo igual encuentro que trata de entregar. De que eso se tiene que acabar comple-

202



Capitulo IV - Apéndices

tamente, de que ahora mas mujeres se estan levantando y haciendo lo que realmente desean y eso como que...lo
que decfai td, no porque un hombre te diga algo asi como "oye dile a tu supervisor" como decia el video, signifique
que eso vaya a seguir pasando, es algo que eso no hay que normalizary hay que detener.

- Muchas veces las mujeres ya no... ahora ya no se siguen quedando como inferiores...

- Conformes.

- Si, como algo asi, igual hay muchas mujeres mas metiéndose en estudios que antes eran como para hombre o
cosas asi. Y igual se puede lograry uno no tiene que pescar cosas que otras personas le digan'po, si uno tiene que
seguir sus suefios y lo que le gusta.

;Después de ver el video, qué piensan sobre las mujeres y la ciencia?

- Yo pienso que las mujeres como una mente maestra en la ciencia porque igual... tenemos como mdas mente y...
igual como, es verdad eso que uno puede mas que otras personas. Una mujer puede mas que un hombre creo yo.
- Yo encuentro que, por lo menos en el video, a mi lo que me da a demostrar es que las mujeres en la ciencia se han
ido apoyando de a poco, y que eso es lo que tenemos que hacer nosotras, apoyarnos para, bueno ya lo habfa dicho
antes pero, como para no normalizar las cosas que estan pasando ahora con el tema del machismos, los hombres, etc.
- Yo pienso que, como que el video demuestra que las mujeres ya no estan visto como antes, las mujeres ya estan
como surgiendo mas, como que ya no tienen miedo a lo que se supone que le tenian miedo antes, que como que
ya se estan liberando de todo eso.

- Se estan arriesgando a hacer las cosas que le gustan sin pensar en la opinién de las demds personas.

- Y eso es bueno, porgue tanto tiempo con una sola... como mirada de las cosas, como que... no podia ser, igual las
mujeres han traido varios aportes a la sociedad asi que, es algo bueno.

- Que la ciencia y la mujer no estan separadas, o sea... no ;Porqué? Es algo que se le ha atribuido antiguamente a
los hombres, mas que a nadiey... bueno el video nos demuestra que no es asi.

- Lo bueno es que se estan rompiendo estos estereotipos de que hay carreras para hombresy para mujer, y en todo
lo demas, en lavida diaria igual. Ya no hay cosas para hombresy para mujeresy encuentro que eso es lo mejor que
nos puede pasar, (;?) que nos quita libertad de elegir, entonces se nos esta brindando mas libertad a todo.

- Ami personalmente lo que el video me mostré fue como que las mujeres y la ciencia se complementan. Porque
tanto como la mujer, siento que como a veces tienen mds... como que es mas apasionada por lo que quiere sery
que realmente puede lograr todo lo que se proponga, simplemente tienen que seguir sus suefios sin (;?) lo que te
dicen, luchar por eso.

;Con qué leccion te quedas luego de ver el video?

- Con que a pesar de que la opinién de los demas, tenemos que seguir nuestros suefios y hacer lo que nos gusta y
solo pensar en la pasion que le tenemos a eso y hacer todo lo que uno quiera. Que se puede lograr.

- Yo creo que también, y agregando a lo que habfa dicho la Tamara, es que ya no hay género para carreras, o sea,
ciencia, mujer u hombre, el género que sea o con el que se identifique ya no hay género, para ninguna carrera lo
hay. Y eso, que el tema de no normalizar por favor (risas).

- Yo creo que no todo el mundo estd deconstruido y siempre va a haber gente que hombre o mujeres que te van a
echar pa'bajoy te van a decir que no podi porque eri mujer, y nunca hay que desistir porque todo se puede.

- Otratar de decir que no eres capaz de hacer eso.

- Que todo depende de uno, que al final tu queri td... te vai a meter en la cabeza que tu podi'po. Que todo tiene
que ver contigo.

- Yo pienso que el video dejo como demasiadas ensefianzas, como que nada es imposible, que nosotras podemos
lograr lo que nosotras queramos ser o cualquier cosa, que como decia mi compafera ya no hay géneros para ca-
rreras, ya podemos ser todo lo que queramos, que las mujeres estan surgiendo, que todo esta cambiando, que al
fin estd cambiando todo y es bueno.
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- Ylas oportunidades nacen en el proceso, aungue no estemos decididos con lo gue queremos, hoy en dia podemos
dejarlo més adelante, que se dan las oportunidades o se dan las facilidades entre comillas, para que eso ocurra.

- Yo me acuerdo haber leido un hilo en Twitter que salia que a lo largo de la historia, mujeres habian hecho cosas
importantes y siempre se les atribufa a sus maridos, pero ahora esos logros son propios, son nuestros logros y eso.
- Creo queigual el video nos demuestra que podemos hacer todo lo que gueramosy que ya simplemente no importa
el género que sea, quien sea, la forma que tiene, si tuviste antes buenas notas, creo que eso ya da igual, esto ahora
depende de uno y que simplemente si uno quiere hacerlo lo tiene que hacer, porque al final la vida es solamente
unay uno nunca sabe cuando le puede pasar algo, entonces igual hay que de cierta forma dejar los estereotipos,
siempre van a haber estereotipos tanto como para hombrey mujeres, siempre han habido, y uno deberfa de a poco
yalasociedad comenzara dejarlos, pero esoigual es como algo ya mas complicado, entonces por eso uno tiene que
ir de manera igual lenta, pero que se vaya logrando y eso es bueno porque ahora se estan logrando y eso es igual
como un gran avance, de que ahora ya no... igual como que, se acepten mujeres para cosas como de ciencia eso es
un gran logro, que antes no se aceptaba y se vefa mal.

Esas eran las preguntasy la tltima parte en realidad queria saber si querian hacer algin comentario que tal vez
no les haya preguntado y que crean que es importante que lo sepa, o que solo quieran compartirlo.

- El temaigual de las notasy todo, si bien es cierto no nos limita cierta capacidad, si nos limita en otra parte, por
ejemplo al momento de elegir. Yo por ejemplo quiero estudiar medicina, y si no me alcanza qué hago con mivida,
entonces quizas no agregarlo, pero siempre dejar en claro que siempre hay segundas oportunidades.

- Claro, ahi también entra el esfuerzo y el trabajo que uno tiene que poner a lo que uno quiere. La motivacién es el
primer empuje.

- Yo me acabo de quedar sin palabras (risas)

Si no hay nada mas que quieran comentar, gracias. Gracias por participar, por compartir sus opiniones también
acerca de el video, si tenian alguna duda, y porque me ayuda mucho en mi titulo. Para lograr que quede bieny
que llegue a chica como ustedes (...) que se puede, como yo pude, como Barbara pudo, ustedes también van a
poder. Asi que eso, gracias a ustedes.

(aplausos).

Grupo focal 3: Grupo de 6 estudiantes del curso 3° medio A del instituto de Cumbre de Condores Poniente de Renca.
Con antelacién las participantes pusieron sus nombres en papeles stickers: Savka Martinez, Camila Soto, Denisse
Conzalez, Catalina Mancilla, Aylin Neira, Camila Valenzuela.

¢Me dan su consentimiento para grabar estas entrevistas?
. Si (todas).

;Coémo se llaman, qué edad tienen y dénde viven?
- Hola, soy Camila.

« Hola Camila (risas).

Camilia, tu nombre edad y dénde vives.

- Tengo 18 y vivo en Renca.

- Hola, soy Catalina, tengo 16 y vivo en Talagante.

- Hola, soy Aylin, tengo 18 y vivo en Renca.

- Hola, soy Denisse, vivo en Recoleta y tengo 17.

- Yo también soy Camila, tengo 18 y vivo en Renca.
- Yo soy Savka, tengo 16 y vivo en Renca.
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;Cual fue la primera impresion que tuvieron al ver el video?

- Que estaba slper bonito, o sea la animacién y todo, como que llamaba la atencién.

- Amimellamo la atencion que la... como que la nifia no se hacia problemas por decir lo que queria o por hacer lo
que querfa. O sea, como que le molestaba si que las personas la cuestionaran.

« Por ser mujer.

- Claro, pero aella no le interesaba eso.

- Que a mi en general como lo que me hace un poco de ruido, es el tema, por decirlo asi el machismo. Que hay
carreras que dicen que solamente son para hombres, pero llegan mujeres que sacan la cara por las mujeres...

- Como en mineria

- Como en mineria.

iAh! ;Ustedes son de mineria?

- No, cientifico. Pero en mineria hay como 4 mujeres, de 28.

- Y hasta las mismas mujeres dicen: “no, si esa es una carrera de hombres”.
- Se minimizan solas.

- Pero eso es lo que destacé del video, que la... no se hizo problemas ella.

;Camila? ;Quieres decir algo?

- La historia es como bien emprendedora, de una... sin recursos, pagando créditos y ganarse la oportunidad, es cosa
yo creo que de motivacién mas que de recursos. Si uno quiere puede.

- Y de seguridad también.

No recuerdo tu nombre...

- Denisse.

Denisse ;Alguna cosa que quieras aportar?

- Yo creo que el video estuvo bien planteado, me aclaré que por ser mujer nosotras también podemos hacer cosas
que son... bien machistas.

;Cémo imaginaban a las personas que trabajan en ciencia antes de ver el video?

- Me imaginaba puros hombres.

- Oseayo.. yoquiero estudiar ciencias. Quiero estudiar bioguimica, peroyo antes de querer estudiar eso, mi familia
me decia que no, que... la mayorfa era hombre, que tal vez no tenfa la capacidad, pero yo le voy mostrando igual dia
adfade que no. Yo estoy decidida en estudiar eso.

Siyo te digo, trabajadores de ciencia ;Cual es la primera idea que se te ocurre.

- Que sonsolo hombres.

- Nosé, también...como la diversidad de carrera. Si uno dice ciencias “jAh, no! Médico”. Astronomia también ligado
ala ciencia. Yo también quiero hacer algo parecido, tomar ingenierfa comin dos afios pa' pensarlo, que estoy entre
irme a ingenierfa civil quimica o industrial, pero la civil quimica también es lo mismo, esta lleno de hombres en
fabricay todo, entonces...

;Camila?

- No.

sHabian pensado en la ciencia como un posible futuro profesional?

- Yo lo pensé en sumomento, pero queria estudiar medicina, pero me meti a cursos de la Chile y empecé a investi-
gary si bien era entretenido y toda la cuestién, no me vi como eso, no me vi aprendiéndome bacterias, pensé que
era.. no sé. También, es cosa de informarse y por ejemplo, le tenf repudio a la sangre, no podi estudiar medicina.
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- Peroesolo podiirsuperando site gusta... yo también fui a los cursos, fuia los de anatomiay a mino me gustaba la
sangre, pero ahiyo me fuiacostumbrando... y uno se va acostumbrando si es que le gusta, pero si es que no te gusta...
Si te gusta lo vai a superar, ahi me di cuenta que no me gustaba (risas).

- Es importante conocerse...

- Entonces me fui por mi otro camino, por mi estudiarfa misica en este pais surgir como musico es dificil, entonces
también, el tema de moverse por otros paises, para mf por lo menos yo no lo veo como una opcién, entonces me
fui por mi segundo amor que es la matematica.

Igual matematica esté ligado a la ciencia en ese sentido. Esta dentro de las areas que se piensan que son masculinas.
- Pero es una ciencia mas fisica, que quimica o biologia.

- Amila medicina me encanta, me encanta eso, no me da asco nada. Ese es mi punto. Ahi tengo que llegar.

No séyo, porlo menos quiero estudiar psicologfa o sinoigual la psiquiatria va con medicina. Pero estoy ahi, viendo aht.

;Les surgieron dudas mientras veian el video?

- Ehm, no... la verdad a mi me quedo todo claro.

- Estaba stper claro.

- Al principio del video, cuando empieza a decir la cantidad de mujeres que habfa en 1907, me parecié raro que
existieran tan pocas en comparacién ahora.

- Claro, era como... en 1907 habia una cantidad de personas, pero de esas 7 eran doctoras o enfermeras, eran con-
tadas con las manos literalmente. Perotambién el video explica que ahora son muchas muchas mas ejerciendo en
ciencia, entonces el proyecto igual es... visibilizarlas.

- De hecho me acordé cuando fui al curso de genética, se hablé de cuadndo se... si mal no recuerdo, se descubrié el
ADN, la que hizo el escaneo, nunca se hablé de ella. Se hablé de los dos doctores pero nunca se habl6 de ella. No
me acuerdo de sunombre por lo mismo, no se le dio importancia pero a los otros dos se le dieron todos los créditos,
mientras que a la otra que vio la foto y dijo “no, esto es”, no se le reconocié nunca. No se le entregé el premio a ella,
no se le entregd al que lo vio.

sAlguna duda que les haya surgido o comentario? Entonces estaba claro.

- Si,yo loentend.

En la introduccién yo puse subtitulos, yo lo habia puesto porque imaginé, que tal si hay alguien que no escucha...
entonces asi es mas inclusivo ;Les molesto que estuvieran ahi?

« No (todas)

- Igual con las caricaturas se entiende. Pero serviria el subtitulo.

;Cual creen que fue el mensaje que quiso entregar Barbara a través de su testimonio?

- Que eso que dije yo, que con seguridad y con empefio uno puede salir adelante.

- No porque era mujer y que la rodeaban casi puros hombres, no la detuvo nada.

- Quelascosas masinesperadas suelen serlas mejores. Ella querfa estudiar ingenierfay termind estudiando astronomia.
- Osea, igual le gustaba la astronomia pero no se decidié por eso porque le tenia miedo, pero después caché.

- Yo creo que el mensajes que ella quiso entregar era que... aungue minimicen a la mujer dentro de cargos asi, cien-
tificos o cosas asf, que nosotras también somos capaces.

- Que la mujer puede sacar igual la cara en carreras que son entre comillas para hombres.

- Como decian ahi para tener diferentes opiniones.

;Después de ver el video, qué piensan sobre las mujeres y la ciencia?

- No séssi lo calificaria con-género. Porque igual demuestra que puede ser para cualquiera. Que es igual de dificil
que los otros ramos.
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- Que no por ser mujer va a entender menos o va a desistir de la carrera.

- No por ser ciencia tendria que ser méas dificil también.

- Yo creo, después de verel video.. es que... o sea el video lo dijo bien'po. Hay que necesitar ambas opiniones, nosolo la
del hombre porque se va a seguir un plan, un plan, un plan. Hay que tener las dos versiones, las dos caras de la moneda.
- Osea, es que es lo mismo, la ciencia no es solo para los hombres.

;Con qué leccion te quedas luego de ver el video?

- Que nada es imposible, aunque te critiquen, aunque te digan lo contrario, si tu queri podi hacerlo.

- Que no porque un hombre... 0 sea, que hay una carrera que la conforme mas hombres uno como mujer nova a
poder. Que a uno le gusta.

- Que uno siga su corazén (risas).

- Le tiene que darigual el género.

Esas eran las preguntasy la Gltima parte en realidad queria saber si querian hacer algiin comentario que tal vez
no les haya preguntado y que crean que es importante que lo sepa, o que solo quieran compartirlo.

;Creen que si voy a un colegio le va a servir a las chicas?

- Esta bonito.

- Yo creo que va a llamar la atencién en hartos lados, porque si como que entrega una lecciéon, como lo que esta-
bamos hablando antes.

- Sfaotros colegio si va a llegar el mensaje que manda el video.

- Yo creo que este video no solo deberfa ser presentado a chicas, también a hombres. Que se deje de... (;?) para la
especie de crianzay la fomentacién del machismo.

Para cerrar queria agradecerle a todas por estar aca, por sus opiniones. A mi me sirven mucho sus respuestas (...)
El poder motivarlas a ustedes y a chicas como ustedes en otros lados, es siper importante. Como ayudarnos al
final, entonces que ustedes me ayuden a mi, para ayudar al resto es siper importante. Asi que gracias, gracias
por su tiempo y sus respuestas.
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Apéndice G: Transcripcion entrevista.

Entrevista 1: La entrevistada es una estudiante de 4° medio, acaba de dar la PSU y se encuentra en el proceso de
admision para entrar a la Escuela de Oficiales de Carabineros.

;Tengo tu consentimiento para grabar la entrevista?
- Si, cedo mi consentimiento

;Podrias decirme tu nombrey tu edad?
- Belén Alvarado y 18 afios.

¢En qué comuna vives?
- Puente Alto.

;Cual fue la primera impresion que tuviste al escuchar el audio?
- Que se trataba de laigualdad entre hombres y mujeres en los estudios.

;Coémo te imaginabas a las personas que trabajan en ciencia antes de escuchar el audio?
- Hombres de bata y lentes.

;Habias pensado en la ciencia como un posible futuro profesional?
- Eh..no.

JTe surgieron dudas mientras escuchabas el audio?
- No.

¢No? iNinguna?
- No.

Entonces quedé todo claro, como la historia, la narracion...
- Si

;Cual crees que fue el mensaje que quiso entregar Barbara a través de su testimonio?
- Que la mujer si puede entrar en los estudios de la ciencia y puede llegar a grandes cosas .

;Después de escuchar el audio, qué piensan sobre las mujeres y la ciencia?
- Quesi estan las mujeres en la ciencia todo es mas... mejor (risas)... mas organizado.

;Con qué leccion te quedas luego de escuchar el audio?
- Que cualquiera puede ser cientifico y estudiar la ciencia.

Esas eran las preguntasy la tltima parte en realidad queria saber si querian hacer algiin comentario que tal vez
no les haya preguntado y que crean que es importante que lo sepa, o que solo quieran compartirlo.

- Me parecié entretenido y didactico, al momento que cambiaban las voces se entendia muy bien quien hablaba.
Cuando era la alumna, cuando era el hombre de la universidad y cuando... cuando cambiaba (risas)
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sLanarracion?
- Si.

;Algln otro comentario antes de finalizar?
- No.

Muchas gracias por tu tiempo, por tus opiniones. Gracias.
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