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En este trabajo se presentan los resultados del estudio de
funcionamiento hidrogeoldgico de Aculeo. El objetivo fue generar un modelo
hidrogeoldgico conceptual del acuifero de Aculeo en base a sus caracteristicas
geoldgicas e hidraulicas.

La cuenca de Aculeo se ubica al suroeste de la cuenca del Maipo y posee
una extension de 255 km? y elevaciones entre 348 y 2308 m.s.n.m.
Corresponde a una cuenca endorreica de tipo pluvial. Actualmente, se
encuentra bajo una intensa sequia. Desde el 2010 se registra una precipitaciéon
promedio anual de 394 mm (28% menos de precipitaciones que antes del
2010) y temperaturas promedio de 14,8°C (14,6°C antes del 2010). La
mayoria de sus esteros se encuentran secos o con caudales bajos. De acuerdo
con los derechos otorgados por la DGA (2019), la extraccién en la cuenca es
principalmente subterranea con valores de al menos 329,9 I/s.

Para el estudio hidrogeoldgico se realizaron mediciones de resistividad
al relleno sedimentario a través del método geofisico SEV, esta informacion se
integré con estudios gravimétricos e informacion de estratigrafia de pozos para
definir 4 unidades hidrogeoldgicas. Se estimaron profundidades maximas de
220 m y espesores de acuifero de entre 50 a 200 m. En base a la estratigrafia
y piezometria, se concluye que este acuifero es de tipo confinado a
semiconfinado en el sector poniente de la laguna y en la laguna y libre hacia
la salida.

A partir de pruebas de bombeo de expedientes DGA se estimaron
transmisividades y conductividades hidraulicas a través del método de Theis.
Se observaron mayores valores para los pozos del acuifero del Maipo que el
del Aculeo.

Los resultados de 31 pozos indicaron que existe una baja de niveles
desde octubre hasta mayo que corresponderia a los periodos de extraccién del
acuifero. Ademas, se concluyd que existe una menor cota hidraulica del
acuifero del Maipo que el de Aculeo y una direccién del flujo en la cuenca desde
los bordes de la laguna hacia el centro.

Finalmente, se presentan datos obtenidos de pardametros in-situ vy
analisis quimicos obtenidos de la bibliografia. Estos indican temperaturas y pH
promedio de 14,8°C y 6,5 respectivamente. Ademas, los andlisis quimicos
realizados cumplen con la norma de riego y agua potable.
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1 Introduccion

1.1 Formulacién del problema

Mundialmente, la demanda por agua ha ido en aumento a lo largo de los
afos. La Organizacion de Naciones Unidas (ONU) plantea que la demanda
mundial de agua el 2010 fue de 4.600 km3/ano y se prevé que aumente en un
20% a 30% para el 2050. En la misma linea, para el ano 2010, el uso de aguas
subterraneas se estimé de 800 km3/aio y se espera un aumento del 39% para
el 2050, lo que corresponde a 1.100 km3/ano siendo el principal consumidor

de estos recursos el sector agricola (Burek et al., 2016).

Durante las proximas décadas se espera que la demanda hidrica
aumente principalmente en Africa, Asia y Sudamérica. En este Ultimo se
apreciaria un incremento del 50% entre el 2010 y el 2050 debido al aumento

de poblacién y crecimiento econdmico (Burek et al., 2016).

Las zonas aridas corresponden a lugares que reciben bajas
precipitaciones con respecto a su evapotranspiracién potencial. Esto implica
menores recargas para estas zonas. Un 41,3% del mundo corresponde a zonas
aridas las cuales son habitadas por el 35,5% de la poblacién. Su distribucién

se muestra en la Figura 1 (UN,2011).

Drylands
Dry subhumid areas
Semiari d areas
Arid areas

Hyperarid areas

Figura 1. Distribucién mundial de zonas aridas. Fuente: UN (2011).
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El aumento de las extracciones y una recarga limitada esta generando
escasez hidrica en distintas zonas del mundo (Figura 1). En México y el Oeste
de Sudamérica (incluido la zona Norte y Centro de Chile) se observa una

escasez hidrica severa que aumentara para el 2050 (Burek et al., 2016).

N 8

Water scarcity 2010 ool 1

= o A T

[: no water scarcity |

N\
:l water scarcity % :

3 o= &
- severe water scarcity ‘},- > i
ML i

§

&

w

Figura 2. Escasez de los recursos hidricos en el afio 2010. Fuente: Burek et al. (2016).

Al comparar el mapa de escasez hidrica de la Figura 1 con el mapa de
zonas aridas de la Figura 1, se observa una correlacion entre ambas variables
ya que la escasez hidrica es mas probable de encontrar en zonas arida, esto
se debe a la menor cantidad de precipitaciones. La escasez hidrica va a

depender, ademas, de las extracciones existentes en la zona (UN,2011).

Si bien Chile presenta una reserva estimada de agua promedio (Volumen
de agua procedente de precipitaciones por habitante en un afio) de 53.000
m3/hab/afio (media mundial: 6.600 m3/hab./afio), existe una gran diferencia
entre las zonas norte y centro con la zona sur del pais (Banco Mundial, 2011).
Para la zona norte y Regién Metropolitana la disponibilidad de agua es
superada considerablemente por la demanda. Por otro lado, entre las regiones
de O’Higgins y Araucania la disponibilidad es mayor a la demanda. Desde la
region de Los Rios hacia el sur, la oferta supera ampliamente a la demanda,
es decir Chile posee una mayor reserva de agua en la zona sur que en la zona
norte y centro (CAPP, 2013). Esta diferencia entre las regiones esta marcada

principalmente por las variaciones en la precipitacion (Figura 3), las cuales son
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mayores al sur de los 34°S que hacia el norte de esta latitud. Es importante

sefialar que las precipitaciones han disminuido en las ultimas décadas.

Macrozonas o wso |y
{

Norte s o
Centro S 2 ;/
Sur o i }
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Figura 3. Variacion temporal y longitudinal de la precipitacion en Chile entre los afos 1990-1999 y 2006-
2015. Fuente: CAPP (2016).

Sequias de 1 a 2 afios han sido recurrentes en los registros historicos de
la zona central de Chile asociadas a causas de origen natural. Actualmente, y
desde el ano 2010 se ha mantenido una sequia desde la regién de Coquimbo
a la de la Araucania. Las temperaturas han ido en aumento desde 1970 lo que
ha generado un aumento en la sublimacidn, evapotranspiracién y evaporacion
de las zonas afectadas Un evento de esta persistencia temporal y extension
espacial no tiene precedentes en el registro historico, por lo que el CR2 lo ha

definido como mega sequia (CR2, 2015).

La Regidn Metropolitana es una de las zonas con mayores problemas de
escasez debido a la gran cantidad de poblacién y su baja disponibilidad de
3



aguas. La Direccion General de Aguas (DGA), organismo encargado de
promover la gestion y administracion del recurso hidrico en Chile, realizd un
balance hidrico el afio 2010 en el que se estimé la disponibilidad del recurso

para 3 afos distintos en la zona central (V y RM).

Los resultados de este estudio arrojaron que en las regiones
Metropolitana y de Valparaiso, existia un déficit de -1.393 Mm?3/afio el afio
1996, el cual se agravd en un 43% (-1.988 Mm3/ano) el ano 2010. Hacia el
2025 se espera que este déficit alcance -2.844 Mm3/afio, que corresponderia
a un 104% de aumento con respecto al afio 1996 (Banco Mundial, 2010). Esto

da cuenta de la rapida disminucion del recurso a través de los afios.

En esta misma zona, la cantidad de derechos entregados por la DGA
entre 1981 y 1999 fue de 1.279, mientras que entre 2000 y 2018 fue de 4.465,
lo que representa un aumento considerable de 349% asociado a un incremento
en la explotacidn de agua en los ultimos afos para la region. En la Figura 4 se
evidencia el aumento de los caudales otorgados desde el afio 2000 a la fecha.
Es importante sefalar que los caudales entregados por la DGA no son caudales
“reales” ya que existen otras extracciones de caracter ilegal que aumentarian

la cifra total de la demanda.



Evolucion del caudal de extraccion
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Figura 4. Evolucion de caudales de extraccion en la zona central de Chile (Region Metropolitana y de

Valparaiso). Elaboracién Propia.

En el Ultimo tiempo han surgido casos como el de Petorca o la laguna de
Aculeo, entre otros, en los que se ha evidenciado la escasez del recurso hidrico.
Los principales afectados han sido las personas, lo que ha generado el
surgimiento de movimientos sociales como el Movimiento por el Agua - Paine
(MAP) o el Movimiento de Defensa por el Agua, la Tierra y la Proteccién del
Medio Ambiente (MODATIMA).

La laguna de Aculeo pertenece a la comuna de Paine, provincia del
Maipo, Region Metropolitana, este cuerpo de agua paso de poseer un nivel de
6 m y una superficie de 12 km?2 en el ano 2010, a secarse por completo en
mayo del 2018. Una evidencia grafica de la disminucion de niveles de la laguna
se presenta en la Figura 5 donde se observa la merma considerable del espejo

de agua entre los afios 2013 y 2018.



Figura 5. Evidencia de la disminucién de niveles de la laguna de Aculeo entre los afios 2013 y 2018.
Fuente: Radio Cooperativa (2018)

La extincién de la laguna ha causado una disminucién abrupta del
turismo en la zona, muchas zonas de camping y negocios han visto reducidos
sus ingresos considerablemente. Ademas, se ha perdido un patrimonio de

inmenso valor natural.

Si bien la disminucion de niveles se ha evidenciado desde el 2010, los
estudios hidrogeoldgicos de la cuenca de Aculeo son muy escasos por lo que

se hace necesario generar informacion.

Debido a esta problematica, la Facultad de Ciencias Forestales y de la
Conservaciéon de la Naturaleza de la Universidad de Chile (C.F.C.N.) generé el
proyecto titulado “Caracterizacién del consumo hidrico y del sistema
hidrogeoldgico en la cuenca de Aculeo, determinacién de posibles soluciones y
campafa de educaciéon ambiental”. Este busca identificar las causas de la

desaparicién de la laguna para generar soluciones que permitan recuperarla.

El presente trabajo de titulo forma parte del proyecto mencionado vy
busca ser un aporte en la comprensiéon del funcionamiento hidrogeoldgico de
la cuenca para asi facilitar la busqueda de futuras soluciones.
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1.2 Ubicaciéon y accesos

La laguna de Aculeo pertenece a la comuna de Paine, Regién
Metropolitana. Se encuentra ubicada 50 km al sur de Santiago y 13 km al
oeste de Champa. Su principal acceso es por la Ruta 5 Sur en la salida a
Champa hacia el Oeste, por esta salida se continua por la ruta G-571 hasta
virar a la izquierda y tomar la ruta G-54. El drea de estudio corresponde a la

cuenca de 255 km? que se muestra a continuacion en la Figura 6.
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Figura 6. Ubicacion y accesos a la laguna de Aculeo. Elaboracion propia.



1.3 Antecedentes bibliograficos

Como se mencioné anteriormente, la laguna de Aculeo ha sido
investigada por muy pocos autores, recién estos Ultimos afios se ha
comenzado a estudiar con mayor detalle. A continuacién, se presentan los

antecedentes bibliograficos que se utilizaron en este estudio.

En el informe "“Monitoreo Ambiental de Ecosistemas Acuaticos
Estratégicos - Laguna de Aculeo”, el ano 2016 la consultora ERIDANUS realizd
un estudio hidroldgico de la cuenca de Aculeo en base a los registros tomados
hasta esa fecha. Se recopilaron datos de hidrologia, niveles de agua, demanda,
uso de suelos, meteorologia y de calidad de aguas, para finalmente hacer un
balance hidrico de la laguna (Figura 7). Una conclusién importante a la que se
llegd en este estudio es que la demanda agricola es la variable mas relevante
para el balance hidrico. Esta demanda presenta maximos anuales mayores a

1.000 I/s y un promedio anual de 572 |/s correspondientes al 90% del total de
la demanda (631 I/s).

Volumen Laguna [Mill. m3]
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Volumen Observado (Vobs) 0 Volumen Simulado (Vsim)

Figura 7. Volumen observado y simulado en la laguna de Aculeo entre los afios 1997 y 2015
ERIDANUS (2016).

. Fuente:

En mayo del 2018 la empresa GEODATOS realiz6 estudios gravimétricos
a la entrada de la cuenca de Aculeo a solicitud de la DGA, donde se obtuvieron

valores de basamento entre 150 y 300 metros dependiendo del contraste de
densidad utilizado.



En la memoria para optar al titulo de gedlogo “Microzonificacidén sismica
del sector sur poniente de Santiago, comunas Buin y Paine” realizada el afio
2011 por Brantt, se describe la geologia, estructuras y tipos de depdsitos
presentes en la laguna. En este estudio se reconocen zonas apicales,
intermedias y distales de conos de deyeccion, abanicos aluviales y depresiones
lacustres. Ademas, se menciona la falla de Aculeo caracterizada como una falla
normal con componente sinestral, subvertical, con rumbo aproximado N-S y

un largo de 500 m ubicada al sur de la laguna.

14

En el informe “La mega sequia 2010-2015: una leccidn para el futuro
realizado por el Centro de Ciencia del Clima y la Resiliencia (CR2) se reporta
una evaporacion de 1.200 mm anuales para el periodo 1970-1997 en la laguna
de Aculeo, cifra que se incrementaria en un 10% debido al aumento de la

temperatura en 0,8°C durante la mega sequia.

1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo general
Generar un modelo hidrogeoldgico conceptual del acuifero de Aculeo en

base a sus caracteristicas geoldgicas e hidraulicas.

1.4.2 Objetivos especificos
e Caracterizar hidrolégicamente la cuenca.
e Definir y caracterizar unidades hidrogeoldgicas.
o Identificar el tipo y geometria del acuifero.
e Determinar la dindmica de las aguas subterraneas.
e Determinar la calidad de las aguas del acuifero en base a la informacién

existente.

1.5 Metodologia general
1.5.1 Recopilacion de antecedentes
Para cumplir con los objetivos mencionados, se realizé una recopilacién
de antecedentes que incluye el levantamiento y revisién de datos disponibles
en informes, articulos cientificos, mapas y expedientes DGA, entre otros, para
9



complementar las mediciones que se obtendran en terreno. En la Tabla 1 se
presentan los principales antecedentes bibliograficos utilizados en este estudio

y la informacién utilizada.

Tabla 1. Principales antecedentes bibliograficos

Antecedentes Bibliograficos Informacion utilizada

Datos de estratigrafia, pruebas de bombeo, habilitacion y
Servicio Nacional de Informacién de Aguas (DGA,2019) andlisis de calidad de pozos. Ademads, se obtuvo informacion
de las estaciones meteoroldgicas y fluviométricas en la zona.

Monitoreo Ambiental de Ecosistemas Acuaticos Estratégicos - | Caracterizacion hidroldgica e hidrogeoldgica, asi como
Laguna de Aculeo (Eridanus, 2019) informacién del balance hidrico realizado.

Estudio Geofisico de gravimetria - Proyecto Laguna de Aculeo
(Geodatos, 2018)

Microzonificacion sismica del sector sur poniente de Santiago,
Comunas Buin y Paine (Brantt, 2011)

Datos de medicidn de 4 lineas gravimétricas.

Caracterizacion geoldgica e informacion hidrogeoldgica.

Geologia del area Talagante-San Francisco de Mostazal,
regiones Metropolitana de Santiago y del Libertador General | Geologia de la zona en estudio.
Bernardo O’Higgins (Selles & Gana, 2001)

1.5.2 Campafia geofisica SEV

Se realizaron mediciones de resistividad en 10 puntos al sureste de la
laguna a través del método de “Sondeo Eléctrico Vertical” (SEV) para
caracterizar la geometria del acuifero y definir unidades estratigraficas e

hidrogeoldgicas.

1.5.3 Medicion de niveles
Con el objetivo de definir superficies piezométricas, se realizaron
mediciones periddicas de niveles estaticos de distintos pozos en la cuenca con

la utilizacion de un freatimetro.

1.5.4 Campafa topografica
1.5.4.1 Georreferenciacion de pozos

Para la correcta definicién de superficies piezométricas, se realizd una
georreferenciacion de los pozos medidos a través del método “"GNSS” con el
equipo GNSS Stonex s900t, el cual entrega coordenadas Este, Norte y cotas

topograficas en el sistema de referencia UTM datum WGS84.
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1.5.4.2 Levantamiento topogrdfico del cauce del estero Pintué

Con el propdsito de caracterizar hidroldogicamente la cuenca, se realizd
un levantamiento del cauce del estero Pintué en un tramo de 100 m a través
de la estacién total TOPCON modelo ES102, la cual entrega coordenadas Este,

Norte y cotas topograficas en el sistema de referencia UTM datum WGS84.

1.5.5 Andlisis de pruebas de bombeo

Con el propédsito de determinar parametros hidraulicos del sistema, se
utilizaron las pruebas de bombeo a caudal constante de los expedientes
obtenidos de la DGA y se realizaron sus respectivos analisis utilizando el

software AquiferTest a través del método de Theis
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2 Marco Geografico

2.1 Geomorfologia
La cuenca de Aculeo se ubica en el sector oriente de la Cordillera de la

Costa, al sureste de la cuenca del Maipo (Figura 8).

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DE
LA HOYA HIDROGRAFICA DEL RIO MAIPO

Abanicos aluviales de
la Cuenca de Santiago

Estero Colina
Estero Lampa
Rio Mapocho
Rio Maipo

Cenizas Volcénicas

Pintué-

Referencia bibliografica
Antinao, J.L Fernandez, J.C.; Naranjo, J.A ; Villarroel, P. 2003. Peligro de
remociones en masa e inundaciones de la cuenca de Santiago. Servicio
Nacional de Geologia y Mineria. Carta Geologica de Chile,

Serie Geologia Ambiental, No. 2, 1 mapa escala 1:100.000. Santiago.

0

En esta imagen se muestra la cuenca de i en la hoya hidrografica del rio Maipo. Se han destacado en distintos colores
los abanicos aluviales y las cenizas volcanicas de Pudahuel y Maipu. Las flechas indican sentidos de aporte de sedimentos desde los relieves
mas elevados del entorno de la cuenca. El recuadro destaca el area de estudio de este trabajo.

Figura 8. Cuenca de Santiago y Subcuenca de Aculeo. Fuente: Sernageomin (2003).

Posee una extensién de 255 km? y cotas entre 348 y 2308 m.s.n.m
(Figura 9). Corresponde a un sector rodeado por cordones de cerros

escarpados, que limitan la laguna y su extensa planicie de inundacion.
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Figura 9. Mapa de elevaciones (m.s.n.m.) de la cuenca en estudio. Elaboracion propia.

Sus principales cumbres corresponden a Cerro Tralcaco (841m.s.n.m),
Morro Infiernillo (867 m.s.n.m) y cerro La Caleta (917 m.s.n.m) hacia el
nororiente, el Alto de los Pescadores y el Morro Las Cabras (1138 m.s.n.m)
por el norte, Morro El Maitén (1323 m.s.n.m), Cerro Alto del Pangue (1185
m.s.n.m), Morro Las Abejas (1276 m.s.n.m) y Morro Las Pelucas (932
m.s.n.m) y la Loma del Cepillo, cordon de la Mina, ademas del Alto de

Cantillana (2143 m.s.n.m) por el sur.

Los cerros que rodean la laguna se caracterizan por poseer pendientes
pronunciadas, que facilitan el desarrollo de remociones en masa,
especialmente en el sector suroriente de la cuenca. Las zonas altas de la

cuenca se caracterizan por presentar depdsitos coluviales.

Hacia las zonas de baja pendiente se observan abanicos aluviales de
gran extension junto a los depdsitos fluviales de los principales esteros de la
zona (Esteros Las Cabras, Pintué, Huiticaldn y Abrantes). Estos abanicos se
extienden hasta encontrarse con los depdsitos de la llanura de inundacién de

la laguna de Aculeo.
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2.2 Uso de Suelos
En el informe “Modelacidén hidroldgica superficial de la cuenca de la
laguna Aculeo” realizado en el mismo proyecto del cual se inserta esta
memoria, se determind el uso de suelos de la cuenca de Aculeo a través de
imagenes satelitales, vuelo de drones y visitas a terreno para corroborar las

clasificaciones realizadas.

Se clasificaron los usos de suelo de acuerdo con las categorias: Laguna
(o Cuerpos de Agua), Cultivos, Pastizales, Frutales, Parcelas, Bosque,
Matorral, Suelo Desnudo y Viviendas. La distribucidn de estas categorias para
los afos 2006, 2012 y 2018 se presentan en la Figura 10, Figura 11 y Figura
12 respectivamente. Asimismo, se presentan las areas correspondientes a
cada afo en la Tabla 2, Tabla 3 y Tabla 4.
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Mapa del Uso de Suelo Aculeo - 2006
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Figura 10. Distribucion del uso de suelos en Aculeo para el afio 2006. Fuente: CFCN (2019).

Tabla 2. Area de usos de suelo para el afio 2006.

Usos de Suelo HUi(t;;é;lén AL Si(rl:aH)uiticalén Area Total (ha)
Cuerpos de Agua 0 1.234 1.234
Cultivo 373 937 1.310
Pastizal 111 403 515
Frutales 60 141 201
Suelo Desnudo 1522 2.114 3.636
Parcelas de Agrado* 13 294 307
Bosque 3027 8.050 11.077
Matorral 325 1.915 2.240
Viviendas 15 75 89
* El drea de las parcelas de agrado solo considera sus jardines, el area de las
viviendas dentro de estas parcelas se ha agregado a la categoria viviendas.
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Mapa del Uso de Suelo Aculeo - 2012
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Figura 11. Distribucion del uso de suelos en Aculeo para el afo 2012. Fuente: CFCN (2019).

Tabla 3. Area de usos de suelo para el afio 2012.

Usos de Suelo HUi(t;;é;lén AL Si(rr\‘al-;uiticalén Area Total (ha)
Cuerpos de Agua 0 906 906
Cultivo 320 782 1.101
Pastizal 39 285 323
Frutales 69 183 252
Suelo Desnudo 1.481 2.300 3.781
Parcelas de Agrado* 18 300 319
Bosque 3.163 8.326 11.489
Matorral 342 2.017 2.359
Viviendas 14 64 78
* El drea de las parcelas de agrado solo considera sus jardines, el area de las
viviendas dentro de estas parcelas se ha agregado a la categoria viviendas.
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Mapa del Uso de Suelo Aculeo - 2018
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Figura 12. Distribucion del uso de suelos en Aculeo para el afo 2018. Fuente: CFCN (2019).

Tabla 4. Areas de uso de suelo para el afio 2018.

oo 0 Gl Huiticalan Aculeo Sin Huiticalan Area Total (ha)
(ha) (ha)

Cuerpos de Agua 0 0 0
Cultivo 367 834 1.202
Pastizal 71 1.038 1.109
Frutales 68 222 290

Suelo Desnudo 1.586 2.816 4.402
Parcelas de Agrado® 27 506 533
Bosque 3.042 7.779 10.820
Matorral 264 1.868 2.132
Viviendas 21 87 108
* El drea de las parcelas de agrado solo considera sus jardines, el area de las
viviendas dentro de estas parcelas se ha agregado a la categoria viviendas.
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De acuerdo con estos datos, se observa que el principal uso de suelo en
la cuenca corresponde a la categoria de bosque y el menor a las viviendas.
Con valores considerables en la categoria de pastizales, cultivos, suelo
desnudo y matorrales (Tabla 4). Las principales variaciones entre el afio 2006
y 2018, sin considerar los cuerpos de agua, se observan en los pastizales con
un aumento del 115,3%, parcelas de agrado con aumento del 73,6% vy frutales
con un aumento del 44,3%. Por otro lado, se observan disminuciones de hasta

8,2% de los bosques, matorrales y cultivos.
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3 Marco Geoldgico

3.1 Geologia regional

En Chile Central se reconocen 3 grandes dominios morfoestructurales
mayores: cordillera de la Costa, cordillera de los Andes y Depresion
Intermedia, los cuales son presentados en la Figura 13.
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Figura 13. Morfoestructuras y zona de transicion en la zona central. Modificado de Fock (2005).
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La Cordillera de la Costa, de acuerdo con sus caracteristicas,
morfoldgicas y geoldgicas se puede dividir en un dominio occidental y oriental.
La seccién occidental se compone principalmente de un basamento intrusivo y
metamorfico de edad Paleozoica-Jurasica hacia la Costa y rocas cristalinas del
Mesozoico Inferior hacia el este (Farias, 2007). Ademas, existen depdsitos
Plio-Pleistocenos asociados a terrazas de abrasion y acumulacién marina (Wall,
1996). El basamento de esta seccidon se encuentra en contacto con las rocas
estratificadas de la seccidon oriental por una amplia discordancia de erosién
(Thomas, 1958).

En el sector oriental de la Cordillera de la Costa se presentan rocas
sedimentarias y volcanicas con edades desde el Tridsico al Cretacico Superior
formando un homoclinal inclinado hacia el este. También, se presenta un
corddn de intrusivos de edad Cretacica Superior que marcan el margen oriental
de la cordillera (Farias, 2007). Esta zona estéd dominada principalmente por
fallas de orientacion NW y NE (Selles y Gana, 2001).

La Depresidn Intermedia esta compuesta principalmente por relleno
sedimentario asociado a depdsitos aluviales Pleistocenos a Holocenos y relleno
volcano-sedimentario con algunos niveles cineriticos. El basamento aflora en
forma de cerros isla y cordones que cierran o aislan esta depresién. Hacia el
oeste corresponde a rocas de edad cretacica dispuesta de manera similar que
el sector oriental de la Cordillera de la Costa y hacia el centro estas rocas se
ponen en contacto con unidades basales de Formacion Abanico a través de
fallas invertidas de vergencia oeste y discordancias de erosion (Farias, 2007).
La cuenca de Santiago corresponde a una elongada de orientacion N-S que
desaparece hacia el sur del Rio Maipo en la localidad de Angostura dando paso

a la cuenca de Rancagua (Selles y Gana, 2001).

La Depresion Intermedia limita al este con la Cordillera Principal a través
de un sistema de fallas inversas de vergencia oeste. Esta presenta rocas de la

Formacién Abanico y Farellones de edad cenozoica en su seccion occidental y
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central, mientras que en su seccidn oriental corresponden a una edad
mesozoica. La parte central y oriental de la cordillera corresponden a la faja

plegada y corrida de esta regidon (Farias, 2007).

Regionalmente, entre los 33° y 34° se presenta el “oroclino del Maipo”
cuyo eje de simetria atraviesa la laguna de Aculeo. Este se caracteriza por
presentar un cambio de direccién en el borde continental: de N-S hacia el norte
a NNE-SSW hacia el sur. Este cambio se debe a la subduccién de la dorsal de

Juan Fernandez (Farias, 2007).

3.2 Geologia local

La geologia local de la zona de estudio se divide en rocas estratificadas
e intrusivos que componen el basamento y rellenos sedimentarios. Estos
fueron descritos en base a la “Carta geoldgica del drea Talagante - San
Francisco de Mostazal” (Selles y Gana, 2001). En la Figura 14 se presentan las

unidades a continuacidn descritas junto a las estructuras presentes en la zona.
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3.2.1 Rocas estratificadas (Cretacico Inferior)

3.2.1.1 Formacion Veta Negra (Kivn)

Secuencia lavica, en parte subvolcanica y piroclastica con escasas
intercalaciones sedimentarias con un espesor aproximado de 800 metros.
Aflora en los cordones montafnosos que bordean el sector oeste de la laguna
de Aculeo. Se dispone concordantemente sobre la Formacién Lo Prado y
subyace en discordancia angular a la Formacion Las Chilcas. Es intruida por
plutones del Cretacico superior (Ksg). Estd compuesta principalmente por
lavas e intrusivos andesiticos, tobas de ceniza rojizas de composicion
intermedio - acida e intercalaciones de areniscas rojizas de grano grueso con

escasos lentes calcareos (Figura 14).

3.2.1.2 Formacion Las Chilcas (Kilc)

Corresponde a la formacién predominante de la cuenca de Aculeo. Se
compone de una secuencia volcanica y sedimentaria de 1800 m de espesor
maximo que aflora al Norte y Sur de la cuenca. Se dispone en discordancia
angular sobre la Formacién Veta Negra y subyace en discordancia de erosion
a la Formacién Abanico. Hacia el sur, es intruida por rocas pluténicas del
Cretacico superior (Ksg,Kdp). Compuesta por lavas andesiticas a daciticas en
su nivel basal, productos volcanicos acidos como tobas rioliticas en su nivel
medio y su nivel superior corresponde a coladas basalticas y andesitico-

basalticas con niveles de conglomerados y areniscas (Figura 14).

3.2.2 Intrusivos (Cretacico Superior)
3.2.2.1 Intrusivos hipabisales andesiticos y dioriticos (Kdp)

Pequeifos stocks y filones manto porfidicos, andesiticos y dioriticos.
Constituyen cuerpos de forma irregular inferiores a 1 km? de area y tabulares
de hasta 250 m de ancho que afloran al sureste de la cuenca intruyendo a la
Formacién Las Chilcas (Kilc). Por su composicion y cercania espacial, se
postulan como equivalentes someros de la unidad stocks monzodioriticos -

granodioriticos (Ksg) (Figura 14).
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3.2.2.2 Stocks monzodioriticos — granodioriticos (Ksg)

Stocks de monzodiorita cuarcifera a granodiorita de hasta 28 km? de
superficie expuesta. Aflora al norte y sur de la laguna de Aculeo y al Suroeste
de la cuenca. Produce una aureola de alteracidon hidrotermal (sericita, arcillas)

en rocas de las Formaciones las Chilcas (Kilc) y Veta Negra (Kivn) (Figura 14).

3.2.3 Relleno sedimentario (Cuaternario)

3.2.3.1 Depdsitos fluviales (Qf)

Sedimentos no consolidados genéticamente relacionados a cursos
fluviales activos. Se presentan en una seccién del estero Pintue y acotados a
su cauce. Predominan gravas y gravas arenosas clastosoportadas, compuestas
por fragmentos de rocas volcanicas e intrusivas, redondeadas a bien
redondeadas de baja esfericidad, en parte imbricadas, y matriz arenosa (facies
de relleno de canal). Incluyen, ademas lentes arenosos con estratificacion
plana horizontal y cruzada, junto a escasos niveles de limos finamente

laminados, depositados durante los periodos de bajo caudal (Figura 14).

3.2.3.2 Depdsitos coluviales de pendiente (Qc)

Sedimentos pobremente consolidados o no consolidados, polimicticos,
mal seleccionados ubicados en las faldas y al pie de los cerros, en los costados
de quebradas y en pequenos valles intermontanos, que pueden alcanzar
localmente la centena de metros de espesor. Estan formados principalmente
por clastos y bloques centimétricos a métricos de las litologias locales (Kivn,
Kilc, Ksg o Kdp), movilizados gravitacionalmente, y con escasa matriz
intersticial de grava y arena. Constituyen mantos adosados a las laderas
(escombros de falda), con pendientes de 4° a mas de 10°, que desarrollan

estratificacién gruesa paralela a la pendiente (Figura 14).

3.2.3.3 Depositos aluviales de piedemonte (Qap)
Sedimentos pobremente consolidados, ubicados en la desembocadura
de Quebrada La Palmilla, Ramadillas, Huiticalan y otras quebradas menores.

Estan constituidos por una alternancia de depodsitos de remocion en masa,
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depdsitos fluviales y mantos de crecida, que conforman abanicos aluviales de

estructura radial y pendientes de 3° a 6° (Figura 14).

3.2.3.4 Depdsitos lacustres (Ql)

Sedimentos no consolidados, impermeables, constituidos por limos,
arcillas y arenas limosas, finamente laminados o macizos, ubicados en zonas
deprimidas, donde la napa freatica se encuentra a profundidades someras o

aflora permanentemente, formando lagunas como la de Aculeo (Figura 14).

3.2.3.5 Depdsitos aluviales (Qa, Qaan)

Sedimentos estratificados, ¥ moderadamente consolidados, que
constituyen abanicos aluviales coalescentes de 2-10 km de radio, que se
presentan en los bordes de la laguna de Aculeo luego de los depdsitos
lacustres. Hacia las cabeceras, estos depdsitos estan cubiertos por depdsitos
coluviales (Qc) y aluviales de piedemonte (Qap). En las zonas proximales a la
salida de las quebradas, predominan asociaciones de barras fluviales
compuestas por una alternancia de gravas clastosoportadas y gravas arenosas
con menor proporcidn de limos, estratificadas en capas de espesor variable
entre 0,3 y 2 m. En las zonas distales, en tanto, predominan sedimentos de
grano fino: arenas, limos y arcillas con esporadicos lentes de conglomerados
correspondientes a facies canalizadas y depdsitos de barra. A la entrada de la
cuenca se limitan, ademas los depdsitos aluviales asociados al Rio Angostura
(Qaan) (Figura 14).

3.2.4 Unidades geoambientales (Milovic, 2000)
Milovic (2000) realiza descripciones de relleno sedimentario y lo clasifica

en unidades geoambientales cuya descripcidn se presenta a continuacion.

3.2.4.1 Conos de deyeccion. Zonas apicales de alta pendiente. Escombros de falda y zonas
apicales de conos de deyeccion (Cla)
La composicion de los depdsitos corresponde a gravas y bloques de hasta

5 m inmersos en una matriz areno arcillosa. Este material puede presentarse
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incoherente, en especial en zonas de mucha pendiente asociadas a escombros

de falda y zonas limitantes con formaciones rocosas altamente erosionadas.

Las pendientes varian en el rango 10 a 20% de inclinacién y el desnivel
topografico alcanza entre 100 a 700 m de altura. Generalmente, las zonas
apicales de los conos de deyeccion de laguna de Aculeo presentan los mas
amplios desniveles topograficos. Las aguas evacuan rapidamente debido al

alta pendiente que se presenta.

El desarrollo de suelos es practicamente inexistente y la pedregosidad

superficial es muy alta, con grandes bloques en situaciones de baja estabilidad.

3.2.4.2 Conos de deyeccion. Zonas apicales de alta pendiente. Zonas apicales e intermedias de
conos de deyeccion (Clc)
Los depodsitos, aunque altamente heterogéneos, corresponden
principalmente a gravas, bolones y bloques de hasta 0,8 m de didametro,

dentro de una matriz areno - arcillosa soportante.

Las pendientes que se desarrollan alcanzan inclinaciones entre 6 a 10%
y los desniveles topograficos varian entre 150 a 250 m. Generalmente
asociado al eje de quebradas, se desarrolla un canal principal central o de

evacuacion.

Los suelos superficiales asociados a estos depdsitos son de origen
transportado, normalmente areno - arcillosos de colores pardo amarillentos y

de poco espesor (cm).

3.2.4.3 Conos de deyeccidn. Zonas apicales de alta pendiente. Zonas intermedias y distales de
conos de deyeccion (C1d)
Los depdsitos corresponden principalmente a gravas guijarros, con
escasos clastos de didmetro superiores a 25 cm, en una matriz areno -

arcillosa.

Las pendientes varian entre 3 a 6% y los desniveles se encuentran en el

rango de 25 a 150 m.
26



Los suelos superficiales en esta unidad son areno - arcillosos y de colores

pardo amarillento.

3.2.4.4 Conos de deyeccion. Zonas distales e intermedias de baja pendiente. Zona intermedia y
distal (C2a).
Los depodsitos corresponden a arenas, arcillas y limos, con algunos
desniveles de gravas bien estratificados que disminuyen en importancia hacia

la parte distal.

Presentan pendientes entre 1 a 3%, y en las que el desnivel topografico
varia entre 25 a 100 m. Existen zonas de escasa pendiente, donde el agua se

acumula en los sectores topograficamente mas deprimidos.

Los suelos superficiales que se encuentran son limo - arcillosos o
arcillosos, de colores pardo oscuro a pardo amarillento, con espesores entre
20 a 40 cm.

3.2.4.5 Abanicos Aluviales. Zonas apicales (Alza)

Esta unidad corresponde a las zonas apicales del abanico aluvial de
Huiticalan. Los depdsitos sedimentarios corresponden principalmente a gravas
y guijarros, con bloques y bolones de hasta 1 m, inmersos en una matriz que

varia entre arenas y arenas arcillosas.

La pendiente que alcanzan estos terrenos se encuentra en el rango de 3
- 6% vV el desnivel topografico varia entre 200 - 250 m. Los terrenos de esta

unidad corresponden a zonas de recarga de aguas subterraneas.

El suelo superficial que se encuentra es arenoso a areno arcilloso, de un
espesor variable de hasta 50 cm, y colores pardo grisaceo a pardo oscuro. La
pedregosidad superficial es media a alta, se encuentran bloques superficiales

de tamanos superiores a 1 m hasta la cota 450 m.s.n.m.

27



3.2.4.6 Abanicos Aluviales. Zona de descarga del acuifero. (Alda)
En general corresponde a una franja de hasta 15 km de ancho asociada
a la zona de descarga del acuifero principal, en los terrenos oriental y sur, de

los depdsitos aluviales de la cuenca.

El depdsito sedimentario consiste principalmente de gravas, con bolones
de hasta 30 cm, en una matriz areno - arcillosa. Comunes son los lentes de
arenas y finos, horizontes de gravilla y arenas de hasta 1 m de espesor, en los

que el material grada normalmente.

La pendiente de estos terrenos es muy baja, entre 0,5 - 1% y el desnivel
topografico este - oeste varia entre 25 a 100 m. El agua se acumula facilmente
en superficie. Los niveles estaticos se encuentran desde profundidades

inferiores a 5 m hasta superficiales.

El suelo es principalmente limo - arcillo - arenoso, localmente se
diferencian dos horizontes segun los contenidos de materia organica y limo,
mayores en el horizonte superior. Estos alcanzan espesores de hasta 4 m y

presentan colores pardo oscuro amarillento a grisaceo.

3.2.4.7 Depresiones Lacustres (L)

Son terrenos relaciones a la acumulacién de materiales en cuencas de
drenaje restringido y/o ambientes lacustres. Corresponden a zonas de
anegacion intermitente, pantanosas, producto del embancamiento del drenaje
por la confluencia de abanicos aluviales o por ubicarse en depresiones
topograficas en la zona de descarga del acuifero. Se reconoce en las margenes

de la laguna de Aculeo.

Los depdsitos se encuentran conformados por arenas finas, limos y
arcillas, con estratificacion laminada o macizos. Cuando los depdsitos
contienen abundante materia organica, adquieren color pardo oscuro a

negruzco.
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La pendiente de estos terrenos es inferior a 0,8% y el desnivel, en

promedio no supera los 10 m. Las aguas superficiales no son evacuadas por

prolongados periodos. El nivel freatico es muy somero y se encuentra hasta

profundidades de 3 m.

Los suelos son ricos en arcillas, de efectiva hidratacion y expansién al

aumentar el contenido de humedad y considerable agrietamiento cuando se

Secan.
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Figura 15. Unidades geoambientales presentes en la cuenca de estudio. Modificado de Milovic (2000).
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3.3 Estructuras
De manera general, se observan numerosas estructuras con orientacion
NW-SE y otras con orientacién N-S que afectan tanto a las unidades intrusivas

(Ksg, Kdp) como a la Formacion Las Chilcas (Kilc).

Selles y Gana (2001) describen fallas normales de orientacion NW-a NE
con manteos hacia el Oeste y Este sobre la Formacion Las Chilcas (Kilc).
Ademas, describen un conjunto de lineamientos y fallas de direccion NW-SE
de gran extensidn y coincidentes con los bordes de la laguna de Aculeo.
Mencionan que estas estructuras pertenecen a un conjunto de lineamientos y
fallas de orientacion NW a WNW que se extienden hacia la costa y del cual

forma parte la Falla de Melipilla (Figura 14).

Cercanas a la cuenca de Aculeo existen 2 fallas potencialmente activas
de importancia: La Falla de Melipilla correspondiente a una falla de rumbo de
orientacion W-E ubicada al noroeste de la cuenca. La segunda falla
corresponde a la Falla de Portezuelo de Chada que corresponde a una falla

inversa de orientacion N-S ubicada al este de la cuenca.

Se encuentra, ademas la falla de Aculeo mencionada en Brantt (2011)
como una falla reactivada en sismos mayores. Esta se describe como una falla
normal de componente sinestral, subvertical y orientacion N-S y se encuentra

paralela al estero Las Cabras al sur de la laguna.
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4 Caracterizacion Hidrologica

4.1 Precipitacidén y temperatura

Para una caracterizacién adecuada de la hidrologia fue necesario
identificar estaciones meteoroldgicas presentes en las cercanias o dentro de la
cuenca. A continuacion, se presentan las estaciones con informacion disponible

en la cuenca. (Figura 16):

» Laguna Aculeo

» Rio Angostura en Valdivia de Paine

Como se observa en la Tabla 5 la estacion “Laguna Aculeo” presenta

registros de temperatura ademas de los de precipitacion.
Tabla 5. Coordenadas de las estaciones meteoroldgicas. Fuente: DGA (2019)

UTM Este UTM Norte Elevacion

Cod. BNA Estacion Variable
(m) (m) (msnm)

05716004-7 ANGOSTUR@E&E’ ALDIVIADE | 376 135 | 6.257.946 350 Pp
05716005-5 LAGUNA ACULEO 326373 | 6.248.920 360 Poy T’

RIO ANGIOSTURA EN VALDIVIA DE PAINE '§
H
¢

e e

e i i

g
2
LAGUNA ACULEO '5
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7\ T——
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6 Kiometos
.......

Figura 16. Ubicacion de las estaciones meteorolégicas. Elaboracion propia con datos de DGA (2019).
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DGA (2016) en su estudio “Analisis Efecto en el Régimen Hidrico por
Cambio en Patrones Meteoroldgicos” completd los registros faltantes en estas
estaciones generando datos de precipitacion desde 1960 hasta 2016 vy
temperaturas entre 1970 hasta 2016. De acuerdo con estos datos, desde el 2002
se ha venido presentando una disminucidn en las precipitaciones que se intensific
desde el inicio de la megasequia en el 2010. En la Figura 17 se observa la
variacion historica de precipitaciones en estas estaciones junto a su media movil

de 6 afnos.

4 n”

El fendmeno de “El Nifio”, Oscilacion Sur (ENOS) corresponde a un evento
climatico natural que se desarrolla en océano Pacifico ecuatorial central. Su fase
calida se manifiesta, principalmente, por un aumento en la Temperatura
Superficial del Mar (TSM) y una disminucién en los vientos alisios del lado Este
del Pacifico. Durante este evento se producen fuertes precipitaciones como las de
1997-1998. Por otro lado, la fase fria de ENOS llamada “La Nina” se manifiesta
por una disminucién en la TSM, con un aumento en la intensidad de los vientos
alisios. Durante este evento se generan periodos de sequia como los de 1998-
1999 (CONA, 2004). En la Figura 17 se presenta con una flecha naranja los
eventos de “El Nifio” y una flecha negra los de “La Nifa”. Como se observa en el
grafico, durante el afio 2015 se manifestd el fendomeno de “El Nifio” pero no fue

suficiente para contrarrestar la megasequia de acuerdo con (CR2, 2016).
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Figura 17. Datos histdricos de precipitaciones entre los afios 1960 y 2016.Una media mévil de 6 afios y

los eventos de la nifia y el nifio en cada afo. Elaboracion propia.

Con las medias mensuales de los registros se puede obtener la variacion
mensual de las precipitaciones y temperaturas en un ano promedio. Estas

variaciones se grafican en la Figura 18.
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Figura 18. Media mensual de las precipitaciones y temperaturas obtenidas de las estaciones en la zona
de estudio. Fuente: Eridanus (2016).

La estacion Aculeo presentaba un promedio anual de precipitaciones de
544 mm antes del 2010 con un 94% de las precipitaciones producidas en
Otofho - Invierno (Abril a Septiembre) y un 6% en Primavera - Verano

(Octubre a Marzo). Por otro lado, desde el 2010, presenta precipitaciones
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promedio de 394 mm (disminucién del 28%), con un 89% de precipitaciones
en Otofio - Invierno y un 11% en Primavera - Verano. Sus maximas

precipitaciones se han mantenido en el mes de junio y las minimas en enero,

La estacidén Angostura en Valdivia de Paine presentaba un promedio
anual de 387 mm antes del 2010 con un 95% de precipitaciones en Otofo -
Invierno y un 5% de precipitaciones en Primavera - Verano. Por otro lado,
desde el 2010, presenta precipitaciones promedio de 268 mm (disminucién del
31%), con un 90% de precipitaciones en Otofio — Invierno y un 10% en
Primavera — Verano. Las maximas precipitaciones se dan en junio y minimas

en enero al igual que en la estacion Aculeo.

Antes del 2010 las precipitaciones se presentaban un 41% mayor en la
estacion Aculeo que en Angostura de Valdivia de Paine, lo que aumenté a un
47% luego del 2010.

La temperatura (Estacién Aculeo) ha presentado un promedio anual de
14,8°C desde el 2010 (14,6°C antes del 2010) con minimas en julio y maximas

€n enero.

En base a los modelos topoclimaticos expuestos en DGA (2016),
Eridanus (2016) obtuvo los gradientes de precipitacién y temperatura para la
cuenca asociada a la laguna en base al promedio anual de los registros
disponibles en las estaciones. Esto implica que los modelos solo seran
representativos de periodos de normalidad en la cuenca ya que no consideran
los efectos de cambio climatico. Los modelos topoclimaticos son presentados

en la Figura 19 y Figura 20, respectivamente.

34



= ] V Morstoreo Ambiental de Ecosistemas DR
b | Acuiticos Estratégics h
s ot Laguna ce Aculeo s

Detalie de la zona de estudio

PR

Comuna de Paine
Regién Metropdiitana b

Simbologia
Informacicn base

Curva de nivel Red hidrica

Estero

Quedrada
—— Rio
Cuencas 100 Lego
[ cuenca Las Cavras
] cuenca Acuteo

—— Red vial
[ Centro podlado

Precipitacicnes (mm)

7.6
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4.2 Escorrentia
La cuenca en estudio presenta numerosas quebradas y 6 esteros
principales muchos de los cuales se encuentran secos o con caudales muy

bajos en las cercanias de la laguna (Figura 21).
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Figura 21. Principales cursos de agua en la cuenca en estudio. Elaboracién propia.

Los principales esteros corresponden a: estero Las Cabras (Figura 22 -

Punto 1), estero Pintué (Figura 23 - Punto 2), estero Aculeo o Santa Marta
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(Figura 24 - Punto 4), estero Huiticaldn (Figura 25 - Punto 3) y estero
Abrantes, estos dos ultimos confluyen en el estero Peralillo (Figura 26 - Punto
5) que evacua sus aguas en el Rio Angostura. Actualmente, los esteros Las
Cabras y Aculeo se encuentran totalmente secos por lo que el Unico estero que
alimenta a la laguna corresponde al estero Pintué. En el anexo 2 se entrega la

topografia realizada para un tramo de 100 m del estero Pintué.

Figura 23. Estero Pintué. Fotografia 2 en el mapa.
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Figura 26. Estero Peralillo. Fotografia 5 en el mapa.
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Solo existe una estacién fluviométrica en la cuenca de estudio que
corresponde a la estacion “Estero Pintué en puente Pintué” Su ubicacidon se

presenta a continuacién en la Figura 27.
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Figura 27. Ubicacién de la estaciéon fluviométrica. Elaboracién propia con datos de DGA (2019).

La estacidon posee datos entre el 2003 y 2010 de los cuales es posible

obtener una media mensual que se grafica en la Figura 28.
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Figura 28. Escorrentia media mensual. Elaboracion propia con datos de DGA (2019).

La estacion estero Pintué en puente Pintué presenta un promedio anual
de 0,44 m3/s entre los afios 2003 y 2008, con maximos en el mes de agosto
y minimos en el mes de marzo. Esto implica que la cuenca del estero Pintué

es de caracter pluvial.

Por otro lado, en base a una estimacion de la linea de nieves, Eridanus
(2016) senala que la cuenca asociada al estero Las Cabras y la cuenca asociada
a la laguna de Aculeo pertenecen a un régimen pluvial la mayor parte del

tiempo.

4.3 Evapotranspiracion
Para obtener una estimacion de la evapotranspiracion en la cuenca se

utilizé la siguiente ecuacién.
ETC = kC . ETPO

ET.: Evapotranspiracion
kc: Coeficiente del cultivo

ETP,: Evapotranspiracion potencial
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En el informe de CFCN (2019) se presentan los coeficientes de cultivo
para las categorias de uso de suelo presentadas en el capitulo 2.2. Estos datos

se presentan en la Tabla 6.

Tabla 6. Coeficientes de cultivo mensuales por categoria

Mes Laguna

Enero 1,00 0,58 | 0,25 0,87 0,75 0,21 0,21 0,25 0,25
Febrero 1,00 0,44 | 0,25 0,80 0,75 0,21 0,21 0,25 0,25
Marzo 1,00 0,33 | 0,25 0,76 0,80 0,21 0,21 0,25 0,25
Abril 1,00 0,23 | 0,25 0,65 0,80 0,21 0,21 0,25 0,25
Mayo 1,00 0,27 | 0,48 0,54 0,80 0,21 0,21 0,25 0,25
Junio 1,00 0,34 | 0,55 0,54 0,85 0,21 0,21 0,25 0,25
Julio 1,00 0,47 | 0,55 0,54 0,85 0,21 0,21 0,25 0,25
Agosto 1,00 0,59 | 0,76 0,64 0,85 0,21 0,21 0,25 0,25
Septiembre [ 1,00 0,77 | 1,00 0,67 0,85 0,21 0,21 0,25 0,25
Octubre 1,00 0,93 | 0,93 0,72 0,85 0,21 0,21 0,25 0,25
Noviembre | 1,00 0,90 | 0,70 0,86 0,80 0,21 0,21 0,25 0,25
Diciembre | 1,00 0,70 | 0,48 0,94 0,80 0,21 0,21 0,25 0,25

Eridanus (2016) utiliza los valores de ETPo correspondientes al distrito
agroclimatico II1.2 (Til Til - Idahue). Estos valores se presentan en la Tabla
7.

Tabla 7. Evapotranspiracién potencial para un cultivo de referencia en la zona de estudio.

Variable ENE FEB | MAR ABR‘MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

ETPo (mm/mes) | 187 176 147 | 106 | 65,5 (35,9 25 36 66 106 [146,5( 176

En la Tabla 8 se presenta los datos calculados de evapotranspiracion
mensual por cada categoria. Se observa que la principal evapotranspiracion

se da en la Laguna y cultivos en periodos estivales.
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Tabla 8. Evapotranspiracién mensual por categoria en mm/mes.

Mes ‘Laguna‘Cultivo‘ Pastizal Frutales Parcelas Bosque | Matorral Suelo desnudo Viviendas
Enero 187,00 | 108,46 | 27,12 23,59 17,69 3,72 0,78 0,20 0,05
Febrero | 176,10 | 77,48 | 19,37 15,50 11,62 2,44 0,51 0,13 0,03
Marzo 146,50 | 48,35 | 12,09 9,19 7,35 1,54 0,32 0,08 0,02
Abril 106,00 | 24,38 6,10 3,96 3,17 0,67 0,14 0,03 0,01
Mayo 65,50 | 17,69 8,49 4,58 3,67 0,77 0,16 0,04 0,01
Junio 35,90 | 12,21 6,71 3,63 3,08 0,65 0,14 0,03 0,01
Julio 25,00 | 11,75 6,46 3,49 2,97 0,62 0,13 0,03 0,01
Agosto 35,90 | 21,18 | 16,10 10,30 8,76 1,84 0,39 0,10 0,02
Septiembre | 65,50 | 50,44 | 50,44 33,79 28,72 6,03 1,27 0,32 0,08
Octubre | 106,00 | 98,58 | 91,68 66,01 56,11 11,78 2,47 0,62 0,15
Noviembre | 146,50 | 131,85 | 92,30 79,37 63,50 | 13,33 2,80 0,70 0,18
Diciembre | 176,10 | 123,27 | 59,17 55,62 44,50 9,34 1,96 0,49 0,12

4.4 Extracciones
4.4.1 Superficiales

De acuerdo con la informacién de la DGA disponible a la fecha, existen
13 derechos superficiales constituidos de los cuales 3 corresponden a derechos
sobre la Laguna de Aculeo,3 al Estero las Cabras, 3 a la Quebrada La Palmilla,
2 a la Quebrada el Gallo y 1 a la Quebrada el Macaco (Figura 29). Estos

derechos fueron otorgados entre los afios 1988 y 2002.

Los derechos superficiales aprobados, permanentes y continuos
constituyen un total de 118,7 |/s. Si consideramos solo los permanentes y
continuos (se restan los derechos eventuales y/o discontinuos) corresponden
a 83,1 I/s. Es importante sefialar que la Laguna, asi como algunos de los
esteros y quebradas se encuentran secos o con caudales muy bajos por lo que

probablemente los derechos no se encuentran en uso.
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Figura 29. Derechos superficiales aprobados y denegados en la cuenca. Elaboracion propia con datos

de DGA (2019).
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4.4.2 Subterrdneas

En la cuenca existen 44 derechos subterraneos aprobados que equivalen
a un total de 329,9 I/s con un maximo de 47 I/s y un promedio de 7,5 |/s por
pozo. De estos, un 42% corresponden a uso de riego, 20 % a agua potable y
38% no posee informacién. Los pozos se encuentran principalmente en los
sectores alrededor de la laguna y de los esteros Pintue, Huiticalan y Abrantes,
ademas se observan extracciones a la salida de la cuenca, cercanos al Rio
Angostura (Figura 31). Estos derechos fueron otorgados entre los afios 1997
y 2015, con 34 extracciones constituidas antes de las 2010 (324,3 I/s) y 10
extracciones desde el 2010 en adelante (5,6 I/s). En afio en que se otorgaron
mas derechos subterraneos fue el afio 2003 y desde el comienzo de la
megasequia no se han entregado derechos a excepcién del ano 2014 (Figura
30.
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Figura 30. Evolucién de derechos subterraneos otorgados. Elaboracién propia.

Si bien existen 44 derechos subterrdaneos aprobados en la cuenca, se
registran 43 denegados, 4 desistidos y 2 pendientes que igualmente podrian
estar en uso junto a otros pozos ilegales no catastrados en la zona (Figura
31).
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Elaboracion propia.
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5 Hidrogeologia
5.1 Informacion Disponible
5.1.1 Estratigrafia de Pozos

De la pagina de la Direccién General de Aguas (DGA, 2019) se revisaron

116 expedientes de pozos de los cuales 39 contenian informacion estratigrafica

en la zona. En la Figura 32 y Tabla 9 se presenta la ubicacion de estos.
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Figura 32. Ubicacién de pozos con informacion estratigrafica. Elaboracion Propia.
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Tabla 9. Pozos con informacién estratigrafica.

Nombre Este (m) Norte(m) cota (m.s.n.m.)
1 ND-1303-394 (4) | 318850 | 6255252 | 395
2 ND-1303-394 (3) 319422 | 6255149 385
3 ND-1303-617 319584 6253564 371
4 ND-1303-479 319584 6253564 371
5 ND-1303-394 (2) | 319745 | 6255030 | 373
6 ND-1303-419 319790 6255151 374
7 ND-1303-394 (1) 320234 6253923 370
8 ND-1303-1250 (1) | 320277 6252362 369
9 ND-1303-1250 (2) | 320291 | 6252375 369
10 ND-1303-334 320311 | 6256595 381
11 ND-1303-946 320360 6252582 353
12 ND-1303-255 320400 | 6256400 379
13 ND-1303-384 321375 6250139 425
14 ND-1303-416 321375 6250139 425
15 ND-1303-414 322409 6250246 386
16 ND-1303-615 322747 | 6250502 378
17 ND-1303-320 322782 6251606 368
18 VPC-1303-69 (2) 323112 6250202 356
19 ND-1303-1236 323113 | 6250203 356
20 VPC-1303-69 (1) 323174 | 6250268 358
21 ND-1303-398 323196 6251608 366
22 ND-1303-457 323400 6255994 453
23 ND-1303-95 325288 | 6250820 364
24 ND-1303-222 325567 6249177 380
25 ND-1303-378 325888 6249684 375
26 ND-1303-90 325949 6248601 379
27 ND-1303-296 326000 | 6245982 375
28 ND-1303-1179 326071 6248615 381
29 ND-1303-1213 326071 6248615 381
30 ND-1303-175 326114 6248311 379
31 ND-1303-1190 326173 | 6248815 381
32 ND-1303-317 327392 | 6250246 366
33 ND-1303-465 329180 6250170 375
34 ND-1303-1192 329514 6251646 372
35 ND-1303-221 329516 | 6249496 394
36 ND-1303-366 329547 | 6250016 368
37 ND-1303-421 329603 6251507 367
38 ND-1303-422 330404 6250179 389
39 ND-1303-357 331487 | 6254334 367
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5.1.2 Sondeos Eléctricos Verticales
En el estudio geoeléctrico SEV realizado por la Empresa
Geoexploraciones S.A. para la Universidad de Chile (Figura 33), se midio la

resistividad en profundidad de 10 puntos SEV al sureste de la laguna (Figura
34y
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Tabla 10).

Figura 33. Implementacion del método SEV. Fuente: Geoexploraciones, 2018.
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Tabla 10. Coordenadas de Sondeos Eléctricos Verticales (SEV).

SEV ‘ Este (m) ‘ Norte (m) ‘ Cota m.s.n.m ‘
1 322.605 6.251.247 361
2 323.831 6.251.030 350
3 325.183 6.250.623 364
4 324.860 6.251.572 353
5 326.629 6.251.106 360
6 327.554 6.251.158 360
328.501 6.251.762 363
8 326.179 6.251.578 351
326.131 6.251.199 357
10 326.043 6.250.102 369

&

Gc;ogle Eért.h

Leyenda
o Perfil 1
<o Perfil 2
&o Perfil 3
O sev

Figura 34. Ubicacion de puntos SEV ejecutados por Geoexploraciones S.A. 2018. Elaboracién propia.

En dicho estudio, se construyeron 3 perfiles geoeléctricos que se
presentan en las Figura 35, Figura 36 y Figura 37. De estos perfiles solo fue
utilizada la informacién de resistividades ya que las unidades propuestas por
Geoexploraciones (2018) fueron reinterpretadas en base a la informacién

estratigrafica de la zona.
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Figura 36. Perfil geoeléctrico 2. Fuente: Geoexploraciones (2018).
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5.1.2.1 Interpretacion SEV

Para interpolar los resultados obtenidos en las mediciones SEV se realizd
la correlacién del punto SEV 3 con el pozo ND-1303-95. Estos puntos se
encuentran a una distancia de 215 m. (Figura 38). En base a estos datos fue
posible caracterizar 3 unidades: La unidad 1 - Arenas y gravas sin contenido
de finos, la unidad 2 - Arenas y gravas con finos, la unidad 3 - Sedimentos
finos. Ademas, se puede definir la unidad 4 correspondiente al basamento de

la cuenca.
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Figura 38. Correlacion columna geoeléctrica SEV 3 y estratigrafia pozo ND-1303-95. Elaboracién propia.

Como se observa en la Figura 38, la columna de resistividades es
concordante con la estratigrafia del pozo ya que se presenta un cambio notable
de resistividad a la misma profundidad que el contacto entre las unidades 2 y
3. Esto permite correlacionar la unidad 2 con resistividades de
aproximadamente 22 a 28 Q-m, mientras que la unidad 3 se correlaciona con

resistividades de aproximadamente 75 Q-m.

En el caso de la unidad 1 se pueden correlacionar con valores de
resistividad similares al de la unidad 2 por su sedimentologia similar. Por otro

lado, si bien la unidad 4 no se observa en el pozo, es correlacionable con
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valores de resistividad altos (>150 Q-m) de acuerdo con lo descrito en

Geoexploraciones (2018).

Los valores de resistividad descritos anteriormente fueron utilizados de
guia para la extrapolacién de las unidades junto con la informacién
estratigrafica y gravimétrica de pozos. A continuacién, se presenta una tabla
de resumen con los rangos de resistividades para los que se interpretd en este

estudio.

Tabla 11. Resistividades asociadas a cada unidad utilizada en el estudio.

Unidad Resistividad (Q-m)
1 22-28

2 10-55

3 75-150

4 130-1000
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5.1.3 Gravimetria
En el estudio geofisico de gravimetria realizado por la Empresa

GEODATOS para la Direccion General de Aguas (DGA), se realizaron 4 perfiles
gravimétricos con un total de 63 puntos (Figura 39).

Leyenda
° L
° L2
® L3
° 14

Google Earth

Figura 39. Ubicacion de perfiles gravimétricos ejecutados por GEODATOS 2018.

En el estudio se presentan 3 modelos de profundidades distintos que
dependen del contraste de densidad en la zona (Tabla 12).

Tabla 12. Profundidades maximas dependientes del contraste de densidad en la zona.

Contraste de densidad | 0,6 gr/cc 0,8 gr/cc 1,0 gr/cc

Profundidad

- 301.9737547 | 214.4747126 | 162.9909631
maxima (m)

Al comparar cada caso con la profundidad determinada por los SEV 8, 9
y 10, se concluyd que el modelo que mejor se ajusta a los datos corresponde
al caso 2 (0.8 gr/cc). Para la realizacion de perfiles hidrogeologicos se
utilizaron estos datos con el fin definir la profundidad del basamento.

A continuacién en la Figura 40, Figura 41, Figura 42 y Figura 43 se
presentan los perfiles de gravimetria realizados por Geodatos (2018) con un
contrate de densidad de 0,8 g/cc.
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Figura 40. Perfil 1 de profundidades. Elaboracién propia con datos obtenidos por Geodatos (2018).
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Figura 41. Perfil 2 de profundidades. Elaboracién propia con datos obtenidos por Geodatos (2018).
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Figura 42. Perfil 3 de profundidades. Elaboracién propia con datos obtenidos por Geodatos (2018).
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Figura 43. Perfil 4 de profundidades. Elaboracion propia con datos obtenidos por Geodatos (2018).

De acuerdo a estos perfiles se obtienen profundidades maximas de 208
m. para el perfil 1 (Figura 40), 214 m. para el perfil 2 (Figura 41), 106 m. para
el perfil 3 (Figura 42) y 72 metros para el perfil 4 (Figura 43).

5.1.4 Tomografia eléctrica
La Empresa Geodatos realizd, en junio del 2019, una tomografia eléctrica
al este de la laguna en un largo de 400 metros. Su ubicacién y los resultados

obtenidos se presentan en las Figura 44 y Figura 45, respectivamente.
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Figura 44. Ubicacion tomografia eléctrica realizada por GEODATOS (2019). Elaboracion propia
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Figura 45. Resultados tomografia realizada. Fuente:Geodatos (2019)
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En la Figura 45a se observan las mediciones de resistividad, mientras
gue en la Figura 45b la interpretacion realizada. Estas ultimas difieren a las
realizadas en este estudio. Si se reinterpretan los valores se obtendria de techo
a base una capa de sedimentos gruesos, luego una de sedimentos finos,

basamento fracturado y basamento.

5.1.5 Topografia de Pozos

Los dias 1 y 15 de septiembre del 2018 se llevd a cabo un levantamiento
topografico de 44 puntos de interés que incluyeron 31 pozos construidos en la
zona de estudio. Para lo cual, se utilizd un equipo GNSS Stonex S900T como
el que se observa en la Figura 46. Los resultados de este estudio se utilizaron
para obtener cotas hidraulicas presentes de la zona de Aculeo y el Maipo, los

que se presentan en la Tabla 13.
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Figura 46. Equipo GNSS Stonex S900T.

Tabla 13. Coordenadas y cotas -Levantamiento topografico.
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Coordenada Norte (m) Coordenada Sur (m) Cota (m.s.n.m.)

ELMAKI2 6.254.063 324.167 357,74
CAM PINTUE 6.253.045 325.370 358,01
CAM PINTUE 6.253.125,54 325.354 357,83
PARC 37 6.251.709,63 326.170,18 355,61
SRA PURA X 6.251.275,33 326.090,89 357,28
POZO FERN X 6.250.261,84 323.507,15 359,16
MANDI 6.250.506,99 322.847,81 368,33
APR LOS HORNOS 6.250.500,23 322.748,68 368,96
APR LOS HORNOS2 6.250.523,26 322.753,99 369,06
WINDSURF 6.252.501,71 320.751,46 354,96
CANCHA FUT 6.253.276,33 319.726,92 359,65
CLAUDIO BOSQUES 6.253.820,09 319.730,73 359,23
MANUEL BARAHONA | 6.254.724,27 319.135,75 370,50
APR RANGUE 6.253.700,63 319.592,08 359,69
DN GUSTAVO X 6.253.441,63 319.007,18 366,81
ARTURO X 6.252.408,88 320.811,04 355,82
LOS PINGUINOS 6.253.161,09 324.965,71 354,84
ESTACIONFLU 6.257.188,36 325.646,02 339,96
GUILLERMO 6.257.157,09 325.637,55 342,16
NANCI2 6.257.247,35 325.272,04 340,14
SERGIO1 6.259.087,95 323.597,88 334,20
SERGIO2 6.258.556,70 323.600,59 336,50
SERGIO3 6.258.568,68 323.610,02 335,26
DOH 6.258.803,53 323.517,90 338,51
DOH 6.257.158,47 325.661,69 342,63
BERNARDA 6.256.046,67 320.975,52 364,15
BERNARDA1 6.255.903,09 320.887,26 360,39
BERNARDA1 6.255.903,13 320.887,32 360,82
BAHIARANGUE 6.255.227,12 319.795,30 365,33
HUERTOS 6.255.343,47 319.161,57 376,35
ARAYA 6.252.054,91 321.437,07 358,96
ALTOLAGUNA 6.251.601,99 322.780,33 357,30
BASE 6.256.035,99 320.993,35 363,77
RAMON 6.251.079,33 326.637,50 355,87
HUITICALAN 6.251.554,12 328.545,89 350,00
ABRANTESJUAN 6.252.413,52 329.971,93 348,98
PINTUE1 6.250.662,91 326.986,62 357,98
LAPUNTILLA 6.253.605,60 323.382,16 352,61
ELMAKI 6.254.028,60 324.215,68 356,70
ELMAKI3 6.254.000,06 324.124,98 351,13
ELMAKI4 6.253.986,65 324.202,46 353,38
NANCI1 6.257.247,54 325.255,64 340,03
PR 6.253.574,11 323.396,52 347,42
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5.2 Hidrodinamica
5.2.1 Fluctuacién de niveles estaticos
5.2.1.1 Niveles Estdticos Anuales

Se obtuvieron datos de la DGA correspondientes a la estacién San
Francisco de Aculeo que posee informacidon de niveles estaticos entre los afios
1999 al 2018 y la estacidon meteoroldgica Los Castafos con informacién de
niveles de la laguna entre los aflos 2005 y 2013. La ubicacién de las estaciones

se presenta en la Figura 47 y sus cotas hidraulicas en la Figura 48.
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Figura 47. Ubicacion de estaciones DGA utilizadas. Elaboracién propia.
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Variacion de Cotas Hidraulicas Anuales
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Figura 48. Fluctuacidon de cotas hidraulicas mensuales. Datos obtenidos de la DGA.

En la Figura 48 no se observan correlaciones significativas entre los

niveles de la laguna y los niveles subterraneos de la cuenca del estero

Pintué.

5.2.1.2 Niveles estdticos octubre 2017 a diciembre 2018

Entre los meses de octubre del 2017 y diciembre del 2018 se realizaron

mediciones en 21 pozos cercanos a la laguna, cuyas coordenadas se incluyen

en la Tabla 14 y se representan en la Figura 49.

Tabla 14. Coordenadas de los pozos a los que se realizaron mediciones (octubre de 2017 a diciembre

del 2018).

Punto Nombre

Coordenada Norte Coordenada Este

1 Camping Los Pinguinos 6253161 324966
2 Camping Maki 1 6254063 324167
3 Camping Maki 2 6254000 324125
4 Camping Maki 3 6253987 324202
5 Camping Maki 4 6254029 324216
6 Sector Los Cerezos 6250507 322848
7 Pozo Don Gustavo (Costado Iglesia Evangélica Rangue) | 6253442 319007
8 Don Arturo 6252409 320811
9 Cancha Rangue 6253276 319727
10 Camping Pantanal 6252964 320224
11 Pozo N° 1 APR Rangue 6253701 319592
12 Pozo N° 1 APR Los Hornos 6250500 322749
13 Pozo N° 1 Parcela 17 y 18, Rangue 6255683 320221
14 Pozo N° 2 Parcela 17 y 18, Rangue 6255790 320283
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15 Parcela 10, Rangue 6254724 319136
16 Parcela 4, Rangue 6253820 319731
17 Pintué [Parcela 37 - Lote 3] 6251710 326170
18 Pintué (Cristo) 6251275 326091
19 Rucaleu La Puntilla 6253606 323382
20 El Castafio 2 Plaza 6251499 323612
21 El Castafio 1 Entrada 6250256 323783
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Figura 49. Ubicacion de pozos con niveles medidos entre octubre del 2017 a diciembre del 2018.

Elaboracién propia.

A continuacion, en la Figura 50 y Figura 51 se presenta la variacién de
niveles estaticos y cotas hidraulicas mencionados anteriormente. De manera
general, se observa un aumento de niveles desde junio a septiembre y una
baja de los niveles desde octubre hasta mayo, que corresponderia a los

periodos de extraccion para riego.
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Niveles Estaticos (m)

Variacion de Niveles Estaticos 10-2017 a 12-2018
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Figura 50. Fluctuacién de Niveles entre octubre del 2017 y diciembre del 2018. Elaboracién propia.
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Varacion de cotas hidraulicas 10-2017 a 12-2018
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Figura 51. Fluctuacién de cotas hidraulicas entre octubre del 2017 y diciembre del 2018. Elaboracion propia.
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5.2.1.3 Niveles estdticos septiembre del 2018

En el mes de septiembre del afio 2018 se realizé una campafa de
mediciéon de niveles en distintos puntos de la cuenca de Aculeo. Las
coordenadas y mediciones de estos puntos se presentan en la Tabla 15y

sus cotas hidraulicas en la Figura 52.

Tabla 15. Cotas de niveles estaticos medidos en terreno.

Norte [m.] ‘ Este [m.] Nivel Estatico [m.] Cota Hidraulica = Fecha de medicion

ESTACIONFLU 6.257.188 | 325.646 | 3,60 336,36 06-09-2018
GUILLERMO 2 62.57.157 | 325.638 | 3,40 338,76 06-09-2018
NANCI1 6.257.248 | 325.256 | 3,46 336,57 06-09-2018
SERGIO1 6.259.088 | 323.598 | 2,83 331,37 07-09-2018
SERGIO2 6.258.557 | 323.601 | 3,20 333,30 07-09-2018
SERGIO3 6.258.569 | 323610 2,31 332,95 07-09-2018
BERNARDA 6.256.047 | 320.976 | 5,46 358,69 04-09-2018
BERNARDA1 6.255.903 | 320.887 | 5,64 354,75 04-09-2018
BAHIARANGUE 6.255.227 | 319.795 | 10,88 354,45 04-09-2018
HUERTOS 6.255.343 | 319.162 | 18,46 357,89 04-09-2018
ARAYA 6.252.055 | 321.437 | 8,94 350,02 04-09-2018
ALTOLAGUNA 6.251.602 | 322.780 | 5,57 351,73 04-09-2018
RAMON 6.251.079 | 326.638 | 1,22 354,65 04-09-2018
HUITICALAN 6.251.554 | 328.546 | 0,20 349,80 06-09-2018
ABRANTESJUAN 6.252.414 | 329.972 | 0,52 348,46 06-09-2018
PINTUE1 6.250.663 | 326.987 | 2,42 355,56 06-09-2018
LAPUNTILLA 6.253.606 | 323.382 | 5,75 346,86 17-08-2018
ELMAKI 6.254.029 | 324.216 | 8,11 348,59 17-08-2018
ELMAKI2 6.254.063 | 324.167 | 4,60 353,14 17-08-2018
ELMAKI3 6.254.000 | 324.125 | 6,35 344,78 17-08-2018
ELMAKI4 6.253.987 | 324.202 | 8,90 344,48 17-08-2018
PARC 37 6.251.710 | 326.170 | 2,40 353,21 17-08-2018
SRA PURA X 6.251.275 | 326.091 | 2,50 354,78 17-08-2018
MANDI 6.250.507 | 322.848 | 14,86 353,47 17-08-2018
CANCHA FUT 6.253.276 | 319.727 | 3,15 356,50 17-08-2018
CLAUDIO BOSQUES X | 6.253.820 | 319.731 | 2,63 356,60 17-08-2018
MANUEL BARAHONA | 6.254.724 | 319.136 | 15,63 354,87 17-08-2018
DN GUSTAVO X 6.253.442 | 319.007 | 5,49 361,32 17-08-2018
ARTURO X 6.252.409 | 320.811 | 7,63 348,19 17-08-2018
LOS PINGUINOS 6.253.161 | 324.966 | 4,29 350,55 17-08-2018
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Figura 52. Ubicacion y cotas de hidraulicas de pozos medidos en terreno. Elaboracién propia

De la Tabla 15 es posible observar que los niveles estaticos
disminuyen de Oeste a Este presentando sus valores mas someros entre
los esteros Huiticalan y Abrantes.

Como se observa en la Figura 52 las cotas hidraulicas en la cuenca
de Aculeo van desde 344,5 a 361,3 m.s.n.m. y desde 331,4 a 338,8
m.s.n.m. en la cuenca del Maipo. Esto implica que si existiera una
conexion entre los acuiferos de Aculeo y Maipo la direccion del flujo iria

desde el acuifero Aculeo hacia el Maipo.

5.2.2 Piezometria y direcciones de flujo
Con las mediciones de cotas hidraulicas realizadas en septiembre
del 2018 y expuestas en el capitulo 5.2.1.3, fue posible generar un mapa
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piezométrico y un mapa de direccién de flujo los cuales se presentan en

la Figura 53 y Figura 54 respectivamente.
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Figura 53. Mapa piezométrico - Cuenca de Aculeo. Ademas de las cotas hidraulicas se presentan

los cauces principales en la zona. Elaboracion propia.
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Figura 54. Direcciones de flujo subterrdneo de Aculeo. Elaboracion propia.

Como se observa en ambas figuras el flujo subterraneo se concentra
desde los exteriores de la laguna hacia el centro de esta. Entre los esteros
Pintué y Huiticalan existe una mayor carga hidraulica lo que implica un
flujo desde este lugar hacia la laguna y hacia la salida de la cuenca.

El mapa de piezometria indica que el acuifero de Aculeo descarga
sus aguas hacia la laguna y la salida de la cuenca, mientras que es
recargado por las aguas provenientes de las distintas quebradas y esteros
como el Pintué y Huiticaldn donde se observan altas cargas hidraulicas
(Figura 53).

Se graficaron las pruebas de bombeo de distintos pozos en la zona

y se analizaron las condiciones de borde de estos pozos. Se encontraron
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5 pozos en los que se dan condiciones descarga y 25 en los que se dan

condiciones de recarga. La ubicacion de estos se presenta en la Figura 55

y el detalle de cada pozo se encuentra en el ANEXO 7.
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Figura 55. Pozos con recarga y descarga. Elaboracion propia.

Existen 2 opciones para el caso en que existan indicios de recarga
en los pozos. La primera posibilidad es que se deba a la cercania a una
condicion de borde como los esteros o la laguna. Una segunda posibilidad
es que la prueba de bombeo no se haya realizado con rigurosidad y el

agua obtenida de la prueba vuelva a recargar el acuifero.

En el caso de los indicios de descarga, de igual forma existen 2
opciones. Primero, se puede deber por las cercanias a un borde

impermeable. La segunda opcion puede deberse a que durante la prueba
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de bombeo haya existido otro pozo que interfiere con la recarga

aumentando el descenso.

5.3 Unidades Hidrogeoldgicas
Al analizar la informacion disponible de geofisica SEV, gravimetria y
estratigrafia de pozos, se definieron 4 unidades hidrogeoldgicas las cuales

se presentan a continuacion.

5.3.1 Unidad 1: Arenas y gravas

Unidad compuesta principalmente por arenas y gravas libres de
finos que constituyen el acuifero de la cuenca. Presenta espesores que
varian entre 50 a 200 m. Al noroeste y sureste de la laguna se encuentra
bajo la unidad 3 y hacia la salida de la cuenca se presenta en superficie.
Hacia las partes altas de la cuenca se presenta como acuifero libre. Debido
a su granulometria se asume que esta unidad posee permeabilidades altas

en comparacion con el resto de las unidades.

5.3.2 Unidad 2: Arenas vy gravas con finos

Unidad compuesta por arenas y gravas con una baja proporcion de
finos. Se presenta principalmente al sureste de la laguna en sectores
acotados. Debido a su granulometria se asume que esta unidad posee
permeabilidades medias a altas en comparacién con el resto de las

unidades.

5.3.3 Unidad 3: Sedimentos finos

Unidad compuesta principalmente de arcillas (mayor a 40%), limos
y arenas finas. En algunos sectores se incluyen en menor medida arenas
medias y gruesas. Se ubica en gran parte de la cuenca sobre y entre la
unidad de arenas y gravas. Se presenta como pequenos lentes o estratos
con sus mayores espesores en la cuenca del estero Pintue, donde se

reconocieron 110 m. en el SEV 10). Debido a su granulometria se asume
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que esta unidad posee permeabilidades nulas a muy bajas en

comparacioén con el resto de las unidades.

5.3.4 Unidad 4: Roca fundamental

Unidad correspondiente al basamento de la cuenca definida por
intrusivos y rocas sedimentarias. Se presenta a profundidades de hasta
220 m. Esta unidad se considera impermeable, pero podria encontrarse

fracturada en algunos sectores generando acuiferos fracturados.

5.4 Geometria acuifera
5.4.1 Distribucién de unidades

En base a la informacidon de SEV, gravimetria y la estratigrafia de
39 pozos se generaron 7 perfiles hidrogeoldgicos: 5 al este de la laguna
y 2 al oeste. Las trazas de estos y la informacién utilizada se presentan
en la Figura 56, mientras que los perfiles se incluyen en las siguientes

secciones junto a la descripcién por zona.

73



318000 321000
fl 1

324000
1

327000 330000
1 1

6258000
1

6256000
1

6254000
1

6252000
1

@13

6250000
1

6248000
1

P4

17_21
D &

]
0
164 O
15D 18.19
© 20

T
6258000

T
6256000

T
6254000

T
6252000

T
6250000

Simbologia
—— Perfiles
@ Pozos
SEV

B Gravimetria

T
6248000

1 2 4 Kilémetros

Sources: Esri, HERE, Garmin
j 1 1 1 1 L 1 1 |

GeoBase, IGN, Kadaster NL,
swisstopo, © O

1 L) T T T
318000 321000 324000 327000 330000

Figura 56. Ubicacion de la traza - Perfiles 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7. Elaboracion propia.

5.4.1.1 Zona de la Laguna de Aculeo

Para la laguna de Aculeo solo existe informacién de los pozos ND-
1303-946 (Pozo n°l1-Figura 56) y ND-1303-394 (1) (Pozo n°7-Figura
56), ambos se encuentran en el borde oeste de la laguna. Como se aprecia
en las columnas de la Figura 57, en esta zona se presenta la unidad 3 con
la unidad 1. Si

informacion al centro de la laguna es probable que en esta zona se

intercalaciones menores de bien no se cuenta con

presente principalmente la unidad 3 de manera similar a la columna del
pozo ND-1303-946.
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Figura 57. Columnas - pozos ND-1303-394 (1) y ND-1303-946. Elaboracion Propia.
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5.4.1.2 Zona Noroeste de la laguna

En la zona noroeste de la laguna se presentan unidades de
distribucién homogénea. Superficialmente se presenta una capa de muy
baja permeabilidad de arcillas correspondiente a la unidad 3 con un
espesor de entre 30 a 50 metros que aumenta en direccidon a la Laguna.
Esta unidad confina a la unidad 1 correspondiente al acuifero, cuyo
espesor es de al menos 36 metros. La profundidad del basamento en esta
zona varia desde 17 metros hasta al menos 66 metros. Probablemente,
se ubica alrededor de los 70 metros debido a la cercania al intrusivo Ksg

presente en la zona (Figura 14).

En la Figura 58 y Figura 59 se presenta el perfil 1 de orientacién N-
Sy el perfil 2 de orientacién E-W, en donde se observa las caracteristicas

hidrogeoldgicas de la zona.
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Perfil Hidrogeoldgico Esquematico 1
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Figura 58. Perfil hidrogeoldgico esquematico 1 sector Oeste de la laguna. Elaboracién propia.
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Perfil Hidrogeoldgico Esquematico 2
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Figura 59. Perfil hidrogeoldgico esquematico 2 sector Oeste de la laguna. Elaboracion propia.
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5.4.1.3 Zona Sureste de la laguna

La zona sureste de la laguna presenta gran variabilidad en la
disposicion de las unidades debido a que se encuentran depdsitos
aluviales distales (Qa) provenientes de las cuencas de los esteros Las
Cabras, Pintue y Abrantes, junto a los depodsitos aluviales del Rio
Angostura (Qaa) y los depdsitos lacustres de la laguna de Aculeo (Ql).

Esta variabilidad es posible observarla en la Figura 60 y Figura 61.

En el perfil de la Figura 60 se observa la unidad 3 en superficie con
espesores de 6 a 15 m, hacia el oeste esta unidad es reemplazada por la
unidad 2 con espesores de entre 14 a 15 m. La unidad 1 se distribuye con
espesores de entre 50 a 100 m interrumpida por 2 estratos de la unidad
3. El primer estrato, hacia el Oeste presenta un espesor de 60 m a una
profundidad de 15 m, mientras que al Este posee un espesor de 15 m a
una profundidad de 60 m. El segundo presenta potencias de 15a20my
se encuentra a una profundidad de 13 a 20 m. La unidad 2 se presenta
bajo este ultimo estrato con un espesor promedio de 5 m y en el extremo
norte del perfil. La unidad 4 se presenta a profundidades desde 50 m

hacia el Este hasta 160 m hacia el Oeste.

En el perfil de la Figura 61 se observa la unidad 3 de manera
superficial y distribuida a ambos extremos del perfil con un espesor de 13
metros hacia el Este y un espesor de 25 a 50 m hacia el Oeste. A una
profundidad de 75 m se presenta un lente de la unidad 3 pero no fue
posible estimar su espesor con los datos. La unidad 1 presenta potencias
entre 23 y 200 m mientras que la unidad 4 se presenta a profundidades
de 48 a 219 m.
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5.4.1.4 Cuenca del Estero Las Cabras

En las partes altas de la cuenca del estero Las Cabras se presentan
granulometrias gruesas correspondientes a depdsitos coluviales (Qc) y
caracterizadas como la Unidad Hidrogeoldgica 1. En la Figura 62 se
observa el pozo ND-1303-416 (Pozo n°14-Figura 56) donde se presenta
esta unidad con un espesor de 44 metros.

ND-1303416

Figura 62. Columna - pozo ND-1303-416. Elaboracién propia.

Al sureste de la laguna, en las partes bajas del estero Las Cabras
se presenta una disposicion similar a la de la zona noroeste.
Superficialmente se observa la unidad 3 con espesores entre 25 a 50 m.
Bajo esta unidad se dispone la unidad 1 con espesores de 23 a 70 m que
grada hacia el sur a la unidad 2 con espesores entre 21 y 40 metros. En

la Figura 63 es posible observar las caracteristicas descritas.
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5.4.1.5 Cuenca del Estero Pintue

En las partes altas de la cuenca del Estero Pintue se presentan
granulometrias principalmente gruesas con pocos finos asociadas a la
unidad 2 y unidad 1. En la Figura 64 es posible observar el pozo ND-1303-
296 (Pozo n°27-Figura 56) donde se presentan estas unidades con un

espesor de 7 y 2 m respectivamente.

ND-1303-296

Escala (m)

o o N

10
12
14
16
18
20
22
24
26

Figura 64. Columna - pozo ND-1303-296. Elaboracion propia.

En las partes bajas del Estero Pintue se presenta la unidad 2
superficialmente y de manera homogénea con espesores que varian
desde los 10 m a los 31 m. Bajo esta unidad se encuentra la unidad 3 con
potencias de entre 49 a 110 m que, hacia el Norte, se dispone entre la
unidad 1 en las cercanias de los depdsitos del estero Aculeo o Santa
Marta. En este sector la unidad 1 se presenta superficialmente con un
espesor de 30 m y a profundidades de 90 m generando acuiferos

semiconfinados de potencias de hasta 100 m. La unidad 4 se presenta a
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profundidades maximas de 214 m. A continuacion, en la Figura 65, se

observa un perfil con las caracteristicas descritas anteriormente.
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Figura 65. Perfil hidrogeoldgico esquematico 6 paralelo al estero Pintué. Elaboracidn propia.
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5.4.1.6 Cuenca del Estero Abrantes

Si bien no se cuenta con informacidon estratigrafica de las partes
altas de la cuenca del estero Abrantes es posible inferir que presentara
una disposicién similar a la columna de la Figura 62, ya que se emplaza

en zonas de depdsitos coluviales (Qc).

Hacia las zonas distales del estero Abrantes se presenta superficial
y de manera intermitente la unidad 3 con espesores de 9 a 15 m. Bajo
esta se distribuye de manera homogénea la unidad 1 con potencias de 5
a 27 m. A una profundidad de aproximadamente 30 m, vuelve a aparecer
la unidad 3 con espesores de 13 a 20 m. Bajo ésta, es posible encontrar
nuevamente la unidad 1 con un espesor de al menos 13 m. La unidad 4

se presenta a profundidades maximas de 80 m. En la

Figura 66 se presentan las caracteristicas descritas.

86



0

. Vetros

120 80 40

Perfil Hidrogeoldgico Esquematico 7

460
=z
z E o
o =z s =z -
440 & o = ? 2
w o =3 b @
3 2 2 g R
400 | & L b A 3 N
< © 5 e &
& N N &> o ‘

320 |

280

240
230 m.s.n.m. 150 300 600 750 900 1050 1200 1350 1500 1650

0 150 300 450

1800 1950 2100 2250 2400 m.

| =— |
Metros Leyenda

[ Arenas y gravas (Alta permeabilidad)

Arenas y gravas con finos (Alta a media permeabilidad)
E=5 Sedimentos finos (Muy baja permeablidad)

Il Roca Fundamental(Impermeable)

Simbologia
— Contacto = Cambio de facies
----- Contacto Inferido > Gravimetria

? Desconocido - % - Posible falla
— = Piezometria
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5.4.1.7 Salida de la cuenca

Hacia la salida de la cuenca se presentan depdsitos provenientes del Rio
Angostura (Qaan), en esta zona se encuentra el pozo ND-1303-357 (Pozo
n°39-Figura 56) donde se observa principalmente la unidad 1 y 2 con

pequefas intercalaciones de la unidad 3.

ND-1303-357

Escala (m)
Unidad

o o ~ N

Figura 67. Columna - pozo ND-1303-357. Elaboracion propia.

88



5.4.1.8 Perfil General

A continuacion, en la Figura 69, se presenta el perfil general de la
hidrogeologia en la zona de estudio cuya traza se muestra en la Figura 68. De
manera general es posible observar la unidad 1 que se distribuye en las
profundidades de la cuenca. Sobre esta, se dispone la unidad 3 con espesores
variables desde pocos centimetros hasta 110 m de espesor. Su distribucién se

concentra en las cercanias de la laguna y desaparece hacia la salida de la

cuenca.
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5.4.2 Profundidades de Basamento

De acuerdo con la gravimetria, las mediciones SEV vy la estratigrafia de
pozos el basamento presenta profundidades maximas de 220 m que se
presentan en el borde sureste de la laguna. Estas profundidades disminuyen
a 100 m hacia la entrada de la cuenca, mientras que en la zona noroeste de
la laguna se presentan profundidades de al menos 70 m. La distribucion de
profundidades se observa en la Figura 70 y sus cotas en la Figura 71. Ademas
de los puntos mostrados en el mapa, para la interpolacidon se utilizaron los

puntos de contacto entre roca y relleno.
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Figura 70. Distribucién de profundidades del basamento y los puntos principales de mediciéon (No se

presentan los puntos que se utilizaron en el contacto roca-relleno). Elaboracion Propia.
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Figura 71. Cotas del basamento y los puntos principales de medicién (No se presentan los puntos que

se utilizaron en el contacto roca-relleno). Elaboracion propia.

5.4.3 Influencia de estructuras en el acuifero

Como se menciond en el capitulo 3.3 la cuenca presenta numerosas
estructuras y fallas con direcciones N-S y NW-SE. Estas pueden condicionar la
geometria del acuifero como se observa en el extremo oeste del perfil de la
Figura 61 con la falla de Aculeo. Ademas, estas estructuras podrian sugerir la
existencia de acuiferos tipo fracturados como se observa en la descripcion
estratigrafica del pozo ND-1303-457 (Pozo n°22-Figura 56) en la que se
menciona una falla con aportes importante de agua, a través de fracturas

(Figura 72).

92



ND-1303-457

Descripcion

Escala (m
1 Unidad

|Escombros de falda

Escombros de falda y arcilla

E——— Roca fracturada
(Aportes minimos de agua)

Roca fracturada
(Aportes medianos de agua)

Falla (Aportes importantes de agua)

@ Roca fracturada
M (Aportes medianos de agua)

o =l R 0 Ca fracturada
10 (Aportes minimos de agua)

Figura 72.Columna - pozo ND-1303-457. Elaboracion Propia.
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5.5 Tipo de Acuifero

De acuerdo con las descripciones del capitulo 5.4 que marcan unidades
confinantes de sedimentos arcillosos (unidad 3) y los niveles piezométricos
medidos que se encuentran sobre la unidad de arenas y gravas (unidad 1) se
concluye que el acuifero corresponderia a uno de tipo confinado o
semiconfinado en el sector noroeste de la laguna y en la laguna como se
observa perfil general de la Figura 68, mientras que hacia el sureste de la
laguna disminuye su confinamiento hasta que se observa libre hacia la salida
de la cuenca.

Los espesores del acuifero se encuentran desde 50 a 200 metros con
estratos y/o lentes de arcilla de hasta 100 metros que actiian como confinantes

en gran parte del sector.
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5.6 Parametros hidraulicos
5.6.1 Transmisividades

Para la determinacion de parametros hidraulicos se utilizé el método
analitico de Theis. Este método utiliza las siguientes féormulas para determinar
Transmisividad (T) y Coeficiente de almacenamiento (S) a partir de las

variables W(u) y u.

Cabe mencionar que el método de Theis tiene los siguientes supuestos.

e Acuifero de extensién infinita, homogéneo, isotrépico, de espesor
constante y superficie piezométrica inicial horizontal.
e El pozo penetra totalmente, no posee efectos de almacenamiento y el

bombeo se produce a una tasa constante.

A través del programa AquiferTest se utilizd el método Theis para
determinar las transmisividades de los pozos en la zona. Para esta estimacion
se utilizaron pruebas de bombeo obtenidas de DGA (2019). En la Tabla 16 se

presentan los resultados obtenidos con este método.
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Tabla 16. Ubicacion de pozos utilizados para obtener parametros hidraulicos.

Coordenada Este (m) Coordenada Norte (m) Cota (m,s,n,m,) T (m?/dia)
APR Los Hornos 322754 6250520 369 1,91
APR Rangue 319593 6254702 356 8,87
ND-1303-1179 (1213) 326071 6248615 381 4960,00
ND-1303-1190 326173 6248815 380,3 682,45
ND-1303-1192 329514 6251646 372 14,85
ND-1303-140 (1) 329588 6249848 384,513 1,81
ND-1303-153 (1) 330939 6258857 364,498 134,00
ND-1303-175 326114 6248311 379 330,00
ND-1303-207 332829 6258982 376,559 92300,00
ND-1303-222 325567 6249177 380 14,80
ND-1303-231 324788 6257494 340,064 33,80
ND-1303-255 320400 6256400 379 30,63
ND-1303-256 330949 6258382 355,79 17900,00
ND-1303-301 329100 6254292 348 12,50
ND-1303-317 327392 6250246 366 179,14
ND-1303-320 322782 6251606 368 17,71
ND-1303-348 326052 6258143 339,221 37000,00
ND-1303-365 333609 6257682 362,804 629,00
ND-1303-366 329547 6250016 367 16,66
ND-1303-378 325888 6249684 375 922,64
ND-1303-394 (1) 320234 6253923 370 41,53
ND-1303-394 (2) 319745 6255030 373 8,63
ND-1303-394 (3) 319422 6255149 385 17,00
ND-1303-394 (4) 318850 6255252 395 5,09
ND-1303-398 323196 6251608 366 7,18
ND-1303-414 322409 6250246 386 47,60
ND-1303-416 321375 6250139 425 6,04
ND-1303-419 319790 6255151 374 14,30
ND-1303-421 329603 6251507 367 5,09
ND-1303-422 330404 6250179 387 316,00
ND-1303-434 329759 6257851 360,068 18900,00
ND-1303-454 (2) 330700 6257482 369,071 11700,00
ND-1303-454 (3) 329450 6257982 358,109 23600,00
ND-1303-465 329180 6250170 375 40,10
ND-1303-500 325545 6250612 358 16,30
ND-1303-617 319584 6253564 371 5,09
ND-1303-85 334469 6257857 393,707 224,00
ND-1303-90 325949 6248601 379 266,00
ND-1303-95 325288 6250820 364 14,30
NR-1303-20 (1) 320437,951 6252217,606 369 20,20
NR-1303-20 (2) 320507,95 6252867,603 353 33,80
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NR-1303-22 318500 6255032 395 5,09
NR-1303-23 (1) 319423 6255151 381 5,09
NR-1303-23 (2) 319760 6255021 360 10,10
RM-ND-1303-140 (2) 329440 6249562 382,204 3,04
VPC-1303-69(1) 323174 6250268 358 20,20
VPC-1303-69(2) 323112 6250202 356 3,61

En la Figura 73 se presentan los valores obtenidos con las pruebas de

bombeo de tal manera de comparar las caracteristicas hidraulicas de la cuenca.
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Figura 73. Transmisividades- cuenca de Aculeo. Elaboracion propia.

Como se observa, se presentan mayores transmisividades en el acuifero
del Maipo que en el acuifero de Aculeo, esto se debe a que en Aculeo la
granulometria es mucho menor que en el Maipo. Ademas, dentro de la misma

cuenca de Aculeo se observan mayores transmisividades en las cercanias del
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estero Pintue debido a su carga hidraulica y asociados a una granulometria

mas gruesa (gravas y arenas).

5.6.2 Conductividad Hidrdulica
A partir de la transmisividad estimada en la seccién anterior, es posible
calcular la conductividad hidraulica(k) a partir de la siguiente ecuacion.
T=k-b
Donde,
T=Transmisividad
k=Conductividad Hidraulica
b=Espesor del acuifero
Ya que el espesor total del acuifero no es conocido para todos los pozos
se utilizé el largo de cribas para el calculo de la conductividad hidraulica. Los

resultados son presentados a continuacion en la Tabla 17 y Figura 74.

Tabla 17. Conductividades hidraulicas calculadas.

Largo de Cribas .
Pozo ) K (m/dia)

APR Los Hornos 16,5 0,1158
APR Rangue 39 0,2275
ND-1303-1179 (1213) |30 165,3333
ND-1303-1190 30 22,7483
ND-1303-1192 12 1,2375
ND-1303-140 (1) 15,4 0,1175
ND-1303-153 (1) 16,5 8,1212
ND-1303-175 42 7,8571
ND-1303-207 15 6153,3333
ND-1303-222 16,75 0,8836
ND-1303-231 12 2,8167
ND-1303-255 14 2,1879
ND-1303-256 18 994,4444
ND-1303-301 9 1,3889
ND-1303-317 16,5 10,8570
ND-1303-320 52 0,3406
ND-1303-348 24 1541,6667
ND-1303-365 15 41,9333
ND-1303-366 24 0,6942
ND-1303-378 18 51,2578
ND-1303-394 (1) 36 1,1536
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ND-1303-394 (2) 48 0,1798
ND-1303-394 (3) 36 0,4722
ND-1303-394 (4) 15 0,3393
ND-1303-398 3 2,3933
ND-1303-414 13,5 3,5259
ND-1303-416 24 0,2517
ND-1303-419 14,2 1,0070
ND-1303-421 10,5 0,4848
ND-1303-422 36 8,7778
ND-1303-434 6,5 2907,6923
ND-1303-454 (2) 5,6 2089,2857
ND-1303-454 (3) 6,2 3806,4516
ND-1303-465 15 2,6733
ND-1303-500 15 1,0867
ND-1303-617 5 1,0180
ND-1303-85 15 14,9333
ND-1303-90 42 6,3333
ND-1303-95 11 1,3000
NR-1303-20 (1) 21,7 0,9309
NR-1303-20 (2) 15 2,2533
NR-1303-22 15,9 0,3201
NR-1303-23 (1) 47,7 0,1067
NR-1303-23 (2) 32,3 0,3127
RM-ND-1303-140 (2) | 15,9 0,1912
VPC-1303-69(1) 66 0,3061
VPC-1303-69(2) 41 0,0880
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Figura 74. Conductividades hidraulicas en la zona de estudio. Elaboracion propia.

Como se observa en la Figura 74, las menores conductividades se
presentan al noroeste de la laguna, en la zona del estero Las Cabras y Abrantes
mientras que las mayores, se presentan en el estero Pintue. Es importante
mencionar que estos valores representan mejor las conductividades de las
unidades 1 y 2, ya que las cribas de los pozos se presentan generalmente en

estas unidades.
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5.7 Calidad de Aguas
5.7.1 Parametros In-situ

ERIDANUS (2016) realizé mediciones de parametros in-situ
(Temperatura, pH, Electroconductividad y Oxigeno Disuelto) en 19 pozos
cercanos a la laguna de Aculeo. Su ubicacion se presenta en la Tabla 18 y

Figura 75.

Tabla 18. Coordenadas de pozos con muestras de agua.

Pozo UTMEste  UTM Norte \
LA-1 323152 6250261
LA-2 323106 6250201
LA-3 320466 6252457
LA-4 320430 6252558
LA-5 322852 6250301
LA-6 319546 6254714
LA-7 319224 6254832
LA-8 318650 6254937
LA-9 320037 6253604
LA-10 320158 6253823
LA-11 320158 6253823
LA-12 320148 6253718
LA-13 320249 6253691
LA-14 321184 6256116
LA-15 321153 6256133
LA-16 321149 6256108
LA-17 319895 6253856
LA-18 322455 6250913
LA-19 322394 6251901
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Figura 75.Ubicacidén de pozos con muestras de agua. Elaboracion propia.

De acuerdo con las mediciones realizadas por Eridanus (2016), la
Temperatura presenta valores entre 10,2°C y 17,8°C con un promedio de
14,8°C; el Ph entre 561 y 7,17 con un promedio de 6,5; Ila
Electroconductividad (EC) entre 227,5 uS/cm y 1347 uS/cm con un promedio
de 401 uS/cm; y el Oxigeno Disuelto entre 4,62 mg/l y 9,67 mg/l con un
promedio de 7,66 mg/l. Como se observa en la Figura 76 y Figura 77 las
menores temperaturas y pH se presentan en los pozos del lado Noroeste de la
laguna. Mientras que las mayores EC se observan al suroeste (Figura 78). No
se observa ninguna tendencia para las mediciones de Oxigeno Disuelto (Figura
79).
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Figura 76.Mediciones de Temperatura(°C) en pozos alrededor de la laguna de Aculeo. Elaboracion

propia.
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Figura 77.Mediciones de Ph en pozos alrededor de la laguna de Aculeo. Elaboracion propia.
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Elaboracién propia.
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Figura 79.Mediciones de Oxigeno Disuelto (mg/l) en pozos alrededor de la laguna de Aculeo.

Elaboracién propia.
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5.7.2 Analisis quimicos
De la revisidon de expedientes de la DGA fue posible encontrar datos de

analisis quimicos de 5 pozos en la cuenca los que se muestran en la Figura 80.
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Figura 80. Ubicacion de pozos con informacién de calidad de aguas. Elaboracién propia.

A continuacion, en la Tabla 19 se presentan los datos obtenidos de los
analisis quimicos de las muestras de agua junto a los limites de las normas de
riego, Nch1333 y de agua potable, Nch409. A partir de los resultados incluidos
en la Tabla 19, se observa que solo en el caso de los sulfatos (S04),
correspondiente al pozo ND-1303-422 pertenecientes a Agricola Abrantes, se

sobrepasa el limite para riego de la norma chilena.
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Tabla 19. Elementos y compuestos analizados en los expedientes DGA.

APR El ND-1303- ND-1303- ND-1303- ND-1303- Nch1333 Nch409

VINCULO 422 1190 394 (3) 394 (2) Riego Potable
As (mgl/l) <0,001 <0,0005 | <0,002 <0,003 <0,003 0,1 0,01 0,01
Cl (mgl/l) 2,098 179,2 57 5,7 57 200 250
Cd (mg/l) <0,01 <0,004 <0,005 <0,005 <0,005 0,01 0,01 0,003
CN (mg/l) <0,004 <0,02 <0,05 <0,05 0,2 0,05 0,07
Cu (mg/l) 0,023 <0,013 <0,01 <0,01 <0,01 0,2 2 2
Cr (mg/l) <0,03 <0,010 <0,03 <0,006 <0,006 0,1 0,05 0,05
F (mg/l) 0,45 0,08 0,22 0,21 1 15 15
Fe (mg/l) <0,02 0,225 <0,03 0,04 0,05 5 0,3
Mg (magll) 9,243 50,8 2,79 8,24 8,5 125
Mn (mg/l) <0,01 0,018 <0,02 <0,01 <0,01 0,2 0,1 0,5
Hg (mg/l) <0,001 <0,0004 | <0,0005 | <0,001 <0,001 0,001 0,001 0,001
NO; (mg/l) 0,002 <0,003 <0,1 <0,1 3
NOs (mg/l) | 0,709 0,61 7,3 1,88 1,89 50
Pb (mg/l) <0,02 <0,017 <0,02 <0,005 <0,005 5 0,05 0,01
Se (mg/l) <0,001 <0,0003 | <0,003 <0,005 0,02 0,01
SO, (mg/l) | 44,858 300 23,9 16,9 16,9 250 500
Zn (mg/l) <0,01 <0,007 <0,004 0,09 0,1 2 3 3
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6 Balance Hidrico Simple

La informacién existente no es suficiente para realizar un balance

hidrico, ya que no existe informacion completa de las variables de extraccion

y escorrentia. De igual forma, en este capitulo se realizara un balance hidrico

simple en base a las variables con informacién para obtener una aproximacion

de las condiciones en la cuenca antes y después del inicio de la megasequia.

>

Precipitaciones: Se calcula el total de precipitaciones al multiplicar el
promedio anual del capitulo 4.1 por el area de la cuenca.

Escorrentia: No existen estaciones fluviométricas a la salida de la cuenca
por lo que no se calcula esta variable.

Evapotranspiracion: Se calcula a través del método de Turc con las
precipitaciones y temperaturas promedio presentadas en el capitulo 4.1.
No se utilizan los datos de evapotranspiracion del capitulo 4.3 debido a
gue no se posee informacion del area total de las componentes en la

cuenca.

ETR = — L =300 + 25T + 0,05T?

Flujo Subterrdneo: Se calcula en base a la conductividad hidraulica del

pozo ND-1303-301, la profundidad promedio, el largo del relleno

sedimentario y el gradiente hidraulico en la zona de salida de la cuenca.
Q = kAi

Extracciones: Se calculan en base a los derechos aprobados del capitulo

4.4 y 4.4.2 asumiendo un uso constante a lo largo del afio.

En la Figura 81 se muestra el cdlculo final para cada componente

descrita. Se observa un valor positivo para el balance antes de la megasequia

y un valor negativo durante la megasequia lo que explicaria la desaparicién de

la laguna. Es importante recalcar que estos valores son referenciales y no

necesariamente son reales debido a que existe mucha incertidumbre en el

calculo del flujo subterraneo, las extracciones pueden ser mayores a las
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calculadas y, actualmente no existen estaciones fluviométricas a la salida de

la cuenca.

Antes de la megasequia

“ Precipitaciones: 138.720.000 m?
14111 Evapotranspiracion: 111.485.462 m?

A Extracciones superficiales: 3.743.323 m3
=" Extracciones subterraneas: 10.227.125 + 22 m3

& Escorrentia: 7?
E= Flujo Subterraneo: 101.740 m?

BALANCE: 13.162.350 m?

Durante la megasequia

oS ‘ Precipitaciones: 100.470.000 m?

#1144 Evapotranspiracion: 90.415.235 m?

A Extracciones superficiales: 3.743.323 m3
£ Extracciones subterraneas: 10.403.726 + 72 m?

& Escorrentia: 72
E= Flujo Subterraneo: 101.740 m3

BALANCE: -4.194.025 m3

Figura 81. Balance hidrico de la cuenca de Aculeo. Elaboracién Propia.
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7 Conclusiones y Recomendaciones

7.1 Conclusiones
A continuacion, se presentan las conclusiones asociadas a cada tema del
estudio, asi como una figura esquematica del funcionamiento general del

sistema (Figura 82).

Caracterizacion Hidroldgica

Del analisis de estaciones y bibliografia se determiné que la cuenca de
Aculeo, actualmente, presenta precipitaciones anuales promedio de 394 mm
con maximos en junio y minimos en enero y temperaturas promedio de
14,8°C. Al igual que en el resto de la zona central, la cuenca ha sido afectada
por la megasequia (CR2, 2015) con una disminucion de sus precipitaciones en
un 28%.

La laguna pertenece a una cuenca endorreica de tipo pluvial y la mayoria
de sus esteros y quebradas se encuentran secos o con caudales bajos. El
estero Pintué es el Unico afluente a la laguna con un caudal promedio de 0,44
m3/s con un caudal maximo en agosto y minimo en marzo. Su maxima
evapotranspiracion se da en la laguna y los cultivos en periodos estivales. Los
derechos de aguas superficiales constituyen un total de 118,7 |I/s pero se
presume que gran parte de estos no se encuentran en uso por la escasez de

aguas superficiales en la zona.

Unidades Hidrogeoldgicas y Geometria Acuifera

A través del anadlisis de 10 SEV, 1 tomografia eléctrica, 4 perfiles
gravimétricos y la estratigrafia de 39 pozos en la zona fue posible caracterizar

unidades hidrogeoldgicas y la geometria del acuifero.

Se definieron 4 unidades hidrogeoldgicas: Unidad 1: Arenas y gravas,
Unidad 2: Arenas y gravas con finos, Unidad 3: Sedimentos finos y Unidad 4:

Roca Fundamental.
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La Unidad 1 corresponde al acuifero, posee espesores entre 50 a 200
metros y es posible observarla en toda la cuenca. La unidad 2 posee potencias
de 10 a 40 metros y se presenta al sureste de la laguna. La unidad 3
corresponde a la unidad confinante, presenta potencias de 10 hasta 100
metros, se observa uniforme hacia el noroeste de la laguna y de manera
irregular hacia el sureste. La unidad 4 corresponde a intrusivos o rocas

estratificadas que conforman la roca fundamental o basamento de la cuenca.

El acuifero (unidad 1) se encuentra libre hacia las partes altas de la
cuenca, se encuentra completamente confinado hacia el noroeste de la laguna
por la unidad de sedimentos finos (Unidad 3), mientras que hacia el sureste
de la laguna el acuifero se observa semiconfinado hacia las cercanias del estero
Aculeo y confinado hacia las salidas de las cuencas del estero Pintue y

Abrantes.

El basamento de la cuenca se observa a profundidades de
aproximadamente 70 metros hacia el noroeste de la laguna, luego se
profundizaria hacia la laguna llegando a su maximo de 220 m, para disminuir

hasta 100 m en las cercanias del estero Abrantes.

Parametros Hidraulicos

A través del analisis de 33 pruebas de bombeo a caudal constante se
obtuvieron transmisividades entre 2,3 y 1411 m?2/d, conductividades
hidraulicas entre 0,08 y 47,06 m/dia. Se identifican mayores valores para los
pozos presentes en la cuenca del Maipo que para los de la laguna de Aculeo,
lo que podria deberse a las diferencias en la granulometria de los sedimentos.
Dentro de la cuenca se observan mayores valores en las cercanias del estero

Pintue, probablemente por la carga proveniente de la cuenca de este.

Dinamica de Aguas Subterraneas

A través de una campafa topografica y medicion de niveles estaticos fue

posible obtener las cotas hidraulicas en la cuenca mensual y anualmente. Se

110



identifica una baja de niveles desde octubre a mayo que probablemente se

deba al aumento de extracciones para riego en estas fechas.

Se concluye, ademas, que el flujo subterrdneo descarga hacia la laguna
de Aculeo desde las principales quebradas y subcuencas. Entre los esteros
Pintué y Huiticalan existe una mayor carga hidraulica lo que implica un flujo
desde este lugar hacia la laguna y la salida de la cuenca. Se identifica una
carga hidraulica mayor al norte de la laguna que en el acuifero del Maipo, por
lo que, de existir una conexion hacia el norte de la cuenca, el flujo iria desde

el acuifero Aculeo al acuifero del Maipo

Calidad de Aguas

De la bibliografia existente se identificaron temperaturas y pH promedio
de 14,8°C vy 6,5 para el acuifero de Aculeo. Los analisis quimicos realizados

cumplen con la norma de riego y agua potable.

Extracciones Subterraneas

En la cuenca existen derechos de aguas subterraneas por 329,9 I/s de
los cuales 42% corresponden a uso de riego, 20 % a agua potable y 38% no
posee informaciéon. De estos derechos, 324 |/s fueron constituidos antes del
2010 y 5,59 I/s del 2010 en adelante.

111



Extracciones

Precipitacion ; : =7 | 14.147.049 m?
100.470.000 m3 : .

N

N Evapotranspiraciék -

111.485.462 m?

Figura 82. Esquema general de funcionamiento del acuifero. Elaboracién propia.

7.2 Recomendaciones

Las principales recomendaciones de este trabajo se presentan a continuacién:

Implementar una red de estaciones fluviométricas que identifique de
manera periddica los caudales de entrada y salida de la cuenca.
Implementar una red de monitoreo de niveles subterraneos para
mejorar el estudio de los acuiferos y su conexion con la laguna.
Generar un catastro detallado de pozos que incluya las captaciones no
registradas en la DGA. Esto permitiria cuantificar las extracciones totales
y seria posible realizar un balance hidrico preciso del sistema
hidrogeoldgico.

Realizar puntos de geofisica TEM, sondajes y gravimetria en las zonas
donde no existe informacién, en especial en los depdsitos lacustres ya

que permitirian evaluar la conexién entre la laguna y el acuifero.
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e Realizar ensayos de permeabilidad y pruebas de bombeo con pozos de
observacién que permitan cuantificar con mejor precision los parametros
hidraulicos de las unidades hidrogeoldgicas.

e Realizar mediciones isotdpicas para identificar interconexiones
hidraulicas, mezclas de agua, profundidad de circulacién y/o localizacion
de recargas y de fuentes de contaminacién

e Debido a las caracteristicas geoldgicas estructurales de la cuenca y las
evidencias identificadas en este estudio es recomendable realizar un

estudio de las influencias de las estructuras en el acuifero de Aculeo.

El caso de laguna de Aculeo es un caso de interés nacional y de alto
revuelo mediatico por lo que es necesario generar politicas publicas orientadas
a mejorar la gestion del recurso priorizando a las personas. Si no cuidamos el
agua, casos como el de la laguna de Aculeo o Petorca se volveran mucho mas

comunes.
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ANEXO 1. Datos de hidrologia

Precipitacion

94,7 | 74,7 14 | 09 | 00|00 |02 ] 21 4,6
1961 | 2,8 | 21,9 | 88,7 | 226 | 797 | 342 | 171 | 08 | 24 | 00 | 01 | 00 | 2499 | 205 | 2704
1962 | 33 | 144 | 1640 | 20,1 | 435 | 56 | 7,1 | 09 | 00 | 00 | 01 | 08 | 2509 | 90 | 2599
1963 | 0,0 | 40,9 | 382 | 1358 | 881 | 868 | 11,6 | 49 | 00 | 00 | 01 | 0,0 | 3898 | 166 | 4065
1964 | 149 | 92 | 651 | 500 | 784 | 39 | 01 | 09 | 73 | 00 | 02 | 00 | 2215 | 85 | 2300
1965 | 27,2 | 555 | 241 | 124,7 | 1352 | 24 | 85 | 06 | 29 | 00 | 01 | 00 | 3691 | 123 | 3813
1966 | 41,9 | 7,9 | 1411 865 | 36,7 | 21 | 22 | 59 | 240 00 | 01 | 00 | 3163 | 322 | 3485
1967 | 3,3 | 41,9 | 360 | 689 | 27,8 | 318 | 105] 0,8 | 00 | 00 | 01 | 00 | 2096 | 115 | 2211
1968 | 105 | 17,0 | 342 | 183 | 27,9 | 41,2 | 08 | 1,3 | 03 | 00 | 03 | 02 | 1491 | 3,0 152,1
1969 | 458 | 30,0 | 86,2 | 27,1 | 520 | 30 | 00 | 0,8 | 00 | 00 | 0,1 | 0,0 | 2440 | 09 | 2450
1970 | 2,3 | 76,8 | 480 | 1654 | 164 | 304 | 129 | 0,7 | 00 | 00 | 01 | 0,0 | 3393 | 137 | 3530
1971 | 10,8 | 164 | 1428 | 422 | 439 | 118 | 209 | 09 | 05| 00 | 02 | 01 | 2679 | 325 | 3004
1972 | 1,1 | 1083 | 176,3 | 76,5 | 1749 | 586 | 116 | 11 | 01 | 00 | 02 | 01 | 5957 | 131 | 6088
1973 | 35 | 684 | 751 | 121,2 | 231 | 12,5 | 246 | 16 | 04 | 00 | 04 | 03 | 3038 | 274 | 3313
1974 | 3,1 | 1239 | 2243 | 632 | 368 | 305 | 1,2 | 15 | 30 | 00 | 04 | 03 | 48,8 | 64 | 4882
1975 | 29,4 | 335 | 293 | 854 | 230 | 26 | 00 | 106 | 00 | 00 | 0,1 | 05 | 2032 | 11,2 | 2144
1976 | 05 | 334 | 695 | 12,7 | 493 | 189 | 290 | 149 | 01 | 00 | 02 | 01 | 1843 | 442 | 2285
1977 | 20,6 | 44,7 | 149,4 | 2079 | 831 | 12,9 | 163 | 17,4 | 06 | 00 | 05 | 05 | 5185 | 352 | 5538
1978 | 08 | 24,6 | 106,2 | 2559 | 27,8 | 308 | 03 | 51,5 | 01 | 00 | 02 | 01 | 4461 | 522 | 4983
1979 | 19,3 | 46,6 | 29,7 | 140,1 | 53,8 | 558 | 1,4 | 12,4 | 281 | 00 | 49 | 03 | 3453 | 472 | 3925
1980 | 1152 | 48,9 | 126,4 | 1269 | 60,1 | 87,9 | 33 | 26 | 1,1 | 00 | 0,8 | 12 | 5654 | 91 | 5744
1981 | 48 | 1973 | 187 | 37,9 | 182 | 142 | 68 | 0,8 | 00 | 00 | 01 | 63 | 2911 | 140 | 3052
1982 | 00 | 97,8 | 261,3 | 111,4 | 657 | 362 | 7.6 | 0,7 | 00 | 00 | 01 | 00 | 5724 | 85 | 5809
1983 | 1,4 | 733 | 1204 | 1275 | 643 | 423 | 05 | 12 | 02 | 00 | 03 | 14 | 4292 | 35 | 4327
1984 | 2,0 | 1152 | 180 | 3134 | 60,2 | 260 | 136 | 0,8 | 00 | 00 | 01 | 58 | 5348 | 204 | 5552
1985 | 12,4 | 63,4 | 634 | 1248 | 464 | 201 | 161 ] 23 | 09 | 00 | 07 | 07 | 3305 | 207 | 3512
1986 | 43,1 | 200,8 | 1748 | 545 | 11,1 | 22,7 | 54 | 184 | 12 | 00 | 09 | 09 | 6069 | 269 | 6338
1987 | 3,3 | 516 | 30,2 | 386,7 | 176,8 | 144 | 376 | 0,7 | 00 | 00 | 0,1 | 0,0 | 6631 | 385 | 7016
1988 | 0,0 | 3,0 | 250 | 465 | 950 | 150 | 00 | 60 | 00 | 00 | 00 | 0,0 | 1845 | 60 190,5
1989 | 20,5 | 41,5 | 250 | 1685 | 1680 | 240 | 60 | 15 | 00 | 00 | 00 | 00 | 4475 | 75 | 4550
1990 | 00 | 125 | 7,6 | 97,0 | 580 | 460 | 85 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0,0 | 2211 | 85 | 2296
1991 | 21,5 | 148,0 | 2340 | 1480 | 13,5 | 760 | 7,0 | 00 | 475 00 | 0,0 | 11,5 | 6410 | 660 | 707,0
1992 | 22,5 | 1855 | 257,5 | 31,5 | 780 | 290 | 00 | 80 | 00 | 00 | 0,0 | 0,0 | 6040 | 80 | 6120




1993 82,0 98,0 | 142,0 | 63,5 43,0 9,0 3,0 8,0 0,0 0,0 0,0 0,0 437,5 11,0 448,5
1994 41,0 | 160,5 | 33,5 | 130,5 0,0 7,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 372,5 1,0 373,5
1995 30,5 0,0 114,0 | 128,0 | 77,5 11,5 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 361,5 2,0 363,5
1996 42,5 9,0 61,5 45,5 83,0 3,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 244,5 2,0 246,5
1997 10,0 | 162,0 | 24,0 76,0 | 137,8 | 92,2 | 488 | 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 502,0 50,4 552,4
1998 21,8 9,8 38,0 0,0 0,0 15,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 85,5 0,0 85,5
1999 0,0 0,0 0,0 15,6 | 123,4 | 103,8 | 2,0 2,0 0,0 0,0 {150 | 0,0 242,8 23,0 265,8
2000 13,9 0,0 478,9 0,0 0,0 153,8 | 4,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 646,6 4,9 651,5
2001 10,5 73,4 9,0 292,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 385,2 0,0 385,2
2002 0,0 160,8 | 92,0 | 145,0 | 154,2 | 12,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 564,8 0,0 564,8
2003 0,0 89,2 84,3 52,9 13,5 8,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 247,9 0,0 247,9
2004 60,6 35,6 66,3 | 116,3 | 85,2 21,6 3,0 | 39,6 | 0,0 0,0 0,0 | 11,0 385,6 53,6 439,2
2005 8,0 1,8 0,6 0,0 109,9 | 22,0 | 11,1 | 9,4 0,0 0,0 0,0 0,0 142,3 20,5 162,8
2006 5,2 41,3 | 132,2 | 81,3 68,3 20,0 | 52,0 | 1,9 0,0 0,0 (114 | 3,0 348,3 68,3 416,6
2007 0,0 14,7 87,7 65,2 32,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,8 200,4 9,8 210,2
2008 0,0 153,8 | 117,2 | 87,5 | 170,8 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 529,5 0,0 529,5
2009 0,0 11,9 | 119,6 | 19,6 | 105,8 | 82,2 5,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 339,1 5,4 344,5
2010 0,0 71,4 | 122,0 | 95,5 0,0 18 7,8 | 12,8 | 0,0 0,0 2,3 0,4 290,8 23,3 314,1
2011 20,7 1,6 54,7 55,2 | 122,2 | 34,0 1,0 0,0 1,9 0,1 0,0 0,1 288,4 3,1 291,5
2012 0,5 117,9 | 176,7 3,6 22,7 2,7 199 06 |511| 01 0,1 0,1 324,1 72,0 396,1
2013 0,2 137,4 | 58,0 10,2 33,3 5,9 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 245,0 0,2 245,2
2014 0,4 34,0 47,2 54,5 53,9 40,9 2,5 8,3 2,1 0,3 0,4 | 15,6 230,9 29,2 260,1
2015 0,0 3,5 1,1 82,5 | 168,8 | 46,6 | 49,5 | 4,1 0,0 4,2 0,0 0,6 302,5 58,4 360,9
Prom. | 14,9 62,0 93,7 92,8 67,1 29,1 9,0 4,7 3,3 0,1 0,8 1,3 359,6 19,2 378,8
Min. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 85,5 0,0 85,5
Méx. | 115,2 | 200,8 | 478,9 | 386,7 | 176,8 | 153,8 | 52,0 | 51,5 | 51,1 | 4,2 | 19,0 | 15,6 663,1 72,0 707,0
D. Est. | 22,2 57,3 84,5 79,6 50,2 31,2 | 12,7 | 93 | 10,3 | 0,6 3,0 3,3 147,8 19,6 152,0
cv 1,49 0,92 0,90 0,86 0,75 1,07 | 1,41 | 198 | 3,10 | 6,07 | 3,62 | 2,47 0,41 1,02 0,40




1960 2,2 41,5 | 155,0 | 84,2 36,9 7,1 3,4 1,8 0,0 0,9 0,1 9,4 326,8 15,6 342,4
1961 5,8 48,7 | 152,1 | 22,6 | 109,2 | 46,8 23,5 2,4 2,0 0,0 0,1 1,0 385,1 29,1 414,2
1962 5,6 30,6 | 258,6 | 15,1 51,8 8,2 9,5 1,8 0,0 0,0 0,1 3,8 369,8 15,3 385,1
1963 2,8 60,2 82,5 | 290,0 | 168,0 | 159,5 | 22,5 6,5 0,0 0,0 0,2 1,2 763,1 30,4 793,5
1964 14,9 11,1 | 135,0 | 47,9 79,8 5,2 13 1,7 4,0 0,0 0,1 0,8 293,9 7,9 301,7
1965 46,6 73,6 52,8 | 261,8 | 252,4 9,0 17,4 5,2 3,2 0,0 0,2 1,4 696,1 27,4 723,5
1966 70,1 22,2 | 2389 | 179,2 | 70,6 6,0 5,9 15,1 | 22,7 | 0,0 0,1 0,9 587,1 44,9 632,0
1967 5,6 28,6 69,4 84,3 35,0 37,9 13,3 1,8 0,0 0,0 0,1 0,9 260,8 16,1 276,8
1968 7,4 8,6 18,4 0,0 16,9 30,0 1,0 1,4 0,0 0,0 0,1 0,6 81,3 3,2 84,5
1969 56,9 47,2 | 123,0 | 31,3 73,6 6,2 1,6 2,5 0,0 0,0 0,1 1,0 338,1 5,2 343,3
1970 5,8 145,9 | 76,7 | 310,7 | 29,8 50,5 21,8 2,0 0,0 0,0 0,1 1,0 619,5 25,0 644,4
1971 13,5 64,3 | 268,2 | 45,7 54,2 15,3 25,3 2,0 6,7 0,0 0,1 2,5 461,3 36,6 497,9
1972 1,8 181,1 | 227,5 | 66,5 | 153,2 | 50,4 10,8 51 0,0 0,0 0,1 0,7 680,6 16,7 697,3
1973 2,1 43,8 69,5 | 119,3 | 11,2 7,7 24,4 1,9 0,0 0,0 0,1 0,8 253,6 27,2 280,7
1974 1,6 113,7 | 279,6 | 38,2 21,0 20,6 1,1 9,5 1,3 0,0 0,1 0,7 474,7 12,6 487,4
1975 43,7 41,7 18,6 | 151,0 | 39,8 6,3 1,6 12,7 | 0,0 0,0 1,0 5,2 301,1 20,5 321,6
1976 5,0 559 | 140,1 | 171 77,9 30,9 385 (13,0 | 0,3 0,0 0,4 19 326,9 54,1 381,0
1977 19,5 59,4 | 238,1 | 260,2 | 80,1 6,4 18,7 | 241 | 0,0 0,0 0,1 1,0 663,7 43,9 707,6
1978 7,6 69,4 | 173,7 | 406,2 | 63,8 51,4 5,5 654 | 0,7 0,1 0,8 2,7 772,1 75,2 847,3
1979 21,9 42,1 32,8 | 186,1 | 61,9 67,3 2,8 22,1 | 185 | 0,0 | 26,7 | 1,6 411,9 71,7 483,7
1980 | 125,6 | 102,9 | 162,7 | 138,3 | 51,1 98,8 4,0 7,3 0,4 0,0 5,2 7,4 679,4 24,3 703,7
1981 5,4 203,6 | 33,9 32,1 18,5 14,0 7,2 1,6 0,0 0,0 0,1 7,9 307,5 16,9 324,4
1982 2,2 173,7 | 469,9 | 174,1 | 94,3 51,2 12,0 19 0,0 4,0 0,8 0,9 965,5 19,5 985,0
1983 2,4 101,5 | 194,8 | 159,6 | 72,3 48,0 1,8 2,2 0,0 0,0 0,1 2,3 578,6 6,4 585,1
1984 4,4 110,4 | 82,5 | 441,5 | 75,6 32,7 17,4 6,1 0,0 0,4 0,1 | 20,0 747,1 44,1 791,3
1985 6,9 61,6 42,4 | 102,8 | 19,5 8,3 14,8 1,7 0,0 0,0 0,1 0,8 241,4 17,5 258,9
1986 41,5 | 170,9 | 237,0 9,3 100,7 | 10,5 5,5 22,0 | 0,2 0,0 0,6 1,6 569,8 29,8 599,6
1987 6,5 82,1 76,2 | 643,4 | 252,5 | 22,0 51,4 19 0,0 0,0 0,1 51 1.082,7 58,6 1.141,2
1988 2,4 9,7 20,4 46,9 | 118,9 | 21,2 1,6 9,2 3,0 0,0 0,0 1,0 219,4 14,7 234,1
1989 23,5 47,1 24,8 | 192,1 | 188,1 | 24,7 10,0 0,9 0,0 0,0 0,0 | 12,6 500,3 23,5 523,8
1990 0,0 16,9 1,1 106,0 | 96,7 56,0 8,7 0,0 0,0 0,0 0,1 1,0 276,7 9,8 286,5
1991 20,2 | 199,7 | 231,1 | 184,0 | 23,8 75,1 13,6 1,3 [ 259 | 0,0 0,8 | 10,9 733,9 52,4 786,3
1992 21,2 | 184,1 | 181,0 | 17,0 53,9 25,8 1,1 6,9 0,0 0,0 0,1 0,7 482,9 8,7 491,6
1993 84,4 | 132,2 | 140,3 | 80,2 59,6 22,5 6,0 8,4 0,2 0,0 0,3 1,6 519,1 16,5 535,6
1994 67,3 | 1852 | 60,0 | 154,0 | 14,0 11,0 7,0 0,0 5,0 0,0 | 10,0 | 0,0 491,5 22,0 513,5
1995 43,0 0,0 171,0 | 154,0 | 76,5 19,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 463,5 4,0 467,5
1996 40,0 12,0 58,0 67,0 80,0 0,0 11,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 257,0 11,0 268,0




1997 15,0 | 196,0 | 509,0 | 79,0 | 173,0 | 116,5 | 63,0 7,0 0,0 0,0 1,5 0,0 1.088,5 71,5 1.160,0
1998 32,0 15,5 49,0 2,0 0,0 23,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 13,5 121,5 13,5 135,0
1999 9,0 40,5 88,0 17,0 | 147,0 | 152,0 | 17,5 8,5 0,0 0,0 | 220 | 0,0 453,5 48,0 501,5
2000 14,0 14,5 | 641,5 | 34,5 0,0 182,0 | 12,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 886,5 14,0 900,5
2001 19,7 87,0 9,0 404,0 | 122,0 | 12,5 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,0 654,2 9,0 663,2
2002 1,5 218,0 | 394,5 | 159,0 | 198,5 | 20,5 7,0 0,0 2,5 3,5 0,0 0,0 992,0 13,0 1.005,0
2003 0,0 119,0 | 129,0 | 79,7 16,0 31,0 1,5 31,0 | 0,0 0,0 0,0 | 22,0 374,7 54,5 429,2
2004 70,5 31,0 68,0 | 123,0 | 110,5 | 30,5 6,5 53,0 | 0,0 0,0 0,0 | 11,0 433,5 70,5 504,0
2005 7,0 128,5 | 251,0 | 60,5 | 193,0 | 36,5 11,5 | 15,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 676,5 30,5 707,0
2006 8,5 49,0 | 127,0 | 306,0 | 72,0 12,5 59,5 0,0 0,0 0,0 | 150 | 5,0 575,0 79,5 654,5
2007 0,0 18,0 99,0 87,0 42,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 13,0 246,5 13,0 259,5
2008 17,0 | 202,0 | 146,5 | 107,0 | 196,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 671,5 0,0 671,5
2009 0,0 12,5 | 193,0 | 17,0 | 121,5 | 104,0 5,5 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 448,0 7,5 455,5
2010 0,2 49,5 | 144,5 | 74,0 0,0 14,5 12,0 8,5 0,0 0,0 3,5 0,0 282,7 24,0 306,7
2011 30,0 0,3 104,5 | 72,5 91,0 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 298,8 0,5 299,3
2012 4,0 142,0 | 266,0 6,3 42,6 1,5 26,7 0,1 | 395 01 0,0 0,1 462,4 66,5 528,9
2013 0,2 168,8 | 73,0 18,5 38,0 8,3 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 306,8 0,2 307,0
2014 0,4 39,9 | 166,9 | 32,5 49,0 46,0 2,0 13,0 | 2,5 0,0 0,0 | 30,0 334,7 47,5 382,2
2015 0,0 4,0 3,0 76,6 | 1359 | 70,6 | 114,0 | 8,0 0,0 7,8 0,0 0,0 290,1 129,8 419,9
Prom. | 19,0 80,7 | 151,1 | 126,3 | 82,7 36,2 13,7 7,5 2,5 0,3 1,6 3,8 496,1 29,5 525,6
Min. 0,0 0,0 11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 81,3 0,0 84,5
Maéax. | 125,6 | 218,0 | 641,5 | 643,4 | 252,5 | 182,0 | 1140 | 654 | 39,5 | 7,8 | 26,7 | 30,0 | 1.088,5 129,8 1.160,0
D.Est. | 25,5 65,7 | 128,1 | 128,5 | 62,7 40,8 195 | 123 | 7,2 1,2 51 6,2 234,7 25,6 241,5
cv 1,34 0,81 0,85 1,02 0,76 1,12 1,42 | 1,63 | 291 | 413 | 3,11 | 1,62 0,47 0,87 0,46




Temperatura

1969 | s/t | s/ | sa | osa | osa | osp | sa | sy | osa |19, | 19, | 18,3 s/l s/l s/l
6 8

1970 | 15, [ 115 | 75 | 82 | 96 | 124 | 14, | 165 | 18, | 19, | 18, | 165 | 10,8 17,4 | 141
5 6 7 3 7

1971 | 13, | 11,8 | 79 | 99 | 96 | 11,7 | 14, | 184 | 18 | 20, | 20, | 176 | 10,8 185 | 14,6
7 8 9 9 2

1972 | 14, | 122 ] 10, | 76 | 104 | 11,8 | 13, | 157 | 19, | 20, | 18, | 169 | 11,2 17,6 | 14,4
4 7 8 7 6 9

1973 | 14, [ 121 [ 91 | 85 | 97 | 11,1 | 13, | 168 | 18, | 20, | 18, | 171 | 108 175 | 141
3 5 5 1 8

1974 | 14, | 115 | 81 | 72 [ 101 | 11,7 | 14, | 162 | 18 | 20, | 19, | 170 | 105 17,6 | 14,1
6 9 4 2 2

1975 | 14, | 11,1 | 92 | 77 | 91 [ 114 | 14, | 158 | 19, | 20, | 19, | 16,7 | 105 17,7 | 141
3 7 3 3 1

1976 | 14, | 100 | 85 | 79 | 94 | 116 | 14, [ 172 | 19, | 21, | 20, | 175 | 103 183 | 14,3
1 3 7 0 0

1977 | 15, | 125 ] 92 | 78 | 96 | 124 | 14, [ 173 | 19, | 20, | 19, | 173 | 111 180 | 14,6
1 6 0 2 8

1978 | 14, | 11,9 [ 91 | 10, | 89 | 122 | 15 [ 173 | 19, | 20, | 19, | 173 | 11,2 18,1 | 14,7
4 6 7 3 1 2

1979 | 14, | 121 ] 76 | 95 [ 11,5 | 11,4 | 14, [ 164 | 19, | 20, | 20, | 196 | 111 186 | 14,8
3 9 8 9 2

1980 | 14, | 11,8 [ 95 [ 83 | 98 | 120 | 14, | 163 | 19, | 19, | 20, | 183 | 11,0 18,1 | 14,5
5 4 6 7 2

1981 | 14, | 125 ] 90 | 83 [ 105 | 124 | 14, [ 167 | 18 | 19, | 19, | 180 | 11,2 17,7 | 14,5
8 0 0 9 3

1982 | 13, | 11,0 | 9,7 | 9,4 [ 106 | 125 | 14, [ 163 | 20, | 20, | 20, | 181 | 11,2 183 | 14,7
9 6 1 5 4

1983 | 14, | 10,7 | 73 | 76 | 94 [ 110 15 [ 179 | 19, | 20, | 19, | 175 | 101 183 | 14,2
9 6 7 1 2

1984 | 14, | 9,7 [ 81 | 87 | 90 [ 122 | 15 | 158 | 18 | 19, | 19, | 171 | 104 17,6 | 14,0
4 1 9 3 3

1985 | 13, | 11,5 | 10, | 85 | 92 [ 125 | 14, | 171 | 18, | 19, | 19, | 176 | 11,0 17,8 | 14,4
8 4 5 6 6 4

1986 | 14, | 124 | 9,7 | 96 | 106 | 11,7 | 15 | 161 | 19, | 20, | 20, | 184 | 11,4 18,4 | 14,9
1 6 9 5 1

1987 | 14, | 109 | 10, | 90 [ 10,1 | 11,7 | 14, [ 177 | 19, | 19, | 19, | 176 | 111 182 | 14,6
4 3 7 8 7 9

1988 | 14, | 106 | 89 | 84 | 100 | 108 | 14, [ 175 ] 19, | 20, | 20, | 173 | 105 18,5 | 14,5
6 9 7 6 9

1989 | 15, | 11,0 | 10, | 93 [ 10,8 | 122 | 14, [ 166 | 19, | 19, | 18, | 172 | 115 17,7 | 14,6
3 3 6 6 7 6

1990 | 15, | 11,5 | 96 | 81 | 10,8 [ 12,7 | 14, [ 171 ] 19, | 20, | 20, | 180 | 11,3 18,1 | 14,7
0 3 2 0 1

1991 | 15, | 130 | 10, | 87 | 87 [ 133 | 14, [ 170 ] 19, | 20, | 19, | 180 | 11,5 18,0 | 1458
0 2 6 0 3 2

1992 | 14, | 11,3 | 84 | 73 [ 103 | 126 | 15 | 165 | 19, | 20, | 19, | 188 | 10,7 18,4 | 14,5
4 2 5 3 9

1993 | 14, [ 103 [ 98 | 71 | 98 [ 11,7 | 14, | 162 | 19, [ 20, | 19, | 180 | 106 17,8 | 14,2
8 1 1 3 3

1994 | 14, | 116 | 10, | 88 | 93 [ 13,4 | 15 [ 181 | 20, | 20, | 19, | 178 | 11,5 18,5 | 15,0
9 8 0 2 4 6




1995 | 15, | 134 ] 10, | 76 | 91 [ 130 15 [177] 20, | 19, | 19, | 186 | 11,5 18,4 | 14,9
6 1 0 1 5 6

1996 | 13, | 11,0 | 87 | 99 [ 103 | 121 | 14, | 179 | 18 | 20, | 19, | 185 | 109 185 | 14,7
6 9 8 7 8

1997 | 16, | 130 | 10, | 99 [ 11,5 | 129 | 14, [ 177 | 19, | 20, | 19, | 17,7 | 12,2 183 | 153
0 0 5 2 8 8

1998 | 14, | 124 | 94 | 79 | 96 | 119 | 16 | 169 | 19, | 20, | 20, | 173 | 11,0 185 | 14,7
7 4 7 1 5

1999 | 14, | 122 | 10, | 81 | 101 | 11,4 | 14, | 175 | 19, | 20, | 19, | 17,8 | 11,0 183 | 14,7
1 1 6 7 3 9

2000 | 14, | 11,0 | 9,7 | 90 | 106 | 11,6 | 15 | 176 | 20, | 20, | 20, | 189 | 111 189 | 15,0
5 3 4 4 9

2001 | 13, | 11,3 | 88 | 10, | 10,8 | 11,5 | 16, | 173 | 20, | 20, | 20, | 190 | 11,0 19,0 | 15,0
6 1 0 8 8 1

2002 | 14, [ 12,0] 85 | 90 | 109 | 132 | 15 |169 | 19, | 21, | 19, | 188 | 11,3 186 | 14,9
3 6 2 1 7

2003 | 14, | 10,8 | 11, | 88 | 105 | 13,6 | 16, | 182 | 18, | 20, | 20, | 191 | 11,6 18,7 | 15,2
6 1 3 3 7 0

2004 | 15, [ 109 | 96 | 93 | 103|130 | 14, [ 180 | 19, | 20, | 20, | 190 | 11,4 18,8 | 151
5 9 9 2 7

2005 | 14, | 11,4 | 11, | 93 [ 11,8 | 121 | 14, [ 182 | 19, | 21, | 20, | 173 | 11,7 18,4 | 151
8 2 4 3 0 4

2006 | 14, | 12,6 | 11, | 10, | 10,9 | 140 | 15, | 173 | 19, | 20, | 19, | 179 | 12,3 18,2 | 15,2
5 0 5 2 0 6 2

2007 | 14, | 95 | 77 | 77 | 7,8 | 11,1 | 15 | 169 | 18 | 20, | 20, | 18,7 9,7 18,4 | 14,1
4 0 7 6 7

2008 | 14, | 11,9 | 86 | 88 | 103 | 12,7 | 15 | 186 | 20, | 21, | 20, | 19,4 | 11,2 19,1 | 151
6 2 0 2 3

2009 | 16, [ 12,7 | 95 | 89 | 110 | 11,5 | 15 [ 154 | 19, | 20, | 19, | 188 | 116 180 | 14,8
2 2 1 4 4

2010 | 13, [ 12,0 | 88 | 70 | 98 | 129 | 14, | 176 | 17, | 20, | 19, | 179 | 107 17,9 | 143
7 1 6 5 9

2011 | 14, | 11,0 ] 88 | 79 | 89 | 13,7 | 15 | 173 | 20, | 21, | 21, | 200 | 108 19,1 | 14,9
4 1 1 0 1

2012 | 15, | 12,4 | 10, | 88 | 100 | 13,2 | 14, | 182 | 18 | 21, | 20, | 17,7 | 11,7 18,5 | 151
0 7 2 9 3 9

2013 | 14, | 11,4 | 9,7 | 88 | 96 | 11,8 | 15 | 170 19, | 20, | 19, | 17,8 | 10,9 183 | 14,6
3 2 6 8 5

2014 | 13, | 122 | 7,8 | 89 | 109 | 120 | 16, | 17,7 | 19, | 21, | 20, | 20,7 | 10,8 19,4 | 151
2 4 9 2 3

2015 | 16, | 11,6 | 9,5 | 9,2 | 11,1 | 125 | 13, | 162 | 19, | 20, | 20, | 184 | 11,7 18,1 | 14,9
2 1 8 7 8

Prom. | 14, | 11,6 | 93 | 86 | 10,1 | 122 | 14, | 171 | 19, | 20, | 19, | 181 | 111 183 | 14,7
6 9 4 4 8

Min. | 13, | 95 | 73 | 70| 78 | 108 | 13, | 154 | 17, | 19, | 18, | 16,5 9,7 17,4 | 14,0
2 1 6 3 6

Max. | 16, | 13,4 | 11, | 10, | 11,8 | 140 | 16, | 186 | 20, | 21, | 21, | 20,7 | 12,3 19,4 | 153
2 2 6 4 8 3 1

D. 0709 |10]09] 08|08 |07]o08]o06]o05]o06] 009 0,5 0,4 0,4

Est.

cv |00 |007] 010100800600/ 005|00]o00]00]005]| 005 0,02 | 0,02
5 1 0 5 3 2 3




Escorrentia Pintue

ABR 0.08 0.06 0.03 0.13 0.03 0.03 0.08

MAY 0.12 0.06 0.13 0.16 0.03 0.16 0.11

JUN 0.54 0.05 1.82 0.26 0.12 0.78 0.13

JUL 0.84 0.06 2.46 2.09 0.72 0.70 0.10 0.03
AGO 0.58 0.77 2.41 2.38 0.61 3.22 0.27 0.03
SEP 0.25 0.79 1.83 1.39 0.03 0.77 0.49 0.03
oCT 0.19 0.56 0.91 0.93 0.03 0.48 0.03
NOV 0.13 0.19 0.31 0.12 0.03 0.16 0.03
DIC 0.08 0.07 0.13 0.03 0.03 0.09

ENE 0.07 0.04 0.11 0.03 0.03 0.09

FEB 0.05 0.03 0.13 0.03 0.03 0.06

MAR 0.05 0.03 0.13 0.03 0.03 0.03




ANEXO 2. Topografia Pintué

A fin de obtener una mejor caracterizacion del estero Pintue se midi0 la topografia de este curso fluvial en
un tramo de 100 metros.

Ubicacin del tramo -estero Pintue. Elaboracion propia.

Para las mediciones, se trabajd con la estacidn total ES SERIES TOPCON, mientras que para el
andlisis y procesamiento de la informaciOn se utilizaron los softwares Excel y Surfer 13.

Estacibn Total Topcon ES Series Total.
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Se midieron las coordenadas Este, Oeste y cota topografica de 354 puntos en un tramo de 100
metros del estero Pintué. Estos puntos se plotearon en el programa Surfer 13 para obtener las curvas de
nivel y secciones del estero. Ademas, se realizO un modelo topografico en 3D, el que se presenta en la
siguiente figura.

Zona de trabajos topograficos sobre el Estero Pintué. Imagen de estudiantes manipulando la EstaciOn Total. Fotografia propia.
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Curvas de nivel junto a los puntos medidos. Elaboracibn en Surfer 13.
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Perfiles transversales al curso del estero Pintue en el tramo estudiado. Elaboracion en Surfer 13.
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Modelo topogréfico en 3D del tramo en estudio. Elaboracion en Surfer 13.

Punto Coordenada E (m) Coordenada N Cota topografica
(m) (msnm)

1 325969 6251681 348
2 325973 6251694 347
3 325973 6251694 347
4 325974 6251694 347
5 325974 6251693 347
6 325974 6251692 347
7 325975 6251692 347
8 325975 6251691 347
9 325976 6251690 346
10 325978 6251690 346
11 325978 6251691 347
12 325977 6251692 347
13 325977 6251693 347
14 325977 6251694 347
15 325976 6251695 347
16 325975 6251697 348
17 325978 6251696 347
18 325979 6251694 347
19 325979 6251693 347
20 325980 6251692 346
21 325982 6251692 347
22 325983 6251691 347
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23 325984 6251688 347
24 325984 6251687 347
25 325986 6251688 347
26 325987 6251686 347
27 325988 6251684 348
28 325990 6251685 348
29 325991 6251686 348
30 325990 6251684 349
31 325993 6251683 349
32 325985 6251679 349
33 325990 6251690 348
34 325989 6251691 347
35 325987 6251691 347
36 325986 6251693 347
37 325987 6251695 347
38 325985 6251695 347
39 325984 6251697 347
40 325986 6251698 347
41 325985 6251700 347
42 325983 6251701 348
43 325982 6251701 349
44 325980 6251700 348
45 325982 6251699 347
46 325987 6251698 347
47 325986 6251701 347
48 325985 6251702 347
49 325983 6251703 349
50 325989 6251698 347
o1 325990 6251697 347
52 325991 6251696 347
53 325993 6251694 347
54 325994 6251693 348
55 325993 6251696 347
56 325992 6251698 347
57 325991 6251699 347
58 325991 6251700 347
59 325990 6251701 347
60 325990 6251702 347
61 325988 6251704 347
62 325987 6251706 348
63 325985 6251706 349
64 325987 6251708 349
65 325988 6251707 348
66 325990 6251706 347
67 325991 6251705 347
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68 325992 6251704 347
69 325993 6251704 347
70 325994 6251703 347
71 325995 6251703 347
72 325995 6251702 347
73 325996 6251702 347
74 325998 6251700 347
75 325999 6251697 348
76 325999 6251694 348
7 326001 6251701 348
78 326000 6251703 347
79 325999 6251703 347
80 325998 6251704 347
81 325998 6251705 347
82 325997 6251705 347
83 325997 6251706 347
84 325996 6251706 347
85 325995 6251707 347
86 325995 6251707 347
87 325995 6251708 347
88 325993 6251708 347
89 325991 6251708 348
90 325989 6251709 349
91 325995 6251711 347
92 325996 6251711 347
93 325997 6251710 347
94 325997 6251710 347
95 325998 6251709 347
96 326000 6251709 347
97 326000 6251709 347
98 326003 6251709 347
99 326003 6251707 347
100 326004 6251706 347
101 326008 6251708 348
102 326007 6251709 347
103 326006 6251710 347
104 326004 6251711 347
105 326003 6251712 347
106 326003 6251712 347
107 326002 6251713 347
108 326001 6251714 347
109 326001 6251714 347
110 326000 6251715 347
111 326006 6251716 347
112 326004 6251716 346
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113 325999 6251697 348
114 325998 6251697 348
115 325999 6251696 348
116 325997 6251693 348
117 325997 6251692 348
118 325995 6251689 348
119 325995 6251687 348
120 326001 6251695 348
121 326002 6251696 348
122 326001 6251698 348
123 326002 6251699 349
124 326003 6251699 349
125 326004 6251701 349
126 326004 6251702 348
127 326003 6251701 348
128 326002 6251701 348
129 326000 6251700 347
130 325998 6251699 347
131 325999 6251702 347
132 325998 6251706 347
133 325996 6251708 346
134 325994 6251710 347
135 325995 6251711 347
136 325996 6251712 347
137 325997 6251713 347
138 325997 6251714 347
139 325996 6251716 348
140 325996 6251714 347
141 325994 6251711 347
142 325992 6251713 348
143 325992 6251716 348
144 325996 6251716 348
145 325999 6251717 347
146 325998 6251718 347
147 325997 6251718 348
148 326000 6251716 347
149 326001 6251715 347
150 326001 6251715 346
151 326002 6251714 346
152 326003 6251714 346
153 326003 6251713 347
154 326004 6251712 347
155 326005 6251712 346
156 326007 6251711 347
157 326008 6251710 347
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158 326008 6251708 348
159 326008 6251707 349
160 326009 6251706 349
161 326010 6251705 348
162 326010 6251704 348
163 326008 6251703 348
164 326009 6251710 348
165 326008 6251711 347
166 326009 6251713 347
167 326012 6251712 349
168 326008 6251714 347
169 326010 6251715 347
170 326012 6251715 348
171 326013 6251714 349
172 326014 6251716 349
173 326013 6251717 348
174 326012 6251718 347
175 326011 6251719 347
176 326013 6251720 347
177 326014 6251719 347
178 326016 6251717 348
179 326018 6251718 348
180 326020 6251718 348
181 326022 6251718 348
182 326019 6251722 349
183 326018 6251722 348
184 326016 6251723 347
185 326016 6251726 347
186 326018 6251724 348
187 326020 6251722 349
188 326021 6251723 349
189 326017 6251726 347
190 326017 6251727 347
191 326020 6251725 348
192 326020 6251727 347
193 326013 6251721 347
194 326019 6251730 346
195 326019 6251734 347
196 326020 6251733 347
197 326022 6251732 347
198 326024 6251732 348
199 326023 6251734 347
200 326022 6251735 347
201 326023 6251737 347
202 326022 6251739 346

17




203 326025 6251734 348
204 326025 6251736 347
205 326025 6251738 347
206 326024 6251739 346
207 326023 6251740 346
208 326021 6251740 347
209 326021 6251741 346
210 326020 6251740 347
211 326019 6251741 346
212 326018 6251741 346
213 326017 6251741 347
214 326018 6251741 346
215 326018 6251740 346
216 326018 6251740 346
217 326019 6251739 346
218 326016 6251742 347
219 326015 6251743 347
220 326015 6251744 348
221 326014 6251744 349
222 326013 6251743 349
223 326013 6251742 348
224 326012 6251741 348
225 326011 6251741 349
226 326009 6251738 349
227 326008 6251738 349
228 326010 6251736 348
229 326011 6251735 348
230 326012 6251734 347
231 326013 6251734 347
232 326014 6251733 346
233 326015 6251733 346
234 326013 6251732 346
235 326014 6251731 347
236 326015 6251731 347
237 326018 6251731 346
238 326017 6251733 346
239 326017 6251734 346
240 326017 6251734 346
241 326018 6251734 346
242 326019 6251735 346
243 326020 6251733 347
244 326014 6251735 346
245 326012 6251733 347
246 326010 6251733 347
247 326009 6251733 347
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248 326007 6251733 348
249 326007 6251733 348
250 326007 6251734 349
251 326007 6251732 348
252 326008 6251731 347
253 326008 6251730 347
254 326009 6251729 347
255 326010 6251728 346
256 326011 6251728 346
257 326012 6251727 347
258 326013 6251726 347
259 326015 6251727 346
260 326016 6251729 346
261 326017 6251731 346
262 326015 6251731 347
263 326008 6251728 347
264 326007 6251729 347
265 326006 6251730 347
266 326005 6251731 349
267 326004 6251730 348
268 326005 6251730 348
269 326006 6251728 347
270 326007 6251728 347
271 326008 6251727 346
272 326009 6251726 346
273 326010 6251726 346
274 326010 6251725 346
275 326011 6251725 347
276 326011 6251724 347
277 326012 6251724 346
278 326013 6251722 347
279 326012 6251722 346
280 326011 6251722 347
281 326010 6251722 347
282 326009 6251723 347
283 326008 6251723 347
284 326008 6251723 346
285 326007 6251724 346
286 326006 6251724 347
287 326005 6251724 347
288 326005 6251727 347
289 326003 6251729 348
290 326003 6251727 348
291 326002 6251728 349
292 326001 6251727 349
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293 326001 6251726 348
294 326002 6251725 347
295 326003 6251726 347
296 326004 6251727 347
297 326005 6251723 347
298 326006 6251723 346
299 326007 6251722 346
300 326008 6251722 346
301 326008 6251722 347
302 326009 6251721 346
303 326010 6251721 347
304 326011 6251720 346
305 326009 6251720 346
306 326007 6251720 347
307 326007 6251720 346
308 326006 6251720 347
309 326004 6251720 347
310 326004 6251720 347
311 326002 6251721 347
312 326001 6251721 347
313 326000 6251722 348
314 325999 6251723 348
315 326000 6251724 349
316 326002 6251723 347
317 326003 6251724 347
318 326022 6251742 347
319 326023 6251742 346
320 326024 6251741 346
321 326026 6251741 347
322 326026 6251739 347
323 326028 6251742 347
324 326026 6251743 346
325 326025 6251743 346
326 326024 6251743 347
327 326022 6251745 346
328 326020 6251745 347
329 326018 6251746 348
330 326021 6251747 347
331 326021 6251748 347
332 326022 6251748 347
333 326024 6251747 347
334 326026 6251747 346
335 326027 6251746 346
336 326030 6251746 347
337 326031 6251746 347
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338 326033 6251748 348
339 326032 6251749 347
340 326031 6251749 346
341 326029 6251750 346
342 326028 6251750 346
343 326026 6251751 347
344 326023 6251752 347
345 326025 6251756 347
346 326027 6251756 347
347 326030 6251757 346
348 326033 6251760 346
349 326032 6251762 346
350 326029 6251764 347
351 326028 6251762 347
352 326031 6251768 347
353 326032 6251768 347
354 326035 6251768 346
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ANEXO 3. Sondeo Eléctrico Vertical (SEV)

Coordenada E

Coordenada N

.N. m
1 322.605 6.251.247 361 0 0.7 95
1 322.605 6.251.247 361 0.7 1.5 430
1 322.605 6.251.247 361 1.5 51.5 80
1 322.605 6.251.247 361 515 121.5 22
1 322.605 6.251.247 361 121.5 1000
2 323.831 6.251.030 350 0 0.9 150
2 323.831 6.251.030 350 0.9 4.9 70
2 323.831 6.251.030 350 4.9 74.9 30
2 323.831 6.251.030 350 74.9 120
3 325.183 6.250.623 364 0 1.1 340
3 325.183 6.250.623 364 1.1 2.1 75
3 325.183 6.250.623 364 2.1 7.1 22
3 325.183 6.250.623 364 7.1 14.1 28
3 325.183 6.250.623 364 14.1 74.1 75
3 325.183 6.250.623 364 74.1 40
4 324.860 6.251.572 353 0 1.2 800
4 324.860 6.251.572 353 1.2 11.2 170
4 324.860 6.251.572 353 11.2 19.2 21
4 324.860 6.251.572 353 19.2 219.2 48
4 324.860 6.251.572 353 219.2 130
5 326.629 6.251.106 360 0 0.7 105
5 326.629 6.251.106 360 0.7 1.3 450
5 326.629 6.251.106 360 1.3 16.3 88
5 326.629 6.251.106 360 16.3 66.3 55
5 326.629 6.251.106 360 66.3 81.3 150
5 326.629 6.251.106 360 81.3 136.3 40
5 326.629 6.251.106 360 136.3 250
6 327.554 6.251.158 360 0 1 170
6 327.554 6.251.158 360 1 6 35
6 327.554 6.251.158 360 6 13 18
6 327.554 6.251.158 360 13 28 180
6 327.554 6.251.158 360 28 158 25
6 327.554 6.251.158 360 158 120
7 328.501 6.251.762 363 0 0.7 90
7 328.501 6.251.762 363 0.7 3.7 50
7 328.501 6.251.762 363 3.7 11.7 10
7 328.501 6.251.762 363 11.7 21.7 300
7 328.501 6.251.762 363 21.7 43
8 326.179 6.251.578 351 0 0.6 140
8 326.179 6.251.578 351 0.6 3.6 60

22




8 326.179 6.251.578 351 3.6 7.6 90
8 326.179 6.251.578 351 7.6 107.6 50
8 326.179 6.251.578 351 107.6 200
9 326.131 6.251.199 357 0 0.5 120
9 326.131 6.251.199 357 0.5 1.9 300
9 326.131 6.251.199 357 1.9 11.9 80
9 326.131 6.251.199 357 11.9 30.9 35
9 326.131 6.251.199 357 30.9 90.9 100
9 326.131 6.251.199 357 90.9 165.9 25
9 326.131 6.251.199 357 165.9 150
10 326.043 6.250.102 369 0 0.7 320
10 326.043 6.250.102 369 0.7 3.7 50
10 326.043 6.250.102 369 3.7 8.7 30
10 326.043 6.250.102 369 8.7 118.7 100
10 326.043 6.250.102 369 118.7 350
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ANEXO 4. Gravimetria

‘ Norte cota_gpsd cota_srtm30 elev_basam_08 prof_basam_08

326224.062 | 6252079.1 383.743 376.8251958 379.6548491 4.08815088
326215.154 | 6251946.16 378.653 367.8000229 321.6117632 57.0412368
326205.114 | 6251823.11 378.835 365.9079988 282.6676916 96.1673084
326194.127 | 6251711.23 379.141 363.0127488 265.8373279 113.303672
326182.373 | 6251596.83 379.187 363.471747 248.1989667 130.988033
326171.393 | 6251479.24 379.761 363.5259198 232.674884 147.086116
326159.475 6251360 380.485 364.4537664 220.9492172 159.535783
326147.772 | 6251235.74 381.091 364.9363306 196.6140146 184.476985
326135.921 | 6251123.11 382.006 366.2098999 200.819611 181.186389
326124.227 | 6251004.11 382.623 368.613974 189.8943203 192.72868
326113.092 | 6250896.43 382.812 365.2837288 179.8461973 202.965803
326100.97 | 6250772.87 383.218 367.5693849 174.9531341 208.264866
326081.558 | 6250649.18 383.751 365.6002995 223.9705757 159.780424
326068.941 | 6250524.47 384.415 372.3268687 207.3556998 177.0593
326057.415 | 6250406.49 385.324 371.498446 213.7946671 171.529333
325988.774 | 6250303.21 385.183 370.8833424 248.9054624 136.277538
326003.006 | 6250194.36 384.956 371.0355384 211.1661063 173.789894
325964.026 | 6250075.45 386.783 373.3171785 194.9669593 191.816041
325860.394 | 6250004.32 389.138 375.4511261 242.0935404 147.04446
325761.052 6249935 389.282 384.6746286 279.8227827 109.459217
325656.069 | 6249867.61 389.199 376.4075018 307.7856843 81.4133157
325559.391 | 6249798.21 387.676 373.8023823 343.9945318 43.6814682
325446.637 | 6249741.79 388.494 374.3393595 374.1274474 14.3665526
325328.139 | 6249728.73 389.711 382.8995875 389.711 0*
325492.956 | 6249655.06 390.057 373.9268078 350.6675384 39.3894616
325580.198 | 6249566.04 391.376 375.8622249 339.2274338 52.1485662
325764.02 | 6249643.02 388.291 379.142103 249.2795507 139.011449
325873.781 | 6249603.09 382.177 376.1831427 228.0014247 154.175575
325977.381 | 6249542.49 387.985 375.8750587 257.0080981 130.976902
326107.993 | 6249531.62 388.328 376.0831901 173.8532874 214.474713
326214.752 | 6249328.86 392.447 375.592971 303.6465232 88.8004768
326334.546 | 6249323.55 392.415 375.1642054 257.5582164 134.856784
326459.818 | 6249316.95 391.919 374.987677 256.2597739 135.659226
326582.884 | 6249313.47 390.861 375.4879524 278.9417824 111.919218
326698.775 | 6249309.34 390.094 379.5435733 297.3966718 92.6973282
328519.35 | 6251706.19 375.104 360.8183879 306.5206445 68.5833555
328559.388 | 6251597.29 375.201 360.3302962 297.5178691 77.6831309
328599.226 | 6251483.76 375.804 359.8177699 299.8006082 76.0033918
328640.491 | 6251367.45 376.442 361.3261434 296.328375 80.113625
328680.172 | 6251255.03 377.77 362.0879498 323.5314493 54.2385507
328720.69 | 6251144.15 376.269 362.876552 269.7761367 106.492863
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328762.756 | 6251027.49 377.363 365.2537983 317.9573919 59.4056081
328803.961 | 6250912.67 377.936 364.9728895 322.6247068 55.3112932
328844.258 | 6250797.25 379.04 367.4076244 327.7460541 51.2939459

328884.23 | 6250682.12 380.739 371.7850344 338.089788 42.649212
328924.734 | 6250566.98 381.796 369.130369 346.070713 35.725287
328966.573 | 6250453.06 382.517 370.0539099 362.1175132 20.3994868
329007.088 | 6250336.57 384.789 373.2056218 371.0177647 13.7712353
329047.224 | 6250223.79 386.405 378.0012823 362.2107733 24.1942267
329088.312 | 6250112.24 387.644 378.5247363 363.1553488 24.4886512
329058.328 | 6249977.42 387.875 376.3227148 387.875 0*
328966.573 | 6250453.06 382.517 370.0539099 356.8248861 25.6921139

329117.34 | 6250538.53 384.133 369.062016 316.2770038 67.8559962
329988.582 | 6250641.91 389.979 374.8079977 317.6969367 72.2820633
330237.764 | 6250647.43 390.605 376.5651849 347.5679456 43.0370544

*El valor 0 indica un punto donde aflora el basamento. Se utiliza para calibrar la gravimetria.
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ANEXO 5. Estratigrafia de pozos

Expediente

Profundidad Profundidad

Inicio (m)

Fin (m)

Sedimentologia

0 0,3 Tierra Vegetal
ND-1303-378 0,3 1,8 Arenas Oxidadas, Arcilla
ND-1303-378 1,8 4 Arena Fina y media, gravilla y grava
ND-1303-378 4 8,5 Arcilla Limo Orgénico
ND-1303-378 8,5 9 Arena fina, poca gravilla
ND-1303-378 9 11 Limo, poca arcilla
ND-1303-378 11 25 Arenas Varias, gravilla, grava, ripio con bolones de hasta 7"
ND-1303-378 25 30,3 Arenas Varias, gravilla, grava, ripio con bolones de hasta 9", arcilla
ND-1303-378 30,3 31 Arcilla, bolones
ND-1303-378 31 32 Arenas variables, gravilla, gravas, pocos bolones, maicillo, 35% arcilla
ND-1303-378 32 34 arenas variables, gravilla, gravas, maicillo, 40% arcilla
ND-1303-378 34 36 Arenas variables, gravilla, gravas, maicillo, 50% arcilla
ND-1303-378 36 37 Arenas variables, gravilla, 40% de arcilla
ND-1303-378 37 38 Arenas variables, 50% arcilla
ND-1303-378 38 39 arenas variables, 40% arcilla
ND-1303-378 39 40 Arenas variables, 50% arcilla
ND-1303-378 40 41 arenas variables, 40% arcilla
ND-1303-378 |41 42 Arenas variables, 50% arcilla
ND-1303-378 |42 46 Arenas variables, 55% arcilla
ND-1303-378 |46 48 Arenas variables, 50% arcilla
ND-1303-378 48 50 Arenas variables, 55% arcilla
ND-1303-378 50 57 Arenas variables, 50% arcilla
ND-1303-378 57 58 Arenas variables, poca gravilla fina, 60% arcilla
ND-1303-378 58 60 Arenas variables, poca gravilla fina, 55% arcilla
ND-1303-222 0 0,5 Terreno Vegetal
ND-1303-222 0,5 1 Arena media y fina limosa
ND-1303-222 1 5 Arena media y fina rubia limosa, 30% arcilla
ND-1303-222 5 9 Arena media y fina limosa rubia, 40% arcilla
ND-1303-222 9 11,5 Arena gruesa y media, grava, ripio, 40% arcilla
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ND-1303-222 11,5 21 Arena gruesa y media, grava, ripio fino 40% arcilla

ND-1303-222 21 25 Arena gruesa y media, grava, ripio, 20% arcilla

ND-1303-222 25 29 Arena gruesa y media, poca grava, 40% arcilla

ND-1303-222 29 30 Arena gruesa y media, grava, 40% arcilla

ND-1303-222 30 31 Arena gruesa, media y fina 50% arcilla

ND-1303-222 31 36 Arena gruesa y media, 40% arcilla

ND-1303-222 36 40 Arena gruesa y media, 50% arcilla

ND-1303-1190 |0 0,7 Tierra Vegetal

ND-1303-1190 |0,7 8,5 Bolones chicos, ripio, gravilla, arena media, 60% arcilla
ND-1303-1190 |8,5 21 Bolones chicos, ripio, gravilla, arena media, 30% arcilla
ND-1303-1190 |21 27,5 ripio fino, gravilla, arena gruesa y fina, 45% arcilla

ND-1303-1190 |27,5 30 ripio fino, gravilla, arena gruesa y fina, 40% arcilla

ND-1303-1190 |30 41,5 Ripio fino, gravilla, arena gruesa y fina, 30% arcilla
ND-1303-1190 |41,5 46 bolones chicos, ripio fino, gravilla, arena gruesa y fina, 20% arcilla
ND-1303-1190 |46 52 ripio fino, arena gruesa y fina, 25% arcilla

ND-1303-1190 |52 60 Bolones chicos, ripio fino, gravilla, arena gruesa y fina, 30% arcilla
ND-1303-1179 |0 2 Terreno Vegetal

ND-1303-1179 |2 6 Ripio grande, bolones

ND-1303-1179 |6 17 Grava 40%, arena gruesa 30%, arena media 30%

ND-1303-1179 |17 27 Arcilla 70%, arena media 30%

ND-1303-1179 |27 29 Boldn Roca

ND-1303-1179 |29 40 Terreno compactado, duro

ND-1303-1179 |40 45 Arcilla 100%

ND-1303-1179 |45 50 Arcilla 60%, arena gruesa 30%, arena media 10%

ND-1303-1179 |50 58 Tosca 70%, arcilla 30%

ND-1303-1179 |58 66 Arcilla 100%

ND-1303-1179 |66 80 Terreno compactado, Roca fracturada

ND-1303-90 0 0,8 Tierra Vegetal

ND-1303-90 0,8 7 Bolones 40%, limo 30%, Arena media 20%, arcilla 10%
ND-1303-90 7 17 bolones 40%, arena media 25%, grava 15%, limo 10%, arcilla 10%
ND-1303-90 17 32 arena media 40%, grava 20%, limo 20%, arcilla 20%

ND-1303-90 32 39 arena media 30%, grava 20%, arena fina 10%, limo 15%, arcilla 25%
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ND-1303-90 39 46 arcilla 50%, arena media 30%, limo 20%

ND-1303-90 46 50 arcilla 60%, arena gruesa 30%, arena fina 10%
ND-1303-90 50 55 Arcilla 60%, arena gruesa 20%, arena fina 20%
ND-1303-90 55 60 Arcilla 60%, arena gruesa 20%, arena fina 10%, LIMO 10%
ND-1303-175 0 0,8 Tierra Vegetal

ND-1303-175 0,8 7 Bolones 40%, limo 30%, Arena media 20%, arcilla 10%
ND-1303-175 7 17 bolones 40%, arena media 25%, grava 15%, limo 10%, arcilla 10%
ND-1303-175 17 32 arena media 40%, grava 20%, limo 20%, arcilla 20%
ND-1303-175 32 39 arena media 30%, grava 20%, arena fina 10%, limo 15%, arcilla 25%
ND-1303-175 39 46 arcilla 50%, arena media 30%, limo 20%

ND-1303-175 46 50 arcilla 60%, arena gruesa 30%, arena fina 10%
ND-1303-175 50 55 Arcilla 60%, arena gruesa 20%, arena fina 20%
ND-1303-175 55 60 Arcilla 60%, arena gruesa 20%, arena fina 10%, LIMO 10%
ND-1303-1192 |O 2 arcilla

ND-1303-1192 |2 9 arcillay arena

ND-1303-1192 |9 27 arenay gravas

ND-1303-1192 |27 36 gravas

ND-1303-1192 |36 40 pomacita y gravas

ND-1303-1192 |40 46 pomacitay arcilla gris verdosa

ND-1303-1192 |46 49 arcilla

ND-1303-1192 |49 55 maicillo y gravas

ND-1303-465 0 9 arcilla 40% arena fina 60%

ND-1303-465 9 15 ripio-bolones 15% Arcilla 40% arena gruesa 45%
ND-1303-465 15 20 arena fina 40% arena gruesa 60%

ND-1303-465 20 30 arcilla 45% arena gruesa 55%

ND-1303-465 30 40 arena fina 50% arcilla 50%

ND-1303-366 |0 1 suelo

ND-1303-366 1 11 arena arcillosa

ND-1303-366 11 15 arena arcillosa y grava

ND-1303-366 15 30 gravas angulosas

ND-1303-366 30 32 arcilla y gravas

ND-1303-366 32 36 gravas angulosas
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ND-1303-366 36 37 arcilla
ND-1303-366 37 50 gravas angulosas
ND-1303-221 0 12 bolones grava arena gruesa
ND-1303-221 12 30 arena media grava
ND-1303-394
0 17 Arcillas
(1)
ND-1303-394
17 28 Gravas y Arcillas
(1)
ND-1303-394
28 32 Gravilla angulosa alterada
(1)
ND-1303-394
32 38 Arcillas
(1)
ND-1303-394
38 42 Gravilla angulosa alterada
(1)
ND-1303-394
42 45 Arcillas
(1)
ND-1303-394
45 47 Gravilla angulosa alterada
(1)
ND-1303-394
a7 51 Arcillas
(1)
ND-1303-394
" 51 59 Gravilla angulosa alterada
1
ND-1303-394
59 64 Arcillas
(1)
ND-1303-394
0 7 terreno vegetal
(2)
ND-1303-394
7 21 arcilla dura café
(2)
ND-1303-394
) 21 30 estratos de arcilla dura café, arenas gruesas y medianas
2
ND-1303-394
30 32 arcillas café, estratos de arenas finas y medias

()
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ND-1303-394

32 35 gravas medias con arenas
(2)
ND-1303-394
35 56 maicillo y roca fracturada
(2)
ND-1303-394
0 7 terreno vegetal
(3)
ND-1303-394
7 21 Arcillas
(3)
ND-1303-394
21 30 Arcillas con piedras
(3)
ND-1303-394
30 57 maicillo con ripio
(3)
ND-1303-394
57 66 arenay roca
(3)
ND-1303-394
0 1 Suelo Vegetal
(4)
ND-1303-394
1 5 Limo arcilloso con bloques
(4)
ND-1303-394
5 17 Limo arcilloso
(4)
ND-1303-394
17 40 Roca Granitica Alterada
(4)
ND-1303-394
40 47 Roca Granitica
(4)
ND-1303-394
47 48 Fracturas
(4)
ND-1303-394
48 61 Roca Granitica
(4)
ND-1303-421 0 1 Terreno Vegetal
ND-1303-421 1 20,5 Arenas Medias y Finas
ND-1303-946 0 17 arcilla
ND-1303-946 17 18 gravas
ND-1303-946 18 28 arcilla
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ND-1303-946 28 29 gravas

ND-1303-946 29 33 arcilla

ND-1303-946 33 34 gravas

ND-1303-946 34 37 arcilla

ND-1303-946 37 38 gravas

ND-1303-946 38 49 arcilla

ND-1303-1250 |0 30 arcilla 60% Arena 20% limo arcilloso 20%
ND-1303-1250 |30 33,5 Arcilla 60% , Arena 40%

ND-1303-1250 |33,5 41,5 Arcilla 60%, Arena 20%, Limo Arcilloso 20%
ND-1303-1250 |41,5 61,5 Arcilla 30%, Recolito 35%, Arena media 25%, Limo arcilloso 10%
ND-1303-255 0 4 Tierra Vegetal, Arcilla

ND-1303-255 4 14 Arcillas 80%, limos

ND-1303-255 14 22 Arcillas 40%, Arenas finas y gruesas, ripios y gravas
ND-1303-255 22 30 Arcillas 60%, Arenas

ND-1303-419 0 5,8 Arcilla café

ND-1303-419 5,8 8 Ripio, Arenay grava

ND-1303-419 8 18 Arcilla, gravay arena

ND-1303-419 18 26 Arcillas café con arena

ND-1303-419 26 28 Ripio, Arena

ND-1303-419 28 32 Arcilla roja

ND-1303-419 32 36,5 grava, arena y bolones

ND-1303-419 36,5 40 arcilla, roca y maicillo

ND-1303-617 0 29 Arcilla, poca arena, poca grava
ND-1303-617 29 44 Arcilla

ND-1303-617 44 50 Arcilla, poca arena

ND-1303-320 |0 2 Arcillas

ND-1303-320 2 6 Arcillas y ripio grueso

ND-1303-320 6 13 Arcilla y grava fina

ND-1303-320 13 19 Arcillas y ripio grueso

ND-1303-320 19 25 Arcillas y maicillo

ND-1303-320 25 48 Arenay grava fina

ND-1303-320 48 61 Roca alterada y fracturada
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ND-1303-398 0 2 Tierra Vegetal
ND-1303-398 2 4,5 Arena
ND-1303-398 4,5 15 Arena acuifera
ND-1303-615 0 4 Ripio grueso, arenas
ND-1303-615 4 5 ripio grueso, gravas, arenas, bolones
ND-1303-615 5 6,2 ripio grueso, gravas, arenas
ND-1303-615 6,2 9,4 ripio grueso, arena gruesa a fina, limo, arcilla 40%
ND-1303-615 9,4 17 Ripio grueso, gravas, arena gruesa a fina, limo, arcilla 40%
ND-1303-615 17 21 Ripio grueso, gravas, arena gruesa a fina, limo, arcilla 45%
ND-1303-615 21 30 Ripio, gravas, arena gruesa a fina, limo, arcilla 50%
ND-1303-615 30 31 Ripio, gravas, arena gruesa a fina, limo, arcilla 55%
ND-1303-615 31 36 Ripio, gravas, arena gruesa a fina, limo, arcilla 70%
ND-1303-615 36 42 Arena gruesa a fina, limo, arcilla 80%
ND-1303-615 42 49 Arena gruesa a fina, limo, arcilla 75%
ND-1303-615 49 60 Arena gruesa a fina, limo, arcilla 70%
VPC-1303-69

0 3 Arcilla
(1)
VPC-1303-69

3 6 Arcilla con arena
(1)
VPC-1303-69

6 12 Arcillas, arenas y gravas
(1)
VPC-1303-69

12 24 Arena con arcilla
(1)
VPC-1303-69

24 27 maicillo y limo
(1)
VPC-1303-69

27 39 arenas y gravas
(1)
VPC-1303-69

39 60 arenas, arcillas y gravas (gravas descompuestas)
(1)
VPC-1303-69

60 79 arenas y gravas: gravas descompuestas
(1)
VPC-1303-69

79 94 Gravas y arenas

(1)
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VPC-1303-69

0 10 arcilla
(2)
VPC-1303-69
10 13 arcilla, arenas y gravas
(2)
VPC-1303-69
13 27 arcilla arenosa
(2)
VPC-1303-69
27 34 gravas y arenas: gravas descompuestas
(2)
VPC-1303-69
34 42 Gravas y arcillas
(2)
VPC-1303-69
42 44 gravas y arenas
(2)
VPC-1303-69
44 76 gravas y arcillas: gravas descompuestas
(2)
VPC-1303-69
76 78 gravas y arenas
(2)
ND-1303-414 0 0,3 Tierra Vegetal
ND-1303-414 0,3 13 Bolones, ripio, arena gruesa y fina, grava, 10% arcilla
ND-1303-414 13 19 Arena Gruesa, media y fina, grava, 30% arcilla café
ND-1303-414 19 45 Arena Gruesa, media y fina, grava, poco ripio, 50%arcilla
ND-1303-416 0 1 Arcilla y grava gruesa
ND-1303-416 1 32 Gravas y arenas gruesas con intercalaciones de roca
ND-1303-416 32 45 Arenas Gruesas y rocas
ND-1303-416 45 51 Roca basal granulada
ND-1303-416 51 59 Roca basal compacta tipo granito, cuarzo
ND-1303-416 59 84 Roca basal tipo basadltica
ND-1303-416 84 91 Roca fracturada basdltica
ND-1303-416 91 104 Roca basal basaltica
ND-1303-95 0 1 Tierra Vegetal
ND-1303-95 1 11 Arena media, arcilla, limo
ND-1303-95 11 14 Arena media, poca arcilla
ND-1303-95 14 30 arcilla, arena fina, limo
ND-1303-95 30 33 gravilla, arena fina
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ND-1303-95 33 42 limo arcilla

ND-1303-317 0 1,2 Arcilla y limo

ND-1303-317 1,2 1,8 Arena gruesa con grava

ND-1303-317 1,8 2,6 Arcilla y limo

ND-1303-317 2,6 4,3 Arena gruesa, grava

ND-1303-317 4,3 5,7 arcilla y limo negro

ND-1303-317 5,7 7 arena gruesa

ND-1303-317 7 7,5 arcilla negra con limo

ND-1303-317 7,5 9,5 arena gruesa

ND-1303-317 9,5 13,2 arcilla plastica

ND-1303-317 13,2 15,9 arena gruesa, gravilla, grava, ripio
ND-1303-317 15,9 31,5 arcilla, limo semi-compacto
ND-1303-317 31,5 34,1 arena gruesa, gravilla, grava, ripio
ND-1303-317 34,1 35,2 arcilla

ND-1303-317 35,2 42,5 ripio grueso, grava, arena gruesa angulosa, 20% arcilla
ND-1303-317 42,5 45 Arcilla con bolones de 5" y grava
ND-1303-465 0 9 arcilla 40% arena fina 60%
ND-1303-465 9 15 ripio-bolones 15% Arcilla 40% arena gruesa 45%
ND-1303-465 15 20 arena fina 40% arena gruesa 60%
ND-1303-465 20 30 arcilla 45% arena gruesa 55%
ND-1303-465 30 40 arena fina 50% arcilla 50%
ND-1303-465 32 36 gravas angulosas

ND-1303-465 36 37 arcilla

ND-1303-465 37 50 gravas angulosas

ND-1303-422 0 1,5 Tierra vegetal

ND-1303-422 1,5 33 Rellenos aluvionales, limos y arcilla
ND-1303-422 33 68 arenas gruesas, ripios y limos arcillosos

ANEXO 6. Pruebas de bombeo a caudal constante.

APR Los Hornos

Tiempo

(min)

1 22,63 1,5

APR Los Hornos

2 24,70 1,5
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APR Los Hornos 3 25,10 1,5
APR Los Hornos 4 25,98 1,5
APR Los Hornos 5 26,80 1,5
APR Los Hornos 6 27,55 1,5
APR Los Hornos 7 28,15 1,5
APR Los Hornos 8 28,80 1,5
APR Los Hornos 9 29,39 1,5
APR Los Hornos 10 29,90 1,5
APR Los Hornos 12 30,93 1,5
APR Los Hornos 14 31,71 1,5
APR Los Hornos 16 32,40 1,5
APR Los Hornos 18 32,96 1,5
APR Los Hornos 20 33,50 1,5
APR Los Hornos 25 35,14 1,5
APR Los Hornos 30 36,73 1,5
APR Los Hornos 35 37,36 1,5
APR Los Hornos 40 38,08 1,5
APR Los Hornos 45 38,63 1,5
APR Los Hornos 50 39,10 1,5
APR Los Hornos 55 39,61 1,5
APR Los Hornos 60 39,97 1,5
APR Los Hornos 70 40,65 1,5
APR Los Hornos 80 41,22 1,5
APR Los Hornos 90 41,70 1,5
APR Los Hornos 100 42,12 1,5
APR Los Hornos 110 42,49 1,5
APR Los Hornos 120 42,80 1,5
APR Los Hornos 130 43,05 1,5
APR Los Hornos 140 43,23 1,5
APR Los Hornos 150 43,68 1,5
APR Los Hornos 180 44,94 1,5
APR Los Hornos 210 45,70 1,5

35




APR Los Hornos 240 45,95 1,5
APR Los Hornos 270 46,23 1,5
APR Los Hornos 300 46,47 1,5
APR Los Hornos 330 46,68 1,5
APR Los Hornos 360 46,84 1,5
APR Los Hornos 420 47,03 1,5
APR Los Hornos 480 47,17 1,5
APR Los Hornos 540 47,21 1,5
APR Los Hornos 600 47,25 1,5
APR Los Hornos 660 47,29 1,5
APR Los Hornos 720 47,34 1,5
APR Los Hornos 780 47,90 1,5
APR Los Hornos 840 48,00 1,5
APR Los Hornos 900 48,08 1,5
APR Los Hornos 960 48,14 1,5
APR Los Hornos 1020 48,18 1,5
APR Los Hornos 1080 48,20 1,5
APR Los Hornos 1140 48,20 1,5
APR Los Hornos 1200 48,22 1,5
APR Los Hornos 1260 48,22 1,5
APR Los Hornos 1320 48,22 1,5
APR Los Hornos 1380 48,22 1,5
APR Los Hornos 1440 48,22 1,5
APR Rangue 1 13,15 8,0
APR Rangue 2 14,99 8,0
APR Rangue 3 17,17 8,0
APR Rangue 4 18,37 8,0
APR Rangue 5 19,33 8,0
APR Rangue 6 20,11 8,0
APR Rangue 7 20,70 8,0
APR Rangue 8 21,20 8,0
APR Rangue 9 21,59 8,0
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APR Rangue 10 21,97 8,0
APR Rangue 12 22,50 8,0
APR Rangue 14 22,94 8,0
APR Rangue 16 23,32 8,0
APR Rangue 18 23,62 8,0
APR Rangue 20 23,85 8,0
APR Rangue 25 24,39 8,0
APR Rangue 30 24,80 8,0
APR Rangue 35 25,13 8,0
APR Rangue 40 25,40 8,0
APR Rangue 45 25,64 8,0
APR Rangue 50 25,69 8,0
APR Rangue 55 25,77 8,0
APR Rangue 60 25,89 8,0
APR Rangue 70 26,14 8,0
APR Rangue 80 26,32 8,0
APR Rangue 90 26,48 8,0
APR Rangue 100 27,18 8,0
APR Rangue 110 28,13 8,0
APR Rangue 120 28,65 8,0
APR Rangue 130 29,22 8,0
APR Rangue 140 29,58 8,0
APR Rangue 150 29,78 8,0
APR Rangue 180 30,40 8,0
APR Rangue 210 30,64 8,0
APR Rangue 240 30,96 8,0
APR Rangue 270 31,20 8,0
APR Rangue 300 31,36 8,0
APR Rangue 330 31,45 8,0
APR Rangue 360 31,66 8,0
APR Rangue 420 31,76 8,0
APR Rangue 480 31,85 8,0
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APR Rangue 540 31,95 8,0
APR Rangue 600 32,15 8,0
APR Rangue 660 32,40 8,0
APR Rangue 720 33,25 8,0
APR Rangue 780 33,86 8,0
APR Rangue 840 34,04 8,0
APR Rangue 900 34,20 8,0
APR Rangue 960 34,36 8,0
APR Rangue 1020 34,52 8,0
APR Rangue 1080 34,59 8,0
APR Rangue 1140 34,64 8,0
APR Rangue 1200 34,72 8,0
APR Rangue 1260 34,80 8,0
APR Rangue 1320 34,87 8,0
APR Rangue 1380 34,91 8,0
APR Rangue 1440 34,92 8,0
APR Rangue 1500 34,93 8,0
APR Rangue 1560 34,93 8,0
APR Rangue 1620 34,94 8,0
APR Rangue 1680 34,94 8,0
ND-1303-85 0 8,73 48,0
ND-1303-85 1 10,22 48,0
ND-1303-85 2 10,80 48,0
ND-1303-85 3 11,36 48,0
ND-1303-85 4 11,72 48,0
ND-1303-85 5 12,04 48,0
ND-1303-85 6 12,13 48,0
ND-1303-85 7 12,17 48,0
ND-1303-85 8 12,19 48,0
ND-1303-85 9 12,21 48,0
ND-1303-85 10 12,22 48,0
ND-1303-85 15 12,22 48,0
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ND-1303-85 20 12,24 48,0
ND-1303-85 25 12,24 48,0
ND-1303-85 30 12,24 48,0
ND-1303-85 35 12,24 48,0
ND-1303-85 40 12,24 48,0
ND-1303-85 45 12,24 48,0
ND-1303-85 50 12,24 48,0
ND-1303-85 55 12,24 48,0
ND-1303-85 60 12,24 48,0
ND-1303-85 70 12,24 48,0
ND-1303-85 80 12,24 48,0
ND-1303-85 90 12,24 48,0
ND-1303-85 100 12,24 48,0
ND-1303-85 110 12,24 48,0
ND-1303-85 120 12,24 48,0
ND-1303-85 150 12,24 48,0
ND-1303-85 180 12,24 48,0
ND-1303-85 210 12,24 48,0
ND-1303-85 240 12,24 48,0
ND-1303-90 1 8,20 11,7
ND-1303-90 2 8,76 11,7
ND-1303-90 3 8,90 11,7
ND-1303-90 4 9,29 11,7
ND-1303-90 5 9,32 11,7
ND-1303-90 6 9,36 11,7
ND-1303-90 7 9,43 11,7
ND-1303-90 8 9,48 11,7
ND-1303-90 9 9,48 11,7
ND-1303-90 10 9,49 11,7
ND-1303-90 12 9,50 11,7
ND-1303-90 14 9,52 11,7
ND-1303-90 16 9,52 11,7
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ND-1303-90 18 9,54 11,7
ND-1303-90 20 9,56 11,7
ND-1303-90 22 9,58 11,7
ND-1303-90 24 9,61 11,7
ND-1303-90 26 9,63 11,7
ND-1303-90 28 9,65 11,7
ND-1303-90 30 9,66 11,7
ND-1303-90 35 9,68 11,7
ND-1303-90 40 9,69 11,7
ND-1303-90 45 9,71 11,7
ND-1303-90 50 9,72 11,7
ND-1303-90 55 9,73 11,7
ND-1303-90 60 9,75 11,7
ND-1303-90 90 9,85 11,7
ND-1303-90 120 9,85 11,7
ND-1303-90 180 9,85 11,7
ND-1303-90 240 9,85 11,7
ND-1303-90 300 9,85 11,7
ND-1303-90 360 9,85 11,7
ND-1303-90 420 9,85 11,7
ND-1303-90 480 9,85 11,7
ND-1303-90 540 9,85 11,7
ND-1303-90 600 9,85 11,7
ND-1303-90 660 9,85 11,7
ND-1303-90 720 9,85 11,7
ND-1303-90 780 9,85 11,7
ND-1303-90 840 9,85 11,7
ND-1303-90 900 9,85 11,7
ND-1303-90 960 9,85 11,7
ND-1303-90 1020 9,85 11,7
ND-1303-90 1080 9,85 11,7
ND-1303-90 1140 9,85 11,7
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ND-1303-90 1200 9,85 11,7
ND-1303-90 1260 9,85 11,7
ND-1303-90 1320 9,85 11,7
ND-1303-90 1380 9,85 11,7
ND-1303-90 1440 9,85 11,7
ND-1303-95 0 0,00 5,0
ND-1303-95 1 10,36 5,0
ND-1303-95 3 11,54 5,0
ND-1303-95 5 12,28 5,0
ND-1303-95 7 13,08 5,0
ND-1303-95 10 15,55 5,0
ND-1303-95 15 16,90 5,0
ND-1303-95 20 20,16 5,0
ND-1303-95 25 21,22 5,0
ND-1303-95 30 21,53 5,0
ND-1303-95 40 22,22 5,0
ND-1303-95 60 22,61 5,0
ND-1303-95 75 22,81 5,0
ND-1303-95 90 23,18 5,0
ND-1303-95 105 23,72 5,0
ND-1303-95 120 24,42 5,0
ND-1303-95 150 24,48 5,0
ND-1303-95 180 24,78 5,0
ND-1303-95 210 24,85 5,0
ND-1303-95 240 25,10 5,0
ND-1303-95 300 25,28 5,0
ND-1303-95 360 25,55 5,0
ND-1303-95 420 25,55 5,0
ND-1303-95 480 25,55 5,0
ND-1303-95 540 25,55 5,0
ND-1303-95 600 25,55 5,0
ND-1303-95 660 25,55 5,0
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ND-1303-95 720 25,55 5,0
ND-1303-95 780 25,55 5,0
ND-1303-95 840 25,55 5,0
ND-1303-95 900 25,55 5,0
ND-1303-95 960 25,55 5,0
ND-1303-95 1020 25,55 5,0
ND-1303-95 1080 25,55 5,0
ND-1303-95 1140 25,55 5,0
ND-1303-95 1200 25,55 5,0
ND-1303-95 1260 25,55 5,0
ND-1303-95 1320 25,55 5,0
ND-1303-140 0 12,88 2,0
ND-1303-140 1 13,10 2,0
ND-1303-140 2 13,30 2,0
ND-1303-140 3 13,50 2,0
ND-1303-140 4 14,10 2,0
ND-1303-140 5 14,85 2,0
ND-1303-140 6 15,61 2,0
ND-1303-140 7 15,98 2,0
ND-1303-140 8 16,42 2,0
ND-1303-140 9 17,12 2,0
ND-1303-140 10 17,33 2,0
ND-1303-140 15 18,25 2,0
ND-1303-140 20 19,09 2,0
ND-1303-140 25 19,71 2,0
ND-1303-140 30 20,85 2,0
ND-1303-140 35 21,15 2,0
ND-1303-140 40 21,65 2,0
ND-1303-140 45 21,89 2,0
ND-1303-140 50 21,98 2,0
ND-1303-140 60 22,25 2,0
ND-1303-140 70 22,89 2,0
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ND-1303-140 80 23,15 2,0
ND-1303-140 90 23,45 2,0
ND-1303-140 100 23,56 2,0
ND-1303-140 110 23,71 2,0
ND-1303-140 120 23,89 2,0
ND-1303-140 150 24,05 2,0
ND-1303-140 180 24,15 2,0
ND-1303-140 210 24,21 2,0
ND-1303-140 240 24,28 2,0
ND-1303-140 270 24,33 2,0
ND-1303-140 300 24,39 2,0
ND-1303-140 360 24,45 2,0
ND-1303-140 420 24,51 2,0
ND-1303-140 480 24,65 2,0
ND-1303-140 540 24,69 2,0
ND-1303-140 600 24,69 2,0
ND-1303-140 660 24,70 2,0
ND-1303-140 720 24,70 2,0
ND-1303-140 780 24,71 2,0
ND-1303-140 840 24,71 2,0
ND-1303-140 900 24,71 2,0
ND-1303-140 960 24,72 2,0
ND-1303-140 1020 24,72 2,0
ND-1303-140 1080 24,72 2,0
ND-1303-144 0 7,15 10,0
ND-1303-144 1 7,74 10,0
ND-1303-144 2 7,75 10,0
ND-1303-144 3 7,75 10,0
ND-1303-144 4 7,75 10,0
ND-1303-144 5 7,75 10,0
ND-1303-144 6 7,75 10,0
ND-1303-144 7 7,75 10,0
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ND-1303-144 8 7,75 10,0
ND-1303-144 9 7,75 10,0
ND-1303-144 10 7,75 10,0
ND-1303-144 15 7,75 10,0
ND-1303-144 20 7,77 10,0
ND-1303-144 25 7,77 10,0
ND-1303-144 30 7,77 10,0
ND-1303-144 35 7,77 10,0
ND-1303-144 40 7,77 10,0
ND-1303-144 45 7,77 10,0
ND-1303-144 50 7,77 10,0
ND-1303-144 55 7,77 10,0
ND-1303-144 60 7,77 10,0
ND-1303-144 70 7,77 10,0
ND-1303-144 80 7,77 10,0
ND-1303-144 90 7,77 10,0
ND-1303-144 100 7,78 10,0
ND-1303-144 110 7,78 10,0
ND-1303-144 120 7,78 10,0
ND-1303-144 150 7,78 10,0
ND-1303-144 180 7,79 10,0
ND-1303-144 210 7,79 10,0
ND-1303-144 240 7,79 10,0
ND-1303-144 270 7,79 10,0
ND-1303-144 300 7,79 10,0
ND-1303-144 360 7,80 10,0
ND-1303-144 420 7,80 10,0
ND-1303-144 480 7,80 10,0
ND-1303-144 540 7,80 10,0
ND-1303-144 600 7,81 10,0
ND-1303-144 660 7,81 10,0
ND-1303-144 720 7,81 10,0
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ND-1303-144 780 7,81 10,0
ND-1303-144 840 7,81 10,0
ND-1303-144 900 7,81 10,0
ND-1303-144 960 7,81 10,0
ND-1303-144 1020 7,81 10,0
ND-1303-144 1080 7,81 10,0
ND-1303-144 1140 7,81 10,0
ND-1303-144 1200 7,81 10,0
ND-1303-144 1260 7,81 10,0
ND-1303-144 1320 7,81 10,0
ND-1303-144 1380 7,81 10,0
ND-1303-144 1440 7,81 10,0
ND-1303-149 0 9,10 6,0
ND-1303-149 1 9,28 6,0
ND-1303-149 2 9,44 6,0
ND-1303-149 3 9,60 6,0
ND-1303-149 4 9,75 6,0
ND-1303-149 5 9,87 6,0
ND-1303-149 6 9,98 6,0
ND-1303-149 7 10,06 6,0
ND-1303-149 8 10,12 6,0
ND-1303-149 9 10,17 6,0
ND-1303-149 10 10,21 6,0
ND-1303-149 15 10,24 6,0
ND-1303-149 20 10,26 6,0
ND-1303-149 25 10,27 6,0
ND-1303-149 30 10,28 6,0
ND-1303-149 35 10,29 6,0
ND-1303-149 40 10,30 6,0
ND-1303-149 45 10,30 6,0
ND-1303-149 50 10,30 6,0
ND-1303-149 55 10,30 6,0
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ND-1303-149 60 10,30 6,0

ND-1303-149 70 10,30 6,0

ND-1303-149 80 10,30 6,0

ND-1303-149 90 10,30 6,0

ND-1303-149 100 10,30 6,0

ND-1303-153 0 5,15 19,0
ND-1303-153 1 5,60 19,0
ND-1303-153 2 5,75 19,0
ND-1303-153 3 5,93 19,0
ND-1303-153 4 6,15 19,0
ND-1303-153 5 6,26 19,0
ND-1303-153 6 6,40 19,0
ND-1303-153 7 6,57 19,0
ND-1303-153 8 6,65 19,0
ND-1303-153 9 6,75 19,0
ND-1303-153 10 6,76 19,0
ND-1303-153 15 6,76 19,0
ND-1303-153 20 6,76 19,0
ND-1303-153 25 6,76 19,0
ND-1303-153 30 6,80 19,0
ND-1303-153 35 6,84 19,0
ND-1303-153 40 6,85 19,0
ND-1303-153 45 6,87 19,0
ND-1303-153 50 6,89 19,0
ND-1303-153 55 6,89 19,0
ND-1303-153 60 6,90 19,0
ND-1303-153 70 6,92 19,0
ND-1303-153 80 6,92 19,0
ND-1303-153 90 6,95 19,0
ND-1303-153 100 6,96 19,0
ND-1303-153 110 6,99 19,0
ND-1303-175 1 27,00 13,0
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ND-1303-175 2 27,10 13,0
ND-1303-175 3 27,20 13,0
ND-1303-175 4 27,25 13,0
ND-1303-175 5 27,30 13,0
ND-1303-175 6 27,35 13,0
ND-1303-175 7 27,40 13,0
ND-1303-175 8 27,41 13,0
ND-1303-175 9 27,43 13,0
ND-1303-175 10 27,45 13,0
ND-1303-175 12 27,50 13,0
ND-1303-175 14 27,55 13,0
ND-1303-175 16 27,60 13,0
ND-1303-175 18 27,65 13,0
ND-1303-175 20 27,70 13,0
ND-1303-175 22 27,75 13,0
ND-1303-175 24 27,80 13,0
ND-1303-175 26 27,85 13,0
ND-1303-175 28 27,90 13,0
ND-1303-175 30 27,95 13,0
ND-1303-175 35 28,00 13,0
ND-1303-175 40 28,10 13,0
ND-1303-175 45 28,20 13,0
ND-1303-175 50 28,30 13,0
ND-1303-175 55 28,40 13,0
ND-1303-175 60 28,50 13,0
ND-1303-175 90 28,60 13,0
ND-1303-175 120 28,70 13,0
ND-1303-175 180 28,80 13,0
ND-1303-175 240 28,90 13,0
ND-1303-175 300 29,00 13,0
ND-1303-175 360 29,10 13,0
ND-1303-175 420 29,20 13,0
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ND-1303-175 480 29,30 13,0
ND-1303-175 540 29,40 13,0
ND-1303-175 600 29,50 13,0
ND-1303-175 660 29,60 13,0
ND-1303-175 720 29,70 13,0
ND-1303-175 780 29,80 13,0
ND-1303-175 840 29,90 13,0
ND-1303-175 900 30,00 13,0
ND-1303-175 960 30,00 13,0
ND-1303-175 1020 30,00 13,0
ND-1303-175 1080 30,00 13,0
ND-1303-175 1140 30,00 13,0
ND-1303-175 1200 30,00 13,0
ND-1303-175 1260 30,00 13,0
ND-1303-175 1320 30,00 13,0
ND-1303-175 1380 30,00 13,0
ND-1303-175 1440 30,00 13,0
ND-1303-182 0 12,76 155,0
ND-1303-182 1 19,20 155,0
ND-1303-182 2 19,45 155,0
ND-1303-182 3 19,62 155,0
ND-1303-182 4 19,67 155,0
ND-1303-182 5 19,71 155,0
ND-1303-182 6 19,72 155,0
ND-1303-182 7 19,74 155,0
ND-1303-182 8 19,77 155,0
ND-1303-182 9 19,77 155,0
ND-1303-182 10 19,77 155,0
ND-1303-182 15 19,77 155,0
ND-1303-182 20 19,76 155,0
ND-1303-182 25 19,75 155,0
ND-1303-182 30 19,75 155,0
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ND-1303-182 35 19,75 155,0
ND-1303-182 40 19,75 155,0
ND-1303-182 45 19,77 155,0
ND-1303-182 50 19,78 155,0
ND-1303-182 55 19,80 155,0
ND-1303-182 60 19,81 155,0
ND-1303-182 70 19,84 155,0
ND-1303-182 80 19,86 155,0
ND-1303-182 90 19,88 155,0
ND-1303-182 100 19,88 155,0
ND-1303-182 110 19,88 155,0
ND-1303-182 120 19,89 155,0
ND-1303-207 0 9,10 75,0
ND-1303-207 1 10,78 75,0
ND-1303-207 2 11,28 75,0
ND-1303-207 3 11,33 75,0
ND-1303-207 4 11,35 75,0
ND-1303-207 5 11,35 75,0
ND-1303-207 6 11,36 75,0
ND-1303-207 7 11,50 75,0
ND-1303-207 8 11,50 75,0
ND-1303-207 9 11,50 75,0
ND-1303-207 10 11,51 75,0
ND-1303-207 15 11,51 75,0
ND-1303-207 20 11,51 75,0
ND-1303-207 25 11,51 75,0
ND-1303-207 30 11,52 75,0
ND-1303-207 35 11,52 75,0
ND-1303-207 40 11,52 75,0
ND-1303-207 45 11,52 75,0
ND-1303-207 50 11,52 75,0
ND-1303-207 55 11,52 75,0
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ND-1303-207 60 11,52 75,0
ND-1303-207 70 11,52 75,0
ND-1303-207 80 11,52 75,0
ND-1303-207 90 11,52 75,0
ND-1303-207 100 11,52 75,0
ND-1303-207 110 11,52 75,0
ND-1303-207 120 11,52 75,0
ND-1303-207 150 11,53 75,0
ND-1303-207 180 11,58 75,0
ND-1303-207 210 11,61 75,0
ND-1303-207 240 11,61 75,0
ND-1303-221 0 8,14 4,6
ND-1303-221 1 9,12 4,6
ND-1303-221 2 9,43 4,6
ND-1303-221 3 9,67 4,6
ND-1303-221 4 9,81 4,6
ND-1303-221 5 9,94 4,6
ND-1303-221 6 10,02 4,6
ND-1303-221 7 10,07 4,6
ND-1303-221 8 10,10 4,6
ND-1303-221 9 10,14 4,6
ND-1303-221 10 10,17 4,6
ND-1303-221 15 12,15 4,6
ND-1303-221 20 12,87 4,6
ND-1303-221 25 12,56 4,6
ND-1303-221 30 12,71 4,6
ND-1303-221 35 12,81 4,6
ND-1303-221 40 12,90 4,6
ND-1303-221 45 4,6
ND-1303-221 50 13,03 4,6
ND-1303-221 55 4,6
ND-1303-221 60 13,11 4,6
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ND-1303-221 70 4,6

ND-1303-221 80 4,6

ND-1303-221 90 13,35 4,6

ND-1303-221 100 13,4 4,6

ND-1303-221 110 4,6

ND-1303-221 120 13,52 4,6

ND-1303-222 0 2,9 40,0
ND-1303-222 1 4,6 40,0
ND-1303-222 2 8,64 40,0
ND-1303-222 3 9,97 40,0
ND-1303-222 4 10,1 40,0
ND-1303-222 6 10,5 40,0
ND-1303-222 8 11,5 40,0
ND-1303-222 10 11,7 40,0
ND-1303-222 12 11,8 40,0
ND-1303-222 14 11,95 40,0
ND-1303-222 16 11,95 40,0
ND-1303-222 18 11,95 40,0
ND-1303-222 20 11,95 40,0
ND-1303-222 25 11,95 40,0
ND-1303-222 30 11,95 40,0
ND-1303-222 35 11,95 40,0
ND-1303-222 40 11,95 40,0
ND-1303-222 45 11,95 40,0
ND-1303-222 50 11,95 40,0
ND-1303-222 55 11,95 40,0
ND-1303-222 60 11,95 40,0
ND-1303-222 70 11,95 40,0
ND-1303-222 80 11,95 40,0
ND-1303-222 90 11,95 40,0
ND-1303-222 100 11,95 40,0
ND-1303-222 110 11,95 40,0

51




ND-1303-222 120 11,95 40,0
ND-1303-222 130 11,95 40,0
ND-1303-222 140 11,95 40,0
ND-1303-222 150 11,95 40,0
ND-1303-222 160 11,95 40,0
ND-1303-222 170 11,95 40,0
ND-1303-222 180 11,95 40,0
ND-1303-222 190 11,95 40,0
ND-1303-222 200 11,95 40,0
ND-1303-222 210 11,95 40,0
ND-1303-222 220 11,95 40,0
ND-1303-222 230 11,95 40,0
ND-1303-222 240 11,95 40,0
ND-1303-222 255 11,95 40,0
ND-1303-222 270 11,95 40,0
ND-1303-222 285 11,95 40,0
ND-1303-222 300 11,95 40,0
ND-1303-222 315 11,95 40,0
ND-1303-222 330 11,95 40,0
ND-1303-222 345 11,95 40,0
ND-1303-222 360 11,95 40,0
ND-1303-222 375 11,95 40,0
ND-1303-222 390 11,95 40,0
ND-1303-222 405 11,95 40,0
ND-1303-222 420 11,95 40,0
ND-1303-222 435 11,95 40,0
ND-1303-222 450 11,95 40,0
ND-1303-222 465 11,95 40,0
ND-1303-222 480 11,95 40,0
ND-1303-222 495 11,95 40,0
ND-1303-222 510 11,95 40,0
ND-1303-222 525 11,95 40,0
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ND-1303-222 540 11,95 40,0
ND-1303-222 570 11,95 40,0
ND-1303-222 600 11,95 40,0
ND-1303-222 620 11,95 40,0
ND-1303-222 640 11,95 40,0
ND-1303-222 660 11,95 40,0
ND-1303-222 680 11,95 40,0
ND-1303-222 700 11,95 40,0
ND-1303-222 720 11,95 40,0
ND-1303-222 740 11,95 40,0
ND-1303-222 760 11,95 40,0
ND-1303-222 780 11,95 40,0
ND-1303-222 810 11,95 40,0
ND-1303-222 840 11,95 40,0
ND-1303-222 870 11,95 40,0
ND-1303-222 900 11,95 40,0
ND-1303-222 930 11,95 40,0
ND-1303-222 960 11,95 40,0
ND-1303-222 990 11,95 40,0
ND-1303-222 1020 11,95 40,0
ND-1303-222 1050 11,95 40,0
ND-1303-222 1080 11,95 40,0
ND-1303-222 1140 11,95 40,0
ND-1303-222 1200 11,95 40,0
ND-1303-222 1260 11,95 40,0
ND-1303-222 1320 11,95 40,0
ND-1303-222 1380 11,95 40,0
ND-1303-222 1440 11,95 40,0
ND-1303-231 0 4,68 21,0
ND-1303-231 1 7,47 21,0
ND-1303-231 2 10,34 21,0
ND-1303-231 3 12 21,0
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ND-1303-231 4 12,5 21,0
ND-1303-231 5 12,85 21,0
ND-1303-231 6 13,15 21,0
ND-1303-231 7 13,49 21,0
ND-1303-231 8 13,74 21,0
ND-1303-231 9 13,82 21,0
ND-1303-231 10 13,99 21,0
ND-1303-231 12 14,19 21,0
ND-1303-231 14 14,26 21,0
ND-1303-231 16 14,29 21,0
ND-1303-231 18 14,37 21,0
ND-1303-231 20 14,42 21,0
ND-1303-231 22 14,51 21,0
ND-1303-231 24 14,87 21,0
ND-1303-231 26 15,09 21,0
ND-1303-231 28 15,19 21,0
ND-1303-231 30 15,22 21,0
ND-1303-231 35 15,35 21,0
ND-1303-231 40 15,43 21,0
ND-1303-231 45 15,57 21,0
ND-1303-231 50 15,69 21,0
ND-1303-231 55 15,81 21,0
ND-1303-231 60 15,93 21,0
ND-1303-231 90 16,81 21,0
ND-1303-231 120 17,42 21,0
ND-1303-231 180 17,65 21,0
ND-1303-231 240 17,84 21,0
ND-1303-231 300 17,97 21,0
ND-1303-231 360 18,13 21,0
ND-1303-231 420 18,2 21,0
ND-1303-231 480 18,31 21,0
ND-1303-231 540 18,35 21,0
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ND-1303-231 600 18,37 21,0
ND-1303-231 660 18,39 21,0
ND-1303-231 720 18,4 21,0
ND-1303-231 780 18,41 21,0
ND-1303-231 840 18,42 21,0
ND-1303-231 900 18,42 21,0
ND-1303-231 960 18,42 21,0
ND-1303-231 1020 18,42 21,0
ND-1303-231 1080 18,42 21,0
ND-1303-231 1080 18,42 21,0
ND-1303-231 1140 18,42 21,0
ND-1303-231 1200 18,42 21,0
ND-1303-231 1260 18,42 21,0
ND-1303-231 1320 18,42 21,0
ND-1303-231 1380 18,42 21,0
ND-1303-231 1140 18,42 21,0
ND-1303-255 0 12,8 13,0
ND-1303-255 1 13,76 13,0
ND-1303-255 2 14,68 13,0
ND-1303-255 3 15,34 13,0
ND-1303-255 4 15,9 13,0
ND-1303-255 5 16,52 13,0
ND-1303-255 6 17,02 13,0
ND-1303-255 7 17,44 13,0
ND-1303-255 8 17,86 13,0
ND-1303-255 9 18,22 13,0
ND-1303-255 10 18,48 13,0
ND-1303-255 12 18,73 13,0
ND-1303-255 14 18,9 13,0
ND-1303-255 16 19,05 13,0
ND-1303-255 18 19,14 13,0
ND-1303-255 20 19,22 13,0
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ND-1303-255 25 19,25 13,0
ND-1303-255 30 19,3 13,0
ND-1303-255 35 19,3 13,0
ND-1303-255 40 19,3 13,0
ND-1303-255 45 19,3 13,0
ND-1303-255 50 19,3 13,0
ND-1303-255 55 19,3 13,0
ND-1303-255 60 19,3 13,0
ND-1303-255 70 19,3 13,0
ND-1303-255 80 19,3 13,0
ND-1303-255 90 19,3 13,0
ND-1303-255 100 19,3 13,0
ND-1303-255 110 19,3 13,0
ND-1303-255 120 19,3 13,0
ND-1303-255 130 19,3 13,0
ND-1303-255 140 19,3 13,0
ND-1303-255 150 19,3 13,0
ND-1303-255 160 19,3 13,0
ND-1303-255 170 19,3 13,0
ND-1303-255 180 19,3 13,0
ND-1303-255 210 19,3 13,0
ND-1303-255 240 19,3 13,0
ND-1303-255 270 19,3 13,0
ND-1303-255 300 19,3 13,0
ND-1303-255 330 19,3 13,0
ND-1303-255 360 19,3 13,0
ND-1303-255 390 19,3 13,0
ND-1303-255 420 19,3 13,0
ND-1303-255 450 19,3 13,0
ND-1303-255 480 19,3 13,0
ND-1303-255 510 19,3 13,0
ND-1303-255 540 19,3 13,0
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ND-1303-255 570 19,3 13,0
ND-1303-255 600 19,3 13,0
ND-1303-255 630 19,3 13,0
ND-1303-255 660 19,3 13,0
ND-1303-255 690 19,3 13,0
ND-1303-255 720 19,3 13,0
ND-1303-255 750 19,3 13,0
ND-1303-255 780 19,3 13,0
ND-1303-255 810 19,3 13,0
ND-1303-255 840 19,3 13,0
ND-1303-255 870 19,3 13,0
ND-1303-255 900 19,3 13,0
ND-1303-255 930 19,3 13,0
ND-1303-255 960 19,3 13,0
ND-1303-255 990 19,3 13,0
ND-1303-255 1020 19,3 13,0
ND-1303-255 1050 19,3 13,0
ND-1303-255 1080 19,3 13,0
ND-1303-255 1110 19,3 13,0
ND-1303-255 1140 19,3 13,0
ND-1303-255 1170 19,3 13,0
ND-1303-255 1200 19,3 13,0
ND-1303-255 1230 19,3 13,0
ND-1303-255 1260 19,3 13,0
ND-1303-255 1290 19,3 13,0
ND-1303-255 1320 19,3 13,0
ND-1303-255 1350 19,3 13,0
ND-1303-255 1380 19,3 13,0
ND-1303-255 1410 19,3 13,0
ND-1303-255 1440 19,3 13,0
ND-1303-256 0 3,09 112,0
ND-1303-256 1 11,71 112,0
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ND-1303-256 2 12,34 112,0
ND-1303-256 3 12,72 112,0
ND-1303-256 4 12,81 112,0
ND-1303-256 5 12,9 112,0
ND-1303-256 6 12,95 112,0
ND-1303-256 7 13 112,0
ND-1303-256 8 13,02 112,0
ND-1303-256 9 13,03 112,0
ND-1303-256 10 13,05 112,0
ND-1303-256 15 13,16 112,0
ND-1303-256 20 13,18 112,0
ND-1303-256 25 13,27 112,0
ND-1303-256 30 13,38 112,0
ND-1303-256 40 13,48 112,0
ND-1303-256 50 13,51 112,0
ND-1303-256 60 13,55 112,0
ND-1303-256 75 13,61 112,0
ND-1303-256 90 13,65 112,0
ND-1303-256 105 13,73 112,0
ND-1303-256 120 13,82 112,0
ND-1303-256 150 13,89 112,0
ND-1303-256 180 13,93 112,0
ND-1303-256 210 13,96 112,0
ND-1303-256 240 13,98 112,0
ND-1303-256 270 14 112,0
ND-1303-256 300 14,01 112,0
ND-1303-256 360 14,02 112,0
ND-1303-256 420 14,02 112,0
ND-1303-256 480 14,02 112,0
ND-1303-256 540 14,02 112,0
ND-1303-256 600 14,02 112,0
ND-1303-256 660 14,02 112,0
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ND-1303-256 720 14,02 112,0
ND-1303-256 780 14,02 112,0
ND-1303-256 840 14,02 112,0
ND-1303-256 900 14,02 112,0
ND-1303-256 960 14,02 112,0
ND-1303-256 1020 14,02 112,0
ND-1303-256 1080 14,02 112,0
ND-1303-256 1140 14,02 112,0
ND-1303-256 1200 14,02 112,0
ND-1303-256 1260 14,02 112,0
ND-1303-256 1320 14,02 112,0
ND-1303-256 1380 14,02 112,0
ND-1303-256 1440 14,02 112,0
ND-1303-259 0 11,61 75,0
ND-1303-259 1 11,61 75,0
ND-1303-259 2 11,61 75,0
ND-1303-259 3 11,61 75,0
ND-1303-259 4 11,61 75,0
ND-1303-259 5 11,61 75,0
ND-1303-259 6 11,61 75,0
ND-1303-259 7 11,61 75,0
ND-1303-259 8 11,61 75,0
ND-1303-259 9 11,61 75,0
ND-1303-259 10 11,61 75,0
ND-1303-259 15 11,61 75,0
ND-1303-259 20 11,61 75,0
ND-1303-259 25 11,61 75,0
ND-1303-259 30 11,61 75,0
ND-1303-259 35 11,61 75,0
ND-1303-259 40 11,61 75,0
ND-1303-259 45 11,61 75,0
ND-1303-259 50 11,61 75,0
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ND-1303-259 55 11,61 75,0
ND-1303-259 60 11,61 75,0
ND-1303-259 70 11,61 75,0
ND-1303-259 80 11,61 75,0
ND-1303-259 90 11,61 75,0
ND-1303-259 100 11,61 75,0
ND-1303-259 110 11,61 75,0
ND-1303-259 120 11,61 75,0
ND-1303-259 150 11,61 75,0
ND-1303-259 180 11,61 75,0
ND-1303-259 210 11,61 75,0
ND-1303-259 240 11,61 75,0
ND-1303-259 270 11,61 75,0
ND-1303-259 300 11,61 75,0
ND-1303-259 360 11,61 75,0
ND-1303-259 420 11,61 75,0
ND-1303-259 480 11,61 75,0
ND-1303-259 540 11,61 75,0
ND-1303-259 600 11,61 75,0
ND-1303-259 660 11,61 75,0
ND-1303-259 720 11,61 75,0
ND-1303-259 780 11,61 75,0
ND-1303-259 840 11,61 75,0
ND-1303-259 900 11,61 75,0
ND-1303-259 960 11,61 75,0
ND-1303-259 1020 11,61 75,0
ND-1303-259 1080 11,61 75,0
ND-1303-259 1140 11,61 75,0
ND-1303-259 1200 11,61 75,0
ND-1303-259 1260 11,61 75,0
ND-1303-259 1320 11,61 75,0
ND-1303-259 1380 11,61 75,0
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ND-1303-259 1440 11,61 75,0
ND-1303-280 0 6,5 20,0
ND-1303-280 1 6,8 20,0
ND-1303-280 2 7,04 20,0
ND-1303-280 3 7,17 20,0
ND-1303-280 4 7,27 20,0
ND-1303-280 5 7,35 20,0
ND-1303-280 6 7,41 20,0
ND-1303-280 7 7,46 20,0
ND-1303-280 8 7,51 20,0
ND-1303-280 9 7,55 20,0
ND-1303-280 10 7,58 20,0
ND-1303-280 12 7,64 20,0
ND-1303-280 15 7,72 20,0
ND-1303-280 20 7,82 20,0
ND-1303-280 25 7,89 20,0
ND-1303-280 30 7,95 20,0
ND-1303-280 35 8,01 20,0
ND-1303-280 40 8,05 20,0
ND-1303-280 50 8,13 20,0
ND-1303-280 60 8,19 20,0
ND-1303-280 70 8,24 20,0
ND-1303-280 80 8,29 20,0
ND-1303-280 90 8,33 20,0
ND-1303-280 100 8,33 20,0
ND-1303-280 110 8,33 20,0
ND-1303-280 120 8,33 20,0
ND-1303-280 150 8,33 20,0
ND-1303-280 180 8,33 20,0
ND-1303-280 210 8,33 20,0
ND-1303-280 240 8,33 20,0
ND-1303-280 270 8,33 20,0
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ND-1303-280 300 8,33 20,0
ND-1303-280 330 8,33 20,0
ND-1303-280 360 8,33 20,0
ND-1303-280 390 8,33 20,0
ND-1303-280 420 8,33 20,0
ND-1303-280 450 8,33 20,0
ND-1303-280 480 8,33 20,0
ND-1303-280 510 8,33 20,0
ND-1303-280 540 8,33 20,0
ND-1303-280 570 8,33 20,0
ND-1303-280 600 8,33 20,0
ND-1303-280 630 8,33 20,0
ND-1303-280 660 8,33 20,0
ND-1303-280 690 8,33 20,0
ND-1303-280 720 8,33 20,0
ND-1303-280 750 8,33 20,0
ND-1303-280 780 8,33 20,0
ND-1303-280 810 8,33 20,0
ND-1303-280 840 8,33 20,0
ND-1303-280 870 8,33 20,0
ND-1303-280 900 8,33 20,0
ND-1303-280 930 8,33 20,0
ND-1303-280 960 8,33 20,0
ND-1303-280 990 8,33 20,0
ND-1303-280 1020 8,33 20,0
ND-1303-280 1050 8,33 20,0
ND-1303-280 1080 8,33 20,0
ND-1303-280 1110 8,33 20,0
ND-1303-280 1140 8,33 20,0
ND-1303-280 1170 8,33 20,0
ND-1303-296 0 5,95 18,0
ND-1303-296 1 11 18,0
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ND-1303-296 2 11,2 18,0
ND-1303-296 3 12,3 18,0
ND-1303-296 4 12,6 18,0
ND-1303-296 5 12,4 18,0
ND-1303-296 6 13,05 18,0
ND-1303-296 7 13,1 18,0
ND-1303-296 8 13,12 18,0
ND-1303-296 9 13,17 18,0
ND-1303-296 10 13,2 18,0
ND-1303-296 15 13,22 18,0
ND-1303-296 20 13,22 18,0
ND-1303-296 25 13,32 18,0
ND-1303-296 30 13,4 18,0
ND-1303-296 35 13,42 18,0
ND-1303-296 40 13,45 18,0
ND-1303-296 45 13,5 18,0
ND-1303-296 50 13,55 18,0
ND-1303-296 55 13,55 18,0
ND-1303-296 60 13,55 18,0
ND-1303-296 70 13,6 18,0
ND-1303-296 80 13,65 18,0
ND-1303-296 90 13,65 18,0
ND-1303-296 100 13,7 18,0
ND-1303-296 110 13,7 18,0
ND-1303-296 120 13,8 18,0
ND-1303-296 150 13,9 18,0
ND-1303-296 180 13,95 18,0
ND-1303-296 210 13,95 18,0
ND-1303-296 240 13,95 18,0
ND-1303-296 270 14 18,0
ND-1303-296 300 14 18,0
ND-1303-296 360 14 18,0
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ND-1303-296 420 14 18,0
ND-1303-296 480 14,01 18,0
ND-1303-296 540 14,01 18,0
ND-1303-296 600 14,01 18,0
ND-1303-296 660 14,02 18,0
ND-1303-296 720 14,02 18,0
ND-1303-296 780 14,02 18,0
ND-1303-296 840 14,02 18,0
ND-1303-296 900 14,02 18,0
ND-1303-296 960 14,03 18,0
ND-1303-296 1020 14,03 18,0
ND-1303-296 1080 14,03 18,0
ND-1303-296 1140 14,03 18,0
ND-1303-296 1200 14,03 18,0
ND-1303-296 1260 14,03 18,0
ND-1303-296 1320 14,03 18,0
ND-1303-296 1380 14,03 18,0
ND-1303-296 1440 14,03 18,0
ND-1303-301 0 2,48 20,0
ND-1303-301 1 12,67 20,0
ND-1303-301 2 13,05 20,0
ND-1303-301 3 13,4 20,0
ND-1303-301 4 13,42 20,0
ND-1303-301 5 13,45 20,0
ND-1303-301 6 13,49 20,0
ND-1303-301 7 13,53 20,0
ND-1303-301 8 13,59 20,0
ND-1303-301 9 13,68 20,0
ND-1303-301 10 13,73 20,0
ND-1303-301 15 13,79 20,0
ND-1303-301 20 13,8 20,0
ND-1303-301 25 13,81 20,0
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ND-1303-301 30 13,82 20,0
ND-1303-301 40 13,83 20,0
ND-1303-301 50 13,84 20,0
ND-1303-301 60 13,85 20,0
ND-1303-301 75 13,87 20,0
ND-1303-301 90 13,88 20,0
ND-1303-301 105 13,9 20,0
ND-1303-301 120 1,91 20,0
ND-1303-301 150 13,92 20,0
ND-1303-301 180 13,93 20,0
ND-1303-301 210 13,95 20,0
ND-1303-301 240 13,96 20,0
ND-1303-301 300 13,96 20,0
ND-1303-301 360 13,96 20,0
ND-1303-301 420 13,96 20,0
ND-1303-301 480 13,96 20,0
ND-1303-301 540 13,96 20,0
ND-1303-301 600 13,96 20,0
ND-1303-301 660 13,96 20,0
ND-1303-301 720 13,96 20,0
ND-1303-301 780 13,96 20,0
ND-1303-301 840 13,96 20,0
ND-1303-301 900 13,96 20,0
ND-1303-301 960 13,96 20,0
ND-1303-301 1020 13,96 20,0
ND-1303-301 1080 13,96 20,0
ND-1303-301 570 13,96 20,0
ND-1303-301 600 13,96 20,0
ND-1303-301 630 13,96 20,0
ND-1303-301 660 13,96 20,0
ND-1303-301 690 13,96 20,0
ND-1303-301 720 13,96 20,0
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ND-1303-301 750 13,96 20,0
ND-1303-301 780 13,96 20,0
ND-1303-301 810 13,96 20,0
ND-1303-301 840 13,96 20,0
ND-1303-301 870 13,96 20,0
ND-1303-301 900 13,96 20,0
ND-1303-317 0 0 25,0
ND-1303-317 1 6,03 25,0
ND-1303-317 2 6,54 25,0
ND-1303-317 3 6,93 25,0
ND-1303-317 4 7,17 25,0
ND-1303-317 5 7,41 25,0
ND-1303-317 6 7,97 25,0
ND-1303-317 7 8,18 25,0
ND-1303-317 8 8,7 25,0
ND-1303-317 9 8,92 25,0
ND-1303-317 10 9,12 25,0
ND-1303-317 12 9,53 25,0
ND-1303-317 14 12,87 25,0
ND-1303-317 16 16,9 25,0
ND-1303-317 18 18,37 25,0
ND-1303-317 20 17,8 25,0
ND-1303-317 25 20,6 25,0
ND-1303-317 30 20,8 25,0
ND-1303-317 35 21,1 25,0
ND-1303-317 40 21,14 25,0
ND-1303-317 45 21,75 25,0
ND-1303-317 50 21,7 25,0
ND-1303-317 55 22,4 25,0
ND-1303-317 60 22,7 25,0
ND-1303-317 70 23,58 25,0
ND-1303-317 80 23,67 25,0
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ND-1303-317 90 24,32 25,0
ND-1303-317 100 24,8 25,0
ND-1303-317 110 24,96 25,0
ND-1303-317 120 25,28 25,0
ND-1303-317 150 25,55 25,0
ND-1303-317 180 25,7 25,0
ND-1303-317 210 26,23 25,0
ND-1303-317 240 26,97 25,0
ND-1303-317 300 27,36 25,0
ND-1303-317 360 27,94 25,0
ND-1303-317 420 28,41 25,0
ND-1303-317 480 28,97 25,0
ND-1303-317 540 29,4 25,0
ND-1303-317 600 29,81 25,0
ND-1303-317 660 29,85 25,0
ND-1303-317 720 29,9 25,0
ND-1303-317 780 29,9 25,0
ND-1303-317 840 30,02 25,0
ND-1303-317 900 29,93 25,0
ND-1303-317 960 29,96 25,0
ND-1303-317 1020 29,95 25,0
ND-1303-317 1080 29,95 25,0
ND-1303-317 1140 29,95 25,0
ND-1303-317 1200 29,95 25,0
ND-1303-317 1260 29,95 25,0
ND-1303-317 1320 29,95 25,0
ND-1303-317 1380 29,95 25,0
ND-1303-317 1440 29,95 25,0
ND-1303-320 0 0,8 15,0
ND-1303-320 1 10,06 15,0
ND-1303-320 2 14,01 15,0
ND-1303-320 3 16,5 15,0
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ND-1303-320 4 21,5 15,0
ND-1303-320 5 24,8 15,0
ND-1303-320 6 27,4 15,0
ND-1303-320 7 28,9 15,0
ND-1303-320 8 29,6 15,0
ND-1303-320 9 31 15,0
ND-1303-320 10 31,01 15,0
ND-1303-320 12 31,06 15,0
ND-1303-320 14 31,05 15,0
ND-1303-320 16 31,06 15,0
ND-1303-320 18 31,06 15,0
ND-1303-320 20 31,06 15,0
ND-1303-320 25 31,06 15,0
ND-1303-320 30 31,06 15,0
ND-1303-320 35 31,06 15,0
ND-1303-320 40 31,06 15,0
ND-1303-320 45 31,06 15,0
ND-1303-320 50 31,06 15,0
ND-1303-320 55 31,06 15,0
ND-1303-320 60 31,06 15,0
ND-1303-320 70 31,06 15,0
ND-1303-320 80 31,06 15,0
ND-1303-320 90 31,06 15,0
ND-1303-320 100 31,06 15,0
ND-1303-320 110 31,06 15,0
ND-1303-320 120 31,06 15,0
ND-1303-320 150 31,06 15,0
ND-1303-320 180 31,06 15,0
ND-1303-320 210 31,06 15,0
ND-1303-320 240 31,06 15,0
ND-1303-320 300 31,06 15,0
ND-1303-320 360 31,06 15,0
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ND-1303-320 420 31,06 15,0
ND-1303-320 480 31,06 15,0
ND-1303-320 540 31,06 15,0
ND-1303-320 600 31,06 15,0
ND-1303-320 660 31,06 15,0
ND-1303-320 720 31,06 15,0
ND-1303-320 780 31,06 15,0
ND-1303-320 840 31,06 15,0
ND-1303-320 900 31,06 15,0
ND-1303-320 960 31,06 15,0
ND-1303-320 1020 31,06 15,0
ND-1303-320 1080 31,06 15,0
ND-1303-320 1140 31,06 15,0
ND-1303-320 1200 31,06 15,0
ND-1303-320 1260 31,06 15,0
ND-1303-320 1320 31,06 15,0
ND-1303-320 1380 31,06 15,0
ND-1303-320 1440 31,06 15,0
ND-1303-334 0 8,6 4,5
ND-1303-334 1 8,94 4,5
ND-1303-334 2 9,32 4,5
ND-1303-334 3 9,76 4,5
ND-1303-334 4 10,14 4,5
ND-1303-334 5 10,32 4,5
ND-1303-334 6 10,55 4,5
ND-1303-334 7 10,81 4,5
ND-1303-334 8 11,04 4,5
ND-1303-334 9 11,33 4,5
ND-1303-334 10 11,74 4,5
ND-1303-334 12 12,51 4,5
ND-1303-334 14 13,08 4,5
ND-1303-334 16 13,76 4,5
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ND-1303-334 18 14,38 4,5
ND-1303-334 20 15,05 4,5
ND-1303-334 25 18,25 4,5
ND-1303-334 30 20,34 4,5
ND-1303-334 35 22,7 4,5
ND-1303-334 40 24,18 4,5
ND-1303-334 45 24,57 4,5
ND-1303-334 50 24,75 4,5
ND-1303-334 55 24,8 4,5
ND-1303-334 60 25 4,5
ND-1303-334 70 25,1 4,5
ND-1303-334 80 25,18 4,5
ND-1303-334 90 25,3 4,5
ND-1303-334 100 25,4 4,5
ND-1303-334 110 25,48 4,5
ND-1303-334 120 25,55 4,5
ND-1303-334 130 25,6 4,5
ND-1303-334 140 25,6 4,5
ND-1303-334 150 25,6 4,5
ND-1303-334 160 25,6 4,5
ND-1303-334 170 25,6 4,5
ND-1303-334 180 25,6 4,5
ND-1303-334 210 25,6 4,5
ND-1303-334 240 25,6 4,5
ND-1303-334 270 25,6 4,5
ND-1303-334 300 25,6 4,5
ND-1303-334 330 25,6 4,5
ND-1303-334 360 25,6 4,5
ND-1303-334 390 25,6 4,5
ND-1303-334 420 25,6 4,5
ND-1303-334 450 25,6 4,5
ND-1303-334 480 25,6 4,5
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ND-1303-334 510 25,6 4,5
ND-1303-334 540 25,6 4,5
ND-1303-334 570 25,6 4,5
ND-1303-334 600 25,6 4,5
ND-1303-334 630 25,6 4,5
ND-1303-334 660 25,6 4,5
ND-1303-334 690 25,6 4,5
ND-1303-334 720 25,6 4,5
ND-1303-334 750 25,6 4,5
ND-1303-334 780 25,6 4,5
ND-1303-334 810 25,6 4,5
ND-1303-334 840 25,6 4,5
ND-1303-334 870 25,6 4,5
ND-1303-334 900 25,6 4,5
ND-1303-334 930 25,6 4,5
ND-1303-334 960 25,6 4,5
ND-1303-334 990 25,6 4,5
ND-1303-334 1020 25,6 4,5
ND-1303-334 1050 25,6 4,5
ND-1303-334 1080 25,6 4,5
ND-1303-334 1110 25,6 4,5
ND-1303-334 1140 25,6 4,5
ND-1303-334 1170 25,6 4,5
ND-1303-334 1200 25,6 4,5
ND-1303-334 1230 25,6 4,5
ND-1303-334 1260 25,6 4,5
ND-1303-334 1290 25,6 4,5
ND-1303-334 1320 25,6 4,5
ND-1303-334 1350 25,6 4,5
ND-1303-334 1380 25,6 4,5
ND-1303-334 1410 25,6 4,5
ND-1303-334 1440 25,6 4,5
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ND-1303-348 0 3,54 30,0
ND-1303-348 1 6,37 30,0
ND-1303-348 2 6,45 30,0
ND-1303-348 3 6,49 30,0
ND-1303-348 4 6,53 30,0
ND-1303-348 5 6,58 30,0
ND-1303-348 6 5,61 30,0
ND-1303-348 7 6,64 30,0
ND-1303-348 8 6,66 30,0
ND-1303-348 9 6,68 30,0
ND-1303-348 10 6,71 30,0
ND-1303-348 12 6,73 30,0
ND-1303-348 14 6,76 30,0
ND-1303-348 16 6,78 30,0
ND-1303-348 18 6,8 30,0
ND-1303-348 20 6,82 30,0
ND-1303-348 25 6,85 30,0
ND-1303-348 30 6,88 30,0
ND-1303-348 35 6,89 30,0
ND-1303-348 40 6,91 30,0
ND-1303-348 45 6,92 30,0
ND-1303-348 50 6,93 30,0
ND-1303-348 55 6,93 30,0
ND-1303-348 60 6,95 30,0
ND-1303-348 70 6,95 30,0
ND-1303-348 80 6,95 30,0
ND-1303-348 90 6,95 30,0
ND-1303-348 100 6,96 30,0
ND-1303-348 110 6,96 30,0
ND-1303-348 120 6,96 30,0
ND-1303-348 140 6,96 30,0
ND-1303-348 160 6,96 30,0
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ND-1303-348 180 6,96 30,0
ND-1303-348 240 6,97 30,0
ND-1303-348 300 6,97 30,0
ND-1303-348 360 6,97 30,0
ND-1303-348 420 6,97 30,0
ND-1303-348 480 6,97 30,0
ND-1303-348 540 6,97 30,0
ND-1303-348 600 6,97 30,0
ND-1303-348 660 6,97 30,0
ND-1303-348 720 6,97 30,0
ND-1303-348 780 6,97 30,0
ND-1303-348 840 6,97 30,0
ND-1303-348 9000 6,97 30,0
ND-1303-348 960 6,97 30,0
ND-1303-348 1020 6,97 30,0
ND-1303-348 1080 6,97 30,0
ND-1303-348 1140 6,97 30,0
ND-1303-348 1200 6,97 30,0
ND-1303-348 1260 6,97 30,0
ND-1303-348 1320 6,97 30,0
ND-1303-348 1380 6,97 30,0
ND-1303-348 1440 6,97 30,0
ND-1303-348 1500 6,97 30,0
ND-1303-357 0 6,05 21,6
ND-1303-357 1 8,05 21,6
ND-1303-357 2 8,22 21,6
ND-1303-357 3 8,33 21,6
ND-1303-357 4 8,34 21,6
ND-1303-357 5 8,36 21,6
ND-1303-357 6 8,38 21,6
ND-1303-357 7 8,4 21,6
ND-1303-357 8 8,41 21,6
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ND-1303-357 9 8,42 21,6
ND-1303-357 10 8,42 21,6
ND-1303-357 12 8,44 21,6
ND-1303-357 14 8,46 21,6
ND-1303-357 16 8,48 21,6
ND-1303-357 18 8,49 21,6
ND-1303-357 20 8,48 21,6
ND-1303-357 25 8,5 21,6
ND-1303-357 30 8,53 21,6
ND-1303-357 40 8,56 21,6
ND-1303-357 50 8,58 21,6
ND-1303-357 60 8,59 21,6
ND-1303-357 70 8,6 21,6
ND-1303-357 80 8,62 21,6
ND-1303-357 90 8,64 21,6
ND-1303-357 100 8,64 21,6
ND-1303-357 120 8,65 21,6
ND-1303-357 150 8,65 21,6
ND-1303-357 180 8,66 21,6
ND-1303-357 210 8,67 21,6
ND-1303-357 240 8,68 21,6
ND-1303-357 270 8,68 21,6
ND-1303-357 300 8,7 21,6
ND-1303-357 360 8,7 21,6
ND-1303-357 420 8,72 21,6
ND-1303-357 480 8,72 21,6
ND-1303-357 540 8,73 21,6
ND-1303-357 600 8,75 21,6
ND-1303-357 660 8,75 21,6
ND-1303-357 720 8,79 21,6
ND-1303-357 780 8,78 21,6
ND-1303-357 840 8,8 21,6
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ND-1303-357 900 8,79 21,6
ND-1303-357 960 8,8 21,6
ND-1303-357 1020 8,8 21,6
ND-1303-357 1080 8,8 21,6
ND-1303-357 1140 8,81 21,6
ND-1303-357 1200 8,81 21,6
ND-1303-357 1260 8,81 21,6
ND-1303-357 1380 8,81 21,6
ND-1303-357 1440 8,81 21,6
ND-1303-365 0 1,49 44,0
ND-1303-365 1 4,52 44,0
ND-1303-365 2 4,85 44,0
ND-1303-365 3 5,07 44,0
ND-1303-365 4 5,18 44,0
ND-1303-365 5 5,26 44,0
ND-1303-365 6 5,31 44,0
ND-1303-365 7 5,32 44,0
ND-1303-365 8 5,36 44,0
ND-1303-365 9 5,42 44,0
ND-1303-365 10 5,44 44,0
ND-1303-365 12 5,47 44,0
ND-1303-365 14 5,49 44,0
ND-1303-365 16 5,52 44,0
ND-1303-365 18 5,52 44,0
ND-1303-365 20 5,52 44,0
ND-1303-365 22 5,52 44,0
ND-1303-365 24 5,53 44,0
ND-1303-365 26 5,54 44,0
ND-1303-365 28 5,56 44,0
ND-1303-365 30 5,57 44,0
ND-1303-365 35 5,59 44,0
ND-1303-365 40 5,61 44,0
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ND-1303-365 45 5,64 44,0
ND-1303-365 50 5,65 44,0
ND-1303-365 55 5,66 44,0
ND-1303-365 60 5,68 44,0
ND-1303-365 90 5,74 44,0
ND-1303-365 120 5,82 44,0
ND-1303-365 180 5,89 44,0
ND-1303-365 240 6,36 44,0
ND-1303-365 300 6,41 44,0
ND-1303-365 360 6,42 44,0
ND-1303-365 420 6,44 44,0
ND-1303-365 480 6,45 44,0
ND-1303-365 540 6,48 44,0
ND-1303-365 600 6,48 44,0
ND-1303-365 660 6,48 44,0
ND-1303-365 720 6,48 44,0
ND-1303-365 780 6,48 44,0
ND-1303-365 840 6,48 44,0
ND-1303-365 900 6,48 44,0
ND-1303-365 960 6,48 44,0
ND-1303-365 1020 6,48 44,0
ND-1303-365 1080 6,48 44,0
ND-1303-365 1140 6,48 44,0
ND-1303-365 1200 6,48 44,0
ND-1303-365 1260 6,48 44,0
ND-1303-365 1320 6,48 44,0
ND-1303-365 1380 6,48 44,0
ND-1303-365 1440 6,48 44,0
ND-1303-366 0 7,8 15,0
ND-1303-366 3 8,69 15,0
ND-1303-366 6 9,54 15,0
ND-1303-366 9 10,35 15,0
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ND-1303-366 12 11,11 15,0
ND-1303-366 15 11,82 15,0
ND-1303-366 18 12,49 15,0
ND-1303-366 21 13,09 15,0
ND-1303-366 24 13,63 15,0
ND-1303-366 27 14,13 15,0
ND-1303-366 30 14,57 15,0
ND-1303-366 35 15,28 15,0
ND-1303-366 40 15,95 15,0
ND-1303-366 45 16,59 15,0
ND-1303-366 50 17,19 15,0
ND-1303-366 55 17,75 15,0
ND-1303-366 60 18,25 15,0
ND-1303-366 65 18,72 15,0
ND-1303-366 70 19,17 15,0
ND-1303-366 75 19,59 15,0
ND-1303-366 80 19,98 15,0
ND-1303-366 95 20,34 15,0
ND-1303-366 90 20,68 15,0
ND-1303-366 95 21,01 15,0
ND-1303-366 100 21,29 15,0
ND-1303-366 110 21,86 15,0
ND-1303-366 120 22,4 15,0
ND-1303-366 130 22,91 15,0
ND-1303-366 140 23,37 15,0
ND-1303-366 150 23,8 15,0
ND-1303-366 160 24,21 15,0
ND-1303-366 175 24,79 15,0
ND-1303-366 190 25,34 15,0
ND-1303-366 205 25,87 15,0
ND-1303-366 220 26,37 15,0
ND-1303-366 235 26,84 15,0
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ND-1303-366 250 27,29 15,0
ND-1303-366 265 27,72 15,0
ND-1303-366 280 28,12 15,0
ND-1303-366 310 28,87 15,0
ND-1303-366 340 29,55 15,0
ND-1303-366 370 30,2 15,0
ND-1303-366 400 30,78 15,0
ND-1303-366 430 31,15 15,0
ND-1303-366 460 31,15 15,0
ND-1303-366 490 31,15 15,0
ND-1303-366 520 31,15 15,0
ND-1303-366 550 31,15 15,0
ND-1303-366 580 31,15 15,0
ND-1303-366 640 31,15 15,0
ND-1303-366 700 31,15 15,0
ND-1303-366 760 31,15 15,0
ND-1303-366 820 31,15 15,0
ND-1303-366 880 31,15 15,0
ND-1303-366 940 31,15 15,0
ND-1303-366 1000 31,15 15,0
ND-1303-366 1060 31,15 15,0
ND-1303-366 1120 31,15 15,0
ND-1303-366 1180 31,15 15,0
ND-1303-366 1240 31,15 15,0
ND-1303-366 1300 31,15 15,0
ND-1303-366 1360 31,15 15,0
ND-1303-366 1420 31,15 15,0
ND-1303-366 1440 31,15 15,0
ND-1303-378 0 0,8 40,0
ND-1303-378 1 7,24 40,0
ND-1303-378 2 7,59 40,0
ND-1303-378 3 7,81 40,0
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ND-1303-378 4 7,92 40,0
ND-1303-378 5 8,03 40,0
ND-1303-378 6 8,1 40,0
ND-1303-378 7 8,17 40,0
ND-1303-378 8 8,24 40,0
ND-1303-378 9 8,29 40,0
ND-1303-378 10 8,34 40,0
ND-1303-378 15 8,535 40,0
ND-1303-378 20 8,67 40,0
ND-1303-378 25 8,76 40,0
ND-1303-378 30 8,82 40,0
ND-1303-378 35 8,88 40,0
ND-1303-378 40 8,94 40,0
ND-1303-378 45 8,97 40,0
ND-1303-378 50 9 40,0
ND-1303-378 55 9,03 40,0
ND-1303-378 60 9,06 40,0
ND-1303-378 70 9,1 40,0
ND-1303-378 80 9,14 40,0
ND-1303-378 90 9,18 40,0
ND-1303-378 100 9,21 40,0
ND-1303-378 110 9,23 40,0
ND-1303-378 120 9,25 40,0
ND-1303-378 150 9,3 40,0
ND-1303-378 180 9,34 40,0
ND-1303-378 210 9,38 40,0
ND-1303-378 240 9,4 40,0
ND-1303-378 270 9,42 40,0
ND-1303-378 300 9,44 40,0
ND-1303-378 360 9,47 40,0
ND-1303-378 420 9,49 40,0
ND-1303-378 480 9,51 40,0
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ND-1303-378 540 9,53 40,0
ND-1303-378 600 9,55 40,0
ND-1303-378 660 9,56 40,0
ND-1303-378 720 9,57 40,0
ND-1303-378 780 9,58 40,0
ND-1303-378 840 9,59 40,0
ND-1303-378 900 9,6 40,0
ND-1303-378 960 9,61 40,0
ND-1303-378 1020 9,61 40,0
ND-1303-378 1080 9,62 40,0
ND-1303-378 1140 9,62 40,0
ND-1303-378 1200 9,62 40,0
ND-1303-378 1260 9,62 40,0
ND-1303-378 1320 9,62 40,0
ND-1303-378 1380 9,62 40,0
ND-1303-378 1440 9,62 40,0
ND-1303-394 (1) 0 0,5 7,2
ND-1303-394 (1) 1 1,65 7,2
ND-1303-394 (1) 2 2,15 7,2
ND-1303-394 (1) 3 2,6 7,2
ND-1303-394 (1) 4 2,98 7,2
ND-1303-394 (1) 5 3,05 7,2
ND-1303-394 (1) 6 3,05 7,2
ND-1303-394 (1) 7 3,05 7,2
ND-1303-394 (1) 8 3,05 7,2
ND-1303-394 (1) 9 3,05 7,2
ND-1303-394 (1) 10 3,05 7,2
ND-1303-394 (1) 12 3,05 7,2
ND-1303-394 (1) 14 3,05 7,2
ND-1303-394 (1) 16 3,05 7,2
ND-1303-394 (1) 18 3,05 7,2
20 3,05 7,2

ND-1303-394 (1)
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ND-1303-394 (1) 25 3,05 7,2
ND-1303-394 (1) 30 3,05 7,2
ND-1303-394 (1) 35 3,05 7,2
ND-1303-394 (1) 40 3,05 7,2
ND-1303-394 (1) 45 3,05 7,2
ND-1303-394 (1) 50 3,05 7,2
ND-1303-394 (1) 55 3,05 7,2
ND-1303-394 (1) 60 3,05 7,2
ND-1303-394 (1) 70 3,05 7,2
ND-1303-394 (1) 80 3,05 7,2
ND-1303-394 (1) 90 3,05 7,2
ND-1303-394 (1) 100 3,05 7,2
ND-1303-394 (1) 110 3,05 7,2
ND-1303-394 (1) 120 3,05 7,2
ND-1303-394 (1) 130 3,05 7,2
ND-1303-394 (1) 140 3,05 7,2
ND-1303-394 (1) 150 3,05 7,2
ND-1303-394 (1) 160 3,05 7,2
ND-1303-394 (1) 170 3,05 7,2
ND-1303-394 (1) 180 3,05 7,2
ND-1303-394 (1) 200 3,05 7,2
ND-1303-394 (1) 220 3,05 7,2
ND-1303-394 (1) 240 3,05 7,2
ND-1303-394 (2) 0 11,25 3,5
ND-1303-394 (2) 1 16,15 3,5
ND-1303-394 (2) 2 19,72 3,5
ND-1303-394 (2) 3 21,91 3,5
ND-1303-394 (2) 4 23,34 3,5
ND-1303-394 (2) 5 24,47 3,5
ND-1303-394 (2) 6 25,46 3,5
ND-1303-394 (2) 7 26,39 3,5

8 26,92 3,5

ND-1303-394 (2)
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ND-1303-394 (2) 9 27,48 3,5
ND-1303-394 (2) 10 27,89 3,5
ND-1303-394 (2) 12 28,51 3,5
ND-1303-394 (2) 14 29,05 3,5
ND-1303-394 (2) 16 29,34 3,5
ND-1303-394 (2) 18 29,67 3,5
ND-1303-394 (2) 20 29,88 3,5
ND-1303-394 (2) 25 30,31 3,5
ND-1303-394 (2) 30 30,63 3,5
ND-1303-394 (2) 35 30,87 3,5
ND-1303-394 (2) 40 31,1 3,5
ND-1303-394 (2) 45 31,38 3,5
ND-1303-394 (2) 50 31,53 3,5
ND-1303-394 (2) 60 31,82 3,5
ND-1303-394 (2) 70 32,14 3,5
ND-1303-394 (2) 80 32,48 3,5
ND-1303-394 (2) 90 32,63 3,5
ND-1303-394 (2) 100 32,78 3,5
ND-1303-394 (2) 110 32,94 3,5
ND-1303-394 (2) 120 33,08 3,5
ND-1303-394 (2) 150 33,21 3,5
ND-1303-394 (2) 180 33,25 3,5
ND-1303-394 (2) 210 33,32 3,5
ND-1303-394 (2) 240 33,36 3,5
ND-1303-394 (2) 270 33,42 3,5
ND-1303-394 (2) 300 33,46 3,5
ND-1303-394 (2) 360 33,57 3,5
ND-1303-394 (2) 420 33,68 3,5
ND-1303-394 (2) 480 33,85 3,5
ND-1303-394 (2) 540 34,06 3,5
ND-1303-394 (2) 600 34,26 3,5

660 34,26 3,5

ND-1303-394 (2)
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ND-1303-394 (2) 720 34,26 3,5
ND-1303-394 (3) 0 4,92 5,5
ND-1303-394 (3) 1 20,21 5,5
ND-1303-394 (3) 2 27 5,5
ND-1303-394 (3) 3 28,1 5,5
ND-1303-394 (3) 4 28,3 5,5
ND-1303-394 (3) 5 28,55 5,5
ND-1303-394 (3) 6 28,7 5,5
ND-1303-394 (3) 7 29,5 5,5
ND-1303-394 (3) 8 30,15 5,5
ND-1303-394 (3) 9 30,55 5,5
ND-1303-394 (3) 10 31,25 5,5
ND-1303-394 (3) 12 31,6 5,5
ND-1303-394 (3) 14 31,75 5,5
ND-1303-394 (3) 16 31,9 5,5
ND-1303-394 (3) 18 32,1 5,5
ND-1303-394 (3) 20 32,3 5,5
ND-1303-394 (3) 25 32,5 5,5
ND-1303-394 (3) 30 32,55 5,5
ND-1303-394 (3) 35 32,6 5,5
ND-1303-394 (3) 40 32,7 5,5
ND-1303-394 (3) 45 32,75 5,5
ND-1303-394 (3) 50 32,9 5,5
ND-1303-394 (3) 60 33,06 5,5
ND-1303-394 (3) 70 33,26 5,5
ND-1303-394 (3) 80 33,52 5,5
ND-1303-394 (3) 90 33,85 5,5
ND-1303-394 (3) 100 34,05 5,5
ND-1303-394 (3) 110 34,15 5,5
ND-1303-394 (3) 120 34,29 5,5
ND-1303-394 (3) 150 34,68 5,5

180 35,16 5,5

ND-1303-394 (3)
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ND-1303-394 (3) 210 36,01 5,5
ND-1303-394 (3) 240 36,59 5,5
ND-1303-394 (3) 270 36,79 5,5
ND-1303-394 (3) 300 37,08 5,5
ND-1303-394 (3) 360 38,31 5,5
ND-1303-394 (3) 420 39 5,5
ND-1303-394 (3) 480 39 5,5
ND-1303-394 (3) 540 39 5,5
ND-1303-394 (3) 600 39 5,5
ND-1303-394 (4) 0 8,1 4,5
ND-1303-394 (4) 1 11,76 4,5
ND-1303-394 (4) 2 15,6 4,5
ND-1303-394 (4) 3 17,39 4,5
ND-1303-394 (4) 4 18,28 4,5
ND-1303-394 (4) 5 18,83 4,5
ND-1303-394 (4) 6 20,15 4,5
ND-1303-394 (4) 7 21,5 4,5
ND-1303-394 (4) 8 22,45 4,5
ND-1303-394 (4) 9 23,3 4,5
ND-1303-394 (4) 10 24,9 4,5
ND-1303-394 (4) 12 25,54 4,5
ND-1303-394 (4) 14 26,1 4,5
ND-1303-394 (4) 16 26,3 4,5
ND-1303-394 (4) 18 26,7 4,5
ND-1303-394 (4) 20 28,13 4,5
ND-1303-394 (4) 25 30,2 4,5
ND-1303-394 (4) 30 31,3 4,5
ND-1303-394 (4) 35 32,7 4,5
ND-1303-394 (4) 40 34,6 4,5
ND-1303-394 (4) 45 354 4,5
ND-1303-394 (4) 50 35,8 4,5

55 35,9 4,5

ND-1303-394 (4)
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ND-1303-394 (4) 60 36 4,5
ND-1303-394 (4) 70 36,05 4,5
ND-1303-394 (4) 80 36,05 4,5
ND-1303-394 (4) 90 36,05 4,5
ND-1303-394 (4) 100 36,05 4,5
ND-1303-394 (4) 110 36,05 4,5
ND-1303-394 (4) 120 36,05 4,5
ND-1303-398 0 3,8 3,0
ND-1303-398 1 3,9 3,0
ND-1303-398 2 4 3,0
ND-1303-398 3 4,2 3,0
ND-1303-398 4 4,4 3,0
ND-1303-398 5 4,6 3,0
ND-1303-398 6 4,8 3,0
ND-1303-398 7 5 3,0
ND-1303-398 8 5,3 3,0
ND-1303-398 9 5,5 3,0
ND-1303-398 10 5,7 3,0
ND-1303-398 11 5,9 3,0
ND-1303-398 12 6,1 3,0
ND-1303-398 13 6,3 3,0
ND-1303-398 14 6,5 3,0
ND-1303-398 15 6,5 3,0
ND-1303-398 16 6,5 3,0
ND-1303-414 0 7,45 4,1
ND-1303-414 1 8,4 4,1
ND-1303-414 2 8,73 4,1
ND-1303-414 3 8,89 4,1
ND-1303-414 4 9,01 4,1
ND-1303-414 5 9,14 4,1
ND-1303-414 6 9,25 4,1
ND-1303-414 7 9,37 4,1
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ND-1303-414 8 9,46 4,1
ND-1303-414 9 9,56 4,1
ND-1303-414 10 9,64 4,1
ND-1303-414 12 9,78 4,1
ND-1303-414 14 9,89 4,1
ND-1303-414 16 9,98 4,1
ND-1303-414 18 10,07 4,1
ND-1303-414 20 10,1 4,1
ND-1303-414 25 10,16 4,1
ND-1303-414 30 10,3 4,1
ND-1303-414 35 10,59 4,1
ND-1303-414 40 10,7 4,1
ND-1303-414 45 10,78 4,1
ND-1303-414 50 10,86 4,1
ND-1303-414 55 10,89 4,1
ND-1303-414 60 10,92 4,1
ND-1303-414 70 10,98 4,1
ND-1303-414 80 11,02 4,1
ND-1303-414 90 11,06 4,1
ND-1303-414 100 11,11 4,1
ND-1303-414 110 11,16 4,1
ND-1303-414 120 11,2 4,1
ND-1303-414 130 11,24 4,1
ND-1303-414 140 11,27 4,1
ND-1303-414 150 11,31 4,1
ND-1303-414 160 11,35 4,1
ND-1303-414 170 11,38 4,1
ND-1303-414 180 11,4 4,1
ND-1303-414 210 11,48 4,1
ND-1303-414 240 11,53 4,1
ND-1303-414 270 11,6 4,1
ND-1303-414 300 11,64 4,1
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ND-1303-414 330 11,69 4,1
ND-1303-414 360 11,72 4,1
ND-1303-414 390 11,78 4,1
ND-1303-414 420 11,82 4,1
ND-1303-414 480 11,88 4,1
ND-1303-414 540 11,93 4,1
ND-1303-414 600 11,98 4,1
ND-1303-414 660 12 4,1
ND-1303-414 720 12,02 4,1
ND-1303-414 780 12,16 4,1
ND-1303-414 840 12,21 4,1
ND-1303-414 900 12,26 4,1
ND-1303-414 960 12,3 4,1
ND-1303-414 1020 12,34 4,1
ND-1303-414 1080 12,36 4,1
ND-1303-414 1140 12,37 4,1
ND-1303-414 1200 12,38 4,1
ND-1303-414 1260 12,38 4,1
ND-1303-414 1320 12,38 4,1
ND-1303-414 1380 12,38 4,1
ND-1303-414 1440 12,38 4,1
ND-1303-416 0 4,8 2,7
ND-1303-416 1 15,23 2,7
ND-1303-416 2 18,78 2,7
ND-1303-416 3 20,02 2,7
ND-1303-416 4 21,2 2,7
ND-1303-416 5 22,4 2,7
ND-1303-416 6 22,66 2,7
ND-1303-416 7 23,22 2,7
ND-1303-416 8 23,73 2,7
ND-1303-416 9 24,22 2,7
ND-1303-416 10 24,58 2,7
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ND-1303-416 12 24,86 2,7
ND-1303-416 14 25,42 2,7
ND-1303-416 16 25,73 2,7
ND-1303-416 18 26,05 2,7
ND-1303-416 20 26,42 2,7
ND-1303-416 25 26,75 2,7
ND-1303-416 30 27,5 2,7
ND-1303-416 35 28,03 2,7
ND-1303-416 40 28,49 2,7
ND-1303-416 45 28,63 2,7
ND-1303-416 50 28,8 2,7
ND-1303-416 55 29,16 2,7
ND-1303-416 60 29,49 2,7
ND-1303-416 70 29,81 2,7
ND-1303-416 80 30,11 2,7
ND-1303-416 90 30,45 2,7
ND-1303-416 100 30,8 2,7
ND-1303-416 110 31,06 2,7
ND-1303-416 120 31,2 2,7
ND-1303-416 140 31,2 2,7
ND-1303-416 160 31,2 2,7
ND-1303-416 180 31,2 2,7
ND-1303-416 240 31,2 2,7
ND-1303-416 300 31,2 2,7
ND-1303-416 360 31,2 2,7
ND-1303-416 420 31,2 2,7
ND-1303-416 480 31,2 2,7
ND-1303-416 540 31,2 2,7
ND-1303-416 600 31,2 2,7
ND-1303-416 660 31,2 2,7
ND-1303-416 720 31,2 2,7
ND-1303-416 780 31,2 2,7
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ND-1303-416 840 31,2 2,7
ND-1303-416 900 31,2 2,7
ND-1303-416 960 31,2 2,7
ND-1303-416 1020 31,2 2,7
ND-1303-416 1080 31,2 2,7
ND-1303-416 1140 31,2 2,7
ND-1303-416 1200 31,2 2,7
ND-1303-416 1260 31,2 2,7
ND-1303-416 1320 31,2 2,7
ND-1303-416 1380 31,2 2,7
ND-1303-416 1440 31,2 2,7
ND-1303-419 0 5,47 7,5
ND-1303-419 1 6,45 7,5
ND-1303-419 2 6,75 7,5
ND-1303-419 3 7 7,5
ND-1303-419 4 7,26 7,5
ND-1303-419 5 7,53 7,5
ND-1303-419 6 7,88 7,5
ND-1303-419 7 8,18 7,5
ND-1303-419 8 8,47 7,5
ND-1303-419 9 8,96 7,5
ND-1303-419 10 9,24 7,5
ND-1303-419 15 10,02 7,5
ND-1303-419 20 10,97 7,5
ND-1303-419 25 11,56 7,5
ND-1303-419 30 11,9 7,5
ND-1303-419 35 12,45 7,5
ND-1303-419 40 12,89 7,5
ND-1303-419 45 13,33 7,5
ND-1303-419 50 13,86 7,5
ND-1303-419 55 14,21 7,5
ND-1303-419 60 14,85 7,5
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ND-1303-419 70 15,5 7,5
ND-1303-419 80 16,12 7,5
ND-1303-419 90 16,79 7,5
ND-1303-419 100 17,43 7,5
ND-1303-419 110 18 7,5
ND-1303-419 120 18,42 7,5
ND-1303-419 150 18,77 7,5
ND-1303-419 180 19,11 7,5
ND-1303-419 210 19,35 7,5
ND-1303-419 240 19,51 7,5
ND-1303-419 270 19,74 7,5
ND-1303-419 300 19,85 7,5
ND-1303-419 330 19,85 7,5
ND-1303-419 360 19,85 7,5
ND-1303-419 390 19,85 7,5
ND-1303-419 420 19,85 7,5
ND-1303-419 450 19,85 7,5
ND-1303-419 480 19,85 7,5
ND-1303-419 540 19,85 7,5
ND-1303-419 600 19,85 7,5
ND-1303-419 660 19,85 7,5
ND-1303-419 720 19,85 7,5
ND-1303-419 780 19,85 7,5
ND-1303-419 840 19,85 7,5
ND-1303-419 900 19,85 7,5
ND-1303-419 960 19,85 7,5
ND-1303-419 1020 19,85 7,5
ND-1303-419 1080 19,85 7,5
ND-1303-419 1140 19,85 7,5
ND-1303-419 1200 19,85 7,5
ND-1303-419 1260 19,85 7,5
ND-1303-419 1320 19,85 7,5
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ND-1303-419 1380 19,85 7,5
ND-1303-419 1440 19,85 7,5
ND-1303-421 0 1,85 2,6
ND-1303-421 1 3,4 2,6
ND-1303-421 2 4,27 2,6
ND-1303-421 3 4,65 2,6
ND-1303-421 4 51 2,6
ND-1303-421 5 5,46 2,6
ND-1303-421 6 5,93 2,6
ND-1303-421 7 6,28 2,6
ND-1303-421 8 6,66 2,6
ND-1303-421 9 7,12 2,6
ND-1303-421 10 7,48 2,6
ND-1303-421 12 8,05 2,6
ND-1303-421 14 8,73 2,6
ND-1303-421 16 9,31 2,6
ND-1303-421 18 9,82 2,6
ND-1303-421 20 10,23 2,6
ND-1303-421 25 11,17 2,6
ND-1303-421 30 11,79 2,6
ND-1303-421 35 12,5 2,6
ND-1303-421 40 12,87 2,6
ND-1303-421 45 13,16 2,6
ND-1303-421 50 13,35 2,6
ND-1303-421 60 13,55 2,6
ND-1303-421 70 13,77 2,6
ND-1303-421 80 13,94 2,6
ND-1303-421 90 13,95 2,6
ND-1303-421 100 13,99 2,6
ND-1303-421 110 14,1 2,6
ND-1303-421 120 14,13 2,6
ND-1303-421 150 14,19 2,6
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ND-1303-421 180 14,34 2,6
ND-1303-421 210 14,34 2,6
ND-1303-421 240 14,37 2,6
ND-1303-421 270 14,39 2,6
ND-1303-421 300 14,4 2,6
ND-1303-421 360 14,41 2,6
ND-1303-421 420 14,41 2,6
ND-1303-421 480 14,42 2,6
ND-1303-421 540 14,43 2,6
ND-1303-421 600 14,44 2,6
ND-1303-421 660 14,45 2,6
ND-1303-421 720 14,45 2,6
ND-1303-421 780 14,46 2,6
ND-1303-421 840 14,46 2,6
ND-1303-421 900 14,47 2,6
ND-1303-421 960 14,47 2,6
ND-1303-421 1020 14,48 2,6
ND-1303-421 1080 14,5 2,6
ND-1303-421 1140 14,51 2,6
ND-1303-421 1200 14,51 2,6
ND-1303-421 1260 14,51 2,6
ND-1303-421 1320 14,5 2,6
ND-1303-421 1380 14,5 2,6
ND-1303-421 1440 14,51 2,6
ND-1303-422 0 3,69 25,0
ND-1303-422 1 11,39 25,0
ND-1303-422 2 12,19 25,0
ND-1303-422 3 12,42 25,0
ND-1303-422 4 12,58 25,0
ND-1303-422 5 12,7 25,0
ND-1303-422 6 12,85 25,0
ND-1303-422 7 12,93 25,0
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ND-1303-422 8 13,02 25,0
ND-1303-422 9 13,09 25,0
ND-1303-422 10 13,14 25,0
ND-1303-422 12 13,25 25,0
ND-1303-422 14 13,36 25,0
ND-1303-422 16 13,48 25,0
ND-1303-422 18 13,6 25,0
ND-1303-422 20 13,7 25,0
ND-1303-422 25 13,91 25,0
ND-1303-422 30 14,12 25,0
ND-1303-422 35 14,27 25,0
ND-1303-422 40 144 25,0
ND-1303-422 45 14,55 25,0
ND-1303-422 50 14,69 25,0
ND-1303-422 55 14,8 25,0
ND-1303-422 60 14,92 25,0
ND-1303-422 70 15,15 25,0
ND-1303-422 80 15,3 25,0
ND-1303-422 90 15,6 25,0
ND-1303-422 100 15,87 25,0
ND-1303-422 110 15,92 25,0
ND-1303-422 120 16,01 25,0
ND-1303-422 150 16,7 25,0
ND-1303-422 180 17,05 25,0
ND-1303-422 210 17,12 25,0
ND-1303-422 240 17,2 25,0
ND-1303-422 270 17,28 25,0
ND-1303-422 300 17,34 25,0
ND-1303-422 360 17,75 25,0
ND-1303-422 420 17,95 25,0
ND-1303-422 480 18,3 25,0
ND-1303-422 540 19,1 25,0
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ND-1303-422 600 19,75 25,0
ND-1303-422 660 20,25 25,0
ND-1303-422 720 20,85 25,0
ND-1303-422 780 21,3 25,0
ND-1303-422 840 21,7 25,0
ND-1303-422 900 21,85 25,0
ND-1303-422 960 22,17 25,0
ND-1303-422 1020 22,17 25,0
ND-1303-422 1080 22,17 25,0
ND-1303-422 1140 22,17 25,0
ND-1303-422 1200 22,17 25,0
ND-1303-422 1260 22,16 25,0
ND-1303-422 1320 22,85 25,0
ND-1303-422 1380 23,06 25,0
ND-1303-422 1440 23,2 25,0
ND-1303-422 1500 23,2 25,0
ND-1303-422 1560 23,2 25,0
ND-1303-422 1620 23,2 25,0
ND-1303-434 0 3,07 40,0
ND-1303-434 1 10 40,0
ND-1303-434 2 10,11 40,0
ND-1303-434 3 10,38 40,0
ND-1303-434 4 10,48 40,0
ND-1303-434 5 10,56 40,0
ND-1303-434 6 10,62 40,0
ND-1303-434 7 10,7 40,0
ND-1303-434 8 10,72 40,0
ND-1303-434 9 10,75 40,0
ND-1303-434 10 10,79 40,0
ND-1303-434 15 10,93 40,0
ND-1303-434 20 10,98 40,0
ND-1303-434 25 11,02 40,0
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ND-1303-434 30 11,04 40,0
ND-1303-434 35 11,07 40,0
ND-1303-434 40 11,07 40,0
ND-1303-434 45 11,09 40,0
ND-1303-434 50 11,1 40,0
ND-1303-434 55 11,12 40,0
ND-1303-434 60 11,15 40,0
ND-1303-434 70 11,17 40,0
ND-1303-434 80 11,19 40,0
ND-1303-434 90 11,21 40,0
ND-1303-434 100 11,23 40,0
ND-1303-434 110 11,23 40,0
ND-1303-434 120 11,24 40,0
ND-1303-434 130 11,26 40,0
ND-1303-434 140 11,26 40,0
ND-1303-434 150 11,26 40,0
ND-1303-434 160 11,28 40,0
ND-1303-434 170 11,29 40,0
ND-1303-434 180 11,3 40,0
ND-1303-434 240 11,33 40,0
ND-1303-434 300 11,36 40,0
ND-1303-434 360 11,38 40,0
ND-1303-434 420 11,39 40,0
ND-1303-434 480 11,41 40,0
ND-1303-434 540 11,43 40,0
ND-1303-434 600 11,44 40,0
ND-1303-434 660 11,44 40,0
ND-1303-434 720 11,44 40,0
ND-1303-434 780 11,45 40,0
ND-1303-434 840 11,46 40,0
ND-1303-434 900 11,46 40,0
ND-1303-434 960 11,46 40,0
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ND-1303-434 1020 11,46 40,0
ND-1303-434 1080 11,46 40,0
ND-1303-434 1140 11,46 40,0
ND-1303-434 1200 11,46 40,0
ND-1303-434 1260 11,46 40,0
ND-1303-434 1320 11,46 40,0
ND-1303-434 1380 11,46 40,0
ND-1303-434 1440 11,46 40,0
ND-1303-454 (2) 0 2,78 51,0
ND-1303-454 (2) 1 12,6 51,0
ND-1303-454 (2) 2 13 51,0
ND-1303-454 (2) 3 13,23 51,0
ND-1303-454 (2) 4 13,35 51,0
ND-1303-454 (2) 5 13,55 51,0
ND-1303-454 (2) 6 13,7 51,0
ND-1303-454 (2) 7 13,77 51,0
ND-1303-454 (2) 8 13,79 51,0
ND-1303-454 (2) 9 13,81 51,0
ND-1303-454 (2) 10 13,85 51,0
ND-1303-454 (2) 15 13,95 51,0
ND-1303-454 (2) 20 14,05 51,0
ND-1303-454 (2) 25 14,08 51,0
ND-1303-454 (2) 30 14,11 51,0
ND-1303-454 (2) 35 14,16 51,0
ND-1303-454 (2) 40 14,17 51,0
ND-1303-454 (2) 45 14,21 51,0
ND-1303-454 (2) 50 14,25 51,0
ND-1303-454 (2) 55 14,27 51,0
ND-1303-454 (2) 60 14,29 51,0
ND-1303-454 (2) 70 14,32 51,0
ND-1303-454 (2) 80 14,37 51,0
ND-1303-454 (2) 90 14,39 51,0
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ND-1303-454 (2) 100 14,4 51,0
ND-1303-454 (2) 110 14,41 51,0
ND-1303-454 (2) 120 14,41 51,0
ND-1303-454 (2) 130 14,41 51,0
ND-1303-454 (2) 140 14,41 51,0
ND-1303-454 (2) 150 14,41 51,0
ND-1303-454 (2) 160 14,41 51,0
ND-1303-454 (2) 170 14,41 51,0
ND-1303-454 (2) 180 14,41 51,0
ND-1303-454 (2) 210 14,41 51,0
ND-1303-454 (2) 240 14,41 51,0
ND-1303-454 (2) 270 14,41 51,0
ND-1303-454 (2) 300 14,41 51,0
ND-1303-454 (2) 360 14,41 51,0
ND-1303-454 (2) 420 14,41 51,0
ND-1303-454 (2) 480 14,41 51,0
ND-1303-454 (2) 540 14,41 51,0
ND-1303-454 (2) 600 14,41 51,0
ND-1303-454 (2) 660 14,41 51,0
ND-1303-454 (2) 720 14,41 51,0
ND-1303-454 (2) 780 14,41 51,0
ND-1303-454 (2) 840 14,41 51,0
ND-1303-454 (2) 900 14,41 51,0
ND-1303-454 (2) 960 14,41 51,0
ND-1303-454 (2) 1020 14,41 51,0
ND-1303-454 (2) 1080 14,41 51,0
ND-1303-454 (2) 1140 14,41 51,0
ND-1303-454 (2) 1200 14,41 51,0
ND-1303-454 (2) 1260 14,41 51,0
ND-1303-454 (2) 1320 14,41 51,0
ND-1303-454 (2) 1380 14,41 51,0
ND-1303-454 (2) 1440 14,41 51,0
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ND-1303-454 (3) 0 2,04 40,5
ND-1303-454 (3) 1 10,92 40,5
ND-1303-454 (3) 2 11,08 40,5
ND-1303-454 (3) 3 11,16 40,5
ND-1303-454 (3) 4 11,21 40,5
ND-1303-454 (3) 5 11,25 40,5
ND-1303-454 (3) 6 11,29 40,5
ND-1303-454 (3) 7 11,31 40,5
ND-1303-454 (3) 8 11,35 40,5
ND-1303-454 (3) < 11,37 40,5
ND-1303-454 (3) 10 11,39 40,5
ND-1303-454 (3) 15 11,58 40,5
ND-1303-454 (3) 20 11,7 40,5
ND-1303-454 (3) 25 11,82 40,5
ND-1303-454 (3) 30 11,85 40,5
ND-1303-454 (3) 35 11,9 40,5
ND-1303-454 (3) 40 11,91 40,5
ND-1303-454 (3) 45 11,93 40,5
ND-1303-454 (3) 50 11,94 40,5
ND-1303-454 (3) 55 11,97 40,5
ND-1303-454 (3) 60 11,99 40,5
ND-1303-454 (3) 70 12 40,5
ND-1303-454 (3) 80 12,01 40,5
ND-1303-454 (3) 90 12,01 40,5
ND-1303-454 (3) 100 12,03 40,5
ND-1303-454 (3) 110 12,05 40,5
ND-1303-454 (3) 120 12,06 40,5
ND-1303-454 (3) 130 12,08 40,5
ND-1303-454 (3) 140 12,09 40,5
ND-1303-454 (3) 150 12,11 40,5
ND-1303-454 (3) 160 12,11 40,5

170 12,12 40,5

ND-1303-454 (3)
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ND-1303-454 (3) 180 12,12 40,5
ND-1303-454 (3) 210 12,12 40,5
ND-1303-454 (3) 240 12,12 40,5
ND-1303-454 (3) 270 12,12 40,5
ND-1303-454 (3) 300 12,12 40,5
ND-1303-454 (3) 360 12,12 40,5
ND-1303-454 (3) 420 12,12 40,5
ND-1303-454 (3) 480 12,12 40,5
ND-1303-454 (3) 540 12,12 40,5
ND-1303-454 (3) 600 12,12 40,5
ND-1303-454 (3) 660 12,12 40,5
ND-1303-454 (3) 720 12,12 40,5
ND-1303-454 (3) 780 12,12 40,5
ND-1303-454 (3) 840 12,12 40,5
ND-1303-454 (3) 900 12,12 40,5
ND-1303-454 (3) 960 12,12 40,5
ND-1303-454 (3) 1020 12,12 40,5
ND-1303-454 (3) 1080 12,12 40,5
ND-1303-454 (3) 1140 12,12 40,5
ND-1303-454 (3) 1200 12,12 40,5
ND-1303-454 (3) 1260 12,12 40,5
ND-1303-454 (3) 1320 12,12 40,5
ND-1303-454 (3) 1380 12,12 40,5
ND-1303-454 (3) 1440 12,12 40,5
ND-1303-465 0 4 12,0
ND-1303-465 1 6,1 12,0
ND-1303-465 2 7 12,0
ND-1303-465 3 7,6 12,0
ND-1303-465 4 8,5 12,0
ND-1303-465 5 9 12,0
ND-1303-465 6 9,45 12,0
ND-1303-465 7 9,7 12,0
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ND-1303-465 8 9,95 12,0
ND-1303-465 9 10,25 12,0
ND-1303-465 10 10,58 12,0
ND-1303-465 12 10,82 12,0
ND-1303-465 14 11,06 12,0
ND-1303-465 16 11,2 12,0
ND-1303-465 18 11,26 12,0
ND-1303-465 20 11,3 12,0
ND-1303-465 22 11,32 12,0
ND-1303-465 24 11,34 12,0
ND-1303-465 26 11,38 12,0
ND-1303-465 28 11,42 12,0
ND-1303-465 30 11,45 12,0
ND-1303-465 35 11,5 12,0
ND-1303-465 40 11,8 12,0
ND-1303-465 45 11,95 12,0
ND-1303-465 50 12,06 12,0
ND-1303-465 55 12,15 12,0
ND-1303-465 60 12,24 12,0
ND-1303-465 90 12,45 12,0
ND-1303-465 120 12,38 12,0
ND-1303-465 180 12,68 12,0
ND-1303-465 240 12,8 12,0
ND-1303-465 300 12,88 12,0
ND-1303-465 360 12,95 12,0
ND-1303-465 420 13 12,0
ND-1303-465 - 13,03 12,0
ND-1303-465 540 13,09 12,0
ND-1303-465 600 13,12 12,0
ND-1303-465 660 13,15 12,0
ND-1303-465 720 13,18 12,0
ND-1303-465 780 13,21 12,0
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ND-1303-465 840 13,24 12,0
ND-1303-465 900 13,27 12,0
ND-1303-465 960 13,3 12,0
ND-1303-465 1020 13,3 12,0
ND-1303-465 1080 13,3 12,0
ND-1303-465 1140 13,3 12,0
ND-1303-465 1200 13,3 12,0
ND-1303-465 1260 13,3 12,0
ND-1303-465 1320 13,3 12,0
ND-1303-465 1380 13,3 12,0
ND-1303-465 1440 13,3 12,0
ND-1303-478 0 6,02 6,0
ND-1303-478 1 9,9 6,0
ND-1303-478 2 9,97 6,0
ND-1303-478 3 9,99 6,0
ND-1303-478 4 9,92 6,0
ND-1303-478 5 9,9 6,0
ND-1303-478 6 9,92 6,0
ND-1303-478 7 9,95 6,0
ND-1303-478 8 9,96 6,0
ND-1303-478 <) 9,96 6,0
ND-1303-478 10 9,96 6,0
ND-1303-478 12 9,97 6,0
ND-1303-478 14 9,98 6,0
ND-1303-478 16 9,98 6,0
ND-1303-478 18 9,99 6,0
ND-1303-478 20 9,99 6,0
ND-1303-478 25 9,99 6,0
ND-1303-478 30 10 6,0
ND-1303-478 35 10 6,0
ND-1303-478 40 10 6,0
ND-1303-478 45 10 6,0
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ND-1303-478 50 10 6,0
ND-1303-478 55 10 6,0
ND-1303-478 60 10 6,0
ND-1303-478 70 10 6,0
ND-1303-478 80 10 6,0
ND-1303-478 90 10 6,0
ND-1303-478 100 10 6,0
ND-1303-478 110 10 6,0
ND-1303-478 120 10 6,0
ND-1303-478 130 10 6,0
ND-1303-478 140 10 6,0
ND-1303-478 150 10 6,0
ND-1303-478 160 10 6,0
ND-1303-478 170 10 6,0
ND-1303-478 180 10 6,0
ND-1303-478 190 10 6,0
ND-1303-478 200 10 6,0
ND-1303-500 0 2 4,0
ND-1303-500 1,2 2 4,0
ND-1303-500 1,8 2,2 4,0
ND-1303-500 2,4 2,3 4,0
ND-1303-500 3 2,5 4,0
ND-1303-500 3,6 2,6 4,0
ND-1303-500 4,2 2,7 4,0
ND-1303-500 4,8 2,7 4,0
ND-1303-500 5,4 2,8 4,0
ND-1303-500 6 3 4,0
ND-1303-500 12 3,1 4,0
ND-1303-500 18 3,2 4,0
ND-1303-500 24 3,3 4,0
ND-1303-500 30 3,4 4,0
ND-1303-500 36 3,5 4,0
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ND-1303-500 60 3,6 4,0
ND-1303-500 120 3,6 4,0
ND-1303-500 180 3,6 4,0
ND-1303-500 240 3,6 4,0
ND-1303-500 300 3,6 4,0
ND-1303-617 0 2,68 4,1
ND-1303-617 2 28,79 4,1
ND-1303-617 6 30,03 4,1
ND-1303-617 8 32 4,1
ND-1303-617 10 34 4,0
ND-1303-617 15 34,7 4,0
ND-1303-617 20 36,3 4,0
ND-1303-617 30 37,5 4,0
ND-1303-617 40 38,98 4,0
ND-1303-617 50 39,5 4,0
ND-1303-617 60 40 4,0
ND-1303-617 80 40,7 4,0
ND-1303-617 100 42,3 4,0
ND-1303-617 120 44 4,0
ND-1303-617 150 45,75 4,0
ND-1303-617 180 43,5 4,0
ND-1303-617 210 44,02 4,0
ND-1303-617 240 44,56 4,0
ND-1303-617 300 45,64 4,0
ND-1303-617 360 45,75 4,0
ND-1303-617 420 43,65 4,0
ND-1303-617 480 43,65 4,0
ND-1303-617 540 43,68 4,0
ND-1303-617 600 43,69 4,0
ND-1303-617 660 43,69 4,0
ND-1303-617 720 43,7 4,0
ND-1303-617 780 43,7 4,0
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ND-1303-617 840 43,72 3,9
ND-1303-617 900 43,74 3,9
ND-1303-617 960 43,74 3,9
ND-1303-617 1020 43,74 3,9
ND-1303-617 1080 43,74 3,9
ND-1303-617 1140 43,74 3,9
ND-1303-617 1200 43,74 3,9
ND-1303-617 1260 43,74 3,9
ND-1303-617 1320 43,74 3,9
ND-1303-617 1380 43,74 3,9
ND-1303-617 1440 43,74 3,9
ND-1303-1179

(1213) 0 1,2 25,0
ND-1303-1179

(1213) 1 2,6 25,0
ND-1303-1179

(1213) 2 2,66 25,0
ND-1303-1179

(1213) 3 2,66 25,0
ND-1303-1179

(1213) 4 2,66 25,0
ND-1303-1179

(1213) 5 2,67 25,0
ND-1303-1179

(1213) 6 2,67 25,0
ND-1303-1179

(1213) 7 2,68 25,0
ND-1303-1179

(1213) 8 2,68 25,0
ND-1303-1179

(1213) 9 2,69 25,0
ND-1303-1179

(1213) 10 2,69 25,0
ND-1303-1179

(1213) 12 2,71 25,0
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ND-1303-1179

(1213) 14 2,72 25,0
ND-1303-1179
(1213) 16 2,73 25,0
ND-1303-1179
(1213) 18 2,73 25,0
ND-1303-1179
(1213) 20 2,74 25,0
ND-1303-1179
(1213) 22 2,75 25,0
ND-1303-1179
(1213) 24 2,76 25,0
ND-1303-1179
(1213) 26 2,77 25,0
ND-1303-1179
(1213) 28 2,8 25,0
ND-1303-1179
(1213) 30 2,79 25,0
ND-1303-1179
(1213) 35 2,82 25,0
ND-1303-1179
(1213) 40 2,84 25,0
ND-1303-1179
(1213) 45 2,87 25,0
ND-1303-1179
(1213) 50 2,89 25,0
ND-1303-1179
(1213) 55 2,92 25,0
ND-1303-1179
(1213) 60 2,94 25,0
ND-1303-1179
(1213) 90 2,96 25,0
ND-1303-1179
(1213) 120 2,99 25,0
ND-1303-1179
(1213) 180 3 25,0
ND-1303-1179
(1213) 240 3 25,0
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ND-1303-1179

(1213) 300 25,0
ND-1303-1179
(1213) 360 25,0
ND-1303-1179
(1213) 420 25,0
ND-1303-1179
(1213) 480 25,0
ND-1303-1179
(1213) 540 25,0
ND-1303-1179
(1213) 600 25,0
ND-1303-1179
(1213) 660 25,0
ND-1303-1179
(1213) 720 25,0
ND-1303-1179
(1213) 780 25,0
ND-1303-1179
(1213) 840 25,0
ND-1303-1179
(1213) 900 25,0
ND-1303-1179
(1213) 960 25,0
ND-1303-1179
(1213) 1020 25,0
ND-1303-1179
(1213) 1080 25,0
ND-1303-1179
(1213) 1140 25,0
ND-1303-1179
(1213) 1200 25,0
ND-1303-1179
(1213) 1260 25,0
ND-1303-1179
(1213) 1320 25,0
ND-1303-1179
(1213) 1380 25,0
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ND-1303-1179

(1213) 1440 3 25,0
ND-1303-1190 0 4,04 25,0
ND-1303-1190 il 10,28 25,0
ND-1303-1190 2 10,4 25,0
ND-1303-1190 3 10,45 25,0
ND-1303-1190 4 10,49 25,0
ND-1303-1190 5 10,56 25,0
ND-1303-1190 6 10,65 25,0
ND-1303-1190 7 10,71 25,0
ND-1303-1190 8 10,74 25,0
ND-1303-1190 9 10,74 25,0
ND-1303-1190 10 10,77 25,0
ND-1303-1190 12 10,79 25,0
ND-1303-1190 14 10,81 25,0
ND-1303-1190 16 10,82 25,0
ND-1303-1190 18 10,82 25,0
ND-1303-1190 20 10,83 25,0
ND-1303-1190 25 10,84 25,0
ND-1303-1190 30 10,84 25,0
ND-1303-1190 35 10,84 25,0
ND-1303-1190 40 10,84 25,0
ND-1303-1190 45 10,85 25,0
ND-1303-1190 50 10,85 25,0
ND-1303-1190 55 10,85 25,0
ND-1303-1190 60 10,85 25,0
ND-1303-1190 70 10,86 25,0
ND-1303-1190 80 10,86 25,0
ND-1303-1190 90 10,86 25,0
ND-1303-1190 100 10,86 25,0
ND-1303-1190 110 10,87 25,0
ND-1303-1190 120 10,87 25,0
ND-1303-1190 150 10,87 25,0
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ND-1303-1190 180 10,87 25,0
ND-1303-1190 210 10,88 25,0
ND-1303-1190 240 10,88 25,0
ND-1303-1190 270 10,88 25,0
ND-1303-1190 300 10,89 25,0
ND-1303-1190 330 10,89 25,0
ND-1303-1190 360 10,89 25,0
ND-1303-1190 390 10,89 25,0
ND-1303-1190 420 10,89 25,0
ND-1303-1190 450 10,9 25,0
ND-1303-1190 480 10,9 25,0
ND-1303-1190 540 10,9 25,0
ND-1303-1190 600 10,9 25,0
ND-1303-1190 660 10,9 25,0
ND-1303-1190 720 10,9 25,0
ND-1303-1190 780 10,9 25,0
ND-1303-1190 840 10,9 25,0
ND-1303-1190 900 10,9 25,0
ND-1303-1190 960 10,9 25,0
ND-1303-1190 1020 10,9 25,0
ND-1303-1190 1080 10,9 25,0
ND-1303-1190 1140 10,9 25,0
ND-1303-1190 1200 10,9 25,0
ND-1303-1190 1260 10,9 25,0
ND-1303-1190 1320 10,9 25,0
ND-1303-1190 1380 10,9 25,0
ND-1303-1190 1440 10,9 25,0
ND-1303-1192 0 14,84 51

ND-1303-1192 1 17,9 51

ND-1303-1192 2 19,25 51

ND-1303-1192 3 20,1 51

ND-1303-1192 4 20,26 51
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ND-1303-1192 5 20,4 5,1
ND-1303-1192 6 20,45 5,1
ND-1303-1192 7 20,52 51
ND-1303-1192 8 20,56 51
ND-1303-1192 9 20,54 5,1
ND-1303-1192 10 20,86 51
ND-1303-1192 12 21,2 5,1
ND-1303-1192 14 21,32 51
ND-1303-1192 16 21,38 51
ND-1303-1192 18 21,48 51
ND-1303-1192 20 21,51 5,1
ND-1303-1192 25 21,58 51
ND-1303-1192 30 21,62 5,1
ND-1303-1192 35 21,66 51
ND-1303-1192 40 21,71 5,1
ND-1303-1192 45 21,74 5,1
ND-1303-1192 50 21,76 5,1
ND-1303-1192 55 2,79 5,1
ND-1303-1192 60 21,82 5,1
ND-1303-1192 70 21,83 5,1
ND-1303-1192 80 21,84 5,1
ND-1303-1192 90 21,84 5,1
ND-1303-1192 100 21,86 5,1
ND-1303-1192 110 21,86 5,1
ND-1303-1192 120 21,86 5,1
ND-1303-1192 150 21,86 5,1
ND-1303-1192 180 21,86 5,1
ND-1303-1192 210 21,86 5,1
ND-1303-1192 240 21,86 5,1
ND-1303-1192 270 21,86 5,1
ND-1303-1192 300 21,86 5,1
ND-1303-1192 330 21,86 5,1
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ND-1303-1192 360 21,86 51
ND-1303-1192 390 21,86 51
ND-1303-1192 420 21,86 51
ND-1303-1192 450 21,86 51
ND-1303-1192 480 21,86 51
ND-1303-1192 510 21,86 51
ND-1303-1192 540 21,86 51
ND-1303-1192 570 21,86 51
ND-1303-1192 600 21,86 51
ND-1303-1192 630 21,86 51
ND-1303-1192 660 21,86 51
ND-1303-1192 690 21,86 51
ND-1303-1192 720 21,86 51
ND-1303-1192 780 21,86 51
ND-1303-1192 840 21,86 51
ND-1303-1192 900 21,86 51
ND-1303-1192 960 21,86 51
ND-1303-1192 1020 21,86 51
ND-1303-1192 1080 21,86 51
ND-1303-1192 1140 21,86 51
ND-1303-1192 1200 21,86 51
ND-1303-1192 1260 21,86 51
ND-1303-1192 1320 21,86 51
ND-1303-1192 1380 21,86 51
ND-1303-1192 1440 21,86 5,1
NR-1303-20 (1) 0 7 20,8
NR-1303-20 (1) 1 8,5 20,8
NR-1303-20 (1) 2 9,6 20,8
NR-1303-20 (1) 3 10,45 20,8
NR-1303-20 (1) 4 11,51 20,8
NR-1303-20 (1) 5 12,52 20,8
NR-1303-20 (1) 6 13,49 20,8
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NR-1303-20 (1) 7 14,39 20,8
NR-1303-20 (1) 8 15,35 20,8
NR-1303-20 (1) 9 16,3 20,8
NR-1303-20 (1) 10 17,25 20,8
NR-1303-20 (1) 12 18,19 20,8
NR-1303-20 (1) 14 19,02 20,8
NR-1303-20 (1) 16 19,88 20,8
NR-1303-20 (1) 18 20,03 20,8
NR-1303-20 (1) 20 20,5 20,8
NR-1303-20 (1) 25 22,8 20,8
NR-1303-20 (1) 30 24,74 20,8
NR-1303-20 (1) 35 25,65 20,8
NR-1303-20 (1) 40 26,25 20,8
NR-1303-20 (1) 45 27,1 20,8
NR-1303-20 (1) 50 28,75 20,8
NR-1303-20 (1) 55 29,02 20,8
NR-1303-20 (1) 60 29,02 20,8
NR-1303-20 (1) 70 29,02 20,8
NR-1303-20 (1) 80 29,02 20,8
NR-1303-20 (1) 90 29,02 20,8
NR-1303-20 (1) 100 29,02 20,8
NR-1303-20 (1) 110 29,02 20,8
NR-1303-20 (1) 120 29,02 20,8
NR-1303-20 (1) 140 29,02 20,8
NR-1303-20 (1) 160 29,02 20,8
NR-1303-20 (1) 180 29,02 20,8
NR-1303-20 (1) 210 29,02 20,8
NR-1303-20 (1) 240 29,02 20,8
NR-1303-20 (1) 270 29,02 20,8
NR-1303-20 (1) 300 29,02 20,8
NR-1303-20 (1) 360 29,02 20,8
NR-1303-20 (1) 420 29,02 20,8

111




NR-1303-20 (1) 480 29,02 20,8
NR-1303-20 (1) 540 29,02 20,8
NR-1303-20 (1) 720 29,02 20,8
NR-1303-20 (1) 840 29,02 20,8
NR-1303-20 (1) 960 29,02 20,8
NR-1303-20 (1) 1080 29,02 20,8
NR-1303-20 (1) 1200 29,02 20,8
NR-1303-20 (1) 1320 29,02 20,8
NR-1303-20 (1) 1440 29,02 20,8
NR-1303-20 (2) 0 4 43,2
NR-1303-20 (2) 1 4,99 43,2
NR-1303-20 (2) 2 5,86 43,2
NR-1303-20 (2) 3 6,75 43,2
NR-1303-20 (2) 4 7,69 43,2
NR-1303-20 (2) 5 8,6 43,2
NR-1303-20 (2) 6 9,55 43,2
NR-1303-20 (2) 7 10,44 43,2
NR-1303-20 (2) 8 11,32 43,2
NR-1303-20 (2) 9 12,29 43,2
NR-1303-20 (2) 10 13,15 43,2
NR-1303-20 (2) 12 14,11 43,2
NR-1303-20 (2) 14 15,03 43,2
NR-1303-20 (2) 16 16,55 43,2
NR-1303-20 (2) 18 17,2 43,2
NR-1303-20 (2) 20 18,65 43,2
NR-1303-20 (2) 25 19,5 43,2
NR-1303-20 (2) 30 19,95 43,2
NR-1303-20 (2) 35 19,96 43,2
NR-1303-20 (2) 40 19,95 43,2
NR-1303-20 (2) 45 19,95 43,2
NR-1303-20 (2) 50 19,95 43,2
NR-1303-20 (2) 55 19,95 43,2
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NR-1303-20 (2) 60 19,95 43,2
NR-1303-20 (2) 70 19,95 43,2
NR-1303-20 (2) 80 19,95 43,2
NR-1303-20 (2) 90 19,95 43,2
NR-1303-20 (2) 100 19,95 43,2
NR-1303-20 (2) 110 19,95 43,2
NR-1303-20 (2) 120 19,95 43,2
NR-1303-20 (2) 140 19,95 43,2
NR-1303-20 (2) 160 19,95 43,2
NR-1303-20 (2) 180 19,95 43,2
NR-1303-20 (2) 210 19,95 43,2
NR-1303-20 (2) 240 19,95 43,2
NR-1303-20 (2) 270 19,95 43,2
NR-1303-20 (2) 300 19,95 43,2
NR-1303-20 (2) 360 19,95 43,2
NR-1303-20 (2) 420 19,95 43,2
NR-1303-20 (2) 480 19,95 43,2
NR-1303-20 (2) 540 19,95 43,2
NR-1303-20 (2) 720 19,95 43,2
NR-1303-20 (2) 840 19,95 43,2
NR-1303-20 (2) 960 19,95 43,2
NR-1303-20 (2) 1080 19,95 43,2
NR-1303-20 (2) 1200 19,95 43,2
NR-1303-20 (2) 1320 19,95 43,2
NR-1303-20 (2) 1440 19,95 43,2
NR-1303-23 (1) 0 11,25 3,5
NR-1303-23 (1) 1 16,15 3,5
NR-1303-23 (1) 2 19,72 3,5
NR-1303-23 (1) 3 21,91 3,5
NR-1303-23 (1) 4 23,34 3,5
NR-1303-23 (1) 5 24,47 3,5
6 25,46 3,5

NR-1303-23 (1)
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NR-1303-23 (1) 7 26,39 3,5
NR-1303-23 (1) 8 26,92 3,5
NR-1303-23 (1) 9 27,48 3,5
NR-1303-23 (1) 10 27,89 3,5
NR-1303-23 (1) 12 28,51 3,5
NR-1303-23 (1) 14 29,05 3,5
NR-1303-23 (1) 16 29,34 3,5
NR-1303-23 (1) 18 29,67 3,5
NR-1303-23 (1) 20 29,86 3,5
NR-1303-23 (1) 25 30,31 3,5
NR-1303-23 (1) 30 30,63 3,5
NR-1303-23 (1) 35 30,87 3,5
NR-1303-23 (1) 40 31,1 3,5
NR-1303-23 (1) 45 31,38 3,5
NR-1303-23 (1) 50 31,53 3,5
NR-1303-23 (1) 60 31,82 3,5
NR-1303-23 (1) 70 32,14 3,5
NR-1303-23 (1) 80 32,48 3,5
NR-1303-23 (1) 90 32,63 3,5
NR-1303-23 (1) 100 32,78 3,5
NR-1303-23 (1) 110 32,94 3,5
NR-1303-23 (1) 120 33,09 3,5
NR-1303-23 (1) 150 33,21 3,5
NR-1303-23 (1) 180 33,25 3,5
NR-1303-23 (1) 210 33,32 3,5
NR-1303-23 (1) 240 33,36 3,5
NR-1303-23 (1) 270 33,42 3,5
NR-1303-23 (1) 300 33,46 3,5
NR-1303-23 (1) 360 33,57 3,5
NR-1303-23 (1) 420 33,68 3,5
NR-1303-23 (1) 480 33,85 3,5

540 34,06 3,5

NR-1303-23 (1)
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NR-1303-23 (1) 600 34,26 3,5
NR-1303-23 (1) 660 34,26 3,5
NR-1303-23 (1) 720 34,25 3,5
NR-1303-23 (1) 630 34,25 3,5
NR-1303-23 (1) 660 34,25 3,5
NR-1303-23 (1) 690 34,25 3,5
NR-1303-23 (1) 720 34,25 3,5
NR-1303-23 (1) 750 34,25 3,5
NR-1303-23 (1) 780 34,25 3,5
NR-1303-23 (1) 810 34,25 3,5
NR-1303-23 (1) 840 34,25 3,5
NR-1303-23 (1) 870 34,25 3,5
NR-1303-23 (1) 900 34,25 3,5
NR-1303-23 (1) 930 34,25 3,5
NR-1303-23 (1) 960 34,25 3,5
NR-1303-23 (1) 990 34,25 3,5
NR-1303-23 (1) 1020 34,25 3,5
NR-1303-23 (1) 1050 34,25 3,5
NR-1303-23 (1) 1080 34,25 3,5
NR-1303-23 (1) 1110 34,25 3,5
NR-1303-23 (1) 1140 34,25 3,5
NR-1303-23 (1) 1170 34,25 3,5
NR-1303-23 (2) 0 4,92 5,5
NR-1303-23 (2) 1 22,1 5,5
NR-1303-23 (2) 2 27,1 5,5
NR-1303-23 (2) 3 28,1 5,5
NR-1303-23 (2) 4 28,3 5,5
NR-1303-23 (2) 5 28,55 5,5
NR-1303-23 (2) 6 28,7 5,5
NR-1303-23 (2) 7 29,5 5,5
NR-1303-23 (2) 8 30,15 5,5

9 30,55 5,5

NR-1303-23 (2)
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NR-1303-23 (2) 10 31,25 5,5
NR-1303-23 (2) 12 31,6 5,5
NR-1303-23 (2) 14 31,75 5,5
NR-1303-23 (2) 16 31,9 5,5
NR-1303-23 (2) 18 32,1 5,5
NR-1303-23 (2) 20 32,3 5,5
NR-1303-23 (2) 25 32,55 5,5
NR-1303-23 (2) 30 32,55 5,5
NR-1303-23 (2) 35 32,6 5,5
NR-1303-23 (2) 40 32,7 5,5
NR-1303-23 (2) 45 32,75 5,5
NR-1303-23 (2) 50 32,9 5,5
NR-1303-23 (2) 60 33,06 5,5
NR-1303-23 (2) 70 33,26 5,5
NR-1303-23 (2) 80 33,52 5,5
NR-1303-23 (2) 90 33,85 5,5
NR-1303-23 (2) 100 34,05 5,5
NR-1303-23 (2) 110 34,15 5,5
NR-1303-23 (2) 120 34,29 5,5
NR-1303-23 (2) 150 34,68 5,5
NR-1303-23 (2) 180 35,16 5,5
NR-1303-23 (2) 210 36,01 5,5
NR-1303-23 (2) 240 36,59 5,5
NR-1303-23 (2) 270 36,79 5,5
NR-1303-23 (2) 300 37,08 5,5
NR-1303-23 (2) 360 38,31 5,5
NR-1303-23 (2) 420 39 5,5
NR-1303-23 (2) 480 39 5,5
NR-1303-23 (2) 540 39 5,5
NR-1303-23 (2) 600 39 5,5
NR-1303-23 (2) 660 39 5,5

720 39 5,5

NR-1303-23 (2)
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NR-1303-23 (2) 630 39 5,5
NR-1303-23 (2) 660 39 5,5
NR-1303-23 (2) 690 39 5,5
NR-1303-23 (2) 720 39 5,5
NR-1303-23 (2) 750 39 5,5
NR-1303-23 (2) 780 39 5,5
NR-1303-23 (2) 810 39 5,5
NR-1303-23 (2) 840 39 5,5
NR-1303-23 (2) 870 39 5,5
NR-1303-23 (2) 900 39 5,5
NR-1303-23 (2) 930 39 5,5
NR-1303-23 (2) 960 39 5,5
NR-1303-23 (2) 990 39 5,5
NR-1303-23 (2) 1020 39 5,5
NR-1303-23 (2) 1050 39 5,5
NR-1303-23 (2) 1080 39 5,5
NR-1303-23 (2) 1110 39 5,5
NR-1303-23 (2) 1140 39 5,5
NR-1303-23 (2) 1170 39 5,5
RM-ND-1303-140 (2) |0 12,88 2,0
RM-ND-1303-140 (2) |1 131 2,0
RM-ND-1303-140 (2) |2 13,3 2,0
RM-ND-1303-140 (2) |3 13,5 2,0
RM-ND-1303-140 (2) |4 14,1 2,0
RM-ND-1303-140 (2) |5 14,85 2,0
RM-ND-1303-140 (2) | 6 15,64 2,0
RM-ND-1303-140 (2) | 7 15,98 2,0
RM-ND-1303-140 (2) |8 15,42 2,0
RM-ND-1303-140 (2) |9 17,11 2,0
RM-ND-1303-140 (2) | 10 17,33 2,0
RM-ND-1303-140 (2) | 12 18,85 2,0

15 19,09 2,0

RM-ND-1303-140 (2)
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RM-ND-1303-140 (2) | 20 19,71 2,0
RM-ND-1303-140 (2) |25 20..35 2,0
RM-ND-1303-140 (2) | 30 21,15 2,0
RM-ND-1303-140 (2) |35 21,65 2,0
RM-ND-1303-140 (2) | 40 21,69 2,0
RM-ND-1303-140 (2) | 50 21,98 2,0
RM-ND-1303-140 (2) | 60 22,25 2,0
RM-ND-1303-140 (2) | 70 22,67 2,0
RM-ND-1303-140 (2) | 80 23,15 2,0
RM-ND-1303-140 (2) | 90 23,45 2,0
RM-ND-1303-140 (2) | 100 23,56 2,0
RM-ND-1303-140 (2) | 110 23,71 2,0
RM-ND-1303-140 (2) | 120 23,89 2,0
RM-ND-1303-140 (2) | 130 23,98 2,0
RM-ND-1303-140 (2) | 140 23,99 2,0
RM-ND-1303-140 (2) | 150 24,05 2,0
RM-ND-1303-140 (2) | 180 24,15 2,0
RM-ND-1303-140 (2) | 210 24,21 2,0
RM-ND-1303-140 (2) | 240 24,33 2,0
RM-ND-1303-140 (2) | 270 24,33 2,0
RM-ND-1303-140 (2) | 300 24,33 2,0
RM-ND-1303-140 (2) | 330 24,41 2,0
RM-ND-1303-140 (2) | 360 24,45 2,0
RM-ND-1303-140 (2) | 390 24,48 2,0
RM-ND-1303-140 (2) | 420 24,51 2,0
RM-ND-1303-140 (2) | 480 24,65 2,0
RM-ND-1303-140 (2) | 540 24,59 2,0
RM-ND-1303-140 (2) | 600 24,69 2,0
RM-ND-1303-140 (2) | 660 24,7 2,0
RM-ND-1303-140 (2) | 720 24,7 2,0
RM-ND-1303-140 (2) | 780 24,71 2,0

940 24,71 2,0

RM-ND-1303-140 (2)
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RM-ND-1303-140 (2) | 900 24,71 2,0

RM-ND-1303-140 (2) | 960 24,72 2,0

RM-ND-1303-140 (2) | 1040 24,72 2,0

RM-ND-1303-140 (2) | 1080 24,72 2,0

RM-ND-1303-140 (2) | 1140 24,72 2,0

VPC-1303-69 (1) 0 2,04 12,0
VPC-1303-69 (1) 1 10,15 12,0
VPC-1303-69 (1) 2 13,66 12,0
VPC-1303-69 (1) 3 16,78 12,0
VPC-1303-69 (1) 4 17,56 12,0
VPC-1303-69 (1) 5 18,2 12,0
VPC-1303-69 (1) 6 19,63 12,0
VPC-1303-69 (1) 7 20 12,0
VPC-1303-69 (1) 8 20,89 12,0
VPC-1303-69 (1) 9 21,1 12,0
VPC-1303-69 (1) 10 22,03 12,0
VPC-1303-69 (1) 12 24,58 12,0
VPC-1303-69 (1) 14 26,05 12,0
VPC-1303-69 (1) 16 27,1 12,0
VPC-1303-69 (1) 18 27,95 12,0
VPC-1303-69 (1) 20 28,39 12,0
VPC-1303-69 (1) 25 28,97 12,0
VPC-1303-69 (1) 30 29,61 12,0
VPC-1303-69 (1) 35 30,07 12,0
VPC-1303-69 (1) 40 30,24 12,0
VPC-1303-69 (1) 45 30,52 12,0
VPC-1303-69 (1) 50 30,87 12,0
VPC-1303-69 (1) 55 31,3 12,0
VPC-1303-69 (1) 60 32,89 12,0
VPC-1303-69 (1) 70 33,07 12,0
VPC-1303-69 (1) 80 33,26 12,0
VPC-1303-69 (1) 90 33,41 12,0
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VPC-1303-69 (1) 100 33,5 12,0
VPC-1303-69 (1) 110 33,58 12,0
VPC-1303-69 (1) 120 33,64 12,0
VPC-1303-69 (1) 130 33,69 12,0
VPC-1303-69 (1) 140 33,74 12,0
VPC-1303-69 (1) 150 33,76 12,0
VPC-1303-69 (1) 160 33,78 12,0
VPC-1303-69 (1) 170 33,79 12,0
VPC-1303-69 (1) 180 33,8 12,0
VPC-1303-69 (1) 200 33,8 12,0
VPC-1303-69 (1) 220 33,8 12,0
VPC-1303-69 (1) 240 33,8 12,0
VPC-1303-69 (1) 260 33,8 12,0
VPC-1303-69 (1) 280 33,8 12,0
VPC-1303-69 (1) 300 33,8 12,0
VPC-1303-69 (1) 360 33,8 12,0
VPC-1303-69 (1) 420 33,8 12,0
VPC-1303-69 (1) 480 33,8 12,0
VPC-1303-69 (1) 540 33,8 12,0
VPC-1303-69 (1) 600 33,8 12,0
VPC-1303-69 (1) 660 33,8 12,0
VPC-1303-69 (1) 720 33,8 12,0
VPC-1303-69 (1) 780 33,8 12,0
VPC-1303-69 (1) 840 33,8 12,0
VPC-1303-69 (1) 900 33,8 12,0
VPC-1303-69 (1) 960 33,8 12,0
VPC-1303-69 (1) 1020 33,8 12,0
VPC-1303-69 (1) 1080 33,8 12,0
VPC-1303-69 (1) 1140 33,8 12,0
VPC-1303-69 (1) 1200 33,8 12,0
VPC-1303-69 (1) 1260 33,8 12,0
VPC-1303-69 (1) 1320 33,8 12,0
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VPC-1303-69 (1) 1380 33,8 12,0
VPC-1303-69 (1) 1440 33,8 12,0
VPC-1303-69 (2) 0 3,95 6,0
VPC-1303-69 (2) 1 5,36 6,0
VPC-1303-69 (2) 2 7,33 6,0
VPC-1303-69 (2) 3 8,39 6,0
VPC-1303-69 (2) 4 9,69 6,0
VPC-1303-69 (2) 5 10,83 6,0
VPC-1303-69 (2) 6 12,19 6,0
VPC-1303-69 (2) 7 14,95 6,0
VPC-1303-69 (2) 8 15,87 6,0
VPC-1303-69 (2) 9 17,54 6,0
VPC-1303-69 (2) 10 18,23 6,0
VPC-1303-69 (2) 12 20,42 6,0
VPC-1303-69 (2) 14 21,71 6,0
VPC-1303-69 (2) 16 24,06 6,0
VPC-1303-69 (2) 18 24,95 6,0
VPC-1303-69 (2) 20 26,66 6,0
VPC-1303-69 (2) 25 27,84 6,0
VPC-1303-69 (2) 30 29,76 6,0
VPC-1303-69 (2) 35 30,75 6,0
VPC-1303-69 (2) 40 32,22 6,0
VPC-1303-69 (2) 45 34,69 6,0
VPC-1303-69 (2) 50 35,85 6,0
VPC-1303-69 (2) 55 37,22 6,0
VPC-1303-69 (2) 60 38,15 6,0
VPC-1303-69 (2) 70 39,55 6,0
VPC-1303-69 (2) 80 43,01 6,0
VPC-1303-69 (2) 90 44,12 6,0
VPC-1303-69 (2) 100 46,06 6,0
VPC-1303-69 (2) 110 46,91 6,0
120 47,58 6,0

VPC-1303-69 (2)
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VPC-1303-69 (2) 130 48,51 6,0
VPC-1303-69 (2) 140 50,04 6,0
VPC-1303-69 (2) 150 51,51 6,0
VPC-1303-69 (2) 160 52,71 6,0
VPC-1303-69 (2) 170 53,44 6,0
VPC-1303-69 (2) 180 53,92 6,0
VPC-1303-69 (2) 200 54,5 6,0
VPC-1303-69 (2) 220 55,19 6,0
VPC-1303-69 (2) 240 55,69 6,0
VPC-1303-69 (2) 260 56,37 6,0
VPC-1303-69 (2) 280 56,72 6,0
VPC-1303-69 (2) 300 57,11 6,0
VPC-1303-69 (2) 330 57,78 6,0
VPC-1303-69 (2) 360 58,4 6,0
VPC-1303-69 (2) 390 59,06 6,0
VPC-1303-69 (2) 420 59,57 6,0
VPC-1303-69 (2) 450 60,,02 6,0
VPC-1303-69 (2) 480 60,35 6,0
VPC-1303-69 (2) 510 60,78 6,0
VPC-1303-69 (2) 540 61,22 6,0
VPC-1303-69 (2) 570 61,46 6,0
VPC-1303-69 (2) 600 61,6 6,0
VPC-1303-69 (2) 660 61,75 6,0
VPC-1303-69 (2) 720 61,82 6,0
VPC-1303-69 (2) 780 61,89 6,0
VPC-1303-69 (2) 840 61,94 6,0
VPC-1303-69 (2) 900 61,96 6,0
VPC-1303-69 (2) 960 61,96 6,0
VPC-1303-69 (2) 1020 61,96 6,0
VPC-1303-69 (2) 1080 61,96 6,0

1140 61,96 6,0

VPC-1303-69 (2)

122




ANEXO 7. Analisis de Pruebas de Bombeo
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ANEXO 8. Catastro de Pozos

Cota (m.s.n.m.) Prof. (m) i Diametro pozo ivel estatico inicial (m) i Q/(L/s) ici Otorgado (L/s) N. Dinamico
APR Los Hornos 322754 6250520 369 74 16,5 0,3 21,03 21-02-2018 1,5 15 1,5 48,22 2,30 0,00004
APR Rangue 319593 6254702 356 93 39 0,3 7,56 24-01-2018 8 8 8 34,94 33,11 0,00056
ND-1303-1179 (1213) 326071 6248615 381 80 30 0,25 1,2 21-08-2006 25 25 0 3 1411,71 0,03419
ND-1303-1190 326173 6248815 380,3 60 30 0,25 2,57 01-09-1989 25 25 0 10,9 806,69 0,01954
ND-1303-1192 329514 6251646 372 55 12 0,2 0 01-03-2007 51 51 0 21,86 80,64 0,00305
ND-1303-175 326114 6248311 379 60 42 0,25 4,4 03-06-1992 13 13 13 30 175,68 0,00425
ND-1303-221 329516 6249496 394 64 12 0,2 7,97 06-01-1998 4,6 4,6 4,6 14,34 22,52 0,00085
ND-1303-222 325567 6249177 380 40 16,75 0,25 2,36 01-08-1998 40 40 40 11,95 89,10 0,00600
ND-1303-255 320400 6256400 379 30 14 0,25 12,8 01-07-1999 13 12,8 12,8 19,3 45,27 0,00110
ND-1303-317 327392 6250246 366 45 16,5 0,25 0 01-10-1998 25 25 25 29,95 25,21 0,00061
ND-1303-320 322782 6251606 368 61 52 0,2 0,8 25-04-2000 15 15 15 31,06 11,32 0,00043
ND-1303-366 329547 6250016 367 50 24 0,25 7,8 24-08-1998 15 15 15 31,15 21,68 0,00053
ND-1303-378 325888 6249684 375 60 18 0,3 0 05-06-2001 40 40 40 9,62 726,95 0,01223
ND-1303-378 325888 6249684 375 60 18 0,3 0 05-06-2001 40 40 40 9,62 726,95 0,01223
ND-1303-394 (1) 320234 6253923 370 64 36 0,15 0 04-12-1999 7,2 7,2 7,2 3,05 81,31 0,00547
ND-1303-394 (2) 319745 6255030 373 56 48 0,28 11,25 17-03-2001 3,5 3,5 3,5 34,26 10,96 0,00022
ND-1303-394 (3) 319422 6255149 385 66 36 0,2 4,92 24-03-2001 55 55 55 39 29,99 0,00113
ND-1303-394 (4) 318850 6255252 395 61 15 0,2 8,1 14-04-2000 4,5 4,5 4,5 36,05 6,38 0,00024
ND-1303-398 323196 6251608 366 15 3 0,23 3,8 16-02-2002 3 3 0 6,5 26,35 0,00079
ND-1303-414 322409 6250246 386 45 13,5 0,2 7,45 06-02-2002 4,07 4 4 12,38 43,78 0,00166
ND-1303-416 321375 6250139 425 104 24 0,15 4,8 25-04-2000 2,7 4 0 31,2 6,86 0,00046
ND-1303-416 321375 6250139 425 104 24 0,15 4,8 25-04-2000 2,7 4 0 31,2 6,86 0,00046
ND-1303-419 319790 6255151 374 40 14,2 0,1 5,47 11-11-1999 7,5 7,5 7,5 19,85 14,48 0,00055
ND-1303-421 329603 6251507 367 20,5 10,5 0,25 1,85 09-05-2003 2,6 2,6 2,6 14,51 6,36 0,00015
ND-1303-465 329180 6250170 375 40 15 0,25 4 04-09-2003 12 12 12 13,3 121,62 0,00295
ND-1303-617 319584 6253564 371 50 5 0,2 2,68 15-06-1987 3,5 3,5 43,74 7,81 0,00030
ND-1303-90 325949 6248601 379 60 42 0,25 4,4 14-04-1992 11,7 11,7 11,7 9,85 513,86 0,01245
ND-1303-95 325288 6250820 364 33 11 0,2 0 13-11-1993 5 5 5 25,55 21,08 0,00080
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VPC-1303-69(1) 323174 6250268 358 94 66 0,25 0,7 01-08-2008 12 12 12 33,8 16,54 0,00040
VPC-1303-69(1) 323174 6250268 358 94 66 0,25 0,7 01-08-2008 12 12 12 33,8 16,54 0,00040
VPC-1303-69(2) 323112 6250202 356 78 41 0,2 3,15 01-08-2008 6 6 6 61,96 3,41 0,00013
ND-1303-366 329547 6250016 367 40 24,4 0,25 7,8 24-08-1998 15 15 15 21,68 0,00053
ND-1303-398 323196 6251608 366 15 15 0,23 3,8 01-02-2002 3 3 0 26,35 0,00079
RM-ND-1303-140 (2) 329439,556 6249561,83 382,204 40 15,9 0,27 12,9 24-09-1994 2 2 2 5,08 0,00011
NR-1303-22 318499,908 6255031,63 395 61 15,9 0,2 8,1 13-04-2000 4,5 4 0 6,38 0,00024
NR-1303-20 (1) 320437,951 6252217,606 369 52 21,7 0,25 7 07-08-1998 20,8 3,5 0 27,94 0,00068
NR-1303-20 (2) 320507,95 6252867,603 353 49 15 0,25 4 18-12-1998 43,2 58 0 100,45 0,02400
ND-1303-140 (1) 329587,911 6249847,618 384,513 40 15,4 0,27 12,88 24-04-1994 2 2 2 5,08 0,00011
ND-1303-366 329547 6250016 367 40 24,4 0,25 7,8 24-08-1998 15,00 15,00 0,00
ND-1303-398 323196 6251608 366 15 15 0,23 3,8 01-02-2002 3,00 3,00 0,00
RM-ND-1303-140 (2) 329440 6249562 382,204 40 15,9 0,27 12,9 24-09-1994 2,00 10,86 2,00 0,11 0,00
NR-1303-23 (1) 6255151 319423 381 56 47,7 0,2 3,50 18,50 3,50 0,00 0,00
NR-1303-23 (2) 6255021 319760 360 66 32,3 0,2 4,92 23-03-2001 5,50 22,40 5,50 0,00 0,00
NR-1303-22 318500 6255032 395 61 15,9 0,2 8,1 13-04-2000 4,50 6,80 4,00 0,52 0,00
NR-1303-20 (1) 320438 6252218 369 52 21,7 0,25 7 07-08-1998 20,80 3,50 0,00
NR-1303-20 (2) 320508 6252868 353 49 15 0,25 4 18-12-1998 43,20 5,80 0,02
ND-1304-206 324578 6258779 357 40 9 0,25 4,38 15-08-1998 55,00 1194,80 55,00 0,19 0,02
ND-1303-500 6250612 325545 358 15 15 0,14 2 04-07-2005 4,00 4,00 0,00
ND-1303-478 6250502 332747 369 60 15 0,25 6,02 01-07-2005 6,00 0,00 0,04
ND-1303-454 (2) 330700 6257482 369,071 38 5,6 0,25 2,15 10-04-2004 51,00 733,80 51,00 0,00 0,02
ND-1303-454 (3) 329450 6257982 358,109 32 6,2 0,25 19 01-08-2003 40,50 40,50 0,02
ND-1303-434 329759 6257851 360,068 36 6,5 0,25 3,07 01-10-2003 40,00 764,60 48,75 0,00 0,02
ND-1303-365 333609 6257682 362,804 50 15 0,25 1,49 01-02-1999 44,00 888,90 44,00 0,01 0,02
ND-1303-348 326052 6258143 339,221 42 24 0,2 3,5 15-06-2000 30,00 1131,00 30,00 0,00 0,05
ND-1303-301 6254292 329100 348 25 9 0,2 2,48 29-09-1999 20,00 20,00 0,01
ND-1303-256 330949 6258382 355,79 46 18 0,36 3,09 02-06-1999 112,00 112,00 0,02
ND-1303-231 324788 6257494 340,064 40 12 0,25 4,68 09-01-1998 21,00 186,90 10,00 0,01 0,00
ND-1303-207 332829 6258982 376,559 50 15 0,3 9,1 03-11-1997 45,00 2291,50 45,00 0,06 0,03
ND-1303-153 (1) 330939 6258857 364,498 21 16,5 0,3 5,15 15-10-1996 19,00 19,00 0,00
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ND-1303-140 (1) 329588 6249848 384,513 40 15,4 0,27 12,88 24-04-1994 2,00 6,90 2,00 0,87 0,00
ND-1303-85 334469 6257857 393,707 37,2 15 0,3 3,75 01-10-1990 48,00 48,00 0,01
ND-1303-422 6250179 330404 387 55 36 0,25 3,4 11-11-2002 25,00 190,30 25,00 0,01 0,00
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ANEXO 9. Derechos de aguas

Derechos Superficiales

Expediente

Clasificacion_Fuente

Ejercicio_del_Derecho

\[e]g (<]

Este

ND-1303-1225 Rio/Estero Permanente y Continuo 6254296 | 329089 | 1956
ND-1303-1271 Quebrada Permanente y Continuo 6246208 | 322292 | 1984
ND-1303-143 Rio/Estero Eventual y Continuo 6255360 | 318100

ND-1303-143 Rio/Estero Eventual y Continuo 6255360 | 318100

ND-1303-5 Lago/Laguna Permanente y Continuo 50 | 6251780 | 324440 | 1956
ND-1303-204 Rio/Estero Permanente y Continuo 6249000 | 330450 | 1956
ND-1303-204 Rio/Estero Eventual y Continuo 6249000 | 330450 | 1956
ND-1303-6 Lago/Laguna Permanente y Continuo 20 | 6255525 | 321385 | 1956
ND-1303-238 Quebrada Permanente y Continuo 6246453 | 331360

ND-1303-238 Quebrada Eventual y Continuo 6246453 | 331360

ND-1303-277 Rio/Estero Permanente y Continuo 6250500 | 324150

ND-1303-448 Rio/Estero Permanente y Continuo 6252438 | 330051 | 1956
ND-1303-18 Lago/Laguna Permanente y Continuo 6 | 6252980 | 320260 | 1969
ND-1303-94 Quebrada Eventual y Continuo 3 | 6247950 | 318680 | 1969
ND-1303-94 Quebrada Eventual y Discontinuo 8.5333 | 6247950 | 318680 | 1969
ND-1303-94 Quebrada Permanente y Continuo 1.5 | 6247950 | 318680 | 1969
ND-1303-94 Quebrada Permanente y Discontinuo 0.1 | 6248690 | 319400 | 1956
ND-1303-94 Quebrada Eventual y Discontinuo 2.5667 | 6248690 | 319400 | 1956
ND-1303-94 Quebrada Permanente y Continuo 0.4 | 6248230 | 320600 | 1969
ND-1303-94 Rio/Estero Eventual y Continuo 4.7 | 6250200 | 321850 | 1956
ND-1303-94 Rio/Estero Permanente y Continuo 49 | 6250200 | 321850 | 1956
ND-1303-94 Rio/Estero Eventual y Discontinuo 16,6667 6250200 | 321850 | 1956
ND-1303-236 Vertiente Permanente y Continuo 0.2917 | 6256040 | 318913 | 1956
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Derechos Subterraneos

Expediente (0] Norte Este \ Datum \

ND-1303-1021 2 | 6254881 | 329010 | 1956
ND-1303-1033 | 0.49 | 6253270 | 331856 | 1956
ND-1303-1058 | 1.8 | 6252752 | 320577 | 1956
ND-1303-1083 | 0.38 | 6254008 | 331489 | 1956

ND-1303-1102 6252351 | 321111 | 1984
ND-1303-1103 6252768 | 325973 | 1956
ND-1303-1104 6252845 | 325914 | 1956
ND-1303-1153 2 | 6254881 | 329010 | 1956
ND-1303-1161 6250612 | 325545 | 1984
ND-1303-1170 6249133 | 326373 | 1956
ND-1303-1171 6250612 | 325545 | 1984
ND-1303-1179 6248933 | 326271 | 1956
ND-1303-1190 6249133 | 326373 | 1956
ND-1303-1192 6251964 | 329714 | 1956
ND-1303-1207 6250587 | 323375 | 1956
ND-1303-1213 6248933 | 326271 | 1956
ND-1303-1231 6250417 | 326069 | 1956
ND-1303-1236 6250521 | 323313 | 1956
ND-1303-1249 6252460 | 320690 | 1956
ND-1303-1250 6252680 | 320477 | 1956
ND-1303-1250 6252693 | 320491 | 1956
ND-1303-1252 6251969 | 320485 | 1984
ND-1303-1293 6250374 | 329815 | 1984
ND-1303-1299 6254890 | 323171 | 1984
ND-1303-1301 6255298 | 319998 | 1984
ND-1303-140 2 | 6249880 | 329640 | 1956
ND-1303-158 6252750 | 321300 | 1956

ND-1303-175 13 | 6248630 | 326315 | 1956
ND-1303-221 4.5 | 6249870 | 329700 | 1956
ND-1303-222 40 | 6249550 | 325750 | 1956

ND-1303-237 6250064 | 329608
ND-1303-255 13 | 6256079 | 319840 | 1956
ND-1303-258 6256071 | 321036
ND-1303-276 6256340 | 320774
ND-1303-283 6255524 | 319973
ND-1303-296 18 | 6246300 | 326200 | 1956
ND-1303-302 6255382 | 319381

ND-1303-317 25 | 6250619 | 327575 | 1956
ND-1303-320 15 | 6251924 | 322982 | 1956

ND-1303-321 6250458 | 321575 | 1969
ND-1303-323 6256605 | 320302
ND-1303-335 6255382 | 319381

ND-1303-366 15 | 6250389 | 329730 | 1956
ND-1303-378 40 | 6249718 | 325949 | 1969
ND-1303-381 1.2 | 6250690 | 322830 | 1969
ND-1303-384 6250457 | 321575 | 1956
ND-1303-394 7.2 | 6253602 | 320035 | 1984
ND-1303-394 3.5 | 6254703 | 319537 | 1984
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ND-1303-394 5.5 | 6254828 | 319219 | 1984

ND-1303-394 4.5 | 6254934 | 318649 | 1984

ND-1303-398 6251608 | 323196 | 1956
ND-1303-410 | 0.62 | 6254533 | 322679 | 1956
ND-1303-414 4 | 6250280 | 322470 | 1969
ND-1303-416 6250457 | 321575 | 1956

ND-1303-419 7.5 | 6255524 | 319973 | 1956

ND-1303-421 2.6 | 6251880 | 329786 | 1956

ND-1303-422 25 | 6250552 | 330587 | 1956

ND-1303-423 6250053 | 331104 | 1956
ND-1303-430 0.3 | 6251883 | 320366 | 1969
ND-1303-457 6255676 | 323772 | 1956
ND-1303-457 6256313 | 323601 | 1956
ND-1303-465 12 | 6250543 | 329363 | 1956
ND-1303-478 6250502 | 322747 | 1984
ND-1303-479 6253564 | 319584 | 1984
ND-1303-481 6253689 | 320241 | 1956
ND-1303-481 6253793 | 320264 | 1956
ND-1303-481 6253822 | 320160 | 1956
ND-1303-481 6253706 | 320154 | 1956
ND-1303-481 6253849 | 319902 | 1956
ND-1303-500 6250612 | 325545 | 1984

ND-1303-501 47 | 6254379 | 331560 | 1956

ND-1303-503 0.1 | 6251686 | 325786 | 1956

ND-1303-509 0.2 | 6253750 | 331925 | 1956

ND-1303-510 0.1 | 6249321 | 326542 | 1956

ND-1303-566 | 0.82 | 6253028 | 331898 | 1984

ND-1303-602 6254226 | 330841 | 1956

ND-1303-615 6 | 6250502 | 322747 | 1984

ND-1303-617 3.5 | 6253564 | 319584 | 1956

ND-1303-650 0.2 | 6254861 | 329366 | 1956

ND-1303-676 0.5 | 6253828 | 320157 | 1984

ND-1303-677 0.4 | 6253859 | 319893 | 1984

ND-1303-678 1.8 | 6253831 | 320159 | 1984

ND-1303-694 0.2 | 6253706 | 320154 | 1984

ND-1303-733 0.2 | 6253693 | 320254 | 1984

ND-1303-737 6250523 | 319199 | 1984
ND-1303-818 0.7 | 6254176 | 332833 | 1956
ND-1303-884 6254360 | 320020 | 1956
ND-1303-885 6254380 | 319990 | 1956
ND-1303-886 6254310 | 319960 | 1956
ND-1303-946 6252900 | 320560 | 1956
ND-1303-992 1| 6254965 | 329022 | 1956

ND-1303-995 0.6 | 6247843 | 326107 | 1956

ND-1303-999 0.5 | 6252875 | 320632 | 1956
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ANEXO 10. Niveles estaticos y Cotas Hidraulicas.

Niveles Agosto-Septiembre 2018

Nombre Cota Hid. Fecha

SERGIO1 6,259,088 323,598 | 334.20 2.83 331.4 | 07-09-2018
SERGIO3 6,258,569 323,610 | 335.26 2.31 332.9 | 07-09-2018
SERGIO2 6,258,557 323,601 | 336.50 3.20 333.3 | 07-09-2018
ESTACIONFLU 6,257,188 325,646 | 339.96 3.60 336.4 | 06-09-2018
NANCI1 6,257,248 325,256 | 340.03 3.46 336.6 | 06-09-2018
GUILLERMO 2 6,257,157 325,638 | 342.16 3.40 338.8 | 06-09-2018
ELMAKI4 6,253,987 324,202 | 353.38 8.90 344.5 17-08-2018
ELMAKI3 6,254,000 324,125 | 351.13 6.35 344.8 17-08-2018
LAPUNTILLA 6,253,606 323,382 | 352.61 5.75 346.9 17-08-2018
ARTURO X 6,252,409 320,811 | 355.82 7.63 348.2 17-08-2018
ABRANTESJUAN 6,252,414 329,972 | 348.98 0.52 348.5 06-09-2018
ELMAKI 6,254,029 324,216 | 356.70 8.11 348.6 17-08-2018
HUITICALAN 6,251,554 328,546 | 350.00 0.20 349.8 | 06-09-2018
ARAYA 6,252,055 321,437 | 358.96 8.94 350.0 | 04-09-2018
LOS PINGUINOS 6,253,161 324,966 | 354.84 4.29 350.6 17-08-2018
ALTOLAGUNA 6,251,602 322,780 | 357.30 5.57 351.7 | 04-09-2018
ELMAKI2 6,254,063 324,167 | 357.74 4.60 353.1 17-08-2018
PARC 37 6,251,710 326,170 | 355.61 2.40 353.2 17-08-2018
MANDI 6,250,507 322,848 | 368.33 14.86 353.5 17-08-2018
BAHIARANGUE 6,255,227 319,795 | 365.33 10.88 354.4 | 04-09-2018
RAMON 6,251,079 326,638 | 355.87 1.22 354.6 | 04-09-2018
BERNARDA1 6,255,903 320,887 | 360.39 5.64 354.8 | 04-09-2018
SRA PURA X 6,251,275 326,091 | 357.28 2.50 354.8 17-08-2018
MANUEL BARAHONA 6,254,724 319,136 | 370.50 15.63 354.9 17-08-2018
PINTUE1 6,250,663 326,987 | 357.98 2.42 355.6 | 06-09-2018
CANCHA FUT 6,253,276 319,727 | 359.65 3.15 356.5 17-08-2018
CLAUDIO BOSQUES X 6,253,820 319,731 | 359.23 2.63 356.6 17-08-2018
HUERTOS 6,255,343 319,162 | 376.35 18.46 357.9 | 04-09-2018
DN GUSTAVO X 6,253,442 319,007 | 366.81 5.49 361.3 17-08-2018
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Niveles 2017-2018

1 Camping Los Pingtiinos Gonzalo Espinoza | NorEste | Bahia El Bagre
6 6,253,161.09 324,965.71 354.84
2 | Camping Maki 1 Camila Bertolucci NorEste | Bahia El Bagre
2 6,254,062.90 324,167.12 357.74
3 Camping Maki 2 Camila Bertolucci NorEste | Bahia El Bagre
3 6,254,000.06 324,124.98 351.13
4 | Camping Maki 3 Camila Bertolucci NorEste | Bahia El Bagre
4 6,253,986.65 324,202.46 353.38
5 Camping Maki 4 Camila Bertolucci NorEste | Bahia El Bagre
5 6,254,028.60 324,215.68 356.70
6 Sector Los Cerezos Mondi Sureste 3 | Los Hornos
6,250,506.99 322,847.81 368.33
7 Pozo Don Gustavo (Costado Gustavo Suroeste | Rangue
Iglesia Evangélica Rangue) 4 6,253,441.63 319,007.18 366.81
8 Don Arturo Arturo Suroeste | Rangue Sur
1 6,252,408.88 320,811.04 355.82
9 Cancha Rangue Jorge Hermano Suroeste | Rangue Sur
Ursula 3 6,253,276.33 319,726.92 359.65
10 | Camping Pantanal David Suroeste | Rangue Sur
2 6,252,964 320,224
11 | Pozo N°1 APR Rangue Pedro - Juan Suroeste | Rangue Sur
Carlos 4 6,253,700.63 319,592.08 359.69
12 | Pozo N° 1 APR Los Hornos Pedro - Juan Sureste 4 | Los Hornos
Carlos 6,250,500.23 322,748.68 368.96
13 | Pozo N° 1 Parcela 17 y 18, Rangue | Pedro Jerez Noroeste | Los Huertos de
4 Rangue 6,255,683 320,221
14 | Pozo N° 2 Parcela 17 y 18, Rangue | Pedro Jerez Noroeste | Los Huertos de
3 Rangue 6,255,790 320,283
15 | Parcela 10, Rangue Manuel Baradona | Noroeste | Bosques de Aculeo
2 6,254,724.27 319,135.75 370.50
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16 | Parcela 4, Rangue Claudio Mozé Noroeste | Bosques de Aculeo
1 6,253,820.09 319,730.73 359.23
17 | Pintué [Parcela 37 - Lote 3] Edgar Morales Sureste 1 | El Arrayan
6,251,709.63 326,170.18 355.61
18 | Pintué (Cristo) Pura / Teresita Sureste 2 | El Arrayan
6,251,275.33 326,090.89 357.28
19 | Rucaleu La Puntilla Luis Durandin Noreste Punta Gruesa
1 6,253,605.60 323,382.16 352.61
20 | El Castafio 2 Plaza Paola Reyes Sureste 5 | El Castafio
6,251,499 323,612
21 | El Castafio 1 Entrada Paola Reyes Sureste 6 | El Castafio
6,250,256 323,783

1
3.00 2.89 4.35 5.80 5.90 5.80 5.38 3.30 4.29 5.05 5.60
2
4.60 5.50 7.60 8.30 8.36 8.48 8.58 8.00 8.11 8.06 8.25 8.40
3
1.97 4.32 5.70 5.75 5.48 5.01 4.25 4.60 4.50 5.55 5.40
4
3.60 7.10 7.30 7.05 7.15 7.00 6.50 6.35 6.05 7.60 7.15
5
3.85 9.55 9.90 9.70 9.50 9.35 9.07 8.90 8.65 9.60 8.70
6
12.85 15.20 14.95 14.86
7
1.80 3.10 6.32 8.00 9.75 11.50 5.25 5.49 7.67
8
8.10 9.70 10.08 10.25 10.40 9.60 8.15 7.63 7.63
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5.21 4.77 5.25 2.90 3.15 3.82 | 2.00 3.52

10

5.20 5.00 4.72 4.62 3.35 2.30 4.37
11
8.00 9.10
12
18.10 17.00

13

14

15

12.50 15.73 | 15.63 15.85 17.50
16
1.50 2.63 2.67

17
2.76 2.50 2.20 2.40 2.21 | 2.45 2.65

18
2.95 2.80 2.55 2.50 2.42 | 2.55 2.75

19

6.66 6.00 5.75 5.75 5.70 6.05 6.65

20
5.71 6.84

21
3.60 4.20
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ANEXO 11. Calidad de Aguas.

Parametros In-Situ

LA-1 30-08-2016 11:42 17.7 6.78 6.37 60.9 227.5 16.7 323,152 | 6,250,261
LA-2 30-08-2016 13:30 17.8 6.2 6.92 70.2 238 49 323,106 | 6,250,201
LA-3 30-08-2016 14:15 17.2 7.05 9.85 97 760 9.8 320,466 | 6,252,457
LA-4 30-08-2016 14:45 15.6 6.7 6.47 61.5 1347 13.2 320,430 | 6,252,558
LA-6 31-08-2016 10:50 15.9 6.45 9.75 95 326 27.6 319,546 | 6,254,714
LA-7 31-08-2016 11:20 13.5 6.7 9.97 91.4 295.6 23.7 319,224 | 6,254,832
LA-8 31-08-2016 11:45 143 6.74 7.18 67.3 259.5 26.5 318,650 | 6,254,937
LA-9 31-08-2016 12:25 16.8 5.96 6.15 59.5 318 *38,9 320,037 | 6,253,604
LA-10 31-08-2016 13:40 12.9 6.6 7.34 72.3 287 25.3 320,158 | 6,253,823
LA-11 31-08-2016 14:15 12.9 6.5 4.62 443 303 30.3 320,158 | 6,253,823
LA-12 31-08-2016 14:35 15.2 6.42 7.76 72.2 676 29 320,148 | 6,253,718
LA-13 31-08-2016 15:20 17.7 6.75 7.92 79.1 304 16 320,249 | 6,253,691
LA-14 01-09-2016 10:18 1.4 5.61 8.54 75.9 238.5 64.8 321,184 | 6,256,116
LA-15 01-09-2016 11:10 10.2 5.7 7.33 66.8 266.3 60.9 321,153 | 6,256,133
LA-16 01-09-2016 11:25 15.3 5.84 5.96 57.4 250 74.3 321,149 | 6,256,108
LA-17 01-09-2016 12:35 13.8 6.47 8.52 77.6 566 32.3 319,895 | 6,253,856
LA-18 01-09-2016 13:40 16.5 6.73 7.86 72.1 284.5 25.6 322,455 | 6,250,913
LA-19 01-09-2016 14:30 12 7.47 9.28 78 268.8 1.4 322,394 | 6,251,901
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EXPEDIENTE: ND — 1303 — 422

FECHA: 27/11/2002

A

ILEOREAIOEID QUIMIED SAaHITARID

. ,CARLOS LATORRE §.A.

\itll 4 veido oo, 120 O 81 Tens BARNANN . Fenslan; SFHEI 14

BOLETIN N* BO2 - 1823

003

EXAMEN BACTERIOLOGICO DE AGUAS

N* de referencia del remitente ¢ 1
N* die referencia del luboratorio : o /01 - 15960
Momhre y direccion remitene  : IMPLEMENTOS MTNERDS LTDA.

Nuturalcza de In mdesira ¢ Cruda

005

Lugar, fecha y hara de recnglda : Poso N 1 - Socicdad Agricala Abmintcs Lida Caming Laguna Asulee - Km. 11

iBde Noviembre del 2002

Prescrvantes usatps ¢ Solucdbn Tiosulfito de Sodio
[ ¢ Solucidn EDTA
Monitoren : Clienic
Fochu v hors recepeiin + 19 de Wovicmbre del T002, LK hes

Fechs v hors combcnzo anilisds ;19 de Noviembre del 2002, 09,55 hrs,

Clurn residusd Tibre ! - mpd
Turbledad : 074 UNT
Recucato de Heterdirafos 3507 ¢ 48 hrs- 5t Met =& 500 Colonissnil
NMP eolifarmen totales - Neh 1620/1 Of.%3 H T8 por 100 mml.
NMP coliformes facates - Neh 1231322 0195 B < 1B par b mi
- Nch 13N O 1 : -

MMP astreprocecos fecales i - par i ml
Otroy exhicnds H . por 100 ml

Ohscrvaciones: Segin Norna TN NCh 403 OF, 84, Agus Pomble. Requisitos, debe chorurse provio 4 S0 consumo.
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TIPO: Examen Fisicoquimico de Agua (EFA)
FECHA: 28/11/2002

' BOLETIN [N"CH)Z-E11
’ LABOIRATO IO QUIKICD SAMITARID

R
CARLOS LATORRE S.A.

Bagn i bl ban DEY QL Bd - Fyag) 041081 - Fass(len 490KV IE

TDENTIFTCACLON MUESTRA
Fravin aape
ravingin H : \
Ciudad / localidad : Aﬂmﬁt} L 006
FROCEDENCLA | ORIGEN - Pown W™ | - Socledad Agricola Abranies Lada -Camine Laguna Azuleo - Km. 11
Fecha v hom de loma ¢ 16 de Movicrubre del 2002
Fecha v hors de recepeibn ¢ 10 de Meviembre del 2002, 1,00 brs,
Fecha v hom comienso andlisis 19 de Novicmbre ded 2002
Manitaren - Clienie
Relzrencia | IMPLEMENTOS MINEROS LTDA.
1. PARAMETROS Metadulogin i Limite Mixima | Limite de Vialor Medide 1
| FISICOS ] Delecckin .
[Turhicdad (UNT) . Nefelomdirico | ] ! [E F T
| Coler (Pt -Ca) Phiting — Cobalto | 20 - Aparente 100 + Real 01
| Olor . . —Dpunuleptico Ingdora - Irncdorg —
(Swbor | . Oumangkplico Insipico - _ Jnglpide_____ ]
[T PARAMETROS TExproin [ Wietodalogia. Limite Magirn | Limhe de L‘mml-r-r}ﬁn]
| QUIMICDE (regll) Duteccion M dinls (mgl)
| Alnoningg . M ] Llegtroda Especifice 0.25 0.017 L]
Arstico Ay |E.AA Genoracitn de Hidruos | 003 010 5 <o0008 |
Cadida " £4 | EAA ApimconDigeta | _ 001 I =0 _|
Cianirro Iikee CN | “Elcoirodo Especilico naw 0004 ___=haona
Clorutg L2 Argenjomdrico T 0.5 17920 |
| Cobee . Cu E.A A Aspivacién Direcla L} n.ol3 BT
[ Compueslas Fandlicos | Tenol _| _ E.A Molecular 0,002 [ =2 00004 __|
[ Cromo Hexavalenle | _Cr E A A Aspiracidn Directs 0,05 ] =11l
Dicicigeaigs SAAM | L. A, Maleeylar 1, 56 - [T+ U2
Fhior F _Elpoirodo Espeeliico 1.5 e |48 |
| Hierra {iotaly Fe E A.A_ Aspiracién Direct 03 0oy nas |
Mapnegio y Mg i EAA Asnig_niﬁn Directs 125.0 (L] 0,80
hangnnese Wi EA A Asmpimcidn Directa 0.1 TR [4E ]
Meryris 1 Hg EAA VaparFrio ] 0.0 <0G
| Blitralns H “Eiectrodo Bspecifico 10,4 ol [T
hllnrur N E.A Molecylar L Le 0,000 o IJU; |
| Blomg Fo EA A Aspiraciin Dirscta 0.8 0,017 < i1
[ Reesiduos Salidos Filirables Gﬁ% W0 4 1] &70.0
[Sclenie . Se EAA Gmam‘-lm de Hidruros [ XL ETE) < UK
| Sulfatos , 507 _Gravimémics con Secada 1500 an g |
[Zinc N #n “E.A.A Aspimcrbn Diresln 5.0 o0 = L807
. Valur Medids
|PIL__ 3540 °C 1 Electroquimion. [ 6-85 _ | " XTI
[PRESERVANTES USADOS ] HNGy ] H30, [ Heod |

DHSERVACIONES: Apin dure § 0% lendencin lncrustame de bajs intensidid, Moderadamenle agresiva, Sullaios
excedidos de] indximo prescrito por In Norma INN NCh4(5/1 OF 84, Agua Petable, Requisitos Dermds camcieristicus
cpmpotenics determinpdos cp coaformidad con cila,
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TIPO: EBA

FECHA: 27/11/2002

EXAMEN BACTERIOLDGICO DE AGUAS

030

N* de referencla del remitente 21
HN* de referencia del luboratarie @ o/ 0l - 1961
Mumbre y Lintgeitn remiepte  : IMPLEMENTOS MINERDS LTDA

Maturalcza de la mucsity 2 Cruda
Lugar, focha y b de recoghia § Pos MO | - Sociedad Agricals Abrinics Lida Caming Laguna Aculen - K 1]
\ficle Moviembre del 2002 '

Proservantes wzados i[7 Sohclén Tiosufeio de Sodia
| 1 Solucién EDTA

Monitares + Clienie

. Fechu y hnre recepeidn ¢ 19 de Mevvicmbre dell 2002, LB hes.
Fecha v hors comlcazo andlids ;1S ds Naviembre del 2002, 0833 s,
Clipein realdaal linre 1 = gl
‘Turbicdad . H 0T+ LNT
Recsanio de HetarSrofos 35°0 o 48 hra- St Met : >H800 Coloniasiul
MM P coliformer tdndes - Neh 162071 OLE4 H 18 st 10 ol
HMP colformes fecales - Noh 2301122 Onys @ <14 por Hi s,

- Nek 27013100098 M *

NMP astreptococus focales : - por 1K ml.
(Hros ealmenes : - por 10U nif

Ohscrvaciones: Semin Nornn TNN NCh 409 OF. 84, Agus Powble, Requisites, debe chorirse provio a 5U consumia,

Fecha del inferme: Santingo, 27 de Novitinbee de 262

A N mia prabahle
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TIPO: EFA

FECHA: 28/11/2002

“IDENTIFICACION MUESTRA

REgicn - Mebropalitona
Previnzis : Makpe .
Ciudad [ lsealidsd  ACLILED 0 2 1
FONCADENCIA f ORIGEN . Pgss W | - Socledad Agrcoln Abmnics Lads -Crinine Lugana Azufed - K 1
el 7 hora de laima * 18 de Mowicribre del 2002
Feeha y hora de recepchbn 19 e Moviembng gel I00E, 18,00 hs,
Fecha v hora comienso andlisis 2 19 de Noviembre del 1002
Meailore - : Cliente
Rolerencia D IMPLEMENTOS MINERDS LTDA,
[ i. PARAMETROS Wietedulogl Limite Mtiwn | Limlee de Walar Meilde
___Fsicos —_Eniecthin
| Turbiggsed (OHT} . __Hefeloméinga E] (= T .
Colee (PL-Ca) Plpting — Ciobalto i) L | Aparemte 100 - Real 04
| Cilar . __ UDwganoklplico Tnodarg - Tvodarn |
[Sibar . Orpapaldplics Tmeipides - ) [l -
T FARAMETROE T Exprealan Mrlodiogls Timite Mizima | Limiie d¢ | Coneeniracin |
L _QUTMICOSE o tmgly | Dtecsiin Medide (mglh) |
AT . M [dectroade Espociiice .23 [T o boas
Arsdnica S L_As  |EAA Generaclin de Hidruros TR A0S <Aoo |
Cadinio Cd Ej.ﬁ.!qhipimcibuhim [ nd | <T0E |
| Clumurg libre M| Eleglrada Espeeilice 1) 00| <0
f"ln'-'ahlm : Lo Aspenjaméircn ! 1501 0.1 17ean |
|,Cubn. _ . Cu_ | EA A Asplmuciin Direcl | Li} 013 AL
| Compuesios Fendlios | Penal | EA Majgeular T nokd | ool ]
[ Tromo Hewuglents Cr | E A A Aspimcidn Direcla E] 0.0ln ST
Deicrpenies SAAM | E.A Maleealar 150 [T cunl__f
Fliins L F “Elocrnde tsg:_clﬂ:p [ 1,23 [
| Heervs (latsll ' F= E_A.A. Aspirscifin Dimeeta | 13 I 225
hagnesio ) My | EAA, Aspiracion Digecta | 1251 0a 501,81
| Mangancso Mu_ | E.h A Aspiacidn Dirgcia 0.1 o (LI
Mercunn He _E.A A Vapor Frig DAL TR0l < ). (i
| Midr [ Elecirudn Espoiliea [T} 0l L usb
Milrilos _ H E.A. Molecular D 0 [T
| Plame, Ph FAA Aspirscidn Diteqs Q.05 1w u-:-..T T =amd
[ Resdas sonu;usrmr.tl.e: . Cirvimdisco T 51 [l 1]
| Sclerde 5 E.A A4, Goneracin de Hidrires ol ] naer | -
| Sulfares 50 Gravimérion com Secedo Ny AN I Twod |
Eie £n E.A A hsprucidi Dircein (X oot | «nond
] . Valyr Metida
fPil_350 "C - | Electttauimics T &-as_ 1 - ] _eer |
[PRESERVANIES USADOS [ HNG, | Fi S0, HalH

OBESEAVALCIONES: Agna dura y 4o lendongis lnonasante de baga nznzidd, Hm:r:dnmcnlc YRS Sullaios
excedidos del wivang prepcrila par 3 homms [NW NCh4K1 OF B4, Agua Poteble, Reguisitcs. Demds corieristicus ¥
coirponenies detetminkdes en conformided con eila.

Suwiliango, 2K de Movicmbie del 2002
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TIPO: EBA

FECHA: 27/11/2002

FXAMEN BACTERIOLOGICO DE AGUAS

N® e referencln del oemitenne 0 1
N* de refereatls del lgbaratorio : o/ (2 i%

Numlire y dimcctbs remitenie s IMPLEMERNTOS MINEROS LTDA.

Muturalcrs de Ia svuciiTa 1 Croda

05

Lugar, fecha y bora de recoglda Poen N | - Socicdad Agdeels Abrinlcs Lida ACaming Laguns Aculen - Km, 11

18ade Moviemire del 1002

Proserviates ayados 17 Soducida Tiosul =i de Sodie
[ 1 Boluchin EDTA '
Manlsaren = Cliesle

Fechs y hara rotepeiba

+ 19 de Mewdicinbrs del 2002, 1800 s,

Fieha ¥ horu comlenzo endlids | 19 de Noviembre del 2002, 05.55 brs.

-

Chirti resldeal libree I mgl
Turbledad [ ] UNT
Recusnto de Hete ridrofor 3850 ¢ 4 hra- S Met =& 30 Colarlagiml
MM californtes trales - Neh 162071 OLRS 18 per ViHEml,
HMP enlformes facales - Meh 231321 0055 & <L# por MRS sl
- Mch I3LWL3 Q982 *
NP putreplococay facales i - por HEhmd,
Diros exdmensy - por 1l ml.

G servneionga: Segin Manmna THH NCh 405 OF. B4, Apue Potde, Requisias, debe clonurse provia a su consinia,

Fecha del informe: Santiogn, 37 de Moviembee de 202

BILAP 57 i pratadle
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TIPO: EFA

FECHA: 28/11/2002

INENTIFTCACLON MU
Rogiin

Frovingiz

Eloctad ! localidad
FROCEDENCLA f ORIGEN
Fugha ¢ 1o de fona

Feclia y hora de recepclin
Fechu y hiom commienst andlisis

ESTRA
: Melrepolitiona
+ hialps
: ACULED
P M7 1 - Socledsd Agrcols Abmnics Leda «Caming Laguns Acules - ¥, U
< 18 de Mowicmibre del 2002
< 1% de Meviembre del 21000, 1H.00 hrs,
= 1% de Nervpmbre dell 2002

Monitamsa - Cleenic
Relerencia s [MPLEMENTOS MINEROS LTDA.
ln. PARAMEITROS hiztsdulogla Lisniie Mazimn | Limiic de T waler Medide
FLEICRS mumm . i
‘mrhuc.f-.d {UNT} Mefirlpmsirica . -
[Egloe P - Cal Fluting - Cabalta 1:} - Apamnie 00 - Real Dl
Clor . Orpumablptico Imadarn Inodom -
Sshar Drepangleptico Insipida | ) Irugipedn ]
[L PARAMETROS TExproiin | Frtodnlogie Limite Mbgima | Limiee dp | Coneentrasion
_OUmICOE gy | Dusecisn | Medidy inegll) |
| Annomiag } M Llectmouts Espeeilica 0,24 217 LS
Arstniog Al E A A Generacién de Hidreres | 001 [N <0008
Codinia l‘.'ld EAA .‘i:mmnll'ﬂma 0.l .04 <O
| Cigmary libre Flegircds Esperllica nau i < (1004
| Clorurg . g | Arpenl pamdurico 2500 s 120 |
Cohre R Cu_ | EAA Aspimvitn Dirccis Ly T « A
[ Coimpucrios Penglisuk Feral | " E.A Maleeudnr [FITF] o K13 <RI
‘Crema Heeavalents Cr | _EAA Asifichin Dirsil a.n3 oaIn_ ol
Tieleryenies SAAM | E A, Malecular [ETE 0013 T
(L2 ! A Biiis . ! = 1
Fliiga ' F 11:!;‘IM|:|'EEEL'|1:0 | [ . 024 1 [T LI
Tligren (1atal} Fe | E A . Adpiracibn Directa 0.l Y] nazs |
hiagnesin Wy | E A, Aspleacidn Disees T .89 A0
bangancsp In E.a 4. Aggimciin Diocta 0.1 [ Ll witd
Merconn Hg _E.AA Vnpor Fria [ 115004 = 11,0004
| Mklralos H _Elegiruds Exgeedlicn 1.1 ol | &l
Rilflos___ H T E.A Molecylar L D [N
| Plaing: B F A A Aspirecion Dinects 0.ns Lol <, r:nI'J'
celdias Sodidos Filibles Grovimélnce 100,11 An ] k]
| Selenls ] .%a B A Goremmcltn de Hidmros [T oo | ETE
[Gilfatos R Girnmétricn con Sctado I -1 Ao
[dine | #a_ | E.AA Aspimeibn Direcla X0 [ wwor | 006
e Vulur Medids
{FIT 240 " - | Elegirogqulmioo hi-85 | aun !
[TRESERVANTES USADDS i HND, [ H,500, [ HaOH I

OUSTRVACIONES: Agan
excedidos el rduima prescel
compenenlss delermnados cp

imengdd, Modemdemenie ayreEiva. Sulfaies

¥ 82 londencln nonsusaie dc beja
Fequiziios  Dremds corcierisicus ¥

¥ifl OF.84, Agun Potable,

durs
o pof 13 Momna INN WCh4!
eonformidad con eHa,

Kanizigy, 24 de Meacslee dol M0
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EXPEDIENTE: ND — 1303 - 1190
TIPO: Examen Bacterioldgico de Aguas (EBA)

FECHA: 09/03/2007

EXAMEN BACTERIOLOGICO DE AGUAS '
Py reapaberm - BIOF Tib s

i

N de referencia del laboratorio @ o /07 - 620
Mombre ¥ direecion remitente @ SOMNDAIES LTDAL

o A10

Nataraleza de In muestra : Pozo PU =
Lugar, lecha y hora de recogida : Pozo — Fundoe Delifrut, Pintue, Aculeo.
04 de Marzo de 2007, 12:50 hrs,

Preservantes usados 1] Solucidn Tiosulfato de Sodio
[ Sokucide EDTA

Monitores : Clisnte

Fecha v hora recepeidn : 05 de Marzo de 2007, 110 {d hrs.

Fecha v hora comienzo andlizsis 05 de Marzo de 2007, 11: 15 krs.

Cloro residual libre H - mi.

Turbiedad H 2.0 UNT

Recuento de Heterdirofos 35°C x 48 hire- St Met - 1 Coloaas'ml

MNMP coliformes [olales - Neh 162001 OF.84 H = 1.8 por 100 ml.

NMP coliformes fecales - 5t Methods 0. - por 100 ml
- Meh 231322 0198 :l - por 104 ml.

- Mech 2313230095 O ¢ - por 100 ml.
NMP estreptocacos fecales 1 - por 100 ml.
(Hras exdmenes :’ - par 100 ml.

Ohservaciones: Segin andlisis debe clorarss prévio 4 Su ctmsumo

:E TERIOLDGU ~TERE Au&m{:-nm

BAC | (u:n.'nLc Creneral

Fecha del informe; Santingn, 0% de Marzo de 2007
NP H"nnd.\lwnﬂaﬁ.l'#
Chbsanmoiones

17 B iwme de ensava no delbe se erproducids sn |2 spobeciin escriia del laboviorio

¥l Los pardmeiros poabadss comespordea s sodns los sobriiadne pos el dieate

t| a v de e ol mestin haye wids prassends per <l clicate, o bbornric s3ks v hoes sgonskle por fo ardlisn elecirarion
&1 Climie scepie ropdizar o amilin, b b condicieies de recepiai
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TIPO: EFA

FECHA: 13/03/2007

IDENTIFICACION MUESTRA :

Regitin < Metropolitana !
Provincia : Maipo

Citadad | Incatidad : LAGUNA DE ACULED

FROCEDEMCLA / QRIGEN : Pozo, Deelifinet (Pintue, Aculea), Sr, Jues Peblo Ricei.
Fecha v hinra de foma + 04 die Marzo de 2007, 12:50 hrs.

W* muestre, foche ¥ hora recepeidn 1 15% = 05 de Marzo de 2007, 17:00 ks,

Fecha v hora comiznza andlisis

: 05 de Morzo de 2007, 14:00 hre,

hnmitaren : Clierte
Feferentia 1 SONDAJES LTDA, i
Miedas de Ensayo ; Mamual 5155 (A) -Delerminaciin $andad Mehods for the Examination
of Water and Wastewster 20% (B). |
1. PARAMETROS Metodalogin Limite Mdwima |- Limite de Valor Medido
FISICOS Deteceifin
Turdiedad (LMT) Mefelométrico 5 010 T
Colar (PL-Col Flatino — Cobalio 20 - b
Cilor Qrgangléptico Inodoro - Ingdara
Sabor Organaléptico Insipiha | - Insipido
[T FARAMETROS Eapresitn MitoBningis [ Limite Mazio | Limiede | Conceatracion
QUINIEO0S {mep) Dhebectita Medids (mai)
Amoniaco NH, Electrodo Espesifico 15 0.02 <0.02
Arsénicn [ Total) As E.A.A. Generacidn de Hidneros 0.01 0,002 <0002
Cadmio [ Total) Cd E.A.A. Aspiracion Directa 0.01 0005 =0.003
Cianuro {Total) CN Electrodo Expecifico 0.03 0,02 =0.02
Clonaros cr Arpertométrico 4,0 1.4 5.7
Cabre (Tatal Cu E.AA_Aspiracion Dirests 10 0.1 =i 01
Compuestos Fendlicos Fenol E.A, Molecular 0002 0.001 <0001
Cromao {Tetal) Crt E.A.A, Aspiracidn Directa 0.05 0.03 <103
Flior {Total} F Electrodo Especifico 1.5 .05 0.08
Hierro (Tatal) Fe E.A.A, Aspiracidn Directa (%] 0.03 <03
| Magnesio {Total) Pl E.A.A, Aspiracidn Directa 12540 0.2 2.79
vianganeso (Total) fin E.A.A. Aspiracién Dirccin .1 .02 0,02
Mescurio ( Total) Hg E.A.A. Vapor Frio 0.001 00005 <0.0008
Hitrasos Ny Electroda Especifico 0.0 0.5 T3
Nitritos HO; E.A. Molecular 30 .ol =003
Raxdn Mitrata + Mitrito - Calzula 1 - 0146
Plomo (Todal Fh E.A A Aspiracitn Directa 0.405 .02 =0.02
Salidas Disuehos Tolaes Gravimétrico 1500.0 10 1230
Selenin {Total) Se E.A.A. Gengracion de Hidruros | 001 0.003 0,003
Sulfitos S0 Gravimétrice con Secade || 5000 6.0 230
 Zinc (Tatal) Zn E.A.A Aspiracion Directa |l 30 0.04 <04
Valor Medido
[pH_235 °C | Potenciomeétrica [ 65-&5 | - 6.83 |
i FRESERVANTES L'SA DS [ _Fefriperscign [~ HNO, . | H, 50, | MalH ]

OBSERVACIDNES: Segin ctracterisicas ¥ componentes determinados en

Requisitos

ﬂﬂéﬂ[ﬂﬂé; EGMANN

QuiMIco

Banbiage, 13 de Marzo de 2007

eanformidad con Morma NCh 409, of 2003, Agoa Potable,
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