Tabla de contenido

Capitulo Lz INEFOTUCCION ...ttt bbbttt nbe e e 1
B Y[ 17 T o o LTS UPT PP URTPRTRTRS 1
1.2. DescripCion del ProbIEmMA ........ccooiiiiiiie e 2
1.3 ODJEIIVOS ...tttk 2

1.3.1. ODBJELIVO GENETAL ... 2
1.3.2. Objetivos €SPECITICOS .....viiviiiieeiiieeee e 2
L4 AICANCES ...ttt 3
1.5. Estructura de la Memoria de Titul0.........cooueiiiiiiiii e 3

Capitulo 2: Marco teorico y EStado del Are........ooviiiiiiiieiiie e 4
P N 4] (=000 [T | (2 O PSPPI 4
2.2. Cadenas de IMArKOV ..........ooiiiiiiiiieie et 5

2.2.1. Procesos estocasticos y procesos de MarkoV ...........occvveiveiiee e 5
2.2.2. Cadenas de Markov en tiempo diSCret0 .........cuveeivreeivieeiieeeciee e seeesee e 6
2.2.3. Cadenas de Markov homogéneas y N0 NOMOQGENEAS ...........cevveeerieeeiiiieeiiiieeiiinnens 7
2.2.4. RepresentaCion QrafiCa.........ccccciureiiiieiiiee e se e srae e erae e 8
2.3. Aplicaciones de cadenas de MarkoV.............cooviiiiiiiiiie e 9
2.4. Modelos de predespacho y despacho CONOMICO...........ccovvreiiiieeiiiie e 12

(OF: 1o 11 (U] (0T V=) (oo (o] [0 | - OSSPSR SRR 14

3.1. Caracterizacion de la generacion solar fotovoltaica y edlica..........cc.cccoceevveeiiieeiinnnnn, 15
3.1.1. Fuentes de iNfOrmaCiON .........ccoouiiiiiieiieie e 15
3.1.2. Obtencidn de perfiles en Explorador Solar.............ccccveeviieiiiie e, 17
3.1.3. Obtencidn de perfiles en Explorador EGlICO ........ccccovvvveiiiiiiiieeic e, 19

3.2. Definicion de cadena de Markov N0 hOMOQENEA ..........cccivieeiiiiieiiiie e 20
3.2.1. Calculo preliminar de matriz de probabilidades...............ccccoovveeiiieeiiie e, 20

v



3.2.2. Transiciones desde estados no factibles en hora 1 .......cooovevvieeeoeieeiiiiee e, 22

3.3. Creacion de escenario semanal dada una condicion inicial ............cccoocoveeiiiiiiicinnn, 28
3.3.1. Seleccidn del estado iNICIal ...........ccovviiiiiiieeiie e 28
3.3.2. Definicion de tranSICIONES ........ccvveiiie e e cee e e e e e ae e 28

3.4. Modelacidn de centrales solares y edlicas correlacionadas .............cccovevvevveiieeiiennnnnn, 31

3.5. Simulacion de predespacho y despacho eCONOMICO..........ccueiveirieeriieerie e 33

Capitulo 4: ReSUItad0S Y ANATISIS.........oiiiiieiieie et 36

4.1. Escenarios de generacion obtenidos a partir de metodologia de cadenas de Markov .....36
4.1.1. Generacion solar y edlica desagregada...........ocvevveieririeeneeieeece e 36
4.1.2. Generacion solar y e0lica agregada...........cvevvieieeiiieiiieiie e 40

4.1. Caracterizacion de eSCeNArios DASE..........ccuveiiiiieiiire st aee e 49

4.2. Simulaciones de predespacho y despacho economico semanal ............ccccevvveeviireiiinnnnn 49
4.2.1. Semana 28: Escenario base excedentario...........ccocovvveiiiiiiiiiii i 49
4.2.1.1. Generacion POr tECNOIOGIA . ......uvreiiieeiiieesitie e crie e se e aee e 49
4.2.1.2. Costos marginal y COStO OPEIraCiON..........cecvureiiuvreiiiieeeiieeesieeesreeeseeeeseeeeens 56
4.2.2. Semana 28: Escenario base defiCitario ...........cccovvvviiiiiiiiiii e 57
4.2.2.1. Generacion POr tECNOIOGIA . .......uvieiiiee e it 58
4.2.2.2. Costo marginal y costo de OPeracion ...........ccccccveiiiveeiiieeeiiieeceeesee e 61
4.2.3. Semana 50: Escenario base excedentario...........ccocvuvveiiiieniiiiie e 63
4.2.3.1. Generacion POr tECNOIOGIA . ......cuveeivieeiiie et 63
4.2.3.2. Costo marginal y costo de OPeracion ............cccccveivieeiiireeiiiee e 67
4.2.4. Semana 50: Escenario base defiCitario ...........ccovvvviiieiiiiiiiiiie e 68
4.2.4.1. Generacion Por tECNOIOGIA . ......cueeeiuieeiiie et 68
4.2.4.2. Costo marginal y costo de OPeracion .............ccccvveevveeeiieeeiiie e 72
4.2.5. RESUIMBIN .....eeiiieitte etttk e e e ekttt e e s et bt e e s an et e e e anbb et e e e anbbr e e e s nnnes 73



Capitulo 5: Conclusiones y Trabajo FULUIO .........ccveiiieiiieiie e 75

5.1. Conclusiones del trabajo de titUl0 .........cceeiieiiiiiie e 75
5.2, TrabaJO TULUIO.......oiiiiiie e 76
Capitulo 6: BibHOGrafia.........coviiiiiiiiie s 78
Anexo A. Caracteristicas de centrales solares del MOdelo ...........coovvviiiiiiiiiiiiiee e, 80
Anexo B. Caracteristicas de centrales edlicas del modelo ...........ccooovvviiiiiiiiiiiinie e, 84
Anexo C. Enlaces web con ubicacion de centrales solares y €0licas..........cccoovvrvveiiiieiieiinnnnn. 85
Anexo D. Centrales solares y edlicas correlacionadas.............ccooververeiieiieiiee e 86
ANEXO E. COUIgOS ... ueiiuitiiie ettt e et e e et e te e e s e e st e e steeaneeesneeenteeanbeenneens 88
E.1. Escenarios para central solar no correlacionada............cccocvveiiiieiiiie s cie e 88
E.2. Escenarios para centrales solares correlacionadas.............ccceevvveiiineeiiieeiiiieesiiee e 90
E.3. Escenarios para central edlica no correlacionada ............ccccvvevvvveiiiresiiieesiieesiie e 93
E.4. Escenarios para centrales edlicas correlacionadas.............ccceeevvveiiireeiiieeniiieesiieesineenn 96
E.5. Editar perfiles de centrales que participan en el UC............ccccocvveiiiie e, 102
E.6. Editar perfiles de centrales e0licas y solares dado un escenario ...........ccccevvvveevveeennnen. 103

Vi



