TABLA DE CONTENIDO

RESUMEN .« ettt st e e e st esae e e es e et sae e e e en e esse e saeeaseeseensenneeseesan et eenssnntensesnsarsensnnan i
TABLA DE CONTENIDO ....ceieeeiie ettt e e et e e e ettt e e e e et e e e e e ae e s e e eaa e e e eeana s e eeannnseeennnnseeens i
[NDICE DE TABLAS ...ttt ettt e e ee et e e e e e e e e e e e e s e e e eeeen e e eeeseeseeensesanensesaennassesaeseeseens iv
[NDICE DE ILUSTRACIONES ...ttt ettt e et eee e e e e e eae e ee e e s e seaseaensenseneeesnaennenenesenseesnens Vi
1. INTRODUCCION. ...ttt ettt ettt sttt et st et s st sa et st st sae e sae e sae s sneneans 1
1.1. ODbjJELIVO GENEIAL.... .. e rrrrrrss s ss s s s s s s s s s s s s s s s s s s ssssssssssssssnssssssnsssnnsnnnnnnns 1

1.2. Objetivos ESPECIfICOS ...ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisississsissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 1

1.3. AV =3 00T o] [0 - - T 2
1.3.1. ReVISION DIDIIOGIATICA. ... .tiieiieiieee e st 2

1.3.2. CaracterizaCion dE FESIAUODS. .....ccuuiieiiiiee ettt e ettt e etee e e st e e e estte e e sateeeesabaeeeessaeesessaeeesataeeeesraeesnnsees 2

1.3.3. (1T Ao g We [l =Ty e (1o LSRR 2

1.3.4. F N 1T o L=l T - [ 4 [or= USRS 2

1.3.5. Generacion de guia de bUENAs PraCliCas......ueiieciiieiiiiieecieeeeciee e eerre e e stae e e e ste e e e eaaee e ssareeeestreaeenns 2

2. MARCO CONCEPTUAL ..couuiiieeete ettt e et et e et e e e e e st e s s s eeaa s sansessnsssnnsesnnsernnneennn 3
2.1, Restricciones legales, normativas e iniciativas gubernamentales.........ccccceevivuuneeiiiiiiiiiiinnennnnn. 3

2.2, RESIAUOS Y BESHION ...evveeeeeiiiiiiississssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 9

2.3. RV 1 Lo T 72 1] e T N 14

3. CARACTERIZACION Y GESTION DE RESIDUOS .......cucrrrrreeeeeereresesesesesessesessesesesesesesesene 23
3.1. Clasificacion de ReSIAUOS .......cccueeeiiiiiiiiiinniiiiiiiiiienieenis s sasss e s s s s s s sannnnens 23
3.1.1. [T o [T T o T=] [F=d o 1Yo PSR 23

3.1.2. [T o I T g o T o 1] 1F=d o 1Yo 13 PSRRI 25

3.2. Ejemplos de Gestion de RESIAUOS.........cccceeerrrrierrrrrrrrcssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnsssnssnsnsnnsnnnnnnns 26

3.3. (0] ¢ - T =TS (U e [T TPt 28

4. PREVENCION .....ceiterereiiisisceetete sttt sese st bbb s bbb s s st et s s s s s assnantenes 43
4.1. Prevencion en etapa de diSEMN0 ......cccceeerrriiiiiiiiisssiisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 43

4.2, Prevencion en etapa de CONSIIUCCION........ccceeiiriiiiisiissssisssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnes 44


file:///C:/Users/mleal/Desktop/EBCO/Memoria/Memoria/Memoria%20Mauricio%20Leal%20Valenzuela%20-%20Borrador%20(sin%20anexo)%20(imagenes%20comprimidas).docx%23_Toc35593445

10.

11.

4.2.1. Optimizacion de faenas CONSTIUCTIVAS .....eiiiiieiiiiiiiee ettt e et e e e e eeera e e e e e e e e rnbrareeeeeeenannes 44

4.2.2. Adquisicion de materiales pre-dimensioNados ..........cccveeiriiiiiiiiiee e 48

4.2.3. Control de flujo de materiales €N Obra.......cociiiiiiiiee e 52
REUTILIZACION. ..ot ee e e e et e e e ee e e s e e eaeeeeeeeeeeeeeeaeeaaeeeeeeaeeseneeneennnenneen 53
5.1. REULITIZACION INTEINA ccuuiieeiiiriieiiieiiiertreetreeeeereneseetenesestenesestensseseenssesesnsseseanssessanssesennssesennssesenne 53
5.2. REUTIHIZACION @XEEINA ..oeeeereeeiiieiiiieteeneiieettteeneesesieesteeessasssseeeseeessnnsssssesssessnasssssssssssssnnsssssessessnnnnes 58
21 =08 L 172X 1 Nt 61
ANALISIS DE PRACTICAS ......oovieeeeeeeeeeeteteeeee ettt ettt sttt st ten s ssste s s ssenenis 65
7.1. Generacion de escombros en obras estudiadas ........cceeeerriieeeeeiiieiiiienneeiiieeenieeeeeeeseeerreesnasseens 65
7.2. Reciclaje en 0bras estudiadas ........ccccceeeeeeiiiiiiicsscsssisssssssssssssssssss s sssssssssssssssssssssssnnnsnnnnnes 73
7.3. L1V [ 2= 1] 4 I =X ot L Lo 1 TS 75
7.4. Reutilizacion de placas fENOlICAS .......ccccceeerirrrrrririirrrrrcrssssssssss s s s s s s s s ssssssssssnnnns 76
7.5. ReULiliZacion de SACOS ...cceeuurriieiiiiieiienieeeriteennnneeeeeteeennnssseeeeeeeeennnsssssssesessnnnsssssssssesnnnssssssssesnnnnnns 77
7.6. Reciclaje de POlIeStIreN0 (PS) .....ccccccrrrreeeeieiiiicissneeeneissiesssnnneesessssessssnnsessssssssssnnnsessssssssssnnnasssssaas 78
7.7. Pre-dimensionamiento de CEramiCas .....cccvvueeeeeeeerrireeeennieeeieeeenenssieeeereesennssssessesennnssssssssssssnnnnns 79
7.8. Pre-dimensionamiento de tabique de volcometal ...........ceeiiiiiiieeeciiiiiiiiieccccenrrreeeeeseee e ee e 80
7.9. Costo total del Programa ......cccceeeeeiiiiiiiiciicccertreerneese e e rreennesssses s e e e ennnssssssssssesnnsssssssssassnnnnssnnns 82
GUIA DE BUENAS PRACTICAS.....ooveeeeveeieteseeteeetess et et tessetese e s ssessssssssts s sessssssnsssnnsnens 83
CONGCLUSIONES. ... ettt et eb s et s e b s eba s e b s sbsssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnes 87
BIBLIOGRAFIA. ..ot e e e e e e e e e e e e et e e s e eaeesaeeeaeeaaeeasessesssenseessesssesasesnenneenseennenn 90
1Y 12O I T 93
Anexo A - Ficha Técnica N° 000 Guia de BUENas PractiCas ......c.cccceeeeerrirermeeeeiierrreeernneesessreesssnsssssssssesssnnssssnns 93



INDICE DE TABLAS

Tabla 2.1.Metas de recoleccion y valorizacibn de envases y embalajes no

domiciliarios. Fuente: MMA,2019. ...
Tabla 2.2. Clasificacion de residuos de construccion. Fuente: Ramos, 2017.............
Tabla 2.3. Generacion de RCD en Brasil, 2005. Fuente: Vazquez, 2013. ..................

Tabla 2.4. Produccién de RCD en Alemania, campos de aplicacion e indice de

reciclaje. Fuente: VAzquez, 2013. ...t
Tabla 3.1. Distribucién de RCD. Fuente: adaptado de RCDA,2018...............cceeeeeenes

Tabla 3.2. Caracteristicas generales de obras a estudiar. Fuente: elaboracién

propiaen base aEBCO S.A. ...

Tabla 3.3. Registro de retiro de escombros, Obra A. Fuente: elaboracion propia

€N DASE A EB CO S A . e

Tabla 3.4. Registro de retiro de escombros, Obra B. Fuente: elaboracion propia

BN DASE A EB CO S A e

Tabla 3.5. Registro de retiro de escombros, Obra C. Fuente: elaboracion propia

BN DASE A EB CO S A e

Tabla 3.6. Registro de retiro de escombros, Obra D. Fuente: elaboracion propia

BN DASE A EB CO S A e

Tabla 3.7. Registro de retiro de escombros, Obra E. Fuente: elaboracion propia

€N DASE A EB CO S A . e

Tabla 3.8. Registro de retiro de escombros, Obra F. Fuente: elaboracion propia

€N DASE A EBCO S A . . e

Tabla 6.1 Ejemplos de empresas recicladoras y tipos de plasticos procesados en la

Region Metropolitana. Fuente: MMA, 2012, ..........coovvviiiiiiiiee e,

Tabla 7.1. Promedio de volumen de generacion mensual de escombro por metro
cuadrado total a construir [m3m?/mes], segun obras estudiadas.

Fuente: elaboracion propia en base a EBCO S.A.......cccvvvvvvvvvvvnennnnnnnns

Tabla 7.2. Proyeccion de generacion de escombro en los cinco meses estimados a
término de la Obra A. Fuente: elaboracion propia en base a EBCO

S A

Tabla 7.3. Proyeccién de generacién de escombro en un mes restante estimado a
término de la Obra B. Fuente: elaboracion propia en base a EBCO

S A e

Tabla 7.4. Proyeccion de generacion de escombro en once meses restantes
estimados a término de la Obra C. Fuente: elaboracion propia en

DASE A EB C O S A . e

Tabla 7.5. Proyeccion de generacion de escombro en catorce meses restantes
estimados a término de la Obra D. Fuente: elaboracién propia en

DASE A EB C O S A . e

Tabla 7.6. Proyeccion de generacion de escombro en cuatro meses restantes
estimados a término de la Obra E. Fuente: elaboracion propia en

DASE A EB C O S A . e,

Tabla 7.7. Proyeccién de generacidon de escombro en nueve meses restantes
estimados a término de la Obra F. Fuente: elaboracién propia en

DASE A EB C O S A . e

Tabla 7.8. Registro de retiro de reciclaje, Obra A. Fuente: elaboracién propia en

DASE A EB C O S A . e

iv

..8
11
.15

.16
27

.28

.64

.65

.66

.67

.68

.70

.71

.72

.73



Tabla 7.9. Registro de retiro de reciclaje, Obra B. Fuente: elaboracion propia en

DASE A EBCO S.A. .. e 73
Tabla 7.10. Registro de retiro de reciclaje, Obra C. Fuente: elaboracion propia en
DASE A EBCO S.A. ... it 73
Tabla 7.11. Registro de retiro de reciclaje, Obra D. Fuente: elaboracion propia en
DASE @ EBCO S.A. ... e 74
Tabla 7.12. Registro de retiro de reciclaje, Obra E. Fuente: elaboracion propia en
DASE @ EBCO S.A. ... i 74
Tabla 7.13. Registro de retiro de reciclaje, Obra F. Fuente: EBCO S.A........ccovvvvvveeen. 74
Tabla 7.14. Ahorro asociado al plan de reciclaje. Fuente: elaboracién propia en
DASE A EBCO S.A. i 75
Tabla 7.15. Superficies a proteger con cartdon. Fuente: elaboracién propia en
DASE A EBCO S.A. i 76
Tabla 7.16. Evaluacion de reutilizacion de cartdn para proteccion de piso flotante y
tinas. Fuente: elaboracién propia en base a EBCO S.A. ..o 76
Tabla 7.17. Evaluacion reutilizacion de placas fendlicas para estructura de cubierta
de techo. Fuente: elaboracion propia en base a EBCO SA. ................ 77
Tabla 7.18. Evaluacion de reutilizacion de sacos de rafia. Fuente: elaboracion
propiaen base a EBCO S.A. ... .. 78
Tabla 7.19. Evaluacion de reciclaje de PS. Fuente: elaboracidn propia en base a
2 T O I T 78
Tabla 7.20. Analisis de ceramicas pre-dimensionadas. Fuente: elaboracion propia
eN Dase @EBCO S.A. .. 80
Tabla 7.21. Andlisis de pérdida de montantes de tabiques. Fuente: elaboracién
propiaen base a EBCO S.A. ... .. 81
Tabla 7.22. Andlisis de pérdida de yeso-cartdon de tabiques. Fuente: elaboracion
propiaen base a EBCO S.A. ... .. 81
Tabla 7.23. Evaluacibn de pre-dimensionamiento de tabiques. Fuente:
elaboracion propiaen base aEBCO S. Ao 81
Tabla 7.24. Evaluacion de implementar todas las alternativas estudiadas. Fuente:
elaboracion propiaen base aEBCO S. Ao 82

Tabla 8.1. Resumen de materiales, usos en construccién y propuestas de gestion

(o Lo (1T 0 [0 [0 K- TR RUP RPN 83



INDICE DE ILUSTRACIONES

llustracion 2.1. Representacion del paso de economia lineal a economia circular.

Fuente: MMA, 2016. ... e r e e e e e 6
llustracién 2.2. Jerarquia en el manejo de residuos. Fuente: MMA, 2016...................... 8
llustracion 2.3. Esquematizacion de costo asociados a RESCON. Fuente: Aguirre
Y LAtorre (2004)......coooeeiiiiiiee e eeaee 11
llustracion 2.4. Importancia porcentual de RESCON en el global de residuos solidos
en Chile. Fuente: Minvu, 2018. ... 13
llustracion 2.5. Esquema de fabricacién de papel a partir de fibras secundarias.
Fuente: EsSpinal, 2016........ccooriiiiiiiiiiee e 17
llustracion 2.6. Proceso de fabricacion de tableros de madera artificial. Fuente:
REYES, 2008, .. i 18
llustracion 2.7. Roca de bauxita. Fuente: mineralenlinea.com ...........cccccuvvvvviviinnnnnnnn. 19
llustracion 2.8. Esquema de fabricacion de acero a partir de chatarra. Fuente: Silva
Y Bravo, 2004. ... 20
llustracién 2.9. Granulos y escamas resultantes de proceso de reciclaje de
plasticos. Fuente: NONes, 2019........cccoeiiiiiiiiiiiie e e 21
llustracién 3.1. Bodega modelo BRP2 para almacenaje de materiales peligrosos.
Fuente: EBCO S.A. e e 24
llustracién 3.2. Acopio de residuos peligrosos. Fuente: EBCO S.A. .......cccccvvvvvvvvennnnns 24
llustracion 3.3. Punto limpio constructora CVV. Fuente: Constructora CVV, 2018..... 26
llustracién 3.4. Sector de acopio Axis Desarrollos Constructivos. Fuente: AXis
Desarrollos Constructivos, 2018..........uuuuuuiuiiiiriiiiiiiiiiiiiiiineeiinennennenen. 27
llustracion 3.5. Acopio de escombro siendo vaciado por cargador frontal, Obra A. ...... 29
llustracion 3.6. Registro de retiro de escombros, Obra A. Fuente: elaboracion
propiaen base a EBCO S.A. ... .. 30
llustracion 3.7. Registro de retiro de escombro, Obra B. Fuente: elaboracion
propiaen base a EBCO S.A. ... .. 32
llustracion 3.8. Acopio de cartdn, ObraB..........ccooooiiiiiiiiiiii e, 33
llustracién 3.9. Ducto de bajada de escombros, Obra C. ..........ccccuvvvviiiiiiiiiieniiiiiinnnnnns 34
llustracion 3.10. Registro de retiro de escombro, Obra C. Fuente: elaboraciéon
propiaen base a EBCO S.A. ... .. 35
llustracion 3.11. Acopio de PET, tapas y cartdn, Obra C. ...........ccoovvrriiiiiieeeeeeeeiniinnn, 36
llustracién 3.12. Contenedores de latas y aluminio sin los colores adecuados, Obra
e 36
llustracion 3.13. Registro de retiro de escombro, Obra D. Fuente: elaboracion
propiaen base aEBCO S.A. ... 37
llustracion 3.14. Ejemplo de capacho para escombro. Fuente: emaresa.cl ................ 38
llustracion 3.15. Registro de retiro de escombro, Obra E. Fuente: elaboraciéon
propiaen base a EBCO S.A. .. ... 39
llustracion 3.16. Acopio de plasticos en punto limpio de Obra E.................cceeevvvinnnnnnn. 40
llustracion 3.17. Registro de retiro de escombro, Obra F. Fuente: elaboracion
propiaen base aEBCO S.A. ... 41
llustracion 3.18. Punto limpio ODra F. ............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeees 42
llustracion 4.1. Escalera prefabricada en instalacién, ain con ganchos de izaje,
@] o] - 1 N 44
llustracion 4.2. Ejemplo de muro con escurrimiento de lechada ya endurecida, Obra
G 45



llustracion 4.3. Material absorbente remanente en encuentro de muro y losa, Obra

PP 45
llustracion 4.4. Placa fendlica descartada por mal estado, Obra A. ... 46
llustracion 4.5. Trabajador doblando barras de refuerzo en taller de enfierradura,

@] o] - T S 47
llustracion 4.6. Ejemplo de patrones para problema de corte unidimensional.

Fuente: Castro, 2000. ... e 48
llustracion 4.7. Pafio de ceramica en muro de bafio, Obra A. ..........cccccvvvviiiiiiiniininnnnnn. 49
llustracion 4.8. Mueble de cocina prefabricado, listo para su instalacion, Obra A......... 50
llustracion 4.9. Tableros predimensionados para estanteria de closet, Obra A. ........... 50
llustracién 4.10. Tabique cortado para ajuste a altura de piso, Obra A..........cccccvvvnnnnne 51
llustracion 4.11. Excedente de perfiles metéalicos acopiado para reciclaje, Obra A....... 52
llustracion 5.1. Tinetas usadas para traslado de herramientas y materiales, Obra A.

................................................................................................................... 53
llustracion 5.2. Cufiete reutilizado como contenedor de basura, Obra A. ..................... 54
llustracion 5.3. Sector de acopio de carton, confeccionado con pallets de madera

(=10 0] 2= o [ ST @ o] = - 54
llustracion 5.4. Reuso de placa fendlica como refuerzo de tabique, Obra A. ................ 55
llustracién 5.5. Relso de placa fendlica para soporte de sefalética, Obra A. .............. 55
llustracion 5.6. Cajas de carton reutilizadas para proteccidon del piso fotolaminado,

L@ o] - 1 N 56
llustracion 5.7. Sacos de rafia reutilizados para acopio de escombros en altura,

L@ o] - 1 NS 56
llustracion 5.8. Saco de material compuesto, Obra A. .......cccoeeieeeiiiiiiiiiee e, 57
llustracién 5.9. Tuberia de PVC adaptada para sujecién temporal de cables, Obra

PP 57
llustracién 5.10. Tuberia adaptada para soporte permanente de ducto de descarga

de WEC, ODra A. ... 57
llustracion 5.11. Ejemplo de uso de tinetas para elaborar compostadora casera.

Fuente: @COINVENTOS.COM ...uuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiriiiieeiaeeeaeeaeeeeeaeae e raeaaeeaannnae 58
llustracién 5.12. Ejemplo de posa pies elaborado a partir de una tineta. Fuente:

ESTADUBNO.COMLAN ... 58
llustracion 5.13. Ejemplo de lampara elaborada a partir de una tinera. Fuente:

ESTADUBNO.COMLAN ... 58
llustracion 5.14. Ejemplos de muebles y decoracion elaboradas a base de pallets

reutilizados. Fuente: reciclacCion.Cl..........cccccviiiiiiiiiiiiiiies 59
llustracién 5.15. Mostrador de evento elaborado en base a pallets. Fuente:

(o Fo Y] o= 11 1=] £ o] O 59
llustracion 5.16. Cubierta de cocina de granito con perforaciones para lavaplato y

ENCIMETA, ODIa A. oo 60
llustracion 5.17. Restos de granito de cubierta de cocina acopiados informalmente,

L@ o] - 1 NPT 60
llustracion 5.18. Ejemplo de platos artesanales de granito. Fuente:

ChileamanO.COM ... e 60
llustracion 6.1. Barrera de seguridad elaborada con madera pintada, Obra A.............. 62
llustracion 6.2. Cémo identificar una botella de PET. Fuente: recipet.cl ..................... 62
llustracion 6.3. Ejemplos de bidones de PEAD. Fuente: resimport.com .................... 63
llustracion 6.4. Ejemplos de uso de PEBD. Fuente: asipla.cl......cccccccceeiiiiiiiiiiiiinnnnnnnn. 63

vii



llustracién 7.1. Proyeccién de generacion de escombro en los cinco meses
estimados a término de la Obra A. Fuente: elaboracion propia en
DASE A EBCO S.A. i 66
llustracion 7.2. Proyeccion de generacion de escombro en un mes restante
estimado a término de la Obra B. Fuente: elaboracion propia en base
AEBCO S A 68
llustracién 7.3. Proyeccion de generacion de escombro en once meses restantes
estimados a término de la Obra C. Fuente: elaboracién propia en
DASE A EBCO S.A. i 69
llustracion 7.4. Proyeccidn de generacion de escombro en catorce meses restantes
estimados a término de la Obra D. Fuente: elaboracion propia en
DASE A EBCO S.A. .. i 69
llustracién 7.5. Proyeccién de generacion de escombro en cuatro meses restantes
estimados a término de la Obra E. Fuente: elaboracién propia en
DASE A EBCO S.A. i 71
llustracion 7.6. Proyeccion de generacion de escombro en nueve meses restantes
estimados a término de la Obra F. Fuente: elaboracién propia en

DASE A EBCO S.A. .. i 72
llustracién 9.1. Resumen para seguimiento de meta de generacion de escombros.
Fuente: Elaboracion propiaen base aEBCO S.A. ....ccccceeiiiieiiviviiininnnnn. 88

viii



