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Capitulo I: Antecedentes
1.1. Motivaciones

El proceso de titulacién ofrece una cierta libertad de enfoque que permite a quien
se enfrenta a esta etapa profundizar, desde el disefio arquitecténico, en campos
objetuales y teméticos normalmente tratados de forma superficial durante el desarrollo
académico.

En la pluralidad indefinida de campos de sentido que caracteriza la actualidad® en la
que no existen respuestas unitarias y permanentes para resolver preguntas, se entiende
que la arquitectura, en cualquier disefio y lugar que se proponga, no constituye una
solucién definitiva, sino mas bien, una propuesta condicionada a las necesidades
percibidas por el autor que, sin embargo, debe mantener una flexibilidad que permita
su funcién como plataforma de futuros acontecimientos indeterminados. Es desde esta
conviccién que se aborda el proceso de titulo, orientado hacia la generacién de espacios
publicos dindmicos que respondan a los requerimientos urgentes de una comunidad.

Inicialmente existfa un interés, dada la experiencia personal durante el proceso
académico y laboral, de investigar acerca de problematicas que involucraran el paisaje
como herramienta de percepcién y disefio para la regeneracién de espacios urbanos
deteriorados por la contaminacién o con funciones indeterminadas. Esta motivacién
llevé a una busqueda de lugares donde existieran conflictos medioambientales
surgidos por movimientos de protesta ciudadanos que evidenciaban la negligencia y el

1 Gabriel, M. (2019). El poder del arte. Santiago: Editorial Roneo.
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desinterés por parte de las autoridades y privados ante el bienestar ecolégico y social.
En efecto, en varias regiones del pafs, donde la extraccién de materias primas ha
conformado un paisaje industrial que sostiene la socioeconomia local, se han producido
verdaderos desastres ecoldgicos que han afectado durante décadas la salud de la
poblacién y han desencadenado un cuestionamiento hacia la forma en que se ordenan
los modelos de desarrollo, pues han probado ser insostenibles en el tiempo?.

En particular, han sido los paisajes de la gran minerfa del norte del pais los que
han concentrado los casos de contaminacién y deterioro medioambiental debido
a la debilidad en los modelos de gobernanza locales, una institucionalidad poco
integrada, escasa normativa ambiental, instrumentos de planificacién inexistentes o
desactualizados, que se suman a las logicas propias de tener una matriz productiva de
gran extensién geografica que ocupa en su cercania zonas urbanas nuevas o existentes.

La localizacién de estos casos motivé la atencién personal hacia la comprensién no
solo de los procesos contaminantes asociados a la industria, sino también a aquellos
relacionados con el desarrollo territorial en el desierto de Atacama y sus caracteristicas
ecoldgicas y funcionales, dados sus tnicos atributos paisajisticos.

El reconocimiento de la encrucijada histérica en la que se encuentra el paisaje
minero de Atacama entre su insostenible situacién actual y un futuro incierto
medioambientalmente, constituye el cuestionamiento y base principal con que se
inicia el presente proyecto.

2 Camus, P. y Hajek, E. (1998). Historia ambiental de Chile. Santiago: Facultad de Ciencias Biologicas
PUC.
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1.2. Introduccion

Este documento presenta el desarrollo proyectual realizado en el periodo septiembre
2019 a julio 2020 de un parque lineal en un espacio postindustrial deteriorado en la
ciudad de Antofagasta.

El paisaje minero desértico del norte de Chile posee una serie de 1dgicas funcionales
y econdémicas que han transformado el territorio y sobre todo, contaminado el
ecosistema regional, destacando la ciudad de Antofagasta como centro de embarque
y polucién ambiental provocada por las actividades del ferrocarril. Sin embargo, en
el futuro préximo se prevé el traslado de parte de estas actividades hacia Mejillones,
por lo que existirfa una disponibilidad de renovacién urbana de los anteriores terrenos
ferroviarios. Este proyecto de titulo se adelanta a esta decisién inminente y propone
un proceso restauracién ecoldgica y social en este espacio urbano deteriorado y su
transformacién en un parque lineal que logre descontaminar los suelos intervenidos
mediante una estrategia de fitoestabilizacién e integre a la comunidad entre s{ y con
su paisaje desértico, aprovechando la posicién tnica de la via férrea en contacto con
elementos naturales y patrimoniales no valorados.

Este proceso se inicid primero con unainvestigacién tedrica acerca de algunos conceptos
fundamentales para comprender el paisaje minero desértico y su transformacién actual
hacia un paisaje postindustrial, donde la restauracién de los ecosistemas aparece como
respuesta al deterioro ambiental histérico y donde el parque como espacio pablico de
integracién y vinculacién con el paisaje encuentra una justificacion.

Una vez obtenido estos recursos tedricos, se prosigue con una serie de andlisis
territoriales y urbanos para establecer a Antofagasta como el centro de la
contaminacidén regional y especificamente, a los terrenos ferroviarios urbanos como
focos de polucién por metales pesados. El andlisis se concluye con un estudio de las
principales problemdticas de faja ferroviaria sur y la oportunidad de renovacién urbana
que presenta. Se complementa esta propuesta con los planes de institucionalidad,
financiamiento y mantencién requeridos para la concrecién de un 4rea verde de gran
alcance espacio temporal.

Una vez analizado el terreno del proyecto y sus principales caracteristicas, se elabora
un plan maestro de intervencién para su transformacién progresiva en un parque
lineal, incorporando criterios de sustentabilidad y estrategias de restauracién ecoldgica
y social, que consideran el contexto urbano inmediato, dividiendo el parque en tramos
homogéneos.

10

Finalmente, se escogen dos tramos representativos del parque segin los objetivos
planteados y se desarrollan en detalle algunos de los espacios puablicos principales de
estas secciones.



1.3. Presentacion del tema y problematica arquitectonica
“El paisaje (post) industrial y la ruta del plomo en Antofagasta”

El concepto de paisaje como constructo humano de la percepcién del territorio puede
entenderse como el sistema dindmico y cambiante de relaciones ecoldgicas que se
establecen en un medio natural y que se encuentra influenciado por las actividades
socioecondmicas y culturales de una comunidad.’ Esta accién es esencialmente
productiva, es decir, genera un conocimiento u objeto que modifica el ambiente donde
se realiza.

En este sentido, la accién del ser humano siempre deja huellas sobre el territorio que,
sucesivamente acumuladas en el tiempo, van dando forma a una identidad o cultura
que vincula, humaniza y reconoce el sitio donde se originé y lo transforma en un
“lugar” desde donde el ser humano o ser cultural es referenciado. Es as{ como se crea
una relacién simbiética entre territorio y cultura que origina un paisaje determinado.

Sin embargo, la implantacién de una matriz productiva industrializada y permanente
sobre el territorio signific desde su inicio una degradacidn progresiva del ambiente
producto de un desequilibrio de la relacién antropia - ecologia* que, hasta entonces, se
mantenia balanceada por los habitantes originarios.

Desde comunidades recolectoras ligadas estrechamente con su entorno, habitando
némadamente amplias dreas y sobreviviendo en base a los recursos del territorio®, se
transité hacia asentamientos concentrados, permanentes y contaminantes, alejando
al ser humano de las dindmicas ecoldgicas de su entorno e introduciéndolo en un gran
sistema productivo.

Este problema ambiental estructural fue agravado por el aumento de la extraccién de
recursos durante la Revolucién Industrial y la relacién simbidtica entre el ser humano
y su entorno natural fue reemplazada por una cadena entrépica que promovia el
desgaste de los territorios en favor del consumo ilimitado.

De esta manera, desde inicios del siglo XIX la produccién humana ha dejado vastos
paisajes industriales caracterizados por la generacién de una interfaz productiva sobre

3 Tesser, C. (2000). Algunas reflexiones sobre los significados del paisaje para la Geografia. Revista de
Geografia Norte Grande, 27: 19-26.

4 Clement, G. (2007). Manifiesto del Tercer Paisaje. Barcelona: Editorial Gustavo Gili.

5 Fundacién Familia Larrain Echenique (2008-2009). Pescadores de la niebla. Los changos y sus
ancestros. Santiago: Museo de Arte Precolombino.
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el territorio que, en el caso nacional, se ha especializado en la extraccién de recursos
naturales como parte de una red global de produccién en el marco de una economfa
capitalista neoliberal. Alrededor del trépico de Capricornio, en la zona del Norte
Grande de Chile, el paisaje industrial estd actualmente definido por las actividades
de extraccién de recursos minerales y la generacién de una infraestructura técnica
y social que se ha adaptado a un entorno geogréfico desértico extremo. Las ciudades
portuarias, los enclaves mineros repartidos por el territorio y las vias ferroviarias que
conectan estos puntos habitados forman un gran sistema de extraccién minera en el
desierto mas drido del planeta, ultimo producto de la accién continua de varias culturas
superpuestas durante siglos de ocupacién humana en la regién. El dinamismo de este
paisaje productivo es una caracteristica inherente a él, ya que se encuentra sometido
constantemente a presién por fuerzas naturales y antrépicas que modifican su forma,
funcionamiento y produccién (Fig. 1).

El aumento en la produccién minera durante las Gltimas décadas, gatillado por la
necesidad de mercados extranjeros por materias primas, ha provocado la proliferacién
de yacimientos mineros y la concentracién del embarque de exportacién en grandes
puertos de la costa chilena, entre los que se cuentan Iquique, Mejillones, Antofagasta
y Chariaral.

Si bien este impulso productivo ha generado un mayor desarrollo macroeconémico
para las ciudades que forman parte del sistema, también ha significado un desastre
ecoldgico para la regién cuyas consecuencias han sido la disminucién del caudal de
los cursos de agua cordilleranos, el depdsito de metales pesados en suelos desérticos
y marinos, la contaminacién del aire con minerales particulados y el desplazamiento
de la flora y fauna local durante las faenas mineras. En las ciudades, la instalacién
de infraestructura industrial y la fuerte expansién urbana horizontal hacia zonas
periféricas ha contribuido a la segregacién espacial de la poblacién con menos recursos
y al acentuamiento de la desigualdad y vulnerabilidad social, que en muchos casos ya se
encuentra precarizada por fenémenos ocasionados por la dependencia econédmica de la
regidn a este tipo de industrias.

Estas problemdticas han constituido la principal preocupacién de las comunidades
cercanas y en los dltimos afios se han levantado amplios movimientos de protesta
contra las consecuencias negativas para la salud que tiene la inhalacién de material
particulado y la baja calidad de vida de los habitantes cercanos, destacando la
agrupacién ciudadana “Este polvo te mata”, formada para visibilizar esta situacién y
lograr detener y trasladar las actividades industriales del radio urbano (Fig. 2).

En Antofagasta, esta contaminacién proviene especificamente desde los galpones
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Figura 1. Esquema problema de acopio y embarque del mineral situados en “Street dust from Antofagasta likely represents the highest recorded
arquitectonico. Fuente: Elaboracion 153 zona portuaria y del ferrocarril minero que concentrations of As, Cu, and Zn in city dust worldwide. This result is not

propia. surprising, given that Chile is the most important producer of Cu, Chilean ores,
and concentrates, acting as a plentiful source of As, Mo, and to a lesser extent
Zn. Mining development in Chile continues to be predominant; for example, La

Negra Industrial Complex has grown to 200 ha and 120 companies, including

recorre la ciudad ocho veces al dia, propiedad de
la empresa FCAB S.A. (Ferrocarril de Antofagasta
a Bolivia), en lo que sido denominada como “la

ruta del plomo”, por los propios antofagastinos.* a Cu smelter. Previous studies, such as Ruiz-Rudolph et al. (2016), show that

Chilean communes with this type of facility suffer higher mortality rates”. [El
Esta situacién, que se suma a la geologfa mineral material particulado presente en Antofagasta probablemente presenta las més
propia de los suelos urbanos, ha devenido en altas concentraciones de As, Cu y Zn registradas en polvo suspendido a nivel
una polucién generalizada de la ciudad, pero mundial. Este resultado no es sorprendente, dado que Chile es el productor

mas importante de Cu, menas y concentrados, actuando como una abundante
infraestructuras industriales, provocando que fuenFe de A.s, Mo, y en menor medida, Zn. El dgsarrollo de la minferl’a en Ch%le
la ciudad presente en la actualidad uno de los continua siendo Predommant,e: a mod(? de eJ('empl.o, ell Complejo In'd.u,strlal

s ,p e . La Negra ha crecido a 200 hd con 120 industrias, incluida una fundicién de
niveles mds altos de contaminacién por material Cu. Estudios previos, tales como Ruiz-Rudolph et al. (2016), muestran que las
particulado del mundo . comunas chilenas con este tipo de infraestructuras poseen indices mds altos de
mortalidad.]’

que se concentra en las dreas cercanas a estas

6 Cortés, V. (2015). El conflicto por la contaminacién por 7 Tapia et al. (2018). Geologic and anthropogenic sources of contamination in settled dust of a historic
plomo en Antofagasta. Santiago. Informe final de seminario mining port city in northern Chile: health risk implications. Peer] 6:¢4699; https://doi.org/10.7717/
de grado para optar al grado de Licenciada en Historia. peer;j.4699
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Figura 2. Protesta del movimiento
“Este Polvo te Mata” en Antofagasta.
Autor: Anonimo, 2016. Fuente:
Extraido de www.elciudadano.cl.

Por estas razones, se ha asistido a un
cuestionamiento, primero local pero hoy
nacional, sobre el modelo productivo que
promueve una degradacién tan rdpida del
medioambiente y de la calidad de vida de los
habitantes. Esta discusién viene a replicar un
contexto global que ha demandado y conseguido,
principalmente en paises postindustrializados,
la  transformacién, renovacién, traslado y
eliminacién de estas industrias contaminantes
debido a la insostenibilidad de su modelo
productivo, la obsolescencia de su infraestructura
o la actualizacién tecnolégica de los procesos
extractivos, lo que ha provocado el surgimiento de
paisajes postindustriales con funciones y formas
restauradoras de la ecologfa e integradoras de
comunidades.

En Antofagasta, la presién social y econédmica ha
motivado diversos proyectos publicos y privados
de transformacién de las infraestructuras
industriales con resultados favorables, tales como
el cierre de lugares de acopio cercanos a zonas
habitadas y la remocién de suelo contaminado
y su traslado fuera del radio urbano. Sin
embargo, aun existen fuentes de contaminacién

permanente que deben ser erradicadas, como es
el caso del ferrocarril y los galpones portuarios.

En esta direccién, durante los ultimos afios la
empresa FCAB ha anunciado planes de traslado
de sus faenas de acopio, transporte y embarque
hacia el puerto de Mejillones, que poseeria una
mayor capacidad de acopio en muelles alejados de
la poblacién al que llegaria la carga en ferrocarril
(Fig. 3) y también por mineroductos®. Este
nuevo panorama que plantea la disponibilidad
de suelo en zonas industriales urbanas, presenta
una oportunidad para realizar un cambio en la
imagen deteriorada de estos espacios urbanos,
permitiendo no solo la detencién de los problemas
ambientales generados por la produccién minera
através de acciones de remediacidn, sino también
la transformacidn de estos espacios en lugares de
encuentro comunitario y de interaccién con su
contexto natural.

Si bien estos cambios logisticos no resuelven las

8 Garcés, E. (2003). Las ciudades del cobre: Del campamento
de montaria al hotel minero como variaciones de la company
town. EURE (Santiago), 29(88), 131-148. https://dx.doi.
org/10.4067/S0250-71612003008800006
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Figura 3. Tren del Ferrocarril
Antofagasta a Bolivia cruzando el
desierto. Autor: Anonimo, 2016.
Fuente: Extraido de www.fcab.cl.

13



Memoria de Titulo
Parque Ferroviario Ambiental de Antofagasta

externalidades negativas ambientales que tiene la extraccién de recursos primarios
en el marco de una sociedad capitalista neoliberal, ya que se realizan bajo estdndares
de rentabilidad econdmica especulativa y cortoplacista, si suponen un cambio
significativo para las comunidades que durante décadas sufrieron las consecuencias de
tener una industria cerca.

Por lo tanto, se hace urgente repensar, planificar y proyectar la forma en que se
actualiza este paisaje industrial particular a las demandas econdmicas, ambientales y
culturales de las comunidades existentes en la regién.

La importancia de renovar, reutilizar y rehabilitar las dreas urbanas deterioradas
aprovechando la infraestructura y los espacios industriales existentes junto con
la necesidad de neutralizar las externalidades negativas de la polucién determina
un desafio abordable desde las politicas publicas, el urbanismo y la arquitectura. La
renovacion de sitios industriales deteriorados constituye, entonces, un hecho cultural
y politico de un nuevo pacto entre el ser humano y su entorno y una oportunidad de
materializar el derecho “a vivir en un medio ambiente libre de contaminacién” segin
lo establecido en el Art.19 de la Constitucién.’

1.3.1. Desafios del proyecto

Los desaffos que presenta este proyecto son varios, destacdndose primeramente la
gran extension fisica de la renovacién urbana que se pretende, en un area de 8 km
de longitud, lo que involucrarfa organizar la intervencién con un plan director que
considere una divisién temporal por etapas de ejecucién y espacial por tramos segin el
andlisis de la situacién urbana en cada zona que atraviesa la via y el establecimiento de
nuevos nodos programaticos o de flujos relevantes.

Por la longitud del terreno, el disefio debe ser flexible para adaptarse a las distintas
situaciones topogréficas, programaticas y de flujos a medida que cambian los escenarios
urbanos, junto con planificar los espacios generados como un soporte de actividades
indeterminadas futuras. Cabe destacar que debido a su extensidn, para el éxito de
este corredor verde, se deben integrar los espacios publicos a proyectar con aquellos
espacios, equipamiento, hitos urbanos y flujos existentes para formar un sistema de
espacios publicos para la ciudad.

Por otro lado, el estado de deterioro ambiental actual de la via, contaminada con
metales pesados téxicos para la poblacién, supone acciones, a mediano y largo plazo, de

9 Constitucion Politica de Chile [Const.] (2005), Articulo 19 n°8. [Cap. III].
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regeneracion de los suelos para su uso por la comunidad y la inclusién de estas medidas
como variable integral en el disefio de espacios publicos.

Asimismo, las condiciones climdticas y geograficas extremas del lugar, con bajas
precipitaciones, alta radiacién solar y una topografia en pendiente con quebradas
aluvionales que atraviesan la via férrea, condicionan el disefio para generar zonas de
permanencia cémoda y segura para la poblacién y que permitan sacar provecho a su
particular ubicacién sobre la planicie litoral de la ciudad, ademds de incluir la eleccién
de materiales y técnicas constructivas probadas por su disponibilidad y confort en esta
regidn y que dialoguen con la tradicién arquitectdénica local.
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1.4.1. El paisaje y sus implicancias proyectuales

El estudio del paisaje ha tenido un fuerte impulso durante las ltimas décadas como una
respuesta ante su propia amenaza por presiones antrdpicas que han ocasionado fuertes
y rapidos cambios en la superficie terrestre. La complejizacién espacial de la sociedad
globalizada, la explotacién de recursos como base de una economia extractivista e
hiperconsumista y la incapacidad creciente de las sociedades humanas de generar
hébitats sostenibles y con identidades distinguibles, de la forma como lo hacfan las
sociedades pasadas,'® han llevado a la lectura del paisaje, como unidad de organizacién
espacial, para comprenderlo y actuar para conservar, reparar y planificar la relacién
futura entre ser humano y su entorno.

Asimismo, la relevancia de analizar el paisaje para este proyecto puede explicarse por
la utilidad que presenta el término para entender las distintas variables que participan
en los procesos complejos de deterioro del paisaje y conseguir una propuesta formal
consecuente con su contexto material e intangible.

Al paisaje como concepto, surgido desde diferentes procedencias semdnticas para
designar un espacio, preferentemente visual, reconocido por la memoria colectiva de
una comunidad, se han afiadido nuevos significados complementarios que forman un
sistema polisémico de definiciones que explican los procesos que percibimos en la
generacion de paisajes.

Para este caso, el paisaje puede entenderse, desde un enfoque sociocultural, como una
composicién de espacios disefiados por el ser humano y habitados de forma permanente,
que tienen caracteristicas distintivas, son compartidas por una comunidad y sirven
como soporte de la infraestructura, memoria, identidad e historia de su existencia.*
Esta definicién implica una accién modeladora del ser humano como observador sobre
el territorio a través del tiempo, acelerando o retrasando procesos ecoldégicos segiin
intereses culturales, pero también siendo influenciado por su entorno, estableciendo
un dialogo retroactivo entre observador y objeto observado donde a medida que
interpretamos y construimos paisajes, estos nos transforman.

Asimismo, también puede incluirse una dimensién ecolégica, que supone una
concepcién dindmica e inestable del paisaje basado en una combinacién de los
elementos abidticos, bidticos y antrdpicos en constante transformacién, presionados
por las fuerzas entre estos elementos y por las dindmicas de cada elemento por

10 Berque, A. (2009). El pensamiento paisajero. Madrid: Editorial Biblioteca Nueva, S.L.
11 Brinckerhoff, J. (2010). Descubriendo el paisaje autdctono. Madrid: Editorial Biblioteca Nueva, S.L.
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separado.”?

El cardcter conciliador de la lectura del paisaje contempordneo, proveniente de
experiencias de la arquitectura y el urbanismo, ha acogido las vertientes cultural y
ecoldgica adoptando una posicién intermedia e integradora de estas, concibiendo la
intervencién en el paisaje como una accién en un espacio fisico-temporal dentro
de un gran proceso infinito de acciones,” poniendo en perspectiva estos cambios.
Ademas, deja de lado la visién unitaria, singular y estética del paisaje, para transitar
hacia la ejecucidn de proyectos multidisciplinares cargados de aleatoriedad que
reconozcan tanto los procesos ambientales que influyen en la construccién de espacios
publicos como los fendmenos culturales a los que adscriben (Fig. 5).!

Esta manera de proyectar permite generar soluciones formales heterogéneas que
se expresan en espacios, formas, materialidades y colores que estdn profundamente
arraigados a las comunidades locales y aprovechan como una oportunidad de
sustentabilidad las constricciones de los componentes bidticos y abidticos de manera
flexible, adaptdndose al cambio incesante que caracteriza a los paisajes. *°

Esta nueva forma de operar sobre el territorio contribuye a mantener, restaurar y
enriquecer los paisajes que la humanidad percibe e integra como parte de un sistema
ecoldgico mayor, y son una respuesta ante las intervenciones humanas sobre el
territorio que, guiadas a menudo por principios antropocéntricos, especistas
y extractivistas, van generado la destruccién del paisaje y su reemplazo, en
zonas urbanas, tanto por espacios basura, donde predomina la masificacién de
modelos estandarizados e insipidos, sin identidad,'® como por no lugares anénimos,
indeterminados en su origen y funcién fisiolégica o psicoldgica.”

En estos espacios de la modernidad y sobre todo en aquellos residuales, donde existié

12 Tesser, C. (2000). Algunas reflexiones sobre los significados del paisaje para la Geografia. Revista de
Geografia Norte Grande, 27: 19-26.

13 Arriaza, D. (2016). La nocién de parque como plataforma para la restauracién ecoldgica de paisajes
afectados por la mineria. Santiago: Tesis para optar al titulo profesional de Arquitecta.

14 Moreno, 0. (2009). Arquitectura del Paisaje: Retrospectiva y prospectiva de la disciplina a nivel global
y latinoamericano. Enfoques, tendencias, derivaciones. Revista de Arquitectura. 15 (19): 6-13.

15 Treib, M. (2001). The Contents of the Landscape Form (The limits of Formalism). Landscape Journal
20:2-01.

16 Segun la descripcién de estos espacios dada por Koolhaas, R. (2007). Espacio basura. Barcelona:
Editorial Gustavo Gili.

17 Augé, M. (2004). Los “no lugares” espacios del anonimato : una antropologia de la sobremodernidad.
Barcelona: Editorial Gedisa.
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una actividad que daba sentido a su existencia
y que hoy se encuentran en espera de un
nuevo uso,'® es urgente realizar intervenciones
desde el paisaje que logren restaurar cultural y
medioambientalmente las condiciones formales,
espaciales y funcionales de estos lugares,
convirtiéndolos en espacios publicos sustentables
de encuentro para la comunidad con su contexto
ambiental.

1.4.2. El entrépico paisaje (post) industrial

Segin una aproximacién sociocultural, la
presencia del ser humano sobre el territorio
implica acciones productivas que modifican el
soporte natural ecolégico de su entorno segin
sus necesidades materiales e intangibles y van
conformando un paisaje cultural asociativo

18 Clement, G. (2007). Manifiesto del Tercer Paisaje.
Barcelona: Editorial Gustavo Gili.

basado en la transformacién propia y de su entorno. La forma y la velocidad en que
se manifiestan estos cambios han generado multiples paisajes que siguen los procesos
culturales de cada etapa histérica de las comunidades, por lo tanto, el origen del paisaje
industrial esta relacionado con el aumento de las capacidades productivas de la sociedad
occidental del siglo XIX, bajo principios liberales y progresistas antropoldgicos, y la
implantacién de un sistema de aprovechamiento de recursos sobre un territorio
expansivo y colonizador que modificé los antiguos paisajes naturales y humanos.

Este nuevo paisaje industrial, cuya denominacién propia se debe alas formas y procesos
de produccién a gran escala a través del uso de las Gltimas tecnologias disponibles,
constituye, hasta el momento, la forma mas compleja de ocupacién del territorio fisico
dadas las relaciones dindmicas que se establecen entre medioambiente, sociedad e
individuo, pero también se caracteriza por su temporalidad efimera que produce
rapidas transformaciones en su logistica debido a las presiones de reconversién por
evolucién tecnoldgica que vuelven obsoletos los procesos industriales previos.'’Esto,

19 Trachana, (2011). La recuperacidn de los paisajes industriales como paisajes culturales. Ciudades 14
(1): 189-212.
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sumado a la realidad entrépica del paisaje industrial®® produce cambios irreversibles
en las cadenas de transferencia de energfas, que motivan la migracién de las fuerzas
productivas y la explotacién ilimitada de zonas geograficas cada vez més amplias.”

Estas caracteristicas han generado una revisién ambivalente del paisaje industrial.
Por un lado, la implantacién de una infraestructura productiva ha humanizado
vastos territorios y ha contribuido al desarrollo cultural y tecnoldgico de una parte
de la sociedad globalizada. Por otro, estdn las consecuencias de la generacién de un
paisaje degradado y errdtico que considera a humanos y territorios primariamente
como medios de produccién inagotable, como son la destruccién de las relaciones
ecoldgicas a nivel local y global y la indiferencia ante la identidad, historia y salud de
las comunidades, amenazando de esta forma, la propia sustentabilidad de este paisaje
y la de otros.

En las ultimas décadas, la obsolescencia de los sistemas de explotacién convencionales
y el cuestionamiento medioambiental ante las formas productivas convencionales
generd la evolucidn, primero en las naciones industrializadas y en los tltimos afios en
aquellas periféricas o en vias de desarrollo, hacia un nuevo paisaje post- industrial,
donde el cese de las actividades productivas sobre el territorio va dejando como
vestigio grandes zonas degradadas ambientalmente, comunidades devastadas y con
recursos agotados. En las ciudades, el rasgo distintivo de este paisaje es la presencia de
espacios residuales, indeterminados en su programa, desvinculados y dispersos
en la ciudad debido a la desaparicién de su légica funcional e identificables por
las ruinas de la infraestructura industrial.

Sin embargo, estos lugares vacantes, con tantas externalidades negativas, con el paso
del tiempo también se van transformando en plataformas hibridas de una nueva
relacién entre la accién pasada del ser humano que aun repercute sobre el territorio
y la lenta recolonizacién o restauracién ambiental realizada por la flora y fauna local.
Asimismo, y sin realizar una apologfa del caos, estos lugares desolados pueden
poseer valores arquitecténicos, arqueoldgicos, estéticos y proféticos que, en suma,
podrian admitir un proceso de reclamacién urbana interesante y su recualificacién
como espacios de un dialogo evocador entre el ser humano, su historia y entorno.*

20 La accién del hombre utiliza energfa no renovable para reducir recursos materiales complejos
en estructuras simples, interviniendo de forma irreversible e unidireccional los sistemas
naturales y degradando los elementos bidticos a través de su contaminacién.

21 Alonso, P. (2012). Deserta. Ecologia e industria en el desierto de Atacama. Santiago: Ediciones ARQ.
22 Torres, C. et al. (2018). Arquitectura en silencio, el valor de la ruina industrial. Universum 33 (1):
281-301.
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Asimismo, la atencién proyectual en estos lugares se ha visto reforzada por los
potenciales urbanos que representan, es decir, por la posibilidad de su renovacién y
refuncionalizacién segun las necesidades de una sociedad de consumo. Sin embargo, el
afdn contemporéneo de construccién en base a légicas neoliberales amenaza el valor
material e inmaterial de estos lugares, pues genera soluciones homogeneizadoras y
centradas en una rentabilidad inmobiliaria que ignora las 18gicas estéticas y culturales
locales.”

Por lo tanto, en las intervenciones a estos espacios urge no sélo la detencién de las
actividades productivas nocivas para las comunidades y el medioambiente, sino
también la planificacién y proyeccién oportuna de estos espacios como testimonios de
las consecuencias culturales de una visién explotadora del territorio.

23 Layuno, A. (2013). Paisajes urbanos de la industria. Apropiaciones estéticas y conservacién patrimonial.
Arte y Ciudad 3 (1): 641-678.



1.4.2.2. Ecologia industrial en el desierto de Atacama

La concepcién del paisaje postindustrial responde a una corriente contemporanea
de pensamiento multidisciplinar que cuestiona los estatutos de la modernidad sobre
la posicién del ser humano en la Tierra como ente superior, paternalista, proveedor
del progreso y regulador preeminente de un orden natural subordinado, estatico y
evidente.

Esta actualizacién del concepto del paisaje, que surge como respuesta ante la crisis
de la modernidad, integra el estudio de los procesos ambientales con las dimensiones
social y estética, una ecosofia que considera al ser humano, su sociedad y expresiones
culturales, como parte integrante de los procesos ecolégicos y energéticos que ocurren
a escala local y global, rechazando su control sobre estos y promoviendo sistemas de
energfa dindmicos y antientrépicos, que logren la sustentabilidad del metabolismo de
la especie humana. En esta linea, el paisaje degradado que alguna vez fue productivo
debe transformarse para sobrevivir y lograr un balance entre los ecosistemas naturales,
productivos y urbanos. Por esta razén, es relevante analizar localmente los procesos
ecoldgicos bidticos y abidticos para adaptar los espacios postindustriales a las nuevas
1égicas de intercambio entre ciudad y territorio.?*

El desarrollo de una plataforma productiva sobre el desierto de Atacama implicé desde
un inicio, la adaptacién de las actividades a las condiciones extremas de esta zona
geografica, conformdndose un grupo de particularidades territoriales de esta ecologfa
de la extraccién minera.

Los principales factores que hacen tan compleja la vida en este desierto, cuya zona mds
arida se extiende por 180.000 km2 y abarca 4 regiones nacionales, son, por un lado,
las condiciones meteoroldgicas marcadas por las altas oscilaciones térmicas, las bajas
precipitaciones y laradiacién solar extremay por otro, la abrupta topografia transversal
que, en la costa, forma altos farellones costeros que caen al mar y en el altiplano sube
a alturas mayores a 4000 msnm. Estas condiciones extremas, sin embargo, no han
impedido que prospere una gran diversidad vegetal y animal xerofita y endémica que
aprovecha las escasas fuentes hidricas provenientes de la niebla costera, los cursos de
agua superficial y subterrdnea nival y las lluvias estacionales para establecer complejos
procesos ecoldgicos de supervivencia.

La presencia humana inicial sobre esta zona estuvo caracterizada por la asimilacién
y adaptacién a los procesos ecoldgicos mencionados que repercutieron en la

24 Bettini, V. (1998). Elementos de ecologia urbana. Toledo: Editorial Trotta.
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conformacién cultural de las comunidades segin su instalacién en la topografia
diversa del territorio, conviviendo en una etapa preindustrial, sociedades némadas
recolectoras y sedentarias agricola-alfareras, como los grupos changos y aymaras (Fig.
6).

El arribo de una sociedad del capital conectada globalmente y la instalacién de una
plataforma productiva a gran escala sobre el territorio supuso el fin de la subordinacién
humana a su entorno y el establecimiento de una nueva relacién de explotacién de
los recursos naturales y organizacién funcional del territorio. En este punto, se inicié
una accién irreversible de intervencién sobre el ecosistema que sent6 las bases del
paisaje minero desértico actual (Fig. 7).

Asf, el descubrimiento de yacimientos mineros rentables generd una constelacién de
enclaves obreros y company towns con infraestructuras industriales cuya locacién
respondia a la ubicacién de las vetas posibles de explotar y ya no a la presencia de
recursos hidricos o a los rasgos culturales o geogréficos divisores. Una vez establecidos
estos nodos productivos, se conformé una red de transporte ferroviario que llevé
el mineral hacia los puntos de exportacion, puertos costeros que concentraron las
actividades humanas® y sirvieron como puntos de control y comunicaciones sobre
la extensa geograffa desértica. Esta organizacién conformé un sistema de centros
poblados transversales, de este a oeste, de montafia a mar, opuesto al desarrollo local
de asentamientos en sentido norte sur o periférico a una masa de agua.

El sistema industrial implantado considerd, hasta cierto punto, adaptaciones logisticas
ante su situacién particular en un contexto desértico, tales como el uso de materiales
disponibles y el desvio de cursos de agua para las faenas mineras, pero en general
importé una organica tecnificada extranjera y una nueva poblacién obrera acorde
a sus requerimientos.

La consecuencia de este nuevo orden fue, para las comunidades humanas, animales y
vegetales, devastador, pues ha derivado en una pérdida de la diversidad bidtica y
cultural debido a la expansién continua de este modelo de produccién y al agotamiento
de los recursos locales.

25 Los puertos costeros del Pacifico fueron creados durante la segunda mitad del siglo XIX
expresamente para el embarque de produccién minera desde el interior del desierto, y luego del
cese de los conflictos politicos en el 4rea, experimentaron un crecimiento demogréfico sostenido
producto de la migracién de mano de obra obrera que trabajé en los enclaves mineros pero que
vivia en estas urbes y detond las actividades comerciales, educacionales, de servicio, etc.
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Figura 6. Desierto de Atacama.
Autor: Pissis, P. A., 1870. Fuente:
Extraido de www.patrimoniocultural.
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En las ultimas décadas, y siguiendo la presiones
econdmicas y ambientales que han transformado
gran parte de este paisaje productivo en uno
cesante y vacio, se han hecho esfuerzos, por
parte de los aparatos explotadores industriales,
para lograr una nueva manera de producir en
el desierto que considere el contexto ecoldgico

como variable de diseflo sustentable hacia
la creacién de una ecologia industrial®® que
funcione con ciclos energéticos cerrados usando
diagramas de integracién tecnolégica (DIT) frente
a los diagramas tradicionales de la produccién
(BAU, Bussiness As Usual).”

Este tipo de pensamiento, que intenta conciliar de
forma pragmadtica las necesidades por materias
y recursos de la sociedad urbana actual con el
cuidado y regeneracién del medioambiente
degradado, puede parecer en ocasiones utépico

26 Se entiende este concepto como una relacién
simbiética entre hombre y entorno, una ecologfa hecha
por el ser humano que se vuelve lo nuevo orgénico
dentro de un ecosistema global que ya se encuentra
totalmente hibridado con la naturaleza original.

27 McHale, J. (1970). The Ecological Context. Nueva York:
George Braziller.

como medio pues no alcanza a atacar de forma
estructural la cadena de consumo global,
pero funciona en si mismo como un fin para
restablecer inicialmente los lazos del ser humano
con su entorno y lo responsabiliza por sus costos
ambientales. Asimismo, abre la exploracién
de nuevas formas de energifa renovables que
permitan su supervivencia sostenible en estas
latitudes y renueven el sentido productivo de su
presencia.”

Por otro lado, impulsa una concepcidén integrada
del ser humano como parte un gran sistema
bidtico interrelacionado cuyo metabolismo de
intercambio de energias y materias debe ser
ciclico, opuesto a la visién antagénica clasica
entre naturaleza y cultura.

28 Ejemplo de este recambio productivo son las plantas
solares de generacién eléctrica (CSP, Concentrated
Solar Power) que se han instalado en el desierto,
aprovechando los altisimos indices de radiacién solar
que actualmente abastecen a los enclaves mineros
y que, en el futuro, podrian sostener la vida urbana
en estos parajes ,tal como ya lo han hecho las plantas
desalinizadoras de agua potable.

Figura 7. Lluvia, vapor y velocidad
(El gran ferrocarril del Oeste).
Autor: Turner, J.M.W., 1844. Fuente:
Extraido de www.nationalgallery.
org.uk



En definitiva, la proyeccién de la intervencién humana en el desierto de Atacama debe
estar imbuida de una profunda consciencia ambiental sobre la fragilidad de su propia
supervivencia y de los efectos que su existencia trae a los procesos ecoldgicos paralelos.
La vulnerabilidad del ecosistema desértico, invaluable por su resiliencia y endemismo,
estd directamente relacionada con la sustentabilidad de las actividades productivas y la
capacidad de compensar y reparar los dafios hechos al medioambiente por nuestra
ansia de consumo.

1.4.3. Restauracion ecolégica y cambio climatico

El cuestionamiento actual del progreso moderno esta relacionado con las consecuencias
que ha tenido la accién productiva humana sobre el territorio y que ha significado,
por primera vez en su historia, la posibilidad de autodestruccién de la especie y su
habitat global, debido a una paradoja de desarrollo en la que se aumenta la calidad de
vida de una parte de la poblacién mundial a expensas del agotamiento de los recursos
naturales, la extincién de especies y culturas y el aceleramiento del cambio climatico.

Este tipo de progreso suicida afecta de forma desigual a las sociedades periféricas
que carecen de los recursos basicos, las que estdn amenazadas tanto por los riesgos
locales” de deterioro ambiental, como por los riesgos globales producidos por las
naciones industrializadas, generando sociedades de riesgo residual, en que se producen
circulos viciosos donde se deteriora el entorno, la base de los recursos vitales de estas
comunidades, para producir un bienestar insostenible.

Las nuevas corrientes de pensamiento surgidas en los pafses desarrollados
postindustrializados, que plantean un racionalismo ambiental® que superponga
al racionalismo moderno o local en las sociedades mds precarizadas, han impulsado
acciones para detener las situaciones de deterioro ambiental a través de estrategias
restaurativas de los procesos ecoldgicos originales que permitan recuperar los bienes
y servicios ecosistémicos para mejorar la calidad de vida de estas comunidades e

29 Los riesgos locales son, a menudo, producidos por las actividades industriales contaminantes
que no poseen regulaciones gubernamentales o no estdn adscritos a convenios internacionales
por el temor a la huida de capitales e inversién y al aumento de la pobreza. En sociedades
desarrolladas, donde el umbral de la pobreza se ha superado gracias a los recursos otorgados por
actividades productivas contaminantes anteriores, los riesgos ambientales constituyen ahora las
principales preocupaciones.

30 El racionalismo ambiental intenta vincular de manera sostenible los valores culturales, la
identidad y la produccién, opuesta al desarrollo globalizador y neoliberal imperante.
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impulsar una economia basada en recursos naturales renovables.*!

Por lo tanto, la restauracién ecoldgica, entendida como el proceso de asistir la
recuperacién de un ecosistema que ha sido degradado, dafiado o destruido, tiene
implicancias no solo como una manera de recuperar la ecologfa por razones cientificas,
sino un trasfondo social, cultural y econémico que las justifica.*

Se considera entonces que la intervencién en el territorio mediante una restauracién
ecolégica modifica los valores o atributos del paisaje que tienen un significado
cultural para las comunidades, ampliando el alcance del término e incluyendo las
acciones de rehabilitacién de las caracteristicas funcionales de un lugar y la reclamacién
de espacios en desuso.

Alserlarestauracién ecoldgica una serie de medidas técnicas que se toman en un tiempo
definido y que crean las condiciones o facilitan el trabajo restaurativo de elementos
bidticos, se deben establecer criterios y objetivos cuantitativos que consideren un
punto de partida, es decir, la situacién ambiental actual del lugar y una meta clara
de recuperacidn, y para esto se hace necesario establecer un escenario referente del
ecosistema al que se quiere llegar.

Es lo paisajes degradados, el ecosistema objetivo no necesariamente es el ecosistema
original que existia antes de la intervencién humana, ya sea porque es virtualmente
imposible volver al estado primigenio del lugar o porque las necesidades espaciales
de la comunidad local son diferentes. De la misma manera, los cambios climéaticos
antropogénicos desencadenados de manera global deben ser reconocidos como
condiciones a las que los nuevos ecosistemas restaurados deben adaptarse.”

De esta forma, la situacién futura de un paisaje restaurado constituye un paso
totalmente nuevo en que se crean de forma consciente procesos ecoldgicos y culturales
que actualizan los territorios y les devuelve su capacidad de resiliencia ante estreses
futuros, fortaleciendo a comunidades frente a riesgos antrdpicos y naturales.

31 Aliste, E. y Urquiza, A. (2010). Medio ambiente y sociedad: conceptos, metodologias y experiencias
desde las ciencias sociales y humanas. Santiago: RIL Editores.

32 McDonald T., Gann G.D., Jonson J. y Dixon K.W. (2016) International standards for the practice of
ecological restoration - including principles and key concepts. Washington, D.C.: Society for Ecological
Restoration.

33 Hobbs, R.J. (2001). Restoration ecology: repairing the Earth’s Ecosystems in the New Millenium.
Washington, D.C.: The Journal of the Society for Ecological Restoration.

21



Memoria de Titulo
Parque Ferroviario Ambiental de Antofagasta

1.4.3.1. Estrategias recuperativas: la fitoestabilizacion de suelos contaminados

Las actividades de extraccién de materias primas a gran escala, ha generado graves
y rapidas alteraciones de los ecosistemas locales, en desmedro de la calidad de vida
de la poblacién circundante. En los paises periféricos o en vias de desarrollo, esta
situacién fue permitida durante décadas por las autoridades debido al impulso
econédmico que hacfa rentable la suscripcién a esta cadena extractiva, por cuanto
ofrecfa oportunidades laborales e incentivaba la inversidn extranjera en estos lugares,
omitiendo las consecuencias ambientales de esta produccién.

Los cambios globales de modelos productivos ya mencionados, la baja rentabilidad o
agotamiento de recursos y la oposicién sostenida de movimientos de protesta local
y mundial ante estas situaciones ha obligado a la institucionalidad de estas naciones
a generar nuevas legislaciones y protocolos de produccién en los que se promueva
una conservacién mayor de las condiciones ambientales y, en el caso de faenas que
hayan dafiado los ecosistemas, implementar estrategias de compensacién, mitigacién
y neutralizacidn de los perjuicios generados, y es en estos casos donde la restauracién
ecoldgica surge como una respuesta ante la degradacidn del paisaje realizada por este
tipo de industrias.

En muchos casos, han sido los suelos rurales y urbanos los que han recibido la
contaminacién industrial durante décadas y por lo tanto, representan uno de los
principales elementos a intervenir con estrategias recuperativas de forma urgente,
dada su fragilidad e importancia ambiental y cultural. Este recurso no renovable, que
constituye la interfaz dindmica y viva entre las capas terrestres con las que intercambia
materias y energias, posee entre sus muchas funciones ambientales, ecolégicas,
econdémicas, sociales y culturales, la capacidad natural de amortiguar la toxicidad
de sustancias inorgdnicas, filtrando, almacenando, degradando, neutralizando o
inmovilizando sus componentes o mecanismos de propagacién.

Esta funcién reparadora del suelo varfa segtin las condiciones geoldgicas, bidticas
y antrdpicas de su ubicacidn, pero es limitada, y el estrés de toxinas al han estado
sometido los suelos afectados por actividades industriales por prolongados periodos
de tiempo ha ocasionado su degradacidn, esto es, la pérdida parcial o total de la
productividad del suelo como consecuencia de la acumulacién de sustancias nocivas
en concentraciones que superan la carga critica posible de amortiguar naturalmente y
modifican negativamente sus propiedades, impidiendo la generacién de mas bienes o
servicios, volviendo vulnerable a la poblacién vegetal, animal y humana que sobrevive
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en base a este soporte.*

En el caso del paisaje minero del norte de Chile, las industrias de extraccién minera han
destruido el frégil equilibrio del ecosistema desértico y han contaminado las ciudades
cercanas con metales pesados® obtenidos como productos, subproductos o residuos
que se depositan en suelos secos y marinos y desde allf migran e invaden el aire y
los cursos de agua. Si bien los suelos de la regién desértica poseen de manera natural
concentraciones variables de metaloides, los derivados industriales han sobrecargado
la capacidad depurativa de estos, impidiendo su recuperacién auténoma. Esto hace
necesaria la intervencién humana que acelere los procesos ecolégicos de reparacion.

Delosmuchos mecanismos de restauraciénecoldgica, las estrategias de fitoestabilizacidn
representan una alternativa viable para reparar los dafios hechos por las industrias
mineras a los suelos, debido a la facilidad de aplicacién técnica, los menores costos
comparativos, la disponibilidad de especies y a la posibilidad de realizar in situ las
acciones restaurativas. Esta técnica, que consiste en la reduccién de la biodisponibilidad
de contaminantes usando vegetacién con especies tolerantes a la toxicidad y que
utilicen los metales pesados como parte de su metabolismo acumuldndolo en sus
estructuras organicas, reducen ademds la capacidad de movilidad y persistencia en el
tiempo de los contaminantes, reduciendo el riesgo para los humanos y demds especies
vivas.

Las especies mas adecuadas para realizar este proceso depurativo son aquellas nativas/
endémicas de la zona, pues ya se encuentran adaptadas a las condiciones climéticas e
hidricas, y en muchos casos, debido a la composicién mineraldgica del suelo, requieren
captar metales para sobrevivir. En esta zona geografica posee variadas especies de
arbustos y drboles que cumplen estas caracteristicas (Fig. 8).

El uso e investigacién de estas especies, que se encuentran en su mayorfa amenazadas
por acciones antrdpicas, y su aplicacién en contextos de degradacién ambiental
puede motivar también su conservacidn futura, sobre todo si se despliega su potencial
descontaminante y se propagan de forma consciente, generando una reforestacién

34 Ortiz, 1., Sanz, J., Dorado, M. y Villar, S. (2006). Técnicas de recuperacion de suelos contaminados.
Madrid: Universidad de Alcala.

35 Se considera metal pesado a aquellos elementos que poseen una densidad superior a 5 g/cm3,
aunque se amplia esta definicién a todos aquellos elementos metélicos o metaloides, de mayor
o menor densidad, asociados a problemas de contaminacién. Algunos son esenciales para los
organismos en pequefias cantidades, como el Fe, Mn, Zn, B, Co, As, V, Cu, Ni o Mo, y se vuelven
nocivos en concentraciones elevadas, mientras que otros no desempefian ninguna funcién
bioldgica y resultan altamente téxicos, como el Cd, Hg o el Pb.



Arbustos

Ephedra breana
Pingo pingo

Eulychnia breviflora
Copao

Atriplex atacamensis ~ Nolana albescens
Suspiro

Atriplex halimus

Atriplex nummularia  Stipa chrysophylla

Coirdn

Stipa frigida

ecoldgica funcional.

La principal desventaja que presenta esta técnica es el prolongado tiempo de accién
que se requiere para alcanzar un ambiente depurado y que complejiza las tareas
de planificacién y mantenimiento de las estructuras vegetales. Sin embargo, si
se considera en perspectiva esta intervencién frente a los beneficios paisajisticos
culturales y ambientales que presenta y al tiempo que le tomarfa al suelo recuperarse
por si mismo, es evidente que la fitoestabilizacidn es una estrategia efectiva y sostenible
en el tiempo.*®

Asimismo, y para efectos del presente proyecto, el uso de estrategias que involucren
a elementos del paisaje como la vegetacién local en contextos urbanos, conforma un
objetivo en s{ mismo, la reconexién del habitante con las capacidades regenerativas
de su entorno, promoviendo la educacién y conservacién de la flora amenazada y
estableciendo un primer piso ecoldgico que promueva la llegada de especies para poner
en marcha nuevos procesos ecoldgicos.

36 Orchard, C., Ledn-Lobos, P. y Ginocchio, R. (2009). Phytostabilization of massive mine wastes with
native phytogenetic resources: potential for sustainable use and conservation of the native flora in north
central Chile. Santiago: Ciencia e investigacién Agraria. 36(3):329-35.

Cactéceas

A,

Echinopsis Eulychnia Prosopis tamarugo
atacamensis iquiquensis Tamarugo

i

Acacia caven
Espino

1.4.4. El espacio publico contemporaneo en la
ciudad postindustrial

El paisaje urbano es el producto cultural mas
complejo y significante que hemos recibido
de la historia, que construimos y destruimos
cada dia entre todos y lo es fundamentalmente
porque es la maximizacién de las posibilidades
de intercambio a multiples escalas y formas. El
espacio publico es el mayor exponente de este
intercambio comunitario, entendido como el
lugar donde se retinen personas que se conciben
iguales entre si, es decir, en isonomfa e isegoria,
para dialogar mediante acciones y palabras en
un espacio visible y accesible por todos los
miembros de una sociedad.

Por lo tanto, este espacio no se encuentra
definido formalmente, sino por las relaciones
sociales que alli se establecen, que tienen un
caracter espontdneo y abierto en su contenido.
Asimismo, cuando existe una institucionalizacién
de estas relaciones, el espacio se vuelve politico,
lugar de expresién del poder de la sociedad o de
una parte de ella, capaz de tratar y resolver
los problemas de la comunidad en cuanto es
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Arboles

Geoffroea decorticans
Chaiiar

Schinus molle
Pimiento Huingdn
Figura 8. Especies nativas
fitoestabilizadoras del paisaje
desértico de Atacama .Fuente:

Prosopis chilensis
Algarrobo

Schinus polygamus

Elaboracién propia a partir de Ledn,

P.,Ginocchio,R.,Baker,A. (2011).
Fitoestabilizacién de Depositos de
Relaves en Chile

Guia N° 3: Floray Vegetacion
Asociadas a Relaves Mineros
Abandonados. INIA.
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legitimado como arena valida de discusién.”

A esta perspectiva procedimental del espacio puiblico, que cruza transversalmente
las definiciones normativas y administrativas cldsicas que sefalan estos lugares no
privados de encuentro civico social, puede afiadirse una dimensién ecoséfica mds
amplia que trata el espacio publico, simbolo de la urbanidad, como aquel permitiria
relacionar a una comunidad humana entre si, pero también con su entorno ecolégico y
estético, como parte de una red multiescalar de espacios territoriales retroalimentados
de manera simbiética en sus procesos metabdlicos.*®

Por supuesto, en las ciudades contempordaneas las condiciones de igualdad, dialogo,
accesibilidad, institucionalidad y relacién ambiental que caracterizarian al espacio
publico constituyen grandes desafios a superar debido a las consecuencias espaciales
de una sociedad de consumo contaminante, fragmentada y dispersa, donde el
rol integrador y conciliador del espacio publico se ha visto afectado por la creacién
de barreras fisicas y mentales dadas la segregacién espacial y social de la poblacién
urbana y la huida de sus ocupantes hacia nuevos espacios de encuentro privatizados,
excluyentes y restringidos segiin el poder de consumo.* Asimismo, la expansién
de la mancha urbana sobre el territorio aumentd la aparicién de otros espacios
indeterminados en su funcidn, residuales entre las zonas residenciales e industriales,
contaminados, inseguros y dificiles de asimilar por el habitante y su entorno ecoldgico,
generando una decadencia del espacio vacio urbano generalizada y el quiebre de las
relaciones simbiéticas interespecies.

Sin embargo, en los Ultimos afos, la exacerbacién del modelo de consumo neoliberal y
sus consecuencias precarizantes, las limitaciones de las tecnologfas de la informacién
y los movimientos ciudadanos de reclamacién han provocado una corriente reactiva
socializante de los espacios publicos, que buscan devolver u otorgar por primera
vez en estas ciudades, las funciones politicas, culturales, recreativas, comunitarias
y econdmicas que pueden cumplir los espacios publicos contempordneos, bajo las
premisas de mixtura social y participacién efectiva de la colectividad en el disefio de
areas publicas.”

37 Arendt, H. (2016). La condicién humana. Buenos Aires: Editorial Paidds.

38 Mostafavi, M. (2010). Ecological Urbanism in Latin America. Barcelona: Gustavo Gili.

39 Salcedo, R. (2002). El espacio puiblico en el debate actual: Una reflexién critica sobre el urbanismo post-
moderno. Santiago: Revista Eure. 28 (84): 5-19.

40 Borja, J. y Muxi, Z. (2003). El espacio puiblico, ciudad y ciudadania. Barcelona: Editorial Electa.
Recuperado el 17/05/2020 de: https://www.academia.edu/3630914/El-espacio-publico-ciudad-y-
ciudadania-jordi-borja
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Estas demandas de justicia espacial frente a las consecuencias del urbanismo moderno
cuestionan, como regla general, la produccién del espacio publico por parte de grupos
elitistas en la cima del modelo econdmico extractivista y monoproductor imperante,
pero también incluyen una lucha espacial que considere las problematicas particulares
de clases, funcionales, de género, etnias y culturas cuya exclusién ha sido transversal
durante el desarrollo urbano. De esta forma, se actualiza el derecho convencional a la
ciudad, entendido como el acceso y uso de servicios y espacios publicos de calidad para
todos sus habitantes, sumando la participacién de estos en la planificacién y disefio
urbano, que facilite la apropiacién la ciudad de forma democrética e igualitaria que
mejore su calidad de vida.”

Los roles potenciales que presentan estos espacios en la solucién de problemas urbanos
también influencian una escala mayor en la configuracién de un paisaje urbano,
social y ambientalmente sostenible e integrado con el ser humano, y por esta razén,
son especialmente relevantes de explorar y aplicar como estrategias de intervencién
en conflictos multidimensionales de contextos urbanos degradados, que a menudo
permitieron este tipo de desgaste por una profunda desigualdad social y consumo
creciente llevados al limite de ruptura ambiental. La generacién o renovacién de
espacios urbanos convencionales, contaminados o excluyentes hacia su conformacién
como lugares de encuentro igualitario, inclusivo y accesible permiten dar soporte a la
arena publica, tanto fisica como psicosocial, que enmarque el dialogo y la expresién
ciudadanos.

1.4.4.1. El parque como respuesta

Las condiciones de deterioro social y ambiental que caracterizan a la ciudad
contempordnea demanda nuevos modelos urbanisticos y territoriales que satisfagan
las reclamaciones civiles por habitats sostenibles que aumenten la calidad de vida de
los grupos histéricamente desfavorecidos, alejandose de una planificacién del entorno
basada solo en factores racionalistas y productivos, que tantos perjuicios ha producido.

De esta forma, en las dltimas décadas ha cobrado relevancia la ecologia urbana
como herramienta que permite entender las probleméticas que afectan a la ciudad
actual como parte de un gran sistema de relaciones ecoldgicas que explica con una
fenomenologfa causal multiescalar los conflictos locales.

Esta disciplina promueve una serie de estrategias para alcanzar una sustentabilidad

41 Soja, E. W. (2010). Seeking Spatial Justice. Minneapolis: University of Minnesota Press.
42 Lefebvre, H. (2017). El derecho a la ciudad. Madrid: Capitdn Swing.



urbana basada en la ecologizacién del individuo, valores sociales que motiven politicas
publicas ecoldgicas, y una ecologfa disefiada por el ser humano para su beneficio, hacia
la generacién de un sistema metropolitano de espacios verdes que sean el soporte de
un territorio sustentable.”

Para cumplir este objetivo, se centra la intervencidn ecoldgica en aquellos espacios
residuales o terrain vagues* dejados por la fragmentacién urbana y posibles de ser
aprovechados como vertebras de un sistema que relacione los espacios libres cercanos.
La introduccién de medidas urbanisticas que promuevan una renaturalizacién de
estas zonas urbanas en degradacién, entendida como el aumento de espacios verdes
integrados como infraestructura verde, ha probado ser un catalizador de innumerables
mejoras para la calidad de vida debido al establecimiento de diversos procesos
ecolégicos.*

Los parques urbanos constituyen una de las maneras en que estos sitios son abordados,
ya que actian como puntos de confluencias y encuentro entre los ciudadanos
y los elementos naturales, sirviendo como soporte de infraestructuras urbanas
mayores. La multifuncionalidad (ambiental -regulacién climética y amortiguacién de
contaminantes-, recreacional -activa y pasiva-, sanitaria -mejoramiento de la salud
fisica y psiquica-, educativa y estética) que caracteriza a los parques contemporaneos
hacen de estos espacios publicos inversiones con gran rentabilidad social.*

En efecto, la importancia tradicional de estos lugares como proveedores de servicios
sociales y las oportunidades ambientales que presentan han llevado, en el ultimo
tiempo, a un enfoque sobre la creacién y manejo de los parques y su contribucién
efectiva al soporte de la sustentabilidad urbana. Las variables que actiian sobre el disefio
de parques sostenibles se relacionan con la autosuficiencia de recursos, la integracién a
un sistema urbano mayor de espacios verdes y nuevos modelos de expresion estética,
en los cuales primen los principios de funcionalidad ecoldgica, economia y manejo

43 Batlle, E. (2001). El jardin de la metrdpoli. Del paisaje romdntico al espacio libre para una ciudad
sostenible. Barcelona: Gustavo Gili.

44 La expresién francesa terrain refiere a un espacio urbano determinado y a su vez lo que
potencialmente puede llegar a ser habiendo ya sido definido. Y vague refiere a un vacio, una
ausencia, pero al mismo tiempo lugar de encuentro, disponibilidad, espacio de lo posible sin
limites determinados, segtin lo describe De Sol4, 1. (2002). Territorios. Barcelona: Gustavo Gilli.

45 Juvilla, E. (2019).La revolucién verde. En La renaturalizacién de la ciudad (pp. 14-23) Barcelona:
Diputacién de Barcelona.

46 Garcfa, A. (1989). El parque urbano como espacio multifuncional: origen, evolucién y principales
funciones. Paralelo 37° (13): 105-111.
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ambiental de recursos y funcionalidad social.”

La visidn ecoldgica dindmica de estos espacios plantea el parque como un proceso o
fenémeno temporal mas que como un espacio acabado u objeto, planteando el desafio
de resolver, ademds de las teméticas propias del disefio arquitecténico, cémo funciona
cada componente del parque.*®

En el caso de los espacios residuales, la renovacién urbana hacia espacios putblicos
de parques conlleva el enfrentamiento de los problemas locales de contaminacidn,
accesibilidad, relacién contextual y seguridad ademds de los roles metropolitanos
que tienen estos espacios, aborddndolos de manera multiescalar como operaciones
tacticas que se sujetan a un esquema regional de mejoramiento de espacios libres hacia
la sustentabilidad urbana. Este nuevo modelo ampliarfa la oferta programdtica del
sector en el cual se ubica, explorando las posibilidades que presentan los paisajes post-
industriales para acoger nuevos usos.

Siguiendo esta linea, el didlogo entre ciudadanos y espacio libre tendra entre sus
elementos el tépico de la actividad que degradé el lugar y la manera de re-significarla
para incorporarla dentro del programa del parque ,transforméndose en un hecho
cultural, un simbolo de la resolucién de los conflictos histéricos entre el ser humano y
su entorno vivo.

Asimismo, en una escala vegetacional, estos parques presentan una oportunidad
territorial de introducir los elementos naturales regionales en la ciudad, generando
una simbiosis metabdlica entre lo antrépico y la naturaleza, desdibujando sus limites
y creando relaciones simbidticas que atraigan la biodiversidad y biotopos que
contribuyan a la calidad de vida de las especies vegetales y animales y la exposicién
cotidiana del habitante a su ecosistema local.

47 Vélez, L. (2009). Del parque urbano al parque sostenible. Bases conceptuales y analiticas para la
evaluacidn de la sustentabilidad de parques urbanos. Revista de Geografia Norte Grande, (43): 31-49.
48 Rosell, Q. (2009). Después de / Afterwards. Rehacer Paisajes. Barcelona: Gustavo Gili.
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Capitulo II: Estudio del lugar
2.1. Contexto Territorial
2.1.1. El paisaje minero desértico

Si bien se entiende tradicionalmente que el territorio desértico de Atacama se
extiende por el Norte Grande de Chile, desde Arica hasta el norte de Coquimbo, este
no presenta un cardcter homogéneo mas alld de una aridez constante y baja poblacién.
Por el contrario, dentro de esta regién pueden distinguirse varios climas, vegetacidn,
topografia, fauna, etc. que complejizan la comprensién de este desierto. Asimismo,
esta regién no se encuentra delimitada por limites administrativos, sino que se
complementa con otras regiones desérticas naturales hacia el norte y este, ampliando
su extensién a zonas en Pert, Bolivia y Argentina con las que posee vinculaciones de
paisaje relevantes (Fig. 9).

Previamente, para comprender el paisaje minero del desierto de Atacama se
debe desechar la concepcién cldsica del desierto como un lugar deshabitado de
abandono y olvido permanente, deudora del termino deserere latino, en favor de
una visidén sociocultural de un paisaje dindmico que, si bien mantiene condiciones
de inhospitalidad y aridez, presenta una rica diversidad ecologica latente y ha sido
habitado, apropiado y modificado por el ser humano durante milenos, generando una
identidad territorializada, cuya tltima transformacién ha sido la implantacién de una
infraestructura productiva.

En efecto, desde una perspectiva temporal, este territorio fue predominantemente
habitado de forma nomédica y agricola-ganadera por comunidades que aprovechaban
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los valiosos recursos hidricos naturales de la zona comunicados entre si por redes de
comercio y practicas culturales comunes. Fue en esta temprana etapa que empezd a
gestarse un uso productivo del territorio, que devendria en una explotacién a baja
escala de los recursos mineros de la regién.

El descubrimiento de yacimientos mineros de importancia, la instauracién de un
modelo capitalista globalizante y los adelantos traidos por la Revolucién Industrial
abren la explotacidn, en escalas cada vez mayores, de los recursos mineraldgicos de la
regién , modificando rapidamente la relacién espacio temporal de las comunidades, y
en muchos casos, destruyendo el estilo de vida de culturas locales.

En esta etapa se puede hablar de la creacién de un paisaje industrial minero por el ser
humano, que concibe el desierto como materia prima para la generacién de capital,
organiza el territorio en base a légicas productivas de gran envergaduray transforma
el espacio fisico y cultural de forma irreversible y entrépica, toda vez que el mismo
territorio determina cambios locales en las formas de produccién que distinguen este
paisaje productivo de otros en el mundo. De esta forma, los principales rasgos que
caracterizan a este paisaje son la distribucién de enclaves mineros con poblacién obrera
desperdigados por el territorio y conectados por una red de transporte y comunicacién
hacia centros portuarios de exportacién, donde se concentran, ademas de las labores
industriales esenciales, actividades de control sobre el territorio explotado y servicios
de soporte.

Este sistema productivo ordend los centros poblados, jerarquizando los puertos de
la costa del Pacifico como grandes accesos a la regién, atrayendo nueva poblacién
y expandiendo estas poblaciones desde simples muelles de embarque a grandes
ciudades que actualmente componen los centros economicos locales. Por otro lado,
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Figura 9. Paisaje minero desertico. Fuente: Elaboracién propia a partir de imagen de
IGM.
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los enclaves mineros han sufrido una disminucion de su importancia geografica, y
las company towns originales que poblaron el desierto hoy han desaparceido o se han
transformado en campamentos mineros con poblacion rotativa debido a los nuevos
procesos productivos.

Esta constante renovacién tecnoldgica caracteriza las operaciones humanas en el
desierto, dados los cambios en la economia global y el rendimiento productivo minero,
pero también estd motivada por las dindmicas del clima y disponibilidad de recursos
propia de un ambiente extremo. Asf, la zona del desierto de Atacama ha servido como
campo experimental de vanguardias tecnoldgicas que se aplican para mejorar procesos
industriales, pero que en la actualidad también permiten vislumbrar innovaciones
fuera de este campo, en vista del descubrimiento de nuevos recursos renovables o de la
urgencia por conseguir recursos hidricos.

Esta nueva perspectiva de desarrollo futuro abre la posibilidad para enfrentar, a través
de tecnologias y politicas sostenibles, la mayor consecuencia de este tipo de paisaje:
la contaminacién ambiental y la destruccién del ecosistema local que ha afectado a
comunidades humanas, animales y vegetales.

Estas externalidades se han agravado por el agotamiento de los recursos locales,
el cambio climético y la exacerbacién de un modelo neoliberal y han derivado en
la actual crisis funcional que presenta este paisaje, entre mantener sus practicas
convencionales, terminando de desgastar y contaminar el territorio y las poblaciones
locales o encauzar un desarrollo sostenible que administre los recursos y diversifique
la produccién, ademas de recomponer los ecosistemas para volver a poner en marcha
procesos ecoldgicos simbidticos que benefician a las comunidades locales.

Retomando, para comprender las particulares condiciones que presenta el paisaje
minero desértico y sus implicancias para el proyecto de titulo, se hace necesario
analizar la geomorfologfa, hidrologfa, clima, pisos vegetacionales, urbanizaciones y
contaminacién asociada a las faenas productivas mineras. Como campo de estudio se
analiza la Regién de Antofagasta, ubicada en la porcién central del desierto de Atacama
y que presenta la mayor cantidad de infraestructuras extractivas, ademas de presentar
todos los elementos que componen este paisaje. Asimismo, la contaminacién ambiental
producida por la industria se encuentra distribuida en varios puntos de la regién,
haciendo interesante una intervencién recuperadora en este lugar.

Con el anélisis de estas variables se pudo determinar la ciudad de Antofagasta como
lugar del proyecto de titulo debido a su condicién predominante como punto focal
de acopio y embarque del paisaje productivo al interior, lo que ha gatillado episodios
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extremos de contaminacién en la ciudad, y también por las condiciones climdticas
y topogréficas favorables al asentamiento humano que favorecerfan un proyecto de
mejora de calidad de vida en la poblacién urbana mas grande de la regién.
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Leyenda
I Farellén costero
I planicie marina y/o fluviomarina
I Cordillera de la Costa
[ Pampa del Tamarugal
I Pampa de Atacama
[ Precordillera rfo Loa superior
I Piedemonte

I Precordillera de Domeyko
B Gran fosa prealtipldnica
BN Depresion de Atacama
[T salares

I Cordillera prealtiplénica
I Altiplano

N Depresion salares cautivos

Figura 10. Geomorfologia de la Regiéon de Antofagasta. Fuente: Elaboracién propia a partir de
imagen de IGM.
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2.1.1.1. Geomorfologia

La geomorfologia de la regién de Antofagasta esta marcada por una serie de franjas
longitudinales de norte a sur que forman unidades morfoldgicas reconocibles y cuyo
relieve es transversalmente abrupto y cambiante, y que pueden agruparse en cuatro
macroformas: la Cordillera de los Andes, la Depresidn Intermedia, la Cordillera de la
Costa y las Planicies Litorales (Fig. 10).

La cordillera de los Andes constituye el elemento geografico mas relevante, que en
esta latitud se ensancha y forma un altiplano sobre los 4000 msnm y se divide en
cordones montafiosos como la cordillera de Domeyko que alcanza alturas de 3000
msnm promedio, y delimita al oriente la pampa o despoblado de Atacama, la porcién
mas drida del desierto y que constituye la depresién intermedia de la regién. Al oeste
esta zona extrema se encuentra bordeada por la Cordillera de la Costa, con alturas
hasta los 3100 m que impide el paso de corrientes hiimedas hacia el este. En la costa
del Pacifico, se extiende una angosta planicie litoral que se ensancha en la zona de la
ciudad de Antofagasta pero que se ve interrumpida por farellones costeros, acantilados
con alturas de hasta 1000 msnm que caen abruptamente al mar, de forma casi vertical
en algunas zonas.
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Depresién de
Atacama
Salar de
Atacama
Cordillera
prealtipldnica

Destacan la peninsula de Mejillones que se
adentra en el mar y permite una ancha planicie
litoral sin acceso al océano y la presencia
de salares entre los cordones montafiosos
producidos por el escurrimiento de aguas en
cuencas endorreicas.

El caricter ascendente y accidentado de la
topografia desde el mar hasta el Altiplano
determind en gran medida las condiciones
de asentamiento humano a lo largo de zonas
costeras con bahias protegidas y en zonas
planas con disponibilidad de agua, pero la
infraestructura industrial modificé estas 16gicas
generando centros poblados que conectaran
de forma transversal esta dificil geografia,
aprovechando quebradas y pasos entre los
cordones montanosos (Fig. 11).

Altiplano

Figura 11. Corte esquematico
geomorfologia Region de
Antofagasta. Fuente: Elaboracion
propia.
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Leyenda
B occino Pacifico Figura 12. Hidrografia de la Region de Antofagasta. Fuente: Elaboracion propia a partir de
I salares imagen de IGM.

Quebradas intermitentes
Cursos de agua permanente
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2.1.1.2. Hidrologia

El paisaje desertico minero se caracteriza por las bajas precipitaciones anuales, lo que
dificulta la disponiblidad de agua en la region, que proviene principalmente de nieves
cordilleranas y nieblas costeras.

Los recursos hidricos de la regién de Antofagasta se encuentran concentrados
principalmente en la zona del Altiplano y en la depresién prealtipldnica, donde se
ubican grandes cuencas endorreicas que vierten las aguas provenientes de nieves y
lluvias en salares que, debido a la desigual carga y evaporacién del agua, poseen altos
contenidos minerales y, en algunos casos, se encuentran secos. Estas zonas lacustres
concentran la mayor diversidad de flora y fauna de la regién, adaptada para sobrevivir
en condiciones de altura y aguas duras extremas.

La Unica cuenca exorreica la forma el rio Loa, cuyo cauce variable en el afio fluye desde
la Cordillera de los Andes hacia el mar generando una serie de oasis y brazos en su
recorrido por el desierto.

Ademas de estas dos cuencas, el agua puede encontrarse en napas subterrdneas
originadas en cursos de agua y salares que infiltran el suelo hasta alcanzar una capa
de roca impermeable, origindndose acuiferos que se recargan segun las condiciones
climéticas en la superficie y constituyen una fuente hidrica no renovable.

En el litoral, y debido al relieve rocoso del suelo costero que se interna en el mar, se
produce una zona intermareal que cobija una amplia diversidad de especies de algas,
aves y moluscos que aprovechan las condiciones cambiantes de humedad y salinidad.

Sin embargo, el fenédmeno hidrico mas relevante de la regién es la niebla costera o
camanchaca, formada por masas de aire cargadas de vapor de agua formadas en el mar
por evaporacién que, al ascender por el farellén costero, se enfrian y condensan en
microgotas que caen en las laderas y quebradas costeras de la Cordillera de la Costa y
que permite la proliferacién de una gran diversidad de flora endémica.

En el resto de la regién abundan las quebradas intermitentes que solo se recargan con
los fenémenos meteoroldgicos esporadicos que aportan lluvias rapidas y potentes,
pero que el resto del afio permanecen secas, por lo que existen zonas donde el recurso
hidrico es practicamente inexistente, potenciando la aridez de la regién (Fig. 12).
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La presencia de infraestructura minera en la regién ha determinado el desvio,
contaminacién y agotamiento de los recursos cursos y napas hidricas, por lo que la
disponibilidad de agua en algunas zonas ha disminuido gravemente, alterando los
ecosistemasy en las ciudades, ha obligado a encontrar nuevas formas de abastecimiento,
como la desalinizacién de agua marina para consumo de agua potable, con altos costos
energéticos, econémicos y medioambientales.

El futuro hidrico de la regién se vislumbra precario e incierto si se consideran el
cambio climdtico inminente y el crecimiento sostenido de las poblaciones urbanas
y operaciones mineras que terminarian por agotar definitivamente los recursos
naturales y se pasaria a depender casi absolutamente de plantas desalinizadoras.
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Leyenda
EE Clima  desértico  costero  con Figura 13. Clima de la Regién de Antofagasta. Fuente: Elaboracién propia a partir de imagen
nublados abundantes de IGM

I Clima desértico normal

I Clima desértico marginal de altura
N Clima de estepa de altura

I Clima de tundra de altura

[ Salares
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2.1.1.3. Climatologia

El clima 4rido de la regién de Antofagasta se encuentra determinado principalmente
por los factores geograficos, de altitud y distancia del mar. La presencia de la Cordillera
de los Andes, que impide el paso de nubosidades desde zonas tropicales, y la accién
conjunta del anticiclén del Pacifico sumado a la corriente de Humboldt evitan la
generacién de precipitaciones en el interior del desierto, provocando la ausencia de
agua propia del clima desértico normal. Asimismo, la posicién de la regién en el trépico
de Capricornio aumenta la radiacién solar y produce altas temperaturas acompanadas
de un elevada oscilacién térmica diaria, provocandose fenémenos extremos de aridez
en las zonas de depresién pampina, entre los 1000 a 2000 msnm, donde la vida vegetal
y animal se reducen al minimo.

En el litoral, la influencia térmica del océano Pacifico produce una baja oscilacién
térmica que, junto con altas nubosidades asociadas a la evaporacién del agua marina
que ascienden rapidamente por los elevados accidentes geogrificos de la cordillera de
la costa y farellones, generan un clima costero de niebla, entre los 0 a 1000 msnm, que
facilita la generacién de vida en el lugar, debido a la alta humedad atmosférica, aun
cuando las precipitaciones son escasas.

Conforme aumenta la altura geogréfica sobre los 2000 msmn se produce un clima
desértico marginal, donde las temperaturas extremas se reducen, pero con gran
amplitud térmica durante el dfa, y aumentan las precipitaciones de lluvia y, en las
zonas mas elevadas, nieve, lo que permite la generacién de cursos de agua que caen en
las cuencas endorreicas de salares.

En el altiplano, con alturas superiores a los 4000 msnm, las temperaturas descienden
bruscamente y aumentan las precipitaciones hasta los 300 mm anuales, concentradas
en el periodo estival y originadas por las nubosidades provenientes de las zonas
amazénicas de Bolivia, conformdndose un clima de tundra de altura.

En definitiva, en el paisaje minero desértico existen, en el Altiplano y la costa,
condiciones climéticas que hacen favorable el asentamiento humano, mientras que en
las zonas pampinas la aridez del clima dificulta la presencia de vida (Fig. 13).
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Figura 14. Pisos
vegetacionales de la
Region de Antofagasta.
Fuente: Elaboracién
propia a partir de
imagen de IGM.

Leyenda

B Matorral desértico mediterrdneo costero de
Copiapoa boliviana y Heliotropium pycnop

I Matorral desértico tropical costero de Ephedra
breana y Eulychnia iquiquensis

[ Matorral desértico tropical costero de Euphorbia
lactiflua y Eulychnia iquiquens

I Matorral desértico tropical costero de Euphorbia
lactiflua y Oxyphyllum ulicinum

Il Matorral desértico tropical costero de Nolana
peruviana
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Matorral desértico costero

| Desierto interior con vegetacion escasa

[ Matorral desértico tropical interior de Adesmia
atacamensis y Cistanthe salsoloi

I Matorrral desértico tropical interior de Atriplex
atacamensis y Tessaria absinth

I Matorral desértico tropical andino de Atriplex
imbricata y Acantholippia deserti

Matorral desértico interior

B Matorral bajo tropical andino de Artemisia copa y
Stipa frigida

I Matorral bajo tropical andino de Fabiana bryoides y
Parastrephia quadrangularis

[ Matorral bajo tropical andino de Mulinum
crassifolium y Urbania pappigera

Matorral desértico andino
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Matorral desértico costero Matorral desértico interior Matorral desértico andina

Acantholippia deserticola  Adesmia atacamensis Atriplex atacamensis Artemisia copa Fabiana bryoides  Mulinum crassifolium

Euphorbia lactiflua  Nolana peruviana ~ Oxyphyllum ulicinum Atriplex imbricata Cistanthe salsoloides Tessaria absinthioides Parastrephia quadrangularis ~ Stipa frigida Urbania pappigera

2.1.1.4. Pisos vegetacionales de aguas subterréneas. Figura 15. Seleccion de especies
principales segln pisos

El desierto de Atacama constituye un ecosistema hiperdrido donde la vegetacién En la zona precordillerana sobre los 3000 msnm, Vegetacionales. Fuente: Elaboracion
xerofita adaptada a la aridez estd sometida a condiciones ambientales extremas de las fosas prealtiplénicas y en el Altiplano, debido PP
radiacién solar y escasez de agua. Por estas razonas, la variedad de especies es baja al aumento de las precipitaciones y fuentes
en comparacién a otras latitudes, pero estas poseen un alto grado de endemismo y hidricas, existe una gran diversidad de especies
adaptaciones Unicas para la sobrevivencia por largos periodos de latencia sin recursos de matorrales, pajonales, tolares y arbustos bajos
hidricos. en cojines sobre las rocas. Asimismo, en los cursos
de agua y en zonas lacustres se forman bofedales
Particularmente, en la regién de Antofagasta se produce una divisién de los pisos de pastos duros resistentes a la salinidad y al frio
vegetacionales seglin su posicién geografica (Fig. 14) y la disponibilidad de agua extremo del invierno (Fig. 15).

pero que, en general, estdn compuestos por especies endémicas de arbustos y cactus
xerofitos. Estas capas pueden agruparse en tres zonas principales: el matorral desértico
costero, ubicado bajo los 1000 msnm, donde la formacién de bancos nubosos que
chocan con el relieve montafioso forma oasis de niebla permitiendo el desarrollo
de comunidades vegetales de cactdceas, hierbas anuales y perennes en las laderas y
quebradas costeras.

En el desierto interior, las condiciones extremas impiden la proliferacién de especies,
presentdndose una ausencia casi absoluta de especies vegetales fuera de afloramientos
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Leyenda
Via ferrea

Carretera

Camino pavimentado
@® Poblado altiplanico
@® Enclave minero

® Caleta

® Ciudad

Figura 16. Urbanizacién y redes de transporte de la Region de Antofagasta. Fuente:
Elaboracién propia a partir de imagen de IGM.



2.1.1.5. Urbanizaciones

Dentro del paisaje local pueden reconocerse cuatro tipologias urbanas segin su origen
y funcién y jerarquia dentro del esquema productivo regional. Estos centros poblados
se encuentran conectados entre si por redes de caminos y vias férreas que forman una
matriz de infraestructura humana sobre el territorio natural.

Histéricamente, fueron las caletas y pueblos andinos los primeros asentamientos
permanentes que se ubicaron en este territorio, aprovechando los recursos del mar
y del suelo fértil en una agricultura de subsistencia y ganaderfa auquénida. Estos
primeros asentamientos se conectaban entre si por redes locales maritimas o terrestres
comerciales establecidas por lazos culturales y religiosos afines.

La llegada de imperios colonizadores, indigenas primero y luego europeos, abrieron
conexiones geogréficas mayores, estableciéndose rutas de transporte y comunicacién
que incluyeron a estos primeros poblados, junto con generar los primeros enclaves
mineros, reconociéndose la riqueza productiva de estos lugares.

La instalacién de una infraestructura industrial que explotara los recursos
minerales motivd la creacién de enclaves mineros principalmente en los cordones
montafiosos, salares y pampas interiores que no posefan condiciones favorables para
el asentamiento humano, por lo que esta persistente ocupacién del territorio estaba
en constante lucha con las condiciones extremas del desierto. Estos enclaves servian
como puntos de extraccién del mineral que luego era transportado en ferrocarril hacia
las ciudades portuarias, centros locales que nutrian al interior con mano de obra,
servicios e insumos. Su posicién funcional estratégica y su ubicacién en zonas costeras
de climas favorables, permitié a estos puertos de embarque expandirse y crecer a
medida que concentraban la riqueza econémica obtenida del mineral, pero también la
contaminacién y desigualdades sociales que produce este tipo de actividad productiva.

A dia de hoy, muchos de los primeros enclaves mineros se han agotado o perdido su
valor de explotacién, mientras que las ciudades portuarias se han posicionado como
centros regionales, conforme contintian acogiendo usos industriales y de servicios y
reciben los recursos minerales locales a través del transporte ferroviario. Las lineas
férreas principales, provenientes de Bolivia y Argentina, permiten transportar dcido
sulfdrico, catodos de cobre y concentrados de minerales extraidos desde nuevos
yacimientos que funcionan como campamentos con poblacién rotativa, disminuyendo
la importancia geografica de estos lugares.
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Por otro lado, los poblados altipldnicos han sufrido un resurgimiento de actividad
turistica provocado por la valoracién del patrimonio histérico local y como puntos de
acceso al paisaje natural andino, mientras que las caletas han sufrido un decaimiento
general de su poblacién y actividades que, en algunos casos, los ha hecho desaparecer
(Fig. 16).”

49 Zanetta, N., Mepp,J. y Machuca, J. (2017). En el desierto. Santiago: Centro del Desierto de Atacama
UC.
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Concentracién de la

contaminacion regional
en Antofagasta

Leyenda
Via ferrea Figura17. Contaminacién por faenas mineras en la Region de Antofagasta. Fuente: Elaboracion
| Faenas mineras propia a partir de imagen de IGM.
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2.1.1.6. Contaminacion minera

Las faenas mineras que se encuentran repartidas por la regién son, debido a los
procesos industriales que involucra la extraccién y el procesamiento del mineral,
grandes fuentes de contaminacién local, afectando el ecosistema y a las comunidades
cercanas incluso cuando su actividad productiva ha cesado. Esta contaminacién puede
dividirse en:

- la polucién atmosférica producida por material particulado sedimentable (MPS)
expulsado por las infraestructura de acopio, transporte y embarque de mineral.

- la creacién de tranques de relave compuestos por residuos de rocas sedimentadas

- los desechos mineros masivos de escorias y colas, y los desechos industriales quimicos
- la acidificacién del agua y la contaminacién de las napas subterrdneas

- la contaminacién atmosférica asociada al uso de combustibles fésiles para el
funcionamiento de hornos y transporte.

El funcionamiento de estos yacimientos ademds destruye y desplaza a las fragiles
comunidades vegetales y animales de sus hébitats naturales, proceso que es en la
mayoria de los casos irreversible.

Estas condiciones adversas, que se distribuyen puntualmente sobre el territorio,
son conectadas por las redes ferroviarias que crean rutas de contaminacién que
cruzan la regién y desembocan en las ciudades portuarias, expandiendo el radio de
contaminacién a las comunidades urbanas que se encuentran alejadas de los centros
de extraccién.

La situacién desfavorable de las zonas urbanas costeras afecta de mayor forma a las
comunidades vulnerables socialmente, que se ubican en dreas cercanas al paso del
ferrocarril y de las zonas industriales, recibiendo el material particulado en los suelos
y edificaciones de sus hogares y en el espacio publico cercano. En particular, la ciudad
de Antofagasta presenta los més altos indices urbanos de contaminacién por material
particulado proveniente de la industria minera, enfermando a la poblacién y afectando
gravemente el ecosistema desértico costero (Fig. 17).%

50 Cortés, V. (2015). El conflicto por la contaminacion por plomo en Antofagasta 1986-2003. Santiago:
Informe final de seminario de grado para optar al grado de Licenciada en Historia.
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2.1.2. Unidades de paisaje en la ciudad de Antofagasta

Elanélisis territorial permite establecer que el paisaje regional se encuentra fuertemente
dividido transversalmente por su relieve, el cual provoca condiciones climatoldgicas y
vegetacionales diversas que han determinado la concentracién de urbanizaciones en
aquellos lugares con mejor accesibilidad y disponibilidad de recursos hidricos, esto es,
en las zonas del Altiplano y el litoral.

La infraestructura extractiva de minerales ha venido a superar los problemas de
conexién de los puntos poblados de la regién en base a un sistema de carreteras y
vias férreas y ha traido desarrollo econdmico a las ciudades costeras, pero también
ha provocado la generacién de rutas contaminantes que confluyen en estas urbes,
deteriorando la calidad de vida de estas comunidades. Por estas razones, la ciudad
de Antofagasta se ha seleccionado en especifico, como lugar de estudio, debido a la
gran concentracién de poblacién que se encuentra en grave riesgo por los efectos de la
industria minera en la regién.

Desde un enfoque mas cercano, el andlisis territorial de la ciudad debe contemplar el
estudio de las unidades de paisaje local, entendidas como aquellas dreas homogéneas
que presentan combinaciones distintivas de relieve, vegetaciény actividades humanas.
Geomorfolégicamente, se reconocerse varias zonas que pueden agruparse en unidades
de paisaje, ya que comparten caracteristicas vegetacionales y funcionales similares.
A este andlisis geomorfoldgico, se agrega la infraestructura urbana que abarca varias
unidades de paisaje (Fig. 18 y 19).

2.1.2.1. Relieve montaioso

Corresponde al escarpe costero que constituye la tltima linea de la vertiente occidental
de la Cordillera de la Costa. Se encuentra sobre los 200 msnm y alcanza alturas hasta
500 m. En la ciudad de Antofagasta, este escarpe bordea la zona de planicies litorales
donde se encuentra la infraestructura urbana alejdndose del mar, que en otras zonas
de la regién forma un farellén costero.

Esta formacién, de composicidn rocosa, fija el ultimo limite geografico a la expansién
urbana, debido a su dificil topografia y pendiente pronunciada. El escarpe se encuentra
surcado por las diferentes quebradas provenientes del interior de la cordillera y que
forman escorrentias ocasionales hacia el océano, que se agregan a las laderas del
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OCEANO PACIFICO

Leyenda .
Escarpe costero Figura 18. Unidades de paisaje de la ciudad de Antofagasta. Fuente: Elaboracién propia a
Laderas aluvial mixta partir de imagen de IGM.

Abanicos sedimentarios
Terraza marina

Terraza marina superior
Ladera aluvial fragmentada
Quebradas

Infraestructura urbana
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escarpe que también escurren aguas en las esporddicas lluvias. Este relieve contribuye
a formar una barrera contra las masas de vapor originadas por la evaporacién marina,
lo que provoca el clima hdmedo y nuboso del litoral. En esta unidad, la vegetacidn es
escasa debido a la dificil adaptacién de las especies locales a la falta de agua y suelo
rocoso.

2.1.2.2. Laderas aluviales

Son aquellas dreas con suelos conformados por la sedimentacién de suelos mixtos y
fragmentados arrastrados por las quebradas menores del escarpe costero durante los
procesos de remocién en masa producidos por la erosién de lluvias y vientos, y poseen
en general, composiciones rocosas similares al escarpe.

En estas dreas se mantiene una pendiente pronunciada, y en la actualidad presentan
un incipiente urbanizacién informal, que se encuentra amenazada por los riesgos de
aluviones.

Estas laderas poseen una vegetacién xerofita conformada por especies xerofitas de
cactus y hierbas estacionales que florecen cuando los recursos hidricos son abundantes,
originando el fenédmeno de desierto florido. %

51 Falcdn, F. et al (2014). Geologia para el ordenamiento territorial: Area de Antofagasta. Carta
Geoldgica de Chile. 19: p. 116.

2.1.2.3. Quebradas

El paisaje del litoral costero de Antofagasta se
encuentra marcado por un sistema de quebradas
que conducen las escorrentias de la vertiente
occidental de la Cordillera de la Costa hacia el
océano, cuyas hoyas hidrograficas forman los
Unicos accesos desde el interior montafioso hacia
la planicie litoral. Estas quebradas recorren una
pendiente desde los 400 a 100 msnm.

En la ciudad de Antofagasta, destacan las tres
quebradas mayores de La Chimba, Salar del
Carmen y La Negra y una serie de quebradas
menores (13) que representan hitos geograficos y
dividen transversalmente la ciudad.

En estas quebradas se generan corredores
vegetacionales y animales que aprovechan la
disponibilidad ocasional de recursos hidricos,
abundando las especies del matorral desértico
costero de cactus, flores, arbustos, aves, reptiles
e insectos.

i
r].at.sforma artificial
|
|

178 msnm
150 msnm
130 msnm
‘B2 msnm
70 msnm

0 msnm

Figura 19. Corte unidades de paisaje
Antofagasta. Fuente: Elaboracion
propia.
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2.1.2.4. Planicie litoral

Constituyen la plataforma correspondiente a los suelos de las terrazas marinas inferior
y superior que se extienden entre los 0 y 250 msnm, e incluye a los abanicos aluviales,
formados los sedimentos arrastrados por las quebradas hacia el mar, que dividen estas
zonas de norte a sur. Estas dreas poseen una pendiente baja ordenadas en terrazas
escalonadas y varian en su ancho, desde 100 m en la zona sur de caleta Coloso, hasta
3km en el norte, limitando al oriente con el escarpe costero o laderas aluviales.

En el sector de la ciudad de Antofagasta, los abanicos aluviales reciben aportes de las
quebradas mayores que drenan la Cordillera de la Costa, entre las cuales destacan, por
el drea de sus hoyas hidrogrificas, La Chimba, Salar del Carmen, La Cadena y La Negra
(25,6 km2, 33 km2, 21 km2 y 43 km2, respectivamente).
Las quebradas menores que desembocan en el sector central de la ciudad provienen de
hoyas hidrogrificas de menor importancia, pero con un fuerte desnivel relacionado al
escarpe costero. En los sectores norte y sur de Antofagasta, en cambio, al norte de la
quebrada Bonilla, y al sur de las quebradas Caliche y La Negra, la mayor disponibilidad
de sedimentos en las hoyas hidrograficas o en la franja costera, favorece la generacién
de depésitos aluviales arenosos.

En estos sectores la vegetacién alcanza una menor presencia, debido a los episodios de
lluvias que arrastran y destruyen las semillas y a la menor disponibilidad diaria de agua
provocada por una baja altitud.”?

2.1.2.5. Sistema urbano

La ciudad de Antofagasta se ubica en la planicie litoral, asentdndose sobre las terrazas
marinas y los abanicos aluviales, desde la quebrada La Chimba por el norte, ocupando
parte de las anchas terrazas marinas, y caleta Coloso al sur, donde el escarpe costero
se acerca al mar y limita la expansién urbana. Esta distribucién longitudinal de la
estructura urbana permite abarcar casi toda la bahfa de Antofagasta y, en su parte
central, abarca completamente el ancho de la planicie, junto con parte de las zonas de
laderas aluviales y aperturas de quebradas.

Esta particular ubicacidn de la infraestructura urbana enfrenta riesgos por inundacién
por eventos de tsunamis y marejadas costeras, y de aluviones y remociones en masa

52 Vargas, G., Ortlieb, L., y Rutllant, J. (2000). Aluviones histdricos en Antofagasta y su relacién
con eventos El Nifio/Oscilacién del Sur. Revista geoldgica de Chile, 27(2), 157-176. https://dx.doi.
org/10.4067/50716-02082000000200002
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debido a los flujos de agua que corren por las quebradas y que desembocan en la
ciudad, afectando principalmente a aquellas edificaciones informales que se asientan
sobre los conos aluviales, que no poseen una calidad de suelo adecuada.

Morfoldgicamente, la ciudad se encuentra dividida transversalmente por las quebradas
Salar del Carmen y La Negra, que con sus hoyas hidrograficas mayores permiten el
acceso desde el interior de la regién. Longitudinalmente, la carretera ruta 1 separa,
casi en toda su extensidn, el roquerio costero de la urbanizacién. Asimismo, la linea
ferroviaria que cruza la ciudad de norte a sur divide la ciudad en dos mitades y delimita
un cambio en la pendiente de la terraza, que se vuelve mas pronunciada hacia el oriente.

Si bien la vegetacién de matorral desértico costero en la planicie litoral tenfa una
menor presencia, la instalacién de la infraestructura urbana ha venido a destruir el piso
vegetacional original y lo ha reemplazado por una vegetacién urbana, concentrada
en espacios publicos y compuesta por especies introducidas, adaptadas al clima
hdmedo costero y con altos requerimientos hidricos. Asimismo, el desarrollo urbano
extensivo ha afectado a comunidades vegetales y animales de las unidades de paisaje
circundantes, destruyendo los ciclos bioldgicos que sostenian el ecosistema costero.

2.1.2.6. Roquerio costero

El borde rocoso de la planicie litoral se extiende entre los 20 a 50 m de ancho por toda
la costa de la bahfa de Antofagasta y alcanza alturas de hasta 10 m en algunos puntos de
la ciudad. Esta barrera presenta grandes masas compuestas por fragmentos graniticos
de la formacién La Negra que limitan el acercamiento al mar y la generacién de playas
naturales. Por esta razén, la expansién urbana ha creado muelles, plataformas y
balnearios artificiales para facilitar la conexién con el agua.

Ecoldgicamente, en el roquerio costero se genera una alta biodiversidad de especies de
moluscos, aves y algas debido a los fenémenos intermareales que crean condiciones de
humedad y salinidad dnicas que permiten la proliferacién de estas comunidades.

Actualmente, este ecosistema se encuentra amenazado por la intervencién antrépica
que destruye, desplaza y contamina las zonas de roquerios, afectando gravemente la
disponibilidad de algas marinas, que constituyen la base de la cadena alimenticia de las
comunidades vegetales y animales locales.



2.2. Contexto histérico

La conformacién del sistema urbano de Antofagasta se encuentra fuertemente
determinada por el cardcter productivo del paisaje desértico en que se inserta. La
economia y sociedad locales han prosperado con la explotacién de la regién interior
y el traslado de los productos mineros hacia el puerto, pero sus actividades también
han supuesto una contaminacién y empeoramiento de la calidad de vida de muchos
de sus habitantes. La importancia de la industria minera urbana, en forma de vias
ferroviarias, sitios de acopio, bodegas y muelles de embarque se hace evidente si se
analiza el desarrollo de la ciudad en el tiempo, y también muestra la insostenibilidad
intrinseca de este tipo de economia (Fig. 20).

Por esta razdn, se ha necesario entender como se ha configurado histéricamente esta
poblacién, los desafios que la comunidad ha superado y aquellas probleméticas actuales
mas urgentes.

2.2.1. Conformacion original del paisaje costero desértico

El paisaje desértico de Atacama tuvo su origen en el asentamiento de los primeros
grupos humanos, provenientes del norte sudamericano hace més de 10.000 afos en
aquellas zonas que permitfan una economia de subsistencia, especificamente en la
zona del Altiplano y el borde costero, evitando las zonas dridas de la pampa interior.

La revisién de los primeros asentamientos de poblacién en la bahfa de Antofagasta
muestra quizas, el inico momento histdrico en que existié una ocupacién sustentable
del territorio desértico, en la que comunidades de changos, recolectoras primero y
luego pescadoras, vivian de forma némade recorriendo en embarcaciones las distintas
caletas del litoral costero, segtin la disponibilidad de recursos marinos e hidricos.

El reconocimiento de los factores bidticos y abidticos del desierto permitié a estas
primeras poblaciones un conocimiento profundo de la vida humana como parte de un
todo entrelazado con su ambiente natural y los ciclos bioldgicos. Este saber practico
determino un consumo sustentable de los recursos locales en proceso de trashumancia
continua, pero que reconocfa ciertos lugares de permanencia mas o menos estable.

La llegada de la civilizacién colonizadora incaica vino a establecer una red de
comunicacién y comercio intercultural que no alterd de manera significativa el estilo
de vida de changos, atacamefios, aymaras, lupacas y uros, pero si significé el inicio
de una explotacién minera de baja escala, que fue potenciada con la administracién
espafiola del territorio.
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El panorama de este paisaje, a inicios del siglo XIX, era de una multiplicidad de
comunidades indigenas y mestizas, algunas manteniendo las tradiciones némadas y
otras asentdndose de forma permanente en las primeros poblados y caletas en base a
una pesca y agricultura de supervivencia, fuertemente dependientes de las redes de
caminos y vias maritimas que las provefan de insumos basicos. Asimismo, el panorama
politico dejaba la zona desértica entre varias nuevas naciones, que vefan en este
territorio una riqueza sin explotar de recursos mineros (Fig. 21).

2.2.2. Origen de la ciudad de Antofagasta

El tardio proceso de industrializacién que caracterizé a la economifa sudamericana
supuso, recién a mediados del siglo XIX, la instalacién de faenas productivas que
extrafan los recursos de guano y salitre en las costas e interiores desérticos. Esta
explotacién se incrementd con la apertura de nuevos mercados internacionales y la
inversién de capitales europeos y nacionales, y ademds creo el sistema de produccién
industrial que se mantiene hasta hoy.

Una de las primeras fases de instauracién de la infraestructura industrial consistié
en la creacién de una serie de puertos maritimos de acceso y abastecimiento hacia el
interior, cuya ubicacién fue seleccionada tanto por las condiciones favorables de la
topografia o por la existencia de un asentamiento previo ya establecido.

La fundacién de Antofagasta en 1868 respondié a esta necesidad y a una urgencia
politica de controlar la regién litoral y sus recursos por parte de Bolivia, creando un
pequefio poblado en una amplia bahfa protegida y habitada conformada por un plano en
damero con una plaza central y un muelle. Junto a esta poblacién, se ubicaron terrenos
amplios industriales que posteriormente fueron complementados con una via férrea
que conectaba el puerto con los yacimientos mineros de salitre y otros minerales. La
estabilidad politica después de la guerra salitrera permitié el crecimiento demogréfico,
econdmico y social de la ciudad, transformandose en el principal puerto minero del
pais y base del comercio regional.

Es en este momento histérico en que se puede evidenciar un quiebre en la relacién,
hasta el momento simbiética, entre el ser humano y su entorno, por cuanto la existencia
de un poblado permanente en una zona que no provefa los recursos suficientes para
la subsistencia y con una légica extractivista del territorio, obligo a la depredacidn,
contaminacién y destruccidn del ecosistema local en favor de una comunidad humana
creciente y con necesidades cada vez mayores.
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Leyenda
B 1866 (28,2 ha)
I 1867 - 1904 (177,58 ha)
[ 1905 - 1924 (288,75 ha)
I 1925 - 1943 (122,97 ha)
I 1944 - 1964 (561,98 ha)
I 1965 - 1980 (742,87 ha)

B 1981 - 1990 (230,80 ha)
B 1991 - 2000 (390,87 ha)
I 2001 - 2006 (101,31 ha)
BN 2007 - 2018 (290,12 ha)

OCEANO PACIFICO

Figura 20. Crecimiento urbano de la ciudad de Antofagasta. 1866-2006. Fuente: Elaboracién
propia a partir de Memoria Explicativa Plan Regulador de Antofagasta.
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Se inicia asi un modo de habitar insostenible en el desierto, que con el tiempo enfrentara
graves consecuencias no solo para el ambiente, sino también para la propia comunidad
y sus sectores mas desfavorecidos (Fig. 22).

2.2.3. FCAB y la expansion de la trama urbana

La construccién, en 1873, de una linea férrea entre Antofagasta y Ollagiie por capitales
extranjeros inicié un proceso de conexién progresiva entre el puerto y los enclaves
productivos del desierto y el Altiplano, que sentd las bases del sistema interconectado
de rutas actual.

En la ciudad de Antofagasta, la via férrea, propiedad de la empresa Ferrocarril de
Antofagasta a Bolivia (FCAB), se ubicé en el borde urbano generando un limite oriente
a la expansién de la ciudad que, junto con los terrenos industriales ubicados al norte y
el océano al poniente, determind un crecimiento urbano inicial hacia el sur, siguiendo
la trama de damero inclinado, que tenfa condiciones de ventilacién e iluminacién
favorables.

El aumento en el volumen de productos mineros y su cambio desde una explotacién
salitrera hacia una minerfa del cobre, junto con la renovacién tecnoldgica de las

infraestructuras industriales motivaron el
traslado de la via férrea y la ampliacién de los
terrenos ferroviarios hacia el norte de la ciudad.
Asimismo, la consolidacién de la ciudad como
polo econémico regional, atrajo nueva poblacién
y expandié la zona urbana hacia el oriente y el
norte, fuera del limite ferroviario y cercana a
nuevos centros industriales.

De esta forma, los terrenos y vias ferroviarias
quedaron insertos dentro de la trama urbana,
constituyendo hitos identitarios, pero también
fuertes barreras que separaron los distintos
sectores de la ciudad, en especifico, el casco
fundacional y administrativo de las nuevas
urbanizaciones formales e informales ubicadas
en los extramuros urbanos y que albergaron, a
menudo, a las clases trabajadoras.

Durante la segunda mitad del siglo XX, la ciudad

Figura 21. Paisaje desertico
costero. Autor: Maldonado, F.,
2008. Fuente: Extraido de www.
museoprecolombino.cl

Figura 22. Grabado del siglo XVIII
de un chango tripulando una balsa
de cuero de lobo. Autor: Frezier, A.
F., 1712. Fuente: Extraido de www.
memoriachilena.gob.cl

Figura 23. Postal puerto de
Antofagasta a finales de siglo XIX.
Autor: Anonimo, circa 1870. Fuente:
Extraido de www.historiadelagua.
wordpress.com
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se expandié ocupando todo el espacio entre la costa y las laderas aluviales y abarcando
amplias zonas de terrazas hacia el norte y sur de la bahfa. Ademas, las nuevas politicas
publicas de vivienda y desarrollo urbano generaron proyectos de densificacién en
altura en zonas suburbanas, destacando los proyectos modernistas realizados para
empleados particulares. (Fig. 23).

2.2.4. La ciudad contemporanea

Debido al creciente mercado de consumo mundial por materias primas minerales
y a las inversiones hechas por grandes conglomerados de empresas nacionales y
extranjeros en la regién durante las tltimas décadas, en la actualidad Antofagasta se ha
transformado en el centro econémico del norte minero, posee el indice per cépita mds
alto del pais y es la ciudad mds grande y poblada de la regién.

Sin embargo, a la par del desarrollo macroeconémico, la comunidad estd en una
crisis ocasionada por una distribucién desigual de los recursos a nivel local, lo que ha
provocado una alta desigualdad social y vulnerabilidad de la poblacién no asociada a
la industria minera y cuyo poder de compra disminuye conforme los costos de vida
aumentan en la ciudad mas cara del pafs, empeorando su calidad de vida.

Formalmente, la ciudad se encuentra en un proceso de rapida expansién residencial de
baja densidad hacia el norte y, en menor medida, hacia el sur y oriente, que se suma a
la renovacién urbana de zonas consolidadas del centro histérico y del borde costero
y su densificacién en altura, conforme existe una alta especulacién inmobiliaria de los
suelos céntricos.

Simultdneo a este crecimiento enfocado en los niveles de ingresos medios y altos
asociados al desarrollo econdémico actual de la minerfa y servicios terciarios, prolifera
un desarrollo informal de la ciudad hacia el piedemonte de la Codillera de la Costa en
campamentos que agrupan a la poblacién de menores ingresos, destacando la poblacién
migrante que ha llegado a la ciudad en busca de oportunidades laborales.

2.2.4.1. La contaminacion ambiental

Una de las consecuencias mas graves de la instalacién de infraestructura industrial
asociada a la minerfa en la ciudad ha sido la contaminacién ambiental provocada por el
material particulado sedimentable expulsado por los sistemas de transporte ferroviario
y de acopio en patios abiertos, la polucién del aire por el uso de combustibles fésiles, la
contaminacidén acdstica de las faenas de trabajo y la contaminacién del lecho marino
por embarcaciones, entre otros.
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La contaminacién por microparticulas de metales pesados ha sido, especificamente,
una de las mayores preocupaciones de la comunidad local, por cuanto su inhalacién
por periodos prolongados genera problemas respiratorios y altas probabilidades de
céancer.

Durante las dltimas décadas, diversos movimientos de protesta ciudadana han
conseguido algunos cambios en las 18gicas productivas de las compaiifas mineras, tales
como el cierre de los patios de acopio situados en la zona centro de la ciudad y su
traslado fuera del radio urbano o el aislamiento de los productos mineros en bodegas
portuarias, pero en la actualidad persisten faenas altamente contaminantes, como el
paso del ferrocarril minero a lo largo de la ciudad, generando rutas de contaminacién
en los barrios residenciales cercanos.

Por estas razones, la comunidad local se enfrenta hoy a una encrucijada entre el
desarrollo econdmico y el bienestar de la poblacién urbana.

2.2.4.2. El desarrollo urbano neoliberal

El auge econdmico que vive la ciudad desde los afios 90 ha permitido un boom
inmobiliario apuntado hacia la alta demanda por vivienda y servicios que tiene la
poblacién con mayores ingresos, asociados a las actividades mineras. Asf, se han creado
nuevas urbanizaciones residenciales hacia el norte, sur y oriente de la ciudad, cuya
configuracién se aleja de las tipologfas urbanas tradicionales de ciudad densa, hacia
una organizacién fragmentada de comunidades cerradas no conectadas entre s, propio
de una expansién horizontal de la ciudad, caracterizada por condominios de viviendas
de baja densidad con espacios comunes controlados, una accesibilidad basada en el
automdvil y centros de servicios privatizados.

Estas nuevas dreas urbanas han ocupado zonas deshabitadas o con usos industriales
anteriores, generado grandes vacios intersticiales indeterminados y aumentando los
problemas de conectividad y acceso a equipamiento urbano.

En paralelo, el centro histdrico y el borde costero han sufrido un aumento del valor de
suelo provocado por la presién inmobiliaria que, junto a la regulacién deficiente por
parte de los instrumentos de planificacién, ha generado la renovacién y densificacién
de amplias zonas con torres en altura, ocasionado en muchos casos, la destruccién
de inmuebles y barrios con valor patrimonial, el desplazamiento de la poblacién de
menores recursos y sus redes sociales, el colapso de servicios bésicos.

En esta linea, si bien zonas como el borde costero han sido objeto de una remodelacién
progresiva para convertir antiguas dreas industriales en en espacios pablicos verdes,
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y se han creado nuevos parques en la zona norte de la ciudad, los indices de espacios Figura 24. Desarrollo infmbi“ario en
publicos y parques es, en general, deficiente, predominando grandes vacios urbanos y Z' borde C°§ter°8de 'aFC'Udfd-F?_ULOﬁ
7 . . . . . . . Imo, circa 1 0. Fuente: rlickr.
dreas indeterminadas o industriales que segregan las diferentes zonas residenciales, y non 7

no existiendo un sistema integrado de espacios verdes, proliferando espacios verdes
fragmentados, exclusivos y privatizados.

En definitiva, la situacién actual de la ciudad presenta grandes contrastes y desafios
a superar, entre los que destacan, por su urgencia, la detencién y recuperacién de la
comunidad y el medioambiente de la contaminacién provocada por la infraestructura
industrial ferroviaria y portuaria, y la introduccién de politicas pdblicas y proyectos
urbanos que ayuden a reducir la desigualdad y segregacién social y espacial producida
por un modelo econdmico insostenible que domina la planificacién urbana (Fig. 24).
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3.1. Contexto urbano social
3.1.1. Morfologia

La trama urbana de la ciudad de Antofagasta se encuentra determinada por dos factores
principales: primeramente, su posicién geografica en una angosta planicie litoral,
entre el pie de monte de la Cordillera de la Costa y la rocosa costa del océano Pacifico
ha determinado la adaptacién de la trama de manzanas de la ciudad, generando en sus
limites llenos y vacios de forma irregular con pendientes pronunciadas. Asimismo, los
riesgos frecuentes que presentan las quebradas aluviales, las marejadas y tsunamis han
caracterizado una tendencia a no ocupar ciertos sectores amenazados. Por otro lado,
los distintos momentos histdricos en los que se generd una expansién de la ciudad
han devenido en una diversidad de tramas superpuestas que van formando un tejido
urbano que refleja tanto las visiones de ciudad imperantes, como la relacién deseada
con el mar y los cerros.

Estos dos factores han producido una ciudad estrecha que se extiende de forma
longitudinal de norte a sur, y que ocupa en su mayorfa la planicie litoral de oeste a
este, desde la costa a los faldeos montafiosos. La trama urbana original en damero,
cuyo origen se remonta a la tradicién de ciudad compacta y cuya rotacién y ancho
de calzadas segufa una ldgica funcional de ventilacién y asoleamiento, ha sido
complementada por nuevas tramas cuadriculadas de menor grano y, recientemente,
por nuevas urbanizaciones que han seguido los modelos de ciudad jardin, en torno
a plazas barriales, calles cerradas y manzanas alargadas y angostas. A la par, la
construccién informal sobre la pendiente montafiosa ha generado una morfologfa
irregular con calles estrechas, que intenta colonizar las empinadas laderas.
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Leyenda
—— Barrio Industrial productivo
—— Barrio obrero residencial
— Barrio jardin residencial
—— Damero fundacional
— Barrio informal en pendiente
Vacios urbanos

0%
0%
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Figura 25. Morfologia y tramas
Por tltimo, cabe mencionar la expansién urbana Urbanas de Antofagasta. Fuente:
industrial hacia el norte de la ciudad conformada E'@boracion propia.
por grandes poligonos de supermanzanas.

Sinembargo, no existe una integracién formal que
articule los cambios entre tramas, dificultando
una unidad morfoldgica, y mas bien, generandose
varias ciudades separadas, potencidndose esta
divisién por grandes vacios urbanos, creando
conflictos de seguridad, conectividad y acceso a
servicios.

Asimismo, lostejidosurbanosseveninterrumpidos
por las infraestructuras de transporte vehicular
que cruzan transversalmente la ciudad de este a
oeste y que siguen las avenidas de las quebradas
aluviales, y longitudinalmente por la linea
férrea que corre a lo largo de casi toda la zona
urbana, dividiendo la ciudad en dos porciones.
La infraestructura ferroviaria es el principal
obst4culo de conexién entre las distintas zonas
(Fig. 25).
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Leyenda
— Vialidad estructurante o
—— Ciclovia | | !
Paseo cerro-mar ;
—--—- Viaférrea

I Paseo peatonal

Figura 26. Flujos y vialidad de
Antofagasta. Fuente:

Elaboracién propia a partir de Plan
Regulador Comunal.

3.1.2. Flujos y vialidad de transporte

Dentro de los flujos urbanos, predominan los
vehiculares cuyo sistema de vias ocupan la mayor
parte del espacio urbano libre, destacando los dos
accesos principales a la ciudad desde el interior
de la regién, (Av. de la Minerfa y Av. Salvador
Allende), y longitudinalmente, la Ruta 1, que
corre junto a la costa y conecta a la ciudad con
el aeropuerto llegando a Iquique y las avenidas
Angamos y Argentina.

Por otro lado, existe un sistema de transporte
ferroviario que cruza la ciudad de norte a sur y
que conecta con una serie de patios ferroviarios
en camino desde el acceso sur en la quebrada La
Negra hasta el puerto.

Los flujos ciclistas son escasos, pero se
concentran en conectar longitudinalmente la
ciudad, ubicdndose en el borde costero debido a
sus atractivos escénicos como paseo y asociados
a infraestructura deportiva, as{ como también en
la zona céntrica de la ciudad. Cabe destacar que
debido a la morfologfa en pendiente y alargada
de la zona urbana, el uso de estas ciclovias es
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limitado, pues no permite conectar de forma transversal las distintas dreas.

Los flujos peatonales se concentran en el centro de la ciudad y a lo largo del borde
costero, donde existen una serie de paseos de uso exclusivo del peatén con actividades
recreativas y comerciales que animan la circulacién. Sin embargo, dadas la longitud de
la ciudad, el mal estado del espacio publico y la desproteccién ante la intemperie, en el
resto de las zonas urbanas se hace dificil el transporte a pie.

Predomina el transporte en vehiculos privados y el transporte colectivo en microbuses
que recorren las avenidas costeras y céntricas. El sistema mayor de transporte se
compone de apéndices vinculados a la ciudad, tales como el aeropuerto, ubicado fuera
de la zona urbana y el terminal de buses, al norte del centro histérico. El transporte de
pasajeros en tren se encuentra en desuso, siendo la antigua estacién de ferrocarriles
transformada en oficinas y la via ocupada solo para el transporte de minerales (Fig. 26).

3.1.3. Vegetacion y espacios publicos

La vegetacién presente en la zona urbana es, en general, escasa y corresponde a
especies introducidas, ya que, en condiciones originales, la flora del lugar se compone
exclusivamente de plantas xerofitas ubicadas en las laderas de los cerros que solo
florecen en épocas ocasionales de lluvia, dada la aridez del desierto. Por lo tanto, la
ubicacién y sobrevivencia de la vegetacién actual corresponde en su mayoria a una
accién deliberada de mantenimiento y cuidado, la cual se concentra en los espacios
verdes de uso publico a lo largo del borde costero y plazas barriales y, en menor medida,
en jardines privados.
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Esta vegetacién introducida posee altos requerimientos hidricos y de mantencién en el
tiempo. Aun asf, su ubicacién preferente en el hiimedo borde costero ayuda a disminuir
las condiciones extremas del lugar. Su plantacién y disefio paisajistico coinciden con un
imaginario de espacio publico asociado a climas templados, que refleja la desconexién
de la ciudad con su entorno natural y la rica flora y fauna que existe en la zona, a pesar
de su aparente escasez.

En cuanto a los espacios publicos existentes, destaca la inexistencia de un sistema de
organizacién mayor, presentdndose estos como puntos dispersos dentro de la trama.
Estos espacios se concentran cerca del borde costero en la zona centro sur de la ciudad,
donde existen varios parques y plazas lineales, pero que no logran conformar una
unidad continua de espacios en el borde entero.

El programa deportivo y recreacional, asociado a playas artificiales, de estos espacios
publicos, se encuentra en deterioro progresivo debido a un disefio deficiente y a
la baja mantencién. Asimismo, el centro histérico contiene los espacios publicos
institucionales mds representativos y una serie de paseos peatonales de caracter
comercial.

La expansidn residencial de la ciudad ha ido acompafiada de la creacién de algunos
nuevos parques que han intentado disminuir la carencia de dreas verdes en la zona
norte de la ciudad y numerosas plazas barriales se encuentran diseminadas por las
zonas residenciales, en su mayorfa de uso y acceso exclusivo.

Cabe destacar que la zona oriente de la ciudad cercana a los cerros, no posee casi
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ningln espacio publico.

El disefio general de estos espacios publicos
se basa en la adaptacién de los programas de
recreacién y deporte a las condiciones extremas
de radiacién, calor y humedad del espacio abierto,
favoreciendo la permanencia en la intemperie
mediante cubiertas, sombreaderos y arborizacién
de gran follaje. Asimismo, la escasez hidrica
obliga a establecer dreas reducidas de vegetacién
entre grandes zonas pavimentadas, dado su alto
costo de mantencién (Fig. 27).

3.1.4. Usos y actividades

La ciudad actual se encuentra fuertemente
zonificada, concentrando los usos y actividades
comerciales, de equipamiento, institucionales y
culturales en la zona céntrica. En la zona centro
norte se ubican las principales actividades
productivas, destacando los usos industriales, de
bodegaje y transporte de materiales. En los bordes
norte y sur, los anteriores usos industriales han
sido reemplazados por zonas residenciales de
baja densidad, acompafiados de pequefios centros

Leyenda
I Espacios verdes existentes
Espacios verdes propuestos

Figura 27. Areas verdes existentes y
propuestas de Antofagasta. Fuente:
Elaboracién propia a partir de Plan
Regulador Comunal.
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Leyenda

Equipamiento industrial

Uso residencial

Figura 28. Equipamiento de
Antofagasta Fuente: Elaboracion
propia.

de servicios y comercio. Hacia el oriente, existe
una concentracién de viviendas que no poseen
casi ningdn equipamiento asociado.

Hacia el borde costero estdn ubicadas la mayora
de actividades recreacionales y deportivas,
atrayendo usos turisticos, comerciales y de
entretenimiento.

Esta organizacién ha provocado una desigualdad
en el acceso a servicios para la poblacién mas
vulnerable ubicada en la zona oriente de la
ciudad, y ha permitido la creacién de focos de
riqueza y pobreza que contribuyen a aumentar
las inequidades sociales.

Asimismo, la  presencia de actividades
industriales en zonas céntricas constituye focos
de contaminacién que afectan a las poblaciones
cercanas. La concentracién de espacios
recreativos y de entretenimiento en el borde
costero dificulta su disfrute cotidiano por parte
de la poblacién no residente en esta zona (Fig. 28).

3.1.5. Patrimonio

El patrimonio protegido de Antofagasta se concentra en el centro de la ciudad y
corresponde a edificios y zonas con valores arquitecténicos e histdricos, vestigios de
la industria minera, espacios ptblicos relevantes y edificios institucionales y religiosos
que han sido declarados como MHN, ZCH o ICH. En general, las zonas e inmuebles
protegidos pertenecen se conformaron durante el agua salitrero de la ciudad y su
declaratoria responde a una necesidad de preservar este momento histérico de gran
relevancia para la comunidad, frente a operaciones publicas y privadas de renovacién
urbana.

Sin embargo, esta proteccién de inmuebles es, a menudo, estdtica y tiende a ser
museistica, lo que impide la actualizacién funcional y programética de estos inmuebles.

También existe un patrimonio construido no protegido relacionado con las actividades
ferroviarias y lavia misma, ademds de grandes proyectos residenciales de laarquitectura
moderna del siglo XX que han marcado hitos en la ocupacion del territorio y en la
identidad de la comunidad local. Se hace urgente proteger y revalorizar este patrimonio
de las consecuencia de la obsolescencia tecnoldgica y la accién inmobiliaria.

Asimismo, el patrimonio inmaterial asociado a la identidad obrera de Antofagasta y el
patrimonio natural vegetal y animal del litoral costero se encuentran sin proteccién
local ni central y no poseen un valoracién ni difusién adecuada por parte de la
comunidad local, lo que dificulta su asimilacién como parte de la cultura y biodiversidad
del paisaje minero desértico (Fig. 29).



3.1.6. Antecedentes socioeconémicos

Si bien Antofagasta es el centro econdémico regional, con el PIB mas alto del pafs (USD
37.000) y posee altos indices de desarrollo humano, se encuentra entre las ciudades con
mayor segregacién espacial y con bajos niveles de distribucién de la riqueza minera.
El proceso de metropolizacién actual provocado por el crecimiento sostenido de
su poblacién (380.000 hab. el 2018) y el despegue de la actividad inmobiliaria ha
potenciado estas brechas sociales.

La poblacién de estratos altos (ABC1-C2) alcanza el 42% del total de hogares, superando
el porcentaje a nivel nacional (31%), pero la poblacién de bajos recursos alcanza
el 58%, con un 8% de poblacién en el grupo E. Esta situacién equilibrada de grupos
socioecondmicos potencia altos costos de vida, que mas de la mitad de la poblacién no
puede sostener.

Espacialmente (GSE),la infraestructura ferroviaria actda como un limite divisor entre
los hogares pertenecientes a los estratos bajos (D y E), localizados preferentemente en
el sector al norte de los terrenos ferroviarios, prolongandose hacia el sur por ambos
lados de la via férrea y en el sector nororiente de la ciudad hacia el oriente de la via
férrea; y los estratos altos, que se ubican preferentemente hacia el sur de la ciudad y
por lo general al poniente de la via férrea, como también en el borde costero central y
sur. Esta situacion espacial desfavorable impide la integracién entre grupos sociales y
el acceso a servicios y equipamiento de la poblacién con menos recursos.

Los hogares pertenecientes a los estratos medios se localizan principalmente en las
zonas consolidadas mds antiguas de la ciudad, y parcialmente en las dreas de expansién

Memoria de Titulo
Parque Ferroviario Ambiental de Antofagasta

Leyenda
7771 ICH (Inmueble de Conservacién Histérica)
MHN (Monumento Histérico Nacional)
[77]] ZCH (Zona de Conservacién Histérica)

Concentracién de patrimonio en centro
histdrico

Figura 29. Patrimonio protegido de
Atnofagasta. Fuente: Elaboracion
propia a partir de IDE.

hacia el norte y oriente.

Entre las minorfas significativas, la poblacién
migrante extranjera alcanza un 8% del total
y ocupa, en general, las zonas oriente y norte
de la ciudad, siendo de estratos medios y bajos.
Esta ubicacién cercana al centro administrativo
y de servicios, permite su acceso a trabajos
locales, pero repercute en el valor y calidad de la
vivienda. Otro grupo importante son las personas
con discapacidad que ascienden a un 7,5% de la
poblacién, cuyas necesidades de movilidad son
particularmente dificiles, debido a su ubicacién
en zonas en pendiente y con mala accesibilidad
(Fig. 30).
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Figura 30. Distribucion de grupos

socioeconomicos de Antofagasta
Fuente: Elaboracion propia a partir
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de Pladeco.

3.1.7. Riesgos naturales y antroépicos

Los riesgos naturales mds relevantes que presenta
el caso de estudio son dos: en primer lugar y,
dada su frecuencia, los aluviones estacionales que
bajan por las numerosas quebradas representan
el mayor peligro para la ciudad, debido al
asentamiento urbano progresivo formal e
informal sobre zonas de riesgo.

Por otro lado, el riesgo ocasional que presentan
las marejadas y los tsunamis también amenazan
aquellas zonas ubicadas bajo la linea de
inundacién.

Estas amenazas se verdn influenciadas en el
futuro por el cambio climético global, cuyas
principales consecuencias locales serdn un
aumento en la intensidad de los eventos de
lluvias, la elevacién progresiva del nivel de mar
y el aumento de las temperaturas, haciendo més
dificil el asentamiento humano en términos de
calidad constructiva, manejo de los recursos y
gobernanza.

Entre los riesgos antrépicos que presenta la ciudad se encuentran las altas tasas de
contaminacién por material particulado téxico que es expulsado por los sistemas
de transporte vehicular y ferroviario que traslada el mineral desde los enclaves de
extraccién hacia el puerto. Esta contaminacién ha disminuido durante el tiempo
mediante nuevas regulaciones impulsadas por movimientos civiles, pero aun
representan un peligro constante para la calidad de vida de los habitantes, pues
provocan una serie de enfermedades crénicas e incluso la muerte.

Asimismo, cabe destacar la contaminacién producida por los numerosos vertederos
formales e informales que proliferan en las dreas vacias de la ciudad, en las quebradas
y en el borde costero, que deterioran el ecosistema local y son focos de insalubridad
para la poblacién.

Por otro lado, la deficiente administracidn local y la desregulacién en la planificacién
del territorio ha devenido en las dltimas décadas en procesos de regeneracién urbana
marcados por una especulacién del precio del suelo y la transformacién del tejido
urbano social original provocando una fuerte segregacién espacial producto del
desplazamiento y concentracién de la poblacién en base a sus recursos y la destruccién
de importantes zonas de valor patrimonial. Esta segregacidn se ve agravada por los
fenémenos de migracién nacional y extranjera que han ampliado el radio urbano y que
concentran tanto la riqueza como la pobreza en zonas alejadas de los servicios basicos
(Fig. 31).



3.2. Contexto planificacion

3.2.1. Instrumentos de planificacion territorial

El Plan Regulador Comunal (PRC) de la comuna de Antofagasta data del afio 2002 y ha
sufrido algunas modificaciones desde entonces, incorporando nuevas zonas urbanas,
pero actualmente se encuentra profundamente atrasado para ordenar el crecimiento
formal e informal de la ciudad.

Fundamentalmente, este instrumento propone un crecimiento horizontal de baja
densidad de la ciudad en todas direcciones, lo que en la practica ha dificultado el acceso
de la poblacién a servicios y su conectividad con el resto de la ciudad, ademés de ocupar
valiosos espacios naturales con flora y fauna nativa.

Las zonas urbanas se encuentran divididas por cuatro subcentros, incluyendo el centro
civico institucional. Alrededor de estos nodos, se organizan zonas residenciales con
densidad descendente desde el borde costero hacia las laderas del relieve montafioso,
destacando una zona de alta densidad al sur del casco histdrico. Este orden general
se ve interrumpido por una zona de infraestructura industrial y terrenos ferroviarios
que ocupan dreas centrales y dividen zonas residenciales, contaminando el entorno
con su actividad. Aunque algunos de estos poligonos industriales asociados a la via
férrea estan sujetos a un proceso de renovacién futura, la mayoria de la zona industrial
permanecerfa, afectando la calidad de vida de la poblacién cercana.

En cuanto al borde costero urbano, este concentra, en su mayoria, las zonas turisticas
y recreacionales, careciendo una potenciacién y distribucién de estas actividades en la
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planificacién del borde oriente de la ciudad, que
con sus quebradas y relieves montafiosos ofrecen
atributos como espacios de observacién del
paisaje y de valoracién de la flora y fauna local.

Sibien la expansién urbana no tiene limites claros
en el borde norte, si se encuentra limitada por una
franja no edificable en las laderas montafiosas
oriente y sur, que impide la ocupacién en zonas
de riesgo y de valor natural.

Acerca de la proteccién patrimonial, se definen
poligonos especificos que cubren zonas a
conservar, pero no se planifica un crecimiento
arménico cercano a estas dreas, lo que ha
devenido en la obstruccién visual y deterioro del
patrimonio local (Fig. 32).

Leyenda
N Industria contaminante
Riesgo aluvional
Area inundacién tsunami
——— Viaférrea
—— Quebradas
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Figura 31. Riesgos antrépicos y
naturales para la poblacién de
Antofagasta. Fuente: Elaboracion
propia a partir de ONEMI.
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Zonas urbanizables de desarrollo condicionado  Areas especiales

ZQBQPJ Recintos portuarios prescindibles T Agricola y pecuaria E6  Servicios sanitarios
ZUDC 02 Recintos ferroviarios 17 E277] cementerios E7 | Usos especiales conservado
ZUDC 03 Recintos ferroviarios = Equipamiento comunitario E8 ' Ruinas de Huanchaca
ZUDC 04 Zona reserva turistica E3b/ Areas verdes /E ,;/: Puerto

Zona reserva natural y turfstica ~B4a 7

| _Eda  Resguardo de playas E10 | Areas no edificables
| E4b  Turistica hotelera

7//;E4c | Turfstica recreativa

Turfstica de camping

~E5~ Almacenamiento de combustibles

ZUDC 06 Zona reserva industrial Vias aluvionales

Figura 32. Zonificacion del Plan 3.2.2. Proyectos futuros
Regulador vigente.Fuente:

Elaboracion propia a partir de PRC 1 ¢ proyectos futuros de la ciudad se han agrupado

dentro del Plan Creo Antofagasta, agencia de
alianza publico privada apoyada por las empresas
mineras regionales, que busca generar un plan
maestro que ordene el desarrollo futuro de la
ciudad y mejore la distribucién de dreas verdes
y equipamiento y la accesibilidad, diversifique la
economia local y vincule el patrimonio existente
mediante una serie de etapas al afio 2035 que
generen una ciudad inteligente y sustentable, a
la par de los recursos y utilidades extraidas de la
zona.
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El plan maestro ordena la ciudad en base a una subcentros de servicios, turisticos y
sociales de norte a sur, algunos existentes y otros propuestos, vinculados a un sistema
de dreas verdes y corredores de transporte transversales de cerro a mar, que se
conectan a las vias mayores ubicadas en el borde costero, que actiia como un parque
metropolitano en toda la extensién de la ciudad y en la via férrea reutilizada como
corredor de transporte y drea verde, eliminando su cardcter contaminante y divisor.

La actividad contaminante asociada al ferrocarril se ve neutralizada por la
reordenacién de los flujos hacia el puerto de Mejillones y por el soterramiento de la via
férrea, liberando espacio en superficie que serfa aprovechado para la transformacién
en infraestructura verde y para la instalacién de un metrocable elevado como eje del
transporte publico metropolitano.

Sin embargo, este plan maestro no presenta una estrategia para descontaminar los



suelos ferroviarios ni tiene como objetivos principales la integracién de la comunidad
con su entorno social ni paisajistico.

Este plan maestro, cuya financiacién es en su mayorfa publica, ha sufrido varias
modificaciones y cancelaciones, segtn los intereses del gobierno central y local, por
lo que, si bien ha contado con la aportacién y participacién ciudadana, se encuentra
actualmente en una etapa de evaluacién (Fig. 33).

3.3. Sintesis diagnostico del lugar

Los andlisis territoriales, histéricos y urbanos realizados permiten obtener una visién
acabada de la situacién actual de la regién y comuna de Antofagasta, rescatando sus
caracterfsticas formales y funcionales principales, pero también sus problemdticas y
desafios mas urgentes.

La caracteristicas morfoldgicas, climticas y bioldgicas del territorio desértico han
influido en las formas de habitar y producir en la regién de Antofagasta, determinando
histéricamente, la concentracién de poblacién en las zonas altipldnicas y costeras, con
mayores recursos hidricos climas favorables y accesibilidad geografica. La resiliencia,
endemismo y adaptabilidad de las especies vegetales y animales hace de esta regién un
punto dnico de biodiversidad ain no explorado ni valorado del todo, y cuyos procesos
ecoldgicos las primeras poblaciones humanas en la zona comprendieron y adaptaron,
estableciendo relaciones sustentables con su entorno.

El asentamiento humano posterior y la actividad productiva generada en base a
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recursos  naturales no renovables produjo
una matriz industrial sobre el territorio que
modificé los procesos ecoldgicos naturales y fue
transformado a la vez por su contexto fisico,
creando nuevas relaciones funcionales donde
los centros poblados se convierten en focos
de contaminacién y extraccién de recursos,
afectando a las poblaciones, tanto humanas,
como animales y vegetales cercanas.

La conformacién de un paisaje productivo
entrépico e insostenible medioambiental y
socialmente, ha tenido como consecuencia
principal un desastre ecolégico general en la
regién que se concentra en los enclaves de
explotacidn, alrededor de las rutas de transporte y
en las zonas con mayor poblacién. En la ciudad de
Antofagasta, las actividades de transporte, acopio
y embarque de productos mineros se emplazan
en zonas céntricas y limitan con amplias zonas
residenciales, provocando graves problemas
de salud para los habitantes en amplias dreas
urbanas debido a la dispersién edlica de metales
téxicos.

Leyenda

Vialidad estructurante

Paseos cerro mar

Zonas de regeneracion urbana
Subcentros urbanos

Parques locales

Nuevas areas verdes
Metrocable sur

Cicloparque FFCC

® Estacion metrocable
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Figura 33. Plan Creo Antofagasta al
2035. Fuente: Elaboracion propia
obtenido de www.creoantofagasta.cl
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espacial y segregador
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Expansion sin limite hacia el
norte ocupa zonas naturales

Figura 34. Sintesis analisis lugar.
Fuente: Elaboracion propia a partir
de PRC
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Socioeconémicamente, este paisaje productivo se
basa en un modelo extractivista de concentracién
de la riqueza por parte de grupos reducidos de
poblacidn, que espacialmente se ha traducido en
un desarrollo urbano desigual en la regién donde
Antofagasta, como ciudad puerto, ha recibido
mayores recursos e inversiones, potenciado su
crecimiento econémico y poblacional. Dentro del
radio de la ciudad, esta economia ha generado
una forma urbana segregadora, que agrupa en
zonas privilegiadas a quienes se benefician de
esta produccién minera, y deja en vastas zonas
con bajos niveles de vida al resto de la poblacién
que, en general, se ocupa en otras actividades no
mineras, pero que dependen de esta.
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Areas vacias industriales
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renovacion urbana

Quebradas con valor ecologico cultural y turistico
Patrimonio natural no protegido y degradado

B
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patrimonial
protegido
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Fragmentacion de ciudad .
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Este modelo de ciudad contaminada y segregada ha sido potenciado por una
planificacién deficiente, pero desde hace algunos afios es resistido por parte de la
poblacién que demanda nuevos modelos de desarrollo urbano que eliminen los
elementos contaminantes de las 4reas centrales de la ciudad, y sean reemplazados
con espacios integradores tanto entre grupos sociales, como con su entorno ecoldégico
y paisajistico Unico, que permitan mejorar las condiciones de acceso a dreas verdes,
equipamiento y movilidad, avanzando hacia una ciudad més sustentable.

En ese sentido, la presencia de vacios urbanos postindustriales y no urbanizados, el
patrimonio arquitecténico e inmaterial no protegido, y el patrimonio natural de
quebradas, formaciones rocosas costeras y cerros significativos constituyen espacios
relevantes para la identidad de la comunidad que pueden ser conectados mediante
corredores verdes y de movilidad a los subcentros urbanos y 4reas verdes consolidadas
existentes, ademds de servir como lugares de vinculacién al paisaje local. Estas
oportunidades urbanas permiten vislumbrar propuestas que ayuden a disminuir
la segregacién espacial y las amenazas antrépicas de contaminacién ambiental



y microbasurales, y que otorguen una infraestructura para enfrentar los riesgos
naturales asociados a aluviones, inundaciones, entre otros (Fig. 34).

3.4. Acercamiento al sitio de proyecto

El andlisis urbano permitid establecer que los vacios urbanos industriales de transporte,
acopio y embarque de mineral en zonas urbanas centrales han configurado el espacio
urbano desde su fundacidén, determinando la creacién de una identidad obrera asociada
la ferrocarril en Antofagasta, pero que también constituyen amenazas para la poblacién
debido a su actividad contaminante y a su posicién segregadora entre zonas urbanas
desiguales en dreas verdes, equipamiento y servicios.

Por estas razones, se vuelve necesario ahondar en las 1dgicas funcionales del sistema
ferroviario minero en la ciudad de Antofagasta para determinar que zonas son posibles
de intervenir con estrategias de restauracién ambiental y reclamacién por parte de
la ciudadanfa, generando oportunidades de neutralizacién de las externalidades
negativas de estos espacios.

3.4.1. Funcionamiento del sistema ferroviario de Antofagasta

El sistema regional de transporte de mineral se basa en dos lineas principales: la del
ferrocarril a Bolivia, que recorre 834 km entre Oruro y Antofagasta conectando los
diversos enclaves mineros y transportando principalmente citodos de cobre y 4cido
sulfdrico en Chile y minerales refinados de plata, zinc y plomo de Bolivia; y la del
ferrocarril a Salta, de 941 km y que conecta los yacimientos entre Antofagasta y Salta
transportando minerales de cobre y litio. Ambas lineas son operadas por la compafifa
Ferrocarril de Antofagasta a Bolivia (FCAB) propiedad del grupo Luksic y que en
Antofagasta ocupa terrenos fiscales cedidos para tal actividad, que se organizan en: la
faja ferroviaria de transporte de mineral, que corre a lo largo de la ciudad, los patios
ferroviarios de acopio de mineral y mantencién de maquinaria ubicados al norte del
centro histdrico y finalmente, los muelles de embarque final del producto (Fig. 35).

Antes de entrar en la ciudad, estas lineas se unen en un circuito que permite dirigir la
carga ferroviaria hacia el puerto de Antofagasta o hacia el puerto de Mejillones. En los
ultimos afios, debido a la presién de movimientos ciudadanos medioambientalistas, al
desarrollo y mayor capacidad portuaria de Mejillones, a la obsolescencia tecnoldgica del
puerto de Antofagasta y a la presién inmobiliaria sobre los terrenos céntricos ocupados
por la compaiifa FCAB, se han impulsado planes, tanto publicos como privados, para
trasladar, en su mayorfa, el transporte de productos mineros desde Antofagasta hacia
Mejillones, lo que permitirfa liberar grandes espacios urbanos, ahora postindustriales,
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para renovacién urbana.

En este sentido, los patios ferroviarios y la seccién sur de la faja ferroviaria podrian ser
repensados como espacios pdblicos o de densificacién residencial, debido a su posicién
prescindible dentro del esquema funcional futuro del ferrocarril y a la mayor urgencia
de reorganizar estos espacios cercanos al centro institucional y de servicios de la ciudad
y donde se ubica una gran poblacién vulnerable que requiere mejores condiciones de
accesibilidad y espacios publicos.

Si bien a largo plazo se esperaria retirar toda la actividad industrial contaminante
actual hacia fuera del radio urbano, por razones econdmicas, el puerto de Antofagasta
debe seguir contando con un acceso ferroviario directo, por lo que el tramo norte de la
via férrea continuarfa brindando servicio al puerto y al poligono industrial norte de la
ciudad que, segtin los instrumentos de planificacién, no contempla una modificacién o
traslado de sus actividades, aun cuando se ha planteado un soterramiento de esta ruta
total o parcial.

De esta forma, a corto plazo el sistema ferroviario urbano modificaria su
funcionamiento, destinando gran parte de las actividades de transporte, acopio y
embarque de minerales hacia Mejillones, que posee una menor poblacién expuesta a la
contaminacidn, mayores capacidades de embarque y mejor tecnologfa, posicionando a
Antofagasta como una ciudad puerto de insumos y comercio liberada, en gran parte, de
los problemas ambientales asociados a las actividades industriales (Fig. 36).

En definitiva, se hace necesario repensar y planificar este escenario inminente de
renovacién urbana, de forma que los usos que se den a estos suelos libres permitan
regenerar y reparar los dafios hechos durante décadas de contaminacién y segregacién
espacial, a la vez que permitan construir un relato consecuente del cardcter industrial
que caracterizo no solo a estos espacios, sino a la poblacién que ha convivido con esta
actividad desde siempre.

3.4.2. Contexto sitio de proyecto

Dentro de los terrenos posibles de intervencién futura, los instrumentos de
planificacién y los proyectos futuros del plan maestro Creo Antofagasta organizan la
faja ferroviaria sur como un 4rea verde longitudinal, mientras que el patio ferroviario
norte se contempla como un 4rea de densificacidn residencial y de servicios con una
morfologfa en damero que deja en su centro un parque lineal que coincide con la linea
férrea actual y contintia en la faja ferroviaria sur, creando un parque lineal en esta via.
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Estos planes futuros son considerados en la propuesta de intervencién, concentrandose
el proyecto de titulo en la faja sur ferroviaria que posee mayores posibilidades practicas
de intervencidn, por su configuracién longitudinal y angosta que permite ordenar una
propuesta lineal de manera més simple, el mayor alcance urbano de una regeneracién
ambiental y transformacién en espacio piblico y la mayor disponibilidad de recursos
planimétricos y gréficos, dejando de lado los patios ferroviarios por su proyeccién
futura de densificacién con construcciones y por ende, con mayores complejidades que
se alejan del disefio de espacio pudblico verde.

3.4.2.1. Faja ferroviaria sur

La faja ferroviaria sur recorre 6.7 km en la zona oriente de la ciudad, desde el patio
ferroviario norte hasta el limite urbano en la quebrada La Negra. Desde su inicio, este
espacio ferroviario separa, con un ancho variable de 21 m a 75 m, el barrio centro de
las zonas residenciales trasnferroviarias ubicadas al oriente. Debido a la topografia
abrupta, en su recorrido la via férrea aumenta su altura, pasando desde 35 msnm. a casi
130 msnm., desnivel que es salvado a cada lado de la calzada ferroviaria por taludes
(Fig. 37).

El paso del ferrocarril de carga dos veces al dia durante todo al afio supone una fuente
de contaminacién ambiental y actstica constante, que viene a estigmatizar y amenazar
de la calidad de vida cerca de esta faja ferroviaria. En los suelos de estos terrenos
se encuentran sedimentados metales pesados producto de la dispersién edlica de
productos minerales desde los vagones de carga.

Asimismo, este vacio urbano es inseguro no solo por el transito del ferrocarril, sino por
su descontrol e indeterminacién de uso la mayor parte del tiempo y por la presencia de
microbasurales en sus bordes, por lo que la circulacién dentro de esta faja es limitada y
se concentra en ciertos puntos de cruces, que coinciden con las calles que atraviesan la
via y algunas escaleras peatonales, ninguno de los cuales posee condiciones adecuadas
de accesibilidad.

En su recorrido, la via férrea encuentra en su cercanfa una serie de elementos urbanos
relevantes, como quebradas, edificios patrimoniales, equipamientos significativos
para la ciudadantia, dreas verdes existentes y ejes de movilidad que un proyecto de
restauracién ecoldgico social permitirfa vincular y poner en valor.

Excepcionalmente, en algunos tramos de la faja ferroviaria, esta ha sido intervenida por
los residentes vecinos con vegetacién y dreas de descanso, ademds de cruces peatonales
con escaleras improvisadas, indicios de apropiacién de este espacio que contribuyen

a entender las necesidades de accesibilidad y
espacios publicos de la poblacién residente.

3.4.2.2. Tramo seleccionado

Dentro de la faja ferroviaria sur se pueden
identificar varias zonas homogéneas de usos,
equipamiento y morfologia similares, que
permiten dividir la faja en 5 tramos, siendo
los limites de cada tramo elementos urbanos
significativos.

De norte a sur, el primer tramo de la faja
ferroviaria sur estd caracterizado por la presencia
de edificios y equipamiento histérico-patrimonial
e institucional como la  estacién Valdivia,
ubicada dentro de los terrenos ferroviarios, el
sitio de memoria de la Parroquia Providencia, el
Cementerio General y la Escuela de Carabineros.

El segundo tramo constituye el limite norte
del centro civico y de servicios de la ciudad y
lo separa de las urbanizaciones residenciales
formales e informales en pendiente hacia el
oriente, caracterizadas por su ubicacién de
riesgo entre el sistema de quebradas menores
El Ancla, Uribe y Baquedano, cuyos suelos secos
son ocupados actualmente por microbasurales.
Este tramo ademds cruza una serie de ejes viales
y pasos peatonales de conexién cerro-mar, que
lo convierte en la seccién con mayores flujos
transversales de la faja ferroviaria.

El tercer tramo estd caracterizado al oriente por
la presencia intermitente de zonas urbanas en
pendiente y dreas de piedemonte no construido,
laderas aluviales y las quebradas El Toro y Caliche,
que acercan el contexto paisajistico natural
insertdndose en la ciudad. Hacia el poniente se
encuentra el barrio residencial Favorecedora, el
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Figura 35. Sintesis analisis lugar.
Fuente: Elaboracion propia a partir
de PRC

Figura 36. Proyecto de transporte
hacia Elaboracién propia obtenido
de www.creoantofagasta.cl

Figura 37. Sintesis analisis lugar.
Fuente: Elaboracién propia a partir
de PRC
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Figura 38. Sintesis analisis faja ferroviaria sur. 1866-2006. Fuente: Elaboracion propia.



Estadio Regional y la Parroquia y mirador de Nuestra Sefiora de Fatima.

El cuarto tramo limita, hacia el poniente, el barrio Gran Via, marcado por la presencia de
conjuntos residenciales de empleados particulares, hitos de la arquitectura moderna,
entre los que destacan el edificio Huanchaca o El Curvo, la torre Edmundo Pérez Zujovic
y el edificio Caliche, lo cuales se adaptan al contexto en pendiente y crean circulaciones
y espacios publicos aterrazados. Hacia el oriente, la faja ferroviaria limita con laderas de
cerros deshabitados y barrios residenciales de alto nivel socioeconémico. El aumento
en altura de la faja ferroviaria en este tramo permite generar una conexién visual con
el sitio Ruinas de Huanchaca y con la geografia del litoral costero.

El dltimo tramo se interna, a ambos lados de la faja ferroviaria, en el barrio COVIEFI,
urbanizacién de empleados ferroviarios creada en los afios ’70 caracterizada por ser
un conjunto residencial de baja densidad en pendiente, con una serie de dreas verdes
locales. Este tramo ademds constituye el limite urbano de la via férrea, bordeando
el cerro-mirador de la Cruz y permitiendo un acceso hacia la quebrada Carrizo, sitio
turfstico por sus formaciones rocosas (Fig 38).

Si bien toda la faja ferroviaria sur se encuentra en una zona altamente densificada
y con necesidades urgentes de descontaminacidn, accesibilidad y equipamiento, el
andlisis se concentrard desde el tercer tramo hasta el quinto, debido a las posibilidades
que poseen estas secciones para vincular distintas zonas urbanas fragmentadas y poner
en valor elementos patrimoniales construidos y naturales actualmente en deterioro,
ademds de permitir una conexién visual mayor con el resto de la ciudad, potenciando
su valor urbano (Fig. 39).

En estos tramos, el principal desafio es la dificultad de movilidad transversal causado
por los fuertes desniveles a cada lado de la faja ferroviaria, los obstdculos que presentan
los muros de deslinde que impiden el atravieso peatonal y la falta de vias vehiculares
que crucen hacia los barrios al oriente (Fig. 40-48).

Entre las principales oportunidades que presentan estos tramos, se encuentra la
cercania de equipamientos educacionales que podrian potenciar programas de
espacios publicos vinculantes, la presencia de cerros y quebradas de valor escénico y el
emplazamiento de subcentros consolidados con servicios y dreas verdes.
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Capitulo IV: Propuesta
4.1.Consideraciones generales

La conformaciéon de un paisaje minero extractivo en la regiéon ha determinado el
establecimiento de comunidades en el territorio en base a una matriz productiva que
ha generado una degradacion progresiva del equilibrio no solo de los ecosistemas sino
también de las comunidades locales, que han sufrido la contaminacion del agua y el aire
por materiales particulados por una parte, y por otra la segregacion espacial y social
debido a los modelos urbanos y econémicos asociados a la industria minera que han
producido espacios divisorios, indeterminados e inseguros.

En las dltimas décadas, la contaminacién medioambiental y los conflictos sociales
han llegado a niveles criticos y en las zonas urbanas la poblacién ha levantado fuertes
movimientos de protesta que demandan medidas de contencién y mitigacién por parte
del Estado y de las empresas privadas.

En Antofagasta, estas medidas se han traducido en una serie de proyectos a mediano
y largo plazo para disminuir la contaminacién por material particulado de alta
bioaccesibilidad. Una de estas medidas tiene relacion con el traslado de la mayor parte de
las faenas de transporte ferroviario y embarque minero hacia Mejillones, que cuenta con
muelles alejados de zonas residenciales y con mayor rentabilidad econémica.

La futura modificacion del recorrido del transporte de materiales mineros desde
Antofagasta hacia el puerto de Mejillones, por razones econémicas y socioambientales,
ocasionaria la obsolescencia de, al menos, un tramo de la via férrea, ya que adn se
proyecta mantener como via opcional el acceso ferroviario al puerto de la ciudad. Este
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tramo, que cruza las zonas mas importantes de la ciudad, ha sido durante décadas una
ruta de contaminacion por material particulado y un espacio indeterminado y segregador
que ha afectado a las zonas urbanas circundantes, por lo que su inutilizacién como via
férrea significarfa un alivio para la salud y calidad de vida de la poblacién.

Sin embargo, este espacio, ahora postindustrial, plantea también una oportunidad
de transformacion en un nuevo simbolo, politico si se quiere, que representaria la
reclamacién de la sociedad por nuevos espacios publicos que permitan una confluencia
dindmica entre comunidad, naturaleza e infraestructura. Esta transformacién se
materializaria en la renovacién de espacios libres que anteriormente se encontraban en
un estado de indeterminacién temporal y a la espera de un uso permanente basada en el
establecimiento de una relacién simbidtica entre ciudad (antrdpica) y ecologia.

Se puede inferir que, si bien la transformacion de la via férrea contaminada en un espacio
publico contribuiria a resolver las necesidades de accesibilidad, servicios ambientales
y recreacién locales, no viene a resolver per se el conflicto estructural entre modelo
extractivista y comunidad. Por esta razon, el fin ltimo que el proyecto pretende es ser un
manifiesto de la conciliacién entre un pasado industrial desgastante y un futuro sostenible
ambiental y socialmente, que detone nuevas acciones de reclamacion de espacios urbanos
contaminados, concientizacién medioambiental y valoracion del paisaje natural por parte
de los ciudadanos, que a largo plazo, logre generar cambios en el sistema de extraccion
centralizada y desigual imperante.
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Figura 49. Esquema situacion actual 4.1.1. El espacio postindustrial ferroviario implementar estrategias de restauracién ecoldgica de los suelos contaminados.
faja ferroviaria. Fuente: Elaboracion  como detonante urbano
propia. Esta intervencién sobre el espacio postindustrial tiene el potencial no solo de generar

El retiro de la actividad industrial en la faja una nueva 4rea verde, sino que funciona como un proyecto detonante que activa otras
ferroviaria sur y su transformacién en un acciones mayores sobre la ciudad. Dadas la configuracién fragmentada de una ciudad
corredor verde supone un desaffo desde el basada en la produccién industrial, un proyecto de restauracién permite integrar
urbanismo, la arquitectura del paisaje y la diferentes espacios urbanos creando un sistema de espacios publicos (Fig. 49).
ecologfa para organizar los espacios urbanos y
su programa, disefiar los espacios publicos con Asimismo, esta vinculacidn entre elementos urbanos permite potenciar la regeneracién
criterios de sustentabilidad social y ambiental e o rehabilitacién de espacios deteriorados, destacando el patrimonio industrial
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ferroviario cercano y la puesta en valor de los recursos paisajisticos visuales, culturales
y ambientales de las quebradas y laderas cordilleranas.

El mejoramiento de la movilidad peatonal y ciclista, la mayor accesibilidad a servicios
y equipamientos del centro civico por la poblacién transferroviaria y la generacién de
espacios recreativos y culturales incluidos en la restauracién de la faja ferroviaria sur
repercutirdn en la renovacién y densificacién de las manzanas cercanas deterioradas
y estigmatizadas, impulsando la instalacién de locales comerciales y otros servicios la
llegada de nuevos residentes y la activacién de flujos turisticos, transformando esta
zona en un eje urbano importante de la ciudad, diversificando la economfa local y
descentralizando los nodos existentes en el borde costero.

Debido a los profundos cambios urbanos que generard este proyecto a largo
plazo, la planificacién de las construcciones, usos y actividades debe permitir
un desarrollo sustentable en el tiempo, que evite procesos de gentrificacién o
densificacién descontrolada que impliquen el desplazamiento de la poblacién actual,
con alturas de construccién méximas y tamafio minimo de unidades de vivienda,
promoviendo proyectos de integracién y mixtura social a través de cuotas fijas e
incentivos a construcciones de vivienda social, ademds de potenciar los comercios y
emprendimientos locales.

Junto con estas medidas, los instrumentos de planificacién deben proteger los edificios
patrimoniales, espacios publicos relevantes y elementos del paisaje natural como
quebradas, cerros y laderas contra su alteracién y urbanizacién, modificando los limites
urbanizables hacia el oriente, declarando nuevos inmuebles y zonas de conservacién
histéricay destinando recursos para el mejoramiento de las plazas y parques existentes.

4.1.2. Objetivos

Objetivo principal

Incentivar la reclamaciéon progresiva de los espacios contaminados del paisaje
postindustrial de la ciudad de Antofagasta mediante la restauracion ecoldgica de la faja
ferroviaria sur como un espacio verde.

Objetivos especificos

- Recuperar un espacio libre indeterminado y contaminado como lugar de encuentro
entre la comunidad y la naturaleza.
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- Generar un espacio ptblico que funcione como un borde integrador y accesible entre las
comunidades actualmente segregadas por la via férrea.

- Conformar un sistema longitudinal de espacios verdes para la ciudad de Antofagasta
entre espacios de recreacion existentes, quebradas aluvionales y espacios indeterminados
o vacantes regenerados.

- Potenciar los atributos escénicos, patrimoniales y naturales de la zona alta de Antofagasta
asociada a la infraestructura industrial.

4.2. Escala 1 Plan Maestro

Para enfrentar el disefio de la faja ferroviaria sur, de aproximadamente 7 km de longitud,
se plantean tres escalas de intervencién, que van desde los aspectos urbanisticos y
de paisaje hasta niveles de disefio de espacio publico en detalle. En un primer nivel
entonces, se contempla el disefio de un plan maestro que organice los principales
espacios publicos del parque ferroviario y establezca las conexiones con los elementos
urbanos existentes y los flujos ciclistas y peatonales principales.

Este plan general va asociado a una planificacién mayor del desarrollo urbano futuro
de la zona suroriente de la ciudad, que implica una nueva organizacién de la ciudad
a partir del eje verde del parque ferroviario, regulando los procesos de densificacién
y renovacién de las construcciones existentes que se prevén ocurrirdn conforme se
consolide esta zona verde.

Para lograr los objetivos planteados anteriormente, se establecen una serie de criterios
de intervencién a aplicar en toda la propuesta y estrategias y acciones formales para
adaptar el antiguo espacio ferroviario contaminado en espacios publicos limpios e
integradores.

Asimismo, los programas propuestos se originan seguin tres criterios: la presencia de
elementos urbanos que configuran tramos homogéneos, la potenciacién de acciones de
apropiacidn preexistentes en la cercania de los terrenos ferroviarios y la resolucién de
necesidades de espacios publicos de la comunidad local.

En este sentido, se entiende que los programas propuestos deben esta sujetos a los
distintos procesos de participacién ciudadana y no ser decididos solo en un nivel
académico, por lo que se distingue entre programas duros y blandos, segin la
probabilidad de concrecién real de estos.
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4.2.1. Criterios de intervencion

\ I~ ] )’
) ~ B
1. Sustentabilidad ambiental: Eleccién de especies nativas con potencial 3. Equilibrio programatico a lo largo del proyecto: Se busca conectar a poblacién
fitoestabilizador y de bajo requerimiento hidrico, sistemas de riego de bajo consumo, al oriente de la faja ferroviaria sur con equipamientos situados en el centro urbano
tratamiento de aguas grises. poniente, ademds de proponer equipamientos y servicios inexistentes en zona sur.

2. Accesibilidad universal: Proponer, en las circulaciones principales, recorridos 4. Rescate y valoracién elementos urbanos relevantes: Se consideran edificios
verticales y horizontales accesibles para todos lo grupos de la sociedad. patrimoniales, espacios publicos existentes, quebradas, cerros y laderas con valores
paisajisticos.
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5. Proteccién contra la intemperie: Se consideran elementos construidos que
aseguren la permanencia en el espacio publico de forma segura ante la radiacién
solar y la contaminacién acustica, junto con mobiliario cémodo y resistente y zonas
iluminadas.

6. Sistema de espacios publicos: Formacién de un eje longitudinal en faja ferroviaria
sur integrado a espacios publicos verdes existentes.

7. Conexién visual con paisaje desértico: Generacién de ejes visuales hacia la
geografia circundante y los hitos urbanos de Antofagasta.

ot

8. Tensién y conexién de flujos peatonales: Creacién de una red tensionada peatonal
que vincule los nodos existentes con nodos propuestos.
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4.2.2. Estrategias y acciones

/75 \E\ v

1. Segmentacidn de faja ferroviaria: Divisidn de tramos segun ejes viales peatonales 3. Forestacién fitoestabilizadora segun capacidad enraizante: Se ordenan
transversales o vias cerro mar e hitos patrimoniales relevantes. las plantaciones vegetacionales en mddulos cuadrados que permitan cubrir
homogéneamente el suelo contaminado.

2. Reinterpretacién y tejido de tramas urbanas: Se entrelazan los diferentes flujos 4. Modelamiento del terreno: Se crean tres terrazas separadas por taludes de
formales mediante ejes vegetacionales que traspasan e imprimen en la faja ferroviaria vegetacién geometrizados donde se distribuyen los espacios de permanencia y
los vacios de calles y ejes cerro mar. circulaciones.
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5. Circulaciones transversales y longitudinales: Reconocimiento de flujos peatonales 7. Espacios publicos mirador: Vinculacién e incorporacién de espacio geografico e
y consolidacién de sistema de escaleras y rampas. Los recorridos longitudinales se mediante espacios ptiblicos de observacién abalconados o elevados.

ordenan una terrazas superior e inferior de borde y una central principal. La ruta

ciclista transita entre las terrazas.

6. Programas de reunién comunitaria: Organizacién de espacios y programas segun 8.Captacién de aguas grises de equipamiento existente: Seleccién de equipamientos
necesidades e hitos de contexto barrial, espacio disponible en topografia y actividades educacionales, deportivos y culturales ubicados al oriente de faja ferroviaria para
de integracién social, con énfasis en educacién ambiental. tratamiento de aguas grises y uso en dreas verdes proyecto.
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4.2.3. Programa de intervencion

1. Centro Patrimonial Estacién Valdivia: Se rehabilita la estructura patrimonial de
la Estacién Valdivia del FCAB para alojar actividades culturales y servir como espacio
publico de remate del parque, con baflos y zonas de descanso.

2. Espacio de memoria Colegio Providencia: Mejoramiento y ampliacién de memorial
existente en espacio residual de terrenos ferroviarios y asociacién con ex centro de
tortura Colegio Providencia.

3. Pérgola y explanada Cementerio General: Remodelacién de plaza de acceso al
cementerio y construccién de espacio cubierto para comercio de flores.

4. Plaza comunitaria Baquedano: Creacién de una espacio publico con dgora, juegos
infantiles y dreas de descanso para la poblacién Baquedano, ademds de trasladar las
actividades existentes en dreas de riesgo de inundacién por aluvién.

5. Cubierta Feria Rotativa Antofagasta: Generacién de plaza cubierta para feria
itinerante existente préxima a faja ferroviaria.

6. Plaza civica y anfiteatro 21 de Mayo: Plaza de conexién entre eje longitudinal de
parque ferroviario y eje vial y de equipamiento de Av. 21 de Mayo. Este espacio publico
se entiende como un lugar de integracién de flujos urbanos, que aloje actividades
comunales de gran afluencia con un anfiteatro y espacios multifuncionales.

7. Plaza deportiva Jose Papic: Prolongacion de espacios deportivos existentes hacia
faja ferroviaria, diversificando las actividades y acogiendo a mayores grupos sociales.

8. Vivero de regeneracién fitoestabilizadora, Centro Comunitario y
Administracién Parque Ferroviario: Conjunto de programas dirigido a gestionar las
acciones remediadoras del suelo y el funcionamiento del parque, ademds de generar
un nuevo polo de reunién comunitaria educativa ambiental en una zona interbarrial y
cercana al paisaje natural.

9. Miradores geograficos Parque Ingles y El Estanque: Circuito de observacién del
paisaje local que valoriza formaciones rocosas existentes e infraestructura industrial

en abandono asociado al eje del parque ferroviario.

10. Paseo Patrimonial Gran Via: Recorrido mirador de valoracién de conjuntos
residenciales de arquitectura moderna adaptados a pendiente y clima local. Ademds, se
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generan una serie de cruces peatonales que conectan las zonas residenciales al oriente
y poniente del parque.

11. Plaza del Agua: Espacio publico ludico y educativo ambiental de los procesos de
tratamiento de aguas grises y gestién sustentable de recursos hidricos en el parque,
vinculando peatonalmente los equipamientos de educacién cercanos.

12. Huertos Comunitarios Coviefi 1y 2: Espacios productivos de agricultura urbana de
horatlizas, frutas y verduras que potencian actividades de ajardinamiento, forestacién
y huertos urbanos existentes en faja ferroviaria.

13. Plaza civica Coviefi: Creacién de un espacio publico polivalente de encuentro
de la comunidad del barrio Coviefi, complementario al subcentro existente hacia el
poniente. Se plantean cubiertas, zonas recreativas y de realizacién de eventos locales.

14. Acceso Cerro Mirador La Cruz: Espacio de remate del parque ferroviario y de
conexién con mirador existente ubicado en Cerro La Cruz con servicios de informacién
turistica, bafios y continuacién con sendero que conduce a Quebrada Carrizo, lugar de
interés escénico.
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.2.4. Estrategias recuperativas L. . . o1
424 g P Asociaciones vegetacionales fitoestabilizadoras

ASOCIACION 1 ASOCIACION 2 ASOCIACION 3 ASOCIACION 4
Geoffroeadecorticans  Atriplex halimus ~ stipa chrysophylla Acacia caven bt braaia . . Prosopis tamarugo Prosopis chilensis Stipa frigida Nolana albescens Schinus molle Schinus polygamus
Chafiar ot Espino i’) ingo pingo Atriplex atacamensis Tamarugo Algarrobo Suspiro Pimiento Huingdn
I
1
I
I
I
Fase 1 Fase 2 Fase 3 I Fase 1
1-5 afios 6-10 afios 11-15 afios : 16-25 afios
I

Fin del proceso
fitoestabilizador y bosque
urbano consolidado

. |

Alcance maximo potencial |
fitoestabilizador de especies|
en terreno

Plantacién inicial de
especies fitoestabilizadoras

Obtencién de primeros
resultados de captacién de
metales pesados

Eulychnia breviflora Echinopsis Eulychnia
Copao atacamensis iquiquensis

1. Forestacién fitoestabilizadora: Se generan plantaciones de Esquema de densificacién de especies fitoestabilizadoras.
asociaciones de especies nativas con potencial fitoestabilizador a
largo plazo para retener los metales pesados del suelo contaminado.
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2. Recorridos elevados: Se proponen senderos 3. Sobreposicidn: Se crean zonas cubiertas con 4. Contencidn: Se generan taludes con baja pendiente
en pasarelas para aislar al peatén de los suelos sustratos densos que neutralicen la dispersién eélica y muros de contencion que eviten remociones del
contaminados. del suelo contaminado. terreno que esparzan particulas a zonas cercanas.

Parque ferroviario

Equipamiento
educacional

Terraza superior Terraza central Terraza inferior

Zanja de
Tuberfade infiltracién
Tuberfa de aguas servidas
aguas grises Agua limpia para riego

Huertos comunitarios
aterrazados

5. Tratamiento de aguas grises: Se crea un sistema de

FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 tratamiento del agua desde equipamientos educativos,
Camara de Reactor Biofiltro de Estanque de sanitarios y deportivos a traves de procesos
grasa septico grava acopio

fitorremediadores de sedimentacion y biofiltrado.
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4.2.5. Fases de ejecucion

La transformacion de la linea férrea en un espacio verde descontaminado e
integrado a la ciudad supone varios desafios relacionados con las diferentes etapas de
concrecion de la propuesta. En la actualidad, y dados los riesgos de contaminacién
y seguridad que implica el paso de un ferrocarril por la zona urbana de Antofagasta,
se hace imposible la ocupacién de estos espacios de manera permanente, por lo que
se descartaria la convivencia entre un proyecto de espacio verde y el transporte de
carga minera.

Por lo tanto, la proyeccién a corto plazo del traslado parcial de las faenas de
transporte y embarque del mineral desde Antofagasta hacia Mejillones constituiria el
hito inicial bajo el cual se podrian renovar los espacios industriales para integrarlos
ala ciudad.

Una vez finalizada la funcién de transporte en la faja ferroviaria, se iniciarian una
serie de procesos restaurativos que logren la neutralizacién del suelo, contaminado
por décadas con metales pesados y la liberacion de espacio urbano ocupado por
infraestructuras industriales obsoletas, determinando el restablecimiento del
equilibrio ecolégico del lugar.

Por otro lado, la extensién de casi 7 km de la faja ferroviaria sur dificulta la concrecién
del proyecto en una sola etapa, por lo que el parque ferroviario se dividira en 5 etapas
de construccion segun los objetivos planteados en el plan maestro. Estas etapas se
ordenan segun la urgencia de resolucion de probleméticas locales e intervencién
gradual dentro del lugar de proyecto. Gracias a que los terrenos seran entregados en
su totalidad una vez cesadas las faenas ferroviarias, las fases de ejecucion pueden ser
realizadas puntualmente dentro de la faja, teniendo repercusion inmediata en todos
los tramos del proyecto, mejorando progresiva y homogéneamente la calidad de vida
de la poblacién urbana.

De esta forma, la primera fase tiene como objetivo resolver las necesidades de
conexion de la poblacién cercana, estableciendo circulaciones transversales y de
borde en la faja ferroviaria accesibles que formalicen los flujos peatonales existentes,
ademds de detener la accion contaminante de la industria y prepara el terreno para
su posterior intervencion.

La segunda fase propone la limpieza de la faja ferroviaria iniciando la acciones
restauradoras mediante forestacién con especies fitoestabilizadoras, junto con el

Figura 5o. Esquema de fases de
ejecucién.Elaboracion propia
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Acciones

Traslado recorrido ferrocarril

Limpieza y preparacién terreno

Forestacién especies vegetacionales fitoestabilizadoras

Construccidn circulaciones interiores parque ferroviario (senderos y caminos principales)

Mobiliario e iluminacién solar del parque

Sefialética informativa

Restauracién

Construccién de estructuras y servicios (cubiertas y médulos programaticos)

ecoldgica y social

Juegos y zonas de esparcimiento

faja ferroviaria

Actividades de participacién ciudadana

Construccidn estructuras escaleras y rampas transversales accesibles

Puntos de reciclaje

Red de sistema de riego

Plantacién de drboles y vegetacién xeréfita y nativa ornamental y educativa

Construccién de miradores geogréficos

Implementacién sistema de tratamiento de aguas grises en equipamientos nuevos

Mejoramiento de aceras existentes y consolidacién borde faja ferroviaria sur

Construccién pasos peatonales y soleras rebajadas

Mejoramiento de

Construccién infraestructura ciclista (ciclovia y estacionamientos)

movilidad e

Obras de mejoramiento accesibilidad peatonal en vias vehiculares

integracién social

Uso de suelo mixto en vias estructurantes

Disminucién velocidad automdvil

Implementacién sistema de tratamiento de aguas grises en equipamientos existentes

Ampliacion y mejoramiento de aceras de ejes cerro-mar

Arborizacion con especies xerofitas en ejes cerro-mar

Implementacién calles compartidas de preferencia peatonal y ciclista en ejes cerro-mar

Expropiacién y traslado viviendas en riesgo aluvional

Planificacién y disefio de la renovacién urbana de zonas deterioradas cercanas

Regulacién alturas méximas y ocupacién

Remodelacién dreas verdes cercanas existentes con criterios de sustentabilidad ambiental

Construccién de dreas verdes planificadas

Actividades de participacién ciudadana

Rehabilitacién edificio Estacién Valdivia

Potenciacién de

Limpieza basurales quebrada

elementos
patrimoniales,

Disefio y ejecucién espacios publicos quebrada

paisajisticos y

Construccién de obras de contencién y dreas de resguardo aluvional

turisticos

Construccién de accesos y mirador en cerro de La Cruz

Remodelacion e integracion plaza de acceso Cementerio General al parque ferroviario
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tratamiento de aguas grises de los equipamientos cercanos existentes y la limpieza de los
microbasurales dentro de los predios y en las quebradas. Esta fase se traslapa con la tercera
fase de colonizacion del terreno, que genera las circulaciones y espacios principales del
proyecto, ademds de establecer conexiones con los espacios ptblicos adjuntos.

Las ultimas fases de consolidacion e integracion tienden a insertar el parque construido
con su entorno, detonando otros proyectos menores en dreas verdes cercanas, quebradas
y ejes viales que permitirfan formar un sistema de espacios publicos y una ruta urbana de
hitos patrimoniales y naturales asociados a la faja ferroviaria.

En un plazo de 30 afios no solo se consolidaria el parque ferroviario, sino todos los espacios
publicos de la zona sur oriente. Ademds, las acciones restaurativas fitoestabilizadoras
darfan sus primeros resultados significativos en la disminucion de metales pesados en los
suelos del parque y aportarian con su follaje oxigeno y sombra (Fig. 50).
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Financiamiento
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4.2.6. Gestion de proyecto
4.2.6.1. Institucionalidad

En vista de que han sido los movimientos
ciudadanos los que han presionado a las
autoridades en las Gltimas décadas para modificar
la condicién contaminada y deteriorada de
los espacios urbanos en Antofagasta, parece
acertado que sean organizaciones civiles las que
imaginen, propongan y demanden la conversién
de los espacios ferroviarios en desuso en espacios
publicos verdes.

En ese sentido, para llevar a cabo el proyecto de
regeneracién del parque ferroviario, se requiere
de una institucionalidad auténoma que permita
agrupar a los actores publicos, privados y

Figura 51. Esquemas de
institucionalidad y financiamiento
del proyecto. Fuente: Elaboracion
propia.
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organizaciones civiles que confluyen en este espacio urbano. Por lo tanto, se propone la
creacién de una agrupacién de “amigos del parque” a semejanza de las organizaciones
existentes en otros proyectos de espacios verdes de gran envergadura en Chile y otros
paises. Esta organizacidn supervisaria el disefio y ejecucién del parque, la participacion
y actividades ciudadanas de promocidn, valoracién y usos del parque, la recaudacién
de fondos y el mantenimiento del proyecto y sus etapas en el futuro.

Asimismo, esta organizacién podria convertirse en un promotora de proyectos o
mejoramientos de otras dreas verdes urbanas vinculadas al plan maestro, tendiendo a
la creacién de un sistema metropolitano de dreas verdes.

Por otro lado, las organizaciones civiles sin fines de lucro, entre las que se encuentran
las universidades locales (UCN y UA) y Creo Antofagasta, ademds de las agrupaciones
ambientalistas y juntas de vecinos locales juegan un rol fundamental en la promocién
y urgencia de los proyectos de mejoramiento ambiental.

Dentro de la institucionalidad del sector publico involucrada en la ejecucién del
parque, se encuentra la administracién del Gobierno Regional (GORE) y las SEREMI
de los Ministerios de Obras Publicas (MOP), Vivienda y Urbanismo (MINVU), del
Medioambiente (MMA) y de Transportes (MTT). Sin embargo, la secretaria regional
y la Divisién de Desarrollo Urbano del MINVU serfan los organismos encargados de
recoger los antecedentes aportados por las organizaciones civiles y proceder a licitar
el disefio y construccién de las obras por parte de oficinas privadas con equipos
interdisciplinarios.

Anivel local, la Municipalidad de Antofagasta tiene un rol mediador entre la comunidad
y los actores publicos del gobierno regional, participando en las discusiones técnicas del
proyecto y procurando la resolucién de las necesidades programaticas de la poblacién
vecina.

En cuanto a los organismos privados involucrados en el proyecto, destaca la empresa
FCAB que, a corto plazo, liberarfa de usufructo a los predios fiscales donde opera y
retirarfa la infraestructura industrial contaminante y prescindible de los terrenos
ferroviarios sur, y aportarfa informacién técnica relevante en las etapas de disefio del
parque.

Por dltimo, las principales compafifas mineras de la regién, que han usado la red
de transporte ferroviario durante décadas, contaminando a la poblacién urbana,
jugarian un papel importante en la promocién e inversidn de recursos en proyectos de
descontaminacién como parte de los planes de mitigacién de sus faenas. Las empresas
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de servicios de agua y electricidad local también en informacidn técnica e invirtiendo
en proyectos de transformacién de las redes existentes en sistemas que recojan aguas
grises o iluminacién solar.

4.2.6.2. Financiamiento

El alto costo de las sucesivas etapas de ejecucidn del parque obliga a pensar en un
financiamiento mixto entre recursos estatales provenientes del gobierno central y
aportes privados de empresas mineras e industriales.

Debido a que los terrenos ferroviarios son de propiedad fiscal y las empresa ferroviaria
solo posee el usufructo de estos, el retiro de las actividades industriales en estos predios
permitirfa obtener el lugar de proyecto sin costos.

Los fondos estatales para el disefio y la construccién de la primera etapa del proyecto
podrian asignarse en el marco del Programa de Parques Urbanos del MINVU, juntos
con aportes del Fondo Regional de Desarrollo Regional (FNDR). Por otro lado, los
planes de descontaminacién ambiental del MMA incluyen fondos para acciones
reparativas y compensativas de las emisiones contaminantes de industrias mineras en
la regién de Antofagasta, por lo que las primeras acciones de forestacién con especies
fitoestabilizadoras podrian ser financiadas con estos recursos.

En cuanto a los fondos privados, estos pueden ser obtenidos a través de las acciones de
cierre o abandono de faenas mineras contempladas en las regulaciones del Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA) que obligan a empresas contaminantes como
FCAB a generar planes de restauracién ambiental, costeados por ellas.

Asimismo, también se pueden obtener recursos a través de la Ley de Donaciones
, desde fundaciones privadas asociadas a empresas mineras locales con planes de
responsabilidad social y ambiental, sumados a inversiones de empresas privadas en
concesiones de servicios higiénicos y equipamientos culturales y comerciales. Ejemplo
de este tipo de inversién ha sido el Parque Quilapiltin, ubicado en la comuna de Colina,
el cual fue financiado como parte de una politica de sustentabilidad de la minera
Angloamerican (Fig. 51).

4.2.6.3. Mantencion

La mantencién del parque se basa en los principios de sostenibilidad econdmica,
ambiental y social.



La rentabilidad econémica que generard la consolidacién de un 4rea verde en los
predios vecinos supondrd un aumento en el valor de suelo, ademads de la proliferacién
de comercio y equipamiento asociado a los nuevos flujos peatonales, recursos que
deberfan ser captados con instrumentos de recuperacién de plusvalias decrecientes
segun la cercania al proyecto y que servirian para la mantencién de las 4reas verdes,
tales como impuestos municipales a la edificacién nueva o ventas de terrenos, y cobros
de patentes especiales para los nuevos comercios y actividades instaladas.

Ademds, la mantencién del parque puede costearse con la recursos de concesiones
o arrendamientos de espacios dentro del proyecto, junto con la organizacién de
actividades comunitarias frecuentes por parte de la agrupacién de amigos del parque.
En cuanto a la sostenibilidad ambiental, el disefio del parque debe procurar los
menores gastos energéticos e hidricos posibles, mediante la instalacién de luminaria
solar, vegetacidn nativa o de bajo requerimiento de agua, tratamiento de aguas grises
y sistemas de riego tecnificado. Ademds, la eleccién de materiales y mobiliario debe
permitir bajos costos de mantencién y alta durabilidad.

La mantencién del proyecto estard sujeta en ultima instancia a la apropiacién y
valoracién de este espacio publico por la comunidad local, por lo que el disefio debe
contemplar la participacién activa de la ciudadania en las decisiones de programas y
usos. La sostenibilidad social del proyecto se basa en la rentabilidad que generard para
la comunidad cercana tener un espacio verde de calidad, por lo que los instrumentos
de planificacién deben considerar estrategias de integracién social que permitan
la mixtura de grupos socioecondmicos y la permanencia de los grupos sociales mas
vulnerables ante los procesos de renovacién urbana futuros
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4-3. Escala 2. Tramos Gran Via-Coviefi

Una vez establecidos los lineamientos generales de intervencién a lo largo de la faja
ferroviaria se escogen dos tramos representativos del parque para desarrollar con
mayor profundidad el disefio de los recorridos y programas principales.

Los tramos Gran Via y Coviefi se seleccionan debido a su posicién topogrifica elevada
y por estar ubicados préximos al limite urbano, condiciones que favorecen una mayor
conexién con el contexto desértico interior, con una serie de puntos de observacién
geografica, formaciones rocosas y senderos hacia las quebradas de la Cordillera de
la Costa. Asimismo, la presencia de barrios residenciales de diversas condiciones
socioeconémicas y desarrollos histéricos, algunos de ellos con fuertes sentidos de
apropiacién y organizacién local facilitan la posicién de un espacio verde como
integrador entre comunidades separadas espacialmente. En esta linea, la presencia de
edificios y espacios publicos que ya constituyen hitos urbanos y centros de servicios
dentro de los barrios, pero que no estdn conectados entre si, permiten atraer y
potenciar, a través de vinculaciones peatonales y visuales, los flujos hacia el parque .

Ademas, larealizacién de actividades comunitarias en zonas cercanas, como las acciones
de agricultura urbana dentro de la faja ferroviaria que implica una apropiacién del
lugar, justifican la propuesta de algunos programas asociados a estas actividades en el
parque.

Por ultimo, la disponibilidad de informacién y recursos graficos en esta zona fue mayor
que los tramos restantes, por lo que la profundizacién en esta zona del parque permitié
un mayor desarrollo.

4.3.1. Lugares

El andlisis del lugar y las potencialidades de esta zona urbana permitié concentrar en
estos tramos dos tipos de programas: aquellos asociados a la conexidén visual con la
geografia y la ciudad, mediante miradores y paseos en altura, y algunos programas
de educacién y encuentro comunitario, entre los que se cuentan zonas deportivas,
espacios de educacién hidrica, zonas de agricultura urbana y una plaza de encuentro
civico.

Entre estos programas principales se establecen recorridos que juegan con la topografia

local y que pasan a través de zonas plantadas con especies fitoestabilizadoras, jardines
de piedras, pasarelas elevadas y zonas de descanso y contemplacién.
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4.3.2. Diseio parque ferroviario

Leyenda
N rerrazainferior | Terraza superior
B rerraza central

Acera en pendiente

ﬁg

1. Modelamiento del terreno: Se divide longitudinalmente la faja en tres terrazas
intercaladas que permiten salvar los desnivles topograficos y permite recorridos
peatonales y ciclistas zigzagueantes entre terrazas.

Leyenda
I Areas verdes fitoestabilizadoras  [Jlll Areas verdes propuestas

I Areas verdes existentes Corredores vegetacional

] \
RS a4 v \
\\‘\ -~ u NS B oy 4
» - — T P
f\\ — - e g )
we T N
J=Stee .8 —-— ‘l

W m———

3. Espacios verdes: El parque se conecta a traves de ejes vegetacionales con areas
verdes existentes o propuestas cercanas y se genera un plan de descontaminacién del
suelo basado en plantaciones fitoestabilizadoras en toda la faja férrea.

90

Leyenda
Rampas accesibles / senderos inclinados
Ciclovia

— — = Paseo peatonal principal

2. Circulaciones: El parque forma un eje peatonal longitudinal que se conecta con
rampas accesibles y senderos a los principales elementos urbanos y geograficos
cercanos. Los flujos ciclistas generar un cirucito con las rutas existentes y salvar las
pendientes del terreno.

Leyenda
I Patrimonio construido a vincular

I Infraestructura postindustrial areciclar [l Construcciones nuevas

4. Elementos construidos: Se organizan una serie de estructuras en zonas carentes
de programas comunitarios y se reutiliza infraestructura postindustrial en desuso.
Ademas, se crean conexiones visuales y peatonales a los edificios patrimoniales
cercanos.
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Espacios publicos principales

Leyenda
I nfraestructura de obtencion de aguas grises [l Biofiltro de especies depuradoras y arena

B Infracstructura a reutilizar I Estanque de acopio
-

-—

| ot

Y =

5.Tratamiento de aguas grises: Se recogen las aguas grises de equipamientos
culturales, deportivos y educacionales y se reciclan por un sistema de biofiltrado para
uso de riego. Se expone este sistema como herramienta de educacion ambiental y
gestién hidrica sustentable en la Plaza del Agua.

TN

Huertos Comunitarios Coviefi II Huertos Comunitarios Coviefi I

Plaza Acceso Cerro mirador La Plaza Civica Coviefi
Cruz
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4.-4. Escala 3. Circuito Mirador El Estanque y Plaza del Agua

Dentro del tramo Gran Via -Coviefi se seleccionan dos espacios principales que permiten
disefiar con un detalle mayor las zonas de plantacién fitoestabilizadora, pavimentos y
los diferentes niveles aterrazados del proyecto.

Se selecciona primero un circuito de miradores propuestos que se encuentra asociado
al parque ferroviario que en la actualidad ya cumplen esa funcién dada su posicién
elevada sobre algunas formaciones rocosas del escarpe costero.

Estos miradores buscan formalizar y potenciar esta actividad, pero ademas revalorizar
dos elementos con valor patrimonial: un estanque de agua potable abandonado que
se reutiliza como plataforma y una serie de muros de roca expuesta a lo largo del
recorrido, exponiendo un relato acerca de la influencia antrépica sobre el territorio y la
transformacién postindustrial del paisaje hoy, lo que se potencia por el abalconamiento
de estos lugares al parque ferroviario restaurado.

Por otro lado, se elige la Plaza del Agua, que constituye el centro y divisidén entre los
dos tramos, y que es el espacio publico mas grande del parque, ya que conecta la faja
ferroviaria con un predio con infraestructura de almacenamiento de agua potable
en desuso, por lo que esta operacién permite reciclar y re significar los estanques
existentes y usarlos como espacios deportivos, de educacién ambiental y como parte
del sistema de tratamiento de aguas grises, por lo que se continda su funcién esencial
pero adaptada con criterios sustentables.

Ademas, este espacio publico permite generar una vinculacién peatonal y ciclista entre
el parque y un colegio cercano con la Universidad Catélica del Norte, motivando la
captacién de flujos hacia el parque.

Este espacio trabaja la pendiente a través de dos terrazas que permiten tener
zonas planas rodeadas de taludes vegetacionales donde se explican los procesos de
fitoestabilizacion y flora nativa local.

Figura 52. Imagen objetivo circuito
mirador El Estanque. Fuente:
Elaboracién propia.
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Capitulo V: Reflexiones finales
5.1. Reflexiones finales
5.1.1. Sobre el proyecto

Las problematicas ambientales y sociales que presentan los paisajes industriales
constituyen una de las principales preocupaciones de las comunidades urbanas en el
norte de Chile. La industria minera que ha contaminado y deteriorado los entornos de
la ciudades portuarias como Antofagasta hoy se enfrenta a una crisis social, funcional
y econdmica que demanda una nueva forma de producir y de habitar el territorio de
forma sustentable que recupere los espacios urbanos contaminados e integre a las
comunidades cercanas.

En este sentido, el proyecto de un espacio verde en un drea postindustrial encuentra
su justificacién y urgencia como estrategia para mejorar la calidad de vida de la
poblacién cercana, lo que constituye un desafio considerable debido a la gran
cantidad de variables territoriales, paisajisticas, medioambientales, urbanas, sociales
y temporales que implican la organizacién de programas y la propuesta de espacios
en un drea deteriorado, la mayoria de las cuales han sido abordadas en esta memoria
para la generacién de un plan maestro que soluciona las principales problematicas
de contaminacién ambiental y segregacidn espacial con lineamientos generales de
restauracién ecoldgica y social.

Por otro lado, el parque ferroviario ademds de otorgar a la ciudad una secuencia de
programas de recreacién, descanso y deporte que integren a la comunidad, busca
establecer una conexién con el paisaje desértico y urbano a través de la educacién
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medioambiental y la valorizacién de vistas escénicas, patrimonios construidos y
naturales cercanos, materiales locales y maneras de habitar y colonizar la pendiente
topografica natural con especies nativas que atraigan aves e insectos creando un
ecosistema dentro de la ciudad.

De esta forma, el proyecto de titulo logra enfrentar una problemdtica actual y urgente
através de una propuesta de espacio piblico sostenible con una fuerte relacién con su
contexto y con soluciones arquitecténicas que responden al lugar, pero que también
sirve como respuesta formal ante el deterioro ambiental y social del paisaje minero
desértico.

Sin embargo, se entiende que un proyecto de largo alcance espacio temporal estd
incompleto sin la participacién de la poblacién local, tanto residente como académica
y profesional, en el disefio y uso de sus espacios, por lo que el proyecto de titulo ayuda
como un primer paso en la organizacién y configuracién del espacio ferroviario, que
elabora una imagen potencial de unidad programatica a concretar, pero que debe ser
complementado con la discusién ciudadana sobre como habitar la ciudad de forma
inclusiva, democritica y libre.

En definitiva, el proyecto de titulo ha sido abordado desde una escala general de trabajo
de disefio y ofrece un detalle mayor en aquellos espacios que, segtin el andlisis, ofrecen
probabilidades de concrecién realista y que permiten explicar a fondo las estrategias
de intervencién y recuperacién descritas, manteniendo el proyecto flexible hacia
propuesta futuras que modifiquen componentes del parque, pero dentro de un marco
de unidad formal y programética.

95



Memoria de Titulo
Parque Ferroviario Ambiental de Antofagasta

5.1.2. Sobre el proceso

La realizacién de un proyecto de titulo en un contexto de pandemia afecté de forma
determinante el desarrollo normal del proceso de titulo, que ya implica un desafio
personal y académico considerable por si mismo, por lo que la finalizacién del proceso
con una propuesta desarrollada ha constituido tanto una sorpresa de esfuerzo personal
pese a los problemas de salud, econémicos, sociales y psicoldgicos que conlleva una
crisis nacional, como también una oportunidad de valorar el disponer de tiempo y
recursos cuando muchos se enfrentan a condiciones de vida extremadamente dificiles
estos dfas, poniendo en perspectiva no solo este ultimo ejercicio académico, sino
también el trabajo profesional futuro y la importancia de dirigir nuestro esfuerzo como
arquitectos hacia la resolucién de problemadticas urgentes que afectan a la sociedad
actual.

En ese sentido, el proceso de proyectar espacio piblico en una ciudad tan contaminada
y segregada como Antofagasta se vuelve ain mds relevante cuando hoy en dia se
evidencia la precariedad en la calidad de vida de gran parte de la poblacién.

Sobre el proceso proyectual, el gran tamafo del terreno a intervenir, las multiples
variables de disefio y el reducido tiempo disponible supusieron desafios a la hora de
disefiar un proyecto arquitecténico, situacidén que se complejizé por las limitaciones de
obtencién de informacién in situ y bibliogréfica que obligaron a flexibilizar y repensar
ciertas decisiones de ubicacién del proyecto y material a producir.

De esta forma, el proceso de titulo, si bien esta enfocado a evaluar las habilidades
ensefiadas durante los afios de formacién académica, también probé ser una instancia
de aplicacién de otras habilidades de organizacién, distribucién y adaptacién de
tareas y una oportunidad de investigar y conocer temdticas ambientales y ecoldgicas
desconocidas.

A pesar del estrés asociado al proceso de titulo, en general ha sido una etapa de

profundo aprendizaje y bisqueda personal y académica que ayudan a definir un curso
futuro de interés profesional.
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