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RESUMEN

La pregunta es imprescindible para generar un dialogo entre el contenido textual
y el lector, incitando al estudiantado a desarrollar competencias cientificas dependiendo
del objetivo de la pregunta planteada. Ademas, el enfoque de la ensefianza de las ciencias
ha sido influenciado por diversos factores, y una herramienta que se ha encontrado
presente desde hace afios en la educacion ha sido el texto escolar, el cual va cambiando
segun el proposito asignado en el proceso de ensefianza aprendizaje. Dado a lo anterior
nos podemos preguntar si han existido cambios en los enfoques de la ensefianza de las
ciencias durante la ultima década. Siendo la hipdtesis que “Dado a que el enfoque del
texto escolar actual es fomentar la consciencia y proactividad del estudiantado como
ciudadanos insertos en la sociedad, se esperaria un cambio hacia una mayor presencia
de la pregunta, como también una mayor complejidad y cuyo objetivo sea fomentar la
explicacion cientifica”. ES por esto, que se ha realizado el analisis de las preguntas
presentes en extractos especificos de los textos de Ciencias para la Ciudadania utilizado
actualmente y el de Biologia para tercero medio del afio 2009 mediante tres
categorizaciones, siendo la primera una adaptacién de lo propuesto por Serafini (2016),
la segunda basada en lo expuesto por Roca et al. (2013) y finalmente una tercera en que
se fusionan las anteriores, con el objetivo de evaluar el cambio que ha tenido durante la
Gltima década la importancia de la pregunta y, por ende, el enfoque de la ensefianza de
las ciencias, mediante la frecuencia de preguntas presentes en cada texto escolar y el
objetivo de éstas. En conclusion, en dicho periodo los enfoques de la ensefianza de la
ciencia han cambiado al otorgar mayor importancia y presencia a la pregunta para

fomentar la explicacion cientifica en el estudiantado.

Palabras clave: Pregunta, Texto escolar, Enfoque de la ensefianza.



1. INTRODUCCION

En la relacidn ensefianza-aprendizaje es de suma importancia el didlogo, ya que
tal como nos expone Burbules (1999) es una actividad dirigida al descubrimiento y a una
comprension nueva que mejora el conocimiento, la inteligencia o la sensibilidad de los
que toman parte de €él. Para Serafini (2016) influye la experiencia del docente, participe
de este didlogo, donde las y los profesores que dicen sentirse mas seguros con los
contenidos, formulan de mayor manera, preguntas intencionadas a generar un dialogo
genuino con las y los estudiantes, en cambio, aquellos docentes que poseen menos
experiencia suelen trabajar de modo mas expositivo, donde no es frecuente que se abran
espacios para las preguntas, controlando asi, el auditorio representado por el estudiantado.
En general se pretende una respuesta rapida y si es posible, acertada, por parte de las y
los estudiantes, para continuar con la dinamica de la clase.

Pero cabe destacar, que no es de interés que el docente pregunte mucho, sino que
las preguntas realizadas sean provechosas y es que “plantear interrogantes es la columna
vertebral de la comunicacion entre alumnos y profesores en cualquier proceso de
ensenianza y aprendizaje” (King, 1999), por lo que es de suma importancia la correcta
formulacién de preguntas por parte de las y los profesores, ya que asi se promueve el
desarrollo de competencias de pensamiento cientifico en el estudiantado (Joglar, 2014).

Entonces segun lo escrito anteriormente, la importancia de preguntar tal como dice
Freire (2013) radica en que es esta accion el origen del conocimiento y que se encuentra
dentro de la naturaleza humana, sin embargo, en la educacién tradicional esto se ha
olvidado, se castra la curiosidad, se limita la imaginacion y se hipertrofian los sentidos.
“La pregunta es una aproximacion mas significativa que crea interés en el alumnado
sobre el propio proceso de aprendizaje y facilita la creacion de conocimiento y
pensamiento” (Costa & Kallick, 2000), y desarrollando estas competencias de
pensamiento es que los estudiantes podran pasar de niveles superficiales a niveles mas
profundos (Joglar, 2015) y mas complejos de un pensamiento elaborado cuyo proceso
cognitivo es de orden superior, contrario al proceso cognitivo simple que requieren
aquellas preguntas que piden como respuesta un hecho o dato especifico (Granados,
2017).

Joglar (2015) nos explica que, si realizamos una gran cantidad de preguntas de
naturaleza cerrada, se estimula a que el estudiante desarrolle las habilidades de almacenar,

memorizar y recordar informaciones, el cual no seria el principal objetivo en la ensefianza
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de las ciencias, por consiguiente, si queremos que el estudiantado tome decisiones, es
necesario que les ensefiemos a tomarlas, potenciando el aprendizaje y la construccion del
conocimiento (Chin & Osborne, 2008).

La pregunta en el aula es sustancial, porque propicia a la reflexion, el
planteamiento de problemas e hipdtesis y favorece a la expresion oral y escrita,
permitiendo que los estudiantes interactien y se crea un ambiente favorable para el
aprendizaje, es un elemento pedagdgico que estimula y da solidez al proceso de
autoaprendizaje y que nos va a acompafar durante toda nuestra vida (Zulueta, 2005).

Un tipo de pregunta que permiten analizar y reflexionar sobre el propio proceso
de aprendizaje son las de caracter metacognitivo, las cuales pretenden que los estudiantes
analicen cdmo interpretan y resuelven sus tareas, qué dificultades se les presentan en el
proceso de resolucion de problemas, qué fortalezas o debilidades encuentran en sus
propios procesos de aprendizaje y qué tipo de ayuda necesitan (Serafini, 2016),
lamentablemente no son utilizadas por las y los docentes en el aula, a causa del tiempo
que requiere permitir ese espacio de reflexion en clases.

Tanto para Freire (1986) como para Van de Velde (2014), la pedagogia de la
pregunta es un componente de educacion creativa y apta para estimular la capacidad de
asombro, implica no sélo innovar programas, libros o estructuras escolares sino que
también de responder en un rol critico y resolver sus verdaderos problemas esenciales,
existenciales y del propio conocimiento, las preguntas constituyen un instrumento
fundamental en la formacion de caracter, cultivo de relaciones de afecto y mutuo respeto
entre estudiantes. Sin embargo, como menciona Freire (1986) “el camino mas trillado es,
justamente, la pedagogia de la respuesta porque en ella no se arriesga nada .

Ahora bien, si nos referimos a las preguntas formuladas por docentes o estudiantes
en el aula, también es necesario considerar aquellas preguntas propuestas en los textos
escolares, los cuales son instrumentos que se utilizan en clases y muchas veces guian la
labor docente. Anteriormente ““coincidiendo con una concepcion de la ensefianza basada
en la transmision de conocimientos a través de la palabra, se llegd a considerar el libro
como un factor esencial para el aprendizaje, dado que, ademas, el lenguaje escrito que
se utiliza en él, presenta las ventajas de una expresion mas perfecta, mas acabada y de
mayor permanencia en el tiempo respecto a la expresién oral ” (Rosales, 1983).

Es por esto, que durante afios el modo de aprender y con qué se aprende 0 a través
de qué, influye sobre el conocimiento del sujeto sobre su propia actividad (Roda, 1983),
Ilegando a convertirse en el centro del proceso didactico, el cual a veces consistio
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simplemente en la lectura, comentario y memorizacion de textos. Asi es que, es necesario
considerar que el texto es un mediador entre los propoésitos del docente y las demandas
del estudiantado, entre el saber natural y espontaneo de las y los alumnos y el saber
disciplinar propio de las ciencias, por lo que, es evidente que el texto estudiantil forma
parte de la cultura escolar y de las interacciones que el docente establece con sus alumnos,
ya sea que lo use como soporte e incluso mediador de su proceso de ensefianza 0 como
ayuda para planear y orientar las asignaturas (Alzate, 2005).

Pero (COomo se relaciona el texto escolar con las preguntas necesarias para el

proceso de aprendizaje-ensefianza?, autores como Alzate (2005) explican que

“las indagaciones sobre los usos del texto escolar privilegian la pregunta
por su influencia en los aprendizajes y en los estilos de ensefianza, por su eficacia
en la planeacion y toma de decisiones de los docentes, por su relacién con los
materiales empleados, y recientemente por su relacion con las tecnologias de la
informacion y la comunicacién en el &mbito escolar. Aqui el texto escolar es
concebido como un objeto de saber al cual se accede de manera inmediata, sin
tomar en cuenta la influencia que tiene el contexto de la situacion de aprendizaje,
las maneras de usarlo, los procesos de recepcion del estudiante y las
negociaciones habidas entre el docente y el estudiante. ”

Por lo que, puede ser moldeado por las situaciones de aprendizaje que el docente
desarrolla durante la intervencion educativa.

Un tema importante es saber qué enfoque se le da a la pregunta escrita en el texto
escolar, y es que, es sabido que cada cierto periodo éste va cambiando segun las
necesidades gue se van presentando en la sociedad y que son valiosas de considerar en la
educacion. Es en este caso que se estima que los textos van siendo modificados tanto en
contenido como en la importancia que se da a la pregunta en éste, siendo
recontextualizados. Y tal como expone Ibafiez (2018) “la recontextualizacion constituye
un proceso de transformacion desde el contexto primario de produccion hacia un
contexto secundario, lo que implica, en muchos casos, modificaciones en términos de
seleccion, simplificacién, condensacion, o refocalizacion de los textos ™.

Para el presente escrito se hizo uso del texto escolar de Ciencias para la ciudadania
en Tercero medio, especificamente el médulo de Seguridad, Prevencion y Autocuidado,
donde el Ministerio de Educacién (2017) presenta dicho modulo explicandonos que
“Cada dia estamos expuestos a una infinidad de actividades y eventos que pueden

causarnos dafio en ciertas circunstancias. En este modulo te invitamos a que investigues
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y apliques medidas de seguridad y de prevencion en tu vida cotidiana con el fin de
cuidarte y proteger a los demas y al medioambiente ”. Ademas, y a modo de contraste se
ha hecho uso del texto escolar de biologia del afio 2009 para el nivel de Tercero medio,
especificamente la unidad de Variabilidad, Evolucion y Adaptacion de los seres vivos,
cuyos objetivos eran “conocer y comprender el desarrollo historico de las ideas en torno
a la evolucion organica, procesos de seleccion natural y especiacion, concepto de
adaptacion”, entre otros (Flores & Manriquez, 2009).

Segun lo expuesto previamente por el Ministerio de Educacién (2017) al presentar
el médulo de Seguridad, Prevencion y Autocuidado, y lo explicitado por Flores y
Manriquez (2009) respecto a la unidad de Variabilidad, Evolucidon y Adaptacion, ambas
unidades del texto escolar buscan generar conocimiento cientifico con el fin de educar
ciudadanos conscientes y activos, por lo cual la harian comparables en el tipo de preguntas
empleadas.

Es en base a lo anterior, que en el presente seminario se ha analizado y
categorizado las preguntas que radican en dos textos escolares con una diferencia
temporal de aproximadamente diez afios, con el fin de responder a la pregunta guia ¢han
existido cambios en los enfoques de la ensefianza de las ciencias durante la Ultima
década?

Asi mismo, en la hipotesis del presente escrito se plantea: “Dado a que el enfoque
del texto escolar actual es fomentar la consciencia y proactividad del estudiantado como
ciudadanos insertos en la sociedad, se esperaria un cambio hacia una mayor presencia
de la pregunta, como también una mayor complejidad y cuyo objetivo sea fomentar la
explicacion cientifica”. ES asi como se propone el objetivo general de evaluar el cambio
que ha tenido en dicho periodo la importancia de la pregunta y, por ende, el enfoque de
la ensefianza de las ciencias, mediante la frecuencia de preguntas presentes en cada texto

escolar y la categorizacion de éstas.



2. MARCO TEORICO

2.1. Enfoque de la educacion-aprendizaje de las ciencias

Por afios el enfoque de la ensefianza de las ciencias fue tradicionalista, donde el
docente es aquel sujeto sabio conocedor de la verdad y que debe entregar la informacién
al estudiante, sin embargo, poco a poco han sido los estudiantes quienes han tomado el
protagonismo del proceso ensefianza-aprendizaje, donde, segin Hernandez (2005) en la
escuela se intenta desarrollar competencias necesarias para formar una relacion con las
ciencias y el mundo a través de éstas, coherentes con una idea de ciudadano en el mundo
de hoy.

Segin Cerda (2007) las competencias comunicativas, argumentativas,
interpretativas y propositivas son fundamentales para realizar cualquier actividad
intelectual y cientifica, ya que conforman un conjunto indispensable para el desarrollo
cientifico, cultural y social de los estudiantes. Asi es que, desde el enfoque
socioformativo, las competencias son definidas como acciones integrales ante actividades
y problemas del contexto, integrando el saber ser, saber hacer y el saber conocer, en una
perspectiva de mejora continua (Tobdn, 2010).

Rojas (2007) considera a dichas competencias como potenciales humanos
considerados como motores de una formacién por competencias en ciencias naturales.
Por lo que, el desarrollo de éstas debe enfocarse “en tres ejes basicos como el lenguaje,
pensamiento y la experiencia”’ (Quintanilla, 2005). Por lo tanto, Castro y Ramirez (2013)
concibe a la “competencia como la capacidad o capacidades para dar soluciones a
situaciones reales en contextos diferentes para lo cual es necesario tener conocimientos
(conceptos), habilidades y destrezas (procedimientos), valores e intereses (actitudes). ”

Es asi como una persona que ha desarrollado la competencia cientifica es capaz
de usar el conocimiento cientifico en contextos cotidianos, aplicando los procesos
caracteristicos de la ciencias e investigacion, siendo consciente del papel que ejercen la
ciencia y tecnologia en la sociedad tanto en la solucién de problemas como en la
produccion de nuevos conocimientos (Cafias, Diaz & Nieda, 2007)

La educacion entonces “debe orientarse a que los estudiantes comprendan la
informacion a la que acceden, ofreciéndoles la oportunidad de crear a través de ella,
para que con una adecuada orientacion puedan evidenciar que no solo se trata de textos

o gréficas en un papel, sino que, dependiendo de su capacidad para relacionar y
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transformar, estos pueden convertirse en algo tangible que beneficie a las personas”
(Palacino, 2007). En otras palabras, Gil (1998) explicita que se deben formar ciudadanos
activos y conscientes frente a los problemas que plantean las complejas transformaciones
cientifico-tecnoldgicas, que hoy exigen decisiones colectivas y bien fundamentadas.

De esta manera, Porlan en el afio 1995 consideraba que “el conocimiento estd
guiado por el interés, la curiosidad natural de los seres humanos, el sentido adaptativo
de la busqueda, la capacidad de reconocer problemas y de elaborar estrategias creativas

para abordarlos son aspectos relacionados con el interés.”

2.2. Texto escolar como instrumento curricular

Los textos escolares son instrumentos curriculares que presentan los contenidos
combinando informacidn, imagenes, actividades préacticas, ejercicios, preguntas y otros
elementos, aunque se reporta que el uso mas frecuente es el de leer su contenido escrito
de manera individual, colectiva o expositiva por parte del estudiantado (Guerra & Lopez,
2011). Para autores como Altbach y Kelly (1988) los libros de texto constituyen el
curriculum real, es decir la interpretacion del curriculo oficial mas cercana a la préactica
docente, ya que expone el contenido con actividades variadas y diversas, constituyendo
asi un recurso didactico, es decir, ayuda a los docentes a tomar decisiones relacionadas a
la ensefianza.

Basandonos en lo anteriormente expuesto, se puede inferir que el libro de texto
escolar brinda una forma de pedagogia practica, con una logica propia que intenta
responder a los planteamientos de una propuesta curricular (Guerra & Lépez, 2011). A
pesar de que los materiales educativos disponibles en la actualidad son mas diversos, al
tener disponibles recursos web y audiovisuales, el acceso a éstos sigue siendo variable

segun el contexto de las escuelas, por lo que el libro de texto sigue siendo mas utilizado.

2.2.1. Recontextualizacion

Por varias décadas, los libros de texto de ciencias naturales han ido evolucionado
a la par de las reformas educativas y sus propuestas pedagdgicas, segun lo explicitado por
Guerra y Lopez (2011) se han convertido en las principales fuentes de informacién para
docentes y estudiantes, ademas de ser estructuradores de la dinamica de la clase. Estas

reformas curriculares que han ocurrido desde los afios ochenta en la ensefianza de las
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ciencias naturales de educacion secundaria para Furio (2001) y Acevedo-Diaz (2005) se
orientan, en muchos paises, hacia la alfabetizacion cientifica de los futuros ciudadanos.
Esto, segun Uribe y Ortiz (2014) se contrapone con las preocupaciones
curriculares centradas en la adquisicion del conocimiento cientifico, cuyo fin era
familiarizar al estudiantado con los conceptos, procesos cientificos y teorias, de la
tradicion academicista motivada por los requerimientos de saber en la educacion superior.
Pero es que el enfoque de las ciencias, tecnologia y sociedad que se ha relacionado
al estudio y comprension de los procesos de produccion y uso del conocimiento cientifico-
tecnoldgico y su impacto histérico y social, ha influido en las concepciones acerca de la
ensefianza escolar de la ciencia, enfatizando en la alfabetizacion cientifica y tecnoldgica
como parte esencial de la formacidon basica de todos los ciudadanos (Uribe & Ortiz, 2014).
Y esta relacion de la ciencia con lo cotidiano y social, segin Gil y Vilches (2001)
no debe interpretarse como una “desviacion destinada a simplificar las ciencias,
perjudicando la preparacion de los que pretenden ser cientificos”, sino que, todo lo

contrario, debe ser considerada “una reorientacion en la ensefianza de las ciencias,

absolutamente necesaria también para los futuros cientificos”.

2.3. La pregunta segun su objetivo en la explicacion cientifica y complejidad

“El conocimiento avanza a medida que se plantean nuevas preguntas” dicen
Roca, Méarquez y Sanmarti (2013), y es que éstas surgen desde la observacion,
comparacion y contraste de puntos de vista, evidenciando nuevas situaciones y
promoviendo el planteamiento de nuevas interrogantes. Dichos autores ademas nos
explican que el proceso de observacion y explicacion de una nueva situacion siempre se
hace desde una teoria, por lo que ésta puede limitar la capacidad de plantear nuevas
preguntas y, por lo tanto, la comprension del fenémeno desde un nuevo punto de vista.
Para Watson (1978) es esta relacion entre explicacion y teoria la que provoca que la
capacidad de plantear preguntas fundamentales sea reconocida como un aspecto clave del
progreso de la ciencia, siendo asi la pregunta esencial para el &mbito cientifico.

Los objetivos de las preguntas pueden ser muy diversos, y lo mas evidente es que
estan estrechamente relacionadas con las respuestas y la elaboracion de explicaciones, lo
que segun Pickett, Kolasa y Jones (1994) es el objetivo de la ciencia, entendiendo por
explicacion cientifica “la respuesta a las preguntas sobre los fenomenos”, siendo

componentes fundamentales de ésta los fenémenos observables, conceptos construidos y

11



las herramientas a través de los cuales se relacionan, facilitando el didlogo dentro de un

determinado campo, que puede ser explicacion causal, generalizacion, comprobacion,

prediccion y gestion.

Roca et al. (2013) determinan que estos campos permiten evidenciar cudl es el

objetivo de quien plantea la pregunta, siendo estos, componentes de la explicacion

cientifica. Por lo que definen estos campos como:

Explicacion causal: Un fendmeno sucede a un determinado nivel de
organizacion y puede ser explicado por causas referidas a un nivel inferior
de organizacién y limitada por razones del nivel superior de organizacion.
Las causas pueden referirse a acontecimientos o0 circunstancias
contemporaneas o historicas, y pueden ser proximas o distantes, donde las
primeras hacen referencia a «como» sucede un fendmeno y las segundas a
razones evolutivas.

Generalizacion: Concentra diferentes observaciones similares en un
enunciado o declaracion resumida, puede poner en evidencia algun aspecto
de la naturaleza que tiene una explicacion causal, y puede aportar pistas para
el desarrollo de una teoria o de uno de sus componentes. Si la generalizacion
se plantea sobre pocas observaciones, se puede considerar una hipétesis.
Comprobacion: Se relaciona con el proceso de explicacion, buscando
examinar el modelo o la interpretacion para validarla y ampliar su
aplicabilidad. Todos los tipos de comprobacidn se inician fundamentalmente
al preguntarse si se manifiesta igual en otro dominio especifico. Los diferentes
modos de comprobacion son: los experimentos, la comparacion y la
correlacion.

Prediccion: Las explicaciones causales y la generalizacién son dos vias para
generar predicciones o suposiciones sobre la reproductividad y el alcance del
modelo. La prediccion se considera el “sine qua non” de la ciencia, es decir,
que es indispensable. Los métodos que permiten la confirmacion de una
prediccion son la comparacion entre el modelo y los datos.

Gestion: Aplicacion de la experiencia cientifica a los problemas que se
manifiestan en la sociedad, se realiza a través de tres herramientas: la
prediccidn, la extrapolacion o proyeccion de los datos que se tienen hacia el

futuro y la clasificacion. Cuando una extrapolacion falla puede sugerir la
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necesidad de establecer un nuevo modelo, una explicacion causal o una teoria

completa.

Ademas de buscar explicaciones cientificas, durante el proceso de ensefianza

aprendizaje en aula se suelen generar preguntas dirigidas directamente a las y los

estudiantes, y éstas pueden ser de diversos tipos. Y es que, para autoras como Serafini

(2016) importa que el docente pregunte de manera provechosa, generando un intercambio

fluido y dindmico que colabore en el establecimiento de un di&logo con los estudiantes.

Es por esto que, a partir del estudio realizado por Serafini (2016), en que se

registran las preguntas realizadas por docentes en clases presenciales, se realiza la

categorizacion de éstas segun los siguientes criterios:

Retoricas: Preguntas cerradas, Utiles para verificar un acuerdo, o bien, son
empleadas como recurso retorico para embellecer la expresion en el devenir
de una conversacion.

Sencillas, de organizacion de la clase: Son preguntas que requieren
respuestas breves, Unicas, informacién precisa. Promueven respuestas
simples. Se vinculan al concepto de tarea académica, “procedimiento de
rutina” y se refiere a seguir pasos o aplicar reglas para resolver un problema
(Doyle, 1983).

Sencillas, orientadas al contenido disciplinar: Requieren respuestas breves,
Unicas, informacion precisa, pero con respecto al contenido de la disciplina
en cuestion. Promueven respuestas simples.

De mediana complejidad o de comprension: Son preguntas que se proponen
estimular el procesamiento de la informacion. Se usan para indagar con
cierto grado de profundidad. EI alumno necesita pensar, relacionar datos,
clasificar, comparar, para elaborar su respuesta.

Complejas o de orden cognitivo superior: Son preguntas que demandan
respuestas que exigen interpretar, predecir, evaluar criticamente.
Metacognitivas: Son preguntas que se proponen ayudar a los estudiantes a
reflexionar sobre su modo de aprender y de pensar. Demandan que los
estudiantes analicen y revisen como estudian, como interpretan y resuelven
sus tareas, queé dificultades encuentran, cuales son sus fortalezas, qué ayuda

necesitan.
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- De auto confirmacion: Son preguntas que actuan muchas veces como
“muletillas” del lenguaje. Son aquellas que tranquilizan al docente, que le
proveen un reaseguro acerca de lo que esta diciendo, no son preguntas de
comprension, sino preguntas de “emocionalidad”.

- Sugeridas: Son preguntas que sugieren de antemano la respuesta que el
docente espera que los estudiantes brinden, en muchos casos adelantando la
respuesta u ofreciendo palabras que sugieren abiertamente la respuesta.

- Incompletas: Son preguntas que se asemejan a adivinanzas porque sus

enunciados son incompletos en su formulacién.

Ahora, si bien es frecuente analizar y categorizar las preguntas generadas por el o
la docente en contexto de aula, también es necesario realizarlo con las preguntas de los
textos escolares, ya que asi es posible determinar si la intencionalidad con que haya sido
creado dicho instrumento escrito va mas alla de solo transmitir conocimiento o si se busca
que este dialogue con el o la lectora, provocando procesos reflexivos frente al contenido
curricular, permitiendo el analisis, comprensién, e incluso fomentando la curiosidad por

parte del estudiante frente a la generacién de conocimiento cientifico.
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3. METODOLOGIA

La presente investigacion se realizé en el contexto de la practica profesional a
través de clases virtuales durante el segundo semestre del afio 2020, mediante la
implementacion de la unidad 1 del mddulo de Prevencion, Seguridad y Autocuidado del
curso Ciencias para la Ciudadania en el 111° medio del colegio Manantial de la Florida.
Es por esto que se decidio registrar, categorizar y analizar las preguntas propuestas en el
texto escolar en dicho moédulo en su totalidad (unidades 1 y 2) correspondiente a 56
paginas (ver anexo I, tabla VI). Ademas, con el fin de comparar se realiz6 el mismo
procedimiento con el texto escolar del area de biologia de 111° medio, especificamente la
unidad de Variabilidad, Evolucion y Adaptacion de los seres vivos del afio 2009 con una
totalidad de 57 paginas de contenido (ver anexo I, tabla V).

Para la clasificacion se adaptaron las categorias propuestas por Serafini (2016) y
las de Roca et al. (2013). Si bien, dichas categorias son generalmente utilizadas para
preguntas realizadas en el acto presencial en aula del proceso de ensefianza-aprendizaje,
se encontro pertinente adaptarlas al contexto del texto escolar, ya que, a pesar de ser un
instrumento atemporal, al momento de hacer uso de éste el lector entra en un diélogo con
su contenido y por ende con las preguntas presentes.

Por lo que, a partir de la adaptacion de las categorias establecidas en la
investigacion de Serafini (2016) (ver tabla 1) se realiz6 la primera categorizacion de las
preguntas de ambos textos, en que se clasifican las preguntas segun el nivel cognitivo o

de complejidad necesario para realizar la respuesta.

Tabla I. Categorizacion 1: Tipo de preguntas. Adaptacion de Serafini (2016).

Tipos de pregunta Caracteristica
Son preguntas cerradas, Utiles para verificar un
Retoricas acuerdo, o bien, son empleadas como recurso retérico para

embellecer la expresion en el devenir de una conversacion.

Requieren respuestas breves, Unicas, informacion
precisa, pero con respecto al contenido de la disciplina en
cuestion. Promueven respuestas simples.

Son preguntas que se proponen estimular el
procesamiento de la informacién. Se usan para indagar con
cierto grado de profundidad. EI alumno necesita pensar,
relacionar datos, clasificar, comparar, para elaborar su

Sencillas, orientadas al
contenido disciplinar

De mediana complejidad o
de comprension

respuesta.
Complejas o de orden Son preguntas que demandan respuestas que exigen
cognitivo superior interpretar, predecir, evaluar criticamente.
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Metacognitivas

Son preguntas que se proponen ayudar a los
estudiantes a reflexionar sobre su modo de aprender y de
pensar. Demandan que los estudiantes analicen y revisen
coémo estudian, cémo interpretan y resuelven sus tareas, qué
dificultades encuentran, cudles son sus fortalezas, qué ayuda

necesitan.

Ahora, para clasificar las preguntas segun el objetivo con que fue planteado para

obtener explicaciones cientificas se realiz6 una segunda categorizacion utilizando lo

propuesto por Roca et al. (2013) (ver tabla I1).

Tabla I1. Categorizacion 2: Objetivo de la pregunta. Adaptacion de Roca et al. (2013).

Categoria

Pregunta

Definicion de la categoria

Descripcion

Explicacion causal

Comprobacion

Generalizacién, definicion

¢Como? ;Donde? ;Quién?
¢Cuantos? ;Qué pasa?

¢Cémo pasa?

¢Por qué? ;Cual es la causa?

¢COmo es que?

¢COmo se puede saber?
¢Coémo lo saben? ¢Cémo se

hace?

¢Qué es? (Definicion)
¢Pertenece a tal grupo? ¢Qué

diferencia hay?

Preguntas que piden

informacion ~ sobre  una
entidad, fendmeno o proceso.
Piden datos que permiten la
descripcién o acotamiento del
hecho sobre el que se centra la
atencion.

Preguntas que piden el porqué
de una caracteristica,
diferencia, paradoja, proceso,
cambio o fendmeno.
Preguntas que hacen
referencia a como se sabe o
como se ha llegado a conocer
0 a hacer una determinada
afirmacion. ¢A través de qué
método? Qué evidencias
hay?

Preguntas que piden «qué es»
o las caracteristicas comunes
que identifican una categoria
0 clase. También pueden

pedir la identificacion o
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¢ Qué consecuencias? ;Qué
Prediccion puede pasar? ¢Podria ser?

(Qué pasard si...?

» ¢ Qué se puede hacer? ;Como
Gestion
se puede?

» L ¢QUué piensas, opinas? ;Qué
Evaluacion, opinion .
es para ti mas importante?

pertinencia de una entidad,
fendbmeno o proceso a un
determinado modelo o clase.

Formas verbales de futuro o
condicionales. Preguntas
sobre el futuro, la continuidad
0 la posibilidad de un proceso

0 hecho.

Preguntas que hacen
referencia a qué se puede
hacer para propiciar un
cambio, para resolver un
problema, para evitar una
situacion...

Preguntas que piden la
opinibn o la valoracion

personal

Para realizar una mayor evaluacién del cambio de enfoque que presenta la

ensefianza de la ciencia mediante el uso e intencion de la pregunta en el texto escolar, se

efectud una tercera categorizacion correspondiente a la fusion de ambas categorias,

donde la simbologia representada en la tabla Il corresponde a [inicial categoria

1]+[inicial categoria 2], clasificando asi cada pregunta segun su el nivel cognitivo o de

complejidad necesario para formular la respuesta y el objetivo que busca para establecer

la explicacién cientifica.

Tabla Il1. Categorizacion 3: Fusion de las categorizaciones 1y 2.

Simbologia Categoria
S+D Sencilla de descripcion
S+Ex Sencilla de explicacion causal
S+C Sencilla de comprobacion
S+Gen Sencilla de generalizacion
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S+P Sencilla de prediccion

S+Ges Sencilla de gestion
S+Ev Sencilla de evaluacion
M+D De mediana complejidad y de descripcién
M+Ex De mediana complejidad y de explicacion causal
M+C De mediana complejidad y de comprobacion
M+Gen De mediana complejidad y de generalizacion
M+P De mediana complejidad y de prediccién
M+Ges De mediana complejidad y de gestion
M+Ev De mediana complejidad y de evaluacion
C+D Compleja de descripcion
C+EX Compleja de explicacion causal
C+C Compleja de comprobacion
C+Gen Compleja de generalizacion
C+P Compleja de prediccion
C+Ges Compleja de gestion
C+Ev Compleja de evaluacion
Met+D Metacognitiva de descripcion
Met+Ex Metacognitiva de explicacion causal
Met+C Metacognitiva de comprobacién
Met+Gen Metacognitiva de generalizacion
Met+P Metacognitiva de prediccion
Met+Ges Metacognitiva de gestién
Met+Ev Metacognitiva de evaluacion

Finalmente, el andlisis se organizé segun la frecuencia de preguntas categorizadas
en cada clasificacién, obteniendo asi el numero de preguntas de cada tipo en cada
categoria (ver graficos adjuntos en los resultados), obteniéndose un total de 231
preguntas en el texto escolar de Ciencias para la Ciudadania y 119 en el texto de
Biologia.

Cabe destacar que aquellas preguntas catalogadas dentro del tipo “Retoricas”
segun Serafini (2016) no fueron utilizadas en la categorizacion 2 segin Roca et al. (2013),

ya que no buscan respuesta alguna por parte del lector.
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4. RESULTADOS Y ANALISIS

4.1. Analisis texto escolar de Ciencias para la Ciudadania 2017

Siguiendo la metodologia explicitada en el apartado anterior, en el grafico 1 se
logra observar que segun la Categorizacion 1, adaptacion de Serafini (2016), las preguntas
de mediana complejidad poseen mayor presencia dentro del modulo analizado con una
frecuencia de 102 preguntas de un total de 231, siendo aquellas con menor frecuencia las
de tipo retdrica, como por ejemplo “;Cudl es el reto?”, utilizadas netamente al inicio de

las unidades.

Frecuencia de preguntas clasificadas segun
Categorizacion 1

Metacognitivas
Complejas
Mediana complejidad

Sencillas

Retdricas

o

20 40 60 80 100 120

Graéfico 1. Frecuencia de preguntas clasificadas segun la categorizacién 1 del médulo de

Prevencion, Seguridad y Autocuidado de Ciencias para la Ciudadania. Total preguntas: 231.

Las preguntas mas frecuentes, es decir, de mediana complejidad son aquellas que
buscan “estimular el procesamiento de la informacion, donde las y los estudiantes
necesita pensar, relacionar datos, clasificar y comparar, para elaborar su respuesta.”
(Serafini, 2016) como por ejemplo “;En qué condiciones el peligro inherente a un volcdn
activo se convierte en un riesgo?”. Sin embargo, no son escasas aquellas
correspondientes a preguntas complejas que demandan respuestas que exigen interpretar,
predecir, evaluar criticamente, tales como “¢Como prevenir los efectos que se pueden

originar por un tsunami? ”.
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Ahora, al observar los resultados obtenidos mediante la segunda categorizacién
(ver grafico 2) se logra apreciar que la mayor frecuencia corresponde a aquellas preguntas
cuyo objetivo busca establecer la explicacion cientifica mediante las caracteristicas
comunes que se identifican, ademas de pedir la pertinencia de una entidad, fendmeno o
proceso a un determinado modelo o clase, es decir del tipo generalizacién (75 preguntas
de 229), como por ejemplo “¢Qué relacion hay entre la composicion y las propiedades

de los ingredientes con su poder limpiador? .

Frecuencia de preguntas clasificadas segun
Categorizacion 2

Evaluacion
Gestion
Prediccion
Generalizacion
Comprobacién

Explicacion

Descripcién

o

10 20 30 40 50 60 70 80

Grafico 2. Frecuencia de preguntas clasificadas segun la categorizacién 2 del médulo de

Prevencidn, Seguridad y Autocuidado de Ciencias para la Ciudadania. Total preguntas: 229.

Las menos representadas son aquellas de prediccion como “;A4 qué se arriesga
una localidad rural si no conoce (y por tanto no aplica) un plan de contingencia frente a
un incendio forestal?” 'y comprobacioén “;Como se asegurarian de la veracidad de la
etiqueta que elaboran los propios fabricantes de productos quimicos? ", es decir, aquellas
preguntas sobre el futuro, la continuidad o la posibilidad de un proceso o hecho y las
preguntas que hacen referencia a como se sabe 0 cémo se ha llegado a conocer o a hacer

una determinada afirmacion, respectivamente.

Segun el gréafico 2 ademas se puede observar que las preguntas de descripcion,
tales como “;Qué efectos tiene un sismo para la poblacion y la infraestructura?”, son

las segundas mas frecuentes, por lo que se suele requerir que las y los estudiantes
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respondan mediante informacion sobre una entidad, fenémeno o proceso, permitiendo la

descripcion o acotamiento del hecho sobre el que se centra la atencion (Roca et al., 2013)
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Graéfico 3. Frecuencia de preguntas clasificadas segun la tercera categorizacion del modulo de

Prevencion, Seguridad y Autocuidado de Ciencias para la Ciudadania. Total preguntas: 229.

Si bien en los graficos 1 y 2 se observa que las categorias mas frecuentes
corresponden a mediana complejidad y de generalizacion respectivamente, al observar el
grafico 3, se denota que dentro del mdédulo de Prevencion, Seguridad y Autocuidado la
intencion de las preguntas se inclinan, en mayor parte, por aquellas en que para establecer
la explicacion cientifica mediante las caracteristicas comunes y pertinencia que se
identifica de una entidad, fenémeno o proceso a un determinado modelo o clase, las y los
estudiantes necesitan pensar, relacionar datos, clasificar, comparar, para elaborar su

respuesta.
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4.2. Analisis texto escolar de Biologia 111° medio 2009

Para el andlisis de la unidad del texto escolar del afio 2009 se siguid la misma
metodologia como ya fue explicado. Es asi como se puede afirmar que, de manera similar,
segun la clasificacion de Serafini (2016) (ver grafico 4) las preguntas mas frecuentes (49
de 119 preguntas) son aquellas en que las y los estudiantes requieren pensar, clasificar y
relacionar datos, es decir, de mediana complejidad como por ejemplo “;Qué ocurre al
comparar las secuencias nucleotidicas de los genes de especies emparentadas?”.
También cabe destacar que las segundas mas frecuentes son las de tipo retdricas con 30

preguntas de 1109.

Frecuencia de preguntas clasificadas segun
Categorizacion 1

Metacognitivas
Complejas
Mediana complejidad

Sencillas

Retéricas

o

10 20 30 40 50 60

Gréfico 4. Frecuencia de preguntas clasificadas segln la categorizacién 1 de la unidad de
Variabilidad, Evolucion y Adaptacion de los seres vivos de Biologia I11° medio 2009. Total

preguntas: 119.

Siendo aquellas menos utilizadas en el texto las de orden metacognitivo, es decir,
aquellas que se proponen para ayudar a los estudiantes a reflexionar sobre su modo de
aprender y de pensar, por lo que los estudiantes deben analizar y revisar cdmo estudian,
cémo interpretan y resuelven sus tareas, qué dificultades encuentran, cudles son sus

fortalezas, qué ayuda necesitan, tales como “;Como lo aprendi?”.
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Desde la perspectiva de la segunda categorizacion (ver grafico 5), hay una alta
frecuencia de preguntas de generalizacion (41 preguntas de 89), se reitera que Roca et al.
(2013) explican que este objetivo busca realizar la explicacion cientifica mediante la
identificacidn de caracteristicas comunes y pertinencia del fendmeno a determinada clase,
un ejemplo de esto en el texto es “Piensen en un perro, en un zorro y en un lobo, ¢qué

semejanzas presentan?, ¢qué los diferencia?”.

Frecuencia de preguntas clasificadas segin
Categorizacion 2
Evaluaciéon I
Gestion
Prediccion I
Generalizacion GGG
Comprobacion 1l
Explicacion I
Descripcion I

0 10 20 30 40 50

Gréfico 5. Frecuencia de preguntas clasificadas segln la categorizacion 2 de la unidad de
Variabilidad, Evolucion y Adaptacion de los seres vivos de Biologia 111° medio 2009. Total

preguntas: 89.

Sin embargo, las preguntas de comprobacion poseen una frecuencia muy baja, de
2 preguntas de un total de 89, siendo un ejemplo “¢de qué manera podrias corroborar si
los organismos de dos poblaciones pertenecen a la misma especie? ”, por lo que no es de
mayor interés de que se generen explicaciones cientificas mediante el cémo se sabe o

como se ha llegado a conocer o a hacer una determinada afirmacion.
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Gréfico 6. Frecuencia de preguntas clasificadas segun la tercera categorizacion de la unidad de
Variabilidad, Evolucion y Adaptacion de los seres vivos de Biologia I11° medio 2009. Total

preguntas: 89.

Ahora, al fusionar las categorizaciones de Serafini (2016) y Roca et al. (2013) se
determina que el texto escolar de Biologia I11° medio en la unidad analizada del afio 2009
también posee como intencion el que las y los estudiantes necesiten pensar, relacionar
datos, comparar para elaborar la explicacion cientifica mediante la identificacion de las
caracteristicas comunes y pertinencia del fendmeno o proceso a un modelo o clase, asi
como en el ejemplo “;Qué relacion existe entre la proximidad evolutiva y la semejanza

de las secuencias?”.

4.3. Comparacion de frecuencia y tipo de preguntas entre médulo de Seguridad,
Prevencion y Autocuidado del texto escolar de Ciencias para la Ciudadania
2017 y la unidad de Variabilidad, Evolucion y Adaptacion de los seres vivos
de Biologia I11° medio 2009

Cumpliendo con el objetivo del presente seminario de comparar tanto la
frecuencia y tipo de preguntas mas presentes en los textos escolares analizados se realizé

el grafico 7, en el cual se logra observar una tendencia por parte de ambos textos a las
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preguntas de mediana complejidad y cuyo objetivo es realizar explicaciones cientificas
mediante la generalizacion. Es decir, tal como se explic en los apartados anteriores se
busca que para establecer la explicacion cientifica mediante las caracteristicas comunes
y pertinencia que se identifica de una entidad, fendmeno o proceso a un determinado
modelo o clase, las y los estudiantes necesitan pensar, relacionar datos, clasificar,
comparar, para elaborar su respuesta. Pero es en el texto actual en que existe mayor
cantidad de preguntas del tipo complejas, es decir, aquellas que exigen a la o el estudiante

interpretar, predecir, evaluar criticamente para elaborar una respuesta.

Comparacion texto escolar 2017 vs 2009
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Gréfico 7. Comparacién de las frecuencias de preguntas segun su tipo categorizado en la fusién

de Serafini (2016) y Roca et al. (2013), e incluyendo aquellas preguntas de tipo retdricas.

Otro tépico muy importante por mencionar es que, si bien el enfoque de las
preguntas en su mayoria es el mismo, a pesar de que ambos segmentos de los textos no
son similes en contenido, la extension de éstos es practicamente la misma, donde el
modulo de ciencias para la ciudadania actual corresponde a 56 paginas y la unidad de
biologia del afio 2009 se integraba de 57 paginas. Por lo que, cabe destacar que en el texto
escolar del afio 2017 hay 112 preguntas mas que en el texto escolar del 2009.
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5. CONCLUSION

Segun lo analizado en el apartado anterior es posible determinar que, si bien entre
ambos textos existe concordancia respecto al enfoque de tipo de pregunta y el tipo de
respuesta que intencionan obtener por parte del estudiantado con mayor frecuencia,
siendo éste el de “establecer la explicacion cientifica mediante las caracteristicas
comunes y pertinencia que se identifica de una entidad, fendmeno o proceso a un
determinado modelo o clase, las y los estudiantes necesitan pensar, relacionar datos,
clasificar, comparar, para elaborar su respuesta”. ES en el texto actual donde se
evidencia la intencionalidad de desarrollar competencias cientificas mediante el uso de la
pregunta, ya que el contenido es presentado en forma de proyectos estructurados con
preguntas de diversas categorias, como se puede observar en el apartado 4.1., las cuales
buscan usar el conocimiento cientifico en contextos cotidianos, y que tal como se ha
citado a partir de Cafas et al. (2007) las y los estudiantes apliquen los procesos
caracteristicos de la ciencias e investigacion, siendo consciente del papel que ejercen la
ciencia y tecnologia en la sociedad tanto en la solucion de problemas como en la
produccion de nuevos conocimientos.

Sin embargo, el texto escolar de hace una década atras seguia en la linea de ser la
principal fuente de informacion para docentes y estudiantes (Guerra y Lopez, 2011), ya
que al observar las preguntas que contenia dicha unidad analizada, la gran cantidad de las
categorizadas como retdricas, en un contexto diferente podrian haber sido categorizadas
como sencillas e incluso de mediana complejidad segun Serafini (2016) o como
descriptivas o de generalizacion segin Roca et al. (2013), pero es el contexto del libro
escolar, al proponer dichas preguntas de manera previa a la explicacion o definicion del
contenido, el que intenciona a esas preguntas a no buscar respuesta por parte de la o el
lector, por lo que no esperan ser contestadas por el o la estudiante, sino que son solo un
recurso para iniciar la entrega de informacion académica.

Es asi como se determina que durante la Gltima década ha habido cambios en los
enfoques de la ensefianza de la ciencia al otorgar mayor importancia y presencia a la
pregunta para el desarrollo de competencias cientificas en las y los estudiantes, siendo un
claro objetivo el que ellos sean capaces de dar soluciones a situaciones reales en contextos
diferentes, fomentando la formacién de ciudadanos activos. Por lo que es importante
otorgar un rol protagonista a la pregunta para que, ademas, las y los estudiantes sean los

protagonistas del proceso de ensefianza aprendizaje.
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7. ANEXO I

Tabla IV. Categorizacion preguntas de texto escolar Ciencias para la Ciudadania.

Preguntas
¢Estamos preparados para la accion?
¢Cual es el reto?

¢Recuerdas la ultima vez que percibiste
un sismo?

¢sabes qué hacer en caso de
experimentar uno?

¢ Qué estudia la geologia?

¢Cual es la estructura de la tierra
(geosfera)?

¢Qué es un aluvion?

¢Qué condiciones se deben dar para que
se produzca un aluvién?

¢Qué aluviones importantes han
afectado a poblados en nuestro pais en
las Gltimas décadas?
¢cudl es el plan de contingencia que
tiene nuestro pais para enfrentar un
posible tsunami?

¢ Qué sabes de las ondas sismicas?

¢Podemos anticipar los terremotos?

¢ Estamos preparados para los incendios
forestales?

¢Que factores y condiciones climaticas,
en la actualidad, propician la generacion
de incendios forestales?

¢Qué lugares son seguros en una casa o
colegio al momento de un sismo?

¢Cudl es el plan de accion del colegio
ante un eventual sismo?

¢ Qué recomendaciones sefiala la Onemi
en caso de sismo?

¢Conocen las vias de evacuacion de su
colegio?

¢Se indican aspectos como lugares
seguros y vias de evacuacion?

¢Qué inundaciones importantes han
afectado a Chile en la Gltima década?

¢cuales han sido las causas?

Categorizacion 1

Retoricas

Retoricas
Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Categorizacion 2

Descripcion

Gestién

Descripcion

Descripcion

Generalizacion, definicion

Descripcion

Descripcion

Generalizacion, definicion

Descripcion

Descripcion

Evaluacion, opinion

Generalizacion, definicion

Generalizacion, definicion

Generalizacion, definicion

Generalizacion, definicion

Comprobacion

Descripcion

Descripcion

Explicacion causal
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¢Qué medidas de prevencion
recomienda la Onemi ante las
inundaciones?

¢Cuales son las causas de los tsunamis?
¢Conoces las sefaléticas de seguridad
asociadas a un tsunami?

¢Qué sustancias quimicas empleaste
antes de salir de tu casa?

(Qué es la llamada “luz azul” que

emiten dispositivos con pantallas?

¢Qué sustancias ves en las imagenes?

¢Cudles son las sustancias quimicas
comunes en cada categoria de
productos?

¢Qué es la composicién quimica?

¢Qué tipo de disolvente es el agua:
apolar o polar?

¢ Qué es la tension superficial?

¢Con cudl saco la mancha?

¢Cuales son los efectos de la radiacion
UV sobre la piel?

¢Qué es el indice UV?

¢Qué organismos en el pais fiscalizan las
pruebas de seguridad que hace la
industria de productos de consumo?

¢Qué es la farmacologia?

¢Qué materiales permiten aislar
térmicamente, y de forma segura, una
habitacion?

¢ Cudl fue la hipétesis de trabajo en el
desarrollo del modelo experimental?

¢Qué es la aislacion térmica?
¢En qué formas se puede propagar el
calor?

¢De qué manera se calefacciona tu
hogar?

¢ Qué gases pueden ser toxicos para el
ser humano?

¢En qué unidad se mide la intensidad
sonora?

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Generalizacion, definicion

Explicacion causal

Generalizacion, definicion

Generalizacion, definicion

Generalizacion, definicion

Generalizacion, definicion

Generalizacion, definicion

Generalizacion, definicion

Descripcion

Generalizacion, definicion

Generalizacion, definicion

Descripcion

Generalizacion, definicion

Generalizacion, definicion

Generalizacion, definicion

Descripcion

Generalizacion, definicion

Generalizacion, definicion

Descripcion

Generalizacion, definicion

Descripcion

Descripcion
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¢Cudles son las principales fuentes de
contaminacion acustica?

¢Qué niveles de ruido midieron?

¢ Qué es el espectro electromagnético?

¢Qué artefactos emiten radiaciones al
interior del hogar?

¢Qué tipo de radiacion emite cada uno
de ellos?

¢ Qué sistema de calefaccion se emplea
en su colegio?

¢Entre qué ondas del espectro
electromagnético se encuentran las
microondas?

¢Pueden dichas radiaciones afectar
nuestra salud?

¢pueden los teléfonos celulares captar y
emitir radiaciones peligrosas?

¢En qué se diferencia respecto de un
alud?

¢Qué condiciones de seguridad debe
cumplir la aislacion térmica de una casa?

¢Qué otros tipos de gases toxicos
pueden emanar al interior de los
hogares?

¢QUE tipo de radiaciones hay al interior
de nuestra casa y qué artefactos las
emiten?

¢ QuE es la corriente continua y en qué se
diferencia de la alterna?

¢Qué tienen en comun los diferentes
tipos aislantes térmicos?

¢Qué diferencia existe entre calor y
temperatura?

¢cémo afectan los incendios la vida
silvestre?

¢Coémo se determina el poder limpiador
de un detergente?

¢Cual es la diferencia entre un incendio
forestal y una quema agricola?

¢Qué efectos tiene un sismo para la
poblacion y la infraestructura?

¢Por qué en Chile ocurren tantos
sismos?

¢Como has enfrentado los eventos de
origen natural en tu historia de vida?

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

Generalizacion, definicion

Generalizacion, definicion

Generalizacion, definicion

Descripcion

Descripcion

Generalizacion, definicion

Descripcion

Prediccion

Descripcion

Generalizacion, definicion

Descripcion

Generalizacion, definicion

Generalizacion, definicion

Generalizacion, definicion

Generalizacion, definicion

Generalizacion, definicion

Descripcion

Comprobacion

Generalizacion, definicion

Descripcion

Explicacion causal

Descripcion
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¢ Qué otros efectos pueden causar la
exposicidn constante a la salud de las
personas?

¢Cual es la diferencia entre
concentracion y dosis de un
medicamento?

¢ESs lo mismo un tsunami que un
maremoto?

¢Qué elementos fisicoquimicos se
requieren para que se produzca fuego?

¢En qué se diferencian las sustancias
quimicas de origen sintético y natural?

¢QUEé tipo de sustancia provoca mas
intoxicaciones en Chile?

¢Qué propiedades fisicas y quimicas
tienen las sustancias que usas?

¢Qué hacer en caso de un tsunami?

¢COmo actuar en caso de tsunami?

¢En qué condiciones el peligro inherente
a un volcén activo se convierte en un
riesgo?

¢Cudles son los riesgos de establecer
poblados o asentamientos en laderas de
cerros 0 montafias?

¢Por qué el aceite no se disuelve en el
agua?

¢ QUué riesgos pueden representar estas
locaciones geograficas para las
personas?

¢Qué representa cada uno de los
elementos del modelo que construyeron?

¢En qué lugares del modelo los poblados
se vieron més afectados por el agua
(aluviones)?

¢ qué sefialarian respecto de las laderas
de montanas y las quebradas?

¢ Qué hacer ante desastres naturales?

¢ Qué representa cada uno de los
elementos de su modelo?

¢ Qué recomendaciones harian en caso
de alerta de tsunami?

¢ Qué acciones debieran evitarse durante
un terremoto?

¢Cudles son las acciones realizadas por
las personas que podrian derivar en un
incendio forestal?

¢Cuales son las medidas de prevencion
que se deben adoptar en una localidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad
De mediana
complejidad
De mediana
complejidad
De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad
De mediana
complejidad
De mediana
complejidad
De mediana
complejidad
De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad
De mediana
complejidad
De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

Descripcion

Generalizacion, definicion

Generalizacion, definicion

Descripcion

Generalizacion, definicion

Generalizacion, definicion

Descripcion

Gestion

Gestion

Descripcion

Generalizacion, definicion

Explicacion causal

Descripcion

Generalizacion, definicion

Generalizacion, definicion

Generalizacion, definicion

Gestion

Generalizacion, definicion

Evaluacion, opinion

Gestion

Explicacion causal

Generalizacion, definicion
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cercana a bosques y a abundante
vegetacion?

¢Cudles son las vias de escape?, ¢estan
debidamente sefializadas?

¢COmo actuar en caso de una
inundacion?

¢Cudles son los puntos criticos (mas
propensos a sufrir inundaciones) de su
ciudad o localidad?

¢De qué manera el cambio climatico
incrementa el riesgo de inundaciones?

¢Qué factores de un incendio forestal
son importantes de considerar?

¢cémo actuarias frente a esta situacion?

¢Sabes cdmo actuar en caso de
encontrarte en la costa y se produce una
alerta de tsunami?

¢ Qué recomendaciones propusiste?

¢ Estés actuando responsablemente?

¢A qué se refieren cuando se habla de
los peligros que hay en el hogar?

¢Son peligrosas todas las sustancias
quimicas?

¢ QUE riesgos se pueden generar en tu
hogar?

¢Son mezclas o compuestos quimicos?
¢Por qué?

¢ Qué pasos siguieron para definir las
categorias de productos domésticos?

¢ Qué otras categorias de productos
domeésticos agregarian?

¢Cudles son las variables del problema?

¢ Qué relacién hay entre las variables?

¢QuEé tipo de producto de limpieza seria
el méas adecuado para desmanchar la
silla?

¢Qué marca de detergente es la mas
efectiva?

¢CO6mo preparar un limpiador de
superficies con sustancias caseras?

¢ Qué propiedades debe tener un
limpiador para desmanchar una
superficie?

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad
De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad
De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

Generalizacion, definicion

Gestion

Generalizacion, definicion

Explicacion causal

Descripcion

Gestion

Evaluacion, opinion

Evaluacion, opinion

Evaluacion, opinion

Comprobacion

Generalizacion, definicion

Generalizacion, definicion

Generalizacion, definicion

Gestioén

Gestion

Generalizacion, definicion

Explicacién causal

Generalizacion, definicion

Generalizacion, definicion

Descripcion

Descripcion
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¢ Qué precauciones tuvieron al manipular
los ingredientes de la receta?

¢Qué relacién hay entre la composicion
y las propiedades de los ingredientes con
su poder limpiador?

¢Qué sustancias de las usadas se
encuentran también en los productos de
limpieza elaborados?

Radiacion UV: ;de qué manera me
puedo proteger?

¢Se han registrado en tu localidad
indices UV de muy alto riesgo?
¢Cuando?

¢Por qué el FPS de un blogueador es
importante en la fotoproteccién de pieles
mas sensibles?

¢ qué otros aspectos nos ayudan a decidir
queé filtros solares utilizar?

¢significa entonces que una sola
aplicacion al dia es suficiente?

¢ Queé filtro solar recomendarias a los
deportistas del curso?, ¢por qué?

¢ Qué personas consideras que deben
usar proteccion solar?, ;por qué?

¢Por qué es peligroso mezclar dos 0 méas
sustancias quimicas?

¢ Qué significa riesgo en relacién con las
sustancias quimicas de uso cotidiano?

¢Por qué se puede afirmar que todo
producto quimico de consumo, sea este
un alimento, medicamento o producto de
limpieza, reviste algun riesgo?

¢ Cémo puedo saber si un producto
quimico esta correctamente etiquetado?

¢ Cémo puedes saber si los ingredientes
de un producto de uso doméstico son
peligrosos?

¢Como elaborar un plaguicida efectivo y
amigable con el medioambiente?

¢Es la composicion quimica de los
plaguicidas sintéticos similar a la de los
naturales? ;Por qué?

¢Cuando una dosis de medicamento deja
de ser segura?

¢Como distinguen los términos dosis
segura, dosis toxica y sobredosis de un
medicamento?

¢cuales serian los riesgos de la
automedicacion?

¢ Qué resguardos deben tomar antes de
consumir un medicamento?

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad
De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad
De mediana
complejidad
De mediana
complejidad
De mediana
complejidad
De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad
De mediana
complejidad
De mediana
complejidad
De mediana
complejidad
De mediana
complejidad
De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

Descripcion

Generalizacion, definicion

Generalizacion, definicion

Gestion

Generalizacion, definicion

Explicacion causal

Generalizacion, definicion

Evaluacion, opinion

Evaluacion, opinion

Evaluacion, opinion

Explicacion causal

Generalizacion, definicion

Explicacion causal

Evaluacion, opinion

Evaluacion, opinion

Gestion

Explicacion causal

Descripcion

Generalizacion, definicion

Generalizacion, definicion

Gestioén
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¢Como reducir los accidentes en el
hogar relacionados con el uso de
productos quimicos?

¢Qué productos quimicos peligrosos hay
en tu casa? ;Cémo los guardas?

¢Cuales son los errores mas frecuentes
en el almacenaje de los productos
domésticos?

¢Qué implica eliminar residuos de
productos domeésticos en forma segura?

¢Qué impacto tienen las conclusiones
alcanzadas en su comunidad escolar?

¢Fue suficiente la cantidad de pilas
empleadas?

¢A qué riesgos se expone una persona
que entra en contacto directo con una
fuente de energia eléctrica?

¢ Qué efectos puede originar sobre un
inmueble una instalacion eléctrica
defectuosa o en mal estado?

¢ Qué riesgos eléctricos encontraste en tu
casa?

£ qué aspectos positivos asociados al uso
de la electricidad estan presentes en tu
hogar?

¢Existen riesgos asociados a la forma en
la que se calefacciona mi hogar?

¢ QUE riesgos encontraste en tu casa?

¢ Qué se debe hacer en caso de detectar
una emanacién de monéxido de carbono
al interior de una casa?

Exposicion a radiaciones, ¢existen
peligros en el hogar?

¢ Qué estudios sefialan riesgos asociados
a las radiaciones que se producen al
interior del hogar?

¢ Qué fuentes de radiaciones encontraron
en su casa o colegio?

¢Existen evidencias suficientes para
sefialar de manera categorica que las
radiaciones intradomiciliarias pueden ser
nocivas? De ser asi, ;cuales?

¢Qué entiendes por riesgo?

¢ QUuEé riesgos potenciales encontraron al
interior de su colegio?

¢como calificarian la seguridad de su
colegio?

¢Existen estudios cientificos que
establezcan una relacion causal entre las
radiaciones de un celular y la salud de
las personas?

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad
De mediana
complejidad
De mediana
complejidad

De mediana
complejidad
De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad
De mediana
complejidad
De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad
De mediana
complejidad
De mediana
complejidad
De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

Gestion

Descripcion

Gestion

Descripcion

Evaluacion, opinion

Descripcion

Generalizacion, definicion

Descripcion

Generalizacion, definicion

Generalizacion, definicion

Generalizacion, definicion

Generalizacion, definicion

Gestion

Descripcion

Generalizacion, definicion

Generalizacion, definicion

Descripcion

Evaluacion, opinion

Generalizacion, definicion

Evaluacion, opinion

Generalizacion, definicion
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¢cOmo podria afectar nuestra salud?

¢Existen evidencias o estudios que
indiquen que las radiofrecuencias y las
microondas de los celulares pueden
afectar la salud?

¢Como prevenir eventuales
inundaciones?

¢Como prevenir los efectos que se
pueden originar por un tsunami?

¢Qué debe hacer una persona para
prevenir incendios forestales?

¢A qué riesgos nos exponemos?

¢Qué entiendes por sobredosis?

¢Cudles son las capacidades de las
personas de tu entorno para prevenir o
adaptarse a las consecuencias de los
eventos tanto de origen natural como los
provocados por la accién humana?
¢Qué importancia tiene el monitoreo
24/7 de volcanes activos para un
poblado que habita en las cercanias
(poblacién, infraestructura y
medioambiente)?

¢Por qué, a pesar de los riesgos, se
siguen estableciendo poblados en las
inmediaciones de volcanes activos?

¢Qué mejoras le realizarian al modelo?

¢ Cuales fueron las construcciones mas
afectadas en su simulacién de un
tsunami?, ;a qué se debe?

¢Por qué su modelo es adecuado para
explicar lo que ocurre cuando se origina
un tsunami?

¢Cémo el modelo logra representar los
efectos de un sismo?

¢Somos realmente un pais preparado
para enfrentar los sismos? ¢Por qué?

¢Para qué nos sirve tener una mejor
educacion sismica?

¢Qué mejoras harian al modelo que
construyeron? ;Por qué?

¢Son las medidas propuestas las
adecuadas para sismos de gran
magnitud?

¢Qué medida preventiva les faltd
considerar en su modelo?

¢Qué lugares son seguros para estar al
momento de experimentar un sismo de
alta magnitud?

De mediana
complejidad

De mediana
complejidad

Complejas

Complejas

Complejas

Complejas

Complejas

Complejas

Complejas

Complejas

Complejas

Complejas

Complejas

Complejas

Complejas

Complejas

Complejas

Complejas

Complejas

Complejas

Descripcion

Generalizacion, definicion

Gestion

Gestion

Gestion

Generalizacion, definicion

Evaluacion, opinion

Descripcion
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Descripcion

Evaluacion, opinion
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Evaluacion, opinién

Evaluacion, opinion

Evaluacion, opinion

Descripcion
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¢Cuales fueron las principales mejoras
que le realizaron al plan de accion de su
colegio frente a eventuales sismos?

¢Por qué el agua, en algunas catéstrofes,
puede generar tanta destruccion?

¢Qué medidas de prevencidn considera
Su propuesta?

¢A qué se arriesga una localidad rural si
no conoce (y por tanto no aplica) un plan
de contingencia frente a un incendio
forestal?

¢Por qué tu propuesta es factible y
suficiente?

Jtenias claras las medidas que se deben
tomar frente a un inminente incendio
forestal?

(estamos preparados como pais para este
tipo de riesgo natural?

¢Qué acciones podrias aplicar para
reducir los riesgos que presentan los
productos de limpieza y los
medicamentos?

¢Por qué es importante conocer los
productos quimicos que uso en mi
hogar?

¢C6mo pueden seguir completando su
blog a medida que trabajan este modulo?

¢Qué conocimientos aplicarias para
resolver el problema?

¢Qué harias para llegar a la solucion del
problema?

¢ Qué ideas tuviste antes de elaborar la
solucion al problema?

¢Qué informacion te proporciona la
tabla?

¢Cuales preguntas te surgen a partir de
la informacion?

¢ QUué debes saber antes de responder?

¢Qué datos te sirven para comparar los
detergentes segun el poder limpiador?

¢Coémo explicarias tu conclusion a un
amigo?

¢Divulgarias en tu comunidad el estudio
del Sernac?, ¢por qué?

¢Cuales de las evidencias recopiladas
resultaron ser las mas utiles? ¢ Por qué?

¢Como mejorarias el poder limpiador de
la receta preparada?

Complejas
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Explicacion causal
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¢ Cudles son los aspectos relevantes de tu
propuesta para la comunidad escolar?

¢ QUE riesgos tienen los productos
quimicos que usamos?

¢ Cudles son los datos imprescindibles en
un etiquetado? ¢Por qué?

¢Qué ocurriria si los fabricantes de
productos domésticos no advirtieran a
los usuarios sobre los riesgos y peligros?
¢Qué importancia tiene para el
consumidor que un producto peligroso
se comercialice en envases pequefios?
¢Como se asegurarian de la veracidad de
la etiqueta que elaboran los propios
fabricantes de productos quimicos?
¢Como valoras el proceso de
implementacion de la normativa SGA en
que se encuentra Chile?

¢Qué pueden concluir a partir de los
resultados obtenidos en el experimento?

¢Como clasificarian el nivel de
peligrosidad de su insecticida?

(con qué eslogan patentarian su
insecticida?

¢ Qué precauciones tomaron en la puesta
a prueba de su insecticida? ¢Por qué?

¢qué propiedades del analgésico quedan
en evidencia?

¢Qué harian para verificarlas?

¢Como relacionan los resultados
obtenidos con su propia experiencia en
el consumo de medicamentos?

¢Por qué los nifios son los mas
propensos a intoxicarse o dafiarse con
productos quimicos?

¢Como utilizarian su proyecto para
formar conciencia sobre el tema
investigado?

¢Qué material fue mejor aislante
térmico?, ;como explicarian el
resultado?

¢De qué manera podrian evaluar cual de
los materiales es mas seguro?

¢Qué mejoras le introducirian al modelo
experimental?

¢Como disefiar un modelo de sistema
eléctrico domiciliario seguro y eficiente?

¢Qué aspectos de su modelo hacen que
el sistema propuesto sea seguro?
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¢En qué forma el modelo que
propusieron se puede considerar
eficiente?

¢ Qué representa cada uno de los
componentes de su modelo?

¢ Qué dificultades present6 el montaje
del circuito?

¢Qué medidas de precaucién se deben
adoptar para evitar riesgos de emanacion
de gases al interior de una casa?

¢Qué medidas proponen para mitigar la
contaminacion acustica?

¢De qué manera pueden contribuir a no
generar contaminacién acustica?

¢hos exponemos a radiaciones al interior
de nuestro hogar, colegio o trabajo?

También se presume que las antenas de
telefonia celular emiten radiaciones
perjudiciales para la salud. ; Tiene
fundamento dicha presuncion?

¢Qué informacidn que circula en internet
respecto de los efectos de las radiaciones
de los celulares calificarian como falsa?

¢Qué evidencias, de fuentes confiables,
sefialan efectos negativos de las
radiaciones de los teléfonos celulares?
¢Cbémo evallan el trabajo realizado?
¢Qué términos nuevos aprendieron en
este proyecto?

¢COlmo evaluarias tu participacion en el
equipo?

¢Qué dificultades tuviste en esta
actividad? ¢ Qué hiciste para superarlas?

¢Qué aspecto del proyecto te hubiera
gustado hacer de otra forma? ¢Por qué?

¢COmo evaluarias tu participacion en el
equipo?

¢ Qué aspectos deben mejorar en el
trabajo desarrollado?

¢ Cémo evaluarias tu desempefio en la
elaboracion del proyecto?

¢Con qué dificultades se encontraron al
momento de evaluar las condiciones de
su colegio?
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Complejas

Complejas

Complejas

Complejas
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Complejas

Metacognitivas

Metacognitivas
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Metacognitivas

Metacognitivas
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Metacognitivas

Descripcion

Generalizacion, definicion

Evaluacion, opinion

Gestién
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Gestion
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Evaluacion, opinion

Descripcion

Evaluacion, opinion

Generalizacion, definicion

Evaluacion, opinion
Evaluacion, opinion
Explicacion causal

Evaluacion, opinion

Descripcion

Evaluacion, opinion

Descripcion

Tabla V. Categorizacion preguntas de texto escolar Biologia I11° Medio.

Preguntas

Categorizacion 1

Categorizacion
2
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¢Cual es el origen de la diversidad?
¢Coémo ha llegado a ser tan amplia?

¢Podria un organismo sobrevivir si es trasladado
a un lugar completamente diferente?

¢Coémo han logrado los organismos adaptarse a
las variadas condiciones del ambiente?

Las especies que estan emparentadas, ¢poseen un
ancestro comudn?

¢Has observado dibujos o representaciones de los
primeros seres humanos pertenecientes a nuestra
especie?

¢Son iguales a los seres humanos que conoces
actualmente?

¢Qué sugieren las observaciones de fosiles en
distintos lugares y estratos?

¢ Qué es evolucion?

;Todas las especies con estructuras similares
surgen de un ancestro comdn?

¢En qué consiste la seleccién natural?

(existen otros factores involucrados en los
cambios evolutivos?

¢Cbémo ocurre la seleccién sexual?

¢En qué consisten estos eventos?

¢Qué mecanismos de aislamiento reproductivo
existen?

¢(Existe relaciéon entre las adaptaciones de los
seres vivos y los ambientes en los cuales han
evolucionado?

¢Cual es el significado de adaptacion?

¢qué ocurre si el ambiente cambia?

¢Todos los rasgos o caracteristicas de los
individuos son adaptativas?

(todos estos rasgos son igualmente adaptativos?

;estos rasgos adaptativos tienen que ver solo con
las estructuras bioldgicas de los organismos o
también con el funcionamiento de estas?

¢Qué tipos de adaptaciones existen?
¢Existen limites para el proceso adaptativo?

¢ Qué otros aspectos debieron enfrentar las plantas
al colonizar el ambiente terrestre?

¢Qué animales fueron los primeros en habitar el
ambiente terrestre?

Retoéricas
Retoricas

Retoricas

Retoricas

Retéricas

Retoricas

Retoricas

Retoricas
Retoricas
Retdricas
Retoricas
Retoricas

Retoricas
Retoricas

Retoéricas

Retoricas

Retoéricas
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Retoricas

Retoricas

Retoéricas

Retoéricas
Retoricas

Retoricas

Retoricas
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¢Cémo surgen los grupos de vertebrados que
colonizan el ambiente terrestre?

El SIDA:
evolutivo?

;resultado de un compromiso

¢por qué el VIH no ha evolucionado hacia cepas
menos virulentas, disminuyendo la mortalidad del
huésped?

¢Estamos aln evolucionando?

¢Significa esto que la constante modificacion de
nuestra capacidad de adaptacion al entorno
“relaja” las presiones selectivas, y nos conduce,
en definitiva, a detener nuestra propia evolucion
biol6gica?

¢Cual es el proceso general que ha originado la
diversidad de especies?
(Como podrian definir “especie ancestral”?

¢Cudles fueron los grupos experimentales y de
control en el experimento de Andersson?

¢(Qué organelo celular esta directamente

involucrado en este proceso?

¢Qué esfuerzos se realizan en tu comuna para
preservar la vida animal y vegetal?

¢eres parte de esos esfuerzos?

¢Qué variables permanecieron constantes en el
experimento?

¢Cudles son los componentes basicos de
cualquier semilla?

¢Cual es la funcion principal de una semilla?

¢Existen  barreras geograficas entre las
poblaciones humanas? Explica.

Piensen en un perro, en un zorro y en un lobo,
¢qué semejanzas presentan?, ¢qué los diferencia?

¢Podrian decir que estas especies (perro, zorro y
lobo) estan emparentadas?, ¢por qué?

¢Por qué los fdsiles son evidencia contraria a la
teoria fijista?

¢Qué rasgo puede ser interpretado como una
“novedad evolutiva” en Homo sapiens?, ;cual
no?

¢Qué indica el orden en que ubicaron los distintos
“fosiles™?

¢ Qué sugiere el hecho de que los huesos de aves
y mamiferos estén en el mismo estrato?

Retoricas

Retoricas

Retoricas

Retoricas

Retoricas

Sencillas
Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas
Sencillas

Sencillas

Sencillas

Sencillas

Mediana
complejidad

Mediana
complejidad

Mediana
complejidad

Mediana
complejidad

Mediana
complejidad

Mediana
complejidad

Mediana
complejidad

Explicacion
causal

Descripcion

Generalizacion,
definicion

Generalizacion,
definicion

Descripcion

Generalizacion,
definicion

Generalizacion,
definicion

Descripcion

Descripcion

Generalizacion,
definicion

Generalizacion,
definicion

Explicacion
causal

Explicacion
causal

Generalizacion,
definicion

Generalizacion,
definicion

Generalizacion,
definicion
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Si tuviesen huesos de peces, ¢donde los
ubicarian?, ;por qué?

¢Los fosiles siempre pertenecen a especies
diferentes a las actuales?

¢Qué cambios han experimentado las especies en
la linea evolutiva del caballo (Equus)? (hay
imagenes)

¢qué cambios no son evolutivos?

¢ Qué semejanzas y diferencias observan entre los
embriones de los distintos animales?

Al comparar los distintos embriones de la etapa
final, ¢cudles se asemejan mas?, ;cuales menos?

¢(Qué ocurre al comparar las secuencias
nucleotidicas de los genes de especies
emparentadas?

¢Qué relacion existe entre la proximidad
evolutiva y la semejanza de las secuencias?

¢Cudl es la diferencia principal entre la teoria de
Lamarck y la de Darwin?

¢Cudl es la teoria mas acertada para explicar el
cambio que han experimentado las jirafas en el
largo de su cuello? Fundamenten.

¢Qué diferencias existen entre los distintos tipos
de seleccién?

¢Qué machos son mas elegidos después de la
manipulacion experimental? ;cuales son menos
elegidos?

¢Esta impedido el flujo genético, en su totalidad,
por la existencia de barreras geogréficas?, ¢por
qué?

¢Como se manifiesta el aislamiento en ambos
casos?

¢Qué relacion existe entre la acumulacion de
oxigeno en la atmdsfera y la aparicion de los
primeros eucariontes?

¢ Qué relacién existe entre la transicion de la vida
acudtica a la terrestre, con la aparicion de las
primeras plantas terrestres? Expliquen.

¢Qué caracteristicas permiten a estos seres vivos
sobrevivir en sus ambientes?
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¢Qué posibles adaptaciones presentan los
organismos de las fotografias?

;Qué  consecuencias habra  tenido el
oscurecimiento de los arboles, para las
mariposas? Expliquen

¢Qué adaptaciones estan descritas en
este parrafo?

¢Cudles serian las principales diferencias entre la
dentadura de un mamifero carnivoro y otro
herbivoro?

¢Qué posibles adaptaciones presentan estos
organismos?

¢ Todo cambio en los rasgos fenotipicos, dentro de
una poblacion, es adaptativo?

¢ Todos los rasgos que exhibe una especie son una
adaptacion?

¢Todos los rasgos fenotipicos en un individuo
tienen igual valor adaptativo?

¢Qué posibles adaptaciones le permiten a las
plantas sobrevivir en el ambiente terrestre?

¢En cual de estos ambientes es mas probable
encontrar musgos, helechos, coniferas y plantas
con flores? Expliquen.

¢Qué ventajas le otorgan estas estructuras a los
organismos que las producen?

¢Qué importancia tiene el exoesqueleto en estos
animales?

¢QUué diferencia existe entre las placas con y sin
antibiético?

¢Qué proceso ha ocurrido en algunas de las
bacterias enfrentadas al antibidtico?

¢Cuél es la variable dependiente y cual la
independiente, en el disefio experimental?

¢Cual es la diferencia entre evolucién y seleccién
natural?

¢Qué condiciones deben cumplirse para suponer
que ha ocurrido seleccion natural en una
poblacién humana en particular?

¢Por qué el dato sobre el origen geografico
apoyaria la hipétesis de que los genes de la lactasa
y de la hemoglobina C fueron seleccionados
positivamente en sus respectivas poblaciones?
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¢Qué otros factores evolutivos pueden explicar
los hallazgos resumidos en este articulo?
Fundamenta tu respuesta.

¢Qué relacion existe entre las patas de los
diferentes insectos y el ambiente que habitan?, ¢y
con el tipo de alimentacién?

¢Qué funcion cumplirdn las caracteristicas

distintivas en cada caso?

¢cual de las siguientes aseveraciones podrian ser
correctas respecto a lo que sucede alrededor del
kilémetro 1.000?

¢Cual de los siguientes mecanismos de
especiacion se ajusta mejor a los datos descritos?

¢En cual de las siguientes teorias ha
fundamentado su hipotesis este investigador?

¢(Cudl de los siguientes mecanismos de
especiacion se ajusta mejor a los datos descritos?

¢Qué importancia tiene que los fésiles estén bien
conservados y 1o mas completos posible?

¢De qué manera se complementa la paleontologia
y la anatomia comparada?

;Qué fundamentos sustentan tus respuestas
anteriores?

;qué informacién se puede obtener de las
impresiones fosiles como las huellas?

¢ Qué sugieren estos cambios?

¢todo lo que cambia evoluciona?

;es posible que exista evolucién sin que se
originen nuevas especies?

¢de qué manera podrias corroborar si los
organismos de dos poblaciones pertenecen a la
misma especie?

¢Existen organismos favorecidos por los distintos
tipos de seleccién?, ;cuales? Explica.

¢{Como se explica la evolucién de los rasgos
“exagerados”, si estos pueden reducir la
sobrevivencia de sus portadores, ya que aumentan
la probabilidad de ser depredados?
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¢Paodria tener un limite el aumento del largo de la
cola de los machos si la seleccion sexual favorece
la exageracion de este rasgo? Fundamenten.

¢Podriamos decir que entre las distintas
poblaciones humanas existe un ‘“aislamiento
cultural”? Fundamenta.

¢Puede ocurrir especiacion sin aislamiento
geogréafico? Expliquen.

¢Puede ocurrir especiacion sin aislamiento
reproductivo? Expliquen.

¢Qué ambiente habran habitado los primeros
animales?, ¢por qué?

¢crees posible la unién entre avance tecnolégico
y proteccién al medio ambiente?

¢Qué habra ocurrido a lo largo del tiempo, antes
de 1900, con ambos tipos de mariposas?
Expliquen.

¢Qué tipo de problemas tendrian, en cada caso,
las plantas con la disponibilidad de agua,
intensidad luminosa, temperatura u otras
variables?

¢;De qué manera enfrentarian las plantas estos
problemas?

¢Como se explican las diferencias observadas?

¢ Cbémo se relaciona este proceso con la seleccion
natural y la evolucién?

¢Por qué la medicina evolutiva no es aln parte del
conocimiento médico general?

¢A qué crees que se debe el hecho de que la mayor
cantidad de casos diagnosticados con SIDA entre
los hombres tenga una edad pro me dio superior a
la de las mujeres en la misma condicién?

¢Coémo explicar, de manera razonable, la alta tasa
de nifios neonatos y preescolares diagnosticados
con SIDA, mostrados en la primera parte de la
curva?

¢Es el SIDA un problema de salud publica en
Chile?, ¢por qué?

¢De qué manera influyen los factores sociales,
culturales y econémicos en la propagacion del
VIH/SIDA en la poblacién mundial?
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¢De qué manera influyen estos mismos factores
en el manejo del SIDA en nuestro pais?

;deberia modificarse el destino de los fondos
eventualmente asignados en nuestro pais a la
investigacion basica en este tema?, ;por qué?

¢En qué medida crees que la intervencion del
hombre en el medioambiente natural afectard el
curso normal de la evolucion de la especie
humana?

¢Cual es tu nivel de conocimiento acerca de los
siguientes temas?

¢Cémo lo aprendi?
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