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INTRODUCCION

Batrachyla taeniata (Girard), es un anuro Leptodac-—

tilido con alinidades por el drupo de los Telmatobinos;

este grupo contiene especies primitivas de la familia

(Dfaz y Veloso, 1979). En el género hay descritas otras dos
especies, B. leplopus y B. antartandica. De las tres espe-

cies B. taeniata tiene el rango de distribucibn més exten-
so (32° a 45° lat. sur). En la zona comprendida entre
Valdivia (39.8° lat.sur) y Aysen (45° lat. sur) las tres

especies de Batrachyla sobreponen su distribucibn.

En el sector norte del rango existen de acuerdo a la
informacibébn disponible en la literatura dos discontinuida-
des extensas, una entre Quintero y Talca (475 Km) y la se-
gunda entre Talca y Concepcibébn (270 Km). Las poblaciones
alopé&tricas de Quintero y Zapallar estén asociadas a bio-
topos boscosos y se las considera relictuales (Levi, 1951).

El s6lo conocimiento de los rangos de distribucidn
de B. taeniata hasta ahora, es insuficiente para compren-
der su presencia en habitats muy distintos (Grandison,
1961). En el contexto de la historia de la especie, 1los
1imites de distribucibn son diné&micos (Udvardy, 1969),
existiendo extinciones y recolonlizaciones que dependen
tanto de las caracteristicas de la especie como de las
fluctuaciones del ambiente. En la interpretacién de los
bordes del rango es conveniente proponer hipbtesis para ex-—

plicar porqué la especie no puede ir mas allé del limite



conocido (Mc Arthur, 1972). Para poder hacer tales inferen-
cias es necesario conocer las caracteristicas de la historia
vital de la especie, es decir su autecologia.

Las especies de anuros chilenos que tienen randgos muy
amplios de distribucidn estin sometidas a una gama extensa
de condiciones ambicntales. Tales condiciones estén deter-
minadas por diferencias de latitud, clima, fisiografia, ve-
getacibn y altura sobre el nivel del mar que pasan a Cons—
tituir presionces sclectivas generalmente divergentes (Di
Castri, 1968). Esto justitica la evaluacibébn de algunos ca-
racteres de las poblaciones de B. taeniata y las comparacio-
nes interpoblacionales. En este estudio seleccionamos las
proporciones corporales, los cariotipos, las hexoquinasas y
lactatodehidrogenasas y las vocallzaclones para comparar
poblaciones. Ekn los casos en que habfia informacibdn para las
caracteristicas de las otras dos especies del género las
usamos como referencia en nuestras comparaciones.

En este trabajo se describe con detalle las caracte-
risticas del habitat de B. taeniata, la ecologia del proce-
so reproductivo, su dicta, algunos de sus predadores y ob-
servaciones experimentales de predacibn. Estos datos se
utilizan en la construccibdn de hipbtesis que explican par-

cialmente los caracteres de su distribucidbn actual.



MATERIALES Y METODOS
I. DISTRIBUCION GEOGRAFICA

La reconstruccidon del area de distribucibn de B.
taeniata se hizo con los datos de la literatura y la revi-
sibén de colecciones existentes. A esto se agregan nuestras
propias observaciones, producto de trabajo de campo desarro-
llado durante los arios 1977 = 1978 y 1979, en las regiones

de Valparafso, Metropolitana, Bfo-Bfo y Araucania.

IT. CARACTERIZACION DE LAS POBLACTIONES ESTUDIADAS DE

B. taeniata.

1. Proporciones corporales

Se midi6 el largo total y el ancho de la cabeza de
185 machos y 155 hembras, de siete localidades, a saber:
Quintero, Melipilla, Arauco, Licanray, Valdivia, Llanquihue
y Chiloé. Este material esté depositado en las colecciones
del Institulo de Zoologfa de la Universidad Austral, Insti-
tuto de Biologfa de la Universidad de Concepcibn, Departa-
mento de Biologfa, Universidad de Chile-Valparaiso y De-
partamento de Biologfa, Facultad de Ciencias, Santiago.

Las mediciones se hicieron con vernier de precisibn
0.1 mm. Para csle estudio se consideraron adultos los ani-
males de més de 23 mm. Este es el tamafio mads pequefio de
las hembras con huevos maduros. Los animales se fijaron
en formol 10% y se conservaron en alcohol de 70.

Para estimar las proporciones corporales, se utilizd

el fndice largo total/ancho cabeza. Las estadisticas de



dispersién se obtuvieron procesando los datos en un compu—
tador ALTAIR 8800b. Los resultados del andlisis estadfisti-
co se tabularon y se contruyeron los dgraficos correspondien-
tes. Las pruebas estadisticas utilizadas fueron anélisis

de varianza sencillo (Sokal y Rolhf, 1969) y el test de

student para comparacibn de promedios.

2. Cariotipos

Ejemplares adultos de B. taeniata de las localidades
de Quintero, Melipilla y Valdivia fueron inyectados con
Colchicina al 0.9/ para detcener la divisién celular. Los
tejidos utilizados fueron: intestino, bazo y testiculo. En
el intestino se utilizé la técnica de aplastado (Bogart,
1973), en el caso de bazo y testiculo, la de suspensibn ce-
lular. Un resumen de las técnicas utilizadas se presenta
més adelante. Las preparaciones se secaron al aire y luedo
se tifleron con Giemsa. Estas fueron observadas al micros-
copio con aumento 100 x. Los cromosomas se midieron en re-
producciones fotogréficas, se ordenaron segfin su tamafio y
morfologia siguiendo la nomenclatura de Levan et al. (1964).
Se construyeron los idiogramas de 3 poblaciones para compa-
rar las caracteristicas cromosédmicas.

Se estudiaron 2 machos y 3 hembras de Quintero; 5
machos y 1 hembra de Melipilla; 4 machos y 3 hembras de
Valdivia. El total de placas metafésicas contadas fue 205
y de ellas se midieron 30 (10 de cada poblaciébn).

Las técnicas de obtencibn de cromosomas se presentan

en (Anexo 1-A).



3. Hexoquinasas y Laclalo behidrogenasa (LDH)

En animales recién capturados, se caracterizaron 1los
sistemas moleculares de hexoquinasas hepéticas y LDH de
plasma y cristalino. Las técnicas utilizadas fueron croma-
tograffa de intercambio iénico (Ureta, 1975) y electrofore-
sis en gel de poliacrilamida (Davis, 1964), respectivamente.
Se determinaron cualitativamente las isoenzimas presentes,
en las poblaciones de Quintero, Melipilla y Valdivia. Las

técnicas utilizadas se presentan en (Anexo I-B).

4., Vocalizaciones

El caré&cter utilizado es el canto que emiten los ma-
chos de B. taeniata en las agregaciones reproductivas
(canto nupcial), grabado en condiciones naturales en pobla-
ciones de Nahuelbuta y Melipilla. Se utiliz6 una grabadora
UHER 4000 1.C. y un micré6fono omnidireccional UHER M517.
Las dgrabaciones se hicieron a 19 cm de cinta por segundo.
Los protocolos de lerreno consignaron la fecha, hora y tem-—
peratura a que se realizaron estos registros. Las seflales
fueron analizadas directamente de la pantalla del oscilos-
coplo en oscilogramas, se utilizd un osciloscopio TEKTRONIX
5113 con tubos do almacenamiento. Los parémetros actisticos
que constituyen la basce de las comparaciones, fueron dura-
cibn del canto (seg.), frecuencia de canto (cantos/min.),
ntmero de pulsos y frecuencia de pulsos (pulsos/seg.).

Se registrd el canto de 15 individuos de Melipilla y
de 14 de Nahuelbuta. El nOmero de cantos analizados fue

240 de Melipilla y 187 de Nahuelbuta.



IIT. ECOLOGTA

1. Caracterizacidn del habitat

Los datos de macroclima se obtuvieron de registros
de la Oficina Metereolbgica de Chile; Huber (1970); Di
Castri-Hajek (1976). Las caracterizaciones de las zonas
fitogeogré&ficas son las de Pisano (1956). Se considerd
ademés las proposiciones del mapa ecolbédgico de Chile de
Di Castri (1968).

Para la caracterizacibédn del microhabitat nuestras
observaciones se réstringeron a las localidades de Melipilla
y Valdivia. Se estudibd la vegetacibdbn y la fisiografia de
los sitios de reproduccibn. Se determind la fauna de her-
petozoos asociada y se registrd también la actividad de
P. thaul que ocupa los mismos sitios de reproduccidbdbn que

B, taeniata.

2. Predadores

En el terreno se determinbé que las larvas de B.
taeniata son presas de las larvas del insecto Dysticus
(Colebptera). Para tener una estimacibn del efecto de este
predador sobre las larvas de anfibios, se hicieron 1los si-
guientes experimentos.

a) En el laboratorio:

Se utilizaron como presas larvas de B. taeniata en
el estado 21 a 25 de la Tabla de Gosner (1960). Como pre-
dador, las larvas de Dysticus recién colectadas. Todos los
experimentos sé hicieron en vasos de precipitado de 100 cc

con 80 cc de agua de la charca de origen, sometidos a tem-



peratura ambiente ¢ igual fotoperiodo.

Los controles consistieron en vasos en que sbé6lo ha-
bifa predador o s6lo presa. Los experimentos consistieron
en enfrentar a un predador (Dysticus) con cantidades cre-—
cientes de presa (larvas de B. taeniata), 3, 4, 5y 6 en
vasos distintos. De cada experimento se hizo una réplica.
Cada veinticuatro horas se contd el nlmero de larvas sobre-

vivientes en cada vaso.

b) En el terrcno:

En el sitio 1 de Bollenar se instalaron 2 tanques de
acero de 40 1lt. en los que se colocaron 8 predadores y 23
presas; en el segundo tanque 22 predadores y 134 presas.
Estos dos experimentos se terminaron después de una semana,
contando el nfimero de predadores y presas sobrevivientes.
Se estimd el promedio de larvas de anfibio consumidas por

cada predador en siete dias.
3. Dieta

Para determinar la posicidédn de los individuos adultos

de B. taeniata en la trama tréfica, se estudié el contenido

estomacal. Los estédmagos se obtuvieron de animales recién
capturados. BExtrafdos del individuo en un tiempo no mayor
que 2 horas y mantenidos en solucidn alcohol-formol hasta ser

procesados. La identificacibn de los items alimenticios se
hizo a nivel de clases y orden en algunos casos, utilizando
las claves correspondientes para el reconocimiento de los

estados inmaduros (Chu, 1949) y adultos (Belkin, 1972.



Bl material examinado fue 8 machos de B. taeniata de
la localidad de Melipilla colectados entre el 15 - 22 Abril
1978; 6 machos y 7 hembras de Quintero, colectados 26 Marzo

1978, 9 machos de Valdivia colectados 15 — 16 Mayo de 1978.

4. Reproduccidn

Mediante salidas semanales a terreno, se estudid la
actividad reproductiva de B. taeniata en seis localidades
de la zona de Mcelipilla (Bollenar Sitios 1, 2 y 3; Chorom-
bo S-=4; Rumay S-5; El Pantano S-=6). Se consignaron en par-
ticular, las caracterfsticas de los sitios de ovipostura
y la secuencia de eventos que caracterizan la reproduccibn
de esta especie. En los sitios 1, 2, 4 y 6, se extrajeron
aproximadamentce 20 larvas cada semana, las que se midieron
y determind el estado de desarrollo segln la Tabla de
Gosner (1960). Estas larvas eran devueltas a las charcas.
Se continud con estas mediciones hasta la metamorfosis.

Se confecciond una tabla de velocidad de desarrollo en con-
diciones naturales.

Las observaciones en el terreno de los huevos de B.
taeniata sugieren que la eclosibn esté relacionada con la
inundaciédn de los sitios de postura por el agua de las llu-
vias. Ademés, en estos casos los huevos pueden ser arras—
trados por las aguas. Con el objeto de poner a prueba el
efecto de estos factores en la eclosibébn, se sometieron los
huevos recién puestos por dos parejas de B. taeniata a
condiciones controladas de inmersibn, agitaciédn y luminosi-
dad. También se estudiéd la velocidad de eclosién de huevos

separados y en Jgrupos.



Diserio experimental para el estudio de eclosibdbn de huevos

Se separaron Jgrupos de 30 huevos y se pusieron en
matraces Erlenmeyer de 250 cc, con 50 cc de agua de charca
del lugar de origen. La temperatura se mantuvo entre 15 a
20°C en las dos series experimentales. Las condiciones

experimentales fueron las siguientes:

1) Sin agitacibébn - Luz natural
2) Sin agitacidn - Obscuridad
3) Agitacibn - Luz natural

4) Control sin‘inm@rsién en agua, 1luz natural.

Los matraces sometidos a agitacibn permanente, se co-
locaron en un agitador Gellenkamp a la velocidad de 30 rpm.

Una vez al dfa se contd el ntimero de huevos eclosio-
nados, de cada uno de los experimentos se hizo una réplica,
con huevos provenicntes de la segunda puesta de padres di-
ferentes.

La serie para estudiar la velocidad de eclosibn
para huevos separados y agrupados, constdé de un grupo de
30 huevos colocados individualmente en 50 cc de agua cada
uno y dos Jgrupos de 30 huevos puestos en 150 cc de agua en
dos recipilentes de 300 cc. Bsta serie se mantuvo en igua-
les condiciones de temperatura, iluminacibn y sin agitaciédn.
La velocidad de eclosiébn promedio se estimbd dividiendo el
tiempo transcurrido entre cada control por el nlmero de hue-
vos eclosionados.

Los resultados de los experimentos con distintas

condiciones de agitacibn y luminosidad se expresaron en
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porcentajes.  Lucyo de comparar por pares siyuiendo el
método descrito en Sokal y Rolhf (1969), para poner a prue-

ba la igualdad de dos porcentajes.
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RESULTADOS
I. DISTRIBUCION GEOGRAFICA

La reconstruccibn de la distribucibn geogré&fica de
B. taeniata se hizo utilizando los registros de la litera-
tura (Tabla 1), examinando el material depositado en los
museos chilenos (Tabla 2) y nuestras observaciones de te-
rreno.

El an&lisis de estos datos muestra que B. taeniata
tiene poblaciones distribuidas en forma continua entre
Quintero y Talca por el Norte y Concepcidn y Aysén por el
Sur. No obstahte, hay una discontinuidad distribucional
entre Talca y Concepcibn (270 Km). Dadas las caracteristi-
cas climéticas y vedetacionales de esta regibébn lo interpre-
tamos s6lo como un problema de muestreo, ya que 1aé con-
diclones son compatibles con la existencia de la especie.

En el trabajo de terreno, se hizo un catastro desti-
nado a cubrir la discontinuidad entre Quintero y San Fernan-—
do. Los resultados de este trabajo permiten agregar 12 lo-
calidades nuevas (Fig. 1) en esta zona. Extendiendo hacia
el Este (32 km) el limite de distribucibn en el Norte.
Ademas, agregamos cinco localidades nuevas para las regio-
nes de Bifo-Bio y Araucania; totalizando 16 localidades nue-—
vas que se agregan a 54 conocidas (Tabla 3).

La Tabla 4 muestra el total de 70 localidades que
constituyen la distribucién actualizada de B. taeniata,
ordenadas de Norte a Sur y por regiones del territorio.

Se incluyen también, tres localidades de Argentina.



be este modo, podemos establecer que el rango Norte-
Sur de distribucibn de B. taeniata se extiende desde Cata-
pilco (32°54' Lat. Sur) hasta Rfio Correntoso (45°25' Lat.
Sur) cubriendo una distancia aproximada de 1570 Km.

En el sector Norte de este rango de distribucibn
desde 1la V a la VIII Regibn, las localidades conocidas es-—
t&n en las planicies costeras y en el valle central. En
cambio, méas al sur, en la IX y X Regibn, la especie alcanza
el pie de monte de los Andes y entra en territorio argenti-
no en las provincias de Rio Negro y Neuquén. Tres islas
relativamente cercanas al continente tienen poblaciones de
B. taeniata, ellas son: Isla Quiriquina, Isla Mocha y la
Isla de Chiloé. La mayoria de las localidades de la Tabla
4 son de baja altura sobre el nivel del mar, entre O y 300
m en las Rediones V, VI, VIT y Metropolitana; en cambio, en
la VITTI y IX Regibn existen tres localidades por sobre 1los
17000 m sobre el nivel del mar, dos en la cordillera de
Nahuelbuta y una en Lonquimay de 1350 m que es la més alta.

Las localidades-de B. taeniata son mas frecuentes
en las regiones de Bfo-Bfo, Araucania y Los Lagos (50 lo-
calidades), donde se encuentran el 71.4% de las localida-
des conocidas. Tanto hacia el norte como hacia el sur, la

cantidad de localidades disminuye considerablemente.



IT. CARACTERIZACION DE LAS POBLACIONES ESTUDIADAS DE

B. tucniata.

1. Proporciones Corporales

La Fig. 2 muestra las estadisticas de dispersiédn
para el largo total de siete poblaciones de B. taeniata,
ordenadas de Norte a Sur. Los promedios més altos corres-
ponden a las poblaciones de Arauco y Licanray, los més ba-
Jos a Quintero y Llanquihue, tanto en los machos como en
las hembras. También, es notoria la sobreposicibn de 1los
rangos, més pronunciada en los machos que en las hembras.

La Fig. 3 contiene las estadisticas de dispersién

para el ancho de la cabeza, que muestra una tendencia de va-
riabilidad semejante a la descrita para el largo total.
En la Fig. 4, se compara el indice largo total/ancho cabeza
para las siete poblaciones estudiadas. En este caso las
diferencias de las proporciones corporales entre las pobla-
ciones se atenfian, la sobreposicibn es casi perfecta en las
hembras, no asf en los machos. Los promedios de estas po-
blaciones para machos y hembras, del largo total y del ancho
de la cabeza son significativamente distintos (P< 0.001) al
ser comparados con un Anova sencillo. No obstante, si se
comparan los fndices largo total/ancho cabeza, &stos no
resultan significativamente distintos (0.05< P<0.10) en el
caso de las hembras. En cambio, en los machos los indices
de las siete poblaciones son significativamente distintos
(P<0.001), ver Tabla 5.

En la Fig. 5 estén graficados los promedios de la

longitud total de las siete poblaciones de acuerdo con la




latitud de origen de las muestras. Esto indica que la va-
riabilidad del tamatio de las poblaciones no es de naturaleza
clinal, a diferencia de 1o que propuso Cei (1962), sin dar
evidencia estadistica. Los ejemplares de la 1sla de Chiloé,
son de mayor tamailo que los de Llanquihue, aproximadamente
situados en la misma latitud (Lat. 41° Sur). Esto posible-
mente indica que en Chiloé insular hay condiciones particula-
res que se inciden en la talla corporal de los ejemplares

Yy que requleren ser analizadas en forma independiente de

las poblaciones del Continente. Sin embargo, este gré&fico
suglere que existe un dimorfismo sexual, en que los machos
son més pequetios que las hembras. Esto se comprobd compa-
rando los promedios del largo total de machos y hembras de
cada poblaciédn mediante el test de Student. La Tabla 6 re-
sume los resultados de la comparacibdbn. Los promedios de
largo total de machos y hembras son todos significativamen-—

te distintos, menos cn la muestra de valdivia.

2. Cariotipos

La Fig., 6 mucslra los cariotipos ordenados de 3 po-
blaciones de B. tacniata. Estos constan de 2 n = 26 cromo-
somas, Sin cromosomas sexuales diferenciados. Los pares
1 yv 6 a 12 inclusive, son cromosomas metacéntricos, los pa-
res 2, 3, 4 y 5 son submetacéntricos y por Gltimo, el par
13 es telocéntrico. El brazo corto del par 6 tiene una
constriccibn secundaria proximal. E1 NF es 50.

En la Tabla 7 se muestran para cada par cromosbdmico
del complemento haploide, el radio centromérico (r) que co-
rresponde al cuociente brazo largo/brazo corto, seguido de

error standard, el porcentaje de cada par cromosbdmico en
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la longitud total del cariotipo y el tipo cromosé4mico

(m = metacéntrico; sm = submetacéntrico y t = telocéntrico).
La variabilidad del radio centromérico y el valor procentual
de cada par cromosdmico, en cada una de las tres poblaciones
examinadas es menor que el 1% en la mayoria de los casos.

La similitud de los cariotipos obtenidos para las
tres poblaciones, queda de manifiesto en los idiogramas de
la F1g. 7.

La contribucibn de este estudio es el conocimiento
b&siCO de los cariotipos de las poblaciones del extremo
Norte de la distribucibébn (Melipilla, Quintero) y de la lo-

calidad original de descripcibn de la especie (Valdivia).

3. Hexoqulnasas y Lactato dehidrogenasas

E1l anélisis cromatogréfico de la actividad de fosfo-
rilacibn de glucosa de extractos hep&ticos de tres poblacio-
nes de B. taeniata revelb la presencia de tres hexoquinasas,
C, By D. La Flg. 8 muestra la curva de proporciones rela-
tivas de actividad en un perfil promedio aproximado, para
las tres poblaciones. No estd presente la hexoquinasa A,
en ninguna de las muestras estudiadas.

En el caso de 1los lactato dehidrogenasas del crista-—
lino y del plasma, se encontraron cinco enzimas mediante el
anélisis electroforético. BEn la Fig. 9 se encuentran las
fotograffas de los dgeles y los densitogramas correspondien—
tes. Puede apreciarse la uniformidad de los densitogramas

de las isoenzimas del cristalino.



4, Vocalilzaciones

Las vocalizaciones que emiten los machos de B. tae-
niata constan de series de notas separadas por intervalos
regulares de tiempo, integrando una secuencia de cantos.
Las imé&genes del osciloscopio y las subdivisiones utiliza-
das en el anélisis cuantitativo de las vocalizaciones estén
en la Fig. 10.

Los ejemplares de las poblaciones de Melipilla y
Nahuelbuta muestran una diferencia estructural importante
del canto, como se muestra en la Fig. 11. Esta consiste
en la presencia de silencios al finalizar cada canto en la
poblacién de Nahuelbuta, silencios que estén ausentes en
los registros de Melipilla.

En las Tablas 8 y 9 se muestran los promedios y
errores standard para la duracibdbn de cada canto, frecuencia
de cantos, nfmmero de pulsos por canto y frecuencia de pul-
sos. Siendo la temperatura del agua, en que canta el ani-
mal, una variable que afecta los parametros cuantitativos
de las vocalizaciones de los anfibios (Ralin, 1968), se in-
dican también las temperaturas a que se hicieron los regis-—
tros. Por esta razbn, también las comparaciones se hicieron
entre registros hechos a temperaturas similares.

En la poblacibébn de Melipilla, existe una correlacibn
positiva de la frecuencia de pulsos y de la frecuencia de
cantos con la temperatura (Fig. 12). La correlacibn entre
temperatura y duracibédn del canto es negativa. Todos 1los

coeficientes de correlacibébn en esta poblacibn son estadis-
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ticamente significativos (P<0.05). Los coeficientes de
correlacibn para la poblacibébn de Nahuelbuta considerando

los mismos pardmetros estén por debajo del 40% y no son sig-—
nilicativos.

Las comparaciones dgré&ficas de las estadfisticas de
dispersibn, de registros a tres temperaturas para las pobla-
ciones de Melipilla (M) y Nahuelbuta (N) se encuentran en
la Fig. 13. Las comparaciones estadisticas de tales prome-
dios utilizando el test de Student dieron los siguientes re-
sultados: a /7 - 8 C hay diferencias significativas en la
frecucencia de pulsos. A 12 = 13 C hay diferencias signifi-
cativas en la [recucncia de pulsos y en la frecuencia de
cantos. Por Gltimo, a 14 —= 16 C sblo hay diferencias sig-
nificativas en la frecuencia de cantos (P<0.05). Por
tanto, no se encontraron diferencias significativas ni en
la duracidn ni en el ntmero de pulsos por canto a las tres
temperaturas indicadas, entre las poblaciones de Melipilla

y Nahuelbuta.

I11T. ECOLOGLA

1. Caracterizacibn del hébitat

Desde su descripcibébn B. taeniata fue asociada con
amblentes boscosos, inclusive en las regiones en que los
bosques no son predominantes. Por ejemplo, Quintero, Zapa-
llar y Talca. FEn estos lugares existen formaciones vegeta-
cionales con elementos del bosque temperado austral. Esto
llevé a los investigadores a describirlas como bosques re-—

lictos (Levi, 1951).



La mayorfa de las localidades nuevas (Tabla 3) entre
Catapilco y San Fernando, no corresponden a formaciones de
bosques sino a la estepa de Acacia. Por ésto, los hallazgos
son doblemente interesantes; existen poblaciones de B. tae-
niata de bosque y también de ambientes xéricos de estepa.
Asi, podemos proponer que por lo menos entre Catapilco y
San Fernando, existe continuidad en la distribuciébn de B.
taeniata.

La IMig. 14 mucestra ol mapa ecolbégico (A) (Di Castri,
1968), el mapa de la vegetacibn (B) (Pisano, 1956) y el mapa
de distribucién de B. taeniata (C). Al Norte de Temuco
las poblaciones de B. taeniata se encuentran dentro de la
zona Mediterrénea en las subregiones semiéridas, subhfimeda,
htmeda y perhlmeda Fig. 14-A. Desde el punto de vista vege-
tacional, las localidades al norte de Temuco quedan dentro
de dos formaciones importantes: los matorrales costeros
y la estepa de Acacla. En esta parte norte del rango de dis-—
tribucidén deben agregarse también, las formaciones de bos-
ques relictos y la selva que cubre la Cordillera de Nahuel-
buta. Al sur de Temuco, las poblaciones de B. taeniata
entran en la zona Ocebnica y se encuentran en las subre-
giones de Influencia Mediterrénea y Temperada Fria. Las
formaciones vegetales corresponden a la Selva Valdiviana y
los Pantanos.

La Fig. 15 muestra el contraste que existe en 1la
distribucidbn anual de precipitaciones y temperaturas para
Valdivia (bosque) y Melipilla (estepa). En Melipilla exis-

te un periodo de sequfa desde Septiembre a Mayo, durante
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Primavera, Verano y Otofio. Las lluvias se concentran en
-Junio, Julio y Agosto. En cambio, en Valdivia, llueve du-
rante todo el afo. Ademés, existe un periodo super htmedo
en que las precipitaciones sobrepasan los 100 mm desde Ma—
yo a Diciembre.

La Tabla 10 muestra los datos climatolégicos  para
21 localidades de B. taeniata. Si se comparan estadistica-
mente los promedios anuales de temperatura méxima, media y
minima, asf como las precipitaciones anuales y la humedad
relativa de las localidades entre Quintero y San Fernando
versus las de las LOCdlidddeS entre Chillén y Aisén (Ta-
bla 11) todos resultan significativamente distintos
(P<0.05) menos en el caso de 10s promedios de las tempera-
turas minimas. Esto demuestra que las poblaciones de B.
taeniata estén adaptadas a dos tipos de regimenes climlti-
cos diferentes en estos dos sectores de su rango de distri-
bucibn.

Las Figuras 16 y 17 son representaciones esqueméti-
cas de la fisiografia de los sitios de reproduccibdn en Me-
lipilla (Estacibén 1, ver Foto 2) y en Valdivia (La Saval,
ver Foto 3). En ambos casos se trata de depresiones del
terreno donde hay acumulacibdn de las aguas de lluvia. Las
figuras estén a escala y se ha agregado un perfil del sue-
lo que informa de las caracteristicas del sustrato. Pueden
apreciarse los tamatios relativos de las pozas y las plantas
mé&s importantes. Esta caracterizacibn, se ha completado
con la confecciédn de la flbrula de cada uno de estos sitios
de reproduccibén (Tablas 12 y 13) y con una lista de la her-

petofauna presente (Tabla 14). La flérula del sitio 1 de



Melipilla se caracteriza por un mayor nfimero de especies
introducidas, que es reflejo del grado de intervencibdn hu-
mana que ha sufrido. Al compararla con la flbérula de La
Saval se aprecia que no hay especies que existan en ambos
sitios. No obstante, hay familias que estén representadas
en ambos sitios: Mimosaceae, Papilionaceae, Compositae,
Juncaceae, Ranunculaceae, Cyperaceae y Gramineae. Tal vez,
los marcadores para los sitios reproductivos son las plan-

tas acuaticas de los géneros Juncus, Scyrpus y Heleocharis,

pero ésto es necesario ponerlo a prueba con un muestreo
més amplio.

La herpetofauna asociada muestra que en Melipilla
son méas numerosos los reptiles que los anfibios y a la in-
versa, en Valdivia. En Valdivia hay ocho especies de an-
fibios y en Melipilla sb6lo cuatro. De éstos, 2 estén pre-

sentes en ambos sitios, son Pleurodema thaul y Caudiverbera

caudiverbera. En el caso de los reptiles, el nGmero de es-

pecies de lagartijas es igual en ambos sitios, Liolaemus
chilensis y L. tenuis estan en los dos lugares. En el si-
tio de Valdivia no hemos encontrado culebras.

Ademés, desde Concepcibn al sur B. taeniata es sim-

patrida con Balrachyla leptopus, sin embargo esta Gltima se

encuentra en el interior del bosque templado y sus larvas
estén adaptadas a 10s arroyos con corrientes suaves. En
cambio B. taeniata esté& asociada a la zona ecotonal entre el
bosque y la pradera. Luego no comparten habitats similares.
Por ésto, es poco probable gue 1la presencia de B. leptopus

imponga restricciones en la distribucibén de B. taeniata.
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En la localidad de Melipilla se estudiaron seis sitios
(S 1-6) donde ocurre actividad reproductiva de poblaciones
naturales de B. taeniata. Los controles semanales se hicie-
ron durante los aros 1977 y 1978.

Por sus caracteristicas ecolégicas, los seis sitios
no son homogéneos, sino que caen dentro de dos tipos defi-
nidos:

a) Ambientes de pantano.

Tienen agua que proviene de filtraciones de canales
de regadfo artificiales y de las 1lluvias. La naturaleza
del suelo es de partfculas finas de arcilla, que posibili-
ta la acumulacién de agua. La vegetacibdbn predominante es
la totoa Typha sp. y Scyrpus sp. Los niveles de agua de-
penden del sistema de regadio, las lluvias y la evaporacibn.
Permanecen hGmedos casi todo el afio, (Sitios 5 y 6).

b) Ambientes de pozas temporales.

Se forman por acumulacibédn de agua de lluvias. Se
secan completamente una vez que cesan las lluvias a comien-—
zos de la primavera en Septiembre. La vegetaciédn predomi-
nante en el verano (Enero). Esto da lugar a incendios oca-
sionales que destruyen por completo las partes vegetativas
de las anuales y datfian los arbustos y los espinos (Acacia)
que son frecuentes en los bordes de estos sitios (Sitio 1,
2, 3y 4).

Las areas que cubren estos sitios son muy distintas
en tamaiio. Los ambientes de pantano miden de una a cinco
H& (S-6, 1.2 H&; S=5, 5 H&) y las pozas temporales no supe-

ran los 500 m? (S=1, 300 m2, S-2, 150 m?; S=3, 180 m2;
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S=-4, 175 m?).
2. Predacibn

En nuestras observaciones de Melipilla, hemos deter-
minado alguno de los predadores de B. taeniata. Los adul-

tos son f&cil presa de Tachymenis peruviana que estéd activa

durante la noche. Por otra parte, las larvas B. taeniata
son presas de las larvas de Dysticus (Colebptera) y también

del queltegue Belanopterus chilensis.

Los resultados de los experimentos de predacibn en
el laboratorio estén en la Tabla 15 que muestra los ntmeros
de presas consumidas por las larvas de Dysticus enfrentadas
a distintos ntmeros de presas (larvas de B. taeniata). Sal-
VO en un caso, estos predadores consumieron una larva por
dfa. Dos predadores murieron al cuarto dia y los otros dos
murierorn en el quinto. EL nbmero médximo de presas consumi-
das fue tres. Bn las réplicas los predadores murieron an-—
tes de 3 dias, pero consumieron una larva por dia.

Desconocemos las causas de muerte de los predadores.
Sin embargo, pueden adelantarse dos explicaciones probables.
La primera es que las presas contengan compuestos tbdxicos
para el predador y la segunda, es que los predadores en
tan reducido espacio no puedan sobrevivir golpeéndose en
las paredes del vaso.

Tanto los predadores como las presas separadas in-
dividualmente, siguieron vivas después de 6 dfas. Pero en
los vasos en que habfa més de un predador se produjo cani-
balismo entre ellos. Una larva de Dysticus 1llegd a comerse

hasta cuatro de sus congéneres.
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kEn los tanques de acero, los resultados arrojan dos
promedios distintos. BEn el caso de 23 presas y 8 predado-
res, se consumibd una presa por predador en 7 dias y en el
de 134 presas y 22 predadores se consumibd 2,5 larvas por

predador en 7 dias.

3. Dieta

Se oxamind un total de 23 machos y 7 hembras de las
localidades de Quintero, Melipilla y Valdivia.

La Tabla 16 muestra los items alimenticios de las 3
poblaciones estudiadas. La dieta en los animales de la loca-
lidad de Vvaldivia es mucho més diversificada que en las
olras localidades.

La Tabla 177 contiene la abundancia de los 1tems en
la dieta de 16 individuos de B. taeniata de Valdivia. Don-
de se muestra que el item mas abundante consumido por esta
especie, es la clase Insecta (49.12%) y el menor es la
clase Myriapoda representada por los "mil pies" (1.75%).

En los estbmagos examinados se encontraron particulas de sue-

lo y dgranos de arcna.

4. Reproduccidbn

El proceso reproductivo de las poblaciones de B.
tacniata de Melipilla se caracteriza por la lledgada temprana
de los machos a los lugares de ovipostura. Los machos emi-
ten las vocallzaciones del canto nupcial que posiblemente
sirven para atraer a las hembras. Este comportamiento ocu-

rre entre los meses de Abril a Junio; el canto se escucha



generalmente entre las 18 v las 24 horas. Sin embargo,
en el periodo de méxima actividad puede escucharse todo el
dia.

El amplexo de B. taeniata es axilar (Foto 4) y las
posturas se hacen fuera del agua, en el pasto mojado, en
forma de "cluster" o racimo (Foto 5). Las masas de huevos
son diffciles de localizar, el comportamiento del macho
que continfia cantando después de la puesta en el mismo si-
tio, permiti® encontrar 8 masas de ellos. El promedio de
huevos por puesta es 414 (rango 222 a 543) N = 8. E1l
diémetro promedio de 90 huevos de distintas posturas es
2,08 mm. desprovistos de la cépsula de gelatina (rango
1.62 = 2.38 mm). Los huevos tienen el polo animal café
oscuro y el polo vegetativo blanco cremoso.

Las pucslas se cnconltraron a una distancia méxima de
dos metros del agua mas cercana. No se encontraron huevos
en el agua.

La primera fase del desarrollo es intracapsular du-—
rante la cual ocurre el desarrollo embrionario y organo-
génesis (IFig. 18), luego sigue una fase de latencia o re-
sistencia adaptativa que termina con la eclosidédn de una
larva capaz de alimentarse. La duracibdn méxima de la fase
de latencia fue 30 dfas, en condiciones naturales. El
promedio de tiempo entre la puesta y la eclosibdn para 6 ca-—
sos controlados en el campo es 46.8 dias + 6.5 con un ran-
go de 21 a 58 dfas. La tercera fase (Fig. 18) correspon-
de al perfodo entre la eclosibédn y la salida de los juveni-
les del agua. Bn las condiciones de estepa de Melipilla,

este proceso dura aproximadamente dos meses. La Fig. 19
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muestra el crecimiento de las larvas y su estado de desarro-
1lo de acuerdo a la Tabla de Gosner (1960) en condiciones
naturales. La salida del agua de los juveniles con la cola
en reabsorcidn, comienza en el estado 43 de la Tabla de
Gosner. No todos los individuos de las poblaciones obser-
vadas salen del agua simulténeamente, el proceso es depen-—
diente de la disponibilidad de agua. Su duracibn aproxima-
da es una semana. En esta etapa del desarrollo de B.
taeniata ocurren mortalidades masivas de larvas que no al-—
Canzan a completar el proceso antes de la desecacibdn comple-
ta de las pozas temporales. Se ha observado en pozas re-
siduales una gran concentracibdn de larvas, a estos lugares

acuden queltegues (Belanopterus chilensis) que se alimentan

de las larvas, que no pueden escapar.

Los Jjuveniles permanecen en las orillas del agua,
ocultos entre la vegetacidn hlmeda y luego se dispersan.
Los recién metamorfoseados miden 13.55 + 0.15 mm (rango
11.7 = 15 mm N= 32), su peso promedio es 0.196 + 0.006 ¢
(rango 0.142 - 0.229 g, N= 16).

Después de la dispersibébn de los juveniles, en Meli-
pilla, no hemos podido localizarlos sino hasta la siguiente
época reproductiva. Los adultos abandonan las pozas en Ju-—
nio, no siendo posible encontrarlos en los alrededores.

En la Fig. 20 se resumen los eventos de la reproduc-—
cibén y disponibilidad de agua durante 20 meses, para los
dos tipos de sitios descritos. En el afio 1977 las observa-
ciones no permiten determinar la fecha de comienzo de la ac-

tividad. Sin embargo, puede establecerse el desplazamiento



de la fecha de término del proceso en 1os sitios de panta-
no, la salida del agua de los juveniles alcanzd hasta media-
dos de Octubre. En cambio, en las pozas temporales la sa-
lida de los juveniles ocurrid en Septiembre y coincide con
la desecacibn total de ellas. La presencia de agua en los
sitios de pantano, después de la salida de los juveniles en
Octubre a Diciembre podria considerarse indiferente para B.
taeniata. Nuestras observaciones muestran que en la segun-
da semana de Octubre de 1977 aparecieron puestas de huevos

de Pleurodema thaul en los mismos sitios utilizados por B.

taeniata. Esto indica una separacibn temporal en la utili-
zacibn del habitat de reproduccibébn de las dos especies. En
el afio 1978 la actividad de reproduccibn comenzd en Abril

en los sitios de pantano y a mediados de Mayo en las pozas
temporales. El inicio y la finalizacibn de la actividad
reproductiva, son sincrébdénicos con la emisibn de canto nup-
cial de 1los machos adultos y la aparicibn de juveniles res-—
pectivamente. Esta correspondencia es estricta para la re-
produccibn en pozas temporales. En cambio en los sitios

de pantano se produce una extensibn en la duracibn total del
proceso que puede atribuirse a la disponibilidad de agua.

La sucesibébn de los eventos de la reproduccibébn de B. taeniata
coincide bastante bien con las curvas de precipitacibén acu-
mulada para los afios 1977 y 1978 (Fig. 21). La presencia

de larvas coincide con una precipitaciédn acumulada de 300 mm,
que corresponde a aproximadamente 3/4 de la precipitacibn
total de los dos atios observados. Aparentemente, las pozas

temporales son también afectadas por la regularidad de las
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precipitaciones, puesto que si el intervalo entre ellas es
demasiado largo no sc produce la acumulacibdbn de agua sufi-
ciente, debido a la evaporaciébn.

51 comportamicnto do B, tacniata contrasta con el de

Pleurodema thaul que utiliza 1los mismos lugares para repro-

ducirse. Esta especie puso huevos en las pozas temporales
(s=1, 2, 3, 4) en Jjulio y Octubre de 1977 y luego en Marzo,
Julio y Agosto de 1978. En estos casos se registraron mor—
talidades masivas de larvas en Septiembre de 1977 y en Abril
y Septiembre de 1978 por desecacibn de las pozas. Las pues-—
tas de P. thaul en los sitios de pantano (S-5y 6) parecen
tener me jor suerle, no se redgistraron mortalidades, los ju-
veniles de P.thaul se observaron en Noviembre de 1977 y en
Enero de 1974.

La eclosibn de 1los huevos de B. taeniata en nuestros
experimentos ocurre cuando la masa de huevos esté& completa-
mente sumergida o ¢l agua.  Los huevos que no se sumerglie—
ron, no eclosionaron después de tres dias de duracidbdn del
experimento.

La Tabla 18 contiene los porcentajes de eclosibn de
los experimentos 1 y 2, después de 24, 48 y 65 horas desde
la iniciacibn.

En el experimento 1 el grupo con agitacibn y luz na-—
tural alcanza el 100% de eclosibdbn después de 48 horas, en
cambio, los huevos sin agitacibébn y luz natural sb64lo alcanzd
el 76%. E! grupo mis lento en eclosionar fue el sin agita-
cibn y oscuridad que sélo alcanzd el 46% después de 48 ho-

ras. La IFig. 22 muestra claramente las diferencias de 1los
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porcentajes de eclosibn de los tres grupos en el experimen-—
to 1.

En el experimento 2 los resultados (Tabla 18) muestra
una tendencia similar a la del experimento 1. No obstante,
los porcentajes de eclosibédn son més bajos en los tres gru-
pos. Los huevos con agitacibn y 1luz natural después de 65
horas alcanzan el 73% de eclosibn.

Las pruebas estadisticas indican que los porcentajes
obtenidos para cada grupo en los experimentos 1 y 2, son
significativamente distintos (P< 0.001).

La velocidad promedio de eclosibn en los 30 huevos
en recipientes individuales es un huevo cada 2 horas 15
min. En cambio, en los 2 grupos de 30 huevos agrupados
se obtuvieron un huevo cada una hora 30 min. y un huevo ca-

da 43 min.
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DISCUSION

1. Caraclerizacibdn de las poblaciones estudiadas de B.

taeniata

La utilizacibn de caracteres, tales como las pro-
porciones corporales, vocalizaciones, enzimas y cromosomas,
se consideran cvidencias vélidas en la comparacibébn de pobla-
cilones de anfibios (Ralin, 1968; Diaz y Veloso, 1979;
Fouguette, 197Y).

Nuestro estudio de cuatro caracteres de B. taeniata
muestra que las proporcliones corporales y las vocalizacio-
nes varfan geogré&ficamente. En cambio, existe cierta uni-
formidad en los caracteres cromosbmicos y en las enzimas

estudiadas.

A. Proporciones Corporales.

Las diferencias poblacionales observadas en el largo
total y en el ancho de la cabeza, podrian atribuirse a la
interaccidén entre la variabilidad genética de las poblacio-
nes y las presiones selectivas a que estén sometidas. Las
condiciones del habitat que ocupan estas 7 poblaciones son
marcadamente diferentes y podrian ser causa de divergencia

de los caracteres estudiados. En el caso de Hyla regilla

de California (Calhoun y Jameson, 1970) se ha demostrado

que la variabilidad del tamafio esta positivamente correla-
cionada con los factores clim&ticos. Los rangos de varia-
cibén de la talla observados en H. regilla son similares a

los encontrados en poblaciones de B. taeniata. Lo cual
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sugiere una optimizacibn de la talla en condiciones ambien-—
tales diferentes.

Otra interpretacibn posible de la variabilidad de
tamafio observada, que requiere de observaciones adicionales,
es que los predadores de los adultos de B. taeniata estén
seleccionando tamanios de presa distintos en las diferentes
localidades estudiadas.

Es posible, ademds que en las siete localidades es-
tudiadas la disponibilidad de alimentos sea distinta y por
lo tanto, la cantidad de energfa disponible para el creci-
miento no sea igual en todas las localidades. Asi se ori-
ginarian poblaciones con proporciones corporales distintas.

La interpretacidédn clésica del dimorfismo sexual es
que las diferenclas entre los sexos evolucionaron como con-
secuencia de los roles distintos de cada sexo en la repro-
duccibébn (Darwin, 1874). En el caso del dimorfismo sexual
de tamario en los Anuros, en la mayoria de las especies co-
nocidas, las hembras son mé&s grandes que los machos 89.6%
de 589 especies de todas las familias (Shine, 1979). Apa-—
rentemente, el mayor tamafio de las hembras de los anfibios
esté relacionado con la fecundidad. Las hembras més gran-—
des tienen un tamario de puesta m&s grande (Crump, 1974).

En B. taeniata ésto es efectivo para las hembras de Melipi-
1la, que tienen promedios de tamafio mayores que las de Val-
divia, que es la localidad donde no hay dimorfismo sexual

evidente.



B. Cariotipos.

El cariotipo de B. taeniata es claramente distinto

que el de las otras dos especies del- género B. leptopus

y B. antartandica (bfaz y Veloso, 1979). B. leptopus tie-
ne constricciones secundarias en los pares 6, 7 y 8; B.

antartandica las tiene en los pares 8 y 10. En cambio B.

taeniata tiene una sola en el par 6. Ademés, los carioti-

pos de B. leptopus y B. antartandica contienen cromosomas

subtelocéntricos y B. taeniata carece de ellos. Por Glti-
mo, el nGmero fundamental de brazos cromosbébmicos (NF) es
52 en B. leptopus y 50 para las otras dos especies del gé-
nero.

Bogart (1970) describibé el cariotipo de B. taeniata
usando ejemplares de Mehuin. En 1971, Barrio y Rinaldil
estudiaron el cariotipo de ejemplares de Puerto Blest (Rfo
Negro, Argentina). Estos autores seflalan que el par 10 es
el Gnico telocénlrico.

veloso et al., (1974) analizb el cariotipo de pobla-
ciones del Parque Vicente Pérez Rosales, en este caso el
par 13 corresponde al fGnico telocéntrico..

En este estudio hemos examinado los cariotipos de
una poblacibén de Valdivia que es la localidad de la prime-
ra descripcibébn de B. taeniata. También se examinaron
ejemplares de Quintero y Melipilla, del extremo norte del
rango de distribucibébn. Nuestros resultados revelan que
no existen diferencias cualitativas en los cariotipos de
las tres poblaciones examinadas. El cariotipo de ellas
es igual al descrito por Veloso et al., (1974) por ejempla-

res del Parque Vicente Pérez Rosales.



Es posible que la discrepancia en la posicibn del
tnico par telocéntrico, en los cariotipos descritos por
Bogart (1970), Barrio y Rinaldi (1971 y Veloso et al.,
(1974) sea consecuencia de técnicas de medicibn distintas.
Aparentemente, estos autores midleron 1los cromosomas en una
proyeccidbdn en pantalla de los negativos de las microfoto-
graffas de las placas metafbsicas. En cambio en este estu-
dio los cromosomas se midieron en las ampliacilones de 1los

negativos en papel fotogratfico.

C. Hexoquinasas y Lactato dehidrogenasas.

Las caracterfsticas espectrofotométricas de las tres
hexoquinasas hep&ticas, separadas por cromatograffas, de
tres poblaciones de B. Lacniata (Melipilla, Pichilemu y Na-
huelbuta) muestran que estas tres poblaciones son cualita-
tivamente muy semejantes.

Otro tanto puede decirse de los geles y densitogramas
obtenidos en el examen de las lactato dehidrogenasas del
plasma y del cristalino. La poblacién de Nahuelbuta mues-
tra proporciones més bajas de las isoenzimas en el densito-
grama. Tal diferencia no fue analizada cuantitativamente.
Desconociendo los mecanismos de regulacibn metabblica de
esta especie es aventurado adelantar una interpretacibn de
los niveles més bajos de estas isoenzimas. B. taeniata
que tiene 5 L.D.H. presentes en el plasma y cristalino, se
diferencia de B. leptopus que tiene s6lo 4 (Diaz y Veloso,
1979) .



Las similitudes encontradas en el andlisis bioquimi-
co no excluyen la posibilidad que al utilizar otras técnicas
y caraCterizar otros sistemas protéicos, aparezcan diferen—
cias gque muestren algln grado de divergencia entre las di-

versas poblaciones.

D. Vocallzaclones.

Las vocalizaciones que producen los machos de B.
taeniata s6lo se emiten en la época de reproduccibn, por
ésto pueden definirse como canto nupcial (Bogert, 1960).
Nuestras observaciones concuerdan con otras hechas por

Barrio (1967) en B. antartandica y B. leptopus.

Algunas caracterfsticas cuantitativas de las voca-
lizaciones de la poblacibébn de Melipilla estén correlacionadas
con la temperatura, tales como la duracibdn del canto (seg.),
frecuencia de cantos (min.) y frecuencia de pulso (seg.).
Este fenbmeno ha sido descrito para otras especies de anu-
ros (Ralin, 1968). Ademés existen otros determinantes en
las cualidades de las vocalizaciones, tales como el tamairio
del macho que emite la sefial (Nevo y Schneider, 1975).

Otros factores independientes de la temperatura que
modifican la estructura de las vocalizaciones son la sin-
cronizacidbén de las contracciones de los mfisculos laringeos
que abren la glotis y que enfrentan las cuerdas vocales
(Schmidt, 1976). Las diferencias en la estructura del can-
to y en las caracteristicas cuantitativas de las sefiales,
entre las poblaciones de Melipilla y Nahuelbuta demuestran

un cierto dgrado de divergencia entre ambas poblaciones.



La interpretacibédn de tal divergencia requiere un estudio
més extenso de la variabilidad de los parémetros acfisticos
en otras poblaciones de la especie. Siendo el canto nupcial
un mecanismo potencial de aislamiento reproductivo precigb-—
tico, es posible determinar en futuros trabajos, mediante
experimentos conductuales, la capacidad de discriminacibn
de las hembras al canto de las vocalizaciones del macho. -

El amplio rango de distribucidbn de B. taeniata, su-
glere posibles diferencias genéticas entre poblaciones
(Mayo, 1963). Sin embargo, el an&lisis comparativo inter-—
poblacional de cromosomas, LDH y Hexoquinasas, muestra que
estos caracteres son y no son fitiles en la estimacibn de di-
vergencias adaptativas. Tales resultados negativos no ex—
cluyen existencia de otras variaciones interpoblacionales,
que podrfa ponerse en evidencia con otras técnicas de ané-
lisis cromosbdmicos tales como, bandeo cromosbdbmico, an&li-
sis de otros sistemas moleculares e isoenzimas o proteinas
totales.

La variabilidad observada en las proporciones cor-
porales y en las vocalizaciones reflejan el dgrado de diver-
gencia adaptativa alcanzada por las poblaciones estudiadas.
Estos dos caracteres son buenos estimadores de los posibles
procesos de diferenciacibdn que estén ocurriendo en la espe-

cle.

IT Reproduccibn.

Los caracteres del proceso reproductivo de B. taeniata
son tan singulares que diferencian a la especie de todos

los dem&s anuros chilenos. S6lo Rhinoderma es més especia-




- B =

lizada, 1los huevos se desarrollan en la bolsa gutural del
macho (Lamotte y Lescure, 1977).

En primer lugar, destaca la capacidad de seleccionar
el habitat donde se ponen los huevos. Aunque haya agua
disponible, las hembras de B. taeniata ponen sus huevos a
buena distancia de ellas. Una de las consecuencias de este
comportamiento e¢s la proteccidn de los embriones de la dese-
cacibn de las pozas temporales en los entervalos entre llu-
vias. Los embriones continuan desarrolléndose dentro de la
cépsula de gelatina y s6lo requieren de humedad. Ademés,
los embriones durante este perfodo no estén expuestos a la
predacibn de animales acuidticos, tales como Hemipteros y
Colebpteros.

La fase de latancia esté ligada a la cumulacibdn de
agua en 1los lugares de ovipostura. La eclosibén es induci-
da por la inmersibn total en el agua y es afectada por la
agitacibn y la iluminacién (Ver Fig. 22). En los casos
observados en terreno, las puestas de B. taeniata fueron
inundadas una vez que caybd el 75% de las precipitaciones,
en dos afos consecutivos y sblo entonces se produjo la
eclosibn. De este modo, la seleccibdn del sitio de puesta
y la fase de latencia en el desarrollo tienden a asegurar
el éxito reproductivo de la especie. Estas caracteristi-
cas de la modalidad reproductiva adquieren particular im-
portancia en los ambientes donde las precipitaciones son
irregulares.

Las larvas de B. taeniata son herbivoras y bentbdni-
cas y se benefician de la alta productividad primaria que

ocurre tanto en las pozas temporales como en los pantanos.



Esto tiene lugar después que las pozas se han llenado de
agua en Julio y Agosto. Asi, es notoria la sincronizacibn
temporal de la etapa de larva con la disponibilidad de ali-
mento en las pozas y pantanos. Bl término de la metamorfo-
sis en Septiembre coincide con el comienzo de la abundancia
de 1nsectos ecn los ambientes de sabana. En esta época del
afio alin no hay juveniles de las otras especies que viven
en estos ambientes, luego B. taeniata al iniciar la etapa
terrestre de su ciclo tiene la ventaja en el acceso exclu-—
sivo al alimento. Mé&s aln, el perfodo favorable de creci-
miento sera mas prolongado para B. taeniata que para las
especies que terminan su metamorfosis més . tarde en los me-
ses de Noviembre y Diciembre. En estos meses la desecacibdn
progresiva, provoca la disminucibédn de los insectos y puede
restringir la actividad diurna de 1los juveniles de B. Lae-
niata.

Las diterencias observadas en el término de la meta-
morfosis, que se prolonga dos semanas en 1los pantanos,
mues tra una plasticidad en la velocidad del desarrollo. A-
parentemente, la especic aprovecha la disponibilidad de
agua para prolongar el perfiodo de alimentacién de las lar-
vas. BEsta hipétesis podrfa ponerse a prueba midiendo el
peso y tamano de las larvas de pozas temporales y pantano.

El tamaio de los huevos de B. taeniata (2,08 mm) es

mayor que cl de algunas especies que ponen sus huevos di-
rectamente en el agua (ej.: Bufo chilensis 1,5 mm, Rana
pipiens 1,7 mm) . Sin embargo, es muy similar al tamafio de

los huevos que nosotros medimos para la especie Pleurodema
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thaul (2.11 mm, N= 60), que los pone directamente en el
agua y con quien coexiste en Melipilla. Ademés, los pro-
medios de nbmeros de huevos por puesta también son semejan-
tes en B. tucniata (X = 414, N= 8) y en P. thaul (X = 374,
N= 12). Aunque carecemos de estimaciones de fecundidad para
estas dos especies, podemos afirmar que P. thaul es mas
abundante que B. taeniata en los ambientes de sabana. Esto
es esperable, ya que P. thaul pone huevos tres veCes en el
ario y B. taeniata sbélo una.

La modalidad de reproduccibén de B. taeniata es si-
milar a la de otros Leptodactilidos, tales como las espe-
cies del género Crinia de Australia. En el caso de C.

victoriana (Martin y Cooper, 1972), que vive en una latitud

similar a la de B. taeniata (30 a 35° Lat. sur), los huevos
son puestos cn lLierra hGmeda entre la vegetacidn. La pos-—
tura ocurre de Marzo a Mayo y la metamorfosis de Octubre a
Noviembre. No obstante, el tamalio de los huevos es mayor
(3.1 mm), 1o cual explicarfa en parte la mayor duracibébn de
todo el proceso. Bn general 1los huevos mé&s grandes de anu-
ros se desarrollan més lentamente (Salthe y Duellman, 1973).
E1l nfimero de huevos por puesta es menor (100), 1lo que es

esperable ya que las hembras de C. victoriana (28 mm) son

ligeramente menores que las de B. taeniata (32.5 mm). El

aumento del tamano de los huevos de C. victoriana se hace

a expensas de un menor ntmero de huevos por puesta. El1
otro factor que contribuye a explicar la mayor duracidn

del desarrollo de C. victoriana es la disponibilidad de

agua. C. victoriana vive en ambientes con una precipita-—
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cibébn anual promedio de 60 cm, en cambio, B. taeniata de
Melipilla esté& expuesta a un promedio de precipitacién de
35 cm anuales.

La comparacidédn de los paré&metros reproductivos de
distintas poblaciones de B. taeniata (Tabla 19), muestra
diferencias que pueden atribulrse en parte a las caracte-
risticas ecolbégicas y por otro lado, a la variabilidad ge-
nética de las poblaciones. La diferencia en la duracibn
de la reproduccibn estén asociadas a una mayor disponibili-
dad de agua y a temperaturas més bajas en las localidades
del sur. La tendencia aparente en las poblaciones del bos-
que temperado es a extender su perfodo reproductor, a dife-
rencia de las poblaciones de Melipilla.

E1l nGimero de huevos por puesta esté& positivamente
correlacionado con el tamaiio de las hembras (Salthe y
Duellman, 1973). Esto est& de acuerdo con nuestra obser-
vacibn, que muestra en las hembras de Melipilla una propor-—
cibn mayor de huevos, en correspondencia con un mayor tama-
no que en hembras de Valdivia de tamafio menor.

Las diferencias en el di&metro de los huevos, el ta-
matio de las larvas al eclosionar y al término de la meta-—
morfosis necesitan ser confirmados con mejores datos de
las poblaciones del resto del rango de distribucibn. Luego,
el an&lisis debe dirigirse hacia una evaluaciédn de la estra-
tegia reproductiva de la especie, en términos de el poten-
cial reproductivo, la fecundidad, la mortalidad en las dis-
tintas etapas del ciclo vital y las interacciones con las

demés especies que forman parte de la comunidad.



En la construccibn de hipbtesis explicativas de los
limites de distribucibn de esta especie, hemos utilizado
la informacién obtenida en esta investigacibébn sobre el ci-

clo vital, reproduccibn y ecologfia de la especie.
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III. Distribucibn Geogré&fica y Ecologia

En nuestro trabajo de terreno al norte de Capilco,
no hemos encontrado B. taeniata, ésto sugiere que este limi—
te norte de la distribucibébn de la especie esté relativamen-
te bien establecido y no se modificara sustancialmente.
Vale la pena, entonces, intentar explicar porqué esta espe-
cie alcanza esta latitud y no la sobrepasa. No obstante,

existen otras especies de Leptodactylidae que si lo hacen,

es el caso de Alsodes nodosus y Pleurodema thaul. Una po-—

sibilidad, es la que se relaciona con el habitat en que se
realiza la reproduccibdn y la disponibilidad de agua nece-
saria para el desarrollo y alimentacibén de la larva de B.
taeniata, que es acultica. Nuestra experiencia nos indi-

ca que los habitat de pantano y pozas temporales no son fre-
cuentes al norte de Catapilco. Mé&s aln, sabemos que las
precipitaciones anuales descienden de 330 mm a 115 mm y que
el perfodo de sequfa alcanza 8 6 9 meses (Di Castri, 1968).
Esto revela que las cantidades de precipitacibébn son insu-
ficlientes para mantener pozas durante 6 meses que demora
todo el proceso reproductivo de B. taeniata, desde que

los machos empiezan a cantar hasta la observacibn de los
Giltimos metamorfoseados. Esto concuerda con los datos del
esquema ecolbgico (Di Castri, 1968), Catapilco esté cerca
del limite entre las subregiones &arida y semiarida. La
subregién &arida, cuenta con precipitaciones irregulares, pe-—
rfodos de sequia prolongados (cada 10 6 15 aflos) y formacio-

nes vegetacionales de tipo xerbé6filo. Es probable que los



adultos de B. taeniata puedan sobrevivir en las condiciones
de la subregibn arida, puesto que en las planicies de la cos-—
ta las neblinas son frecuentes. No obstante, las condicio-
nes para que B. taeniata realice su reproduccién, serian

lo suficientemente severas como para eliminar la especile

de tales localidades. La existencia de otros anuros al

norte de la distribucibébn de estas especie, tales como,

P. thaul y A. nodosus seilalan que estas especies tienen

otros requerimicntos para realizar su reproduccibdn o han de-
sarrollado estrategias que les permiten completar su ciclo
vital. Existe evidencia que apoya tal afirmacibn. En la
subregibn &arida, en las localidades de Quilimari y Pajona-
les se reproduce P. thaul. Se trata de arroyos que pueden
desembocar al mar que reciben agua de vertientes y de des-
hielo cordillerano, la vegetacibdn no se extiende més allé

de 10 m del borde del arroyo. Los huevos de P. thaul se
desarrollan en pozas (ormadas por las fluctuaciones del cau-

dal del arroyo. Bl caso de Alsodes nodosus en Quilimari,

muestra que las larvas pueden permanecer en pozas de fondo
arenoso y aguas cristalinas por periodos superiores a 12
meses. El desarrollo larvario de A. nodosus es lento, re-
quiere agua permanente aunque no un Jgran caudal.

La dependencia del proceso reproductivo de B. taenia-
ta de las precipitaciones, queda comprobada con las observa-
ciones en Melipilla durante el ano 1979. Este ario las pre-
cipitaciones no alcanzaron los 300 mm y las lluvias se re-
trasaron (Fig. 21) de tal modo que las pozas temporales se

formaron muy tarde. Esta anomalia de las precipitaciones



impidié la reproduccibn de B. taeniata en los sitios 1, 2,

3 y 4. 8in embargo, ésto no alteré la reproduccibn de P.
thaul que puso huevos y hemos observado sus larvas y Jjuvenil-—
les recién metamorfoseados. Una situacibn similar, en que
existe condicionamiento de la actividad reproductiva al cli-
ma en B. taeniata, ocurre con el Leptodactilido australiano

Crinia victoriana cuya distribucibébn geogré&fica corresponde

con las zonas limitadas por las isopletas de 600 mm de pre-—
cipitaciébn anual promedio (Martin y Cooper, 1972).

A medida que se avanza en latitud, en Chile, aumentan
los promedios de precipitacibn anual, sobrepasando los 2.000
mm en Valdivia. En estas regiones, la época de reproduc-
cibn de B. taeniata se amplia a 10 meses. Esto puede atri-
buirse, en parte, a la mayor disponibilidad de agua. Ade-—
més, tales condiciones mas favorables podrian explicar la
mayor abundancia de poblaciones entre las regiones de Bio-
Bio y Los Lagos.

M&s al sur, al llegar a la regibn oceénica subantér-
tica (47,0° Lat. sur), no existen registros de B. taeniata.
Al11f la vegetacibédn toma la fForma de tundra y en 1los meses
de invierno el agua de las pozas llega a condgelarse. En
tales condiciones, es poco probable que B. taeniata logre
reproducirse durante el invierno. De este modo, el factor
temperatura podrfa establecer el 1limite sur de la distri-
bucibdn de esta especie.

Aparentemente, el Iimite altitudinal de la distri-
bucién (1.250 m) de B. taeniata puede interpretarse como

una falta de tolerancia a las temperaturas bajas en los



adultos y en la prescncia de hielo y nieve en los posibles
silios para 1o reproduccaidn durante 1os meses de invierno.
Ademés do los actores climbticos actuales, la distribu-
cibn de esla especie es consecuencia de eventos histbdricos
que han sido trazados por lo menos hasta el Gltimo perfodo
glacial en el cuaternario (Pleitoceno) aproximadamente 40
millones de arios atrés (Villeumier, 1968). Los Leptodac-
tilidos sudamericanos son un grupo que tiene antecedentes
fésiles en Oligoceno de la Patagonia (Schaeffer, 1949) y su
asociacibdn con ol bosque temperado estd ligada a los even-—
tos geolbgicos de la rogibn, B. taeniata como otros Lep-
todactilidos ftue afectada por estos cambios diastré6ficos

y su distribucibdn geoyrélica actual es consecuencia de va=
rias extinciones y recolonizaciones sucesivas en periodos
Jlaciales e interglaciales. Las glacliaciones no alcanza-
ron a las zonas cercanas a la costa al norte de Concepcidn,
es posible pensar que esta es la razbn por la que B.
taeniata no es tan I'recuente en el Valle Central y si en
las planicies cosleras.

Otro factor que activamente est& influyendo en 1la
distribucibébn de poblaciones actuales, es la actividad del
hombre, en particular la siembra de bosques de pino en las
regiones de secano costero. Estas actividades han estado
acompafiadas del uso de insecticidas y veneno de amplio es—
pectro destinados al control del conejo y roedores nativos.
Los efectos de estos tbxicos han afectado también a los
anfibios y reptiles, sin que se haya alcanzado a evaluar

su magnitud.



IV. Dieta y Predacibn.

Dieta.
La mayor diversidad en la dieta de los individuos
correspondientes a la localidad de Valdivia respecto a los

de las otlras localidades estudiadas pueden ser consecuencia
de que las colectadas en Quintero y Melipilla se hicieron
durante el perfiodo reproductivo de la especie, y posible-
mente los individuos concentran toda su actividad en este
evento y no se alimentan con tanta frecuencia. En cambio,
la fecha de colecta de los individuos de Valdivia corres-—
ponde al f'inal del perfodo reproductivo.

Otra interpretacibdn posible es que la oferta ambien-
tal de alimento sea escasa en los meses de Marzo y Abril
en las localidades de Melipilla y Quintero. A fines de
otonlo, la abundancia de insectos es baja en el matorral
costero (Fuentes, 1976).

Se desconoce la funcibn que pueden desempeiiar las
particulas de suclo y granos de arena encontrados en 1os
estbmagos en la mayorfa de los individuos analizados, res-—
pecto a la fisiologfa de la nutricibébn en los anuros. Es
posible quec estas particulas sean tomadas accidentalmente
en el momento de la captura de las presas o voluntariamente
para ayudar a triturar el exoesqueleto de los insectos

consumidos.



Predadoros.

La interpretacidn de los experimentos de predacibdn
debe hacersce considerando que el espacio total de que dis-
ponfan los predadores y las presas en la naturaleza era
muy diferente a los de ambas condiciones experimentales.
Nuestra estimacibdn del volumen de agua en la charca es de
50 m3. Los que comparados con 50 1t. y 80 cc de los expe-
rimentos representan condiciones de hacinamiento bastante
pronunciadas.

Aparentemente, las larvas de Dysticus pueden llegar
a comer una larva de B. taeniata por dfa. Esta seria una
estimacibdbn muy alta ¢ irreal, por las condiciones en que se
produjo. Las cifras de 1 y 2,5 presas por 7 dias parecen
mé&s probables, puesto que en los tanques de acero habia
vegoelacitn que provefa refugios para las presas y el espa-
cio disponible era aproximadamente unas 600 veces mas Jgran-
de que en el laboralorio. bkn los tanques de acero, no en-
contramos ni predadores ni presas muertas. Esto no apoya
la hipbtesis de la toxicidad de las larvas de anfibio, pero
no la excluye. Pucde tratarse de un problema de cantidad
de larvas ingoeridas y tiempo disponible para eliminar las
posibles substancias tbxicas. Pero ésto requliere de nue-

vos experimenlos que pongan a prueba la hipbtesis.
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CONCLUSIONES

La distribucibn geogré&fica de B. taeniata se extiende a
lo largo do 1.570 Km. En este rango, las poblaciones
son més abundantes entre Bio-Bfo y la Regibn de los La-

gos. bBxisten poblaciones asocladas a la estepa de

Acacia y a los bosques temperados en Sur y relictos en

el Norte.

Las poblaciones de B. taeniata tienen polimorfismo de
tamaiio, que carece de caracteristicas clinales. Hay

un dimorfismo sexual de tamatio, en que la hembra es més
grande.

Los cariotipos de seis poblaciones conocidas de B.

taeniata son semejantes en el nfmero (2n = 26), morfo-

logia cromosédmica y el nGmero fundamental (NF = 50).

Las hexoquinasas hepaticas y las LDH del cristalino y
plasma, cualitativamente muy similares en las poblacio-
nes de B. taeniata de Melipilla, Pichilemu y Nahuelbuta.
Las vocalizaciones de 1os machos de B. taeniata de Na-
huelbulta son cualiltativamente distintas de las de Meli-
pilla, mostrando el grado de divergencia evolutiva al-
canzado por estas poblaciones.

En la estepa de Acacia caven, B. taeniata se reproduce

en ambientes de pantano y pozas temporales.

Lha reproduccitn de B, tacniala (Melipilla) dura H a ©
meses, desde la agregacidn de los machos hasta la sali-
da del agua de los juveniles metamorfoseados. Este pro-

ceso esté temporalmente sincronizado con las precipita-—
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ciones, con la reproducciédn de Pleurodema que utiliza 1los

micmos sitios de reproduccibn y con el ciclo de abundan-
cla de alimento para las larvas y Jjuveniles.
Las larvas de B. taeniata son presas de las larvas de

un colebdptero (Dysticus) y del queltegue (Belanopterus).

Los adultos son presas de la culebra de cola corta

(Tachymenis) .

La dieta de los adultos de B. taeniata es diversificada,
correspondiendo a una especie omnivora (generalista).
Los l1imites actuales aparecen asociados con las limita-
cionos que 1mponen sobre el proceso reproductivo, tanto
el total de precipitacibn anual en el Norte, como las

temperaturas minimas en el sur.



TABLA 1. LOCALLDADES DESCRITAS BEN LA LITERATURA PARA B.

1958

1958
1961

1962

1968

taeniata, AUTOR Y ANO.

Girard: Valdivia y Chiloé.

Capurro: Bosque relicto de Quintero, Concepcidn,
Valdivia y Chiloé.

Capurro: Co. Caracol (Concepcibn); Olmué (Limache);
Aguas Claras (Zapallar).

Cei y Capurro: Se refieren a las 3 localidades des-
critas en 1953 y agregan la localidad de
Frutillar (Rio Llanguihue).

Capurro: Puychue y Quintero.

Grandison: Santiago; Nuble (Chillén); Concepcibn y
Talcahuano; Cautin (Temuco); Malleco (Angol,
El Vergel); Valdivia (Lago Ranco, La Unibn,
Valdivia); Llanquihue (Frutillar, Puerto
Montt, Maullin, Casa Pangue, Puerto Toledo,
Rfo Maullin, Estero Pichipilluco); Chiloé
(Castro, Chepu, Ancud). Rfo Negro en Argen-
tina.

Cei: Desde Aconcagua (Zapallar) bosque de Quintero
hasta Chiloé y Aisén; Puerto Blest (Argenti-
na); Osorno; Puerto Montt; Llanquihue; Pu-
yehue; Aisén, 0lmué; Zapallar; Concepcibn;
Malleco; Angol; Chiloé. Ademé&s en su mapa
de distribucibdn geogré&fica para esta espe-
cie agrega la localidad de Talca.

Silva et al.: Parque Vicente Pérez Rosales (Pargua)

en Rfo Manzano y Pte. Tambor.



1969 Webb and Greer: Arauco: Tirua; Malleco; E1 Verger,
Laguna Malleco; Parque Nacional, Lonquimay,
Purén, RellGn.

1971 Barrio y Rinaldi: Tsla Victoria; Nahuelhapi (Rfo
Negro) vy Puerto Blest (Rfo Negro).

1971 Busse: Lago Rinihue (valdivia).

1976 Formas: TIsla Teja (Valdivia).

1978 Ureta et al. : Trabaja con ejemplares de Isla Mocha.



TABLA 2. MATERLAL Db Batrachyla taenliata PRESENTE EN DIFERENTES

COLECCIONES DE NUESTRO TERRITORIO

MATERIAL DE B. tacniata EN EL MUSEO U. AUSTRAL

Fecha Colector Frasco/#Ind. Localidad
~-I1X-65 R. [Formas 12/40 Llanquihue (Pangal)
-I1X-65 R. Formas 12/ 5 Chiloé (Mar Brava)
-1X=65 R. [Formas 22 /20 Chiloé
—XII-65 R. Formas 14/48 Chiloé (Huillinco alto)
~XII-65 R. Formas 14/8 22/10 Chiloé (Huillinco de Linao)
-1-66 R. Formas 13/56 Valparafiso (Quintero)
-IX-66 R. Formas 12/ 2 Valparaiso (Quintero)
~X—-68 R.  Formas 12/11 Llanquihue (Maullin)
-11-70 R. Formas 22/25 Valdivia )Jardin Boténico)
-I1V=70 R. Formas 23/23 Valdivia (Vega U.Austral)
-1V=70 R. Formas 02/42 Valdivia (Isla Teja)

MATERTAL DE B. taeniata EN EL MUSEO U. CONCEPCION

Fecha Colector Frasco/#Ind. Localidad
26-30— |
II = 71 T. Cekalovic /11 Arauco (Ramadilla Alta)
14=111=71 . Cekalovic / 8 Temuco (Isla Mocha)

25=V=-71 T. Cekalovic / 8 Arauco (Ramadilla)



TABLA 2.

MATERTAL DE B.

(Continuacibn).

tacrniala BN B, MUSEO DE VALPARATISO

Fecha Coloeclor "rasco/#Ind. Localidad

15=X-66 A. Vcloso 01/21 Valparafso (Bosque de Quin
tero)

1-XII-66 N. Diaz 03/13 Chiloé (Camino a El1 Quilar)

6-XI1-66 N. Diaz 04/ 8 Valdivia (Bosque Camino a
Mehuin)

7-XII-66 N. Diaz 038/ 1 Valdivia (Bosque camino a
Rifiihue)

26-1-67 A. Veloso 05/ 3 Chiloé (Camino Campu Que-
116n)

27=I-67 A. Veloso 06/ 8 Chiloé (E1 Quilar, Ancud)

27-1-67 A. Veloso 039/ 3 Chiloé (Bosque E1l Quilar)

28-1-67 A. Veloso 07/ 2 Chiloé (camino a Castro)

28-1-67 A. Veloso 08/ 2 Chiloé (Bosque de Lndap.
Ancud)

7-VI11-68  N. Dfaw 02/61 Llanquihue (Puente camino
Pargua)

24-IX-68 J.C. Ortiz 074/ 4 Llanquihue (Petrohué)

27-1-69 R. Galleguillos 077/ 5 Chiloé (20Kkm Sur Castro)

5=IX~69 A. Veloso 093/ 1 Malleco (Angol)

-I-71 113/ 5 Llanquihue (V.P.Rosales)

2=1-71 112/31 Chiloé (Huillinco)

o 0 gy | I'. Silva 113/ 3 Aisén (Rfo Correntoso)

6-11-71 113/ 3 valparafso (Quintero)

—TX=71 A. Veloso 132/ 2 Concepciébn (Isla Quiriqui-

na)




TABLA 3. NUEVAS LOCALIDADES Y FECHAS DE HALLAZGOS DE B.
taeniata EN LA ZONA CENTRAL Y SUR DE CHILE.

FF''E C HA L OCALILIDAD
8 Abril 1977 ( 1) Los Quillalle (Rapel)

14 Mayo 1977 ( 2) Bollenar (Melipilla)

25 Mayo 1977 ( 3) Puentc Bollenar (Melipilla)

25 Mayo 1977 ( 4) Puente Chorombo (Chorombo)

24 Julio 1977 ( 5) Puente Rumay (Melipilla)

31 Julio 1977 ( 6) Pantano (Melipilla)

13 Septiembre 1978 ( 7) El1 Convento (Navidad)

24 Septiembre 1976 ( 8) Leyda (San Antonio)

12 Octubre 1978 ( 9) Catapilco (La Ligua)

30 Marzo 1979 (10) Alto Colorado (Pichilemu)
3 Mayo 1979 (11) Puente Santa Julia (Concén)
9 Mayo 1979 (12) Ccanchas (Cachagua)

5 Diciembre 1977 (13) Lanalhue (Arauco)
2 Diciembre 1977 (14) Vvillarrica (Cautin)
3 Diciembre 1977 (15) Pucédbn (cautin)
28 Enero 1978 (16) Licanrray (Calafquén)




TABLA

CLAVIY

DISTRIBUCTON GEBOGRAFICA DE B. taeniata Y NUMERO DE

LOCALT DADIET POR

W ON S

RECGTON.

Lo C AL T DADIES

R.M.

V1

VIl

VITI

11X

VALPARAT SO

ME'TROPOL T'TTTANA

LIBERTADOR BDO.
O'HIGGINS

5

-

MAUT I
I

BLO=BT1O0O
10

LA ARAUCANITA

)

1O LAGOS

Dy

Quintero (Valparafso); Olmué
(Limache) ; Aguas Claras, las
Canchas* (Cachagua); Catapil-
coX(La Ligua); Pte. Sta. Ju-
lia¥ (Con=Con)

Sanliago?; Melipilla*, Puente
Bollenar*, Puente Rumay*, Bl
Pantano* (Melipilla); Puente
Chorombo* (Chorombo); Leyda
(San Antonio)

El Convento* (Navidad); Alto
Colorado* (Pichilemu); Los
Quillalles* (Rapel)

Talca (Talca)

Nuble (Chillén); Concepcibn;
Talcahuano; Ramadilla, Tirna,
Lattalhuex (Arauco); lsla Qui-
riquina, Mahuelbuta* (Concep-—
cidn); Isla Mocha, Cautin
(Temuco)

Angol, Bl Verdgel, Laguna Ma-
| leco, Lonquimay, Purén, Re-—
Lhn (Malleco); Pucbdbn¥*, Villa-—
rrica¥ (Cautin); Licanrray
(Calafquén)

Valdivia, Lago Ranco, La Unibu,
Lago Rinithue, 1sla Teja, Mo-—
hufn (valdivia); Frutillar,
Pto.Montt, Maullin, Casa Pan-
gue, Pto.Toledo,Petrohué, Rio
Maullin, BEstero Pichipilluco,
Pucente Camino a Pargua, Pan-
Jal; Llanquihue (Llanquihuce);
Osorno, Puyehue (0sorno)



CONTINUACION TABLA 4.

XT A1SEN

D
o

Argentina
R1O NEGRO
1
NEUQUEN

2

Chiloé, Castro, Chepu, Ancud,
El Quilar, Quelldn, Huillinco,
Mar Brava (Chiloé); Rio Manza-
no, Puente Tambor (Pargua).

Aisén, Rio Correntoso (Aisén)

Puerto Blest

Nahuelhuapi - Isla Victoria

Entre paréntesics se seonala

X Nucevas local idades

?  Localidad dudosa

TOTAT, 70 Localidades.

la ciudad principal més cercana.



TABLA 5. ANOVA SENCILLO PARA LARGO TOTAL (L.T.), ANCHO CA-

LT
Blzn (ALCL) INDICE (T = o ) DE STETE POBLACIO-
NES DE B. laeniata.
'S Probabilidad Se acepta
MACHOS
LT T6.5075 P< 0.001 H1
AC 28,7702 P¢ 0.007 H1
1 18,7640 P ¢ 0.001 H1
HEMBRAS
LT 27 .40667 P<¢ 0.001 H1
AC 29.3603 P« 0.001 H1
| 2L3400 0.01< P ¢ 0.10 HO

bonde: HO = Las
sS0rn

H1 = Las

se rechaza

ditorencias enlre las medias poblaciones no
signiticativas.

diferencias son significativas con P< 0.05
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LA 10.

DATOS CLIMATOLOGICOS DE LOCALIDADES DE B. taeniata.
(DATOS DE DI CASTRI Y HAJEK (1976) ).

WINCTAS 0O C AT, 1T D AD AT TURA TEMPERATURA °C PRECIP. H.R.
mts Max. Med. Min. mm %
INCAGUA Quintero 2 17.2 13.9 8.1 281 82
Cachagua (Zapallar) 30 17.9 14.2 11.0 384.3 83
Melipil!u 506 22 .2 13.8 6.5 310.1 70
San Bernardo 342 19.7 13.4 7.9 777.3 78
3LE Chilléan 118 - 20.6 14.0 7.6 1.0342 69
ICEPCION Co.Caracol (Concep.) 15 18.8 12.4 Tel 1.3082 87
Talcahuano 84 16.7 12.6 8.8 1.1323 83
Isla Quiriquina 79 15.3 12.2 9.6 8758 87
\UCO Isla Mocha 20 153 12.6 9.5 1.3729 88
Ramadilla Alta 33 19.7 12.6 7.2 1.8961 82
JTLECO Andqol 7'/ 19.8 12.8 7.4 9532 69
JTIN Temuco 114 18.4 12.0 7.0 1.3248 80
,DIVIA Isla Teja (Valdivia) 9 16.9 11.9 7.5 2.3487 83
La Unidén 58 17 .1 11.3 6.0 1.2353 81
YRNO Puyehue (0Osorno) 24 16.8 12.5 4.5 1.2169 80
\NQUIHUE Frutillar 139 14.7 10.3 567 1.6591 80
Puerto Mont! 5 15.1 11.2 7.7 2.341.8 85
Maullin 47 15.2 9.7 6.0 1.915%1 =
[LOE Cas tro 80 15.7 11.6 4.7 1.5985 82
SEN Rfo Correntoso 10 12.7 9.0 5.6 2.9406 86
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TABLA 12. FLORULA LA LOCALIDAD DE BOLLENAR (MELIPILLA)
ESPECTE FAMILTA PROCEDENCTA

Arboles

1. Acacla caveil Mimosaceae %
2. Salix babylonica Salicaceae

3. Maytenus boaria

Arbusto

Enredaderas

1. Rubus ulmifolius Rosaceae *
Plantas acubticas vy

semi acudticas

1. Ranunculus sp. Ranunculaceae

2. Rumex crispus Polygonaceae

3. Typha sp. Thyphaceae

4. Scyrpus sp. Cyperaceae

5. Heleocharis sp. Cyperaceae

6. Juncus sp. Juncaceae

Hierba perennes

1. Hypochoeris sp. Compositae *
2. Brodiaea sp. Amaryllidaceae

3. Poa annua Gramineae *
4. Brodium sp. Ceranlaceae *
5. Conium maculalum Unbelliferae

6. Medicago sp. Papilionaceae

7. Mimulus sp. Scrophulariaceae

8. Sonchus sp. Compositae *
9. Geranium sp. Geraniaceae
10. Galega officnalis Papilionaceae *
11. Trifolium sp. Leguminoseae *

¥ Indica flora introducida.



TABLA 13. FLORULA DE LA LOCALTIDAD DE LA SAVAL (VALDIVIA)

BESPEC T FAMILTA PROCEDENCTA
Arboles
1. Nothotagus domboyi Magaceae
2. Drimys winteri Winteraceae
3. Acacia melanoxyla Mimosaceae *
4. Myrceugenella gayana Myrtaceae
5. Ulex europaecus Papilionaceae *
Arbustos
1. Fuchsia magallé&nica Onagraceae
2. Ugni molinae Myrtaceae
3. Baccharis sp. Compositae
4. Cytisus monspessulanus Papilionaceae *
Enredaderas
1. Lapageria rosea Philesiaceae

Plantas Acuéticas o
semi acudticas

1. Hymenophyllum

2. Scyrpus sp.
Heleocharis sp.
Juncus dombeyanus
Lotus uliginosus
Ranunculos sp.

ol bW

Helechos

1. Blechnum chilense
2. Blechnum hastatum
3. Adiantum chilense

Musgos
1. Ptychomnium cygnisetum

Liquenes epititos
1. Usnea barbata

2. Parmelia perlatla
Hierbas perennes

1. Gramineae
2. Taraxacum officinale

Hymenophyllaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Juncaceae
Papilionaceae
Ranunculaceae

Polypodiaceae
Polypodiaceae
Polypodiaceae

Musci

Lichenes
Lichenes

Gramineae
Compositae *

¥ Indica flora introducida.



eueTANISd STUSWAYDR],
STUOSSTWRYD SNIOTWOIJ

SepPTIGNIOD
*d sTnus1 snuweeTOT] ‘1 STNUS] SNWSRTOTT
sn1oTd SNWSRTOTT T1saoyusarab SNweeTOT]
JI915sebourAd SNWERTIOTT SN1POSTUWST SNWIRTOTT
septuenbI STSUSTIYD SNWSRTOTT STSUSTTIYD SNWSRTOTT
SHTILdHI
sndoydoa1 e2TAyYOERIIRY
TUTAIRD BPUIDPOUARI
POTIQATAS BUTIOTAH
TTonbTw snydosng
sTTRPaIgo1a5A snydosny
snesoax sniydosnyg SNSOPOU S3POSTY
PISQIDATDNED BISQIDATPNE) DIDQIDATPNED BPISQIDATPNRY
2epTTA10PpP0O1daT] TNeyl ZWapoanaTd TNeyl 2WSpPoInaTd
sepIuoing STSUSTTIUD ojng
SOIgIANY
(ang *1e7 ,$°6€) (ans "1e71 -0°vE)
PTITTWe 4 BTATPTRA 2TITTdTII=N
‘VIAIATIVA A VITIdITIW dd
SHNOIOVIOd SVT NH eirtusel .m NOD VAVIOOSV VOISDOTOLALIAH VNNAVd vl VIAVL



TABLA 15. NUMERO DE PRESAS (larvas de B.
taeniata) CONSUMIDAD POR PREDADOR

(larvas de Dysticus).

NGmero » D1 as Total
Inicial 1 2 3 4 5
de Presas

3 2 1 - - - 3
4 - 1 1 1 - 3
5 - 1 i 1 - 3




\BLA  16. ITEMS ALIMENTICIOS EN TRES POBLACIONES DE B. taenliata.

CLASE ORDIEN MELIPILLA QUINTERO VALDIVIA
N=8 N=6 N=16
1secta biptera + +
Ortéptera +
Himengptera + +
Odonata +
Colebptera + +
Lepidéptera )larvas) +
rachnida + + +
yriapoda Nedmatophora +
smatoda +
ligochaeta +
astréd4poda Gasommatophora +
(Planorbis)
amillas (Gramincac) + +

Lerra y Arena + +




A 17. NUMERO DE ESTOMAGOS CON EL ITEM, TOTAL DE ITEMS ENCONTRADOS Y

PORCENTAJE PARA 15 ESTOMAGOS DE B. taeniata DE VALDIVIA.

CLASE ORDEN N° INDIV. TOTAL PORCENTAJE % POR
CON EL DE CLASE
ITEM ITEMS

2ta Diptera 3 3 B £

Ortéptera 5 5 8.77
Hymenbptera 5 8 14.04° 49.12

Odonata 1 1 1.75

Colebptera 5 7 12.28

Lepidptera (larvas) 3 4 7.02
nnida 38 13 22.81 22.81
apoda Nematophora 1 1 1.75 1.75
toda 3 3 5.26 5.26
ochaeta 2 2 3.51 3.91
répoda Basommatophora 3 5 8.77 8.77

(Planorbis)
llas (Gramineae) 5 5 8.77 8.77
ra y piledras 7
OTAL 57 99.99



TABLA 18. PORCENTAJE ACUMULADO DE HUEVOS DE
E. taeniata ECLOSIONADOS EN DIS-

TINTAS CONDICIONES DE AGITACION Y
LUMINOSIDAD.

EXPERIMENTO N°© 1

HORAS
24 48 65

Sin agitacibédn - Luz natural 58 76 78
Sin agitacibn - Obscuridad 26 46 53
Agitacibn - Luz natural 93 100 ——
Control 0 0 O
EXPERIMENTO N¢ 2 (Réplica)

Horas

24 48 65

Sin agitaciébn - Luz natural 30 36 60
Sin agitacibn - Obscuridad 23 23 23
Agitacién - Luz natural 46 56 73

Control 0 ) 0
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FIG.: 1 NUEVAS LOCALIDADES PARA B.taeniata EN LA ZONA
CENTRAL DE CHILE.
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FIG.: 8 HEXOQUINASAS HEPATICAS" DE Batrachyla taeniata,

ACTIVIDAD
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FIG.:100ONOMENCLATURA UTILIZADA PARA EL ANALISIS

DE LA SENAL ACUSTICA.
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LAS REGIONES ECOLOGICAS Y LA FITOGEOGRAFIA DE CHILE.

FIG..14 COMPARACION DEL AREA DE DISTRIBUCION DE B.taeniata CON
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FI1G.:15 DIAGRAMAS OMBROTERMICOS PARA DOS LOCALIDADES DE

QUINTA NORMAL
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FIG.:18 FASES DEL DESARROLLO DE B.taeniata.

s
&

Fase lll: Larval o Acudtica.

————

Fase |: Desarrollo Embrionario.
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FOTO 1: Batrachyla taeniata ADULTO.




FOTO 2: SITIO REPRODUCTIVO DE B.taeniata EN BOLLENAR (S-1).

FOTO 3: SITIO REPRODUCTIVO DE B.taeniata EN VALDIVIA.



FOTO 4: AMPLEXO DE B.taeniata.

FOTO 5: PUESTA DE HUEVOS DE B.taeniata.
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ANEXO I - A

OBTENCION DE CROMOSOMAS.

Técnica de Aplastado.

Se extrae el intestino de cada animal, se lava y luedo se

somete el tejido trozado a hipotonia con agua bidestilada

durante 15 minutos.

Se fija el tejido en &cido acético al 50% en un tiempo no

menor que 1Y minutos.

Se raspa el tejido sobre un porta y se aplasta con un Cu-—

creob jelos. Bl desprendimiento del cubre se hace en céma-

ra de hielo scco y alcohol de 95%.

Técnica de Suspensibdn Celular.

Una vez extrafido el bazo y testiculo de los animales, se
maceran en solucibén Hanks (Tc, Difco) y se centrifuga a
800 rpm durante 8 minutos. (Centrifuga BHG-Hermle).

La hipotonfa se¢ hace en 2 ml de KC1 (0.075 M) durante 12
minutos y luego se centrifuga a las mismas condiciones
anteriores.

La fijacién se hace en 2 ml de metano-acético (3:1) du-
rante 30 minutos y luego se centrifugé.

El lavado se hace resuspendiendo y centrifugando cada vez
el material en metanol-acético por lo menos 3 veces.

Las células en suspensibn se dejan caer en gotas sobre

portaob jetos previamente limpios con alcohol.
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ANEXO T - B

An&lisis do los pertiles de Hexoquinasas.

Se homogeniza al 10% un "pool" de higados de 5 individuos
de B. tacniala con 'I'ris Verseno Glucosa y se centrifuga
durante 60 minutos a 40.000 rpm; luego se verifica la
exlistencla de actividad de hexoquinasa en el sobrenadante
en un espectrofotémetro Gilford con glucosa 1 M.

Bl sobrenadante se somele a una cromatogralfa de intercam-—
bio iénico en DEAE-celulosa (DE 52 de 2 ml). Se lavan
los 10 primeros tubos y a partir del tubo 11 se conecta
gradiente d XKC1 de O 2 0,5 M de 17 ml por lado. Se coO-
lectan aproximad-rente 120 tubos, cada uno cén 9 gotas.
Se determina la actividad espectrofotométrica en Gilford,

con el fin de construir los perfiles isoenzimé&ticos de

B. taeniata de las diferentes poblaciones en estudio.

An&lisis eleclrotforético de lactato dehidrogenasa.

Se hace una electroforesis en gel de poliacrilamida al

6% de un homogenizado de cristalino que se extrae por di-
seccibn de uambos ojos de cada individuo. En otra columna
de las mismas caracterfsticas, se pasa el plasma sangui-
neo.

Se comparan los geles de las diferentes poblaciones con

unt densitdgralo GELMAN.



