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Chnrles Elton fue uno de los prirueros, en Ingl£l.terru, 

ESTlmIO EOOLOGH"O DE TJ?:P8 FSPECIFS DB OS~~nACODOS 

Introduccion ...•. --_._--- 

<, 

que erap ez o a s e rv Lr s o del tornino "n Lcho" en el sentido 
de "posici6n funciom.,l de un organismo en su c omunadudv ; 
gradualmente ha sido nceptado de modo general, al hacerse 
claro que nicho de ninguna I'lanern es un sinonimo de habi- 

te.,t. En 1957, G.R. Hutchinson, qUien reuliz6 un nnr.lisis 
forrl'1c'l.l del concept 0 nicho eeol6gico, sugiri6 que est e 

: 
pod r.Ia ser visunlizado como un esp-aclo rl1u1tidirrwnsiontll 

o hiperespt:'.cio, en 81 que el amb Lerrt e p er-rn.t e t: un indi 
viduo 0 a una especie sobrcvivir Lnd cf anadaraerrt e , Lns 
c oor-d enada s (xl' x2' •••. xn) del h i p er-ee pac Lo o or-r-eap ond er-ft,n 
a w.riables amb Lerrta.Lee , fisicas y bioJ.ogicas, r-e.Lac i.onu 
dRS a Loe r-e cur-eoe r-equr r-Ldoe par-a In s obr-evf.da de lr'. po 

blacion (Eutchinson, 1957,1965), 
Las diierencir,s de nf.ch o , entre especies, en el 

mismo hv,bi tat s on las diferenci(;~s en 1Ll. u't i.Ld za c Lon de 
es t e , El nicho de une especie es In pr-oyecc.i on ha c ia 81 

exterior de sus necesidgdes y In identidnd de los nichos 
de d os especies, no qu edu demostr[~dp., he.e t a pr-obar- que 
las necesidndes de las dos especies son identicas. Sa 
hF, observndo con :frecuencia que los or-garu smos eFlpv.ren- 

t.ad oa muy de c er-ca, con hnbitos 0 f or-mas de vida sill1il~" 
res, como cBbria esperar de sus ndnptaciones morfo16gicas 

s eme jan+os , no se encuentran en los mf.smoe Lugrvr ee , y 
si 10 ha c en , se sirven de o.limentos distintos, se mues 

tran activ~s en otros pe~iodos u ocupan en alguna otra 
f'or-ma un nicho diferfmte. 

<, 



Volterra, 1926 y Lotka, 1932, deruostraron por meto 

d os analiticos elementales que en c ondd.cd onee constan 

tes dos espccies que utilizan un recurso comun en un 
sistema limitado no pueden coexistir. Gause, 1934, 1935 

confirmo esta conclusion general experimentalmente , 

en e1 sentido que si las dos especies estp.n obJ.igaclas 

a c ompc't Lr en un ambiente no diverf'dficado una de ellas 

inevitablemente se extingue. 1J8os obs er-vao i.ones y los 

estudios experimcntales han dc-mostrLdo que In regIa 
de una sola especie pOl' nicho es cierta en la mayoria 

de los cas os. 
Varios experiment os en invertebrados, como los de 

",riesel' (1956,1959) en C'\..:p1e~~~ vu~ris_ Hart (r'r-ue ta ceo ) , 

r1eadows (1964) en Corophiu.m arenariurn Crawford y ~. yo 

lutator (Cruste,ceos), y Gale (1971) en a Lme j a s SphaeriuID 
transvers~, han moa t r-ad o c1aramente que las es peo i.es 
estudiadas muestran notables prei'erencias por un tipo 

de 8ustrato, y que especies muy emparentadas difieren 

en sus preferencias. 

En esta aportunidad se trata de descubrir y describir, 

en terminos de la definicion de Hutchinson, parcia1mente, 

a Lguriaa de las VB,ri~thles amb r en+a'l.es que c onf'o r-mari e1 

nicho de tres especies de ostracodos de agtw.s continen 

t(l.les, como son 81 s'Ustrato, una de las dimensiones 

80mhientales importantes que permiten al organismo vivir, 
J_UgHT donde la mayor-La do los animales encuentran su 

aLdmerrt o , s op or-t e , abrigo, pretecci6n contra los enemi 
gos, etc., y 1a variabilidad temporal en e1 suministro 

de a1imento que las especies pueden to1erar, 10 que da 
cuenta del exito comp e't Lt Lvo de. cada especj_8 en cOhdi 

ciones ambie:ntales ad ver-eaa . 
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Los experiment os se realizaron con tras especies 

de os+rsicod os de agua s continentales, Ch~.§l.:.!?ydotlLe~ sp. , 

~cxpr~s_ sp., y CYJ..!'_i_9.opsis sp., las cua Le s fueron 
cuJ.tivao..p.s en e1 Lab or-a t or-ro o on ]_ec'hut':F pr-ev i.amerrt e 

hervida comO alimento (Needham, 1959). 

pQ[P'§_J.:.t_Dl~nto: l2.!:efere_p_~i!,:. ~~ ~t~~~~. 
Se c o'l.o ca una ca pa de arena de diversos tamanos 

(Tabla mn_) en el canal circular creado a L colocar 
pegada, cerrt r-a.Lmerrt e , una p Laca Petri de })1astico, de 

9,5 centimetr~s de diarnetro, en una bandeja enlozac1.a 
blan~a, de 19 centimetr~s de diametro il~erno (Fig.NQ1). 

La arena de cada 't amafio se distribuye en diferentes 
zonas (Figura NQ 2). 

Tabla ]\JQ1.- Caracterlstica del sustrato. La arena de 

los diferentes tamanos fU8 obtenida pasandola a traves 
de una serie de tamices. 

N2 arena, Tam13_llo de'. grano 'ramaDo promedio 
(arb it Tari. 0 ) (micrones) (micrones) 

---- 
2 0 62 31 
~ 62 125 93,5 
4 125 297 211 
~ 297 590 443,5 
6 590 1000 795 
7 1000 2000 1500 
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t' 2 3 f 
! t , f 

}'ig. NQ1.:- Esquema dfll a'paz-a t o , 1- Band e ja , 2-:Placa 
retri. 3- Ca.na.L circular. 

Ulla ve? colocada le. arena en le. distribuci6n deseada, 

se ngre£;6 agn.a corriente has'tE. 1a altura de la pIacn 
Petri (1 crn.). Luego se colocaron los individuos de 
Ul~ especie por bandeja para iniciar el experimento, 

estudiando Ins tree especies a ls vez. 
Bstos expeJ'j_me:l:ltos se realiz~ron bajo Luz a.rtii'icial 

;{ en obscuridad. El e Le t ema de iluminaci6n consisti6 
en colocar, rodeando cada handeja, un cilindro de car 
tulinf:\ blanca de 60 cen+Ima+r-os de 8.1 to, en cuyo extremo 

superior y centralmente s o inst£l.10 una. ampo!.leta de 

40 vlatt, 220 volt, pr ova s-ta de una parrta.LLa de plastico, 
blanca, seni transparente, cuyo c on jurrt o pr-cp or c a.onaba 
una. ilumina.ci6n hOrJorencn. rl agua de La bandeja alcanz6 
una temperatura de 16 ± 2 ge. 

El recuento del numero de ostracodos en cada zona 
s e :r'cp.li7.6 can ilul"1irJaci6n, a a i.mp'l.e vista, nlpidarnente 
a modo de 'evj,tf).r errO)"f)fj debidos a1 mova.mf.errt o de los 

Lnd Lv i.du on d ond e un tipo de a r ena a o t r-a , En cd cr-t.a s 
oportunidadeo e1 minor o de ind i ViC,HOS r-ont.ac os remll t6 
Eer menor a1 de 108 colocados ini~ia1~ente debido R la 

dificu1 t ad de ohs ervEl.ci6n en las arenas de mayor t anar.o . 



Fn estos OR-SOS La d i.rer-enc La en 01 nunero de Lnd i.vf.du oa 

fue r-epa r-t Lda equ i.t.a+ Lvaraorrt e en los dii'erentes tipos 
de ar-ena ~ 10 que explica La apar:"ci6n de rnir.er os r ra c 
cion('.:~j_()s) • 

fl~ Y'P.A' .. :t~nY'on "L~'Nj e~qH~Y'ir:\~ni;os •. 

r..xn~yjI.!!, . .!l't:_C!.. 1. - Ll.umd na c j_on 8.:rt i1'ic ial, 20 indi vd du oe 

p or- replica por e a p o c Le t t:res :replj.mif-i, h tipos de 

s uo t r-e.t oc 8irIllltf~I1(~~ .. mer.t e en d o s a oc.uenc i.aa A y B 
(}.'ir:;. r:9. 2'),n {in de de::;cnrtar La pocibi1idnd clue La 
vo e fndad de los diierentes sust:rHtos dete:rrd.Yi&:ra La 

e Le cc t dn de al[;l.ulO de es+os , durante 5 y 24 h or-ae , 
:~xPEQ"j:.£l~:n\to 11.- En obo cur-adad , c ono eguada c o Locando 

o o br-e lp.s band e ja s una cubierta de carton necro; 60 
indiv:i_d_H08 par cApe('j_c, 2 tj_-P()EJ de susrt.r-at os a 1a vez, 
n!! 2-5, 3-(;, "r-7, en s ecuenc f.a C (Fie. NQ 2), durante 
5 y 24 hOT'RS. Sin replicas. 

l' . t - IT J b . d d 100' d' .. _·,xpeT:Ulen,o 1 _.- ~n 0 acur aue _ 1.1'1 ~VH1UOS p or- 
especie, Din :oplica, dos tipos de oustrato a la vez , 
}TQ ?-5, 3-6, /-.r-7, en secuencia. D (Fig. 1-]9 2), durante 
5 horr.s , 

A B C 0 PERFIL 

k1 JJ .. 
~ 
k 

FiG. nQ2.- Disposici6n de los diferentcs sustrntos en las 

'ha.nd eja s , 1J08 rrq ?, ..• 7 c or-r es nond en a 1.os dii'erentes t:S..pos 

de p._rena • .K == E',:rena; W ,:" p.F,ua; 0 = ostracodo. 
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n obr-ev i venc ia a 10. falta de a Li.rr errt o • 

Tn f'i.pp.rnto uaad o on crrt e exper-Lner.t.o c orts t d de trus 
hnlidejnf; b l.ance.e, do plnstico, de 2n em. ,do Larg o pOI' 

19 em. co nncho, eada unc~ con 96 concavidades do 5 mI. 
de c£\pc-\.d.de.d. 
______ '_~4 ••••• ~ __ .• ••••• _4· •. __ .... .•....• "t •• .,, __ .......--- -," - - •• - •••• _ 

I , •• ~ , ' • 

, ! ~ I I •• 

~ , , . .:.:... 

Fig. !fQ 3- Visi6n f:rontal de las handejHs utilizadas 

en el expe:rimento . "c obr-evada a 1£1, fe-ltv. de nIime.::~to". 

En cada una de diehas conc~vidades llenas de ab~ 

con una carrt Lda d do lechu€:a (en e1 cae o de los indivi 

duos controles) 0 sin lechuga (en los casos problcnas) 
se deposit6 un individuo. So instala:ron 20 individuos 

controles de cada especie a 100 qu e e e les pr-op or-cd oi.o 
Una cant idp.d de leer.un:~" pr-ev ranerrt e hervida 10 millut os ~ 

y 51) individuos :nrobler1E'.r: sin Le chuga , Dd.cha s ba nd e j a a 
se cubrieron con una cubierta de vidrio, eolocada a 
2 c errt Lme't r-oe , paz-a evi tar 11\ exees iva evaporaci6n del 

a~n, cains. de pol.vo , irlElectos. etc •• 
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JJ8. dj_stribucj_6n dada' a los Lndriv Lduon en las ban 
dejas fu_e la siguiente: se c o Locar-on 10 indivicluos de 

una especie en una fila, d i spom end o en total 21 filas, 
cuidando que La s especies qu eda.r-ari e.Lt or-nade.s (J0lcYI_Jris_- 

C;ypr..:i.d O'p~_~8 - ~~:lam~d _9th_e_c~: - ~_cXJ_!i~. - et c.) int er 
calando entre el1as los controles. 

:P.n ambos extremos de las bandejas qued6 una fila 
de concavidades solo con agu8,. Los individuos fueron 
elegidas sin ninguna discriminaci6n de edad, tame-di0 
ni peso deade l-El, p ob La c i.o n de cu'l.t Lvo , JJa mortalidad 
se o orrt r-o'l.o cad.a d I a obe er-vand o si alf,unos de sus 
apendices presentaba movimiento ante un pequ efio g o'Lp e 

can unE vari.lla 0 ante una iluminaci6n i11tenS8.. Una 
vez mu er-t os er-an extra.1dos y med.i d ce ba j o un auruerrt o 

de 35 x .. 
La iluminaci6n durante e1 experimento fua In 

correspondiente a L c Lc l,o d La r i.o , frente a una verrtaria 
sur del Lab orrvt or-Lo , s Lernpr-e a in 80mbrt,. La teIl1pera 

tura del agua permcmecio a Lr-ed ed or- de los 20 QC. 

RESUI/PADOS 

- Preferencia de sustrato 
... _ -.--.---- .. --- -- ..• ----~--.--- 

Rxpcrimento 1.- 
De los experimentoR Teali~ados se obtuvo que el 

mimer-o de .<:!,:_l?t~..?_thec:.~::. s p , ":/ de _g_y'p'ri~_o_Qf~?-_f?. sp. que 
s e eric orrt re.ban en las z ona s de arena de grana grunde 
(arena 5,6,7), era mucho mayor que 81 encontrado en 
el resto de las zon~s. Lo contrario se puede decir 

pa'ra ImcY_:PI...:!:.~_ sp., cuyo mayor mimar-o de individuos 
casi siempre se encuentra en las arenas de grana chico 

(2, 3, 4). Esto se ve claramente en las Fig.4 y 5 (pGra 
mas detaJ_J_e ve:r .Apendice l! Y Tabla n Q 2. 
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l"ig. HQ~ •. - };xI.lerirl(;i.i;o :: 
Secuend.8. J~, 24 hurL,'. 

.liUr.1erO de jndividuOt~ Lo ca La aad oo en Lee dil'erente8 ti:;_JOS 

de sustrato. Arriha: ChJ£M~othec~ sp.; mCQio: rnc3?ris cp.; 
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Tabla NQ2.- Preferencia de aus t.r-a t o , Jl08 valores co 
rrespond.en 8.1 numero de individuofl encontrados en arena 
f'j_n~ 0 g:rv.8sa, d Ls t r-Lbu i.do.e en d oe e eou.en c La s , rep,is 

trados R las 5 y 24 horas. 

~ierrpo· 5 horat:. 

secuEn~ia arena mirne r-o de indi v i.du oe 
Chlamydotheca Fucypris Cypridopsis ._ .. _------- ---.--. --------- 

- ---- 
A gruesa 43,8 17,2 4G,8 

fina 16 42,3 13 

B gruesa 4299 35,8 46,8 
fina 17 24 13 

~1 iempo: 24 h or-a s , 

A gruesa 39,5 15,3 26,7 
fina 2015 42,6 33 

gruesa 40,2 18,5 32,8 
fina 19,3 41,5 2699 

1;08 :resultp,dos fueron e omc't a.d os 11 un ane.lisis 
p.stf'.d:lstico mediante If'. pr-uaba df"', ch.i-ccuadr-ad o , con 
el objeto de ensayar s1 existe diferencia entre las 

replicf'.s, si hay preferencia por un determinado +amafio 

de grano de arena, si esta es Lnd e pend Larrt e de La dis- 

tribuci6n, y si es La misma para La s tres especies de 
ostracodos (Tabla NQ I--3, 1-4, 1-5, r-sr. 
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Este aw3.1isis estadistico indica que no hay dife 
rencia entre las replicas (de un toted de 12 ca s ce ana- 

1izados solo dos dan una probabilidad significativa; 
Tabla 1-3), que hay preferencia p or- un d8terElinado tipo 

de ar-ena par las tres especies (de 12 ca s cs ana L'i zad oa -. en uno de f~st oa no se cu.m.ple; T8.bla 1 •... 4), que d Lcha 

preferencia es independiente de la seauencia en que se 

distribuyan los diferentes tipos de arena (de 6 casos 

ana.La zados en 1 no se cump Le; Tabla 1-5), que rhl~~-:l.Y..- 
d o'th e ca sp. y Cypridopsis s p , tienen ibrua1 preferencia 
par ~l tipo de arenn (de 4 casos no se verifica en 1; 
Tahlf'. 1 .... 6', y que en camb Lo f.'mtre Ru.c~0?._rj-s s p , y rur~- 
9-2.12.§}-S e p , y entre EU~_YI2._ris e p , y Chlfl£'~_oth~ sp. 
s P obs erv(':. unr. d i.f e r-en c La en 1[1. preferencin por e1 tipo 

de r.r-ena (de 4 cas oe no s e verifict'. en 1, pa.r-s. ~~mbG,s 
dup'Lae ; Tb.bln 1-6). 

Tabla NQI-3.- Analisis esto..clistj_co de resultados d8l 
experimento I. Hip6tesis: no hay diferencin entre l~s 
replicas. Notaci6n: ne , p > 0.05; :;~, 0.01 <p~ 0.05; 
3f *, o. 001 < P <;, O. 01 ; * * 2f, 0.0001 < P ~ o. 001. 

Rspecie tiempo 
(h orr.a ) 

5 

secuencia p 

A ns 
B * A ns 
B ns 

A ns 
B * '* ~ 
A ns 
B ns 

A- ns 
B ns 
A ns 
B ns 

- -- 

Chlamydothec~ 5 

24 

24 

Cynridopsis 5 

24 



Tn.bln UQI-4. - Anulisis est£.<.distico de r'e s u.L tb.dos dol 
exp er-Lmen t o 1. Hipotesis: no hay pr-e f e.r eric La pOY' un 
tnID['.no det er-md.nad o de a.r-eria , Nctacion: VOl' tnbla 1-:3. 

tiempo(hr) secuoncia p 

5 A * ... ~ 
B cs 

24 A ~ ~ * B ~~ ~,'t oz. 

5 A ~ ~, * :R :if 
24 fA * * in 

}l * * * 
5 A * * * 13 * =* * 24 A * 

B ns 

F.specie 

Cypridopsis 

---------------------- --- - 

Tabln NQI-5 .• - AnB,lisis estndistico de resultadofl del 
Rxperimento I. Hip6tesis: 1a preferencia por un tipo 

de nrena es independiente de 1ft secuencia en que se 

h~, dist:r'ihuido (fl ', 6 B).. Not.aca on : var tn b La 1-:5. Pr-u eba 

aplicada a If\. suma de las re:plic2-s. 

Especie tiempo(hr) p 
---- 

9.h.1P~y'd o_~.£.£.9'£;' 5 na ", 
24 hS 

l'P.:. C1YJ2 r i s 5 =* * 3£ 

24 ns 

C;y:pridor; sis 5 ns 
24 ns 

---- 
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'l'nolt". NQI~6. - Analisis estad 1st i80 de 1'(;su1 t~(108 del 
8xperimpnto I. Hip6tesis: l~ preferencin pOl' 01 tipo 

de sustrp.t 0 es La mismn entre ]_ns espocies. ~'T0~c;ci6n: 
vel' -GF'.b12, I-:-;. 

Bspecie tiompo(hr) p secuenciu 

9hlamydothec~.: 
y Qy':p'rid_92s i13. 

5 

24 

A ns 
B ns 
A * B ns 

A ~E * * B ns 
A * ~~ !if 

B ~ 'if. 

A =* * ~, ~,. 
B ... ~ 4"_ 

A ns 
B * 

Ch1amydothecn 
y E'~"'ypr i_§_ - 

5 

24 

Cypridop_sis 
y Eu9~~ris" 

5 

24 

Experimcntos II y III. 

Los resultados ob t ena d oa fUeron sometidos a L mismo 
an81isis ee t.a d Ls t Lc o y_ue los del e;xperimento I (prueba 

del chi-cuadrado), con 01 objeto de ensayar 8i su pre 
ferencj_8. es por a r-ena zLna 0 grues£',., y si esta es In 

mismn pP..r:? las tres especies de ostre.codos (Te.blas 7 y 8). 
};ste HYln1j.sis ee t.ad Ls t Lco da resultf'.dos similares 

para arnb oe experiment as, es decir 1 QU(3 hay prei'errmcin 
por un ti:9o de grano de ar-ona (exp. II: do 18 ce.e cs no 

se cump l.e pa ra ); exp.rII: de 9 CRSOS no e o cump Lo ps .... rE'. 
:-;! cua Lqu Ler-a Sr,R In disposicion de las areas ofrecid8.f1 
y que 1a preferencia de IRS tras especies es In mismG 
par f-1l ere.no de mayor- tf',mnno (exp. II: de 18 casas no 
SA cump'Lo pe.,.·[', 4; exp i Tl L« de 9 cae os no s() cump l,e 
para 2). 



Anf.lisis estad:istico d.e Tesul t[,d03 del 

BxneTiQento II~ Hip6tesis: no hay preferencia por un 

tnmnfio deterPiru\do de a r-ena , l:rotaci()n~ CODO 821 t:;:,bln 

1-:'1. Aquellos individuos encontractos flot£'.ndo en la 

superiicie del [~[';ua no son consiclerO,dos en los recuen- 

tos. ._--- 
l~specie tiempo NQarellf.L NQillcliv $ en p 

(horns) a r cne. 
fLna grueS[I, - -- - _._ .--~- 

Cp_lnI:2y.0 0·.t;_h.~5'.:£: t:) 2 - 5 16 37 * * 3 - 6 14 19 ns 
4 ~ 7 6 36 * :;E 

24 2 - 5 l4 46 * * 3 6 14 44 '* :!f 

4 7 15 39 * * 
:&!9L'P.:r: i~_ 5 2 .•.. 5 18 40 * :fE 

3 - 6 5 38 * * 4 - 7 8 38 '* * 
24 2 - 5 27 33 ns 

3 - 6 22 36 11S 
4 - 7 li 47 ~t 5f 

~idopsjs 5 2 - 5 3 15 2E 

3 - 6 0 7 * Sf 
4 - 7 4 15 * 

24 2 - 5 :;5 12 * 3 - 6 0 8 * * 4 - 7 2 13 * * 



Tabla NQ7-b .- ~n~lisis estad!stico d~ resultedoB 

del experimento II. Hip6tesis: 1.0, preie:rc;llcia par el 
tipo de su.s t.r-e t o , ~.mtre Lrvs es:pecies 9 es La m Lema , 

Notaci6n: como en to.blg 1-30 

Rspecies tiempo 

(horns) 
N Q arena lP ind i v. t o trvL 

entre l('l,s dos 
p 

ef.p(.'!cies 
--------- -- _ --------- 

Qfllamy.§ oth e C.E~ 5 2 - 5 71 ns 
y C;y:p:ridopsis 3 - 6 40 .}~ 

4 - 7 61 ns 

24 2 - 5 75 ns 
3 - 6 66 ns 
4 - 7 69 ns 

C}l:..1:.?::.m_y_d_oth ~ C~ 5 2 - 5 III ns 
y E'u:..c_Y.I2 r t.?. 3 - 6 76 ~E * tlr - 7 88 ns 

24 2 - 5 120 * 
3 

; 6 116 •... ns 
4 , 7 112 ns 

~j_dopsis 5 2 - 5 76 ns 
if Euey]?}" i..£ 3 - 6 50 ns 

4 - 7 65 ns 

2Lt 2 .... 5 75 ns 
3 - 6 6·6 5f 
4 - 7 73 ns 



Tabla NQ8 .- An~lisis estad{stico de rS2u1t~dos del 

expe r Lrnerrt o IlL No't a ca.on e c omo en 1'8.01a I'-3~ Dura-· 

ci6n del experimentot 5 horasa Los individucs encontra 

d os f'Lot.ando en 1a superficie del agua no son c ont a ..•. 

bi1izndo8", 

Hip6tesis 1: no hny preferencia por un tamafio determi 

nad o de ar cna , 

Cyprido..p_§_~s 2 
3 
4 

5 
6 
7 

I'TQindiv. en arena p 
fino. gr~~sa 
16 46 * * 20 40 * * 17 46 * '* 
28 28 ns 
12 39 ~ ss 
29 41 ns 

4 10 ns 
5 25 * * 6 44 * * ---- 

}~cypris 2 5 
3 - 6 
4 I- 7 

Hip6tesi8 2: las preferencio.s de las espccies por 81 

tipo de ausrt r-a t o son igualps .. 
--------- - --- 
Especj_es NQarena NQtot[.\l de Lnd Lv , p 

de ambe.s especies 
. ----- --- _- 

QhJ:?:,:,I!l_y .. c1.;_ot~ e (]:"':. 2 5 76 ns 
"IT QyJ?.~id_o_P_§_~9_ 3 6 90 ns 
oj 

~c 7 113 ns 

04.1§::..~_q._£:lll~ ~ en_ 2 5 118 * ,.~ 
J_ 

Y :rill. c Y_ll_ rJ. s ___ 3 6 111 ns 
4 7 133 DS 

.QyJ2.r id ?_p_§_ i 8 2 5 70 ns 
y B£9YPT_is 3 6 81 ns 

4 7 120 '* * * 
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I~d_=!:.Q!: d ~ :ll.J:~ f () JAn s:. ic..~ • 

Con e1 objeto de viGualiz~r en lorma mts clar~ e1 
+amafio del grano de ar-ena que eligeYl los indi viduos 

de c~.dPt. especie, se ha conf'e cca onad o una tabla en 1[, 
que s e indicnn: especie y un indice de pr-ef er-enc i.a 

cor~espondiente (Tabla NQ9)~ 

T0,bla NQ9 ,,- Indice de preiere:ncin. Ca.Lcu Lad o como 
(NQf;l.reYlf,)(NQindividuos en C8..d~\ nrelH..l.)jHQtotr'.l de in- 

dividuos, n partir de los dntos del experimento I. 

~:iempo secuencia Indice 
(hor-a s ) Ch1amyd_£,the ca }Jucyprifl Cypr;ido_l)_s i~. -~-=---- -- ---- 

5 1\ 5,28 4,05 5,16 .J: •• 

B 5,21 4,89 5,26 

24 A 5,17 3,51 4146 
B 5,15 3,65 '!., ~.6 

Indice promedio 5,20 4,02 4,74- 

Esta formf'. de visue1iz8.r lb. pr(-;i'erencH·. por e1 

f!ustrr-'t:o nos de. corno resultndo una preferenci['. para 
Cb:..lf'.1!!.yd otl~~£§:. por arenas entre NQ 5 y 6, pa ra F,uc_ypris 
pOT ar-ena NQ4, Y para ~id_o..]sis_ entre arenas NQ4 y 5 •. 

L:,:. pr-Lva c Lon de alimento tione como c orie e c ueric i.a 

unn disminuci6n notab1e~ como os de esperar; en 01 
t iempo de sobrevidn de 1~. poblacion (Fig~ NQ6; 
8.p~ndicR 3, 4, 5). 
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1£' .. sensibi1idnd a 12. ffl.1tC", de f'..limf.::nto so man i.f i.es 

tB decl8.rf'..damente, en las tres especies9 8.1 serto 

diF~ (:B'ig. l'P6) 0 JJr'.. totr'..lidB0. de los indj.viduos de 

La muee t r-a pr ob Lome .. do 1n cepocio .9h12~t~10the~£. s p , 
desr.pr.,npc;o n los Ie' d fr.s , Ip, do J?_1:!~c:YJl}:"i..s SPe r'.. los 

14 d fr.a , y Ip .. de Qypridop._f?_g;_ s p e n los 31 dip,s 0 
Sin cr.lbf'.rgo ~ 01 r-eeu I, tp,do que int oresC\ f'undamorr 

+r.Lment e os on que intensidad 18. fC'd +a de nliment G 

&fecta a cnda ospocie. Como so indica en la Tabla 10, 
La mortalidad en esttl,s c ond Lc Lonee es d.if e r errt e en 
Las tree especies * E1 5 0 ~~ de los inc1ividuos d e La 
muee t ra , roarrt en Ld oa con alimento, de ChlaDlydoth9_£t~ 

y Eu~~I~~ ha muorto n los 16 dias, en ear.lbio 01 de 
~~riJi£p.sis desapareee a los 22,5 dias (muestras 
c orrt r o'lee ) , los individuos rnar.t end.d oa sin a La.nerrt o 
(mues t ra pr ob'Lemr \ + Lenon un TJT50 de 8.?, 7, y 12.2 

pe.ra Cb.lam'y'dothc9 .. .s::. , }'RlCJ'2!::ie y 9.Y..I?:!:id~'Psil2... respec •.. 
+Lvamerrt e , Por 10 te..nto, La fe,ltf', de a Lamcrrt o roduce 

los J/l'50 en pr-op or-c i on oa d Lfe r-errt e s , siendo If'. mnc"'" 
nitud de pste efecto ~~yor ~ara L~l91T.ris (56.2 %) 
s eguido por Ch:!£..p'y_dotl~ ('1.8" 7 ~) y men or- par-a 
Q;y.,pz.ido_psis (45 e 8 <J;) (T[l..b1~ NQ10). 

J'n adicion, a1 graiief'..r 81 porcentaje de redueci6n 
en el tiempo de sobrevida ntribuido a 1& fulta de al~- 

mont 0, pa ra cada indi viduo de 10. nues t ra , ca Lcu Iad o 
C01"'10 Hi = (dei - dsi) / dei ' con dci:C: d fa s e obre-· 
vividos par 01 i-esino individuo que mU8Te en e1 grupo 

control d .= dias sobrevividos por e1 i-~simo indi 
S1. 

viduo que rmere en 01 grupo pr-ob Lena ; se obtienon las 
our-va o de In fig_lTP.. }TQ 7, d ond e adf'lJ2.s dol p or-c errt a j e 
de reducci6n del L~'50 ., se obt:iene el porcentaj e de 

rodttccion proP1cdio en 1a sobrevida de toda 1a mU8stra 
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Tc.blL N910. _. L~50 de ostr8.codos ba j 0 distintns condi 
ciones. Con-troles: con euraf.na.e t.r-o de nliElento. Proble 
nae : sin aumd.n t.s t r-o de aliment o , IH'50: tier.1p 0 (di[,s) 
en que ha Buerto el 50 oj, de los individuos de cada 

fluestra en Ins condiciones que se indicau. 
------------------------ ------ 

Controles 16 

7 

56.2 

22.5 

12.2 ProbleI'1ns 
d r du i6n LI11 7) . e cc .. 50 
ca'l.cuLr-d o CODO 

* (C/-·8/)/(C/) 
45,,8 

* c/: con ~limAnto; sf: sin alimento. 

Compar-a nd o estnd:l.sticF.,nente mod Larrt e La 

p r-u.e ba de ~rilcoxon, 10. diferencin en In o obr-eva.de. do 

los individuos de uno. especie marrt end d oe con y sin 
sumf.m.s't r-o de r.Ld.nerrt o , result[1_, ser significativE'. a L 
nivel del 5% ; so obtuvo 01 nisno resultRdo nl con 
f'r orrtar- IHs ospecios en anba s condiciones indepen- 
d Lerrt emerrt e , salvo entro r,hlR~;y_~_.?th~g_2. y :r;t:~.<?J~"?I..i~, 
con p.liI'lont 0, cuyas diferencias do e obrcvirtR resul tan 

s cr no signii'icf.!.tivn (ependico 6). 'Esto Lnd i caz-Ia que 
cl factor estudic.do aderl8.s d8 reducir el tiempo de 
sobrevida, tione un efecto de diferonte intensidGd 
sobre c~rt~ unB de l~s especies estudi~d~s. 
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I 
!-esimo par 

2 0 3 0 4 0 5 0 

(por orden de muerte 

~_,'T Qry, • - r1 d t'·, , \,u:r.VP.S e por c ou P.j e o.e r-eo.uoc aon , ~. ( . \ Y.. a : , 

del t Lenp o de s obr-ev a da que pued o e e r at.ro.bua.o.o 2. 1;:\ 
ffl.ltR de alirnento •••.. , C'hlamyd.ot.hecHj --, d'J'Ll.cYE.:·f':_; 

- - -, Qypridol18is. d . sr d . , di.e.s sobrevi vidor: ~OT 
CJ. CJ. 

e1 i-efd.l'lO Lnd a.v i.du o que rmre r-e en e1 ~rupo control y 

r.;rupo p r ob Leroa rCE;pcctivRr1ente. Se indica e1 C; de 
reducci6n promedio (ll). 

};studialldo a Lr-una p08ihle :rele.cion entre La 10;".- 

ritud flo ceda individua y e1 ticr1po de Dobrevi~a, se 

encontr6 que arnb oa pHramctroc pa r-e c en ser independi :r~ 

tes, en las c oud Lc Lon oc del. e xp e r-Lraerrt o , c omo se rn:tes 
+r-a cr. la~) :figurao W"2 8, 9 s 10 (apendice ), 4 y 5). 
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Chlpl"lydot.reca sp. en las condiciones experimentales 

dadas. Arriba: individu08 sin suministro de alimento; 
abajo: Lnd i.vaduoe con fluministro de alimento. La a 

bar-ra s Lno Lcan los limites de confianza de 9C».~. 
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baz-r-aa Lnd Lcan 108 lil"'.~_·, ,;{, o e coni'iLuJ.:2,fl, ;fe 90 f, 



l"ig. N Q10 • - Re La c Ldn en~irA tamaiio (mm; ) y tier;lpo de; 

T'lup.rte (dip-B) de los ind.ividnof) de 18. especie 

~::.YPTi<1op8j f, ap , en las cond tcc ones exporirrlentnlN3 
d~dR8. Arriba: individuo8 sin suninistro de Rlice~to; 

p.haj 0: indi vj,duos con auru.na.s t r o de E>.lirnento. ·Lf:.3 

bar-rs.s indic~.n los ll.mi 1;(.8 de conr'Lanza de 90 ~:. 
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. 

De 108 cxperiPlf1ntos de p:!"ofe:rencia de sustY'C'."'CO re- 
SUJ.tfl. claro, en primer 11.l{:8.r, que carta una dp Lar tr£".E 

enpe cd.eo do 08tr~codos estudif..c,r~f:; exh Lb en prci'Arencia 

por un sun+rr.t 0 de +amar;o dp, r,rano del. e:rrilir~ado, il1depen- 

diento de J.Q distribuc~6n en que se les ha oirccido. 

Int or-eeant o , E'.d(;rl~(:, :e~,mll h. el l~ soh } tJ.H1 OL m.JJi: .. !'':r:@')\= 
tOB en 
grp.nde mf.en+re.s ba j 0 cond Lcf.oriee ih:u~iri~.da8 prc~'i:i i6 

sus t r-e.t o de f,rano '_:hico. En lL.D otJ'P.s ecp cc a ee no s e 
encontr6 tal diferenci~~. De o s t o so desprendc CinE: un 
factor importp.nte, po r 10 r.er.o s par-a I~d.cypr:_~, er. IE 
e Le c c J 6n del sue t ra t o 10 cons t a+uye 12. car.r Ldad e.e 1\.'.2 
inci(lente. AS:l os p o s Lb Le visualizer una d:'ferer.c::"p. de 
oonp or-tana arrt o , irrlport?ntc 1 entre e a t a a es p ec i.ec , 

31 Lrrt errtamoe corua.au.ra;- ur.a prinera d imer.e :...6rl 
gnhienteJ_ en 18. de:"!cripci6n eco16rj. co. que se pTe~ ende, 

resnlte, 01 8iQ.:dente 68(1"..10]"'18. (}'ig. !':Qll). 

o., 
Cy 

~-----~--------~ 
Chi 

.'-.) 

o 1000 2000 

DlaMetro del Sustrato ( )-\ ) 

de [-luBtrul;o. 

(.;, ~ ;:..- 

cr-or.es ) que es pr eae r xd c por cada especj_e. La ':':>(-~i.~-:':;'BL- 

ei»: se ob tuv o del cx:',e:~:tr.1eLto 1, conec.d er-aud o a(:... .... :..:l~~_~~[; 

7.0na8 c on cur-r-Lda e pOl" un p or-c errt a j e de Lnd ; vidn(')s :~{.F:, 

e Love.d o y cuya BUr-iF. dE'. un valor igl1,p.l 0 L'l~' . .:.'o:r a.; ~O 
de 108 oot:rRcodo8 u t il:i7,p.do[l en el e:x:per:ineni;o. 
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De este esquema se obtiene una manifiesta super •... 

posicion en esta coordenada, sustrato preferid01 entre 

Ch1am;srdotheca s p , y QJ,::prid..QP_9J-_Q. sp 0' en ccnd.icicnes de 
ilnminaci6n. 

En las investigaciones realizaCl_as por llieser, 1959, 
se observ6 La p..parici6n de a Lguna s especies de ostra 
codas mar-Ln oa en eue t.ra t o cuyo tamano de grE-IlO tenia 

un diametro medio menor que 150 I'licrones. Otr8s, en 
cernb Lo , ape.r ecd or-on en un d i.amet.r-o medio mayor que 
180 ~icrones. Sin embargo, no se encontr6 ninguna sobre 
260 micrones. En cambio, estos experimentos muestran 

fundamentalmentc una preferencia por granos de un dia 
metro medio superior a los 300 micrones, y solo E~sz.J?r~s 
en condiciones de aus t r-a t o iluminado preiiere gr-anoe 

de un tamafio inferior a 300 micrones. 
La opini6n de '\tJieser, 1959, es que La textura 

del sustrato produce una profunde influencia en la 

distribuci6n de 1a feunn._ Ya Davis, 1~25, Prenant, 
1932, y ,Tones, 1950, habip,n sugerido tE'..l relaci6n, 
aunqu« estos aut.or-os no d i.e t Lngu Ler-on entre los efec 

tos reRles del tamnfio del grano y f'.quellos del amb Lerrt e 
f'i8iogr~fico en general, del cur.L, el tr,me.no del grano 
es un indicador. 

1tTieser1 1959, en un ~,n~lisis detnl1ac10 dfj los 
principnles frvc t or-oe que influirian en 18. e Lec c i on 

de un sustrnto, por Le.s diferentes c.Laa ea de invcrte - 
bradoe, sugiere que entre otros estos podrian ser: 
1Ft durezn del grano, su transportf'.bilidLd, In presen 
c ir. .d e aliment 0 S obr-e e1 gr-ano , 1£1. exist eric La d e eapr,- 
cios intersticialos, etc .. Veamos como podri~n inf1uir 
estos f'a c+or-e s , 
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1 .. - J'l comportnmiento obe er vad c de Lr.s eap ec Lr-s 

pstuc1i!?,df's, de ocul tnrse, Lnc Lus 0 E;mt er:rundos E-J~, en 

ciertgs circunstanciE'.s (iluminaci6n Ln t cnaa ) , sUGi()re 
que 12. dur-e za del snstrcl,to inflnirl[l, (·m l[~ e Lec co.on 

de 81, pues r.r-enas de d Lf er en t ea to,mufios tiene dife 
rente grado de empaque, y por tanto penetrnbilidad 
diferAl1cip,l. 

2.- TIl t r-r.nep or-t e h or-a.z orrta L y ve r-t Lca.L de 18,s par 
ticu1p,s de a.r-ona d e pe nd en pa r-c La Lmerrt e de su +amafio , 

A1grmos tipos de p.renE'. sernn mas estables qlH~ otros, 
y esto pod r f.a Ll.eva r 8.1 estab1ecimiento de f'auno.a 

cera c+er-Lat Lcae , Bvidentemente j aq'u.e LLa especie que 
hnhitp, J' d e e ova z ona s de ar-ena grues8. posiblemente 

, 
tendr~, une may o-- prob£',bilidf',d de e obr-evd. vir aup er-and o 

128 inestF'bilidE:.des n que estr,rlr" de 10 contrario 
sometidE'.. 
3.- Otro de los fo.ctores menc i.onad os por \rJieser es 
1a presencia de nlimento en el sustrnto; al respecto 

Head owe , 1964, ha sugerido que La na tur-a Loza de 1[\ 
pe Lf.cu.La pr-Lma r-La c onst i t.u tda por ma terial or[;nnico 

y microorganismos, sobre l['.s particu1as, difiorc d.o uh 
sustrato E'.. otro en ca.Li.de.d y cerrt Ldad , Es tu d Lfe r-eric La 
seria 1a C8.US8.nte de 1a distintn eleccj6n de sustrnto 
por estp.s especies, 18.s cuc.1es preferiran aquellas 
z onas que 1e permi tp,n Sf'. tj Rffl,(":er sus neces Ldr.d ee ~ 

J:<;n este md.amo c orrt e xt o dobemos c ons Ld er-a r que 

d Lohr cant a.da d y ce.L iclad de aliment 0 estE'.re. limi tndn 
1 ',:j" d ' , Pf'.:rt'l· .i.oe a.nc a.va nos segun son mas o monos accesible 

8. 18. mr.n Lpu Lr.o Lon por m~.xi1ipedos y mnx i.La s j pu eo f2'ru 
nos de, f'.:renp. d ema s Lad o grf'.ndes 0 pequenos se 10 impe- 

d . I a.r aan, 



Los r e su'L tudO~1 de 10:3 eX1Jerimentos de s obr-eva vellc:'~. 

a 1~. i'aJ_ta de Elir1ent 0, pe:rmi ten conp l.e tar- e L dj.ary'ar...a 

esbo~(~do en La prir::era parte de oo tu dj s cu a Lon , COE 

form5.ndoso un plano CO.I:10 e L (.lue DO da a corrt arrua cc on 
( F j.g • 1': 212) : 
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tel"'.porA.l en 01 aum Lnd c t r-o de alir::( 1':..:',0 que 1~-8 8s:;Je"ino 
pueden tole:r~.T', Ined.ida en 81 p cr c errua j e de redHce;j.o.! . 

. l'l ..•. O auf'r-en los va1oros dol JJ~ 50 cuand o e1 ~UInin::.L ~v:~o 

d l' t . 1" 1 ' ' t e a.i amen ,0 n e apr-oxc.na C~.'- narrtrio , e.. o.CCJ..S2. r-epr-cc er, a. 
01 r~.ngo de tame.no de S1.-.st:Y8.to tdiametro or: !Yli(;T,.:':-~(,3: 

q1.1.e os :pre:r'cY'ido por ca.dr. eap e cd e , 
-----,----~--- .- . - .. -- ---_._-- 

de punt or. del pIn.no decc:rito part. Cypr:"dODs:"0.. 81 .. ::_'J:" 

'.t:r, o on jurit.o d e purrt or- 110 i:r:..t(;:r8ec',~.do; esto S<'! 10,.;:"':: 
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a un grana de pequeno tamanoo 

Loa l:f.mi tes de estas arens en nill[,'1.ln cas 0 ae r Lan 
inamovibles, pues al considerar e L metodo de estudio 

y las o t r-a.s w.:riabJ_8s, bi6tic8 .. S y abi6ticas 9 qu .. e con 
forman e'L nicho hiperespacio, podrian resultf'\T' di:fe- 

rentes. 
EJ_ analisis dado arrb er-Lor-merrt e , tiene ~as limita- 

cionps indicade.s POl' Hutchinson, 1957, algunas de las 
cue.Lee en ror-ma breve ser:f.an: 
1.- Sp sup one que todos los puntos dpl hiperespacio 
implicarif'.n igual probabilidad de persistencia de cada 

especie, y que en todos los puntos . 0xteriores a este 
tendrian una probabilidad de sobrevida cero. Sin embargo 
de ordinario, exists una 0 m{cs zonas 6ptimccs en e1 
nicho y o t ra s sub cp t Lmaa cerca de los limites. 
2.- Se supone que todas Ins va r-Lab Le s arnb Lerrt a Le s 

pued en or-d enaz-a e linealmente. 

La pr-Lvn c.ion de a L'imerrt o signific6 una disminuci.6n 
d Lf er-enc aaL do Ip.8 poblaciones estuCl_j_adHs. Observando 

los LT50 de es~as especies r osu .. lta qne Buc:n2r=h§. a p , 
es La mRs hfectF\ .. da de las tres. Estn disminuci6n d ife- 

rencial tendrip. como cons ecu enc Le uric vr:.riacion en las 
posibilid~des competiti~.s entre las especies frente 
a 1£', menc;ionp.dn o oa o c Lon arnb d.errt e.L, 

Fue imposible obtenp.r nlgum~. relF..',cion def'inida 
entre el tam[:.llo de los individuos y el tiempo de 80- 

brevid~. en es ts.e c o nd Lc Lorie s exp or-Lmcrrtu Loe , 
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EXPERTI-fENTO I 

Apend ice 1 ; experimento I • Preferenc Ia s us t.re to • L08 VD- 
Lore e Ind Ioad os en las co Lumna s be jo Rl , RZ ' R'5' coz-re aponden 
a 1 nUmero de> individu06 cno orrtra d os en los distintos tipos de 
arena ; y be jo R c or-r-eap oode n a Ia SUJ!a de los individuos e no on+ 
trados en e sa ar~Yl.8. Estas 6e distribuyen en d os se c uanc ias : A 
y B (Fig. 2 ) , rea lizandose 01 experimento d ura rrte 5 y 24 horae ~ 
R:. rep lice. ----- -.-- -- 
Tiempo ; 5 hera e • 

Secuenoia A 
NOarena Chlamydothoo§l Euoypris Oypr id ops is 

Rl R2 ~) KG Ri R2 R~ R' R'l It2 R Rs s .3 
2' 0 5 2' 7 2,1 1 2 5,1 6 3 2 11 
3 2 2 1 5 6,1 5 9 20,1 1 0 1 2 
4 2 1 1 4 5,1 8 4 17,1 r . 0 0 0 oJ 

5 5,3 1,3 5 11,6 3,1 2,6 1,6 7,4 4,3 5,6 5,6 15,6 
6 5,3 1,3 6 12,6 0,1 0,6 1,6 2,4 4,5 5,6 5,6 15,6 
7 5,3 9,3 5 19,6 3,1 2,6 1,6 7,4 4,3 5,6 5,6 15,6 

0 
e ouenc ia B B 

2 1 1 6 8 0 1 11 12 1 2 3 6 
.3 1 0 3 4 0 2 3 5 2 3 1 6 
4 1 1 3 5 3 2 2 7 0 a 1 1 
5 5 2,3 3 10,5 2,3 1,6 0,6 4,6 5,6 5 5 15,6 
6 4 8,3 5 15,3 4,3 8,6 2,6 15,,6 5,6 5 5 15,6 
7 8 7,3 2 17,3 10,3 4,6 0,6 15,6 5,6 5 5 15,6 

Tiempo :24 hor-ae . Secoonoia A, 

2 4 4 1,5 9,5 5 10,3 8 23,3 6 7 6 19 
3 ) i <J)5 4,5 4 4;) 4 10,3 5 4 1 16 
4 1 1 4j5 6,5 3 2 4 9 0 1 3 4 
5 1 4 2,5 7,5 4 1 2 7 3 2,6 5,3 8,9 
6 5 2 2,5 9,5 1 0 1 2 3 2,6 . 3,3 8,9 
7 6 8 8,5 22,5 3 2,3 1 6,3 .3 2,6 3,3 8,9 

Secuenoia B' 

2 3,3 2,3 2,5 8,1 12 7 9 28 7 6 2,3 15,,3 
3 1,3 2,3 1,5 5,1 1 2 1 4 1 3 3,3 7;5 
4 2,3 2,3 1,5 6,1 0 6 3,5 9,5 0 .) 1,3 4,3 
5 0,9 3,9 1,5 6,4 1 2 1 4 4 2,) 4,3 10,6 
6 5,9 4,9 t5,5 17,4 4 1 ),5 8,5 4 3,3 4,3 11,6 
7 5,9 3,9 6 .• 5 16,4 2. 2 2. 6 4 2,~ 4,3 10,6 



Apendice 2 .- Experimento preferencia de sustratoo 

S e indice. el largo pr-oried Lo y desviaci6n tipica do 
los ostr~codos uti1izados en los experiment os I, II 
y III. Fr:ror de med Lcd Sn estir:8.do en 0 I 04 milirletros. - 
Especie largo promedio 

(mm, ) 
desviaci6n tipica 

(ram.) 

Chlamydotheca 2,35 
J!jucypris 1,49 

Cy~ridopsis 0,65 

0,30 

0,17 

0,02 



Apend Lee 3; to bla do morta Lida d on e 1 'i:,iempo do 08 trs' 
ood.oe de Ia e ape c Ie Ohlamydotheoa ap., na nte n tdoe 8 in aJ.iI::cn 
boa (mue e '\ira problelCd) y con a iimcnto (grupo c ontz-o I}, 80 do- 

l ", ~ to 110 e. nune r o de oQtracodos mucr-boa .cm los d Ia s on 9,00 oabo 
a umerrta ( so hizo un registro diario),sus longitudes mimas 
pr-ome d i,o I y sus desviaciones t{picas (on nU1rr.etros ). 

~----- 
Ohla myd othe C8 sp. . grupo pr ob lena • . 

- -- 
ti<?mpo NO ostra cedes largo promedio de avia cion 
(d!as) uue r bos (rru:n. ) t{:pica (nnno) . __ ._-- 
0 6 0 0 0 

2 1 2,52 0 
5 1 1,60 0 
5 2 2,14 0,36 
6 5 2,28 0,51 
7 9 2,15 0,57 
8 5 1,92 0,57 
9 13 2,20 0,36 

10 9 2,28 0,22 
11 5 1,49 0,25 
12 2 2,10 0,36 

ChlaI!lydothe oa Spa grupo oontrol. 

0 0 0 0 
3 1 2,60 0 
4 1 ~,60 0 
6~ 2 1,7b 0,02 
9 1 2,44 0 

11 1 1,84 0 
15 1 2~40 0 
16 '5 2,37 0,15 
17 3 2,00 0,31 
20 1 2,44 0 
21 1 2,p,4 0 
24 1 2., -}O OC 

31 1 2,24 0 

35 1 2,16 0 
36 1 1,60 0 

37 1 2,20 0 
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Ap~ndicH 4 .- Tabla de mortalidnd en 81 tiempo de os 
tracodos de 1['. especie }).,l_QY.12l'l-s sp., n-vn+enad os sin 
nlimento (grupo problema) y can El.liIY'_<-mto (grnpo o orrt r o.l }, 
So deta11n e1 mimar-o de ostracodos n',uertos en los dit~s 
en que este mimero aumenta (e1'registro se hizo diarip. 
mente), sus longitudes IDaximas pr-omed i o , y sus desvia 
ciones tipicas (en mm.). 

JijucY_£ris I problema ap , : grupo 
'--- ... _~.w 

Tiempo J\TQostracodos la:rgo promedio desviaci6n 
(dias) muertos (rom. ) +" . c ipa ca 

0 0 0 0 
2 5 1,4E3 0,04 
3 5 1,,48 0 
4 3 1,44 ° 6 5 1;46 0,12 
7 7 1;46 0,17 
8 B 1,4Q 0,04 
9 10 1,46 0,,10 

10 B 1,44 0,04 
11 1 1,52 ° 14 1 1,56 ° 

E1!:_c y:p r is ap , : grupo control 

° 0 0 0 
5 4 1,47 0;05 
7 1 1,48 0 
9 1 1,48 0 
10 1 1,44 0 
13 2 1;44 0,05 
16 1 1;44 0 
1'7 2 1; 4~ 0,05 
1.8 :3 1, t1A 0 
20 1 1,40 0 
26 1 1,,56 0 
'31 ") 1 ,62 0,02 L 

32 1 1,60 0 
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AIH~ndice 50- Tabla de mortalic1ad en el tj_empo de ostr6r 
codos de 18, especie r,yprid.2.P'§_~'§_ s p , , narrt en i d oe sin nli 
menta (grupo problema) y con alimento (grupo control). Se 
detall~. el mimer-o de ostracodos muer-t.oe en los diEtS en 
que este numcr-o aumerrt a (el registro se h i.z o diariamente), 
SUS longitudes maxirlas promedio, y su desviaci6n tipica 
(en milimetros). -- 
Cyprido_})ll i§ ap , : grupo problema. 

tiempo NQ ostracodos largo promedio desviaci6n 
(dias) muertos (mm.) tipica (mm, ) 

a a 0 0 
5 1 0.11 .. 0 0 
7 3 0.48 0.10 
8 1 0.52 a 
9 2 O.6!J- 0 

10 7 0.60 0.09 
11 3 0.65 0 .• 08 
12 7 0.62 0.06 
13 4 0.61 0.03 
14 2 0.62 0.02 
15 3 0.65 0.08 
16 4 0 .• 61 0.05 
17 2 0.64 0 
18 4 0.63 0.02 
19 2 0.60 0 
20 1 0.64 0 
21 1 0.64 0 
22 1 0.68 a 
27 1 0.68 0 
)1 1 0.64 0 

QyJ2:!:_id 0 l? sis e p , ; grupo control. 

0 0 0 a 
12 1 o 611 0 .• , 
13 1 0.60 0 
15 2 0.66 0 •. 02 
).6 1 0.68 0 
17 1 0 .. 64 0 
20 2 0.64 0 
21 1 0.64 0 
23 2 0.62 0.02 
27 :3 0'.61 0 .. 02 
28 1 0 .. 64 0 
29 1 0.64 a 
42 1 01)68 0 
51 1 0.64 a 

108 1 0' .• 64 0 
139 1. 0.64 0 



Especies Qhl~mYd othe ca 
y EucYl2ris 

Chlnmydotheca. 
y QY.llrido_P_;9_is 

~c:ZE=h.?_ y 
IDr.J)_=!:~d op_:-sj_ s 
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Ap~ndice 6.- Test de Wilcoxon aplic8do a experimento 
"sobrevida n la fFl.,ltf'. de a Li.nent ov • Notaci6n: na , 
p > 0, 05 ; * , p ~ 0, 05 • ,-----~-,-.-- ... -~-- -- 

Ao- Hip6tesis: El tiempo de sobrevida de los ostnlcodos 

de una especie mantenidos con suministro de alimento 

es igual [1,1 de aqu eLl.os oert rao od oe de o t ra especie 
mantenidos en iguales condiciones. 

Probahilidad ns 

B.- Rip6tesis: El tiempo de sohrevida de los individuos 
de una especie marrt end.d o s con suministro de 8,lime:r.lto 

es igufl.l a L de 8..q_uellos oe t ra codoe de La misma especie 

mantenidos sin sunana.e+r-o de alime:nto. 
ChLamvd oth e cp, ___ Y., ., _ 

ProbC',biJ_idad * 
Bspecie C;)Tl)rid o_ps is 

c.- Hip6tesis: In tiempo de a ob r-ev i.dr. de los os t rd codoe 
de una especie mantl:;nidos sin suministro de alimellto 
es igual a1 de aquellos ostracodos de otra especie 
Em Lgua Le s cond Lc t onae , 
Especies Chlamvdotheca 

y Buc;ypris 
Cb Lamvd ot.h eca J"::ucyprj~ y 
y Cy:er:!-C!.2J?~if!. Cyp_ri£'?J?3iE]. 

Probabj~lidad 




