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Introduccidm:

El enlor es un elements de gran impartancia
en la vida mnderna no sslamente en el campe
artistice sine que 1o es ademfs en el campo
clent{ficeo o industrial.

He queride abordar el tema de color aplican=
dolo a los textiles por medin del pmcess de
tintura en la lana, fibra matursl animsl de uwds
bondades y aplicacisn en la Industris lextil.
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I El cm;
l.= Origen del Color: 1.1 g_éu

Is Luz es primnrdisl en el estudio del ealor. Ll Color se
praduce por el femsmeno fisico de la dispersidm de la lusg cue produce la
descomposicidn de ésta en sus colsares ecompnnentes.

Existen doe tenrfas para explicar este fendmeno:

la teorias esrpuscular (Newton)

la teoria ondulateria (liuygens)

La tenrfs eorpuscular afirma que la dispersidn se debe & que
la lug blanca estd fo;nada por carpisculens cue tiemen distinte tamafis pa-
ra csda color., Cusndo un reyo de luz blanea atraviess um prisma, los
corplisculss nds grandes som atrefdes com mayer fuerza que loe wés peque=
fins produciendnse asi la separacidn de csds oolor com respecto 2 lns
alrns, :

La teorfs pndulstoria pesee ums explicscisn mds aceptada,
Esta tesrfa afirma que ls diferencia entre las colores ee su frecuencia
o ses las vibraclones per sepunde aue un face lumines~ emita.

Los colsres del espectro luminnss y sus {recuencias ssn:

rojo = Ly6 x 101b  vibr./ seg.

anaranjsde - 5,0 x 1014 " oom /‘—)\‘\ ‘
fmarills - 5,2 x 1014 noow |

verde - 5,7 x 1014 "o

agul - b,k x 1014 "o

violeta - 7.3:1‘111* L



Lug monocromftica serd aquella que emite luz con vibracio=
nes en una sola frecuencia.

Como las frecuenclas luminesas som muy elevadas resultzn nd-
merns muy incdmodns de manejar, se carscteriza cada color par su langlitud

de onda (/\).

A= % v = veloneidad de propspacisa de 1a luz que varfa sepinm el
medio que atraviese

f = frecuencia o sea las vibracisnes par sepgundo

Los cnlores segin su longitud de nnda en mandmetre san las
sipuientes. '

luely.gln's’l:bzllillnnhludomtm

violeta 40O - 430 mm
sgul 430 - L85 *
verde L85 - 570 "
amarille 570 - 585 "
anaranjado 585 - 610 *
rojo sobre 610 nm.

En la experiencia de Newton los rayos del sel que inciden so-
bre el prisma son parslelos entre si pere al ealir divergen y esa diver-
gencia es la que produce la descomposicién de 1a lus. El prisma desvis
wds unos colores que otrns, 0O sea que la substancia de que estd heche
el prisua tiese un I{ndice de refraccidn (nnm; pm-e\u ¢olor.



El enlor menns desviado es el rojo, siguiéndnle en nrden cre-
clente el amaranjade, amarills, verde, azul, visleta. In ece mismo or-
den decrecen las longitudes de nnda de mnda que & mayor longitud de onda,
menns @8 la desviacidn.

El eslor determinado gue poseen las nbjetns se debe a gue
cuands la luz blanca incide s~bre un nbjeto este sbsorbe pvarte de lns
rayos incidentes y difunde y refleja loe demds. Si 1s meyor parte de
los difundidns y reflejados son mjins p. ej, veremns rojo el nbjeto
(reflexisn selectiva).

las pimentes sen subtanclas cue tienen la propledsd de abser
ber las radlaci~nes de ciertas longitudes de nnda y difundir las otras,

justamente las correspondientes sl coalar que vemns.

1.2 La Visidn:

) Existen langitudes de nniz cue nn impresine
nan el ojo humans; estas san la ultravisleta par un extrems y la infra=-
rraja en el atre. El njs humens 8iln es sensible a uns parte del espec=-
tres y este se extiende hacla ambas lados en uns extrasrdinaria gama de
radiacisnes. Ul espectro luminngs visible mds loe ultravisletas e infra-
rojos son s4ln uns parte del llamads espectrn electrmagnético mue inclu=-
ye adend s onda: de radistelefnnia, rayos X, ondses de radar, rayos gamma,
ete, Estss radieminnes difieren sAls en su longitud de onda.

En el ser humanos el sentido de la vista en conrdinacism eon

)

el cerebrn sor lns responsablees de :(pl:ar la lus ypn lo tanto también



de la visidn de las colores. A grandes rasgos, la parte del njo que hae
¢e® posible este fendmenn es una delgada pelfcula de fibras nervinsas ila
mada ret Gue cubre une gron parte de la superficie interns del njoe
Estas fibras nervinsas constituyem una prelsngacidn del nervie Aptico,
las que terminan en estructurss diminutas llamadas cones ¥ bactones.
ine conos son reepsnsables de la visidn cromftice n fotdpica y los bas-
trpes actusn si la iluminaeidn es escasa dands visidn scromdtice n sea
en tonns grises liamada vieidn esentdpica.

Los bastones y lns conos junto con un 1fquide szulads llemads
pdrpurs visual que se encuentra entre ellss reciben la imagen Aptica y
la trarsmiten per medis del mervie _ﬁpt.lco al cerebrs

Capa 1eceptora
Fibras nerviosas Rastones _ Conos

"""—.'.::-T-fh': _ : % ﬂ i) ".“‘: 1~
Fia, 43-2.—Seccion de la reting humana J;nm -_). !.:_: luz incide por la izquierda. ,“}_._ ."r
En la retina hay una lirera depresidn llameds mfcula » mencha
amariila en cuys centrs se encuentra uns pequelia regisn de 7,25 mm de
difmetro llamada f4ves que contiene exclusivamsnte comns. la visidn es
mucho mfs aguda en la fAvea que en las restantes porcisnes de Ja retina;
los misculss cue gnbiernan el movimlients del njo wuisn el globe scular

hasta que la imegen del ~bjetn gue sbservamns cae s~bre la fdves. En

el punto por el cual el nervio Aptico entra al 8o, \no existen conns ni



bastones por ls que no es visible una imegen que se forme en dichs punts
per ln que se denomine punts ciegn.

Otra caracteristica del njo es su capacided de adaptarse a va-
riaciones de brille de ume a 170,000 veces dada por la comtraccidn » die
latacisn de la pupila. Sin embarge dadz la veriscisn relativa de la lug
Gue entra en el ~jo mo puede ser conpenszda tatzlmente par el tamafe de
la pupila, el mecanisaun receptor de la retina es capez de sdaptarse por
8i mismo & grandes diferencize de la cantidsd de luz.

Todeo o8 cusrpos sedtent Forms contihns (rédiasise) v la
trasmiten en forma de ondas electrmmarnéticas; estz 12 llamada energfa
radiante. Esta radiscidn es mexcla de diferentes lonpitudes de ondas.

La parte del flujo radiante que afecta sl njo se denomina flu-
jo luminn~sng

La sensacidn vitull';\d;‘tlf flujs luminnse pnsee 3 caracterfs-
tieas: matiz, brille, saturacidn.

¥atiz: determinade por la lsngitud de anda dominsats,

Brille: determinzda por el fluje luminnse.

Jeturacidn: determimade por la pureza de la longitud de nnda

dominante,

1.3 Fgu de %a

Ls fuente de luz influye directamente

en la apreclacidn del color. Para efectusr cualquier estudin del colar



debe de determinarse el manantial luminese que puede ser natursl o artie
ficial,

2) Fuente d¢ luz Natural: 1la comstituye l2 luz solar pers
ésta fluctua permsnemtemente por 1n que se especifica las condicinmes en
que se realiza el estudis del color. La Comisidn Internscisnel de ls
Iluminseisn (CIE) toms come petrin de medids la luz diurns media.

b) Euemte de Lug Artificiali 1) ldmpara de incondescencia:
la CIE ha elegido entre los menantiales luminoeo® creadns por el hombre
le lémpara de incsndescencia suys energia radiante r;l.uetﬁn entre lae
470 y 700 mm de modo gue el cuerps psrece reje blsuce.

2) El arco de mercuris ewite
lug que se compone 831~ de¢ las radiacinnes agarilla, verde, szul y vinle=
ta.

3) El zreo de sodio emite lusz
aparilla de longitud de »nda 589,3 mn.

L) L2 luz flusrescente estd
constitufda per argdn y una gota de mercurin. Contiene una cuntidad con-
siderable de luz ultravisleta que es absorbida Por una capa de fesfor,
manantisl fluorescente que emite luz visible cuzndo se ilumins con lug
de longitud de onda corta coms lo es el ultrsvinleta. Depende de la na=
turaleza del fosfor, el color de la flusrescencia: borate de cadmio (rosa)

silicate de zine (verde)
wolfbramin cdleien L_(l‘sul)
Yezcla de estas (blares)



2= Desarrolle de Ciencia del Cplor

La mis importante experiencis del estudin de lns colores las
realizaron Newton, Youmg, Land. )

Newton descompuss la lue blanea par medip de un prissa obtenien
do los cnlnres del espectrn y produje nuevamente la luz blenca por medis
de otro prisme colocade en pesicidn contraris al primers.

Los enlnres de l2 lus descompuestns por el prisms los denspi-
né ¢ reje, ensrenjadh, amerills, verde, azul, indlgn, visleta.

Lhomes Young estudis el fendmenn desde el punto de vista de
la percepeidn de los colnres tomsndo el eslar comn estfmuls »Jo-cerebr-
que se produce en el ser humens produciends asf, la sensacidn de eslar.
La experiemcia de Young consisifa en 1a mezcls de luces (no pimentns)
para as{ originar atras calares,

Ottuve colares del espectrn medimate la combinacism de 2 luces;
lngrd adends el blance lpero no as{ el negra ni Ins colores ne espectrales
comn por ejemple el marrdn, Dedujo de sue experienciae ls existencis en
el njo humano de tres receptores que serfan el mjo, verde, vinlets, gue
por superpssicisn producirfan las otres colores. Afirmaba que ersn 3 ya
que si hubiernn receptores sensibles a cada calor, se necesitarisn sl me~
noe unos 270 tipos de receptores. Ademds <1 ser humsnoe puede ver tan bien
en un redio de luz de calar comn en unn de lus bhn{a. Esta es la clave

3\

de la explicacidn cromftica. N i\
=)



Edwind Land baseds en las experienciss de Youny ocups diapo=
sitivas fotogrdficas y redujo shes observaciomes a 2 enlores lnerandnse
aln sof uma gran rigueza de eolores. Utilizd sdexde una pelicula de cow
lores con una disposicidn espacial compleja logrande el marrdn y los coe
lores que Yeung no puds lorrer con sus tres colores.

De su investigacidn dedujo que ei se estudia el colsr en repre-
sentsacidn de un objeto, la informecidn prepercinpade por el sertido de
la vista al cerebro ere en este fltime mpdificade con ciertas adiciones
cerebrales conviptiendo la sensccidn en uns percepeidn.

Pars el estudio de la tesarfs de los colores se hs exverimenta~
do con pigmentos y luces de eolores. Los circulss, trisnsulns, cuadrades,
esquemas contribuyen a esclarecer el compertamiento de 1s mezcla de cnla=
res y explican en farme claras las términas emplesdsas comunmente en el
lenguaje calorfstiecs,

Los calores fundapentales del espectra son: rnjn, anaranjade,
aparille, azul, verde, visleta,

los colores fundamentales primarins sem el rejo, exarille, azul,
Un e~lor es primaris cusnds sl rer filtrads por un prisma Y &l colocar o=
tro andlage Jjunte al primern ne se anbserva dispersidn.

Zn un circule de conlores farmade por 12 elementos ubicams los
3 colores prigmariog: HReJo, amerills, azul; 3 calares secundarios: /inarane
Jade, verde, vislets que se nbtiene par ls mesecla p}guntarh a irual ecan-

tidsd de coleres orimarings; les atres E enloree en el circuls son los in=-



termeding que se forman por la mezcla de 1 color primaris y une secundarie
vecines en el circule:

l= Amarille - verde

2« Agul - verde

3= Agul = visleta

b= Vinleta = mjo

5= Foje = anaranjade

b= Amarille - ansranjsde

Con la mezcls plsmentaria de dog cnlores bimaring se sbliene
un colsar terciario.

los colores complementarios gon los peres de enlores esituados
unn frente 2 otro en el circule de enlores.
Eajo = verde
Amarille - visleta

Azul - anaranjafe, etc.

I 9. Cireulo de coleers

15



Se denomina megzcla aditiva s la mezels de luces de colores cue
yas longitudes de onda se suman de modo que & cada adicidn se produce un
dumento de intensidad per lo que cada vez se acerca mfs al blance (el bian-
co se produce por la suma de las intensidades).

Mezcla substractiva es la que se obtiene por la mescla de pige
mentos, Em esta mezcla se produce el fendmeno inverse 2l anterior ya que
ciada color absorve todas las longitudes de onda del espectro memos la que
refleja y transmite, que corresponde 21 color que vemos, Hezclando pipge
mentos se produce una substraceidn por lo cue la mezcla se torma cada ves

ufs obseurs llegande hasta el negro.

Luces adliTrves pPrim. : ?:fmcnroa svbstraclivos prim.

El blance y el megro se admiten come colores verdaderss aunque
no son absolutamente blances ni negres.

La gama acromdtica es la farmads por uns serie de gradacipmes
desde el blanco en un extremo hasta elrnegro en el otro. Esta escala de

grises es de gran utilidad en leo evnlvo;lén de ld"';)pacién de brille de
o\



las muestras ecalaresdss.

La gana o escala crnmética es la sucesidn de 12 semitonss cro-

Iitico. .

Iridnmido de Colores. El memrs y ¢l blunce en adicidn con co=

lares piementariee produce tintes, sombres y tomos.

Colores de Ngtwald. El sistems de crlsree de Dstwald es similar
al trianguls de colores, Estd basada en la adicidn de pimmsntos blaness

¥ negros on uea serie de colores estandarizados. El sistema original se
publiecs dividido el espectro en 2, matices bieicos numersdns con 28 vae
riaciones de cads uns de ellos en luminosidad u obseuridad 'tintes, seom-
bras, tenes).

Sistemas de \unsell. =B un grups de muestras de superficies co-
loreadss ssaciadae cen simbolas de scuerds & un sistema de motacidn par
medio del cual los cslores de cada matis, su saturscisn y valer son siste-

mdticamente desirnadas por combinascienes de letras y nimerns. En este

sistema se basan las atlas de colnres.
Las colores se ubican en un globo irregular. La axiss eetd

graduads en nueve sombras de gris com el AaegTe en el extremn inferisr



(con el cero) y el blinso en el extremo superisr (con el 10).

Los colores del espectro estdn dfvidides en 20 tonse bésicas
los cuales se representan al pie de la seccidm vertical con sus coloree
pures lacalisados alrrededor del perfmetre del ecusdar (rnjo, anaran jads,
amerillo, verde, azul, visleta, magenta).

Chevreul estudic un impsrtant{simo aspecto en los colares ¥
es la imteraccidn de estos o sea el compartamiento de los eolores en su
vecinded con otms, Principalmente reslizd sus estudins pera eplicarlss
2 los tejidos de gobelinss pers tuve gran influencia ademde en la pintura,

Las leyes de Chevreul extractedss de sus numernsas experiencias
son:

—= Los colares sen nodifieador en eu eperiencia par su proxi-

midad con stros colares,

~= Tndns los colores clares se ven vfs llematives contra el

negro.

=== Todos los cnlores obscurns se ven =ds llemetives contrs

el blancs.

=== los colores obscuros sobre cnleres cluires se ven mfs abs=

curns Que sobre cnleres abscurns.

=—=Los cnlores clares sobre cnlsres obscurns se ver mfe clerss

que sobre colsres clares.

~~ Los colores son influencizdes en matiz par les calares ade

yescentes tiflendo cada uns de ¢llss a su veeins con su

complementuria,



——= &1 dos colores complementarise estdn une 2l lade del otre
cade uno se ve mis intenso que separadnss,

=== latices obscurns sobre fends obscure aue Ro sea suplemen~
tario apereceran mds débiles cue enbre un fonds crmplemene
tario,

=== Colores clame sobre fendo obecuro que ns sea complementa«
rio aparecerdn mfs débiles que sobre fondo complementaris,

=2 Cusmdo ym coler clare brillante se uss ssbre B color
"apegade" el contraste serd majyor si este Gltims es come
plementeris,

=== Colores cleros eabre ecompos no corplementarios se pueden
reforzar en rran forma si ese limdten por bandse estreches
de negro.

~== Calores obecurss sobre fande obecurs mo comrlementaris pue-
den ser reforzades en gran forma si se limitan por bandas

estrechas de blanca,

30- p.i d 1

El color 23 principelmente un stribute de 1s experiencia visual
y en ells intervienen tres aspectns bdsicas,
Fuente do luz

Calor

Abservador



Fusrbe de &;: Sin luz no vemns calor; los colerss se modifi-
can sepin la fuente de luz y ademfe segiin el 4npuls com gue le luz incida
sobre el objete celorsads. £i en un ealer ineide luz y eambra, el color
Gue se observa em la parte sambreada es mfs sbscura que en la gue incide
la luz directasente.

El Color es el estirulo que recibe el sentido de le vista y en
¢l interviemen 2spectos como el espeeisl vy el temporel, adexfs de otres
aspectos relacionados con el, de aspecto Fisice, Qufmies, FieislAgico.
Psica=F{sicn, Puicelégica,

Il sepeeto fielco comprende las carscterfeticas de 1a energfa
redisnte que estimula lae nine pera nraducir eslar,

El aspects quimice se refiere e las coracterfsticess de los ple-
mentos ¥ tinturse que tienem la propliedsd de conunicar cnlor y reflejar y
transpitir clertes lensituies de nnda & 1as njas pars praducir eslsar.

El aspectn FisinlArica comprende le sctividad electrp guimics
de la camunicacidn de J2 exverienciz visusl al cerebro.

£l aspscte Psicaf{sice comprende las relscismes entre cantidae
des y tipne especifices de estimuls colnr y lae respuestas coler perticue
larss.

L1 esspecto peie~lApicp se reflere 2l conocimients o conciencda
del coler per um individus,

tl sbservador por medio de la relzeifn ojn-cerebra se produce

le respuests enlor en 12 cue interviene l2 exveriencia del individun,



memoris, motivacidn, atencisa y emncidn. Esta respuests coler adends la
puede clasificar segin el nombre del eslor, su texturs, agrade, ete,

El ser humano oo es perfecto X en la identificacidn de los en=
loree, Lamafio, fores, ubicacidn s producem errores de apreciacidn expli=-
cables por medic de la imteraccidn de enlores (Ghevreul) ya2 que los onlee
res mndifican sus color e incluso su tamafis segin el color que les rndse
adexde puede lizcerse variar la prefundidsd de eolores que se encueatraa

en un mismo plann.

Experiencia Viswe

Exbonr'o:ic'm Cn]];r Duraeiién

- ga | o ok f 1
tanafie metig fluctuwacison
Pavmn saturacidn pestafien
ubicacisn valap centelleo
texture v regolandnayr
brille movimiento
trensparencia
mime rn

Al color se le atribuye ciertes carecterfsticss no sdlo -dc h—
dole técnico simn gue ademds c racterfsticas emncinnales. El ser humlut;
vibra con el celsr que influye directarente en su estads de fnice. s
frecuente que a los colores de le atribuya ciertss calificitivas couo bo=
nito, elegante, triste, alepre, etc. cue son expresiones pmvacadas por

la respuesia eolor del estimulo.



wléa

El significads que cada imdividuo stribuye a las enlores depen=
de de su sensibilided personal., Sin embarge mo es definitive ya cue puede
variar dichs cnlor combinads con otros. El color azul vepresenta tranguie
lidad, el asarille vitalidad por estar nds cerca del blaneo; el verde poe
see caracterfsticas de los dos anteriores (2zul ¥ amarille); el rmje repre-
sents agrecividad; el gris y el megro la tristesza y depregisn por la que
se ezplean con significads de lute,

Otro aspecto del enlor es el equilibrie gue se refiere a Aa
sensacidn de dietimtn pese en lns enlores e influye en la compasicidm
ée un dibuje, especinlmente de frenjas de enler horizentales ¥y verticales.
Un 2jemplo interesante de este scpsctn san los banderss & franjoe vertica=
les. (Italiana, Franceea y Zspafiala, otec.) que varian el anche de las frap-
Jas sepin el color psre que muestras ojoe puedan apreciarlas del mismo ta=
mafin.

Z1 eolor siempre estd presente en la eleccidn de distintas mues-
tras tejidas, F1 diksefiedor textil debe esaforsarse por elegir un plan ds
¢olores que ses atractive a 18 grer cortided de personzs que usarén esas
telas.

Los factores cue interviemem en la eleceidn de #nm plan de enla=
res para tela son principslmente: gonleccida (si la tela es apmpiads

para abrige, vestidns, psntalomes). sdad sexp, moda.
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IT  Tintoperis

Antes de refsrirme a la tesr{a de las tinturas cre» necesaris
aclarar ciertes cenceptas Jue se utiliszen s diarde pere muchas veces mal
emnleadns:

~= Materia eoloreads es acuella que pazee un color par efeg-

to de los rayss reflejsdns y refractedsas sebre slle.

=== VMateria colsrante es ums subtancis cszvaz de trenseitir su

¢olaracisdn & otros cuerpss por ejemple las taextiles, producien-

dn una mndnficaeidn persistente del elsr oripinsl.

~== Tefiir o tintur: es el ferdmens ~ Tondmenns mediante los

cusles unn substancia (see o mo textil pmpilemente tal y esté

© no preparada) atraiga y retenga mfs » menss solidamente a une
materia colnrante.

=== GSubstoncia eslnide es acuelle gue sc hinche eon spue y se

discresa sin que su #slucidr (e=nl) se zeclare nunce por completo.

== (el es un estedn serd e4lids que se produce cuznde en el
sisteza colsidal se le sgregan partfeulze o ee le extras agus,
estas se Juntan formande um2 red em la que retiene sgua,

=== 3] es sl fendmeno ffeico que o produce cusndo se agregs

sfua al sistema eolnidal o se le extraen paptfculas se produse

entonces uma separacidp de la2s pretfculas y la continmuidad de

la fase dispersante (el medin) si vuelve mfs flufdo.
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1.~ Teorfa de las Tinturss.

Un verdadere tefilda se logra cuande aparte ds propsreionar csler
dobe mejnrar el aspescte de la fibra y de modo qus el onlor apereszce formsn-
do parte de la misma,

Existen varias teorfes para sxplicar el fendmeno de ls timturs
pero dada la grar varieded de fibras ds distintos ~rigenes y adm entre las
de zismo origen es cue no exiate una tesrfs que seu universal pare tndas
las fibras. Eestae teoriae eson:

l.~ Fegfpjca: se basa en que lae fitras poseen poros que al
calentarge el Laflo de tinturc ce Ailatarfan permitiende ls entrsde & ls fi-
btra de partfeulas de ealorantes; lag pares se cerrarisn al enfrisr el ba-
fio. lLas propiedades de tinturz esterfan en relscidn con el tamafio y nime-
ro entre coloarente y pore.

2, Turgnides: este tesriz eonsiderz les {ibrac come coloides
geles suceptibles de lincheree en condicisones determinedes zbsorviends y
fijande las cnlorentes. Msee que la tintura geriz la diselucién de un co-
larante en un turpmide; & sste fendmens lo llazd Justin riiller turgecencia
y a lo= cuerpse que la contieren turgeides no siendr vdlids esta definicidn
on bialnife,

3.- IDéotrica: esta tesris estarfs bee2de em la atracecidn de

dos cuerpns con carros eléetricas diferentes entre gi., Un enlorsnte sl en-

tyer on un bafa de Linture ege ionm cerve eléctrica de acuerde
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a su estructura, Ls carga eldctrica de la fibre se puede veriar agresando
electrvlitos adecuados (dcidoe) veriende de esta forme 1s atraccidn de la
fibra con lee eslarantes, Iste fendmenn eléctriecs er ls tintura influirfa
al tender ambas isnee enlarantes y fibre a2 neutra2ligar sus cargas.

Le= 2ifusidp: Eeta teorfia comienza a partir de la pelfcula de
colorante fsrzede en le superficie de la fibra; lss moléculze de colarante
penetrarfan a la fibrs a través de 12 mesbrsna que comstituye la suverficle
de la fitra,

Se Tufmica: BSe refiere a la fijacidn del colerante cue ya ha
scupade lo® e=pocine intercelulsres de la fitra menteniendo un eontacte in-
tion con 1a fitva por ferdrerss cufm’ene; comsistirfa en que la lama en loe
bafise de tintera se hidrnlicza, farsfndece srrurecinpes atdmicas capaces de
formar puentes de unidn can lne colorentes.

fu= Cnlnidel: Serfa esta teorfe de arden Ffsico cue se basa
en la existencis del estade enlaidal en las disnlucianes de las colorantes
¥y on las text iles en los oue se verificam fendmenns de absnreidn al disel-
verse el e4lide que 1n canstituve el calarante =n talva, en un 1fouide que
#s el arue que cantiene o) bhala, Luepe se presenta el ferndmeno d8 sdsor-
cidn que presmmba el taxtil par el calaramte del bafie de tintura,

Fealmente el pracesa de tintura es complein y emtran en uem

 fendmenas de arden ffeies, cufmicn, fisica=gufmice, por lo que es posible

sneontrar exrlicacienes en el fendmenn de tefilde en enda cesn gue se presen

$s sin ser nincums wniversal. /- =
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2e= Colorantes Naturales

El ser humane desde los tiempos mfs remotos ha necesitads pro-
tejer su cuerps de las imclemencias del tiemps. Al ir evolucionsmdo en la
vestimenta ha sentido la necesidad de mostrarse artista sobre todo con la
invencidn del telar en los gue han usado hilos tellidos de distintos colores
pera sus tejidos. El orisen del tejido procede de la labsr de trenzads (ces~
terfa) y de ahf que los primeros tejidos se hayam hecho sobre bastid-res
de trenzado; nds tsrde se obtuve hermonsos trabajos realizados en telares
verticales.

El origen de los colorantes naturales camo bien lo expresa su
nombre, se encuentran en la naturaleza en lns tres reinos: mineral, anie
mal y vegetal,

2.1 Colorsgtes iiserslesi

Estos sen sin excepcidn de caracter
quinico.

Azul de Frusia: se abliene por la combinacidn quimica de uma sal
de hierre y persulfeto, com prusiate amarillo de rotasa scidulade com ;!c\uo
sulfirice o muriftice. Se pasa el material par un bafis templade de pe‘rlul.-
fate de hierre que contenpa erémor tdrtare y clorure de estafin; se lawvs y \
gse tifile luepn en un segunde bafin de pmsilt.o amerille de potasa (teidulm'i\
flesulta un azul denss, nds nsi;tipt’& 2 1se dcidos que & los dlcalis y poq, ,
a la luzs, 4 e ) |




Amarille de Cromo: se pasa el msterisl por um bafio de acetute
de plomn y se deja exidar per alguno® minutes y por (ltime se pasa el mate-
rial prr un bafia de bicremate de potasa o de sose.

Amarille de hierre: El material se imtmduce en un bsils de sule
fate de hierro; se sscude aireands lo mejor posible el material & fin de »
. pmdueir oxidaeisn y luegn se pasa por una snlucisn débil de sose o potasa
calstica, o mejor alm de carbrnsto sidico; se lava y se la deja expuesta al
aire donde adquiere el enlor amarillo,

2.2. Colorsates Anfmsles:

Se cree nue el nriren de lns ealnrantes
animeles esté en relascidn de recta eon el cnloar cue presentsn. En les ese
pecies marinag por ejempln, seres memns evolucimmdns, presentan aparte de
de su forma distinmta en cads ser, dibujee y e~laraciones lne gue derivan de

un Argans proaductar de un jugs esn pran pader enlarente,

En las insectns ese encuentrsn vatias
especies de caraco) de las que extrafan el jurs de la supre y ssbre tndn el
de la purpurina; ambes colsarantes cdlebres en la amntipuedad. El origen de
estas celnramtes estd en el intestine de alsunns gussnes que viven en com-
chas poseen un 1fouide con prder eolorante. Extrafge y expuesto & la lusz
y el aire aparece primers amarilliente, después verdnso, 2 continuacidn se
vuelve agul, visleta, rojo, hastaz lograr un enlar altamente satursdo y puwro.

Laca: es unn de los més rtiguot mlpf\n‘t.n anirales; se abtiene

o
A



de un insecte Coccus Lacea cue vive sebre diferertes plantas de pafses edli-
des en &l Sur de Asia y principalmente sobre ciertas higueras. Este insec=
tn haece en dichas plantss ums picadura de la que fluye una subttancis resine=-
sa (la Laca) cue envuelve per chmpleto =l insectn; c~n esta substancis se
prepara la laca-dfa disnlviendo l2 leca en amue ek un poco de sosa, file
. trands la solucidn y evausrdnd~la en presencia de un prco de alumbrzde un
rojn snlidisime @~bre lana.
Qlemes: color escaplata muy usado en Venecia en la Edad Media,
r proviene del imsecto Coccus Illicis origimaris de paises cflidos de Furope

r y Norte de Africa; se encuentra en las hejas de slyunas plentés sobre tado

en la encina Coceinifera. 3Se recnje el insectn, se le mata en cdmaras cae
lientes » con vapores de vinagre, Ura ves desacedo tiepe el aspects de una
gemilla rmja-nerra a la cue se le da el nombre de granss de escarlata., Oe
tifie enn alumbre y erdmms tdriaras y Lambién en selucinnes de estafin,
Cochinilla: prmveniente del imsecin conccus caeti que vive prin-
cipalmente en las Jslas Canarias y en Véxies sabre ciertns mopales. lLa ma-
teria enlsrante de la enchinilla se disuelve fdcilmente en agua y da un ro=

jo suy vive; es necesarie herbir s mds de €°* C,

2.3. galorastes Veetales:
La ragin del color en lns vegetales
8s conncido,por lo menos se ha investigado y llegsdo & conclusiones, As{

encontramns, que el colorids de las hojas, tiemen 1a funcisn de producir el
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alimento al vegetal, por medie de la fotosintesis; y por otra parte las flo-
res con su ¢olorido atraen a lse insectos especiclmente abela pars que se
girvan de ellas y & su vez estos transporten el polen a otras flores, nece-
sarin para su reproduccidn:

Agul pastel: es un colorante parecido al indiQo y de gran sali-
dez que se nbtisne de lz planta llamada pastel o satistinetoris; la plenmta
ge corta tritura luegn se dejs macerar por algin tiempo en timas hasta une
prolongeda fermentacisn guedando convertide en una pasta que se deja secar,
Su tenn es 2algo op2ece pers muy e4lids.

Afiil o Indige: proviene de dos especies: la indipfers argenta
y la indigdfera tinctoria que en el 8, XVII llegabe a Furapa come praducte
naturzl de las Indias Nrientales. ILa materis del afiil da un colsr @dlide
resistente a lae deidos y a los dlcalis, se extrae de las plantas por medis
de fermentacisn reductsra » sea que se debe hacer sslutle esta subtancis pe-
re 1la substancia ssluble que se lorra es incalara al que se ke llama ARil
blames. Cam esta solucidn se inpregna el msterial y luegn se nxida expo=
niéndsls 2l aire éon lo gue se restablece el szul al reducir la indigotina
que os el prineipio colorante de este vegetal. La base de reduccisn del a-
fiil es la cal y el pmcedimi;mm caracteristico que se usahe artijuspente
era la cal y el mnds de proceder no deja de ser interesante aungue anticua-
do y es el de la caparresa o vitrislo verde (sulfats ferrsse).

Se pulveriza bienm el afiil y se le aflade uns lechads de cal en pm»

porcisn de custre partes de csl por uma de polve de afil, Lsta mezels se



vierte corn lentitud en uma selucidn de tres psrtes de vitriale (caliente).
La proporeidn de azue para este bafia ee de 470 x 1 de afiil redueido, El
vitriols se descompone en hidrdxide ferrese v éste es el que descompone
e afiil, Se deja repssar y al cabs de une nache se puede usar eomo tintura
pero ain no se verd sl color sins hasts 1z sxidacidn, Después de la tintue
ra el material se enjusga en 2fus 11 erspente aciduleds cen deids elorhfdri-
¢o para eliminar la cal. £1 material se expsne luegs 3l aire para reslizar
12 sxidaciong
Fale Campeche: Se encuentra en Anérica Central y produce una me-
teria cnlsrante el haematoxylin campechianum, de eolnr nesre nuy hermnse;
expendis en €l camercio en tres ectades diferentes: el natural en tragas de
maderz esn o sin onrteza; en pesta dure ¥ nesruzca extracte de campeche; en
forma de cristales megme. Su principie esl-rante es la hemetoxilina que
Bo desarrolla su pader tintdres sin exider, El procedimients es ol sifpuien~
te: se toma 1 - 15 litres de agus con 5° yrs. de campeche extracta, Il
campeche se disuelve en un peen de apus caliente Y luegn se vierte en ¢l res-
to de arua que se tiene en una tina de madera, Se revuelve y se intraduce
. el material previamente mojado y se acomods ecuidando de moverls para que quee
de parejo el tefilde; 24 hrs mfs tarde se imtroduce en otre bafio, el de oxi-
dacisn en tina de madera que contiene 30 fre. de bicromate prtésice mezclo=
dos con 17 15 litros de agua a temperatura nrmal. En este bafis psrianege
otras 24 hrs. Al cabo de este tiempo se obtiene un materisl tefiide con un
nefra perfecton,
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- Loloramtes Vegetalee Fojos:
Proceden de las leguminnsas ~énee
ro cesalpina; son paco resistentes al alre y el jabsm.
Pals de Sdudalo: origimaris de la india, Ceildn, Fadapascén y
en Australia, Tieme sy bien la lana,

fubie Urancina: esta placta le rubia tincteria la produce la rafz

de una planta que se erfa en iAsia y cuye cultive re extendid por toda fure-
pa. Su principlo colorante es la Alizarime, de tono carmfn., La srancina
¢8 la preparacidn de la rubla gque suments su poder colorante al extraer
totas las imnuregzas preducidas por la trituracidn.

Azales, azapin bastarde o céreame: Su poder eslorente estd m
las flares y es un ¢oler carmesl vislices.

Arehilla: descubierto por um florentine en el 8, XIV se praduce
en varine liquenes terrestres o marftimee. Los licuenes se dejan remo jando
en une solucidn de smonface y alumbre dende el c~lor se va desarrellands len—
tazente; se obtiene un color rojo vinléceo muy de mnda en esa épace en la
Edad Media,

w== Colorantes Vegetsles Ama 1

Pale Amarille: se extrae del frisl mokss tinclaris sue se snousn-
tra en isérica Central especialmsnte en Cube, Se present: en estade satu-
ral, artillas ;7 en cxtracte., Tifie sdhiriendole alumbre, créuss tértsros »
deido nxdlico.

Pals frstete: protiu(@ﬂ. £rbel Fhus cotinus que erece en los
A\



pafses meridionales en la India y en forma sbundante en Greecis. De el se
sttienen tonos anarenjadnsy Se emplea adhiriends creuns tértars, dc. sxde
loce, zlumbre.

Quereitrsn: origimeris de Anérice del liarte; se sbtiene de un ro-
ble de ls especie Quercus tinctoria que produce tonos anarilles doradns ale-
tanente saturadns y aln anaranjades de gran sslidég., Se explea snbre mare
diente de alimina y ac. oxflics.

Gualdo! procede de una planta herbjcea reseda luteals cue se
cultiva en Alemamis, Francia, ltalia y Espafia. Su eslarante se haya en las
flores y su color amarille es de gran solidez a 1s luz. [ife en um befis de
temperatura no inferisr a las 5* C,

Colores lsturales srdns: Cate, Coteci,: substancia que ge
abiiene de las especies Acacin catecd y Unceria Cambir, de las Indias Ne
rientales, del que se obvtenia un extracts de un caler perde que se aba-
curece aln nds por axidecisn. Em un ealsr muy sslida.

Lnlnres Flusrescentes:

Aeskulfn: suistancia que se encuemtra en forma de glucdside en
las castafias de las Indias. Llos enlorantes flusrescentes tienen 1l proplée-
- dad de transformar las rediaciones imvisibles en radi=cisnes visibles,

[" lss enlorentes maturales han side desplagadas por la técnica mo=
derné que ofrece grandes cantidades de eolarantes con una abundante rama,
J & bajo oosto y lamentablements cada dfa quedan mfs de lads aquellas re-

cetas ancestrales cme fuermn el m‘iur pess & lojrar el entelleciniento de
[ e : \
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' las fibras textiles.

Entre lns colorantee maturales que mayer uso tlensn aln sen:

Campeche, palo amarille, czto, aril, azul de Frusia, smarilis de croms,
cochinilla.

Los eslorantes msturzles se aplican snbrs mordiente de hierre,
alblmina, erown, estalio, estalio.

En nuestrs pafs lne wmapuches y en pgeneral en las previmcias de
Arauco, 5fe-"{s, Malleeo, Cautin, tiliem en bruts y suelem también tefiirla
y& hilsda. CSe recurre mucho hoy dfe 2 las abilines y productes quizices pe-
To las mapuches alm conservan secrebns vegelales de artiguos tiempes., la
preparacidn de las tinas se recligaban per distintes meding yz fuers per
eocimianto de cortezas, ramss, [leves, rafees, hnjés o por removacisn suse
tituyéndnlae par otras frescas tantas veces comn fuera neceseris para abtes
- ner 12 concentracidn deseada,

Ademds de los vegetales obtenian colsrentes ce piedras y de tice
rras de eolor. De loe pantanos y leches de ciertos rias o esterss obtenfan
un lodn finislme y megruscs con el gue una ves seco se convertia eu un pal-
Ve negre.

Para fljarles y hacerlos ssi persmanentes era mecessrin un mordlen=
. Las tejedrras empleavan pars este efecto arines humanes fersentados,
Lbre y determinadas planta oxflicss. :
Los “apuches conocedrres de los vegetales del medio circumdante,
utilizan comn remedins, aunmt.o-,,y productores de eolorantes. Algu-

f



nos de estos vegetales usedos come productos de colorantes son:
. Roble pellfn : ealor carne
h Rafces del relbum: rsjo

Fefz de romaga : anaran jede

Chilen i gris
Hofjas =agul ! negre verdnso
Nalcas i plozn

Flores del guintral: esler ladrille

Corteza del ulun : acre

Corteza del radal: tanns de café

Hojee de laurel y Yelfcum mezcladosj color verdaso
madera canels y ds lag hsjas: verde

¥adera “nlde café

Helechas verde porduzen.

3.~ Colorsmbes Jufsicos:

Para que uma substancia actie como eolorante, esta debs poseer
sus moléculas dos grupos principales que son unn de ellos EXupos cromeiee
o portadores de color, aunque esta subtancia sss incolara; estos grupes
feros tiemem la csrscleristicd de imestabilidad de sus dobles ¥y triples
eas. El otre gran grupo soa _la- suxderdmos que imtensificam la imesta«
de los dobles y triples exiscepw de los grupos eromiferns, Los Zrupes



eromsieres y auxdcromes se unen dentro dé und mrléecule deterndnada formando-
se asi el enlorante propiamemte tal y respensable del enlar visitle que es
el crowsjens.

£l alquitrdn, producto de la destilscidn seca de lz hulle, eontie-
ne una infinidad de materias entre las cuzies estén ¢l bemaznl, la tolnidina,
el dcido fénies, iz maftalima, antrecens. Ll benszol coabimado con deide nf-
trico y luego con el hidrégens forme el aceite de anilime; esta aniline es
un liguide que me posee eninr pern cozbinade cen £cides y otras substancias
~ d2 lugar a2 una gren parte de lns colorantes artificiales que se conncen hay
dia. De agui que en general llsmen snilimas & tndos los colsrantes artifi-
ciales aunque muchas veces no derivas de l: aniliia,

La naftalinz da arigen 2 la fabricacisinm sintétics del afiil que
da colores de gran saturacidn pern de pnes snlidez.

El antrscane sirve parz Mabricar uma serie de colarantes que ti-
fien sobre mordiente dands lugar 2 caleres muy s4lides, El primgipal enlo=-
rante de este grupe ¢s la alizarina que tifie de cnlar rojo (el mfs sAlide
que se connce). "tres san el azul de alisarins y el psrds de alizerina,

loe fabricantes de colorantes quimiens son principalmente labne

ratorins

Suiga:
J.R. Geigy A.G. Basiles (cy)
Snciedad pars la industria quimica Basilea (Civbe)
Sandos A.C. Fasiles (s)
Duramd y Huguenin A.C, Basilea (oH)

Alesana:

Badische Anilinm &



Alemania:
Badische inilin & Cods Fabrik A.GC.
L. Cagsella & CIE
Farbeafebriken ¥, Sayer Leverkusen
Fabwerke Hoachst
inglaterges |
Imperial Chemical Industries Ltd. Manchester
Prancia:
Franeslar
EE.UU, ¢
%1 Du Pont de nemours Villminsten
Natianal Anilipe N.Y,
Ins principeles tipas de calarantes sa:

fuoicol wardentables
dispersons
artracuinsnices scldase
reactives
Acidos ' ﬁ tins
triaril metenicose
xartenes
\?t Tog ritradas
indi goides

(pASF)
(¢)

(Hoe)

(1cx)

(Fr}

(Du P-)

(¥acen)

Se comportan como substantives para fibree animsles en bafls

cido., Tifen la celulssa en bafiy meutrs. Sepin el modo de aplicscidn se

viden en:

) deides de iguslacisn ,
en bafn fusrtesmente de

) deidos pars el betam {bafie débilmente Zeddo
bafio neutrs.

it
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Lfsieog: Tifien las fibras enimsles directarente y lag celulnsh

cas mordeniadas cou Lanino; de las celuldsicas &ilo el yute y rayin nitre

sede Liene afianidad por estes cnlorantes,.

Spumplajo etdlico Compuestos complejos de cnordinacisn entre el
eromo ¥ los coloraiies agolces dando unz lsca snluble apliezble en bafio de
cide oin necesidad de ninpuna szl de croms para su tintura, Se denominan
taxbién colormmtes premetalizados.

il Crome Colorsctes &l cromo para lama
Colorantes al meta cromo

Se aplican sabre fibras proteicas necesitande una ®al de crome
para su parfecte fijacisn en la fibra » bien cuslquier sal de hidrixide dé-
bilmente saluble esma hierrs » Zi.aa Teadns ellos se densminan 2) erams par
per el nfs usads, Farpan una lace insaluble cnlareada de pran ssalides

Directos, diazntables o substantives. Crupe de calnrantes oue
tiflen 12 celulssa sin mardentar normelwente en b2fio acuoss con un electrde

lite afedide.

Indigoides su prineipin colorante es la imdigstina; ferma parte
del afiil natural ea mayor » monsr porceataje. El fndigs artifieial da resule
tados prdcticos mds segurns.

lima grupo de colorsates h.solublu en &gus y que por reduceida
en pedis alcaldno se trsnsforman en leucnderivados solubles en agua.

Cada {dbrics de enloranies posee distinta demominzcidm pars cada

tipo de colerantes com respecto a las stras fébricas. S4le los ‘abricentes
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‘alomenes han logrede unificer en parte las nambres de sus colorontes, A
eantinuaciin en el ocusdrs sipuiente estén exmresados estos nombres segln =
2] tinn de cnlaremtec y su fabricante. [e decididn hacerle dada la dificul-

tad que se presenta, 2shre Lodo 8i no ne o q;l—pﬂ&}
> frapis

en ells de recono-

cer ofie tinn de melsrante se trsta y por/en

“'A
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La lana es una fibra amimel preporeismada por el caineo, en for-
mé de pels y que comstituye lz cublerta de proteceidn de su piel.
Haciende um corte o seceidn trensversal & una fibre de lana, fsta pr
pregenta tres zonees blen demarcada: epidumis o cuticula
capa cortical
wédula
Le epidumis o euticuls es una dslgada capa farmads por células folig
das en forma de escapas; depende del dldmetrs de 1o fibre el nimerm de esca-
pag neceearia para cubrir uma clrecumferensia, El promedis de alturs de &na
escama es do 28 m (J,p: 19 m) ¥ el promedia de ancha de 36 m.
la capa eartical ee el cuerps prineinsl del pels comstituidn per
eflulas fusifermes colscadas en sentids langitudimal, Estas células miden ¢
tosio promedio de £ a 110 de longitud de 2 & ;l de anchn y de 1,2 a 2,60 de
grasar o espesar. L2 elasticidad y ol alzrgamiento de 1a lana se debe 2 la
gapa eortical ds la fibra.
Lo wmédula es la parte central de la fibre y esté compuesta de cé-
lala generalmesnie de ferwe polifdrics y Bebitualmente llenss de aire, T1
didsetro de astas cflules varis de 1 & 2

68 divides on cusire grupos: framenteri2s, imterrumpidae, continuas, discom-
tinuas.
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La farms de la médula nuede variar en las fibras de diferentes %

: elases de animales e incluso en las de la misma especis. Cenerzlmente en la
~ lana se presenta la médula en las fibres mfs gruesas especizlwente Linesln.
la identificacisn de una fibra puede realizarse con observaclones
_ microscApicas observando resularidad del didmetrs de la fibra,

el tips de médula si la hay

el espesor de la cutfculas

distribuciin de grdnulne de pigmento

el tips de zfrgen de les escamee

la forss de la eeceidn

Fara observar estes detalles se escencizl pamer uma cierta canti-
de fibres en un @edin con “ndice de refraceidm arrepiado. GCeneralmente
parvafina 1fquida » bien rlicerimne son un buen medin p2re estos cases pues
frdice de refracciin me o2 pesible apreciar las mérrenes de las escamas
¥ olrae componentes sstructurales oue san visibles de manera similtanea ge-

ralmente em la misma preparacidn.
Lele= Canet!ﬁltical
Propiedades Figicas:
Entre lup proplededes ffeicae que posee la lama

Appartante hacer matsr

Dldmetyo o fimure aus oe 1o que detersine 2l valor de une lams; y como
fibra es de estructurs mierseciplea su fimura se uﬁrenn en las bases de
- |

\

medidas., A combtimgpacide, en lnz dos cuadran !'iﬁaiont.u ee claeifican las

de 2¢uerdo 2 su finura.



TABLA 1,
Variacién en lara F Lana Wedig
Micrenes () | super merine g"L:nn-i.nn fina |basta o Cruesa [Carpeta o
FPuess lana mezgélada
10 a 20 88 41 22 6 2 15
20 a3 12 57 6l 39 18 35
N a L0 - 2 1L L1 27 26
O a 50 — — o 13 40 8
| maé - - - |1 10 6
1) @©aP - ~ e 3 2
I mis de70 -— — — — - 8
; (Kemp)
| Promedis én g 17 21 2% | 32 ©» | 36
| Counts 9's - To's 62's| Li's 3¢'s .
|.  — ]
TiBLA 2,
| Micrenes Counts Grade Finura
- 19,5 s extrs fina
-2 ™ie super fina
- 22,5 6L's fina
- 24 (2's fina prica
- 25,5 MN's prima
- 27 a's senifing 1l cruzs fins 1
- 29 56's - pemifina 2 » . 2
- 3,5 's /- mediana 3 " L
- 33 LB's ' mediana s °* » 4
- 135 L6's mediana 3 " mediana 3
- 37 Li's .‘ gruesa - 4 " pgruess 4
- 39 W's gruesa . ; /5 " " 3
- 41 e gruesa o/ 6 . . 6




b) La farmade la seccidn o cantarne de una fibra de lana ec my irregular;
varia desde la eirculsr, oval y elfptica. Uste tiene gran importancia en
la hilatura ya que se hila mejor la circular y se obtendrd una fibra circue
. lar cusnto mfs delgada » fina sea ésta.
' ©) lizado o crispadura es el ondulade matural de la fibra de lana segin su
.; hpgitnd. El nimers de nndas par unidad de longitud es inverdamente pramié
! c;oual al didmetro de la fibra; es por elln cue las hnfs finas comn la Meri
. Do por ejemplo presertan muchas ondulacienes. Kl mimers de sndulaciones ine
‘ fluye en la apariencia de una lans presenténdnee mfe brillante aguel tips de
lara qus presenta menor endulacienes por pulrada ej: la Linesln.

) Las lanas que pnseen pran cantidad de grasa sen uds onduladas que

aguellas que ya han side lavadas o sametidas a alpfin tratamiente.
Ll departamente de Agriculturs de les EE.UU. hs relasiensde las

erispaduras y el grade segln el siguiente cusdre.

TAEBLA e
N® de ondulaciones por i
GrADOS —pulgada
muy fina 2 - P
fina L - 22
1/2 cruce 1 - U
i/; cruce 8 = 10
4 cruce 5 = 8
Love quarter 2 = 5 _
Cornmon 0 - ? )
Braid 0 = 1l *_;
_*\
!
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'd) la longitud de una fibra es alge diffcil de determinsr exactamente debi-
Ilo al rizads natural que pueden dar de 1,2 a 1,9 veces mfs la longitud ini-
eisl, una vez hecha desaparecer por estiramiente de sus extremns.

La longitud de las fibrae varia mucho nn 8Aln entre difereantes

ragas sine en un misme animal.

TABLA L.~
Vardacian Longitud
_fags (pulzadss)
Yerihs Americsna 11/2 - 3
Fambgpuillet (EE.UU) 21/2 - 31/2
Merine Australisna 3 - 5
English Down 2 - 4
Corriedale 3 - 7
Eamney 5 - 6
Leicester English & - 8
Costvald 1 -
he2.~ Clasificscidn

. Puede clasificarse las lanas desde varios
pectos cowo Por ejempls el lugar de procedencia, cualidades, finura, coloe
es, longitudes, etc.

Begin el pafs de procedercia y de acuerds & las que se emplan en
ro pals, las nfs impertantes serfanlas Ispaficlas e Inrlesas,
WLAS: Aragonesa, Manchega, Ibérica, Chuna, Merina, La lara merina es 1
mée importante del rmdohnnry__é':"my fina y rizada en farma pequefia y su
ngitud de fibra nn wés de ache ;;q:a;:timetml. Ei‘ellﬁn pesa de 2 & 3 kg.

\ =

n ¢an muches chuane.
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C‘Mﬂ (cg - 5 ‘
Oxizeno (7)) = 24 3
Nitripens () - 16%
Hidrédgens (B) = 7%
Azufre (s - 3%
he3e- Accisn de los Agentes Ffsicos y Quf icos dobre la lana:

1) Falar: a) 17° C en un arbiente himedo se vuelve ductil
b) sebre 170° C en ambiente sece pierde la humedad
seca y 4spera.
c) sobre 13°° C ompiege & descompnnerse desprendiends
vapores de H2" y amonface
d) & 145° desprende anhfdridn sulfurese
e) entre 2°0° y 220° se chamuzca.
2) Agua: es de ernncu.conin que el agua no sfecta la lana
pers sin embarge uns inmersidn pmlsangada hinchs y de-
bilita las fibras,
3) Acidns: H280, (ac. sulfirics) diluide y caliente ne hsy reacef4n.
H280L concentrade y caliente la destruye.
Es empleadn para acidificar bafine de tintura con calorantes deie
adenfs en el prnceso de carbonigade.
HCL (ac. clerfdrice) frio y dilufde no ataca la lans; se emplea pa
'mamm bafiss de tintura.
| CH3 - C*OH (ac. scético) y H -« CHO (ac\t{mco) ambes fcides ore

icas se pueden usar cen abundsncia sin perjudicar hl fitvras en tefiide.

H2893 (ac. sulfuress) y 813 (amhidride Mmun) se emplean pa=
blanquear la lana.



f 5o~ Iefiidn de la lana.

| La lirpiega del material a tefiir es de rrar importancia ya que las
impuresas pueden dar luger a tefiides desisusles., Fstas impurezas son de erigen
L?Ilturl.l (suards, subtanciss vetales) y de ordgen industrial (erasa, romas, prg

[-Mol auxilisres adheridse, ste)., TUstas mteriss extrafiss a la fibra, se eli

minan paulatinamente en el process industrial eamengands cor el lavads de la
en velldn (bruta) que se resliza en un aparate llameds Levisthen, la low
ha quedads libre de suarda y de gran cartidad de tierrs pers adn queda: adhe
idas su!ut_.m—.ciu vegetales coms por e emple cardilles que se van eliminands P
Pocs & poen en falma n?clniu e lae cardas y procese d¢ peinado.
intes de praceder a tefiir, el meterial debe lavarse nusvamente pa-
eliminar eutstanciss captadas por alsscenamiento ¥ traclzde del materizl de
secc ién de la industria a otra; en cas~ de tratarse de hilades o tejidos
elimina la ecnla aplicada pare efecte de hilatwra o tisaje., lste lavads se
ealiza eon detergentes de propisdades capilsritivas permitiendo el coniacto
» ¢on la superficie a limpiar adefds contienem humecturtes que producen 8
A absorcisn pareja del colrrante par la fitra. ‘
En algunns casns se precede al balnguea de 1a lapa especialmente cu
v ha de tefiirse en tonas clar~s; este blangueo se logre mon ajentes oxidag
8 o redugtores. Su accidn consiste en transfarmar los reves wliravisletas
ibles que inciden en el textil en luz perceptible y reflejariss nuevamente
.‘rmnmcn- amarillenta que en -fibra res.l'a eonrensada par esta

aD Dg
i )
 agulada produciends le= sensac £ \'dt blances

./ _r‘:. I



El carbonizado destruye las materias celulisdeas por medio de agen-
u;honisadnm como dcide sulflrice de 7° a 5° Bé, acido clorBfdrice y al-
s clorurns. la convenlencis de carbonizar antes » despuée de la ~peracidn
e tintura depende de la eolidez al desmonte de los calerantes utilizadns,

El mordentads es 1z aplicacidn de unas sibstanciss llamadas mordien

8 que se adicimnan al bafis de tinturs a fin de oue al ertrar en centactp eon
fibra reaccisne snbre el conlarante fermands un enmplejo e es retenido por
1¢ ﬁhrg mfc firmemente cue el colnrante poar sf saln. Las mardisntes pusden ser
rénicos (rraens, tdnices) » bilen metflices de mayor impsrtancia que les ante-
igres son fdcilmente hidrelizables pmduciends hidrésxidos cuyns estadng co=
88 fan aptns para la cerbinacidn cen los colarantes y forman lacas. lLec
ds uplagdm snn el biearbanate de Mtu, sulfatn de hierre, sulfats de co=
re, cromo, zinc, etc. La Pplicacidn de los mordieontes puede reslizarse antes
lespués del tefiida.,

La lana puede teflirse en flogs, mechas, hilada o tejida,
desperdicio en forma de copns que se obtienen al betir ls lana,
desperdiclo procedente de cardas o peinadars.

Cinta en forma de calle rruese constitufde por fibras tcxbu;s facilie
tando el transporte de la materia durante ciertas mperaciones de hila
tura, Cus fitras durante el process se ard nan pu_-nlchnnt.o ¥y felec=
clonan segln el larpo; se enrmlla la cinta formande svilles de 1%a 15
uts. (bobinse o tovs).

lana que ha sido detada en el proceso de hiletura de finure, resdla-
ridad de difmetrn, resistencia par medis ¥e torsida.
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i tela obtenida par el encvrecruzamiente de hilos de trama y de urdieme
bre corrientemente; o bien par un sils hile cue se enlaza consige

mismo (gzénern de punte par trama).

Harcas: aparate t_le madera, metal ine-

xidable, o cemento, en forma de cajas

Borca con

i \!c.’nlcuefn -Ll

rectangulares, circulares u nvaladas prow
%v\“i ; vistas de doble fonde agujereads (para eir

= s Y
S S\ |
/Q\JX;‘;Q\}h : cualacidn dek bsfin) serpentin y un borbok
/‘4/ o \“ ! ’ - -
g_\‘;{%) A‘,-_? tador de vaper para calefaccinnar el bafie
; _‘__::::_:__:?__:%‘ﬂl, ~ de tintura, llaves de vaciads y tubes de
e L4

. . llegada de ajua. ZIste aparato es apropis
L dn para teflir fibras en boria, madejas y

Deposito |
tejidns,.
! ®

IT - Antoclayes: aparatos mndernos gue funcig

naalts temperatura (125° C) y baja presidn. Se caracterizan por la reguls
automitica del programa de tefiide, La circulacidn del bafin es en ambos
idre (desde dentrs hecis afuera y viceversa),

~Lo= hay de diferentes formas semin la presentacidn del material.
Sele= Fa el process de :

A) eirculacidn apropiada del bafis de tintura,

B) tempetura: a la vez de acelerar al process tintnres se ncupa de
la distribucidn de las particulas _par{ dar el tono. La temperatura

depende del enlarante a scupar y de 1a filra a tefilr; en el caso
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Corte o Lravés de un aparato radial para tedir fibras en rama, ‘
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Tintura de bobinas cruzadas de lana en apurato de dos
compartimentes
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Tinturn de husadas <

AN i
Columna paro Circulacion del  Cirerforin del
3 bobinas bario del exterior bafio del nteres

al interior i exfenon

Brida del piegodor
£\

‘Tapa de charnela —

Wdlvula para cambiar la
marcha de [0 corrignte

Tintura de plegadores en aparate vertical de ecireulacion
en dos direeciones






de la lana, no debe paszr de 17¢° C, El sscensn de la temperatura
¥ el enfrertamiente “eben remlarse cuidadnsamente. In lns auto-
claves de realigza en forma autemdtica, ) )

e) pH: confiere 2l bafls caracter fcids, neubtrs, bdsice segin el
enlarante que se emplee, _

d) disnlucién del crlorante que debe ser en sgus pura (tibia) » de
enndensacidn (hirviendn); se pasa la salucidn por un tamiz para eli
minar reumns, snbes de ser vertida en el bafin,

En fintereria la eleceién del tipe de colorante, colar y tene del o

lar tienen tanta importsncis core la snlidez cde los mismos. La selidez es
cafacterfstica impertante de las cnlerantes nue viene determinada por la
ncia a ciertas cendiciones a Que va a estar cometids el material textil.
'l'pﬁnciptlu indices de s~lidez som:

de use: luz, lavads esrriecnte, lavado fuerte, agua, agua de mar, frote,
iracidn, plenchads, gases, lavadn quimics, clore, etc.

Snlidez a las operaciones: descrudads, alcalis, blangues, fcides,
mdo, decatizando, sublimacidn, avivadn, aprestns, etc.

| Para evaluar los indices de selidez se emplea la escala de grises
_'01 1 al 5 y con respecto a la luz deede el 1 21 &,

5¢3e- 1lefiido do Vuestras

En el praceso de tefiido aparte de la tesrfa influyen otros factores
prictica y el sentids eomin para resnlver probtlemss que se prumhu.

Ilne fabricantes de eslarantee envian 3 lne t.&cnicns rtintmmf!l catd
3
F 5



8 con un haste mestraris de colares ya sea lapa, fibras vegeteles, fibras
intéticae, etc. y ®egin su presentaciin: mechas, hilada, tejida. Fstns catd-
ademfs del muestrerins contienen informacisn acerca de snlidez, pmductes

sree y procedimientes de tintura de z2omerds al tins de ocrlarante a em=

El técnice tintarers aplica 1lns cnlorantes y estes dates junte con
88 canscimientns a la realidad que presente la industria en cuante a material
arates de tefiide, y sistema de praduccifn que pesea.

En la reprnduccidn de las cnlnres elepidos entran en juepgs factores
ltiples que pueden hacer variar totalmente los resultadns que se han dessado
ner per 1a que muchas vecee e husct primern el coal-r en muestras ds pruge
 que den mayor seguridad al belids definitive.

] Se tomardn tres calidades diferentes de lana: lNerins, Corrisdale,
Coln tifiéndnles en cnlores escogldes de 10dn que se estudien los resulta-

: dos desde el punts de vieta del maperial y del colnr,

La diferencia entre estas lanas esté en su finura, large de fibra

»; principalmente factnres que intervienem en 12 apariencia de las la-

El didmetrs de las fibrss sbeervade y wedide en un landmetrn con
ba hasta 570 veces. %@ calnacsn unas pacas fibras entre vidriss con un
refrigente como parafina sflida » bien vaselina lfguida, Cada fibra
ia, y en conjunto se sbtiene el promedin en micrones; luegn se busca la

encia y el grads de finura en la tabla ¥° 2 d@(\clpituln de las Lanas.
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: 19,191 - 8'g =« lans extrafina

: 27,3u = 56's =~ lana semifina 2

: 36,}&_ - Li's = lana gruesa L ]
El rizade de las filrss es inverdamente proporeisnal al didmetra,

fibra se presents mds brillante cuands menss sndulacinnes esta tensa,

No todas las lanss paseen canal medular y si se nbservan las tres
 de 1ana de verd que sAlo las lanas Linceln en slgunas de sus fibras lo pp
~ fste canal es peneralmente interrumpide; en mi abservacisn 8dls enesntré
con cahal continue. La Corriedsle presenta poguisimas Tfibras medula

discontinua y en muy infima cantidad.

Teflidos de Muestras
Material : mechae lana peinada
Calidad : merine
corriedale
linealn
Coalares : rojs
amrille
azul
uﬁ‘
negro

Abjetiva t  estudi~ de !19- resuliadns nbtenidns del tefilde

en lng 3 tipns de lana)
o |

LR

\ ;



‘ Se empleard para el Lefildo un aparate autnclave pars muestras cen c
jpacidad mfxima de 5" grs. r |

5l eolorante elegldo pertenece a los luboratorics Civa-Ceigy del t*
netaligsdas 1:1 lﬁooltn. Los golarlnten Nenlén san eampuestns azaicns ¢
niends rrupss sulfénices y crame cembinadnas en farms de complejo. Por

a molécula de colorante aznicn entra generslmente 1 &tomo de crome (pre-me,
de 1:1). Pars facilitar el rompiriento 42l enlsce y facilitar la igua-
n de lo! cnloran?.os NKenldn se reguieren bafias de acidez fuerte; de ahi que
8 necesario tefidr con pH relativamente bajo. Poseen buena solidez 3 la lug,
L lavade y al sudnr,.

t

Carga para cada color: 170 grs. lerlno,

100 grs. Corriedale

170 grs. Lincoln

(100) amarille 2% ———— § grs.

(i) agul wmarine ——— 10, SgrE,



Co/idagel o/e /one Lerio/ss

Mmerinvo Corrreo/ale linco/n




Calidades doe /[ona hilaolas

merino corrieo/ale

/:'ncofn

"

i
I :
:"LL - ‘ J) Ad -t!lr;
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5) Caré : |
(111) onje — €00 mg.
(139) neranja —— 2 grs.
(131) azul ———— 1 gr. 1O ng.
(179) amarille —— 2y, T mg,
(153) azud e 380 mg.
Procedimiente:

En escenciz el apsrate consta de 2 depisites cemunicadys con llg
ves de pase para comunicar s extraer loc productes del bofls, En el primers se
calnca el materiel (lane )y en el seginds se coalncen las praductss(R)

El material se saja con 2yua tibis arregands 10cc de Nelanil pare
el lavade en el depisite 2 dejands clrculer el products al depasite 1 que ya
estd cerrads & presidn. La texperstura (pirfmetre); cuindn ests llega 2 las
60° C se procede a desaguar el depisito 1 para extruer el detergente y enjuadar
con el agua limpie que vieme circulands desde del depdsits 2, Una vesz petira=-
do el détergente, se cierran is lleve de desague y se agregan 12 cc de H28M,
Luegn de verificar el pH2 del bafin, se aflade el col~rante disueltn. E1 halin ya
estd pnpfxudo y circulands ratativazente de un deplsits 2 »~tr-, Ln Lemperaty
ra en tods cste pracesn he comenzads a subir debiends contrelarla de made que
no suba dezasiadn réplan para poder abtener un tefiide bien {zualade. Una vez
llezands & la remperatura deseads, ceres de las 100° @ esta ee mantiene uncs 10

minutes terminende 8sf sl tefilde, Luegs se pracede 2 enfrisr el bafis cerrande
el vapor y desaguando lentamente 2 la vez cue se le agrrefia agus fria al depdsi-

to pars elimimer el bafis y enjuagar. Se abre el depdsite 1, se Faca el I{t.l‘ill

y se centrifuga.
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La csntidad de H2%0L abservide por 1a lana en relacidn al peso del
material es de L. epreximsdssente. Fh el balls de tinture se encuentra una
cantidad adicional de H237L wue es de 7,7 rre/ litre en tefilde con colores
claros y 1 rr/litrs er colarce mediae u abecume.

El protlesme nés enrriente que se presenia en tintorerfa es la re-
produccisn de los colores que se ha eleride ya aue varins factares entre ellos
‘1a tempsratura acidez, productns aux!liares etc, pueden hscer variar lns resul
tadne deseadns, -

| la evaluaci -m del tann del tefilds se realiza lamentablemente en far
ma subjetiva induciends a erre~res en 1a sprecizcidn del emlar ya cue generale
‘mente ge hace por camparscidn visual de muestras,

' Un ejempls clare del errer visual se encuentra al sbservar las mues~
tras teflidas en 1os tres tipes de lana que Fazbiendese tefilde en el misim baﬁo,
al mrhs ertre ellas se advierte diferencias de t~na.

- Esta apsrente diferencia de) calar sstf dads par la diferencia fisi
u de las fibras de lana influyends el didmetre, andulacisnes y 2 las escamas
que Se proyectan hacia afuera de la fitra en uns medida que varis seglin la ca-
lided de la fibra. La luz que incide sobre l& lans es en perte absorvida,
tida y en parte reflejada per eésta. La diferencia de enler que capta

el oJo humene dependerd del setfrula ealar ¢ luz cue transmitan las superfi-
cles de estas fiovrus,

Cusnds une fiirs med lsde se ammrm,go lansitudinel aparece
pepra hasta que el celarante penetra en lag covidades nﬁq;}nrﬂ haclondsse tras

A
lucida y visible su estructura. ‘
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Para 1a medieidn el onlar en farms sbjetiva se han eanstruids aparg

tos Aptices capaces 4e medir 1s lsngitud de anda de les calares; estns aparatses

| #on los Colarfmetras cus aplicadss a la industria textil sen de gran valar y u
L ti1lidad nperdetiea,

Sebo- Colorimetrfas

La percepcisn del cal~r es una impresidn sensarial cuya
raduei*n ga perei'e en farme de luz » de eslar; csda uns de 2llas pases una
d.tcruimdn langitud 4e enda (A) variable sntre '™ y 700 pm aproximadamente
gue es 14 que incid2 en la retina del njs humans,

Los calnres de la luz de las diferertes ramas de lanpitudede de

onda snn las sipuientes:

—-—_‘—‘-“-'_I'_'”_— o g —_

lnm - lmn = 17"%m - 1 rillenéeima de metm.

vialeta [Py a L3 om
azul 430 ' has *
verde L35 . o *

rills gm . 85 »

ran jedo 585 " an »

oln snbre £1° nm,

La redida de) eslar sils perrite determipar lee prapiedades flsicas
e unz tintura. Ia erlari: metrls interprete estas wedizdee fisicss a fin de
o’&tm coanclusisnes sabrs & porcencidn de lﬂu;‘;;eﬁ'; \pu fundamentng es-
BT S fie resultatss sbtenides ded setudte b 1a' vlainn de 13 colnres

le un gran némern de persmnas,



Se ha exprosads que para que ub sbjete coloreado ses percibide cems

1 ha de estsr lluminads par la lus. Para ls medicidn del ealar besta cen

+d
1

la distribucidn relativa de las radiscisnss (color de la luz); se ha
do para este efecto Lrebojr con pocas distritweinnas espectrales de ener
. 2 (elase de lus) que han sids nomslizsdas interrscisnslmente por la Comisién
ntemacional de la Iluminaeidn (CIE).
Las principales distribuciones espectrales san l2 de 1a luz diurna
dis (patrsn D 65 (CIB))y 1a lémpars de incandescencia (patrén 4).
E ~ La radiecidn de la fuente de luz incide sabre el objete que se nbser
o en parte reflejad:, en parte transmitids y en parte abeorvids. ®n co
8¢ parte de la Lase de gue l~3 nbjetas 2 medir son impermeables a

-«

® Bea que silo interesan las fracelones de radlzceldn reflejada o absar-

» la fraccidn reflejada recite el nem re de ¥reflectancie espectral.

La medicisn se resliza por comparacisdn entre le muestra coloreada
irficie blanca que ha de encontrzrse en loe mismas condiciones de nb-
€ iluminacidn que la muestra que refleda en ferma difuss la totalided
luz incidente. _

El calerfsatre mide 1a reflectancis espectral, que ea la r‘ﬁa entre

jada par el objoto para cierte A\Y 1a lug reflejéda per 1a super—

ancs; ineldiends e4! en el receptar fotoelécirice del ealarimetrs.
Pare el cetudis de 1ns onlares en ealorimeirfa, la CIE se besd en

F
i

, ‘,L' ceptares del »jo humsne, pare idear un meodelo propin de 3 recep=
, desisnande curvae de dhtribum del nje de visidn ner
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X = gsencible 2 la luz agul
y - " PP " yerde
2 - . B ® 7 i
A estos Lres sistemas o cenlres recectsares g2 les llamd "coeficien-
tes tricromitiens” que han slde la base d2l ectudis de lae enlares baje diferen
tes campne visuales, 71 'Jngnlo'viml 2 7° equivale 2l tamafia de una maneda
grande a distancia de sbservicidn media (75 eme.). "tra camps vieual que es-
blecid la CIE es el de 17%; la diferenciz entre arbae comnes visuales estd en
gue las colnres en las preximidades de la fAvea s~n valarsdns con atrs distri-
bueidn de sensibilidad gue en la pmpla JTAven,
Pars la representacidn gréfica de las enlares se pedrfa llevar die
rectamente les vale e& Lricelimul-5 & un espacin cr~-dtica para que quede wds

clarn es aconse jable calcular previarente lae coerdensdss e cromaticidad x,y.

Rs! = Y=
X+ 1 + 4 1 &

x es la fraccidn o porcentaje del componente mjo X en la suma de

3

lns crmponentes tricromfticens x ¢+ y + 8.

¥ representa el porcenta e o cneficiente de verde.

Los ceeficientes tricronitices x,y permiten reconncer el tons y la
utmcian factores que han side agrupades baje el concepto de crapmaticidad,
La emmaticidad nada nos indica acerca de ls luminsncis de una tintura. 'n
esta aparicisn de la cromaticidsd y la luminnsidad 'nu(gn la utilidad prée-

J )

tica de las conrdenadas de cromaticidad,
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Fara sfecte de representacidn gréfice so llevan lss coordenadas de cr
cropaticided 2, y sl diajrams también llemedo "Disgrems de (rometicidad de la
cIE".

lodos los colorantes suceplibles de fabricacidn se encuentran en di-
cho diagrass dertre de la curva dibujada cue woriesponde & les oromsticidades
de 1as coleres del espectro y Que es corrada por la recta de las prpura, A=
préximsdamente en el centre del diagrass cromdt ico se acumtire el “punte acie-
mdtics” o "punts blmen” indicadsr de is cromaticldad de loe coleres blances,
grises negres. In las rectas que unen el punto acramdt ico ¢on un punte margzie
nal del dia grama se hallan celnres de igual Lone pers diferente saturacldn,.
Cuante 14s lejos estd el punte representa.ive del Sunio acroaiticn, tanto més
saturadn es el cnlor.

El purto acmmdticsr es la cromsticidad de una tintura que tiens la
misms reflectancia para tadas las longitudes de onda,

. Para encentar la curva del diagrsma de cromat icidad se han nrmalie
2ade las magndtudes de los valeres triestimulos X,Y,Z y recopiladas en tablas X

segin el iluminsnte patrdn y el grade de abservacisn.

. —_‘-__\‘
i .\.\
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Fara sfecte de representacisn gréfice se lleven lss coordenadss de or
eromaticidad 2, y sl diayrams también llsmedo "Dlagrems de Crometicidad de la
CIE".

Todes los colorantes suceplibles de fabricacién se encuentran er di-
cho diagrass dentro de la curva dibujada cue woriespende & las orameticidades
de las coleres del espectro y qQue es coriada por la recta de las plrpura, A=
préximsdamente en el centre del diagrams cramitico se acumtire el "punto acie-
mdtiea” o "punts blmes" indicadr de s cromaticldad Je lee coleres blancas,
grises negres, [n las rectas que unem el punto acrsudt ico ¢on un punte marzie
nal d_cl dia grama se hallan celnres de imual tono per» diferente saturacidn.
Cuanto nds lejos estd el punte represents.ive del cunis acronftics, Lanto més
saturads es el cnlor.

El purte acremdtics es la cromaticidad de una tintura que tiens la
misms reflectancia para tadas las longitudes de onda,

. Pag-n encontar la curva del diagrema de cromaticidad se han nnmalie
zade las magndtudes de lne valeres Lriestisulos X,Y,%Z y recopiladas en tablas x

segin el iluminsnte patrin y el grade de observaciin.

'-——-\
[ : \\




Tabla 1b.
8 Dponderales de “rdenadas psnderales de
e patrén C, iluminante patrdn D £5
a® observadap a 2°
X 4 R nm x _— Z
n,00009 | 5,01570 10 0‘16"‘7 ,00069 0,03068
5,00037 | 0,050L¢ 0 201645 [9,00172 | 0,07824
0,00122 | 0,14628 » 0,0234% | 0,00289 | o $ 11564
0,002€2 | 0,19928 Lo 0,02L6, 10,9081 |0,17762
0,004L3 | D,20638 80 0,03734 | 0,00902 | 0,20095
0,00694 | 0,1929¢ €0 0,02066 | 0,0 0,1?7M
0,01058 | 0,14972 70 20,0193, ,01833. 0,13028
20,0168 | 9,00461 2 0,00832 02529 :"3 7701
0,03401 | 0,02864 500 0,00026 |0,04337 | 0,02057
0,04833 | 0,01520 10 0,00348 0,056 |0,01.3%
0,06402 | 0,00722 2 | 0,01062 [0,06a70 |0,005L7
0,07934 | 0,00388 3 0,02192 |0,08112 | 0,00283
0,02785 | 0,06145 | 9,00185 40 1 0,03336 f‘,?ast.z-, 0,00122
0,04282 | 0,09832 .00086 50 ,04771. 0,0888L | 0,000%6
0,05880 | 0,09841 | 0,00039 &0 ,, 08069 | 0,08583 e
0,07322 | 0,089147 |0,00020 o) 0,072¢5 ,07921 —
0,08417 | 0,07992 (2 #2016 20 05,0830 |9,0Mé2 -
0,0898L | 0,06627 |0 »00010 90 0,08536 |0,05933 ——
0,08549 | 0,25316 [2,00%07 ¢ 0,086 | 0,05099 —
0,04176 |0,00002 10 0,07945 | 0,04071 ——
G,031532 |0,00002 pad) 0,06L62 |0,93%04 ———
0,01443 — 5 0,221 [0,0129% ———
0,0088¢ -— %0 | 0,018L8 |0,0074) —
0,00504 - £ 0,01052 | 0,00426 ———
0,00259 — 70 0,0057¢ | 0,00225 —
2,720134 ——— 80 0,00276 | 9,00107 -—
0,00062 -— 90 [ 0,0011% | 0,00046 —
0,00056 o ™0 | 0,00M12 043 —




Fl sistesa CTE estd normalisedo de meners que el blanco idesl can
una refleectancis del 1907 para todas le= langitudes de ende y lus de compos
sicidn espectr:l constente tisne les valeres tri estfrule = X,Y,2& 170 con
lo que las coordersdse Yele 60,3933

Y= X
X442

= '%%_ = 0,333

-

Y= 100 = 0,838...

De esta forma se ha encentrade el punte acromftice en el diasrames,
Loas puntne ereméticns se ubican de igusk forme buscands las valeres X=YeZ de
acuerdo a su langitud de anda en ls tabla earrespendisnte,
ej: 7( 567 (verde amarille)
Tabla 1la
1= 1,05880
I= 0,098L1
Z= 0,0003¢9

X =
X+y+=2 ¥y = ¥

X = 0,37 y = 0,8 .
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Se han podide ublear en =1 disgreme loz puntos cromftices y el
punte blanesy El diagrams tiene ademfs indicedn el lugar me le Corresponde
@ los plrpuras que por medis de una rects B2 unido 125 crmmaticidades del es
pectro.

1 triansuls A9R representads en el diaprara correspande a los nfp
puras o mm_mlas.‘ Lae 1ineas que han periide del punfe blance " & unirge con
A y con B formsnde el trianguls, no eontar s Ia curve del espectrn , fsea -
Que lns cnlores plrourss ne se p\_ledon nblener a pert_,ir de la m_er.ch de blancs
Y un ealar del sspsctrs ¥ se denomlnan erlonces crra calaves ne espoctralo_s.

La langitud de onda daminante de un eslsr sfrpura se sbtiene pralnp
Zando la recta que particends de su punte representative pasa Prr el punte blan
Co hasta cortar la curva lugar del espectra.

Hasta acuf se he pedide estudiar l.s tnleres de wade que se puedan
interpretar objetivsnente con ayuda de la colarimetrfs y del diagrams de cro- .
maticidad.

La senescidn visual preducida por el flujo luminesss tiene tres
caracterfsticasi mstiz, saturaeidn y brille.

El mtiz se determina segin su longitud de onda. La ntﬁraeién que
de define come 12 distancis de su punte representziive al runte blanes o aerg
miticn, exprisadn en tante par cients medible a 1, largo de una 1fnea recta
partiendo del punte btlance y pasands por el punte dada,

La puresa de cualquier enlsr del espectro es de 1078 y la pureza

I
o/

- O

LroT ‘ -

e ot

del blanes es carn.



La sensacisn de brilio en camble la encontremes representsda en
la escala de grises que varia desde el Lisnce en un exiremo, &l negro en el
stro. L& evaluacidn se realiza por compsracidon de is puesirs coloreada con
le escala de grises, el_al blance eveca 1& sensscisn médxime de bril;o, y el
negro l2 rinima en tanto que lu &ises evocan sensaciones de trille imter-
media, La medicisAn del brille de una mmestra coloreada de rlg.g';o lnm._'m«.sso se
compare Con la escala de prisee con la ayuda de un instrumento sptice el fo=-

tAmetrs fluctuante,

Se5.~ Mezela de Colsres:

Puede abtenerse una o;t.onn gapa de celares por medio de las meszclas,
las mezclas pueden ser aditivae » a-ub:trlct.ins.

La memcla aditiva se obtiene par superposiclsn de luces de enlores
(companentes). Los componentes pueden ser variss pero generalmente se utilizan
tres y en especial el rojo, verde y azul, tor que permiten obtener uns pama
més amplia de colores. Este tipe de mezcls es aaitiva perque los compenentes
Se suman pars originsr un nueve colnr.

La megcls substractiva es aguells en la que se mezclan pimntos
para obtener wn nueve eolors Si ege mezcla por e}: un pigmeate rojo y uno amhe
rille, nn se estarian mezclands luces sins el espectin tatal menns los colores
ne absarbidos por lns_pigmeut.on;_eu este case el rojo y el amarille., La neze
cla es subgtﬁctin porqus cuinto mayor sea la concenirscidn del pigmento nfs

lug es ebsarbida.
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Representadas ambas megclas en un trianguls cada unn; eén el ceniro
del triangulo de la meszcla aditiva encontrarisans el blince ¥ €l cento del
tridnguls substractive estaris el negrs.

Entre las mezclae substyactivas se encusniyan la mescls real ¥y 1a
aparente.

El enlor ebtenids de una meszcla resl que posee una {ibtra textil es
aguel gque se le ha conferide por medis de un eolmente, logrdndose un color ung
farme. Par ejempls enrol tefiide de 12 muestra de calar café sz utilizd colows
rantes rojn, anaranjads, szul, amarille y el calar resultsnie es un café en el
que neo se distinguen sus co_upnmntes.

El ealar abtenide de una uagclg aparente @6 la que se lopra al sn-
trelazar fibrae yliteﬁidaa de distinte® colores, en cierto porcentaje para lp
Frar un determinade color. En estas mesmclas se distinguen clarasente sus
Componentes; por ejemplo si se mezcla lana de eonlor mje y smarille resultard
un ancranjado; pere este colsr serd una comunicacisn aparente al sentids e
la vista y el cerebro unificarf este estimule coms un tofo.

L& mezcla aparerie en los textiles es de gran utilidad ya que pere
mite la utlliszacisn de restos de partidas tefiidas que la mezelarlas ~btisnen
un material de un nueve color. Ademfs, ls mezcla aparente resulia nds agrs-
dable la vista y permite combinar en frrma nds 81monioss Cok oirns calares,

somando mechas tefildas en el capltuls anterisr y entremezclandelss
se han nbtenido nuevss colores. FParas este efects se necesita uns belanza de

precisisin, una cardina, j:bén.
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Paia apreclar el onler de estas mezclss se tapan conmenentes de mp
do que en coajundo pesen un grame; luegs 2@ ranpen lae fibras de distintes cn
lores (generalments se eligen Lres) can un aparate pravists de g rnicisnes
(puss) llamsndo cardins, 7na vez au~ se aprecis un cnlar uniferme, se foma
un fieltre econ ayuda 42 jabdn y 2gua tibia, :

I.os‘ealorel fundamentales gerin 1a tesaris de lae cnlares son el
raie, aneranjado, amarills, verde, azul, vielets, |

Los c~lores primaries fundsmentales san ¢l rejs, amarills y azul ya
que cnn l2 combinscisn de estes ¢ pueden oltener l-¢ strae custrs oue faltan,

Usntruyende en triesngule con 2stas trae celares primeries se sbser
vé que variands los percentajes de meucla entre #lles se nbtienen les panas
de anaranjadsas, verdes, visletae. Bn ¢l centre se farma el ecalar café preduc-

tn de 1a mezcle y el parcentaje de los tres colares oue la farman,

I'ridngilo substractive
de celores primeries
fundamentales,

5 partes - 1 sraume
L n ~,8
3 % 08
2 » 2,4
1 » 0,2




Se formd ¢l tridnguls de coloares on las distintas ealidades de lana
¥ &2 buscd el tono de cada uno de sue coapsnentes en un Atlse de calar.

e recurride 2l &tlas de color de Reinhold ya que nuestre pafs no
posee un colsrimetrs con el que pudiéramos comparar la luminoeidad de lae mues
tres se formd la escele de grises con fieltros en una cantinuided de nueve to

nos entre el blanco y el negre.

ESCALA DE CEISES

ELAN;_; er) NECRO (gr) ©  MUBSTRAS
MERINO- - CORRIEDALE  LINCOLN
1l gramo —— e 3
0,9 0,1
0,8 0,5
0,7 0,3
6 0,4
0,5 0,5
0,4 0,6
0,3 0,7
0,2 0,8
0,1 0,9
p— 1l esrame
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L1 siguiente cusdrs, estd confeccisnado de acuerds cen las martes
que fermen cada fleltrn wuestra del Lrisnfulo de colaresy sdemds su propsreidn
en gramng, li compara2cidn del coler obtenlde con el oddige del atlas de colsr

¥y por (ltime 12 comparaciin ¢on 12 gama acramftieca,

TEIANGUIN DF COLODES
Ltdo_fﬂ Pertes |Arsrills(gr) |R ) iz z) litlse ds Color |Base, fOrises
C n50 i 1 o 28 (1n) 6
! un 0,2 0,8 - D8(9) 5
' :-3-) ﬁ-‘,’é r:"{) e :’ S 1‘ 8) l‘* - 5
' 20 0,6 0,4 — D8 (#) L
' LY 1,8 2,2 e @ 8(s) 3
a 0 1gr — — Co 8 ( Ag 2
' W01 0,8 vt 0,2 £8( 3 5
' N2 2,6 — Dk F8(3) 6=-7
' 203 0 sk — Dyb ¢3(3) 7
B 205 — — 1gr ¢ g (19) 1
' 01k —— 0,2 0,8 H 4 (12) 10
' 322 — 0,4 0,6 G 4 (12) 9
' 032 — 0,6 0,2 EF 8 (11) g
! 041 - 8,8 0,2 LF 8 310} T=8
A 121 0,2 0,6 0,2 EF 8 ( 8) 7
22 0,4 0,k 0,2 E8 (7) 6«7
211 0,6 0,2 0,2 EF 8 ( g 5«6
212 0,k 0,2 0,4 Fé6(5 7
113 0,2 0,2 2,6 G4l 8-9
22 | 0,2 0,4 0 ok G99 7T-8

La® eolnres me se ubican en el centrn del tridnpule, especizlmente

el 212, 112 y 122, presentan ciertas dificultades en su comPgraCion oon el &=

tlas de calor per le cue ademfs, crei conveniente compar:rles con una fama de
cai’s cuyns exiremns fsarmades por el blance y el negrn encierrsn 9 gradaeisnes

érn cuyo centIn se encuentra el matiz café,



Trian v /o de colores

merino

Corrienlsle

/incol/n
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ESCALA 0 GAMA DE CAFES

CAFE Tonos MUESTRA ATLAS COIOR
———
BLANCD 1l gramo s 1 -
0,8 | 9,2 2 D2 (5)
i
0,6 - A 3 E2 (5)
0,k 0,6 L B2 (7)
0,2 | 0,8 5 E2 (9)
|
1 gremo cafe 6 | F9 (6
NEGFO 0,2 0,8 : 64 (7)
0,k 0,6 & G3 (7)
0,6 0,k < ‘ H2 (7)
0,8 0,2 1 . I2 (7)
1l grame ——— 11 l R
CBTERY DEL U5, BSCALA DE GAFES
e ——
Partes |luestras | Tonss Café |Tone
122 . 7
113 . g
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Otras Mezelas, Se formen nueves enlares par medis de la mezela de
comprnentes cualesouiera pers sin lupar a dude las mezelas ome dan srigen al
enlor marenfs son de cran interds esebre tods en lae industrias textiles.

Los parengns se obtienen 4e 1a megela de blancs y negre des!ignin-

dase segiin el porcentaje d2 blanecs ome contienn,

MARENGO S

BLANGO NEGRD MUTETRA

marenge al 2% 2 we. 980 mg,

v 5k 50 " 90 "
n Ing 100 = cnr- "
. 20% 20 © 800 "

Otro tipo de mezclas de gran impotrtancia, sen los melanges, constitul

des por mde de dos colores cualesguiera.



MeLaNGES

310 %

o B

10 %

60 %

30% .

10%

98 %
18 %

s B

8 %

1%




10%
207
10 %

80 %
10 %
10%

107
£0%
10%




1)
2)
3)
4)
5)

7)

9)
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